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MO PAU
1. Tinh cap thiét caa dé tai

Trong nhitng ndm qua, hoa chung xu thé doi méi va phat trién ctia nén
kinh té, v&i sy cb ging to 16n cua Dang, Nha nudc, chinh quyén cac dia
phuong va nhan dan trong ca nudc, cong tac xay dung co ban cd budc phat
trién ca vé sb luong, chét luong, bién phap va k¥ thuat thi cong, trang thiét bi,
d6i ngii can bo ky thuat xay dung. Nhiéu cong trinh 16n, k¥ thuat phirc tap
chung ta c6 kha ning thiét ké, thi cong ma khong phai c¢6 sy trg gitp cua nudc
ngoai. Nha nudc di va dang dau tu hang trim ngan ty dong cho xay dung co
ban trén cac linh vuc nhu: Co so ha tang giao thong (bao gdm duong bo,
duong sat, hé thdng cau 16n nho, cang bién, cang song, cang hang khong,...);
Co so phuc vu cho nong nghi€p nhu cong trinh thay loi, hé théng cép thoat
nudc, cac trung tdm phat trién chin nudi trong trot. Cac cong trinh 16n phuc
vu cho phat trién cong nghiép nhu dau khi, khai thac khoang san... Cac khu
cum cong nghi¢p trong diém, hang tram khu do6 thi, khu dan cu méi duge xay
dung voi nhitng coéng trinh cao tang k¥ thuat phic tap. Piéu d6 da lam dién
mao dat nudc ndi chung va cua timg dia phuong néi riéng ngay cang déi moi,
doi séng kinh té ciia ngudi dan duoc ning cao, nén kinh té qubc dan ngay
cang tang truong va phat trién mot cach bén ving.

Bén canh nhiing két qua co ban va to 16n d6, mot van dé dugc xa hoi
hét strc quan tam d6 1a chat luong xay dung, vi chat luong xay dung 1a yéu t6
quan trong trong qua trinh xay dung, quyét dinh dén bo mit d6 thi, nong thon.
Cong trinh x4y dyng khong bao dam chit luong s& c¢6 nguy hai dén doi séng
x4 hoi ciia qudc gia. Trén thyc té hién nay, trong pham vi ca nuéc ¢ khong it
nhimg cong trinh do khong bao dam chét luong di gay tinh trang lin nit. Vi
du nhu cong trinh ning cap, cai tao QL18 doan Udng Bi — Ha Long, cong

trinh stra chita mat cau Thiang Long..., thim chi c6 nhitng cong trinh bi sap



d6 mit an toan gy ra chét nguoi thuong tim nhu vu sap ciu Can Tho khién
54 nguoi thiét mang va hang chuc nguoi khac bi thuong. Nhing dicu d6 da
anh huong dén uy tin nghé nghiép, dén doi séng xa hoi, khién cho du luan
thém lo ldng va buc xtic. Diéu d6 cho thay chét luong cong trinh, san pham
xay dung can tiép tuc dugc quan tdm, diy manh trong moi khau cua qua trinh
dau tu xay dung cong trinh. Pic biét 14 cac cong nghé xir Iy nén cua cac cong
trinh xay dung cu thé 1a xir Iy nén bang coc khoan nhdi. Xur 1y nén rat quan
trong bai vi néu khong kiém soat chat lugng khi thi cong nén ngay tir dau, dé
dén khi cong trinh da thi cong xong, khi d6 xay ra su ¢ thi cong tac Xt 1y rat
tdn kém, tham chi cong trinh khong thé di vao sur dung duoc.

Cong ty TNHH Hoang Huy dang khang dinh dugc uy tin qua cac cong
trinh xay dung dat chat luong cao. Tuy nhién hién nay, cong tac quan 1y chat
lwong nén mong cac cong trinh, dic biét 13 cac cong trinh xdy dung trén nén
mong c¢6 xur 1y bang coc khoan nhoi cia Cong ty dang gip phai mot s6 ton tai.
Viy tac gia chon dé tai “Kiém soat chit lwong trong qua trinh thi cong coc
khoan nhdi. Ap dung cu thé cho cong trinh nha & thu nhép thiap do Cong
ty TNHH Hoang Huy lam chi dau tw tai huyén An dwong — TP Hai
Phong” dé tim hiéu, nghién ctru thyc trang vé cong tic quan 1y chit luong
nén moéng ciia cong trinh khi sir dung coc khoan nhéi, cling nhu dua ra mot so
giai phap nham hoan thién, nang cao ning luc kiém soét chat lugng trong qua
trinh thi cong coc khoan nhdi cia cong trinh tai Cong ty.

2. Muc dich ciia Pé tai

Lu4n vin nghién ctru nhim muc dich kiém soat quy trinh va chét luong
thi cong coc khoan nhéi ctia du an “Céng trinh nha & thu nhép thap do
Cong ty TNHH Hoang Huy lam chii diu tw tai huyén An dwong — TP Hai
Phong” dé nang cao chat luong, thuong hiéu cua cong ty.

3. Pdi twong va pham vi nghién ciru



a) Poi twong nghién ciru:

Péi twong nghién ctru ciia dé tai 1a quy trinh thi céng coc, cac yéu td
anh huong dén qua trinh thi cong coc, kiém tra chat luong ctia coc khoan nhdi
trong cong trinh nha & thu nhap thip do Cong ty TNHH Hoang Huy 1am chu
dau tu tai huyén An duong — TP Hai Phong.

b) Pham vi nghién curu:

Pé tai tap trung nghién ctru quy trinh thi cong, chat luong thi cong coc
khoan nhdi cho cac cong trinh cao tang tai Cong ty TNHH Hoang Huy trong
thoi gian thi cong tir nim 2012 dén 2014 va dua ra mot s6 giai phap nham
nang cao kha ning kiém soat trong qua trinh thi cong coc ctia dy an nha cao
tﬁng.

4. Cach tiép can va phwong phap nghién ctru

Dé phan tich, nghién ctru giai quyét van dé cua dé tai, tac gia du kién
str dung mot s6 phuwong phap sau:

- Phuong phap ké thira: K& thira cac nghién ctru 1y luan khoa hoc, cac duy én,
cac van ban quy dinh cta nha nudce lién quan dén dé tai.

- Phuong phap tiép can va thu thap thong tin.

- Phuwong phap tong hop va phan tich thong tin.

- Phuong phap chuyén gia: Tham van cac chuyén gia trong linh vuc thi cong.

- Mot s6 cac phuong phap khéc.



CHUONG 1
TONG QUAN VE CONG TAC KIEM SOAT CHAT LUQNG TRONG
QUA TRINH THI CONG CQC KHOAN NHOI
1.1. QUAN LY CHAT LUONG [5]; [2];[3]
1.1.1. Khai niém vé quan Iy chat lwong

Quan 1y chat luong 1a tdp hop nhitng hoat dong chirc ning quan ly
chung nhiam xac dinh chinh sach chat lwong, muc dich chat luong va thuc
hién bang nhiing phuong tién nhu 1ap ké hoach, to chirc thuc hién, dam bao
chat luong va cai tién chat luong trong khudén kho mot hé thong.

Quan 1y chat luong hién di dugc 4p dung trong moi nganh cong
nghiép, khong chi trong san xuat ma trong moi linh vuc, trong moi loai hinh
t6 chtc, tir quy md 16n dén quy mé nho, cho du c6 tham gia vao thi truong
qudc té hay khong. Quan 1y chat luong dam bao cho t6 chirc lam ding nhiing
viéc phai lam va nhimg viéc quan trong, theo triét Iy “lam viéc ding” va “lam
dung viée”, “lam ding ngay tir dau” va “lam dung moi thoi diém”.

Quan 1y chat luong du 4n bao gom tat ca cac hoat dong co dinh hudng
va lién tuc ma mot td chirc thue hién dé xac dinh duong 161, muc tiéu va trach
nhiém dé dy an thoa méan duoc muc tiéu da dé ra, n6 thiét 1ap hé théng quan
Iy chat luong thong qua duong 16i, cac quy trinh va cac qua trinh lap ké hoach
chat luong, ddm bao chit luong, kiém soat chat lugng.

1.1.2. Vai tro ciia quan 1y chit luong

Khi noi dén tim quan trong ctia quan 1y chat lugng trong nén kinh té ta
khong thé khong nghi dén hiéu qua kinh t& ma noé mang lai cho nén kinh té.
Quan 1y chét lugng gitr vai trd quan trong trong cong tac quan 1y va quan tri
kinh doanh. Theo quan diém hién dai thi quan 1y chat luong chinh 13 quan 1y

ma c6 chat luong, 1a quan 1y toan bd qué trinh san xuat kinh doanh. Quén ly



chét luong gilr mot vi tri then chdt dbi véi su phat trién kinh té, doi séng cua
ngudi dan va hoat dong san xuat kinh doanh ciia doanh nghiép.

Pbi véi nén kinh té qudc dan: Hoat dong quan 1y chét luong dem lai
hiéu qua cao cho nén kinh té, tiét kiém duoc lao dong cho xa hdi do sur dung
hop 1y tiét kiém tai nguyén, stc lao dong, cong cu lao dong, tién von... Nang
cao chat luong c6 y nghia twong tu nhu ting san luong ma lai tiét kiém duogc
lao dong. Nang cao chét luong san pham ciing lam cho nén kinh té dugc phat
trién ca vé chit va luong. Tir d6 tao don bay cho nén kinh té tang trudng va
phat trién mot cach bén ving.

Péi v6i khach hang: Khi c6 hoat dong quan 1y chat lugng, khach hang
s& duoc thu huong nhitng san pham hang hoa dich vu c6 chét luong tét hon
v6i chi phi thap hon.

Dbi v6i doanh nghiép: Quan 1y chat lwong 13 co s& dé tao niém tin cho
khach hang, gitp doanh nghiép c6 kha nang duy tri va moé rong thi truong lam
tang nang suat, giam chi phi trong hoat dong san xut kinh doanh. Tir 46 nang
cao kha nang canh tranh cua doanh nghiép trén thi truong.

Trong co ché thi truong, co cau san pham, chat luong san pham hay gia
ca va thoi gian giao hang 13 yéu t6 quyét dinh rat 1on dén sy ton tai va phat
trién cta cac doanh nghi¢p ma yéu tb nay phu thudc rat 16n vao hoat dong
quéan 1y chét luong.

Chét luong san pham va quan 1y chit luong 13 van dé séng con cuia Cac
doanh nghiép trong diéu kién hién nay. TAm quan trong cua quan ly chat
luong ngay cang dugc nang cao, do d6 ching ta phai khong ngung nang cao
trinh do quan ly chét lugng, dac biét 1a trong cac t6 chirc va trong linh vuc
xay dung.

Viéc kiém tra coc khoan nhdi nhim muc dich khéng dinh chat luong

bétong cling nhu sy ti€p xuc gitra bétong va dat nén tai mii coc. Pam bao



chat luong ctia cac cong trinh x4y dung dugc nang cao.

1.2. THI CONG NEN MONG BANG CQC KHOAN NHOI
1.2.1. Khai niém, wu nhwoc diém va pham vi ap dung
1.2.2.1. Khai ni¢m

Coc khoan nhdi: 1a loai coc tiét dién tron duoc thi cong bﬁng cach
khoan tao 16 trong dat, 1y dat 1én khoi 16 sau d6 lap day bang bé tong cot
thep.

Coc khoan nhdi bé tong cot thép dudng kinh nhé co tiét dién coc
thuong tir 300-600 mm, chiu tai trong 16n thuong tir 30 - 140 tan trén mot dau
coc.
1.2.2.2. Uu nhwoc diém va pham vi dp dung
a) Uu diém

Coc khoan nhdi bé tong cdt thép duong kinh nho 6n dinh hon ép coc bé
tong cbt thép. Gia thanh lai chi ngang bang hodc ré hon ép coc bé tong cot
thép. Chinh gia thanh va chit luong cia Coc khoan nhdi bé tong cbt thép
duong kinh nho da dem lai sy lya chon ding dén cho nguoi st dung.

Coc khoan nhéi c6 thé dugc dit vao nhimg 16p dat rat cimg, tham chi toi
16p d4 ma coc dong khong thé t6i dugc.

Co tiét dién va d6 siu miii coc 16n hon nhiéu so véi coc ché san do vay
ste chiu tai 1én hon nhiéu so véi coc ché tao san.

So luong coc trong mdt dai coc it, viée b tri cac dai coc (Cung cac cong
trinh ngam) trong cong trinh dugc dé dang hon.

Strc chiu tai ngang ctia coc khoan nhdi 1a rat 16n, viée thi cong coc nhdi
c6 chan dung nhé hon nhiéu so vdi coc déng, thi cong coc nhdi khong gay hién
tuong trdi dat & xung quanh, khong day cac coc san c6 xung quanh sang ngang.

Khéng gay anh hudng dén cac cong trinh xay dung lién ké (Itn nut, hién

tuong chdi dét, 1un sut cuc bo).


http://ketcau.wikia.com/wiki/C%E1%BB%8Dc
http://ketcau.wikia.com/wiki/T%E1%BA%A3i_tr%E1%BB%8Dng
http://ketcau.wikia.com/wiki/C%E1%BB%8Dc
http://ketcau.wikia.com/wiki/C%E1%BB%8Dc

Chi phi: giam dugc 20-30% chi phi cho xay dung mong cong trinh.
b) Nhuwege diém
Yéu cau ky thuat thi cong cao, kho kiém tra chinh xac chat luong bé
tong nhdi vao coc, do dé doi hoi su lanh nghé cua doi ngii cong nhan va viéc
giam sat chit ché nham tudn tha cac quy trinh thi cong.
Tién do thi cong cham hon so vai thi cong coc €p.
MBoi truong thi cong sinh 1ay, do ban.
c) Pham vi ap dung
- C4c cong trinh cao tang xay chen trong thanh phd;
- C4c cong trinh cai tao sira chita, nang tang;
- Tudng cir chan dat tuong tang ham, chdng truot;
- Coc neo chiu nh cho cac két cAu cot anten, bién quang c4o, nha cong nghiép.

1. Chusn bj

Chuén bi mat bang, thiét 1ap Iudi trac dac

Lap dung tram bentonite, chuin bi may méc

_* |3, Ha 6ng vach
| » |@1 Cung cép

*! 4. Khoan I5 Bartonite
(*| 5, Lam sach day 16 khoan Ian 1
+ 6. Ha Iong thép

> 17. Lip 6ng d8 BT

[» | 8. Lam sach day 15 khoan Ian 2

™ 9. 6 b tong M= @3 Cung cip

bé tong
*110. Rut 6ng vach

huén bi
I6ng thép

Hinh 1.1. So' d6 thi céng coc khoan nhéi



1.2.2. Thi cong coc

Pé dam bao chit luong coc khoan nhdi, trong qua trinh thi cong phai
dam bao thuc hién ddy di va dung k¥ thuat nhimg bude sau (hinh 1.1):

1. Dinh vi coc
2. Khoan tao I6
3. Kiém tra dia ting
4. Kiém tra do séu ciia hé khoan
5. Vé sinh hé khoan
6. Cong tdc cot thép
7. Xk Iy can lang ddy 16 khoan trieée khi do bétong
8. Cong tac bétdng
1.3. NHUNG SU CO XAY RA KHI THI CONG CQC KHOAN NHOI
1.3.1. Cac sw ¢6 thwong giip khi thi cong coc
1.3.1.1. Céc sw cé trong qud trinh thi cong
Nhitng sy ¢b thudng xay ra trong thi cong coc:

- Sut 1& thanh hé khoan

- Roi céc thiét bi thi cong vao trong hd khoan
- Khung cdt thép bi trdi 1én

- Khung c6t thép bi cong vénh

- Nudc vao trong éng do bé tong.

a) Sut 16 thanh hé ddo:

Véi phuong phép thi céng coc bang phuwong phap tuan hoan thi thanh
hd dao duoc gilr on dinh boi viéc duy tri ap luc dung dich trong hd. Nhung
nguyén nhan din dén su sut 10 ctia thanh hd dao thi ¢6 nhiéu nhu:

- Duy tri 4p lyc cot nudc khong du;
- Muc nude ngam cé ap luc twong ddi cao;

- Ty trong va nong d6 dung dich khong du;


http://ketcau.wikia.com/wiki/C%E1%BB%8Dc_khoan_nh%E1%BB%93i
http://ketcau.wikia.com/wiki/Thi_c%C3%B4ng

- Tbc d6 tao 15 qua nhanh;

- Trong tang cudi soi c6 nudc chay hodc khong co nude, trong hd xuat hién
hién tugng nude chay di mat;

- Céc luyc chan dong & moi truong gan xung quanh;

- Khi ha c6t thép va éng din va vao thanh hd pha v& mang dung dich hoic
thanh ho.

Nhu vay theo cac nguyén nhan néu trén, dé dé phong sut 16 thanh ho ta
phai ndm chic duoc dia chit, muc nuée ngém, khi lép dung 6ng vach phai
chu y do thang dimg cia 6ng vach. Vi phuong phap thi cong phan tuan
hoan, vi¢c quan ly dung dich phai dac biét dugc chu trong. Tbc dd tao 16 phai
dam bao, giam bét cac luc chan dong xung quanh, qué trinh lip dung khung
cot thép phai that can trong.

b) Khung cot thép bi troi lén:

Trong mot s6 truong hop khi dang thyc hién do bé tong phat hién 1ong
thép bi troi 1én thi bién phap dé phong va xir Iy nhu sau:

- Phai gia cong, khung cbt thép that chinh xac, dic biét chu y mbi nbi
dau gifta 2 doan khung c6t thép.

- Trong khi d6 bé tong phai cha ¥ do thang dimg cua dng dan ciing
nhu cua khung cot thép vi két cau khung cét thép phan trén ¢ nhiéu cét chu
hon phén dudi nén trong lugng 16n hon, hon nira khung ¢t thép dai kha niang
bi nén cong vénh lai cang 16n.

- Ong d6 bé tong dé ngap nhiéu qua ciing 1a mot nguyén nhan dan dén
viéc 16ng thép troi lén.
¢) Nucc vao trong ong dan:

Do trong qua trinh d6 bé tong dng dan phai nhac 1én ha xudng nhiéu lan
lam cho dau ndi bi rd nudc hodc nhin dng qua quy dinh 1am cho nuéc vao

trong 6ng dan dén viéc bé tong bi phan ly, mat do déo, lam hong chat luong
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bé tong.
1.3.1.2. Céc sw ¢é ciia coc
a) Nhitng hu hong o miii coc:

- Su lang dong bun khoan két hop dit nhdo ngay dudi miii coc.

- Bé tong mili coc bi x6p do 14n tap chat v.v...

Nhitng hu hong nay xay ra rat nghiém trong dbi véi coc lam viéc bang
mili (nhét 13 dbi véi coc co chan mé rong hodc co vo boc) va ¢o thé dan toi
giam cuong do ndi tai cua coc hodc kha nang chiu lyc do do 1an nghi€ém trong
gy ra. Nhitng hu hong ndy rat dang quan tdm tai mili coc trong dat.
b) Nhitng hu hong o thdn coc

- Than coc bi oan, bién hinh trong dat yéu

- Than coc bi gian doan boi cac doan bé tong xdp, boi cac 16p dit...

- Tai mot vai vi tri, tiét dién than coc c6 hién tuong co thét lai hodc bi
phinh ra...

- Trong bé tong coc ¢6 1an cac thau kinh dat...

- B& mat than coc bj 10

- Chu yéu 1a tinh khong lién tuc cta than coc

Hinh 1.2. Hur hong ciia bétong o thdn coc
- Cac cuc budu do tir bién cta 16p dit yéu dudi tac dung ddy cua bétong

tuoi hodc do mit cat 16 khoan né ra ngoai (sut 1, 16 hong...)
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- Su co that mat cat do sy ddy ngang ctia dat

- Vlii trong bun it hodc nhiéu, lién tiép nhau 1am tach rdi bétong khi d6
bétong va giir lai nhimg lang dong can....

- Sy rtra sach tinh vao tac dong cua dong chay ngang hodc sy dat doan
clia bétong d6

- Khuyét tat kéo theo von c6 cta su chéch 16 khoan
c) Nhitng hu hong o phia trén cua coc

- Bétong dau coc bi xép, lan tap chitv.v....

Sy thiéu trach nhiém hodc su tay rira khong day du bétong tran khi két
thuc d6 bétong coc din dén khuyét tat thi cong rat thuong xuyén, duoc hién ra
bdi cac thé viii bun hodc chat lang dong cin ba. Sira chira twong ddi dé va biét
chic dugc chd loai bod bﬁng viée cat phﬁn khuyét tat cua than coc, thay thé
bang bétong lanh lan.

Mot truong hop cbt thép coc bétdong bao boc x4u, mot hu hong cé thé
gay ton hai dén tinh vinh ctru cia mong.

1.3.2. Nguyén nhéan
a) Sw ling dong bin khoan dwdi miii coc:

Trong qué trinh khoan tao 15, phan dat ngay dudi day 16 khoan bi x4o
dong va hap thu bentonite chuyén sang trang thai déo két hop véi su lang
dong bun khoan tao thanh 1 16p vat liéu nhdo ngay dudi miii coc lam gidm
suc khang miii coc.

b) Bé téng miii coc bi xép do lin tap chit:

Qua ciu db bé tong khong dat yéu cau; khoang cach tir day dng do bé
tong dén day 16 khoan qua 1én, mé bé tong dau tién cta coc bi phan tﬁng hoac
bi tron 1dn véi hdn hop bun sét trong qué trinh bé tong roi tir miéng ong do
dén ddy 16 khoan, phan bé tong miii coc bi xdp, khong dat chét luong.

¢) Thén coc co thit lai hodc phinh ra hodic bi odn di:
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O khu vuc dia chit yéu cuc bo than coc co thé s& phinh ra hodc bi oan
cong do tir bién cta 16p dat dudi luc ddy cua bé tong tuoi; Truong hop sau khi
khoan tao 16 xong, vi su ¢ ndo d6 chua thé tién hanh lap ha 16ng thép va d6
bé tong coc ngay duogc, tiét dién 16 khoan cling c6 thé bi co thét lai do su déy
ngang cta dat.

d) Thén coc c6 lin cdc thiu kinh dit hodc bi gidn doan béi cdc l6p
dit:

Nhitng dang hu hong trén chil yéu thuong xuat phat tir su ¢b sap thanh
véch 18 khoan trong qua trinh thi cong coc khoan nhoi.

Sap thanh vach thuong do cac nguyén nhan chinh sau:

- Khi khoan gip tang dat qua yéu, nhung khong c6 6ng vach gia cd;

- Muc vita bentonite trong 16 khoan ha thap hon cao d6 yéu cau;

- Cac chi tiéu k¥ thuat cia dung dich bentonite khong thich hop véi dia
tﬁng can khoan;

- Ap lyc thity dong trong ting cat, cat pha sét qua 16m;

- Téc do khoan qua nhanh vita bentonite chua kip hap thu vao thanh
vach;

- Nang ha gau khoan qua nhanh gay hiéu tmg Pitong din dén sip thanh
véch 16 khoan.

e) Bé mat than coc bi ré:

Nhitng hu hong nay c6 thé do cac nguyén nhan chinh sau:

- Do sir dung bé tong c6 thanh phan khong thich hop, do sut qué thap
1am bé téng rd hodc phén ting;

- Do su luu thong nude ngam lam troi vita ximang, chi con lai hat ¢t

ligu.
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1.4. KET LUAN CHUONG 1

Qua nghién ctru tong quan, ta thdy duoc rang su ton tai ctia cong trinh,
dic biét 1a cac cong trinh xay dung 16n gan lién véi sy xudt hién va phat trién
ctia doi sdng xa hoi loai ngudi. Khoa hoc ki thuat phat trién dan dén sy phéat
trién cua hinh thic va quy mo cong trinh, diéu d6 doi hoi nén mong cong
trinh phai dugc xtr Iy k¥ ludng hon dé tranh cac sy c¢b cong trinh do nén méng
bi pha hoai.

Mot trong nhimg bién phap duoc xtr 1y nén dat yéu phd bién nhit hién
nay la sir dung méng coc khoan nhéi. Coc khoan nhdi 1a mét trong nhiing giai
phap xtr Iy nén mong cac cong trinh xdy dung rat c6 hiéu qua, song chit
luong ctia ching phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 bat thuong, doi hoi phai hiéu
6, ndm chic moi diéu kién, yéu td c6 lién quan khac nhau dén chat luong
coc, trong d6 phai ké dén van dé kiém soat cac qua trinh cong nghé thi cong
coc khoan nhoi trong cac diéu kién dia k¥ thuat khac nhau dé dam bao chat

luong coc trong cong trinh, gop phan nang cao tudi tho cong trinh.
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CHUONG 2
CO SO LY LUAN KIEM SOAT PANH GIA CHAT LUQNG CQC
KHOAN NHOI
2.1. CO SO PHAP LY PE QUAN LY CHAT LUQNG
2.1.1. Van ban phap ly Nha nwéc
a) Ludt:
- Luat xay dung 2014 s6 50/2014/QH13
- Luat dat dai 2013 s6 45/2013/ QH13, quy dinh vé viéc sir dung dat
b) Vin ban dwdi ludt
- ND 15/2013/ND — CP vé quan ly chat lugng cong trinh xdy dung
- ND 45/2013/ND — CP vé an toan lao dong, v¢ sinh lao dong
- TT 10/2013/TT — BXD vé quan ly chét lugng cong trinh
2.1.2. Van ban phap ly dia phwong
- Céc van ban, Quyét dinh cia UBND thanh phé Hai Phong vé viéc quy dinh
trach nhiém quan 1y chat luong cong trinh Xay dung trén dia ban.
2.2. QUY TRINH THI CONG CQC KHOAN NHOI [7]

2.2.1. Pinh vi coc (Pinh vi cong trinh

va ho khoan)
Duya vao moc giéi do bén A ban giao tai

hién truong, can clr vao toa do goc va hé¢

L

toa do cua cac coc thi cong. Dung may

2-»35M

toan dac dién tir dinh vi cac 10 khoan

chuan bi thi cong. Cac truc dugc danh

L

dau can than va dugc gui ra cac vi tri ¢

L 1M

dinh xung quanh cong trudng dé thuong

xuyén kiém tra tim coc trong thoi gian Hinh 2.1. Dil?h vi coc, ha 5ng
vdch (ong casine)
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thi cdng va ban giao sau nay.

- Tim coc dugc xac dinh bang bon tim médc kiém tra Al, A2 va B1, B2 duoc
dong bang cac coc tiéu thép D = 14, chiéu dai coc 1,5 m vudng goc voi nhau va
déu cach tim coc mot khoang cach bang nhau dugc b tri nhu hinh v& (hinh
2.1).

- Trude khi ha casing cho mdi 16 khoan phai gtri 4 coc mdc vudéng goc va thang
hang v&i nhau cach tim coc 2 + 2,5m dé ha casing dung vi tri.

- Sau khi ha xong casing dung 4 méc gui, két hop may toan dac nhu hinh vé dé
kiém tra tim coc.

Ong vach c6 tac dung:

- Binh vi va dan huéng cho may khoan;

- Giit 6n dinh cho bé mit hd khoan va chong sap thanh phan trén h6 khoan;

- Bao vé tranh dat da, thiét bi roi xudng hé khoan;

- Lam san d& tam va thao tac dé budc ndi va lip dung cbt thép, lap dung va
thao d& 6ng db bé tong.

Sau khi dinh vi xong vi tri tim coc, qua trinh ha 6ng vach duoc thuc hién
bang thiét bi rung. C6 2 loai duong kinh ong D = 1 m va 1,2 m. May rung kep
chit vao thanh dng va tir tir 4n xudng; kha ning chiu cit cua dat s& giam di do
su rung dong ciia thanh 6ng vach. Ong vach duoc ha xudng d6 sau (6m). Trong
qué trinh ha 6ng, viéc kiém tra do th?mg dimg duogc thyc hién lién tuc bé’mg
cach diéu chinh vi tri cia may rung thong qua cau, ong vach dugc ha xudng do
sau dinh cach mat dat 0,5m.

2.2.2. Khoan tao 16

Trudc khi khoan phai kiém tra do thang dimg theo day doi cua than dan
huéng ciia can khoan dé 18 khoan khong bi xién léch qua do nghiéng cho
phép (1/100).

bé ki€m tra do 1éch xién trén hién truong ti€n loi nhat 1a xem viéc lap
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rap cac doan 6ng dd bétong. Khi 16 khoan bi 1éch nghiéng thi khong thé dwa
6ng d6 xubng day hd duoc, tu than 6ng bang kim loai s& xudng theo dudng
day doi do trong lugng ban than cua no.

Khoan gan coc vira méi d6 bétong xong:

Khoan trong dat bao hoa nuéc khi khoang cach mép cac 16 khoan < 1.5
m nén tién hanh cach quang 1 16; khoan céc 16 nam giita 2 coc da d6 bétong
nén tién hanh sau it nhat 24 gid tir khi két thiic d6 bétong.

Cao d6 dung dich khoan trong 18 phai cao hon muc nuéc ngam it nhat
1a 1.5 m. Khi c6 hién tuong that thoat dung dich trong hd khoan thi phai co
bién phap xur 1y kip thoi.

Po dac trong khi khoan: Gém kiém tra tim coc, do dac d sdu cac 16p
dat qua mun khoan lay ra va do sau hd khoan theo thiét ké. Cac 16p dét theo
chiéu sau khoan phai dugc ghi chép trong nhat ky khoan va hd so nghiém thu
coc. Clr khoan duoc 2 m thi 1dy mau dat 1 1an. Néu phat hién thiy dia ting
khac so v6i hd so khao sat dia chat thi bao ngay cho thiét ké va chu dau tu dé
c6 bién phap diéu chinh, xir 1y kip thoi.

Sau khi khoan dén chiéu sau thiét ké, dimg khoan 30 phat dé do do
léng. bo léng duoc xac dinh béng chénh 1éch chiéu sau gilra 2 lan do lac
khoan xong va sau 30 phat. Néu do lang vuot qua gidi han cho phép thi tién
hanh hut cho t6i khi dat yéu cau.

a) Dung dich khoan:

Dung dich khoan: La dung dich gébm nudc sach va cac hoa chat khac
nhu Bentonite, Polime ..., ¢ kha ning tao mang cach nudc giita thanh hd
khoan va dat xung quanh, dong thoi gitt 6n dinh thanh hé khoan.

Tuy theo diéu kién dia chat, thuy vin, nudc ngam dé chon phuong phap
giit thanh hd khoan va dung dich khoan thich hgp. Dung dich khoan duoc

chon dya trén tinh toan theo nguyén 1y can bang ap luc ngang giira cot dung
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dich trong hé khoan va ap luc ctia dat nén va nude quanh vach 16.
Khi khoan trong dia tﬁng dé syt 16, ap luc cot dung dich phai luon lén
hon 4p luc ngang cta dat va nudc bén ngoai.

TAE DU M E € U'A WU KN OE K OAN BEHTONITEON DINN THANNK
¥ A€ H MO 'E KO AN €O WK OTX

Pressure

.

~

'
P
3

‘l
‘v ”,
)

L)
1)
W

S N

eI
%NS

- -

.

-

Bentonite Particles

-\e
A\ AR
-

\o
R 54

Bentonite Fliter Cake
Formed by Clogging & Bridging

Soll Grains

Hinh 2.2. Dung dich khoan
Dung dich Bentonite dung giit thanh hé khoan noi dia tang dé sut 15.
Khi muc nude ngdm cao (1én dén mat dat) cho phép ting ty trong dung dich

bang cac chat c6 ty trong nhu Barit, c4t Magnetic. ..

= — £ A o : /":

Hinh 2.3: Khoan tao 16, bom dung dich Bentonite giit thanh
Kiém tra dung dich Bentonite tir khi ché bién cho dén khi két thuc dd
bétong tung coc, ké ca viée diéu chinh dé dam bao do nhét va ty trong thich
hop. Dung dich c6 thé tai sir dung trong thoi gian thi cong néu dam bao dugce
cac chi ti€u thich hop, nhung khong qué 6 thang.
b) Nhiém vu cua dung dich:
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Chuyén bun tu nhién 1én hé lang, can bang thuy tinh dé thanh vach hb
khoan khong bi sap. Trong truong hop ngimg thi cong (do thoi tiét hay hét
gid 1am) ngudi k¥ thuat phai dam bao trong hd khoan co ddy dung dich va
khong bi thdm di trong thoi gian ngung thi cong.

2.2.3. Kiém tra dia ting

K¥ thuat vién doc k¥ hd so khao sat dia chat dé nim rd chiéu day cac
16p dat ma coc phai di qua, tinh chat cta cac 16p dit.

Tai mdi 16 khoan: Dua vao téc d6 xudng cua miii khoan, mau sic cua
dung dich, thanh phan cua bun k¥ thuat vién xem va ghi rd trong “Ho So Ly
Lich Coc”. Néu dia t?mg thuc té c6 khac nhiéu so vdi hd so khao sat dia chat
thi giam sét thi cong bao cao cho bén tu van biét.

2.2.4. Kiém tra d6 siu ciia hé khoan

Hinh 2.4. Kiém tra d¢ sdu hé khoan

Dung thudc ddy c6 treo qua doi tha xudng hé khoan hodc do theo chiéu
dai ctia can khoan hay 6ng db bé tong.

Trong khi khoan mot s6 mun khoan con nam lai trong hé khoan nén
khong thé tha doi dé kiém tra duoc do do luc nay sé kiém tra cao do hd khoan
dua vao chiéu dai va s6 luong can khoan dé tinh, chiéu dai mdi can khoan 13
3.05m.

Sau khi dung miii khoan up B kéo hét mun khoan 1én thi tha doi dé


http://cmccorporation.vn/wp-content/uploads/2014/01/thi-cong-coc-khoan-nhoi-1.jpg
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kiém tra hd khoan sau d6 méi tha 16ng thép vao dng dd bé tong.

Sau khi tha xong 16ng thép va dng d6 bé tong, tién hanh tha doi do lai
cao do h6 khoan dé xac dinh chiéu day 16p cin lang.

Tién hanh thoi rira vé sinh hd khoan xong, tha doi do cao do hé khoan
mot 1an nita dé xac dinh lai 10p cdn lang phai dam bao < 10cm.

Néu truong hop thoi rira vé sinh xong ma chua cé bé tong d6 ngay thi
truéc khi do bé tong phai kiém tra lai 1an nita dé dam bao 16p cin lang nam
trong gi61 han cho phép.

2.2.5. Vé sinh hé khoan

Pay 1a cong doan quan trong nhat trong qua trinh thi cong coc khoan
nhoi. Sau khi khoan dén do sau thiét ké lugng phdi khoan khong thé trdi 1én
hét. Khi ngimg khoan, nhitng phdi khoan lo ling trong dung dich s& lang tro
lai trong day hé khoan, hodc nhiing phoi khoan cé kich thudc 16n ma dung

dich khong thé dua 1én khoi hd khoan dugc.
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Hinh 2.5: Vé sinh hé khoan
Cac cong doan xtr Iy nhu sau:

Dung 6ng PVC hoic dng kim loai c6 dudng kinh tir 60 — 100 mm (cang
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16n cang d& bom) dua xubng t6i day hd khoan, dung khi nén bom nguoc bun
tu nhién trong hd khoan ra ngoai, cac phoi khoan c6 xu huéng ling xudng s&
bi day nguoc 1én va thoat ra ngoai 16 khoan cho dén khi khong con cin ling
1an 10n 1a dat yéu cAu.

Trong qua trinh bom khi nén, hé khoan phai luén luén dugc cip day
dung dich dé xac dinh do sach hd khoan. C6 thé 1am cu thé nhu sau: Pé vao
hé khoan mot s6 da 1x2, khi bom 1én dung luéi hing lai dé kiém tra. Néu
luong da 1x2 duoc bom 1én gan bang voi luong da bo xudng thi cong doan vé
sinh hd khoan dat yéu cau.

Cic cin ling lai trong day ho khoan dwgc xir 1y theo 2 buéc

Céc danh doan xtr Iy can lang nhu sau:

Buwéc 1: dau tién 1a phai xt Iy cin ling 1a nhitng hat phoi khoan c6 dang kinh
lon Ngay sau khi tao 15 13 khoan u téng xong thi phai xr Iy cin lang ngay.
Khi hing khoan u tong t6i 16ng cao vang ké thi néi tuc phong dai nudc thai
loai tir ban 1én va c6 chira dugc nang ngay vang bi khoan 1én. Tiép theo ddy 1a
kéo miii dat khoan 1én va dem mili khoan c6 x6 B xudng. Viéc kéo miii dat
khoan nay nham kéo nhiing cin ling c6 khoi luong, dang kinh to nhu nhiing
cuc dat keo kiét 1én. Thuc hién gio danh tac nay lién tuc biéu dén khi cha thay
con ban duoc kéo 18n nita ( thuong thi miii x6 B chi duoc kéo 1én 1-2 luot )
Buéc 2: Xir Iy cac can lang la nhiing hat phoi khoan c¢6 dang kinh nho

Trude khi d6 u tong thoi ngudi danh nhan can xtr Iy cac cin ling 1a nhitng hat
phoi khoan nhé. Sau khi cac can lang 1 nhitng hat phoi khoan to dugc xir 1y
thoi ta dem 16ng thép va éng dung dé do u tong xubng day hd khoan. Khi dem
don dng dan khi vao trong tim ong d6 u tong thoi dng dan khi phai xué cach
day 2m, r0i dung khi nen phong dai cac dung nhach khoan ra bén ngoai ke
duong dng d6 u tong. Cac phodi khoan ling xudng s& bi suyt vao trong dng do

u tong va dem ra ngoai moém 6ng. Quy trinh nay dugc thuc hién gid cho toi
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khi cha con cin ling & trong dng dd u tong. Co dang ban quan tién

tdm: thang nang hang nang Pé kiém budng can ling ngir hd khoan phai ding
thudc co qua doi 10cm Viée do u tong dugc thuc hién gio ngay sau khi hing
xt Iy xong cac cin lang.

2.2.6. Cong tac cot thép [13]

Khung cdt thép cua coc duoc ché tao tai hién truong. bé dam bao do day
ctia 16p bao vé 10cm thudng co gin & mit ngoai cua 16ng cbt thép cac con ké.
Con ké thudng duoc 1am bang bé tong cip d6 bén B25 dugc gin vao cac vi tri
xac dinh trén 16ng cbt thép theo thiét ké.

Dung can cau nang 16ng cbt thép 1én theo phuong thing dimg roi tir tir
ha xudng trong long hé khoan, dén khi dau trén cta 16ng ¢t thép cach miéng
dng vach khoang 120 cm thi ding lai. Dung hai 6ng thép tron ®60 ludn qua
16ng thép va gac hai dau dng thép 1én miéng éng vach.

O el |

- —
—
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Hinh 2.6: Gia céng ldp dung cot thép coc

Tiép tuc cau lip doan 10ng thép tiép theo nhu di lam véi doan trudc,
diéu chinh dé cac cay thép chu tiép xtic doc v6i nhau va du chiéu dai ndi thi
thue hién lién két theo yéu cau thiét ké.

Long thép dugc dit ding cos dai méng nho cac thanh thép cho dit cach
déu theo chu vi 16ng thép. Pau dudi dugc lién két véi thép chii con dau trén
duoc han vao thanh ng vach, cac thanh thép ndy dugc cat roi khoi ong vach
khi cong tac d6 bé tong két thiic.

Dé tranh su day ndi 16ng cbt thép khi thi cong d6 bé tong can dit ba


http://mayxaydungtbm.com/sp/thang-nang-hang
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thanh thép sat hinh tao thanh mot tam giac déu han vao dng vach dé kim gitr
10ng thép lai.

2.2.7. Xir ly cin ling day 16 khoan trwdée khi @6 bétong (thdi rira day 16
khoan lan 2)

Dung ngay dng d6 bé tong dé lam dng xtr 1y can lang. Sau khi lap xong
dng d6 bé tong ngudi ta lap dau thoi rira 1én dau trén ctia dng. Dau thdi rira co 2
ctra, mot ctra duge ndi véi 6ng dan dé thu hoi dung dich bentonite va bun dat tur

day hd khoan vé thiét bi loc dung dich, mot cira khac duoc tha dng khi nén ¢45,

ong nay dai khoang 80% chiéu dai cta coc.

s 5 "’:‘2 .

Hinh 2.7: Ong Tremie, ong théi rita va ldp ong théi rita hé khoan
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Khi bat dau thdi rira, khi nén dugce thdi lién tuc véi ap lue 7kg/cm? qua
dudng dng ¢45 dit bén trong dng dd bé tong. Khi khi nén ra khoi éng ¢p45 s&
quay tré lai thoat 1én trén dng d6 tao thanh mot ap luc hut ¢ day hd dua dung
dich bentonite va cin ling theo dng do bé Kni nén

Khi va bun + bentonite
(7kg/cm’) E\W:{:‘? dua vé may loc bentonite
tong dén thiét bi loc va thu hoi dung dich. e[| [ T2
Trong suot qua trinh thoi rira nay phai lién  “*° " Perene )
tuc cap bu dung dich bentonite d€ ddm cao  cao trinh nuse ngam|—||
trinh va ap luc cua bentonite 1én ho méng At
45

khong thay doi. Thoi gian thoi rira thuong
tir 20-30 phit. Sau khi ngimg cap khi nén,

nguoi ta tha day do do sau. Néu 16p bun

ling <10cm thi tién hanh kiém tra dung

Ong d6 bé tong

dich bentonite 14y ra tir day h6 khoan, long

hd khoan duoc coi 1 sach khi dung dich &

i

Bucl
e ®

20% chiéu sau hd dao

day h6 khoan thoa mén:

- — 3
- Ty trong y = 1,04-1,20 g/em Xut Iy cdn ling hat |

min theo phuong phap thoi

. D6 nhét n = 20-30 giay ruabang khi nén

. Do pH =09-12.

Hinh 2.7a Xir Iy cin lang hat min
2.2.8. Cong tac bétdng [12], [14]

Day 6ng d6 bétdong phai ludn ngap trong bétéong > 1.5 m.

Dung nit dich chuyén tam thoi (nit cao su hay nhwa co vat con) dam
bao cho mé bétong dau tién khong tiép xtc truc tiép voi dung dich khoan
trong 6ng d6 bétong va loai trir khoang chan khong khi d6 bétong.

Bétong khong dugc gian doan trong thoi gian dung dich khoan c6 thé
giit thanh hd khoan (khoang 4 gio).

Mac Bétong thuong dung la 250.
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Cép phéi d4, cat, xi mang, nude, phu gia (néu c¢6) phai dang véi méc
bétong.

Chét lugng cua cac vat li¢u bétdong phai dam bdo, tranh cac tap cht.

D0 sut cua bétong khoang 180mm.

Khéi luong bétong thuc té so véi kich thudc 16 coc theo 1y thuyét
khong duoc > 20 %. Khi ton that bétong 16n phai kiém tra lai bién phap giit
thanh ho khoan.

Lay mau béténg dé kiém tra chat luong cua bétong.

Ouy trinh dé Béténg:

Can cu tiét dién va chiéu dai coc thiét ké, ky thuat vién tinh so bo
luong bétong can thiét dé lap day 16 khoan. Thuc té tiét dién coc s& 16n hon
tuy theo tang dia chat.

Pé dam bao chit luong va cuong do bétong trong sudt chidu dai coc,
thi thoi gian d6 béténg cho 1 coc khong duoc kéo dai qua 6 gio.

Qui trinh cit dng do6 bétong: K¥ thuat vién va giam sat co thé theo doi
cao d6 ciia mirc bétdng dang 1én trong hd khoan bang cach tinh so bd luong
bétong d6 qua timg mé.

Trudce khi cit dng dd bétong phai nang dng d6 rdi tha chung Cable dé
xéac dinh “dd ngdi” cuia dng do trong bétdng, rdi cho cat dng.

Khi bétong dang 1én miéng hé khoan, du cong tac vé sinh da dugc 1am
k¥ ludng nhung 16p bétdng trén ctng thudng bi nhiém bun tu nhién. Nén 16p
bétong trén clng trao ra khéi miéng hd khoan phai bo di, khi thay 16p bétong
ké tiép dat yéu cau thi ngung do.
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5 2 . 2 o
L = = Sy *r

Hinh 2.8: Ldp ong do Bétong, do bétong trong dung dich Bentonite va do mdt
dang bétong
Ldp dau coc:
- Thao dd toan bo gia d ciia 6ng phan trén
- Cit céc thanh thép treo 1ong thép
- Lap d4 1x2 va d4 4x6 vao dau coc, 1ap bang mit dat ty nhién.
Ruit éng vdch:

Dung may rung dé rat dng 1én tir tir. Dé tranh truong hop dng dan kéo
lén khong theo phuong thang dung lam thay doi tiét dién coc can phai bé tri
may kinh vi dé theo doi hai phuong trong qua trinh rit ong.

Sau khi rat dng vach phai 1ap cat vao hd coc néu coc sau, 1ap hd thu
bentonite va rao chian tam bao vé coc.

Khéng dugc phép rung dong hodc khoan coc khac trong vong 24 gid ké
tir khi két thuc d6 bé tong coc trong pham vi 5 1an duong kinh cua coc.

2.3. KIEM TRA CHAT LUQNG TRONG THI CONG CQC KHOAN
NHOI [1]
2.3.1. Kiém tra chat lwgng coc trong qua trinh thi cong

Trong giai doan thi cong (trudc khi hinh thanh coc), cac chi tiéu can
Kiém tra gdm cé:

- Chat lugng 1 coc trudce khi d6 bétong

- Chat luong va khéi luong bétong d6 vao coc

- Long cbt thép trong 16 coc

Néu thi cong bang phuong phap udt (dung dung dich sét hodc hoa
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pham khac dé giit 6n dinh thanh 18 coc) thi phai kiém tra chit lugng dung
dich: - Ché tao dung dich dat chi ti€u k¥ thuat

- Piéu chinh dung dich theo diéu kién dia chét cong trinh, diéu kién dia
chat thuy van va cong nghé khoan cu thé.
2.3.1.1. Kiém tra dung dich khoan

Dung dich khoan phai dugc chuan bi trong cic bon chtra c¢6 dung tich
du 16n, pha tron véi nudce sach, cap phdi tuy theo ching loai Bentonite.

Bé day 10p cin ling day coc < 10 cm (d6i voi coc ma sat + chdng).

Kiém tra dung dich khoan bang cac thiét bi thich hop, viéc do luong
dung trong c6 do chinh xac 0.005 g/ml.

Trudce khi d6 bétong néu kiém tra mau dung dich tai do sau khoang 0.5
m tur day 1én co khoi luong riéng > 1.25 g/cm3, ham luong cat > 8%, dd nhot
> 28 gidy thi phai thoi rira day 16 khoan dé dam béao chat lugng 16 khoan coc
nhoi. Chi tiéu tinh ning ban dau cta dung dich cho trong bang 2.1.

Bdng 2.1: Chi tiéu tinh ning ban dau ciia dung dich Bentonite.

Ten chi tiéu Chi tiéu tinh nang Phwong phap klém tra

1. Khoi lugng riéng 1.05, 1.15 g/cm3 Ty trong ké hodc
Boméké

2. Do nhét 18 |, 45 giay Phéu 500/700cc

3. Ham luong cat <6%

4. Ty 18 chat keo > 95% Pong coc

5. Luong mat nudc < 30 ml/30phat Dung cu do lugng mat
nuoc

6. Do day 40 sét 1,3 mm/30ph0t Luc ké cat tinh

7. Lyc cat tinh < 0.03 g/cm2

8. Tinh 6n dinh < 0.03 g/lcm2

9. b6 pH 7.9 Giay thir pH
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2.3.1.2. Kiém tra 16 khoan coc nhoi
- Sai s6 cho phép vé 15 khoan coc nhéi do thiét ké quy dinh.

Bang 2.2: Cdc thong so can kiém tra vé 16 khoan coc nhoi

TT | Théng so kiém tra Phwong phdp kiém tra

- Kiém tra bang mat c6 thém dén doi
1 | Tinhtrangl6 coc |- Dung phuong phap siéu am hodc camera ghi
chup thanh 16 coc

- Po dac so v6i mde va tuyén chuan

- So sanh khdi lugng dat 1dy 1én voi thé tich hinh
hoc cua coc

Theo luong dung dung dich gitt thanh vach
Theo chiéu dai toi khoan

Qua doi

May do do nghiéng, phuong phap si€éu am

Vi tri, do thang
dimg va do sau

Mau, calip, thudc Xép mo va tu ghi d6 16n nhé
duong kinh

3 |Kich thudc 16 - Theo dudng kinh gitt dng thanh

- Theo mirc d§ cia canh miii khoan khi mé rong
day

- Lay mau va so sanh voi dat va da luc khoan, do
Tinh trang day 13 do sau trude va sau thoi gian gitr thanh khong it
va d6 sau ciia mii | hon 4 gio. ,

4 | coc trong dat da, |- D0 sach cua nudce x6i rira

dd day 16p can |- Phuong phép qua ta roi hoac xuyén dong

ling Phuong phap dién (dién tro, dién dung...)
Phuong phap am

Bang 2.2. trinh bay cac phuong phap kha don gian dé kiém tra chat
luong 16 coc, tuy nhién trong hau hét cac truong hop phai dung thiét bi may
moéc thich hop méi thuc hién duoc cic yéu cau vé kiém tra chat lugng 16 coc.

2.3.1.3 Kiém tra long thép
- Sai s6 cho phép vé 16ng thép do thiét ké quy dinh (bang 2.3).
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Bdng 2.3: Sai s6 cho phép cho long thép

Hang muc Sai 56 cho phép, mm
1. Cu ly giita cac c6t chit + 10
2.Culy ¢t dai hodc ¢t 10 so + 20
3. Puong kinh 16ng thép +10
4. Do dai 16ng thép + 50

2.3.1.4. Kiém tra Bétong [14]

Bétong trudc khi do phai lay mau, mdi coc 3 t6 mau lay cho 3 phan:
Dau, gitta, mili coc; mdi t6 3 mau. Két qua ép mau kém theo 1y lich coc.

Can két hop tir 2 phuong phap khac nhau tré 1én dé kiém tra bétong.

Khi coc c¢6 chiéu sau > 30 1an duong kinh thi phai dung phuong phap
kiém tra qua 6ng dit sin.

Khi phat hién khuyét tat, néu con nghi ngd can kiém tra bang khoan lay
mau va cic bién phap khac dé khang dinh kha ning chiu tai lau dai cua nd
trude khi quyét dinh xtr 1y sira chita hodc phai thay thé bang cac coc khac.
Quyét dinh cubi cing do Thiét ké kién nghi, Chti dau tu chap thuan.
2.3.1.5. Kiém tra sirc chiu tdi ciia coc khoan nhoi don

Stic chiu tai ciia coc don do thiét ké xac dinh. Tuy theo mirc d6 quan
trong clia cong trinh va tinh phirc tap cua diéu kién dia chéat cong trinh ma
thiét ké quy dinh ) luong coc can kiém tra stc chiu tai.

S6 lugng coc khoan nhdi can kiém tra strc chiu tai duoc quy dinh dya
trén murc do hoan thién cong nghé ctiia nha thau, mac d6 rui ro khi thi cong,
tam quan trong clia cong trinh. THi thiéu mdi loai duong kinh 1 coc, t6i da la
2% tong sd coc.

Két qua thi nghiém 13 can ctr phap 1y dé nghiém thu mong coc.

Phuong phép kiém tra stc chiu tai ciia coc don chu yéu 1a thir tinh (nén

tinh, nhd tinh, nén ngang). Dbi véi cac coc khong thé thir tinh dugc (coc trén
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song, bién ...) thi nén dung phuwong phap thir dong PDA, Osterberg,
Statnamic ...

Tién hanh thir tinh coc c6 thé trudc hodc sau khi thi cong coc dai tra.
Pau coc thi nghiém nén tinh phai cao hon mit dit xung quanh 20 — 30cm va
c6 Ong thép day 5 — 6mm, dai khoang 1m dé dam bao khong bi nut khi thi

nghiém va phan anh dung chat lugng thi cong.

2.3.2. Kiém tra chat lwong coc sau thi cong

Chét luong coc sau khi thi cong thuong thé hién bang nhing chi tiéu
chét luong sau:

- Do nguyén ven (tinh toan khéi ciia coc);

- Su tiép xtc gitra day coc va dat nén;

- Su tiép xuc gitra than coc va dat da xung quanh.

Hién nay c6 rat nhiéu phuong phap dé kiém tra chat lugng coc sau thi
cong. Dudi day trinh bay mot s6 phuong phap kiém tra chat lugng coc sau thi
cong da duogc st dung trén thé gidi va ¢ Viét Nam. Cac phuong phap phd bién
nhu phuong phép thir dong bién dang nho, phuong phap siéu 4m truyén qua
s& duoc tac gia trinh bay k§. Mot sé phuong phap it phd bién hon sé& trinh bay
vé nguyén 1y va cach thtrc kiém tra.
2.3.2.1. Phwong phdp thir dpng bién dang nhé
a) Nguyén Iy hoat dong

Phuong phép thir dong bién dang nhé dya trén nguyén 1y phan xa khi
gip tro khang thay doi ciia song (g suét, gy ra boi tac dong cta luc xung tai
dau coc, khi truyén doc than coc.

Tuy theo viéc do dac va phén tich sb liéu thu duoc ma c6 thé chia ra
thanh 2 phuong phép nhu sau:

*) Phuong phdp phdan héi am thanh (Sonic Echo Test — SET)
Phuong phap phan hdi am thanh duoc phat trién & Trung tAm thi
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nghiém Pdng luc hoc & Delft, Ha Lan.

Uu diém cua phuong phap nay 1a viéc kiém tra duoc tién hanh nhanh, it
tén kém va khong phai can thiép vao bén trong coc. Nhitng nghién ctru cua
Finno nim 1995 cho thy rang ngay ca khi dau coc dugc boc lai thi phuong
phép ndy van té ra c6 hiéu qua.

Vé 1y thuyét phuong phap nay kha don gian. Dung bua gd vao dau coc
s& tao ra song am thanh truyén doc theo chiéu dai coc xudng phia dudi (hinh
2.9).

Séng nay khi gip day coc hodc mot khuyét tat trong coc s& phan xa trd
lai va duoc thu boi mot may do gia tdc hodc mdt bo chuyén d6i khac phu hop.

Thoi gian hanh trinh ctia song xudng dén khuyét tat trén cung hodc day
coc va phan hoi lai 1én dén dau coc dugc doc tir tin hiéu hién thi trén man

hinh ctia may do dao dong hoac may tinh.

Bé chuy(Oh G

o
°
z o o
Boa o o
o o
© 0 0 838888

27
M,y @ dao ®ng

N
&

aalll

Mun hnh
Théi gian (mili gi©y)

LA NELL ML LA VS
ARV AN

ChuyGn vb

fllF==

2L/C

Hinh 2.9: M6 hinh phirong phdp phdan héi am thanh
Néu biét duoc van tdc ctia song 4m thanh trong bétong thi chiéu dai coc
(hodc khoang céch tir dau coc dén mot khuyét tat) s€ duoc xac dinh theo cong

thure sau:
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Trong do:

t — thoi gian hanh trinh cia song am, gidy;

L - Chiéu dai coc hodc khoang cach tu dau coc dén khuyét tat, m;
C — Van tdc cia séng am trong bétong, m/gidy.

Néu c¢6 mot khuyét tat trong coc, gia tri L nhan duoc tir su phan hoi dau
tién s& nho hon chiéu dai cua coc va sé 13 chiéu siu thuc té cua khuyét tat.
Trong hau hét cac thiét bi nguoi ta thudng 1ap trinh dé hién thi so lidu chiéu
sau nay bang viéc nhan gid tri thoi gian nhan duoc véi C/2.

*) Phuong phap ung xur nhanh (Transient Response Method — TRM)

Phuong phap nay ciing dung dé kiém tra do nguyén ven ctia coc khoan
nhoi twong tu nhu phuong phap phan hdi 4m thanh, tuy nhién viéc xtr 1y s6
liéu ctia phuong phap nay cong phu hon va do d6 c6 thé cho két qua tot hon.

Duing bua tac dong mdt luc va dap tac dung dugc ghi lai theo thoi gian.
Hai tin hiéu nay duoc xir Iy trong may tinh bang phan mém phan tich sir dung
phuong phap bién d6i nhanh Fourier. S liéu xu 1y duoc xuét ra dudi dang
biéu d6 quan hé giita ty 18 van téc coc (Vn)/ luc dau coc (Fn) va tan sd giao
dong xung (f). Trén hinh (2.10) thé hién mot dir liéu dau ra 1y tuéng cua
phuong phap nay.
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Hinh 2.10: Bau ra Iy twong ciia phwong phdp teng xit nhanh

Thir nhat, doan dc dau tién cta dudng cong co6 quan hé véi do clng
doc truc cta coc. Néu do ddc doan nay bé hon so vdi cac coc khac cung kich
thude d3 duoc kiém tra dat chat luong tdt, thi trong coc nay co thé da xuét
hién khuyét tat. Tur s6 liéu nay co thé xac dinh dugc do cung dong miii coc
theo cong thrc:

E = 2n fu/(VIT )y

Gia tri d0 ciing dong miii coc tang theo dd phan xa miii coc. Phan xa
mili coc thap thuong 1a do strc khang ctia dat cao. Tuy nhién, ciing c6 thé 13
cac dic trung cua coc thay d6i 1on hodc do stc can dong vt lidu coc va no chi
lién quan gian tiép dén strc chiu tai cua coc. Do do gia tr1 E duogc tinh toan dé
cung cap mot két qua mang tinh dinh luong dé danh gia chét lugng coc nhu:

- Tinh trang miii coc;

- Céc vét nit ngang;

- Do cling ngang cua coc;

- Céc tinh chit vé& d6 Am, ma sat cua dit.

Thir hai, s6 gia tan s Af giita hai diém 16i ctia d6 thi lién hé v6i khoang

cach L tir dau coc toi diém ma ning luong séng bi phan xa trd lai (cac khuyén



33

tat 16n hoac day coc) theo cong thirc:

A=
2L

Trong do:

Af — Thoi gian hanh trinh cta song am, giay;

L — Chiéu dai coc hodc khoang cach tu dau coc dén khuyét tat, m;
C — Van tbc ciia xung trong béténg, m/giay.

Tu cong thuc nay dé dang xac dinh dugc, chiéu dai coc hodc vi tri cua
khuyét tat trong coc.

Thir ba, gia tri gidi han trung binh (dudng nét dut) cia duong cong sb
lidu ra c6 thé lién quan dén dién tich tiét dién ngang trung binh cua coc néu
cho rang moédun dan hoi va ty trong bétdong khong thay d6i sudt chiéu dai coc.
b) Cdc thiét bi sir dung:

No6i chung phuong phap nay kha don gian vé ca nguyén 1y ciing nhu
cac thiét bi can thiét. Hién nay, trén thé giG1 o mot s6 nha san xuit cac bo thi
nghiém bién dang nhé nhtt PDI — My, TNO — Ha lan... Nhung bo thiét b
dugc st dung rong rai nhat va duogc dua vao trong ti€u chuan M$ ASTM
D5882-96 1a bo thiét bi Pile Integrity Tester — PIT cua hing PDI Cleveland
Ohio My.

Tuan theo tiéu chuan: ASTM D5882 - 07 (Phuong phép thir dong bién
dang nho).
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Hinh 2.11. Thiét bi kiém tra

*) T} hiét bi tao va cham:

Thiét bi phai tao ra mdt xung luc va cham c¢6 dé dai nho hon 1ms va
khong gy ra bat ctr hu hong cuc bd nao ciia coc trong khi va cham. Thudng
dung bua c6 dau 1a chit déo rat cimg. Trong luong bua duoc dung tuy theo
chiéu dai va kich thuéc hinh hoc cua coc. Va cham phai duoc dat doc theo
truc coc.

*) Bé chuyén doi (mdy do gia toc):

Dung mot hoac nhiéu hon céc gia tdc ké dé thu nhan sb liu toc do, cac
tin hiéu gia tdc nhan duge sau do dugc phan tich thanh toc do trong cac thiét
bi xtr 1y s liéu. C6 thé chon dung cac dau do toc d6 hodc chuyén vi dé thu
nhan tc do, chung tuong tu nhau dé tao thanh gia tdc ké chuyén dung.

*) Thiét bi ghi, xit Iy va trinh dién s6 liéu:
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Hinh 2.12: Tin hiéu védn téc Gm thanh va mdt cdt doc coc
(Céan Viét hoa cac ghi chi trén hinh)

Céc tin hiéu tir cac gia toc ké s& dugc chuyén dén thiét bi ghi, bién doi
va trinh dién s6 liéu theo mot ham cua thoi gian.

Véi viéc phan tich sau hon céc s liéu thu duoc cia cic phuong phap
trén, va cho rang ty trong va vén toc song trong bétong 1a khong doi, ngudi ta
6 thé thé hién duoc biéu d6 cua dién tich mit cat ngang nhu la mét ham cua
do sau coc.

Két qua cua viéc phan tich sb litu nay dua ra dugc cac mat cat doc coc
cho thiy dugc dudng kinh trung binh cta coc theo d6 sau. Trén hinh thé hién
cac mit cat doc cua coc do dugc theo phuong phap nay.

Ngoai bg thiét bj kiém tra do déng nhat than coc PIT cua M¥, hién nay
0 Viét Nam da co hé théng thiét bi MIMP — I5 kiém tra chat lugng coc theo
nguyén 1y tré khang co hoc (MIMP) ctia Phap theo tiéu chuan NF 94- 160.4
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(Nén: Khdo sat va thir nghiém — Phan 4: Phirong phdp ding tré khdang).
Ngoai cac thong tin vé khuyét tat cia coc nhu phuong phap PIT,

phuong phap nay con cho phép xac dinh dugc do cung dan hoi ctia hé coc —

nén, tham sb dung dé tinh mong trén nén dan hoi.

c) Trinh tir tién hanh

+ Chudn bi dau coc:

Viéc chuén bi ph?m trén ciia dau coc nham muc dich:

- Tiép xtic thuan tién v6i dau coc (thao bo cdt dai)

- Loai bo phan bétong bi rd, xop hodc nut, lam vé sinh mot mat phang nam

ngang va khong ngap nudc

- Tao dugc hai dién tich phang c6 duong kinh tir 10cm dén 15cm, mot ¢ tam

va mot ¢ chu vi.

+ Thir nghiem:

- Pt thiét bi thu trén dau coc c6 dinh mét chat lam tiép xtic dé dam bao tiép

nhan tbt cac song truyén co hoc.

- Kiém tra anh hudng cta cac ngudn dao dong bén ngoai.

- Tac dung mot luc va dap 1én mit phang giita tim coc theo hudng song song

vai truc coc.

- Po, xir Iy va hién thi cac tin hiéu.

+ Uu nhuoc diém va pham vi ap dung:

*Phuwong phdp thir dong bién dang nhé c6 2 wu diém chinh:

- Thyc hién kiém tra va xac dinh két qua nhanh chéng, binh thuong co thé

thuc hién kiém tra dén 20coc/ ngay;

- Khong can phai dat cac 6ng riéng trong coc.

* Han ché ciia phirong phdp:

- Quang duong truyén song cang dai thi ning luong song sé cang giam di, do

dé cac khuyét tat hoac ddy coc nam sau s€ kho dugc phat hi¢n. D61 vai cac
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thiét bj hién dai thi chidu siu gi6i han c6 hiéu qua cua phuong phap nay la
khoang 20m (66 fit);

- Nang luong song s& khong co kha ning phan xa tir cac khuyét tat trir khi
khuyét tat cé kich thudc tuong dbi 16n hodc nod kéo dai gén hét toan bo mat
cit ngang coc, phuong phap nay kho phat hién ra dugc cac khuyét tat ¢ bé
day nho hon 0,4m;

- Trong hau hét cac trudng hop cac khuyét tat hodc day coc nam dudi khuyét
tat trén cung s€ khong tao ra dugc cac phan hoi dé co thé phat hi¢n ra duoc;

- Ngay ca d6i voi coc ngin phuong phap nay ciing thuong dua ra cac két qua
sai 1&ch;

- Phuong phap nay véi cac cong nghé hién tai chi ¢ thé dua ra duoc do sau
ctia khuyét tat ma khong dua ra duoc hudng cta né so6 véi tim coc. Pay 1a
mot han ché rat 10n ciia phuong phap nay vi di véi coc chiu ca luc ngang thi
cac vét nirt nho & viing chiu nén s& bat loi hon trong ving chiu kéo.

* Pham vi dp dung:

- Phuong phap thir dong bién dang nho dugc xem nhu 1a mot phuong phap
thé chi co thé xac dinh dugc cac khuyét tat 16n nhu 1a dat 13n vao coc nhiéu
hodac day coc khoan chua dén do sau thiét ké;

- Thich hop véi coc c6 chiéu dai nhé hon 30 1an duong kinh.

Hinh 2.13. Khuyét tdt nghiém trong ma phwong phdp thir déng bién dang nho

co thé phat hién duoc
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2.3.2.2. Phwong phdp siéu am truyén qua (Crosshole Acoustic Tests)
a) Nguyén ly co ban

Siéu am la dao dong co hoc dan hdi truyén di trong moi trudng vat chat
vé6i tan s6 dao dong tir 20KHZ trd 16n. Khi siéu 4m truyén qua moi trudng vt
liéu bétong duoc tao thanh tir nhiéu thanh phan nhu da, soi, cat, ximang... cac
hién tuong phan xa, khic xa, nhiéu xa, khuyéch tan xéy ra déng thoi va duoc
dic trung bang su khuyéch tan cua niang luong va véan tdc truyén song phu
thudc vao do déng nhét, mat do... cia vat liéu hay con goi chung la chat lugng
cua vat liéu bétong. Vi vay khi tién hanh thu nhan song siéu am sau khi da
truyén qua mot pham vi nghién ctru c6 thé danh gia duoc chat luong vat liéu
bétdng trong pham vi truyén song siéu dm do.
b) Cdu tao thiét bi va phirong phap kiém tra

Mot dau do phat song dao dong dan hdi (xung siéu am);

Mot dau do thu séng c6 cap dan;

Mot thiét bi didu khién cac cap duoc ndi véi cac dau do cho phép tu
dong do chiéu sau ha dau do;

Mot thiét bi dién tir ghi nhan va diéu chinh tin hiéu thu duoc;

Mot hé théng hién thi tin hiéu;

Mot hé théng ghi nhan va bién doi tin hiéu thanh nhiing dai luong vat
1y do duoc.
¢) Cdc bude kiém tra
- Cac 6ng dan phai dugc dat san trude khi d6 bétong coc;
- Ha dau phat va dau thu xudng hai dng chira diy nudc sao cho ching luén &
cung do sau,
- Phat xung siéu 4m tir dau phat va nhan tin hiéu tir dau thu;
- Po thoi gian truyén song giita hai dau do trén sudt chiéu cao cua éng dit

san. Pong thoi thiét bi s& ty dong ghi lai d6 sdu cla cac dau do;
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- Ghi lai bién thién cta tin hiéu thu dugc.
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Hinh 2.15. Cdc thiét bi can thiét trong phwong phdp siéu am truyén qua
* Bé tri ong do
- Cac 6ng thép hoac nhya duoc dat doc trong coc nho vige gén ching voi cbt
thép doc trudc khi d6 bétong;
- Nén dat nhiéu hon 2 ong tuy nhién khong nén quéa nhiéu vi diéu d6 sé ngan
can bétong chay xudng phia dudi trong qua trinh thi cong.

Theo cAc tiéu chuan ciia Viét nam ciing nhu cac nudce thi sé luong dng



40

chu yéu phu thudc vao duong kinh coc.

Theo TCXD 206:98 Coc khoan nhdi — yéu cau chat lugng thi cong,
diéu 5.6 quy dinh nhu sau:

D < 600mm : 2 éng (hoic 1 dng néu ¢ giita coc khi dau phat va dau thu
nam trén cing mdt truc); 600 < D < 1200 : 3 éng; D > 1200mm: 4 6ng.

Theo tiéu chuan My ASTM — D6760 quy dinh sé ong tdi thiéu cho

trong bang 2.4.
Bang 2.4. S6 heong ong toi thiéu trong phirong phdp siéu dm theo ASTM —
D6760.

Duong kinh coc S6 hwong ong Khodng cdch cdc ong
D <0,75m 2 dng 180 d6
0,75<D<1,0m 3 ong 120 do
1,0<D<15m 4 ong 90 do
1,5<D <2,5m 6 ong 60 do
D >2,5m 8 6ng 45 do

Ong phai c¢6 dudng kinh pht hop dé cho phép dit cac dau do vao trong
no (tur 25 dén 52mm, phu thude vao kich thude cua dau do), va thuong dugc
kéo hét chiéu dai cia coc va dugc bit phia dudi dé ngan khong cho bétong
chui vao.

Cac 6ng thép thuong duoc dung nhiéu hon dng nhua boi vi bétong co
xu huéng tach ra nhanh hon d6i voi 6ng nhya. Néu sir dung ong nhua thi thoi
gian thuc hién rat nhanh chi vai gidy sau d6 d6 bétong ngay.

Trude khi kiém tra cac 6ng phai duoc do day nude dé cho ning luong
c6 thé truyén tir thanh ong dén cac bd do va nguogc lai, nuée trong 6ng ciing
gitip gitt 6n dinh nhiét do trong dng dé tranh sy bong cuia bétdéng ra khoi éng.
*) Ty lé coc can kiém tra

Tuan theo cac ti€éu chuan da trinh bay ¢ phan trén s6 lugng coc can
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kiém tra khong it hon 25% s6 coc thi cong va c6 két hop véi cac phuong phap

kiém tra khac.

Hinh 2.16: Ha cdc dau do xuéng 16 khoan

Tuy nhién, theo cic khuyén nghi thi nén dat sin dng & tat ca cac coc thi
cong, con ) luong chinh xac cac coc can kiém tra thi s& duoc quyét dinh bo1
ky su.

*) Bdo cdo két qua do
Bio c4o két qua do phai bao gom tbi thiéu cac thong tin sau:
- Tiéu chuan st dung
- Tén co quan va nguoi chiu trach nhiém thyuc hién do
- Mait bang cong trinh va vi tri, ky hiéu méng va coc thi nghiém
- Pic diém cta coc thi nghiém

+ Ngay d6 bétong va su cb (néu co) da xay ra

+ Cao do mat bﬁng va cao do day coc da dua vé hé cao do quy udc

+ Kich thudc tiét dién coc kém theo céc bién ban thi cong va nghiém
thu trén hi¢n truong

+ Xac dinh vi tri cac 6ng do da duogc danh sb trén ban v, co ghi cao do

chinh x4c va gin theo hudng Bic chuin hodc hudéng thuong luu song
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+ Céc sd liéu quy vé cao do quy udc cua cac dau do trén cua cac ong do

+ Do thi biéu dién quan hé giita thoi gian truyén tin hiéu va dau thu va
chiéu sau do

+ Nhan xét c6 lién quan dén két qua thi nghi¢m dac biét 1a su giam cua
bién do tin hiéu thu duogc; cac su c¢d va cac thao tac trong quy dinh khong
luong duoc trude va c6 kha ning anh hudng dén két qua do

+ Ho so kiém dinh (so v6i chuan) caa thiét bi do.
*) Phdn tich két qua do

Tir két qua do kiém tra theo phuwong phap nay c6 thé danh gia duoc do
d6ng nhét than coc cling nhu pham vi khuyét tat.

+ Pdanh gid d6 dong nhat thin coc

Sy dong nhét than coc dugc hiéu 1a dong déu vé mat chat luong bétong
than coc doc theo chiéu dai cling nhu trén toan tiét dién ngang cua coc. Dé
danh gia sy dong nhat ngudi ta dua vao cac dic trung am ghi nhan duoc nhu:
van tdc, bién do, nang luong va thoi gian truyén hoac dua vao hinh dang cua
song am thu nhan dugc (bang 2.5).

Bdng 2.5. Pdnh gid chdt lwong bétong thén coc theo dic trung séng dm

Chdt lwong Thoi slan Bién do Hm}f dang
truyen song
Tét Péu dan, khong | Khong bi suy | Binh thuong
dot bién giam lon
Phén tang Tang 16n Co suy giam Bién doi la
Nut gay Tang dot bién Suy giam rd rét | Bién d6i la

Theo cac tiéu chuin cia My, néu biéu dd van tdc (thdi gian) truyén
song am bién dbi cuc b 16n hon 20% thi c6 thé 1a co khuyét tat 16n. Tuy
nhién céc tiéu chuan nay ciing c6 luu y 1a khi kiém tra thay hién tuong nay thi

phai tién hanh kiém tra lai mot cach ky ludng véi bude kiém tra ngan hon.
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Ngoai ra c6 thé do sai sot khi lap dit ng, dng khong thiang doc theo chiéu dai

coc do d6 voi mirc do bién doéi khoang 20% thi van con c6 thé chap nhan

duoc.
e
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Hinh 2.17. Bdnh gid chat lwong béténg qua tin hiéu thu dwoc
*) Xdc dinh vi tri va pham vi khuyét tat

Viéc xac dinh vi tri khuyét tat bétong than coc (hang hoc, nut gay, xép
réng, thay doi tiét dién hay 1an bun dét...) duoc thuc hién trén co s& cac biéu
dd bién ddi van tdc truyén am theo do sau.

Dua theo tung d6 chi do sau cé thé xac dinh dugc vi tri va pham vi
phan b theo chiéu sau cua khuyét tat d6 trong pham vi mot mit cit dang xem
Xeét.

Viéc két hop nhiéu mit cit khao sat co thé xac dinh duwoc pham vi
khong gian ctia khuyét tat.

*) Xac dinh cuong do bétong than coc

Phuong phap kiém tra chat lugng bétdong coc bang siéu 4m truyén qua
khéng cho thong tin vé cudng d6 (hodc cac dic trung co hoc khac nhu modun
dan hoi, hé s6 Possion). Muén c6 duoc cac thong tin nay, & cac cong truong

16n (v6i khéi luong bétong nhiéu) phai tién hanh xiy dung céc tuwong quan
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gitta ddc trung co hoc nao dé (can dung né trong kiém soat chat lugng) véi

van toc siéu am.
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Hin
h 2.18. So' do bo tri cdc phwong dn siéu dm truyén qua dé xdc dinh vi tri, kich
thuée khuyét tit [3]

Trong trudng hop can c6 nhitng s6 liéu so bd vé chat luong hodc cuong
d6 bétong thong qua cac dic trung song 4m c6 thé tham khao cic bang danh
gia dudi day.

Can kiém tra lai sd liéu nay trong diéu kién thuc té bang cach ldy mau
bétong trudc khi do bétong vao coc, khoan 1ay 16i bétong than coc hoic ding
sung bat nay voi phan bétong 16 trén mit dat.

Nim 1966, Whitehurst da xay dung bang danh gia chat luong bétong
than coc qua téc do xung siéu 4m nhu bang 2.6.

Bdng 2.6: Pdnh gid chdt lirong béténg thin coc qua vin téc xung

Téc d xung (m/s) Panh gid chat lwong
Trén 4570 Rét tot
3660 + 4570 Tot
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3050 = 3660 Nghi ngo
2135 = 3050 Kém
Dudi 2135 RAt kém

Bang cac thi nghiém trong phong, trong cac diéu kién khac nhiéu so voi
thuc t&, nam 1984, J.C Tijou di xay dung mdi tuong quan giira cuong do
béténg va van tbc Am nhu bang 2.7.

Bdng 2.7. Quan hé giita cuong dé béténg va vin toc Gm

Van toc am (mls) Cuong do Van toc am Cuwong do
nén(Mpa) (m/s) nén(Mpa)
3750 + 4000 35 3250 + 3500 25
3500 + 3750 30 3000 + 3250 20

Theo téng két tr cac kinh nghiém thuc tién, tiéu chuan Trung Quéc da
dua ra bang danh gia chat luong bétong thén coc theo van toc siéu am truyén
qua nhu bang 2.8.

Bang 2.8. Pdanh gid chdt lwong béténg than coc qua vén toc siéu dm

Vin toc am (m/s) | <2000 | 2000 = | 3000 =3500 | 3500 - |>4000
3000 4000
Chat lugng bétong R,at Kém Trung binh Tét R;a i
kém tot

Cap chat lugng
coc

\Y vV Il I I

d) Ul nhwoc diém va pham vi dp dung

*) Uu diém:

- C6 thé xac dinh dugc d6 déng nhét than coc;

- C6 thé xac dinh dugc vi tri cua céc khuyét tat theo chiéu sau coc cling nhu
tiét dién than coc (néu sd luong dng dit trong chu vi coc 1a du);

- Céc két qua c6 thé dién ta dugc mot cach trén man hinh;

- 84 lidu duge do theo sudt chiéu sau than coc;

- Str dung céc ong nay con c6 thuan lgi 1a n6 ¢6 thé duge dung nhu 1a mot 6ng
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dan dé 1y mau ¢ day coc dé kiém tra tiép xuc day coc va dat nén, va ching
cling c6 thé duoc sir dung dé bom vira day coc néu can thiét;

- Néu st dung nhiéu hon hai 6ng thi bang viéc thu nhan va phén tich cac dir
liéu 4m thanh giira ting cdp dng v6i nhau thi ¢ thé xac dinh dugce kich thudce
cling nhu hudéng ciia khuyét tat so véi tim coc.

*) Nheoe diém:

- Phuong phap nay khong thé hién chit luong tiép xtic miii coc voi dat nén;

- Can phai dat sdn cac dng do vao trudc khi d6 bétong lam kho khan cho cong
tac d6 bétong va ting gia thanh xdy dung;

- Khoé c6 thé xac dinh dugc cac khuyét tat nam ¢ ngoai 16ng cbt thép, ciing
nhu cac khuyét tit ndm ¢ xa dudng thang giira cac du do;

- Chi c¢6 thé xé4c dinh duoc cac khuyét tat 16mn.

*) Diéu kién dp dung:

- Khuyét tat nho nhat c6 thé phat hién duogc 13 vao khoang % budc song cia
tin hiéu truyén;

- Néu cac dng & qua xa nhau hodc vi mot 1y do nao d6 bétong truyén am kém,
hodc néu cbt liéu tho trong bétong qua to thi sir dung séng am (tan s6 bé hon
20KHz) sé& cho két qua t6t hon song siéu am.

2.3.2.3. Phuwong phdp chén dpng song song (Parallel Seismic Test)

Trong nhiing truong hop khong tiép can duoc dau coc, hodc coc qua
dai thi ngudi ta phai str dung mot phuong phap khac goi 1a phuong phap chan
dong song song.

Dung buaa tac dong 1én mot diém cta két ciu phia trén coc, song tao ra
s& truyén doc theo coc xudng phia dudi. Mot phan niang luong cia séng trong
coc s& dugc truyén sang dat d4 gan coc. Thoi gian truyén cta ning luong
song trong dat s& dugce thu nhin bdi mét dau thu trong nudc dugc dat trong

ong tai rat nhiéu vi tri theo chi€u sdu ong. Khi c6 su thay doi1 dot ngdt cua thoi
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gian truyén chung t6 da co khuyét tat 16n trong coc.
2.3.2.4. Phwong phdp séng irng suit trong (Internal Stress Wave Test)

Phuong phéap ndy cO nguyén ly giéng nhu phan hdi 4m thanh. Diéu
khac bi¢t & phuong phap nay la cac bo thu nhan dir liéu dugc bd tri & cac do
sau khac nhau trong coc.

D6 thu nhan tin hiéu ciia phuong phap nay c6 vu diém hon do giam
dugc do nhiéu tin hiéu, c6 thé cai dat duge nhiéu cac bd thu va tat nhién ciing
c6 thé b tri bd thu ¢ ddy coc.
2.3.2.5. Phwong phdp khoan va ldy mdu (Drilling and Coring)

Phuong phap nay dua ra duoc twong dbi xac thuc cac dic diém cia
bétong trong mot thé tich tuong ddi nho cua coc, tuy nhién né lai mat nhiéu
thoi gian va tén kém, do6i khi ciing c6 thé nham 1an.
2.3.2.6. Phwong phap tia gamma

Trong phuong phap ndy mdt ngudn phéng xa ion dugc ha xubng mot
6ng dan (6ng dan khong nén lam bang thép).

S6 luong photon ctia tia gamma trong mot don vi thoi gian dugc phat ra
tir hat nhan cua cac phan tir tic dong vao vat liéu xung quanh dng va phan xa
t&1 bd thu va1 mot mirec nang lugng nhét dinh c6 lién quan tdi ty trong cua vat
liéu xung quanh dng. Néu ty trong ctia bétong giam 16n so véi ty trong trung
binh ctia bétong trong mot doan coc thi co thé di co cac khuyét tat trong
bétong & do sau do.
2.3.2.7. Phwong phdp néi soi bétong (Concreteoscopy)

Pay 14 phuong phap twong ddi méi. Nguoi ta gin dng nhua trong subt
duong kinh nho (12.7mm) vao 16ng cbt thép tai cac khoang cach déu nhau
xung quanh 16ng. Str dung cac camera siéu nho gan trén mot soi cap dé quan
sat bétong xung quanh éng, phuong phap nay giébng phuong phép tia gamma

nhung két qua khong chi xac dinh dugc ty trong ma con danh gia dugc chét
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luong ctia bétong.

2.3.3. Xac dinh sirc chiju tai cia coc khoan nhoi
Viéc thir tai coc ¢6 hai muc dich chinh la:

bam bao rﬁng coc duge kiém tra ¢ kha nang chiu dugc luc théng dimg
(d6i khi o thé 1a lyc ngang) theo tai trong thiét ké;

Xac dinh cac thong tin chi tiét vé kha nang chiu lyc ma sat thanh bén va
kha nang chiu luc ctua day coc.

Cho dén nhitng nam 1980, chi c6 mot phuong phap dé thuc hién thir tai
coc khoan nhdi d6 1a phuong phap thir tai tinh truyén théng. Tuy nhién
phuong phap nay c6 gidi han vé kha ning tao tai (khoang 1500T) va yéu cau
thoi gian lap dat va thir tai kéo dai.

Hién nay, c6 2 phuong phap mdi dé thir tai coc khoan nhoéi da duoc
phat trién ma khong can dén hé thdng phan luc (d6i trong).

Hon nita cac phuong phap nay (phuong phap thu tdi Osterberg va
STATNAMIC) c6 kha ning tao tai 16n (3000 dén 6000T) va ton it thoi gian
lap dat thi nghiém hon so voi phuong phap thi tinh truyén théng va diéu do
lam cho chung it ton kém hon.

Phuong phép Osterberg 1a mot hé thong thir tai tinh thi phuong phap
STATNAMIC 12 mot hé thong ban dong (hay con goi 14 tinh - dong).

Su khéac nhau co ban giira cac phuong phap thir tinh, thir dong c6 thé
duoc xem xét tur cac yéu td ung suét, van toc va chuyén vi doc theo chiéu dai
coc.

Tuy nhién trong qua trinh nghién ctru tac gia van khong roi xa phuong
phap thir tai tinh truyén théng dé lam co sé phan tich cho du an nghién ctru
cua tac gia.

Tac gia sé& trinh bay ky vé phuong phap thir tai tinh truyén thdng, con 2
phuong phdp méi (thir tai trong tinh bang hop tai trong Osterberg va



49

STATNAMIC) tac gid chi xin gidi thi€u so qua nguyén ly hoat dong, uu
nhuogc diém ctia 2 phuong phap dé so sanh.

2.3.3.1. Phuwrong phdp thir tdi trong tinh truyén thong

a) Gidi thiéu chung

Phuong phap thir tai trong tinh truyén théng 1a phuong phap truc tiép
x4c dinh strc chiu tai cua coc, thuc chat 1a xem xét do lan trong diéu kién coc
1am viéc nhu thuc té dudi tai trong cong trinh. Phuong phap nay st dung hé
théng coc neo hoic dung cac vat ning chat I&n phia dinh coc 1a ddi trong dé
gia tai nén coc.

Trong thi nghiém nay, coc dugc gia tai theo ting cap dén tai trong
thuong bang 1,5 — 2,0 tai trong thiét ké. Dua trén qua hé tai trong do 1an, stic
chiu tai cua coc duoc xac dinh voi mot hé sb an toan xac dinh bai thiét ké.

Cho dén nay thi phuwong phap nay van duoc coi 1a phuong phap c6 do
chinh x4c cao nhat, va duoc st dung phd bién.

So dd bb tri thi nghiém thir tai tinh duoc thé hién nhu hinh 2.19.

~ Allh——__ L

"‘--.__‘_ ..___]J

Hinh 2.19. So' d6 bo tri thi nghiém thir tdi tinh [4]
Tai trong thi nghiém dugc cung cip bai cac kich thuy luc. Cac kich
thuy lyc nay duge bb tri trén coc thi nghiém va ¢ dudi day dam ngang. Khi
kich hoat dong truyén tai trong nén xudng coc thir dong thoi truyén tai trong

1én dam ngang tao mot luc nho 1én cac coc neo gitr.
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Khi thuc hién thi nghiém tng suat dugc truyén tor coc phan luc xué)ng
dat da, cac Gmg suat nay co thé gay anh huong dén sy 1am viée cia coc thi
nghi¢m. Vi thé coc phan luc nén dat du xa coc thu dé giam thiéu anh huong
nay.

Theo tiéu chuan My ASTMD — 1143 thi khoang cach téi thiéu giira coc
phan luc va coc thir 1a khoang 5 lan duong kinh coc thir. Khi d6 yéu cau dam
ngang phai du dai va khoe dé chiju dugc phan lyc thi nghiém.

b) Quy trinh thi nghiém

Theo tiéu chuan 20 TCN88- 82 phuong phap thi nghiém hién truong.
Viéc gia tai phai dugc tién hanh ddng déu, tranh cac xung luc, phai theo ting
cap, tri sO cla cac cap tai trong theo cac chu trinh thi nghiém nhung khong
16n hon 1/10 tai trong 16n nhat tac dung 1én coc di ghi trong phuong phap thi
nghiém.

Khi & chan coc chéng vao dat hon 16n, dat cat co 1an cudi soi & trang
thai chit, ciing nhu dat sét ¢ trang thai ctng thi dbi voi 3 cdp tai trong dau,
cho phép lay bang 1/5 gia tri cao nhét cila tai trong tac dung lén coc.

Véi moi cép tai trong, ghi lai s6 doc & cac thiét bi do; ghi sb liéu dau
tién ngay sau khi dat tai, 4 sd ghi lién tiép cir 15 phit mot 1an, 2 sb ghi sau d6
ctr 30 phut mot 1an va sau d6 1a 1 gid mot 1an cho dén khi chuyén vi (do 1an)
da tat (goi 1a do lun quy udc).

Téc do lan (chuyén vi) duoc coi 13 6n dinh quy udc nhu sau:

Khong qua 0,Imm sau 1 gid quan sat cudi cung néu chan coc thi
nghi¢m da dat lén dat cat hodc dat sét cung dén déo;

Khong qua 0,Imm sau 2 gid quan sat cudi cung néu chan coc thi
nghiém di dat 1én dat sét déo mém dén chay.

Dbi voi coc cho cac mong cau thi khong qua 0,1mm sau 30 phut cudi

cung khi coc tya 1én dat hon 16n, dat cat, dat sét & trang thai cing, hay sau 1
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gid cudi cung khi chan coc twa 1én dét sét ¢ trang thai nira cling va gan clng.

Can phai chét lién tiép cac cip tai trong thi nghiém cho t6i khi d6 lin
khong nhoé hon 40cm.

Tién hanh d& tai sau khi dat tai trong lon nhat.

Tién hanh quan trac chuyén vi dan hdi cta coc v6i mdi cap tai trong
trong vong 15 phut.

Sau khi d& tai hoan toan dén 0, can quan tric chuyén vi dan hoi trong
vong 30 phut trong truong hop dat & dudi chan coc 13 cat, 1 gio trong truong
hop déat & dudi chan coc 1a sét, ctr 15 phut ghi 1 1an.

Thoi diém dung thi nghiém va xac dinh tai trong gi6i han, Qg duoc
quy dinh nhu sau:

+ Néu tng véi cip tai ndo d6 ma do lan A ting lién tuc (nhung van <
20mm) thi dimg thir va 14y cép tai trong d6 1a cap tai trong ti han cho tat ca
cac loai cong trinh;

+ Dbi voi cong trinh cau, néu tong d6 lan > 40mm ma sd gia d6 lan
mg v4i mot cap tai trong nao d6 bang hodc 16n hon 5 lan s6 gia do lun cua
cAp tai trong trudc do, hodc do lan khong tit trong mot ngay dém thi dimg thir
va léy cép tai trong trudc d6 lam tai trong to1 han;

+ Pdi voi cac cong trinh con lai, tai trong gioi han Qg cua coc khoan
nhoi bang cap tai trong ma dudi tac dung ciia cap tai trong Ay c6 do lin A,

c) Trinh tu thuc hién [14]

Gia cong dau coc va dat hé kich

Cit téy dau coc dén phr:fm bétong dac chéc, tao phﬁng bé mat

Lap dat hé kich va can chinh

Gia cb nén va lap dat gian tai trong

Lép dit dam chinh, dAm phu

Lap dat d6i trong
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Lép dat hé déng ho do chuyén vi

Lap dat may trac dac (n€u c6 yéu cau)

Lap dat hé bom, déng ho thuy luc

Gia tai theo phuong phép va ghi chép sb liéu hién truong.

Bang 2.9. Phuong phap thi nghiém theo TCXD189 — 190 — 1996 [15]

Tai trong (%o
TT | tai trong thiet Thoi gian gia tai
ke)
A | Gia tai buoc 1:
1 25 Pén khi téc d6 lun nhé hon 0,25mm trong 1 gio
2 50 Nhu trén
3 75 Nhu trén
4 100 Nhu trén hoac 24 gio
5 50 Khi tc d6 hdi phuc nhé hon 0,25mm trong 1 gid
6 25 Khi téc dd hoi phuc nho hon 0,25mm trong 1 gid
7 0 Nhu trén cho dén lic khong doi
B | Gia tai buoc 2
8 25 Pén khi téc d6 lan nho hon 0,25 mm trong 1 gid
9 50 Nhu trén
10 75 Nhu trén
11 100 Nhu trén
12 125 Nhu trén
13 150 Nhu trén
14 175 Nhu trén
15 200 Nhu trén hodc trong 24 gio
16 175 Khi téc d6 hdi phuc nhé hon 0,25mm trong 1 gids
17 150 Nhu trén
18 125 Nhu trén
19 50 Nhu trén
20 0 Nhu trén hoac trong 6 gio
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d) Bdo cdo két qua thi nghiém

- Tén, vi tri cong trinh

- Chil dau tu, tu van thiét ké/ giam sat, nha thau thi cong, don vi thi
nghiém

- Hb so coc thi nghiém

- Biéu d6 quan hé tai trong — do ltn

- Biéu db quan h¢ tai trong — do Iun va thoi gian

- Cac nhan xét trong d6 c6 dua ra tai trong gidi han.
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Hinh 2.20. So' d6 b6 tri thi nghiém thir tdi tinh

e) Uu nhwoc diém, pham vi dp dung:

Phuong phap thir tai tinh truyén thong 1a phuong phap duoc sir dung rat
phd bién. Cho dén nay thi phuong phap nay van duoc coi 1a phuong phap
chinh x4c nhét dé xac dinh strc chiu tai ctia coc khoan nhoi.

Tuy nhién khong phai luc nao ciing c¢6 thé thir tai tinh theo cong nghé

truyén thong duoc vi cac 1y do sau day:
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- Chi phi cho thi nghi€ém 16n, dac biét ddi vai céac coc khong phai & trén
mat dat tu nhién

- Tén thoi gian cho cong tic chuan bi va thi nghiém nén anh hudng dén
tho1 gian xay dung

- Kha ning tao tai trong thi cap, toi da 1a khoang 1000T

- Céc cong trinh phu tro nhu dam va neo phan luc 1a nhiing két cau 16m,
khong phu hop véi cac cong trinh c6 mit bang thi cong chat hep

- Két qua tir phuong phap thir tai tinh truyén théng c6 han ché 1a khong
thé hién rd dugc thanh phan sirc khang thanh bén va sirc khang miii coc ma
chi c6 gié tri tong cong cua hai thanh phan d6. Do d6, d6i véi cac coc co tai
trong nho va mit bang du rong, noi khong c6 nudc mat thi phuong phap nay
t6 ra thich hop. Con trong céac truong hop khac dé thir tai coc khoan nhdi phai
st dung cac phuong phap khac.
2.3.3.2. Phuwrong phdp thir tdi trong tinh bing hdp tdi trong Osterberg
a) Nguyén ly cua phuong phap

V& nguyén ly, phuong phap nay kha don gian. Dung mot hay nhiéu hop
tai trong Osterberg(hdp thuy luc lam viéc nhw mot kich thuy lyc) dat & miii
coc hay & hai vi tri miii coc trude khi do bétong coc khoan nhdi. Sau khi
bétong di cudng do tién hanh thir tai bang cach bon dau thuy luc dé tao ap
luc trong hop kich. Dbi trong chinh 1a trong luong coc va sirc chéng ma sat
hong.

Theo nguyén 1y phan luc, luc truyén xudng dat mii coc bang luc truyén
1€n than coc. Viéc thir tai s€ dat t&i pha hoai khi mdt trong hai phé hoai xéy ra
¢ miii coc va quanh than coc.

Duya theo cac thiét bi do chuyén vi va lyc gin trong hop tai trong
Osterberg s& v& ra duoc cac biéu d6 quan hé giira luc tac dung va chuyén vi

mili coc va than coc. Tur cac bi€u do nay ti€n hanh phan tich dé xac dinh dugc
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stc chiu ta1 cua coc.

ChuyOn vkEhép ChuyOn vbmoi cac ChuyOn vbhép ChuyOn vbmoicac
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Hinh2.21. Bé tri hop tdi trong & day 16 khoan

b) Thiét bi kiém tra

- Hop tai trong Osterberg

- Bom ap luc va thiét bi do luc

- Thiét bi do chuyén vi

- Céc thiét bi khéc
¢) Uu nhwoc diém ciia phirong phdp

- Chi phi thap hon nhiéu so véi thir tai tinh truyén théng

- Tiét kiém dugc thoi gian

- Khong chiém dung mat bﬁng trén dau coc, c6 thé thuc hién duoc d6i
V01 cac coc trén soOng nudc

- C6 thé thir tai d6i voi ca coc xién

- C6 kha nang tao duogc tai trong thur 16n
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- Xac dinh dugc mot cach riéng ré thanh phﬁn khang luc thanh bén va
suc khang miii coc

- Cach xay dung cac chuan pha hoai cua hai thanh phan stc khang
thanh bén va strc khang miii coc khé khé khan

- Khi coc bi kéo 1én, mot vai hi¢u g vat 1y co thé khac so véi tai trong
tac dung thuc té ctia coc.

2.3.3.3. Phuong phap thir tai tinh dong STATNAMIC

1.1.1. Phwong phap thir tdi tinh dong Statnamic :

Phuong phéap dugc tién hanh 1an dau tién vao nam 1988 ¢ Canada véi
tai trong thir 1a 10 T. Pén nam 1989 thi phuong phap nay da duoc ap dung
trén thuc t& & mét sd nude nhu Canada, Ha Lan, M¥, Nhat Ban,...Tu do
dén nay da co cac két qua nghién ctru ing dung phuong phap Statnamic
(STN) trong nhiéu loai hinh coc & cac nudc trén thé gioi.

Phuong phap STN duoc thyc hién khong can dén cac thiét bi chat tai
t6n kém. Uu diém cia phuong phap STN so v6i phuong phap hop tai trong
Osterberg 1a khong can thiét bi tai trong dit sin trong coc. C6 nghia la
phuong phap thir tai tinh dong STN c¢6 thé thuc hién ddi véi cac coc khong
c6 ké hoach thir tai trude khi thi cong.

1.1.1.1. Nguyén ly cua phuwong phap

Phuong phap nay dugc trinh bay trén hinh. Ciing giéng nhu phuong
phap Osterberg, phuong phap nay khé don gian. Tai trong tinh duoc dat
1én trén dau coc. Dudi tinh tai dat mot khdi nhién liéu ran va mot hop tai
trong. Khdi nhién liéu nay dugc dot chay tao ra moét luc 16n déy khdi tinh
tai phia trén. Khi d6 dau coc s& nhan mot phan luc bang trong lugng tinh
tai nhan véi gia tc ban dau gy ra boi nhién liéu bi d6t chay. Luc ndy ting
dan trong thoi gian tir 1 dén 120 mili gidy, lam cho coc lin xubng. Khi

nhién li¢u dugc dot hét, phan lyc gidm mdt cach nhanh chong va coc s€



57

phuc hoi vi tri. Do lan cta dau coc s& duge do béng tia laze nho mot guong
dit trén dau coc. Co thé vé& duoc dd thi quan hé giita tai trong va thoi gian
cling nhu d¢ ltn ngay lap tuc.

Véi gia toe ban dau gy ra 1a 20g (g la gia toc trong trong) thi mot
khdi tinh tai 30 T sé& tao ra duoc mot ap luc 1én coc thur 1a 600T. C6 nghia
1a dé tao ra dwoc mot tai trong thir twong duong thi khéi tinh tai theo
phuong phap STN chi bang 1/20 cua khéi tinh tai theo thi nghiém truyén
théng. Tai trong STN dugc ting tuyén tinh va viée do tai tir tir duge dam

bao do khdng ché ap suit tao ra.

§ éng c- naekiQu phiin Itc

Xi l« giatfi b»ng v& liCu

Phwong phap thir tai tinh dong STN
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ChuBh bP@Q cic

L3 dung khei t1i
trang

L3 ®Ekhung chéng, piston

Trinh tw lip ddt thiét bi thir tdi STN
Phuong phép STN co thé duoc gidi thich bﬁng mot trong 3 dinh luat
chuyén dong ctia Newton nhu sau :
s Dinh luat 1 Newton (Dinh ludt quan tinh) -
Mot vat s& giit nguyén trang thai dimg yén hodc chuyén dong déu mai

mai néu trir khi c6 ngoai luc tac dong 1am thay d6i trang thai do.
2F=0;

Trong thi nghiém, c6 hai ngoai luc tac dong lén coc: tai trong thir gay
cho coc chuyén dong va strc khang ctia coc can trd chuyén dong y. Strc
khang cua coc 1a mot ham cua khoi luong coc véi dd cliing cia coc va dat
da xung quanh doc theo subt chiéu dai coc va tai chan coc. Bﬁng viéc do
chuyén vi ctia coc trong qua trinh thir tai c6 thé xac dinh duogc stc khang
cua coc va do do sy lam vi¢c gitra dét va coc cling dugc xac dinh.

s Dinh luat 2 Newton (Dinh ludt vé gia to”'c) :

Khi chiu mdt ngoai luc tac dung, vat ran s& duoc gia tdc theo phuong
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cua ngoai lyc do va ty 1¢ voi1 do 16n cuaa luc do:

Khéi tinh tdi phia sau va khoi tii STN twong duwong

% Dinh ludt 3 Newton (Dinh ludt tac dong va phan luc)

MBOi tac dong s& c6 mot phan lyc can bang va nguoc hudng :

Fio=-Fa1

Trong thir tai STN, budng tmg suat tao ra mot luc day 1én trén khdi
tinh tai dong thoi mot phan luc twong duong va ngugc hudng sé tic dong
1én dau coc. Hon nita, vi phuong cua lyc 1a doc theo truc xi lanh nén tai
trong thur tac dung 1én coc 1a hoan toan ding tam.
% Thoi lwong chdt tdi :

Mobi phuong phép thir tai c6 mot thoi lugng tai trong khac nhau. Thoi
lugng chat tai c¢6 dnh hudng dén két qué cla thi nghiém thir tai.

Déi véi tai trong tinh thi do van tdc va gia tdc gan nhu bing khong

nén anh huéng sic can dong va thé nang la khong dang ké. Tuy nhién khi
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thoi luong tai trong giam d6i v6i cac thir tai tinh nhanh thi két qua co thé

khac so v6i thir tai tinh truyén thong do mutrc d6 tmg suat phu tudc vao ban

chét cua dat.

Thot lugng tai trong trong thir tai STN 1a 120 mili gidy. Pay 1a thoi

luong kha dai so véi thir tai dong bién dang 16n.

Pbi voi thi tai dong thi thoi luong tai trong chi 1a 4 mili gidy. Thoi

luong tai trong ngan s€ tao ra song ung suat trong coc va do do s€ anh

hudng rat 16n dén sy lam viéc cua coc va dat. Stcc can dong va thé nang s¢

c6 anh huong 16n dén két qua thi nghiém va rat khé xac dinh.

Niam 1995, Middendorp di dua ra khai niém vé chi s6 song N, dugc

xac dinh nhu sau :

do:

Trong

15)

12)

T - thoi lugng tai trong, mili gidy;

L - chiéu dai coc, m;

C - Van tdc cua xung trong bé tong, m/mili gidy.

Ny <6 thi nghiém dugc coi la dong

N,, > 1000 thi nghiém dugc coi 1a tinh

N.,=(12 =+ thi nghiém STN

N.,=(6 =+ thi nghiém duoc coi 1a gid STN vi tdn tai

van dé song tng suat. PE giai quyét van dé nay
phai dung phuong phap do tai va cac cong cu va
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cac cong cu phan tich truyén séng tmg suat nhu
trong phuwong phap thir dong bién dang 16n.
% Vin dé song g sudt trong thir nghiém STN :

Trong thir nghiém chét tai tinh truyén thdng, coc dugc nén trong sudt
qua trinh chat tai va co thé dugc nghién ctru nhu mot vat ran. Khi thoi
luong chat tai giam s& xuét hién song Gng suat trong coc va anh huong dén
sy lam viéc gifra coc va dat. Song rng suét truyén doc theo chiéu dai coc

voi toc d6 Am thanh trong vat li¢u coc.
C=(E/p)"?;

Trong C - toc d6 song ung suit, m/s;
do :

E - m6 dun dan hoi cia hé coc/dat;
p - ty trong cua hé théng coc dat.

Dbi voi cac coc bé tong cbt thép thi C vao khoang 3500 dén 4000
m/s. Dbi véi cac coc tuong ddi dai thi song tmg suit ban dau & dinh coc s&
truyén toi mili coc trong vong 6 mili gidy, twong Gmg v&i chu ky tu nhién

cua coc.

Thoi luong chét tai cia phuong phap STN 1a 120 mili gidy, dai hon
chu ky tu nhién ctia ngay ca cac coc cimg nhat. Do d6 anh huéng cua séng
mg suat da giam nhiéu va coc dugc nghién ctru nhu 14 nhu 13 mot vat rin
va ap dung céac phan tich tinh truyén thong.

1.1.1.2. Thu nhdn va phan tich s6 liéu

X/

% Thu nhan so liéu :

Cac s0 ligu vé tai trong va chuyén vi dugc do tai vi tri dau coc bdi
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mot hop tai trong va dau do laze. S6 liéu do nay s€ dugc xu 1y bdi mot hé
théng thiét bj thi nghiém STN 1a hé thong FPDS cta Cong ty xay dung
TNO (Ha Lan). Véi hé thong thiét bi do dac cua phuwong phap STN thi sb
li¢u tai trong c6 dd chinh xac 1a 0,1% con s6 liéu chuyén vi ¢6 dO chinh
xac 1a 0,1 mm. Cac thiét bi ghi nhan s6 liéu gém co:

e Hop tai trong :

Tai trong thir STN dugc do bang hop tai trong dit giira piston va dau
coc. Mot sb thiét bi do bién dang dugc gan trén chu vi ciia hdp tai trong dé
giam anh hudng cia céac tai trong khong dung tam. Cac sb liéu do tir cac
thiét bi s& dugc trung binh hod va khuéch dai trong hop tai trong dé giam
sai sO va lai dugc khuéch dai mot 1an nita bﬁng FPDS.

e Dau do laze :

Nguoi ta gin mot dau do laze kiéu anh dién thé vao tim cua day
piston dé do cac chuyén vi dau coc. Pau do nay dugc diéu khién tir xa boi
mot ngudn laze. Trong qué trinh thir tai su thay doi vi tri tuong ddi cia
dau do laze so v&i ngudn laze co dinh s& duoc ghi lai.

Trong subt qua trinh thur tai, cac tin hiéu tai trong va chuyén vi duoc
sb6 hoa va ghi vao mot tép s6 liéu dién thé tho. Sau khi thir tai xong, cac tin
hiéu tho nay s& dugc chuyén dbi thanh cac gia tri tai trong va chuyén vi.
Ngay sau d6 céc dd thi quan h¢ tai trong - chuyén vi s€ dugc 1ap tai hién
truong. Cac d6 thi bd sung nhu d6 thi vé van tdc va gia tde cling duoc lap
ra. TAt ca cac sd liéu duge luu gilt cho viéc phan tich va tham khao sau
nay.

% Phan tich s6 liéu :

Hién nay dang c6 nhiéu phuong phap dé phan tich tin hiéu thu cua

STN. Tat ca cac phuong phap déu mo hinh hoa hé coc va dat nhu 1a khéi
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coc don duogc giltt bo1 mdt 10 xo va mdt tu song song (Hinh duoi). Coc
dugc mo hinh hoa nhu mot khdi cimg c6 khéi lugng M. Lo xo thé hién su
bién dang cua dat cling nhu cua coc. Chuyén vi ddu coc do duoc sé coi la
chuyén vi cua 16 xo. Phan lyc hinh thanh trong 16 xo thé hién sitc khang
tinh F,. Tu thé hién strc khang dat, F,=C.v phu thudc vao mirc d§ xuyén v
cua coc. Tuy nhién cac phuong phdp nay lai st dung céc cach tinh cac gia
tr1 do ctirng 10 xo K va strc can dong C khac nhau.

Moi phuong phap néu trén tuy c6 khic nhau nhung déu st dung

phuong trinh c4n bang sau
Fstn = Faae + Fa = Faa + M.oy;

Trong Fsn - luc dit vao dau coc khi thtr tai STN;
do:

Fas - strc khang tong cOng cua dat;
F. = M.a - luc ban dau cua coc;

o - gia toc cua khoi coc.

| re

LR xo K ToC
(F) (R)

—]

S S S S

M@ hinh coc va dit khi thir tai STN
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Bang: Cac phuong phép phan tich tin hiéu STN

Phwong phap Cac tac gia Lo Tu
T am X0
Phuong phap do Middendord  va Tuyé Tuyé
cung ban dau 993 | nhitng nguoi khac n tinh/ phi | n tinh/ phi
tuyén tuyén
Phuong phap do Masumoto va Tuyé Tuyé
c1?1g ban dau co sita | 994 | nhiing nguoi khac n tinh/ phi | n tinh/ phi
doi 1995 , ,
tuyén tuyén
Phuong  phéap Uno va nhiing Tuyé Tuyé
khoi thay the 995 | ngudi khac n tinh/ phi | n tinh/ phi
tuyén tuyén
Phuong  phap Horvath va nhiing Tuyé Tuyé
diém cén bang 993 | nguoi khic n tinh/ phi | n tinh/ phi
tuyén tuyén
Phuong  phap Nhom nghién ctru Tuyé Tuyé
diém do tai 994 | cac phuong phép thur tai n tinh/ phi | n tinh/ phi
nhanh cua Kusakabe . )
tuyén tuyén
1.1.1.3. Cdc wu nhwoe diém cia phwong phdp STN -

Nhin chung so v&i cac phuong phép thir tinh va dong da trinh bay,

phuong phép thir tai STATNAMIC ¢6 nhiing wu diém sau :

K/
0‘0

K/
0‘0

o,

0’0

Phuong phap STN c¢6 thé tao ra luc thir tai 1on téi hon 3000 T.

Cé thé thtr tdi mong cau, cd nhom coc, coc mé rong day va cac coc &

ngoai bién.

Cé thé kiém tra suc chiu tai ngang cua coc.

Co thé kiém tra cac coc khong co6 ké hoach kiém tra trude do.
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% (6 thé do dac truc tiép tai trong va bién dang nho cac hop tai trong va
dau do lazer.
< C6 thé 1ap dugc do thi tai trong-bién dang ngay lap tirc tai cong truong.
Nhuoc diém 16n nhét ctia phuong phap nay 1a tinh chat dong cta né

va can phai danh gia lyc dong tao ra trong qua trinh thir tai.
. Khuyét tit ciia coc khoan nhdi— cac van dé thuong gip, nguyén nhan
va gial phap khac phuc
I1.1. Mt s6 hinh anh vé khuyét tat trong coc khoan nhoi

d6i v6i coc khoan nhoi, do bé tong dugc do tai chd (thwong la thi cong
trong dung dich vita khoan) nén chat luong bé tong than coc va kha ning lam
viée thuc té ciia coc phu thudc nhiéu vao diéu kién dia chat va phuong phap
thi cong coc. Dudi day 1a hinh anh mot sé khuyét tat dbi voi coc khoan nhoi:

-Trong thi cong coc nhoi : cong doan do bé tong coc thudng dé lam sai qui
trinh thi cong va dé lai kich thudc than coc hau hét bi bién dang thu hep,

khong thang.

Hinh1. Kich thuéce than coc bi bién dang thu hep do &p Iuc nuwéc ngdm cao

-Truc coc bién dang khong con thang, cuong do bé tong bién dong giam
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yéu trén sudt chiéu dai than coc

Hinh 2. Tinh trang béténg thén coc bj 16i 16m va

khéng thang,gidm cuong dé

Coc nhdi G800

Hinh 3. Phuwong phap siéu am phat hién than coc co khuyét tat.

Hinh 4. Khuyét tat day coc do sap vach cét
thép khong bétdng bam dinh
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Hinh 5. Than coc nhbi dit doan tro cot thép do rut éng sai

qui trinh.

- Cac ong chong lai dat & vung bién coc nén qua
trinh d6 bé tong coc vira ximang kho chay dén vung

bién hodc khi bé tong chay dén noi mat hét xi ming
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két dinh do &nh hudng bun betonit tran vao hodc nudc ngam cudn hét vira
ximang lam tro cot thép coc

Hinh 6. Bé téng khdng chady dén bién lam coc tro cot thép

- Tai céac coc ¢6 ldy duoc miu 18i khoan cho thay
chat lugng bé tong khong déu, ndn khoan bi giy
thanh nhiéu doan ngin & nhiéu chd bé tong két dinh

kém

Hinh 7. Céc nén khoan bj gdy khi khoan ldy mau ttr

coc céng trinh & Ha Noi.

- P4t duéi mili coc sau khi thi cong bé tong coc hau nhu chi 13 cin ling

mun cat, betonit hoac trong rong.

Hinh 8. Mii coc bi réng khéng cé bé téng.

- Khuyét tat thuong xay ra

o

(A

0 cong nghé udt dung dich bentonite dé giit

.
HCY

o b

dat cat hoac cat lan cuoi soé1 trén thanh vach

4

-

khoan lam bé téng than coc dut doan, thu hep,

do dac chac cua bé

tong cuc bd kém va 16p can

&y "y
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lang & dudi day hd khoan qua day

Hinh 9. Than coc bi hang héc cét séi, doan gan dau coc nam trong dat yéu bj

phinh va day coc bj Idng mun cét .

Hinh 12. Coc nhbi thi cong dat chét luong

2.4. KET LUAN CHUONG 2

Do sy phiic tap ciing nhu vai tro to 16n va gia thanh cua coc khoan nhoi
d6i voi cong trinh nén quy trinh thi cong coc khoan nhdi, cong tac kiém tra
chét lugng cling nhu xéac dinh stc chiu tai cua coc la hét stre quan trong.

Trong qua trinh thi cong, cac cong doan yéu cau phai dugc thi cong ding quy
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trinh mdt cach nghiém ngat, bat cr mot sy hu héng nao ciing dan dén hau qua
kho stra chira hodc néu stra duogc thi s& rat ton kém.

Nhét thiét phai dé ra quy trinh thi céng coc khoan nhdi va phai tuan thi
nghi€m ngat quy trinh do.

Céac phuong phap dé kiém tra coc khoan nhdi phai dugc ap dung mot
cach chinh xac.

Viéc nghién ctru ap dung cac phuong phap méi dé phat hién va khic
phuc cac khuyét tat coc khoan nhdi can duoc dau tu va cap nhat lién tuc.

Chuong sau s& nghién ctru quy trinh thi cong va cong tac kiém tra chat
luong trong qua trinh thi cong coc khoan nhdi ctia mot dy an nha & thu nhap
thap khu d6 thi xa An Pong, huyén An Duong do Cong ty cd phan tu van
thiét ké dau tu xay dung AE thiét ké, tir d6 dua ra cac giai phap cu thé dé

kiém soat chat luvong cho cong trinh.
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CHUONG 3
AP DUNG KIEM TRA CHAT LUQNG CQC KHOAN NHOI CHO
CONG TRINH NHA O CAO TANG
3.1. GIOI THIEU CHUNG VE DU AN
3.1.1. Giéi thiéu cbng trinh

Dy 4n Céng trinh nha & thu nhap thap vdi quy mo: 7 ting gom 02
diy nha ddi dién, dién tich xay dung mot diy 12 4000 m®. Nam trong khu vuc
x& An Dong, huyén An Duong, thanh phd Hai Phong, day 1a khu vuc gan noi
thanh Hai Phong.

Vi vi tri néu trén, khu nha & thu nhap thép co vi tri dep, thuan lgi giao
thong. Cong trinh s& 13 mot diém nhan kién trac, dong gop dang ké vao bd
mit cia tuyén phd van minh, hién dai.

Két ciu cong trinh: BTCT toan khdi, Pai, giding mong BTCT, cos day
dai sau -2m.

Coc ctia cong trinh 1a hé théng coc khoan nhdi BTCT dudng kinh =
600mm, sau khoang 36,80m so voi nén dat hién trang, bétong coc mac 300.
Picu kién dia hinh, dia chat, ha ting khu vuc xdy dung:

a) Dia hinh, dia chit:

Khu dét hién trang la khu dat tréng. Trén khu dat hién co6 nén dat 6n
dinh do qua trinh st dung lau dai. Dia hinh tvong doi bang phang.

Nhin chung, pham vi gan mit dat cac 16p dat c6 st chiu tai yéu dan
xen cac 16p dat co st chiu tai trung binh, kha.

b) Piéu kién dia chdt thiiy vin:

Quanh khu vuc khao sat dd xay dung hé thong thoat nuéc hoan chinh
ndi v6i hé théng thoat nudc chung. Nudc mua, nudc mat ti€u thoat nhanh,
khong gay ngap ung trong khu khao sat khi c6 mua 16n va dai ngay.

¢) Piéu ki¢n ha ting ky thudt:
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Pién: khu vuc dy kién xdy dung cong trinh dugc cép dién theo mang
ludi dién ha thé cua thanh phd. Ngoai ra nha thau sir dung mot may phat dién
250KVA du phong dé dam bao phuc vu nhu cau vé dién lién tuc trong cong
truong.

Cap nudc: nudc cap cho cong trinh dy kién 13y tir dudong dng hién co.
Ngoai ra nha thau khoan b sung céc giéng khoan dudng kinh 100 mm, sau tir
40 dén 60m phuc vu chu dong cap da nudc cho thi cong, sinh hoat, vé sinh
mOi truong va cac hoat dong khac trén cong truong.

Thoat nudc: hién tai dd co6 duong ong thoat nudc céng hdp va xung
quanh khu duong ndi bg cong truong.

Thong tin lién lac: tai day da co6 day du mang ludi thong tin lién lac,
hitu tuyén. Hé thong lién lac v6 tuyén ciing da dugc phu séng.

Cong trinh thi céng 1a hang muc Coc khoan nhdi cho két cdu mong cua
mot to hop nha & gianh cho ngudi thu nhap thip nam trong khu d6 thi méi
duogc thiét ké quy hoach phu hop véi nhu ciu cta ngudi sit dung. Coc cua
cong trinh 13 hé thong coc khoan nhdi BTCT duong kinh = 600 mm, sau
khoang 36,80 m so voi nén dat hién trang, bé tong coc mac 300.

S luong coc: 152 coc.

3.1.2. Bién phap té chirc mit bang thi cong
3.1.2.1. Tiép nhin mdt bing

Sau khi nhén dugc thong bao tring thau, don vi ctr can bd tric dac tiép
nhan mit bang va tim mdc dinh vi. Tién hanh gidc méng gui tim cét vao it
nhat 1a 4 diém c6 dinh.

Don vi s€ lién h¢ va guri thong bdo khoi cong téi cadc co quan quan 1i va
chinh quyén dia phuong, xin phép va phdi hop cung gin giit an ninh khu vuc
thi cong.

3.1.2.2. Té chivc mdt biang thi cong
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Trong khu vuc thi cong don vi bd tri 1an bao vé, kho tang va vin phong
chi huy dam bao cong tac bdo v€ cong trinh 24/24 gio.

Céc khu vuc gia cong, bd tri vat liéu, 1an trai, nha vé sinh duoc thé hién
chi tiét khoa hoc nhu ban v& mit béng thi cong dé viéc van chuyén, tiép nhan
va giai phong mit bang hop Ii.

Heé thong dién thi cong:

+ Hé thong dién thi cong dugc 1ay tir tram dién dan bang cap lién soi treo cao
trén cac cot gd va tranh vuéng duong van chuyén.

+ Tai cong trinh, bo tri ciu dao tong va cac cau dao nhanh cho hé théng dién
bao vé, dién thi cong. Cac cau dao déu c6 hop bao vé va dit tai vi tri d& dong
ngat khi xay ra su co.

+ Hé thong dién thi cong dugc thé hién bang ban v&. C6 quy dinh viée sir
dung va an toan vé dién treo tai vin phong va cac diém cua cong trinh. BS tri
tho dién c6 chung chi thudng xuyén truc, dau ndi va dong ngit mach dién.
Céac may thi cong c6 str dung ngudn dién duoc ddu nbi tiép nham dam bao an
toan cho cong nhan va cong trinh.

Nguoén nudc:

+ Ngudn nude thi cong va sinh hoat duoc iy tir ngudn cdp nudc cua thanh
phé hoic giéng khoan dam bao nudc sach khong anh hudng téi chat luong
ctia cong trinh. B6 tri cac bé nudc tai cac diém can thi cong tap trung cia
cong trinh.

+ Hé thong rinh thoat nudc thai thi cong duoc ddn quanh cong trinh va xir li
bang cac ga lang dam bao nudc sach trude khi thoat xuéng hé théng chung.

Cong tac phong chéng chay no:

+ Pé dam bao cong tac phong chdng chay nd, tai cong trinh c6 cac bang ndi
quy, huéng dan cong tac phong chdng chay va trang bi cac binh chita chay,

cau liém tai cac vi tri kho tang, noi dé xay ra chay nd. Hang ngay c6 can bg
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phu trach an toan, chdng chay nd thuong xuyén kiém tra nhic nho.

+ Cac may str dung vao cong trinh c6 du ching chi, kiém dinh, thuong xuyén
kiém tra an toan vé tai trong va hé thé)ng phanh ham, tiép dién chéng lat vuot
tai, ddm bao v¢ sinh moi truong khi may van hanh.

+ Tai cong trinh co trang bi day du ti thude, bong biang, cang nep so cip ctu,
bb tri can bo y té thudng truc trong sudt qua trinh thi cong dé kip thoi so ctu
khi can thiét.

+ Chuan bi day du vé khéi luong vat tu, ngudn hang dam bao du sd luong,
pham cép, ching chi theo yéu cau thiét ké va Tu van giam sat.

+ Pbuong van chuyén vat tu, phé thai duoc théng nhét v6i ban quan li dg an va
cac don vi thi cong tranh Un tic, cdc ngay kho hanh don vi phun nudc cho

dudng van chuyén dam bdo v¢ sinh moi truong.

3.1.3. To chic thi cong tai cong trudng

Pé t6 chuc, quan 1y va thuc hién thi cong dat chat luong, ding tién do
va c6 hiéu qua, don vi to chtrc bd may can bo truc tiép diéu hanh thi cong tai
cong trinh (c6 kem theo danh sach, ly lich, so dd bd tri va ban cam két thuc
hién t6t nhiém vu duoc giam dbe giao tai cong trinh).

- Chui nhiém cong trinh:

La k¥ su c6 nhiéu nam kinh nghiém trong viéc t6 chiic va quan 1y cong
trinh ¢6 trinh d§ chuyén mon theo chuyén nganh xay dung.
- Can bg ky thudt thi cong:

La k¥ su xay dung c6 du trinh do va kinh nghiém vé chuyén mon, da
trai qua thi cong nhiéu cong trinh 16n, cong trinh twong ty. Co tinh than trach
nhiém cao.

- Can by giam sat cong trinh:
La k¥ su co trinh d6 chuyén mon vimg vang, co tinh than trach nhiém

cao, c6 quan diém lam viéc nghiém thc, thang than. La ngudi chiu trach
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nhiém vé chit luong cong trinh, an toan lao dong vé sinh méi trudng phong
chéy chira chay.
- Ky sw tric dac:

La nguoi chiu trach nhiém vé d0 chinh x4c cua céc tim truc, cao do va
1ap cac ban v& hoan cong timg cong doan, tirng phan thudc pham vi minh chiu
trach nhiém.

- Hé théong cdn bé qudn Iy vit tw, thiét bi, xe may thi cdng, hanh chinh:

La cac ky su, can bd chuyén nganh, c6 kinh nghiém chuyén moén va
quan li, giap cho viéc diéu hanh xuat nhdp vat tu ding chung loai dam bao
chat luong theo yéu cau thiét ké.

Piéu hanh kiém tra xe may dam bao tién do thi cong, van hanh an toan
tiét ki¢m.

Ngoai ra con c¢6 hang ngii can bo ki thuat giam sat thi cong, can bd
chuyén trach an toan, can bo vat li€u cua cong ty thuong xuyén gidm sat,
kiém tra hd tro cho cong tac thi cong, an toan, vé sinh mdi trudng va phong
chéng chay nd ctia cong trinh.

- Cdc té cong nhan:

4 t6 thi céng coc khoan nhéi: 7 céng nhan/td

1 t6 Bentonite ) 5 cong nhan/to
1 t6 sat co khi : 8 cong nhan/to
2 t6 bé tong: 5 cong nhan/to

Cong nhan cong trinh cé tay nghé tho tir bac 4/7 trd 1én, ngoai ra cong truong
con t6 chtrc ky hop dong ngin han vai the bén ngoai khi can thiét.

3.1.4. Bién phap quan ly chat lwong [10];[11];[12];[13];[14]

H¢ thong tiéu chudn dp dung trong toan by qud trinh thi cong:

- Yéu cau chung vé sir dung may trong xay dung TCVN- 4087-85

- Quy pham thi cong va nghiém thu cong tac dat TCVN- 4447-87
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- Huéng dan pha tron va sir dung vita trong XD TCVN- 4459-87
- Gia cong va nghiém thu cbt thép TCVN- 197-85 TCVN-198- 85
- BTCT toan khdi - Quy pham- Nghiém thu TCVN- 4453-95
TCVN- 3105-93
- Thi cdng va nghiém thu cong tac nén méng: TCXD-79-1980
Cong tac ghi chép:
Viéc ghi chép cac s6 liéu vé ph?m thi cong coc, ph::in mong dugce thyc hién
day du, chi tiét, do mot ki su chuyén trach.
Vé nhén lyc:

Can bo t6 chirc quan li thi cong 13 nhitng ki su ¢6 trinh d6 chuyén mén
nghiép vu gioi, co kinh nghiém trong cong tac to chirc va quan li thi cong, co
luong tdm nghé nghiép, nhiét tinh trong cong viéc, yén tim gan bod v4i nghé,
san sang lang nghe va chia s¢ nhiing kinh nghiém trén tinh than hop tac, giup
do...

Luc lugng cong nhan dugc tuyén chon ky ludng, st dung nhitng cong
nhan co tay nghé cao, nhiéu nim kinh nghiém c6 tinh than trach nhiém voi
cong viéc duoc giao (nhat 1a nhitng cong viéc doi hoi vé ki thuat cao).

S6 luong cong nhan ludn dap tng du theo yéu ciu cua cong viée dé
ddm bao thyc hién tién do.

Vé thiét bi xe mdy va dung cu thi cong:

Tat ca thiét bi miy moc va dung cu thi cong dam bao chit luong tot,
cong suat phu hop véi khéi luong cong viée va diéu kién thi cong.

S6 luong ludn dap tmg du theo yéu cau thi cong. Ngoai ra, voi nhimg
loai may moc va dung cu hay bi hdng hoac c¢o6 vai trd quan trong can phai du
trir luong thay thé bo sung khi can thiét.

Vé vit ligu:

Tat ca vat liéu dua vao thi cong cong trinh déu dam bao quy céach, tiéu
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chuén thiét ké va c6 chtng chi cua co s san xuit. Trude khi dua vat tu vao
str dung phai duoc BQLDA, tu van gidm sat nghiém thu va dong y. C6 ké
hoach thu mua, tap két vat liéu vé cong trudng dap Gmg vé yéu cau thi cong.

Céc vat liéu chinh dua vao cong trinh:

+ Bé tong thuong pham mac 300#.

+Thép Viét Han hoac twong duong.

Nhitng thanh pham can phai gia cong ché tao truéc dé dua vao cong
trinh 1ap dit déu co ké hoach va bién phap thi cong truée dé dam bao chat
lugng san pham va yéu cau thi cong.

Nha thau cam két sir dung vat tu ding ching loai, ddm bao chét luong,
c6 nguon gdc xuat xi 16 rang, theo yéu cau thiét ké va hd so moi thau.

- Vé thi cong:

Trong qua trinh thi cong phai tuyét d6i tuan thu nguyén tic quy trinh va
quy pham k¥ thuat cy thé nhu:

+ Thi cong xong timg phan hodc cong viéc gi phai tién hanh nghiém thu
day da chu dao méi duoc thi cong cong viée tiép theo. Mé s6 nhat ky cong
trinh dé ghi chép tinh hinh thuc té thi cong hang ngay tai cong trinh.

+ Lap hd so hoan cong cho nhitng bo phan cong trinh xay lap hoan
thanh va toan cong trinh.

+ LAy mau va lam thu tuc kéo nén dé co két qua chimg chi chat luong
vat lidu ciing nhu ban thanh pham theo dang qui pham qui dinh.

+ B tri can bo thuong xuyén giam sat chat lugng ky thuat, don doc thi
cong, chan chinh va khic phuc kip thoi nhitng khiém khuyét hodc sai sot
trong qua trinh thi cong.

Pon vi s& thué co quan tu van kiém dinh c¢é chic nang hanh nghé dam
bao phu hop véi cac dic diém cua cong trinh dé kiém dinh céc chi tiéu co 1y,

xéac dinh chat luong, cudng do vat liéu, ban thanh pham trong thi cong.
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3.2. QUY TRINH THI CONG CQC KHOAN NHOI CUA DU AN

3.2.1 Cong tac chuan bj
a) Trinh tu cdc budc cong nghé:

Buorc I: Lép dung cac thiét bi va chuan bi.
Lép dat cac hé théng phuc vu cép, thoat nudc, hé théng dién phuc vu thi cong,
chiéu sang va cac thiét bi phuc vu thi cong khac vao vi tri.
Buwoc 2: Dinh vi tim coc
Nha thau s& dinh vi chinh xac cac diém méc, cac cbt ciia coc tir cac mde ranh
gidi tinh toan hodc cac mbc dinh vi khac di c6 tai cong trudng ma sé duoc Ky
su cung cap.
Mbc dinh vi chinh s& dugc hoan thanh trude khi khoi cong cong tac coc.
Buée 3: Dung khoan bang gau thing ldy dat trong long coc t6i dé sdu thiét
ké
Qua trinh khoan: trong qua trinh khoan phai duy tri mic dung dich trong 6ng
vach 6 cao do 16n hon muc nudc ngém tr1,5-2m.
Kiém tra d6 lang dong cat va mun trong hd khoan, dao.
Nghiém thu chiéu sdu hé bang thudc do do sau.
Buoc 4:

Long cot thép duoc gia cong thanh cic doan tai noi gia cong thép sau do
dugc dua ra vi tri thi cong.
Lap dit 1dng cdt thép vao trong 16 khoan bang cau phuc vu.
Pinh 16ng cot thép vao dng vach

Lap dit ong tremie.

Chuén bi cac diéu kién dé phuc vu cong tac do bé tong.
Budce 5:

Bé tong dung cho coc duoc cip bdi cac nha may bé tong thuong pham tai dia

phuong cung cap va van chuyén dén hién trudng bang xe chuyén dung.
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Kiém tra chiéu sau coc.
Kiém tra chét luong bé tong.
D6 BT coc bang ng din thang dting (ng tremie), d6 truc tiép tir xe tron san.
Don vé sinh mdi coc sau khi do bé tong xong.
Budc 6:
Hoan thién ho so nghiém thu coc.

b) Vit li¢u:
1- Bé tong
Bé tong s& dugc xdy dung phu hop véi cac chi tiét néu trong ban vé va do
theo dung voi céc tiéu chuan di kém.
2- Thép chiu lyc
C6t thép str dung phai dam bao yéu cau cia TCVN va theo dung yéu ciu cia
Hb so thau.
3- Bentonite va dung dich Bentonite
Tiéu chudn

Bentonite trude khi tron phai dung nhu yéu cau ky thuat DFCP 4 cua
Hiép hoi vat li€u cac cong ty dau (Vat liéu dung dich khoan - Bentonite) hoac
tiéu chuan 13A cta Vién dau khi My.

Bentonite dung ¢ ddy 1a Trugel 100 - Bentonite, san xuat tai Australia.
Tron Bentonite

Bentonite dugc tron ky véi nude sach dé tao thanh mot dung dich c6
thé duy tri duge do on dinh khi thi cong coc & giai doan can thiét dé d6 bé
tong va hoan thién coc.

Truong hop c6 mudi hay chat ban hoa hoc ngdm ¢ dudi dat, can phai
c6 bién phap phong ngira dic biét dé diéu chinh luong Bentonite trong nudc
nhim dam bao chét luong thi cong coc.

Cong tdc thur dung dich khoan
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Truéc khi bat dau cong vi¢c khoan, can phai kiém tra dung dich khoan,
phuong phap va quy trinh 1ay mau. Lich kiém tra co thé thay dbi tuy theo tinh
chat ctia két qua sau mdi 1an thtr. Phuong phap kiém tra dung dich 1dy miu
thtt tai hd khoan, thir ba mau d6i véi mot coc thur.

Céc cong tac thur s€ dugc thuc hién voi dung dich Bentonite c6 sir dung
cac thiét bi can thiét. Mat d6 cua dung dich bentonite tron tuoi s& dugc do
ludng hang ngdy dudi hinh thic kiém tra chat lwong dung dich. Thiét bi do
ludong s& duoc dinh ¢& dé doc trong giéi han 0.01g/ml. Cac cudc thir nghiém
s& quyét dinh ty trong, do nhdt va néng d6 pH dugc ap dung cho bentonite
cung cap cho coc khoan nhéi. Déi véi cac diéu kién do trung binh, cac két qua
s& nam trong dai thé hién trong bang dudi day. Cac cudc kiém tra s& duoc
thuc hién cho dén khi 1ap dugc mau 6n dinh lién quan dén quy trinh tron dung
dich bentonite twoi va dung dich bentonite trudc khi sir dung va bat cr quy
trinh ndo dugc str dung dé tach cic chat ban trong dung dich bentonite trudc
khi dem dung dich vao st dung. Khi két qua cho thiy tinh chit 6n dinh,
khong can phai tiép tuc thtr dé tinh ndng do6 pH va cac dot thir dé tinh ty trong
va d6 nhét s& duoc thyc hién dudi sy déng ¥ cua K§ su. Nha thau sé& trinh 1én
K¥ su duyét phuong phap dé nghi 1y mau va kiém tra Bentonite va dé vé
sinh dé coc.

Dung dich sau khi duoc xtr Iy phai c6 két qua nhu bang sau 1a dat tiéu
chuan dé duy tri do 6n dinh cta hd dao trén toan bd chiéu dai cta nd trong
nhitng diéu kién dia chat cia cong trinh.

Bang 3.1: Dung dich sau khi duoc xu ly

Yéu t6 dwoc do lwong Pham vi két qua & 20°C Phwong phdp kiém
tra

Can bang ty tron
q 102 = 1,15 S Y0NS
Ty trong bun
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Phuong phap hinh
Do nhot 29-50s hoac nhé hon 20cP non
May do do nhot
Fann
. o May do do bién
Kha nang chiu do 1 4 44, 10,0N/m2 hoiic 4 dén d
bién dang (10 phuat d6 ang
X 40N/m2
bén gel)
Do tach nuée <40cm®
Ham luong cat <6%
Gidy hién thi do
pH 7+9 pH hodc may do
pH dién

3.2.2. Quy trinh thi céng
3.2.2.1. Xdc dinh vi tri tim coc

Vi tri tim coc dugc kiém tra trude khi khoan va duoc xac nhan lai ngay
sau khi thi cong xong.

Dung may toan dac dién tir dinh vi cac 16 khoan chuén bi thi cong. Cac
truc dugc danh du can than va duge guri ra cac vi tri ¢ dinh xung quanh cong
truong dé thuong xuyén kiém tra tim coc trong thoi gian thi cong va ban giao
sau nay.

Tim coc dugc xac dinh bang bon tim mébc kiém tra Al, A2 va B1, B2
duogc dong b?mg cac coc tiéu thép D = 14, chiéu dai coc 1,5 m vudng goc voi
nhau va déu cach tim coc mot khoang cach bﬁng nhau duge bd tri nhu hinh v&:

Tru6e khi ha casing cho mdi 18 khoan phai giri 4 coc mbe vudng goc va
thang hang voi nhau cach tim coc 2 + 2,5m dé ha casing dting vi tri.

Sau khi ha xong casing ding 4 mdc gui, két hop may toan dac dé kiém
tra tim coc.

Sai sb toa d6 cho phép Ax < 5cm; Ay < 5cm
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+ BDINH V1 COC

Hinh 3.1: Dinh vi coc
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3.2.2.2. Khoan, déo tao 16

Sau khi d3 ¢ vi tri tim coc, tién hanh dwa may khoan vao vi tri, cAn
chinh cho may dung vi tri, thing dtmng.

Dung gau thung dé khoan mdi.

Ha 6ng vach béng cau phuc vu, sau dé tién hanh kiém tra lai vi tri cua
dng vach ciing nhu cao do sau khi di ha xong va trude khi tién hanh khoan

dén cao do thiét ké.

3- Ha 6ng vach

Z1,5m > 0,3 mi

Kiém tra:
- Chiéu dai, dudng kinh 6ng vach.
- D% thang dlng cla dng vach

Hinh 3.2: Ha 6ng vich
Trong qua trinh thi cong coc phai thuong xuyén theo doi cac 16p dia

chat ma miii khoan di qua va doéi chung voi tai li¢u khao sat dia chat.
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Trong qua trinh khoan dung dich Bentonite ludn duoc bd sung sao cho
dung dich trong h6 ludén cao hon mirc nudc ngam tir 1,5 + 2m dé dam bao do
on dinh cua dia téng cho dén khi bé tong duoc do xuéng, dung dich Bentonite
dugc kiém tra lién tuc. Trudng hop dung dich bentonite bi tiéu hao nhanh

chong trong luc tao 16 thi s& phai xir Iy ngay theo su chi dan cta Ky su.

@1 Cung cédp bentonite

Kiém tra bentonite: - Ty trong 1, 05- 1,15 g/ cm®; - B0 nhat 18 - 45 giay;

o luong cat < 4%: D6 PH 7.9
Hinh 3.3: Cung cdp Bentonite

Phai thudng xuyén theo ddi do thang dung cua coc, do 6n dinh cua éng

vach dé khong 1am anh hudng dén chét luong coc. Ta kiém tra d6 thang dtng

va hién tuong sat 10 h6 dao thuong xuyén mot cach don gian bang day doi véi

dau day 1a qua doi du ning.
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4 - Cong tac khoan tao 16

May do dudng kinh va db thang
ding Koden

Sai sGhinh hoc cho phép cua coc tudn
theo ti€u chudn TCXD 326:2004

Hinh 3.4: Theo déi dg thang dimg ciia coc
Cong tac dao phai duoc tién hanh lién tuc va khong duoc phép nghi néu
khéng c6 su ¢b gi vé may moc va thiét bi dao.
Khong duoc thi cong cac coc sat véi coc vira moi dic ma thoi gian

ninh két chua dat dé tranh lam giam chat lugng coc hodc lam hong coc.

Cao d dung djch bentonite;
D0 sau, do thdng ddng va dudng kinh hg khoan;
Dia chét va dé ngam mii coc

Hinh 3.5: Khoan tao 16
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e et

Hinh 3.6: Gau dao

Trong diéu kién dia chat phirc tap can phai diéu chinh d¢ nhét cia dung

dich bentonite theo bang sau:

Badng 3.2: Tri s6 do nhét thich hop ciia dung dich

Phuong Do dinh Bién phap
Tinh hinh dia | phép str . , thich hop
, Tang dat Khi @6 nhot
chat cong trinh | dung dung (500/500cc) ) Khi d¢ nhét cao qua
i thap qua
dich S
Phuong |Buntichlan| 23-27 Théng thuong thi
Khi phap tuan | cat, Cét, 28-35 | Tronthém 1-| tron thém 0,05 -
didu |Nuéc| hoan Cudi soi 37-45 2% sét 0,1% chét giam
kién ngam N bentonite | nuéc, tron vao dat
cong | | Phuong Buntichlan| 428 |} 5¢ 0,005- | sét thay do dinh ting
inh ohap tinh | om0 g 190 M | them thi cho them
) Cudi soi 45-55 .
rat nuoc.
binh | Nu6c| Phuong |Buntichldn| 23-27 | Tronthém |Trén thém 0,1 - 0,2%
thuong | nedm | phap tudn | cat, Cat, 28-35 1% sét chét giam nudc,
nhidu| hoan Cudi soi 37-45 Bentonite | thém nudc sé khong
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Phuong
phap tinh

Bun tich 1an
cat, Cat,

Cudi so1

4-28
32-40
45-55

ddng thoi
tron thém
0,1-0,2%
CMC, sau d6
thi nghiém
ngay dé xac

nhan d¢ dinh.

thich hop nira

Trong d6: dung dich CMC c6 gbc Na, Mg, Xenluld goc A c6 tac dung ting
thém d6 dinh, chdng bi boc 16 thanh.

3.2.2.3. Lam sach ho dao

Sau khi cong tac tao 18 két thiic can phai tién hanh lam sach hé dao,

lam sach ddy coc bang cach thay hodc bd sung bentonite méi theo phuong

phap tudn hoan hodc ¢ thé chd 30 phut rdi vét lai.

5 - Vét lang bang gau, théi ria 16 khoan

- | 30 phat sau khi khoan, trong 30 phat




88

5 — Thdi ria 16 khoan

Xat Iv can ling hat
min theo phuong phdp thor
ritabdng khi nén

Hinh 3.7: Vét lang gau, théi riva 16 khoan

Phuong phap 1am sach phai giam thiéu dwoc anh hudng t6i tang dat dudi
dé coc.

Luong chit bdi ling day hd sau khi da vé sinh hd dao khéng duoc day
qua 10cm. Néu d6 day cua 16p ling dong qua quy dinh cho phép, phai tién
hanh vé sinh lai bang cach ding bom chim dé hat can ling bang dat, cat nho
1én. Con cat to, cudi soi, d4 vun thi ding gau ngoam vét sach rdi dua lén.

Luong can léng thuong rat khé vét sach duoc hoan toan, do d6 trong
thue té c6 thé cho phép chiéu day 16p cin ling dudi day hd dao < 10cm.

Viéc thoi rira ddy hé dao rat quan trong va hét strc can than. Do d6 phai
str dung thiét bi chuyén dung, thich hop va bd tri ngudi thue hién c6 tay nghé
cao, c6 kinh nghiém va c6 tinh than trach nhiém. Pam bao duoc day ho cang

sach thi strc chiu tai cuia coc cang tot.
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5 — Théi rda 16 khoan

e

——

ac phudng phap khac: tha cau, |
dién trg, siéu am

Loai coc Sai so cho
phép

>oc chong h<5cm
h=10cm

h <20cm

K&t thuc théi rda khi :
- Chat lugng bentonit hat I1én dat yéu cau;
- Chiéu day lang can nho hdn quy dinh

Hinh 3.8: Kiém tra do lcfng can

Dung dich ban duogc dwa vé tram dung dich xt 1y lai dé luan chuyén
3.2.2.4. Cong tdc vin chuyén dit

Sau khi khoan xong phai tién hanh don dep va van chuyén dat thai ngay
dé dam bao mit bang duoc sach s& va co thé thi cong duoc phan tiép theo.

Dit duoc xtic 1én xe van chuyén chuyén dung bang may dao, trude khi
ra khoi cong trudng, xe chd dit duoc 1am sach banh 16p dé dam bao vé sinh
moi trudng
3.2.2.5. Cong tic cét thép

C6t thép dua vao st dung phai dang kich thuéc va ching loai theo

diang yéu cau cua thiét ké.
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@2 - Kiém tra gia cong Iong thep

Kiém tra :
- Chung loai thép su dung;
- Ché tao dung thiét ké duodc duyét

Hinh 3.9: Kiém tra gia céng long thép

Khung ¢t thép coc dugc ché tao san thanh cac khung theo dung ho so
thiét ké sau d6 dua ra vi tri thi cong td hop va ha Xuéng cao do thiét ké.

Cong tac ha 16ng cot thép phai dugc 1am hét st khan truong dé giam
t6i da luong chat ling dong xudng day hd khoan ciing nhu kha nang sut 1o
thanh vach.

Cong tac ha cbt thép phai duoc tién hanh ngay sau khi vé sinh hé khoan
xong va tién hanh cang sdm cang tét.

Sai s6 cho phép vé kich thtc hinh hoc ciia 16ng cbt thép chi duoc nam
trong khodng sau:

+ Cuy ly gifta cac cdt thép chi: £5mm

+Cu ly gitra cac cdt thép dai: +5mm

+ Kich thudc canh ngén tiét dién: £5mm

+ Kich thuéc canh dai tiét dién: £10mm

+ Do dai tong cong cua 16ng cbt thép : £50mm

Chiéu dai ctia mdi doan 16ng cbt thép thuong dai tir 6m dén 12m. Ngoai
viéc phai to hop 16ng cdt thép nhu thiét ké, tuy tinh hinh thyc té, néu can, con

c6 thé tang cuong cac thép dai chéo (c6 dudng kinh 16n hon cbt dai) dé gong
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léng cot thép lai cho chic chin, khong bi x0c xéch khi van chuyén.

- Trong trudng hop khung cot thép phai ndi bang méi ndi han phai tan dung
t6i da kha ning cta thiét bi han dé rat ngan thoi gian han ndi dén mic tbi
thiéu.

- Toan b thoi gian cta cong tac ha 1ong cdt thép khong nén kéo dai.

- Viéc ha 16ng c6t thép phai 1am hét stc nhe nhang tranh va dap manh vao

thanh hd dao lam sut 16 vach.

M6 - Lap dung long thép

-

¥ \
~'Kiém tra :
- Long cot thép phal dugce giil cach day hé khoan 10cm;
- Ha Idng thang ding, tranh gay sap thanh I5 khoan;
- Neo chic Bng thép vao dng vach;
NGi 6ng thi nghiém kin khit;
- Tiép tuc thdi rifa 16 khoan sau khi l13p dung [5ng thép

Hinh 3.10: Lép dung long thép

Sau khi 16ng cbt thép da duoc ha dén cao d6 yéu cau phai tién hanh neo
¢ dinh 16ng cdt thép dé tranh chuyén vi trong qué trinh d6 bé tong. Noi cac
doan 16ng cot thép v6i nhau khi tha xong ting doan c6 thé dung phuong phap
budc.

Dé cho khung cdt thép duoc dat dang vao tim hé khoan trén khung ¢t
thép phai dit san cac con ké c6 kich thudc phu hop va c¢6 khoang cach giira
cac tang con ké tir 2-3m. Con ké duc bang bé tong nhung khong d& bi v&. Néu
trong moi truong dat, ma nude ngdm hodc nudc mit ¢ tinh An mon yéu thi

16p bé tong ché tao bang bang ximing bén sulffate.
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@2 - Ché tao Idng thép

e

Hinh 3.11: Con ké

- Dbi véi cac coc co khdi luong thép rat 16n viée 1ap dung 16ng thép vao 16
khoan s€ phai thuc hién nhu sau:

Gia cong mdi dau 16ng 4 moc cau

Gia cong mdi dau 16ng 6 neo dé giir 16ng thép vao thanh muong dan
khi ndi 16ng.

Gia cong gia chit thap bang thép hinh dé cau 16ng thép

Khi cau 16ng thép phai ding dong thoi ca 2 toi ctia cau, thi 16ng thép s&
khong bi cong.

Céac mdi ndi thue hién theo dung yéu cau k¥ thuét ctia cong trinh.
3.2.2.6. Cbng tac bétdng

Ngay sau khi hoan thanh cong tac ddo, cong tac cdt thép duoc K¥ su
duyét, cong tac bé tong duoc bat dau va phai dugc thuc hién lién tuc khong
gian doan. Cong tac bé tong dugc thuc hién bang 6ng tremie.

Sau khi vét sach day hé (trong dung dich bentonite), trong khoang thoi
gian khong qua 3 gio, phai tién hanh d6 bé tong. PO bé tong bang phuong

phap vita dang hay con goi 1a d6 bé tong trong nudc.
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%7 - Lap 6ng dé bé tong

N2

: =
- Qng dé sach, lién két 6ng kin, tranh nudc xam nhap;
- Ong dé phai thang dirng, tranh choc vao cot thép;

Hinh 3.12: Ldp éng do bétong

3.2.2.7. Trén bétdong

- B¢ tong duoc tron bé“tng tram tron can dong tu dong hodc may tron c6 hé
thdng dinh luong c6 sai s6 khong vuot qua 2%.

- Bé tong phai 1a mot hon hop két dinh ¢6 hoat tinh cao va dd sut cuc dai do

duogc 1a 200mm va phai >160mm dam bao qliy do sut tir 4 + 5h.

@3 - Cung céap bé tong

Jp— e —

Tiéu chudn TCXDVN 356: 2005 : I3y 3 t6 mau bé téng & phan dau, gitia
va mai coc, thu cap do bén d 28 ngay,

Hinh 3.13: Cung cdp bétong
3.2.2.8. Ong tremie
- Ong d6 bé tong:



94

Ong d6 bé tong 1a dng thép co dudng kinh trong D; = 23 - 25¢m va phai
dam bao kin nudc tir trén xudng dudi trong subt qué trinh d6 bé tong.

Ong db bé tong dugc to hop cac doan dng co cung duong kinh, khong
bi mop méo va chiéu dai tir 0,5-6m, dam bao tinh linh hoat trong qua trinh thi
cong.

M&bi nbi 6ng d6 bé tong co cau tao dé thao lap khong lot nude vao long
ong.

Ong d6 bé tong phai c6 chiéu dai dam bao dit sudt chiéu dai cua coc.

- Phéu d6 bé tong:

Phéu duoc thiét ké chuyén dung cho cong tic do bé tong nude, dam
bao cho viéc tiép nhan bé tong 1a lién tuc va vira bé tong khong bi tran ra
ngoai va roi vao hé khoan.

Phéu phai c6 d6 dbc hop 1y (2/1) dam bao cho vira bé tong khong bi
dinh lai trén phéu.

- Cau ngan nudc:

Cau ngan nudc ¢ thé 1am bang cao su, bot xdp hoic mun cua.

Trude khi d6 bé tong vao trong phéu cau ngin nudc duge dit vao
miéng trén cua ng (day phéu).

Kich thudc cta cau phai dam bao sao cho cau khong bi roi tu do vao
trong 6ng va chim xudng dudi tai trong ban than.
3.2.2.9. Do bé tong
- T6 hop va lap dat ng do bé tong vao trong long hd khoan sao cho 6ng
dugc dit subt chiéu dai hé dao.

- Dung cau dé giit 6ng do bé tong trong qua trinh db.
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9 - Do bé téng coc

+ Theo doi lugng bt 46 va muc bt dang (Sai s6 <20%)
+ D0 bé tong lién tuc, gian doan khdng qua 4h;
+ D& phong c6t thép bi day ndi

Hinh 3.14: D6 bétong

Khi bat dau d6 bé tong, day ong phai cach ddy hd 10 + 15 cm dé cau
ngin nudc cé thé thoat ra khoi dng cho phép bé tong bat dau tran vao trong

long coc.

Hinh 3.15: Kiém tra déy ong
- Bé tong dugc rot vao dng din bé tong thong qua phéu truc tiép tir xe tron
san.

- Bé tong dugc cap lién tuc vao 6ng dé dam bao ap suat cao hon ap suat cia
nudc.

- Trong qué trinh d6 bé tong, dy ctia ong ludn ludn phai ngap sdu trong bé



96

tong > 2,0m.

- Phai thudng xuyén kiém tra cao d6 mit bé tong trong 1ong coc bang thudc
day va doi chuyén dung dé kip thoi diéu chinh cao d6 day dng dan cho phu
hop véi dd thi va d6 dang bé tong

- Trong qua trinh d6 bé téng coc, tranh khong dd bé tong tran ra ngoai
miéng phéu va roi vao trong long coc 1am anh huong dén chat lugng bé tong
coc ciing nhu chat lugng dung dich bentonite.

- Céc thao tic nang 6ng dan va thdo ngin 6ng dan duoc thuc hién nhuin
nhuyén dé rit ngan thoi gian d6 bé tong coc.

- Cao dd do bé tong cudi cung phai cao hon cao d6 cit coc téi thiéu 1 1,5m
dé dam bao chat lugng bé tong dau coc va bé tong & phia dudi 1a dong nhat,
xi mang khong bi hoa nudc 1am hu hai, sau d6 pha bo di phan bé tong nay.

- Trong trudng hop troi mua, Nha thau s& cing 1éu bat dé giir 16 khoan dugc
kho réo va ké ca phan bé tong nira.

- Tat ca cac coc khoan xong phai duoc d6 bé tong trong cling mot ngay.

- Khi dao hé thi cong coc va lac d6 bé tong coc phai chi y khong duoc thuc
hién khi trong chiéu sau cua coc c¢6 dong nudc ngam dang chay, vi né s& lam
sut 16 thanh hd va hong bé tong. Trong trudng hop ndy phai bao cho Tu van
thiét ké dé xir 1y. Co thé xur 1y bang cach ha 6ng vach bang thép.

- Sau khi d6 bétong xong phai rut ng vach sau 20 phat
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Kiém fra:

Giai phong [6ng thép treo vao 6ng vach, khong rut dng vach qua mudn;

- D06 thdng ddng va dong truc clia 6ng vach véi truc coc;
Ki€m tra cao d d&u coc sau khi rit 6ng;

Hinh 3.16: Ruit éng vdch
3.2.2.10. Cot miii coc

Trudce khi bat dau dao coc, can phai tién hanh khao sat cong truong &
cac vi tri coc. Cac hd dao phai theo diing yéu cu va quy trinh ciia myc "Khao
sat dja chat" va dung yéu cau cua Ky su. K¥ su s& yéu cau trinh két qua khao
sat it nhat 1a 1 thang trudce khi thuc hién cong tdc khoan dé khéng dinh lai
thiét ké coc.

K¥ su s& quyét dinh cdt ciia mili coc sau khi di kiém tra cac dia tang
ma coc di qua.

Trong qua trinh thi céng coc, Nha thau s& phai 1ap "Nhat ky thi cong
coc" dé bao céo do sau cling nhu céc loai dia tﬁng da khoan qua. Déng thoi,
phai 1dy mau dé trinh 1én K¥ su khi c6 yéu cau.

Néu trong qua trinh thi cong coc, cac diéu kién dia chét khac voi két
qua khao sat trudc d6, Nha thau sé& phai kip thoi thong bao voi Ky su tu van.
3.2.2.11. D¢ léch coc

Do léch tAm cho mdi coc trong mot nhom coc, theo moi hudng la
75mm. Do 1éch tam cho thép ddi vdi coc don khong qua 40mm so véi vi tri

ding cua coc va phu hgp vai ti€u chuan Viét Nam.
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3.2.2.12. Bao cao

Nha thau s& phai bao céo hang ngay cho K§ su biét chi tiét vé qua trinh
thi cong coc.

3.3. MOT SO GIAI PHAP NHAM NANG CAO CONG TAC KIEM
SOAT CHAT LUQNG TRONG QUA TRINH THI CONG COQC
KHOAN NHOI CUA DU AN

Coc khoan nhoi 1a giai phap lua chon hop i cho méng céc cong trinh
c6 tai trong 16n. Viéc thi cong thuong gip nhiéu kho khin do d6 danh gia chat
luong cla coc tré thanh yéu cau bat budc trude khi quyét dinh tiép tuc céac
cong doan xay dung tiép theo.

K¥ thuat kiém tra khong gay ra su pha hoai ban than coc hién nay duoc
st dung pho bién trén thé gidi ciing nhu & Viét nam bao gdm cac phuong
phap sau:

Phuong phéap song tng suat nho kiém tra tinh toan ven ciia coc

Phuong phép thiu xa séng am qua than coc kiém tra chét luong bé tong
(Superonic Téting - SST)

Phuong phap thi nghiém nén tinh coc dé xac dinh strc chiu tai ciia coc
theo phuong doc truc

Céac phuong phap néu trén khac nhau vé phuong thirc thuc hién, thoi
gian thuc hién, kinh phi va d¢ tin cdy cua két qua do d6 nén duoc két hop dé
cho két qua tot v6i kinh phi hop 1i nhat.

N6i chung, thi nghiém séng tng suét bién dang nho khong yéu cau mot
su chuan bi trudc nao ciing nhu thoi gian thyc hién 13 ngan nhat, kinh phi
thuc hién thap nhat nén thuong duoc sir dung véi sd lugng 16n trong khi
phuong phéap thau xa 4m doi héi cé sy chuan bi truéc ngay tir khi thi cong
lam giam tinh khach quan cua phép thir va phuong phap khoan iy 15i can
thoi gian thyc hién dai hon va kinh phi 16n 14 nhung phuong phap thuong
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duoc thue hién véi sb lugng han ché hon.
Sd lugng céc thi nghiém theoTCXD 206:1998 cua Vi¢t Nam: Tap III, trang
468.
+ Thi nghiém PIT : 50%
+ Thi nghiém SST 1 20%
+ Thi nghiém nén tinh coc coc : (1 -2)%
Céc Tiéu chuan, Qui pham sau day s& duoc dung dé danh gia chét luong:
TCXD 206:1998; ASTM D5882-96; NF P94-160-4 (d4nh gia theo két qua thi
nghiém PIT).
TCXD 206:1998; ASTM C597-91; NF P94-160-1 (danh gia theo két qua thi
nghiém thau am).

Theo thiét ké s6 lugng cac coc thi nghiém 1a:
Thi nghiém PIT : 65 coc
Thi nghi¢m SST : 12 coc

Thi nghi¢ém nén tinh coc : 2 coc

3.3.1.Phwong phap séng tng suat nhé kiém tra tinh toan ven cia coc
3.3.1.1.Nguyén li thi nghi¢m

Tac dong 1én dau coc mot luc va du dé giy ra séng tng suat lan truyén doc
than coc nhung khong giy ra bién dang dang ké cho coc. Thu nhan tin hi¢u
phan hdi cua song ng suét tr cac vi tri khac nhau doc than coc do su thay doi
tré khang cua coc va ctua dat dé phan tich nham xac dinh vi trj va mic do thay
d6i d6 cling chinh 13 vi tri va mac d6 thay do6i tinh toan ven cia than coc.
Chét luong coc dugce danh gia thong qua ) luong, vi tri va murc thay ddi noi
trén so voi coc chuan theo thiét ké.

3.3.1.2. Uu diém ciia phwong phdp:

Khong can c6 su chuin bj trude dic biét nao cho coc thi nghi¢ém ma chi can

tao ra & dau coc mot dién phang dudng kinh chimg 5-10 cm la du;
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Thiét bi thi nghiém gon nhe, thao tac thi nghi¢ém don gian (tao luc va béng
bua tay), phan tich két qua nhanh bang phan mém chuyén dung cho két qua
hién thi ngay 1én man hinh.

3.3.1.3. Nhwoc diém ciia phwong phdp:

Vi luc va nhd, tin hi¢u phan hoi chi thu duge dén do sau khong qua 30 lan
duong kinh coc (du cho yéu cau ctia cong trinh nay)

Sau khuyét tat dau tién, cac khuyét tat tiép theo khé danh gia mot cach tin cay
vi tin hiéu yéu.

3.3.1.4.Thiét bj thi nghi¢m

B0 thiét bi thi nghiém chuyén dung bao gém

- Baa cAm tay dé tao luc va dau coc

- Gia tbc ké dé xac dinh sy thay doi gia toc hat & dau coc do song tng suat
phan hoi gay ra

- B6 vi xur 1i ghi nhan sy thay doi gia toc va thoi gian tuong tng, s6 hoa tin
hi¢u phuc vu luu trit va xur li

- May tinh va phan mém xt li s6 liéu va bao céo

Thiét bi dung hién nay 1a bo thiét bj PIT do Hang PDI ciia My ché tao; bo
thiét bi IFCO do Hang TNO cua Ha Lan ché tao 1a nhiig bo thiét bi c6 nhiéu

tinh nang wu viét c¢6 thé dung cho cong trinh.
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3.3.1.5. Thi nghi¢m va bdo cdo két qud
a) Chudn bi thi nghiém:

Chuan bi ngudn dién (dién sinh hoat) dén gan vi tri thi nghiém, lap dit
thiét bi va kiém tra su hoat dong binh thuong cia thiét bi;

Tao mot dién phang, sach trén dau coc voi duong kinh chimg 5-10cm,
gan gia toc ké vao dién d6 (bang keo chuyén dung).

Coc duogc dap dén phﬁn bétong cung (hodc dap hét dau coc), mat
bétong dugc 1am nhan.
b) Thi nghiem
- Bat cong tac dua bg tiép nhan tin hi¢u vao trang thai lam viéc
- Vao cac thong tin nhan dang coc
- Dung buia cam tay gd 1én dau coc va ghi nhan (ty dong) tin hiéu
- Thay d6i vi tri gd dé thu nhan thém théng tin
¢) Xur I va bdo cdo két qud

Tin hiéu do dugc phan tich bang phan mém chuyén dung dé ghi nhan
sy thay ddi van toc song truyén, xac dinh murc d6 va vi tri cia khuyét tat (néu
¢6) va in ra dudi dang biéu chuan 1am co sé cho K¥ su Tu van danh gia chat
luong coc.

Trong dy &n nay sau khi nhan duogc tin hi¢u tu thiét bi trén man hinh

khong c6 nhiing khuyét tat gi.

3.3.2. Phuong phap thau xa song &m qua than coc kiém tra chat lwong
bétbng (Superronic Teting — SST)
3.3.2.1. Nguyén ly thi nghi¢m

St dung mot bo doi phét va thu séng am truyén qua tiét dién ngang coc
doc theo than coc (goi 1a bd dau do), tinh toan xac dinh van tde truyén song va
dua vao dac tinh truyén song cua cac loai vat li¢u khac nhau dé danh gia chat

lugng coc. Su thay ddi van tbe truyén tai mot vi tri nao do 1a do anh hudng
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cua su thay doi chat luong vat liu, chéng han sy c6 mat cta bun, dat, khe
nut... Vi tri thay d6i duoc x4c dinh theo van tdc va thoi gian di chuyén dau do
hodc do truc tiép chinh 1a cac vi tri khuyét tat trong coc.

Pé ¢6 thé dua duoc dau do vao than coc, thi nghié¢m can ¢6 sy chuin bi
trudc bang cach dit san cac dng rdng doc theo sudt chiéu dai coc. SO luong
cac 6ng tuy thudc vao kich thudc tiét dién coc. Voi coc nhdi dudng kinh
1200mm chi can dit 3 6ng bo tri theo hinh tam giac déu 1a du.
3.3.2.2. Uu diém ciia phwong phdp

Cho phép thu nhan thong tin truc tiép tr cac vi tri cu thé mot cach
nhanh chong, chinh xac; c6 thé giai toa nghi ngd vé tin hiéu bang cach xéc
dinh lai ngay tai vi tri nghi ngd mot cach dé dang;

Khi két hop véi cac thong tin khac vé coc nhu diéu kién dia chat, k¥
thuat va chat luong thi cong ... thi c6 thé danh gid twong ddi chinh xac chat
luong bé tong coc trén sudt chiéu dai coc;

C6 thé danh gid so bo cuong do cua bé tong
Nhueoe diém cia phirong phdp

Khéng phat hién duge rd chat lugng bé tong ngoai ving dit ong do dé
chua danh gia dugc hét chat lugng bé tong trén toan bo tiét dién ngang
3.3.2.3. Thiét bi thi nghiém
Thiét bi thi nghiém thau 4m bao gdm
- BO dau do (dau phat va dau thu)

- B6 vi xur 1i tiép nhan tin hiéu, khuyéch dai va hién thi 1én man hinh tryc tiép
- May tinh va phdn mém chuyén dung cho tinh toan két qua chat luong coc

cling nhu cuong do bé téng
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Hinh 3.19: Cdc thiét bi can thiét trong phwong phdp siéu dm truyén qua
3.3.2.4. Thi nghiém va bdo cdo két qua
a) Chuan bi thi nghiém

Ngoai viéc lép dat, chuan bi va kiém tra sy hoat dong binh thuong cua
thiét bi thi nghiém, viéc chuan bi d6i voi coc thi nghiém co nhing doi hoi dic
biét

Coc thi nghiém phai duoc lap dit trude cac ong rong theo sudt chiéu
dai coc bang cac ong nhwra hodc dng thép cd duong kinh thich hop véi dau do,
dau 6ng duoc bit kin.

Kiém tra sy thong sudt ciia ng va 1am sach dng

Bom day nudc vao trong 6ng dé tao moi truong lién tuc cho song am
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Pua thiét bi vao trang thai lam viéc, tha song song hai dau do vao hai
6ng va hi¢u chinh thoi gian, tan sb dé co duogc anh rd nét

Pua dau do xubng tan day ong
b) Thi nghiem

Vao cac thong tin nhén dang coc

Kéo dau do 1én sao cho ching ludn ludn & cing d6 cao va véi téc do
thich hop

Theo ddi anh trén man hinh va danh du cac vi tri nghi ngd c6 van dé
cho dén khi dau do 1én dén mat dat

Kiém tra lai cac vi trf c6 nghi ngo voi mue khuyéch dai cao dé xac dinh
chinh x4c khuyét tat (néu co)
¢) Bdo cdo két qud

Pua sb lidu luu trong bd vi xir 1i sang may tinh c6 phan mém chuyén
dung dé tién hanh phan tich va xay dyng cac mit cit doc coc theo ting ddi
6ng dan dudi dang biéu chuan, in thanh bao cdo lam co sé cho K¥ su Tu van
danh gia chat luong coc.
Cu thé trong du an s6 liéu thu duogc cho 20 coc hau hét co két qua nhu sau:
Bang cac thi nghiém trong phong nhu sau

Quan hé giita cwong do bétong va van toc am

Vén toc am (m/s) Cuong do Vén toc am Cuong do
nén(Mpa) (m/s) nén(Mpa)
3750 + 4000 35 3250 + 3500 25
3500 + 3750 30 3000 + 3250 20

Nhu vay dwa vao két qua thi nghiém thi cudng do cua bétong la
20Mpa, tuong g v&1 mac bétong M300 cua du an

Két luan: dat yéu cau.
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Tuy nhién c6 mot coc s6 18 co két qua la:

Quan hé giita cuong do bétong va van toc am

Vin toc am (m/s) Cuong do Vin toc am Cuong do
nén(Mpa) (m/s) nén(Mpa)
3750 + 4000 35 3250 + 3500 25
3500 + 3750 30 3000 + 3250 15

Nhu vay coc s6 19 khong dat yéu cau vé cudng do, nhung khong vuot
qua s6 lugng coc cho phép(20%) , két qua van co thé coi 1a dat yéu cau

Pdnh gid chdt lwong béténg thén coc qua van toc siéu dm

Vén toc am (m/s) | <200 | 2000 = | 3000 =3500 | 3500 = |>4000
3000 4000
Chat luong bétong | Rat | Kém Trung binh Tot Rat
kém tbt
Cap chat luong coc | V IV 1 I |

Can ctr vao bang két qua trén thi:
- Cép chét luong coc dat dugc la cép 111
- Chét luong bétong: trung binh
Nhu vay theo phuong phap ndy bétong coc dat yéu cau

3.3.3. Phuong phap thi nghiém nén tinh coc dé xac dinh swc chiu tai cia
coc theo phuwong dgc truc.

3.3.3.1. Muc dich yéu ciu thi nghiém:

- Dy 4n dau tu duoc thiét ké theo giai phap mong coc khoan nhdi bé tong cot

thép va1 duong kinh 1200mm
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- Thi nghiém nén thtr tai trong tinh coc bé tong cdt thép trong céng trinh nhim
xac dinh kha nang chiu tai thuc té cua coc, qua d6 danh gia kha nang lam viéc
lau dai cua coc trong cong trinh.

- Tai trong yéu cau thi nghiém bang 200% tai trong thiét ké.

3.3.3.2. Cong tdc thi nghi¢m

1. Coc trong cong trinh duoc thi nghiém bang phuong phap:

Thi nghiém tht béng tai trong tinh nén doc truyc.

2. Khéi lugng coc thi nghiém theo chi dinh cua thiét ké 12 02 coc.

3. Cong tac thi nghiém va xu 1y s6 liéu dugc thuc hién theo tiéu chuan Viét
Nam TCXD 189-190-1996 va mot sd tiéu chuan nganh c6 lién quan.

4. Phuong phap thi nghiém 1a phuong phap duy tri tai trong thi nghiém tinh
doc tryc trén dau coc thir trong ting cap tai thi nghiém.

3.3.3.3.H¢ thong thiét bi thi nghiém:

1. Coc thi nghiém tai trong tinh duoc tién hanh bang phuong phap chat d6i
trong.

2. Hg¢ thi nghiém.

a) Hé doi trong:

Hé d6i trong sir dung trong cong trinh 1a mot hé bao gdm bang cac cuc
bé tong cdt thép duc san va duoc xép thanh khéi trén mot hé dam thép. Hé ddi
trong bao gém cac khdi BTCT duc sin c6 trong luong toi thiéu bang 1,25 1an
tal trong thi nghiém, ttrc 1a 13750 tan.

Hé dam gia chét tai thi nghiém: 1a mot h¢ bao gém 02 dam chinh I, dai
7m, 12 1, dai 12m va hé géi ds. Hé dam nay duoc tinh toan du chiu lyc va
khong bién dang khi chat tai cling nhu trong sudt qua trinh thi nghiém.

Hé gbi dd: La mot hé bao gom 16 khdi bé tong cbt thép diic san dit trén
nén dat co tac dung do hé dam chét tai. Hé gé)i phai duoc tinh toan du tiét dién

dam bao khong gay lan khi chat tai trong phuc vu thi nghiém, khong gay anh
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huong dén sy 1am viée cua coc ciing nhu cac thiét bi khac trong qua trinh thi

| 1 |
T

Hinh 3.20: So do bé tri thi nghiém thir tdi tinh

nghiém.

b) Hé thong gia tdi

Hé thong gia tai thi nghiém trong cong trinh st dung 04 kich thuy luc
c6 strc nang mdi cai 500 tan. Heé kich nay dugc dat trén dau coc thi nghiém,
truc cua kich nén trung véi truc coc thi nghiém. Trén dau kich c6 tdm dém
béng thép, c6 bo phan tu diéu chinh dam bao cho viéc truyén luc nén lu6n doc
theo truc coc thi nghiém.

Hé théng do luc: Hé thong do luc sir dung dong ho thuy luc c6 dai do
0-400kg/cm?. Pong hd da duoc Chi cuc Tiéu chuan Po ludng chit luong Ha
Noi kiém dinh. Lyc nén tac dong 1én dau coc thi nghiém duoc tinh thong qua
s6 doc dong ho thuy luc va hé sb stc nang cua kich thuy lyc.

Hé bom dau thuy luc: H¢ théng bom dau thuy luc duoc gén lién kich
thuy luc va cung cp dau vao kich nham diéu chinh sirc nang cta kich theo y
mudn. Luu lugng bom 3lit/phut, 4p suét t6i da 400kg/cm®
¢) Hé thong do bién dang

Hé thong do bién dang bao gdm 04 ddéng hd do lun ¢ dai do 0-50 mm,
chinh x4c 0,0lmm gén chit 1én than coc thi nghiém thong qua mot hé ga do
va gong thép. Pong hd do Chi cuc tiéu chuan Po ludng Chét lwong Ha nodi

kiém dinh.
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Hé ga d& dong ho do ln: La hé ga d& c6 chan tir tinh bang nam cham
gan chat vao hé gong thép gan trén dau coc thi nghiém.

Hé gong dau coc: Hé nay duogc ché tao bang 1 khung thép hinh du clng
va gin chit vao than coc bang buldng, khong bi anh hudng cua hé théng gia
tai ndm trén dau coc.

Hé thong mbc chuan: Hé théng mdc chuan dung trong cong trinh 1a
mot thanh thép hinh dugce chon chan bang bé tong. PO clng cia thanh mde
chuan dam bao khong bi bién dang trong qua trinh thi nghiém va khéng chiu
anh hudéng do céc tadc dong bén ngoai.

3.3.3.4.Quy trinh thi nghiém

1. Thi nghiém nén thtr tai trong tinh coc khoan nh6éi BTCT dudng kinh
D=1200mm va dugc tién hanh theo tiéu chuin Viét Nam, TCXD189-190-
1996.

2. Coc duoc chi dinh thi nghiém v&i tai trong 16n nhét 1100 tan ( béng 200%
tai trong tinh toan cta thiét ké).

3. Coc da du thoi gian "nghi" theo quy dinh cta thiét ké (07 ngay theo yéu
cau thiét ké).

4. Phuong phap gia tai: tai trong thi nghiém dugc chia thanh ting cap gia tai,
mdi cap bang 25% tai trong thi nghiém

5. Tang tai trong thi nghiém: Tai trong thi nghiém dugc tang theo theo hai
chu trinh thi nghiém

Chu trinh I cac cép tai trong lan luot tang 25%, 50%, 75%,100% tai trong thi
nghiém. Mdi cap tai dugc duy tri va theo ddi trong thoi gian tdi thiéu 1a 1 gio
va dat do lun quy udc. Sau d6 tai trong duoc giam theo cac cip 75%, 50%,
25%, 0% tai trong thiét ké, khi ha tai quan sat trong 10 phut.

Chu trinh II céc cap tai trong 1an luot ting: 100%, 125%, 150%, 175%, 200%
tai trong thi nghiém. Riéng cap 100%, 200% quan sét trong 6 gio. Sau do tai
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trong thi nghiém giam, cac budc giam tai trong thi nghiém duoc tién hanh
theo thir tw 150%, 100%, 50%, 0% tai trong thiét ké. Mdi cap giam tai duoc
theo ddi trong thoi gian 15 phit, riéng cap tai trong 0% theo ddi trong 1 gio.

Thoi gian ghi chép két qua nhu sau: ghi gid tri dau tién ngay sau khi
tang tai, ghi két qua thar 2 sau 15 phuat, két qua thi 3 sau 30 phut, két qua thar
4 sau 45 phut, két qua tht 5 sau 60 phut,... TUr gid quan sat thi 2, ghi két qua
30 phdt 1 lan, gio thir 3 tro di ¢t 60 phut ghi 1 1an.

Po lan 6n dinh quy udce: PO lun cua coc duge goi la 6n dinh quy udc
khi téc d6 chuyén vi lun cia coc trong dat khong duge qua 0,20mm trong mot
gid quan sat cudi cling.

Su sai khéc ctia cac dung cu do (d6ng ho do lan) khong vuot qua:

+ 50% khi d6 Iin nhé hon Imm

+30% khidd lin tir 1 - 5 mm

+ 20% khi d6 1tn 16n hon 5 mm

Viéc thi nghi¢m s& dung khi chua dat té1 tai trong thi nghiém 16n nhét
ma do 1an tut cua coc da vuot qua 25mm.

Viéc thi nghiém s& dung khi dau coc bi hong trong quéd trinh thi
nghiém.

Vi¢c thi nghi¢m s€ dung khi cac thiét bi thi nghiém bi hu hong hodac sai
1éch trong qué trinh thi nghiém.

Viéc thi nghiém s& dimg khi trong 1 cép tai trong thi nghiém nao d6
coc khong dat yéu cau vé do 1an 6n dinh quy udc.
3.3.3.5. Phu luc
Bang 3.3: Qui trinh thi nghiém (Theo TCXD:189- 190-1996)

STT |Captaitrong |Thoi gian duy tri tai | Thoi gian theo ddi ghi chép

% Tan trong TN s6 lidu

1 25 | 137 1 gio dat d6 lan quy uc | 15 phit ghi 1 1an
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2 50 | 275 1 gio dat do lan quy uéc | 15 phat ghi 1 lan

3 75 421 1 gio dat do lan quy udc | 15 phat ghi 1 lan

4 100 | 550 1 gio dat do lan quy udc | 15 phat ghi 1 1an

5 75 1421 10 phat Ghi 2 lan sau va trude khi
ha tai

6 50 | 275 10 phat Ghi 2 lan sau va trudc khi
ha tai

7 25 | 137 10 phat Ghi 2 lan sau va trudc khi
ha tai

8 00 |0 10 phut Ghi 2 lan sau va trudc khi
ha tai

9 100 | 550 6 gid dat 46 1un quy wdc | 15 phit ghi 1 1an

10 125 | 687 1 gio dat do lan quy ude | 15 phat ghi 1 1an

11 150 | 825 1 gio dat do lan quy ude | 15 phat ghi 1 1an

12 175 | 962 1 gio dat do lan quy udc | 15 phat ghi 1 1an

13 | 200 [1100 |6 gio dat d6 lan quy woc | 15 phut ghi 1 1an

14 150 | 825 10 phat Ghi 2 lan sau va trudc khi
ha tai

15 100 | 550 10 phat Ghi 2 lan sau va trude khi
ha tai

16 50 |275 10 phat Ghi 2 lan sau va trude khi
ha tai

17 |00 |O 60 phut 15 phiit ghi 1 lan

Bang 3.4: Ghi thi nghiém nén tinh coc
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Pon vi thi nghiém: Cong ty CP Tu van TKCTXD Hai Phong
Coc sd: 26, 78

Cong trinh: Nha ¢ thu nhap thap do Cong ty TNHH Hoang Huy lam chi dau
tu tai huyén An duong

Cum nén sb: 1,2

Tiét dién coc: D1.2m

Do sau mui coc: 46,80m

Ngay thi cong: T9- 2012

Ngay nén thua: T9 - 2012

Hé sb an toan:1,13

Strc chiu tai dy tinh: tan

Luc nén tdi da: 500tin

Thuc hién:
N | Gio, | Thoi | Tai S6 ghi trén S6 gia chuyén vi Tong | Ghi
g |phat |gian |trong | dong ho (mm) (mm) chuyén | chd
a vi
y
A BIC|DA B C |D

112 3 4 5 6 |7 (8|9 10 |11 |12 |13 14

14h | T9 500T | 120 0,29 0,29

14h | T9 500T | 120 0,3 0,43

Dua vdo ket qua thi nghiém trén nhdn thcfy cd'p do lun cua 2 coc thi
nghiém la on dinh
3.3.3.6. Vi tri coc thi nghiém
Theo ban v& mit bang coc s KC: 01 do Cong ty CP Tu van TKDTXD AE
lap thang 9/2011 )
3.3.3.7. Bién phap ky thudt thi cong nén tinh coc
1. Cong tac chuan bi thi nghiém: Cong tac nay bao gdm nhiéu bude tién hanh
tudn ty nham phuc vu tdt cho cong tac thi nghiém. Cac budc chuan bi bao

gom:
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a) Kiém tra va gia cé dau coc thi nghiém: viéc kiém tra va gia cd dau coc thi
nghiém phai tuan theo quy dinh cua tiéu chuan TCXD-88-82 va 190-1996

- Khi ra hién truong kiém tra, cac coc thi nghiém da dat yéu cu dé tién hanh
thi nghiém va da duogc gia ¢d lai mat coc theo yéu cau cua thiét ké.

- Tat ca cac coc thi nghiém déu da dat yéu cau vé sai s6 d6 nghiéng (nim
trong pham vi sai s6 cho phép).

b) Kiém tra hé thong thiét bi thi nghiém:

- Hé thong thiét bi thi nghiém khi chuyén dén cong trinh phai duoc kiém tra
chit ché truéc khi dua vao st dung. Kich thuy luc phai duoc kiém tra stc
nang, cac déng hd duoc kiém tra vé do nhay.

- Hé théng ddi trong phai kiém tra vé tong tai trong dam bao vuot t6i thiéu
bang 1,25 lan tai trong duy kién thi nghiém.

- Kiém tra murc d6 an toan ctia hé dam gia chat tai va hé gbi do.

¢) Chat tdi phuc vu thi nghiém:

- Viéc chét dbi trong phuc vu cong tac thi nghi¢ém duogc thuc hién bé‘mg cau co
strc nang 12,5tan.

- Viéc lap dit cac goi d& phai dam bao theo quy dinh cia quy pham dé dam
bao khong gay anh hudng téi sy lam viéc cia coc trong qua trinh thi nghiém
dén hé mbc chuan va céac thiét bi khac (khoang cach gan nhat cua hé gbi do
td1 vi tri tim coc khong nhd hon 5 lan duong kinh 16n nhét cua coc - trong
truong hop ndy canh 16n nhét cia coc 1a 16n hon 1,5 mét téi tim coc thi
nghiém).

- Sau khi 1dp dat xong hé gbi d, tién hanh viéc xép hé dam chat tai. Hé dam
nay phai dugc kiém tra cac lién két dam bao chic chan trudc khi tién hanh

chat dbi trong.
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- Chat dbi trong: khi chat dbi trong bé tong 1én gia thép, cac khdi bé tong
duogc lién két v6i nhau (dang xép kiéu gach) thanh khdi viing chac , dam bao
an toan khi thi nghiém.

- Sau khi tién hanh két thic qua trinh chat ddi trong phuc vu thi nghiém, can
bo k¥ thuat phuy trach thi nghiém kiém tra tinh 6n dinh ctia toan bd hé thong
thiét bi thi nghiém 1an cudi ciing trudc khi tién hanh thi nghiém.

2. Tién hanh cong tac thi nghiém: Cong tac thi nghiém chi dugc tién hanh
sau khi da hoan tat cac budc néu trén.

a) Sau khi chuan bi xong dau coc thi nghiém phai bao cho chu dau tu, tu van
giam sat cong trinh kiém tra coc du diéu kién tién hanh thi nghiém méi duoc
chuyén sang budc thi cong tiép theo

b) Sau khi thuc hién xong phan viéc néu trong diéu 1.c & trén, can b thi cong
cong trinh co6 trach nhiém thong bao cho chu dau tu, don vi tu van thiét ké va
don vi tu van giam sat biét mdi duoc tién hanh thi nghiém.

c) Viéc tién hanh thi nghiém dugc thuc hién theo quy trinh néu trong diéu 2-4
da néu ¢ trén.

d) Viéc thi nghiém phai dugc tién hanh lién tuc cho dén khi két thuc thi
nghiém. Khi c¢6 sy ¢b hodc c6 nhimg bat thuong trong qua trinh thi nghiém,
k¥ thuat thi cong cong truong cé trach nhiém thong bao kip thoi cho chi dau
tu, don vi thiét ké va tu van giam sat dé co bién phap xir 1y thich hop.

e) Cac sb liéu ghi chép phai ddy du, rd rang khong tay xo4 va duoc chuyén vé
van phong xu 1y kip thoi.

f) Nhan luc b tri thi nghiém: Trong mdi hé thi nghiém b6 tri 02 nguoi theo
ddi (01 k¥ thuat vién ghi chép két qua, 01 cong nhan phu viéc).

g) Phai dung bat che chan khu vuc thi nghiém tranh cac anh huéng cua thoi
tiét cling nhu cac tac dong khac tir bén ngoai anh hudng téi két qua thi

nghiém.
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Cac bién phap an toan thi cong coc:

1. Trudc khi thi cong phai t chirc hoc tdp cho nhimg ngudi tham gia thi cong
nam virng: Quy trinh k¥ thudt va quy trinh an toan lao dong. Phai 1am cho
moi nguoi hiéu rd an toan lao dong 1a muc ti€u cao nhat, ¢6 y thirc bao vé
minh.

2. Trong qua trinh thi cong moi ngudi déu phai & vi tri cia minh, tap trung tu
tudng dé lam viéc, diéu khién may chinh xac. CAm ngat bo chd lam viéc.

3. Khi 1am viéc phai c6 dy du trang bi bao ho lao dong theo quy dinh.

4. Thuong xuyén kiém tra toi, cap, phanh, dung cu thao tac cac loai may, cac
hé thdng truyén luu cta ca dong co , nhét thiét phai dugc bao cho kin dé dam
bdo an toan.

5. Cac ving nguy hiém & trén cong truong phai dit bién bao va c6 ngudi canh
gac.

6. Hé thong day dién, cap dién & hién trudng phai bé tri hop 1y, nghiém chinh
chap hanh céc quy dinh vé an toan str dung dién. Phai c6 cong nhan chuyén
mon phu trach hé théng dién.

7. O cong trudng ngoai trach nhiém ctia d6i trudng, t6 trudng chi dinh thém
nguoi lam cong tadc bao dam an toan lao dong.

8. Mdi ca lam viéc trudng ca phai chiu trach nhiém toan bo qua trinh cong
viéc. Khi doi ca phai ban giao chi tiét cho truong ca méi va cé so ban giao ky
nhan.

9. Phai ghi day du vao nhat ky thi cong coc khoan nhoi.

10. Lam viéc ban dém phai c6 ddy du cac dén chiéu sang, & noi tap trung lao
dong va lao dong nang nhoc phai dugc chiéu sang bang dén pha.

11. Tuan theo tat ca cac quy dinh vé an toan tai cong truong yéu cau.

12. Bb tri tuong rao, hé théng chiéu sang, tryc bdo v¢ va trong coi cac hang

muc cong trinh thuc hién cho dén lac hoan thanh va nghiém thu.
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13. Nha thau ludn c6 su can trong hop 1y dé dam bao an toan va sic khoé cia
nhan lyc nha thau. Phdi hop voi co quan y té dia phuong khi can thiét dong
thoi ¢6 su sap xép phu hop dé dap ung cac yéu cau vé vé sinh, phuc loi can
thiét va phong chdng cac dich bénh.

14. Nha thau s& chi dinh mot an toan vién & cong truong, chiu trach nhi¢m vé
dam bao an toan va phong tranh tai nan cho nhan luyc lam viéc trén cong
truong.

V¢ sinh méi trudng:

Nha thau s& thue hién cac budc hop 1y dé bao vé mdi truong (ca trén va
ngoai cong truong) han ché thiét hai, anh hudng t6i con ngudi va tai san do 6
nhiém, tiéng 6n va cac anh hudng khac tir hoat dong ctia Nha thau.

Nha thau dam bao cac khi thai, chat thai trén mat dat va dong thai do
hoat dong ctia nha thau khong vuot qua murc quy dinh trong cac hd so yéu cau
ky thuat va khong vuot qua mic quy dinh cua Luat hién hanh.

Pé dam bao vé sinh mdi truong trong qua trinh thi cong coc tuong va
tang ham céc bién phap duoc ap dung nhu sau:

- Lam hang rao kin quay quanh cong trudng dé tranh bui, 6n

- Lam cau rira xe trudc khi thi cong dai tra: tat ca cac phuong tién trudc khi
ra khéi cong truong déu duoc ria sach sé. Cau ria xe duoc thiét ké ca hé
thong bé lang va tran dé khoi anh huong dén hé thong thoat nude thanh ph.

- Dung xe phun nuéc quanh pham vi cong truong trong truong hop xay ra
bui ban.

- DAt thai trong qua trinh thi cong dugc van chuyén di ngay trong ngay.
Dung dich ban sau khi da xtr Iy dugc van chuyén dé d6 di bang xe chuyén

dung.
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3.4. KET LUAN CHUONG 3

Trong chuong 3 tac gia di gidi thiéu vé cong trinh nha & thu nhap thap
do Cong ty TNHH Hoang Huy lam chu dau tu tai huyén An duong 1a mot
cong trinh co ¥ nghia hét sirc quan trong trong qua trinh phat trién cua d6 thi
hién nay, dac biét la cac d6 thi 16n nhu Hai Phong. Cac cong trinh nha ¢ thu
nhap thap da giai quyét van dé vé chd &, khong gian, ha tang do thi.... Tuy
nhién néu chit luong cong trinh khong dam bao s& anh hudng téi canh quan
kién trac, doi séng cuia nguoi dan, tham chi con a&nh huong té1 ca tinh mang
ctia con ngudi. Chinh vi 1y do d6 dé nang cao chat lugng thi cong cong trinh,
trong chuwong ndy tac gia di dua ra cac giai phap ap dung cu thé dé kiém soat
chat luong trong qua trinh thi cong coc khoan nhdi ctia du 4n.

KET LUAN VA KIEN NGHI
A.KET LUAN
1. Khai quat chung:

Trong pham vi nghién ctu cua luin van, tac gia da tap trung nghién
ctru nhiig van dé lién quan dén cong tac kiém soat chét lugng trong qua trinh
thi cong coc khoan nhdi. Ap dung cu thé cho cong trinh nha & thu nhap thap
do Cong ty TNHH Hoang Huy lam cha dau tu tai huyén An duong. Qua qué
trinh thu thap sb liéu va phan tich tac gia thu duoc cac két qua nhét dinh:

Chuong 1 tac gia dé cap dén mot sb van dé tong quan vé cong tac kiém
soat chat lugng trong qua trinh thi cong coc khoan nhdi. Noi dung chil yéu
ctia chuong, tic gia da trinh bay khai niém, wu nhuoc diém cia cac loai coc
khoan nhéi, nhitng sy ¢ xay ra do qua trinh thi cong coc anh hudng dén chat
luong nén méng cia cong trinh dé tir d6 dua ra cac bién phap dé kiém soat
chat luong ctia cong trinh

Chuong 2 tac gia da trinh bay co s& 1y ludn trong viée kiém soét chét

luong coc khoan nhdi. Pé dap tung yéu cau chat lugng trong qua trinh thi
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cong nén mong cla cong trinh bang coc khoan nhdi, tac gia dd néu ra nhiing
co s& phap 1y dé quan 1y chit luong, qué trinh thi cong coc khoan nhdi, cac
phuong phéap dé kiém tra nghiém thu coc.

Chuong 3 tac gia dd ap dung nhiing co s& nghién ctiru dé kiém tra coc
khoan nhdi &p cho céng nha & thu nhap thap do Cong ty TNHH Hoang Huy
lam chu dau tu tai huyén An duong, tac gia gidi thiéu vé dy an, quy trinh thi
cong nén mong bang coc khoan nhdi cua dy 4n, mot sb giai phap dé nang cao
cong tac kiém soat chat luong trong qua trinh thi cong cta du an.

2. Két qua dat duoc:

Sau mot thoi gian gidi han nghién ctu luan van véi Dé tai: “Kiém soat
chat lwong trong qua trinh thi cong coc khoan nhdi. Ap dung cu thé cho
cong trinh nha & thu nhap thap do Céng ty TNHH Hoang Huy lam chi
diu tu tai huyén An dwong — TP Hai Phong”. tac gia da dat duoc muc dich
dé ra:

Tong quan vé sy phat trién nha ¢ thu nhap thap trong cac do thi vé hinh
thure, quy mo, vat liéu. Nhan théy dugc su quan trong cua yéu td nén mong
khi xay dung céc cong trinh nha ¢ thu nhap thap . Bén canh 86, nhiing yéu t6
k¥ thuat va yéu cau vé nén méng cia cong trinh duoc xem xét rat ki ludng.

Nhan biét duoc hau qua, thiét hai vé nguoi trong Cac vu hu hong cong
trinh do viéc x{r Iy nén moéng cong trinh khong triét dé gay 1én. Nguyén nhan
cht yéu van 1a do strc chiu tai ciia nén moéng. Mot trong cic bién phap hiéu
quéa nhat trong xir Iy nén méng 1a sir dung coc khoan nhoi.

Tac gia ciing khai quat duoc nhiing sy ¢b thuong gip cua coc va dua ra
duogc cac phuong phap dé kiém soat chat lugng trong qua trinh thi céng coc.

Ung dung cac phuong phap trén dé phén tich quy trinh thi cong, dua ra
cac bién phap kiém soat chat luong trong qua trinh thi cong bing coc khoan

nhoi ciia du 4n cong trinh nha & thu nhap thap .
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Két qua tac gia di da dua ra cac giai phap thong dung nhét, hitu hiéu
nhat (VD: phuong phap song ing suit nho, phuong phap thau xa song am qua
than coc, phuong phap thi nghiém nén tinh coc) dé kiém soat chat lugng trong
qué trinh thi céng coc khoan nhdi cta cong trinh nha & thu nhap thap do Cong
ty TNHH Hoang Huy lam chu dau tu tai huyén An dwong — TP Hai Phong.

Tuy nhién bén canh nhiing két qua dat dugc, luan van van con nhiing

han ché thiéu sot khong thé tranh khoi

3. Nhirng han ché trong luin vin:

Dua trén su phan tich cta cac phuong phéap kiém soét chat luong trong
qua trinh thi cong coc khoan nhdi, tac gia méi chi dé xuat dugc cac giai phap
thong dung nhat, hiru hiéu nhat ma chua phan tich, so sanh uu nhuoc diém
v01 cac phuong phap khac.

Chua c6 su phén tich dé phdi két hop ca ba phuong phap song tng
suét nho, thau xa song am qua than coc, nén tinh coc dé xac dinh stre chiu tai
ctia coc theo phuong phap doc truc dé dat duoc két qua cao nhit.

B. KIEN NGHI

Can phan tich cac phuong phap khac k¥ ludng hon nita dé biét dugc wu
nhugc diém va pham vi 4p dung cua cac phuong phép kiém soat chat luong
khi thi cong coc khoan nhdi.

So sanh cac phuong phap kiém soat chat luong khi thi cong coc khoan
nhoi.

Pon vi thi cong phai tuyét dbi tuan thi nghiém ngit quy trinh thi cong

coc khoan nhoi da dé ra.
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