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PHẦN IV  

 

 i.®¸nh gi¸ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh. 

1. KiÕn tróc. 

 C«ng tr×nh gi¶ng ®­êng lín tr­êng ®¹i häc th­¬ng m¹i 

®­îc x©y dùng t¹i trung t©m thñ ®« Hµ Néi. C«ng tr×nh bao gåm 5 tÇng. ChiÒu 

cao cña c«ng tr×nh lµ 25,5m: 

 Cèt nÒn nhµ  0,000 cao h¬n mÆt ®Êt tù nhiªn lµ 0,75(m). 

 Cèt sµn tÇng 1,2,3,4:  + 4,2(m) so víi cèt  0,000. 

 C«ng tr×nh n»m trong thµnh phè c¸c mÆt ®øng vµ mÆt bªn tiÕp gi¸p víi s©n 

v­ên do ®ã kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña c«ng tr×nh l©n cËn. 

2. KÕt cÊu. 

 S¬ ®å kÕt cÊu chÞu lùc cña khung lµ s¬ ®å kÕt cÊu khung chÞu lùc. Trong 

nhiÖm vô tÝnh to¸n ta xÐt hÖ khung ph¼ng vµ hÖ dÇm sµn BTCT ®æ toµn khèi. 

C¸c khung chñ yÕu ®­îc bè trÝ  ®Ó chÞu t¶i träng ngang do thµnh phÇn t¶i träng 

ngang rÊt lín (do t¸c dông cña ¸p lùc giã). 

Theo b¶ng 16 TCXD 45 - 78 (B¶ng 3-5 s¸ch “H­íng dÉn ®å ¸n NÒn & Mãng”) 

®èi víi nhµ khung bª t«ng cèt thÐp kh«ng cã t­êng chÌn th×: 

- §é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n:   Sgh   = 0,08 m. 

- §é lón lÖch t­¬ng ®èi giíi h¹n  Sgh = 0,002. 

V× vËy khi thiÕt kÕ nÒn vµ mãng cho c«ng tr×nh ph¶i nghiªn cøu kü ®Æc 

®iÓm cña ®Þa chÊt c«ng tr×nh, tÝnh chÊt x©y dùng cña c¸c líp ®Êt ®Ó chän ra gi¶i 
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ph¸p nÒn - mãng hîp lý, ®¶m b¶o søc chÞu t¶i còng nh­ yªu cÇu vÒ ®é lón tuyÖt 

®èi, t­¬ng ®èi cña c«ng tr×nh trong giíi h¹n cho phÐp,  

II.L : 

   II  

Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t §CCT, ta thÊy nÒn ®Êt c«ng tr×nh kh¸ b»ng 

ph¼ng, trong ph¹m vi chiÒu s©u lç khoan lµ 16,5(m) gåm c¸c líp ®Êt sau: 

  - §Êt trång trät: 0 – 0,6  (m). 

  - SÐt dÎo cøng  : 0,6 - 4,2  (m). 

  - SÐt pha dÎo mÒm  : 4,2 – 10,5  (m). 

  - C¸t pha dÎo  : 10,5 - 16,5 (m). 

 Mùc n­íc ngÇm xuÊt hiÖn ë ®é s©u - 3,2(m). 

ChØ tiªu c¬ lý cña c¸c líp ®Êt nh­ sau: 

S 

TT 
Líp ®Êt 

 

KN/m3 

S 

KN/m3 

W

% 

WL

% 

WP

% 

0
II 

CII 

KPa 

m 

m2/KN 

E 

KPa 

1 §Êt trång trät 15,8 - - - - - - - - 

2 SÐt dÎo cøng 18,2 26,9 39 50 30 13 37 0,00011 7500 

3 SÐt pha dÎo mÒm 18,2 26,7 312 39 26 17 19 0,00014 9000 

4 C¸t pha dÎo 19,2 26,5 23 24 18 18 25 0,00009 14000 

   

     II.2.PH  

§Ó tiÕn hµnh lùa chän gi¶i ph¸p nÒn mãng vµ ®é s©u ch«n mãng cÇn 

ph¶i ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt x©y dùng cña c¸c líp ®Êt 

Líp 1: 
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 Líp ®Êt trång trät cã chiÒu dµy trung b×nh lµ 0,6(m), kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng 

chÞu lùc ®Ó lµm nÒn c«ng tr×nh. 

Líp 2: 

 Líp sÐt pha dÎo cøng cã chiÒu dµy trung b×nh lµ 3,6(m). §Ó ®¸nh gi¸ tÝnh 

chÊt cña ®Êt ta xÐt ®Õn ®é sÖt cña ®Êt. 

IL
 = 

3050

3039
=

pL

p

WW

WW
 = 0,45 

    0,25  IL  0,5  

 §Êt ë tr¹ng th¸i dÎo cøng, cã m«®un biÕn d¹ng E0 = 7500 (KPa). §©y lµ 

líp ®Êt t­¬ng ®èi tèt cã thÓ lµm nÒn cho c«ng tr×nh, t¹i líp ®Êt nµy ta cã thÓ ®Æt 

mãng n«ng trªn nÒn thiªn nhiªn lµ hîp lý. 

Líp 3: 

 Líp sÐt pha dÎo mÒm cã chiÒu dµy trung b×nh lµ 6,3(m). §Ó ®¸nh gi¸ tÝnh 

chÊt cña ®Êt ta xÐt ®Õn ®é sÖt cña ®Êt. 

IL
 = 

2639

2631
=

pL

p

WW

WW
 = 0,385  

    0,25  IL  5 

 §Êt ë tr¹ng th¸i dÎo cøng, cã m«®un biÕn d¹ng E0 = 9000 (KPa). §©y lµ 

líp ®Êt t­¬ng ®èi tèt cã thÓ lµm nÒn cho c«ng tr×nh. 

Líp 4: 

 Líp c¸t pha dÎo cã chiÒu dµy trung b×nh lµ 5(m). §Ó ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt 

cña ®Êt ta xÐt ®Õn ®é rçng cña ®Êt. 

 IL = 833,0
1824

1823
==

pL

p

WW

WW
 0,75  IL  0,1  

§Êt ë tr¹ng th¸i dÎo ch¶y, cã m« ®un biÕn d¹ng Eo = 14000 (KPa) còng lµ líp 

®Êt t­¬ng ®èi tèt, cã thÓ lµm nÒn cho c«ng tr×nh. 
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III.lùa chän gi¶i ph¸p nÒn - mãng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Gi¶i ph¸p cho mÆt b»ng mãng. 

 Trªn c¬ së néi lùc tÝnh to¸n ë ch©n cét ®· cã, dùa vµo mÆt b»ng mãng 

c«ng tr×nh, c¸c ®Æc ®iÓm, yªu cÇu cña c«ng tr×nh vÒ ®é bÒn, ®é lón, dùa vµo 

nh÷ng sè liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ nh÷ng ®¸nh gi¸ vÒ tÝnh chÊt x©y 

dùng cña c¸c líp ®Êt nh­ trªn, ta chän gi¶i ph¸p mãng n«ng trªn nÒn thiªn 
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nhiªn lµ ®¶m b¶o ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc, thuËn tiÖn cho thi c«ng vµ ®¹t hiÖu qu¶ 

kinh tÕ. 

 KÕt luËn: §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh râ rµng, tuy nhiªn c¸c líp ®Êt phÝa 

trªn lµ lo¹i ®Êt t­¬ng ®èi tèt, khoan xuèng s©u líp ®Êt phÝa d­íi 16,5 thÊy líp 

®Êt vÉn cßn tèt nh­ng kh«ng thÓ c¾m cäc ®­îc v× ë ®é s©u phÝa d­íi ch­a cã 

líp ®Êt tèt ®Ó ta cã thÓ chèng cäc , do vËy ph¶i dïng ph­¬ng ¸n mãng n«ng trªn 

nÒn thiªn nhiªn. 

 Do mÆt b»ng c«ng tr×nh cã c¸c nhÞp 9 vµ 4,0(m), nªn ta chän mÆt b»ng 

mãng lµ mãng ®¬n cho tÊt c¶ c¸c khung phÇn mãng tiÕp gi¸p gi÷a khu Gi¶ng 

§­êng vµ khu Héi Tr­êng ta dïng mãng hîp khèi.  

§Ó tæng qu¸t cho c«ng tr×nh phÇn Gi¶ng §­êng ta tÝnh to¸n cho c¸c mãng 

cét trôc 4 lµ mãng cã néi lùc lín nhÊt, mãng trôc C vµ B khi tÝnh to¸n mãng 

®¬n ta thÊy nÕu 2 mãng cã kÝch th­íc s¸t nhau th× ta chuyÓn thµnh tÝnh mãng 

hîp khèi. 

Iv. tÝnh to¸n mãng cét trôc e khung K4 . 

   IV.1. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông xuèng mãng. 

 Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta cã t¶i träng t¸c dông lªn mãng nh­ sau: 

Mãng Cét trôc TiÕt diÖn cét 
Néi lùc tÝnh to¸n 

N0
tt (KN) M0

tt (KN.m) Q0
tt (KN) 

M1 E-4 300x600 1641,45 228,78 102,8 

 

Mãng ®­îc tÝnh víi tæ hîp c¬ b¶n tõ khung truyÒn xuèng, t¶i träng nµy ch­a kÓ 

®Õn c¸c bé phËn kÕt cÊu trong ph¹m vi tÇng 1 do ®ã ®Ó d¶m b¶o an toµn vµ 

®óng kü thuËt ta ph¶i céng thªm träng l­îng cét, dÇm gi»ng mãng vµ t­êng x©y 

trªn gi»ng mãng. Chän kÝch th­íc gi»ng mãng(250x400). Gi»ng mãng gèi nªn 
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mãng gi¶ thiÕt ®é s©u ch«n mãng lµ 2(m), th©n mãng cao 0,8(m) t­êng x©y 

trªn dÇm gi»ng cao 5(m). Gi»ng mãng truyÒn vÒ mãng C4 lµ: 

Do gi»ng CE truyÒn vÒ: 2500.0,25.0,4.1,1.4,5 = 1237,5 (daN). 

Do gi»ng trôc 3 4 vµ trôc 4 5:2500.0,25.0,4.1,1.4 = 1100 (daN). 

Do t­êng x©y trªn gi»ng : 5,3.0,22.1,1.1800.5 = 1154,3 (daN). 

Do träng l­îng cét tÇng 1:0,3.0,6.5.2500 = 2250 (daN). 

T¶i träng tæng céng t¸c dông nªn mãng lµ: 

N0
tt =164145 + 2250 + 1154,3 + 1100 + 1237,5 = 168786,8 daN 

N0
tt = 1687,87 KN. 

M0
tt = 228,78 KN.m 

Q0
tt = 102 KN. 

T¶i träng tiªu chuÈn ë ®Ønh mãng lµ: N0
tc = .6,1406

2,1

87,1687
KN=  

                                   M0
tc = mKN .65,190

2,1

78,228
= ;   Q0

tc = .85
2,1

102
KN=  

 

Chän ®é s©u ch«n h=1,2 m, chiÒu cao th©n mãng 0,8m, trong ®ã t«n nÒn lµ 

0,5m. Gi¶ thiÕt bÒ réng mãng b =3 (m). Nh­  vËy ®Õ mãng ®­îc ®Æt s©u vµo líp 

sÐt dÎo cøng lµ 0,65 (m) ®Ó ®¶m b¶o mãng kh«ng bÞ tr­ît. C­êng ®é tÝnh to¸n 

cña líp ®Êt sÐt dÎo cøng lµ: 

R = ( )..'γ..γ..
. 21

IIIIII

tc

CDhBbA
k

mm
++  

Tra b¶ng 3.1 cã m1=1,2 m2 = 1,0 v× nhµ khung kh«ng thuéc lo¹i tuyÖt ®èi 

cøng. Ktc=1 v× chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm trùc tiÕp ®èi víi 

®Êt. 

Tra b¶ng 3.2 víi II = 130 ta cã: 
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A = 0,26.    B =2,055    D = 4,555   II = 18,2 KN. 

’II = 3/4,16
2

16.75,02,18.35,08,15.6,0
mKN=

++
. 

R = KPa94,279)37.555,44,16.5,1.055,22,18.3.26,0(
1

1.2,1
=++ . 

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®Õ mãng: 

F = .8,6
625,1.20 - 66,237

6,1406

.γ- 

20 m
hR

N

tbtb

tc

==  

V× mãng chÞu t¶i lÖch t©m nhá nªn ta kh«ng t¨ng diÖn tÝch ®Õ mãng: 

Chän l/b = 1,2  b = 4,2
2,1

8,6
= .  l=1,2.b = 1,2.2,4 = 2,88m. 

Chän kÝch th­íc ®Õ mãng lµ b = 3(m) vµ l = 3(m). 

 ¸p lùc tiªu chuÈn ë d­íi ®Õ mãng. 

Ptc
max,min = ..γ)

6
1(

.

0

tbtb

tc

h
l

e

bl

N
+±   

Víi e = )(18,0
6,1406

8,0.8565,190'.

0

0

0

m
N

hQM

N

M
tc

tc

tc

tc

=
+

=
+

= . 

Ptc
max = .245625,1.20)

3

18,0.6
1(

3.3

6,1406
KPa=+±   

Ptc
min = .02,1402.20)

3

18,0.6
1(

3.3

6,1406
KPa=+±   

 Ptc
tb = .51,192

2

minmax KPa
PP tctc

=
+

  

C­êng ®é tÝnh to¸n cña líp sÐt dÎo cøng øng víi bÒ réng mãng lµ 3m lµ 

R=279,94 Kpa tho¶ m·n ®iÒu kiÖn Ptc
max  1,2R= 1,2.279,94 = 335,92. Tho¶ 
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m·n ®iÒu kiÖn ¸p lùc nªn kÝch th­íc mãng ®­îc lÊy lµ b=3(m) vµ l = 3(m) dïng 

®Ó kiÓm tra c¸c ®iÒu kiÖn sau. 

IV.2. KiÓm tra ®iÒu kiÖn  biÕn d¹ng. 

øng suÊt g©y lón ë d­íi ®Õ mãng. 

   pgl = Ptc
tb -   .hm     = 192,51 – 0,6 . 15,8 – 0,65.18,2 = 171,2 

Chia nÒn ®Êt d­íi ®Õ mãng c«ng tr×nh  thµnh c¸c líp ph©n tè ®Êt cã chiÒu 

dµy hi  0,25.b = 0,6 vµ lËp b¶ng tÝnh ( chän hi = 0,6 (m). 

C¸c líp ®Êt phÝa d­íi mùc n­íc ngÇm ®­îc tÝnh víi träng l­îng riªng  ®Èy næi. 

Träng l­îng riªng ®Èy næi cña líp ®Êt sÐt dÎo cøng. 

 ®n = 
e

n

+1

γ-γs   vµ 
( )

1
γ

01,01γ

w

S W
e

×+×
=  

Ta cã: 

Líp 
s  ®Êt §é Èm W e  ®Èy næi 

2 26,9 9,81 39 1,05445 8,32 

3 26,7 9,81 31 0,922 8,788 

 

B¶ng tÝnh øng suÊt g©y lón: 

 

§iÓm Z(m) l/b  2z/b  K0 
zi(Kpa) bt(Kpa) 

0 0 1.083  0  1 171,2 21.18 

1 0.48 1.083  0.4  0.963 164,92  

2 0.96 1.083  0.8  0.812 139,01  

3 1.44 1.083  1.2  0.625 107  

4 1.95 1.083  1.625  0.468 80,12 35.49 
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5 2.4 1.083  2  0.353 60,43  

6 2.88 1.083  2.4  0.272 46,56 43.81 

7 3.36 1.083  2.8  0.213 36,46  

8 3.84 1.083  3.2  0.171 29,27  

9 4.32 1.083  3.6  0.139 23,79  

10 4.8 1.083  4  0.115 19,7  

11 5.28 1.083  4.4  0.097 16,6  

12 5.76 1.083  4.8  0.083 14,2 73.34 

 

 

 

 

BIÓU §å øNG SUÊT G¢Y LóN

2

3

®Êt trång trät

sÐt dÎo cøng

sÐt pha dÎo mÒm

1
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T¹i ®é s©u 5,28(m) kÓ tõ ®Õ mãng cã gl
zi=5.76 = 16,25  0,2 bt. Do vËy ta lÊy 

giíi h¹n lÒn ®Õn ®é s©u ,28(m) kÓ tõ ®Õ mãng. 

 

§é lón cña lÒn ®Êt d­íi ®Õ mãng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

=××=
=

∑
1

0 σ
βn

i

i

gl

zi

i h
Ei

S =××
=

∑
1

σ
1

8,0
n

i

i

gl

zi h
Ei

 

= ++++++
×

2

2,53
1,6945,9112259,158188

2

2,195

7500

48,08,0
 

+ ++++++
×

2

25,16
1,1962,2224,2742,3375,41

2

2,53

9000

48,08,0
=0,047(m) 

 = 4,7 (cm). 

 = 4,7(cm) < Sgh = 8(cm) Do ®ã ®é lón ®· tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

 

IV.3. KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng. 

¸p lùc tÝnh to¸n ë ®Õ mãng: Ptt
max,min = ..γ)

6
1(

.

0

tbtb

tt

h
l

e

bl

N
+±   

Víi e = )(09,0
4,1226

8,0.8532'.

0

0

0

m
N

hQM

N

M
tc

tc

tc

tc

=
+

=
+

= . 

Ptt
max= .8,213625,1.20)

3

08,0.6
1(

3.3

6,1406
KPa=++   

Ptt
min= .8,163625,1.20)

3

08,0.6
1(

3.3

6,1406
KPa=+   

 Ptc
tb = .8,188

2

minmax
KPa

PP tctc

=
+

  

.5,190
3

6,1).( minmax

min1 KPa
PP

PP

tttt

tttt =+=  

§iÒu kiÖn chèng ®©m thñng: Nct
tt  0,75.Rk.h0.btb. 
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Nh­ trªn ®· gi¶ thiÕt chiÒu cao th©n mãng lµ h’=0,8(m)  h0=0,765 (cm). 

(gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ lµ 3,5cm). 

Chän bª t«ng B 25 cã RB =14,5 MPa .Rbt = 8,8 KG/cm2. 

Nct
tt = Ptt

max .Fg¹ch chÐo víi Fgc= 0,235.3 – 2.0,235.0,235.
2

1
= 0,649 (m2). 

Nct
tt =0,649 .213,8=  138,9 KN < 0,75.Rk.h0.btb= 0,75.0,765.880.1,35 = 643 KN. 

§¶m b¶o mãng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i do ®©m thñng. 

ChiÒu cao cña mãng x¸c ®Þnh theo cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp chÞu uèn. 

h0  L. ).(535,0
110006,04,0

35,291
2,1

..4,0

.0
m

Rnb

bP

tr

tttt

=
××

×
=  

Víi P0
tt .2,202

2

8,2135,190

2

max1
KPa

PP tttt

=
+

=
+

 

btt = l = 3(m). btr = lc = 0,6(m). 

V× nÒn ®Êt lµ dÎo cøng mùc n­íc ngÇm n»m s©u d­íi ®Õ mãng lµ 2,25(m) 

nh­ng ®Ó ®¶m b¶o thiªn vÒ an toµn ta lµm líp lãt dµy 100(mm) vµ chiÒu dµy líp 

bª t«ng b¶o vÖ lµ abv=3,5(cm)  chiÒu cao th©n mãng lµ h=h0 +abv = 0,57(m). 

So víi gi¶ thiÕt ban ®Çu h = 0,8(m) th× thiªn vÒ an toµn nhiÒu, v× mãng cã kÝch 

th­íc lín nªn ta chän chiÒu cao th©n mãng lµ h = 0,8(m). 

h0= h- 0,035 = 0,765(m). 

IV.4.X¸c ®Þnh néi lùc vµ tÝnh cèt thÐp. 

M« men t­¬ng øng víi mÆt ngµm I - I: 

 

mKN
PP

LbM

tttt

II .5,245
6

5,1908,213.2
0,1.3

6

2
. 21max2 =

+
=

+
=   

M« men t­¬ng øng víi mÆt ngµm II - II: 

mKN
PP

BlM

tt

tb

tt

tb

IIII .6,239
6

8,1888,188.2
05,1.3

6

2
. 22 =

+
=

+
=   
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DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m« men MI-I. 

 FaI = 
765,02800009,0

5,245

9,0 0 ××
=

hR

M

a

 = 0,00188(m2) =18,8(cm2). 

Chän: 14  14 cã Fa = 21,56 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¹nh nhau 

lµ a =
13

35.22500
= 187(mm) bè trÝ líp thÐp phÝa d­íi, chiÒu dµi mçi thanh lµ 

3000 - 50 = 2950(mm)  

DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m« men MI-I. 

 FaII= 
765,02800009,0

6,239

9,0 0 ××
=

hR

M

a

 = 0,00165(m2) =16,5(cm2). 

Chän: 17  12 cã Fa = 19,23 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¹nh nhau 

lµ a =
16

35.23000
= 183(mm) bè trÝ líp thÐp phÝa trªn, chiÒu dµi mçi thanh lµ 

2500 - 50 = 2450(mm).  

 

 

 

V.tÝnh to¸n mãng cét trôc c khung k4. 

V.1. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông xuèng mãng 

 Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta cã t¶i träng t¸c dông lªn mãng nh­ sau: 

Mãng Cét trôc TiÕt diÖn cét 
Néi lùc tÝnh to¸n 

N0
tt (KN) M0

tt (KN.m) Q0
tt (KN) 

M2 C-4 300x600 1568,25 232,201 93,4 

 

Mãng ®­îc tÝnh víi tæ hîp c¬ b¶n tõ khung truyÒn xuèng, t¶i träng nµy ch­a kÓ 

®Õn c¸c bé phËn kÕt cÊu trong ph¹m vi tÇng 1 do ®ã ®Ó ®¶m b¶o an toµn vµ 

®óng kü thuËt ta ph¶i céng thªm träng l­îng cét, dÇm gi»ng mãng vµ t­êng x©y 

trªn gi»ng mãng. Chän kÝch th­íc gi»ng mãng(250x400). Gi»ng mãng gèi nªn 
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mãng gi¶ thiÕt ®é s©u ch«n mãng lµ 2(m), th©n mãng cao 0,8(m) t­êng x©y 

trªn dÇm gi»ng cao 5(m). Gi»ng mãng truyÒn vÒ mãng C4 lµ: 

Do gi»ng CE truyÒn vÒ: 2500.0,25.0,4.1,1.4,5 = 1237,5 daN. 

Do gi»ng CB truyÒn vÒ: 2500.0,25.0,4.1,1.1,5 = 412,5 daN 

Do gi»ng trôc 3 4vµ trôc 4 5:2500.0,25.0,4.1,1.4 = 1100 daN. 

Do t­êng x©y trªn gi»ng : 5,3.0,22.1,1.1800.5 = 11543 daN. 

Do träng l­îng cét tÇng 1:0,3.0,6.5.2500 = 2250 daN. 

T¶i träng tæng céng t¸c dông nªn mãng lµ: 

N0
tt =156825 + 2250 + 1154,3 + 1100 + 1237,5 = 162566,8 daN 

N0
tt = 1625,6 KN. 

M0
tt = 232,201 KN.m. 

Q0
tt = 93,4 KN. 

.T¶i träng tiªu chuÈn ë ®Ønh mãng lµ: N0
tc = .6,1354

2,1

6,1625
KN=  

                               M0
tc = ..5,193

2,1

201,232
mKN=    Q0

tc = .83,77
2,1

4,93
KN=  

Chän ®é s©u ch«n h=1,5 m, chiÒu cao th©n mãng 0,8m, trong ®ã t«n nÒn lµ 

0,75m. Gi¶ thiÕt bÒ réng mãng b =3 (m). Nh­  vËy ®Õ mãng ®­îc ®Æt s©u vµo 

líp sÐt dÎo cøng lµ 0,65 (m) ®Ó ®¶m b¶o mãng kh«ng bÞ tr­ît. C­êng ®é tÝnh 

to¸n cña líp ®Êt sÐt dÎo cøng lµ: 

R = ( )..'γ..γ..
. 21

IIIIII

tc

CDhBbA
k

mm
++  

Tra b¶ng 3.1 cã m1=1,2 m2 = 1,0 v× nhµ khung kh«ng thuéc lo¹i tuyÖt ®èi 

cøng. Ktc=1 v× chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm trùc tiÕp ®èi víi 

®Êt. 

Tra b¶ng 3.2 víi II = 130 ta cã: 

A = 0,26.    B =2,055    D = 4,555   II = 18,2 KN. 
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’II = 3/4,16
5,1

16.75,02,18.35,08,15.6,0
mKN=

++
. 

R = KPa66,237)37.555,44,16.7,1.055,22,18.3.26,0(
1

1.2,1
=++ . 

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®Õ mãng: 

F = .6,6
625,1.20-66,237

6,1354

.γ-

20 m
hR

N

tb

tc

==  

V× mãng chÞu t¶i lÖch t©m nhá nªn ta kh«ng t¨ng diÖn tÝch ®Õ mãng: 

Chän l/b = 1,2  b = 34,2
2,1

6,6
= .  l=1,2.b = 1,2.3 = 3,6m. 

Chän: b= 3m và l =3m 

 ¸p lùc tiªu chuÈn ë d­íi ®Õ mãng. 

Ptc
max,min = ..γ)

6
1(

.

0 h
l

e

bl

N
tb

tc

+±   

Víi e = )(18,0
6,1354

8,0.83,775,193'.

0

0

0

m
N

hQM

N

M
tc

tc

tc

tc

=
+

=
+

= . 

Ptc
max = .2,237625,1.20)

3

18,0.6
1(

3.3

6,1354
KPa=+±   

Ptc
min = .46,1752.20)

3

05,0.6
1(

3.3

6,1354
KPa=+±   

Ptc
tb = .33,206

2

minmax KPa
PP tctc

=
+

 

C­êng ®é tÝnh to¸n cña líp sÐt dÎo cøng øng víi bÒ réng mãng lµ 3m lµ 

R=237,66 Kpa tho¶ m·n ®iÒu kiÖn Ptc
max  1,2R.(237,2 <285). Tho¶ m·n ®iÒu 

kiÖn ¸p lùc nªn kÝch th­íc mãng ®­îc lÊy lµ b=3(m) vµ l = 3(m) dïng ®Ó kiÓm 

tra c¸c ®iÒu kiÖn sau. 

V.2. KiÓm tra ®iÒu kiÖn  biÕn d¹ng. 

øng suÊt g©y lón ë d­íi ®Õ mãng. 

hPtc

tb

gl

z .γ-σ 0 ==  = 206,33 – 0,6.15,8 – 0,65.18,2 = 221 Kpa. 
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Chia nÒn ®Êt d­íi ®Õ mãng c«ng tr×nh  thµnh c¸c líp ph©n tè ®Êt cã chiÒu 

dµy hi  0,25.b = 0,6 vµ lËp b¶ng tÝnh ( chän hi = 0,48 (m). 

C¸c líp ®Êt phÝa d­íi mùc n­íc ngÇm ®­îc tÝnh víi träng l­îng riªng  ®Èy næi. 

®· tÝnh trong mãng M1 

B¶ng tÝnh øng suÊt g©y lón: 

§iÓm Z(m) l/b 2z/b K0 
gl

zi(Kpa) bt
zi(Kpa) 

0 0 1,2 0 1 221 21,18 

1 0,48 1,2 0,4 0.968 213.928  

2 0,96 1,2 0,8 0.83 183.43  

3 1,44 1,2 1,2 0.652 144.092  

4 1,95 1,2 1,625 0.496 109.616 35,49 

5 2,4 1,2 2 0.379 83.759  

6 2,88 1,2 2,4 0.294 64.974 43,81 

7 3,36 1,2 2,8 0.232 51.272  

8 3,84 1,2 3,2 0.187 41.327  

9 4,32 1,2 3,6 0.153 33.813  

10 4,8 1,2 4 0.127 28.067  

11 5,28 1,2 4,4 0.107 23.647  

12 5,76 1,2 4,8 0.092 20.332 73,43 

13 6,24 1,2 5,2 0,079 17,46  

14 6,72 1,2 5,6 0,069 15,25 81,87 
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1

2

3

mnn

®Êt trång trät

sÐt dÎo cøng
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

73,88

43.81

35.49

21.18

1m

h = 0,48m
i

kG/m
®n

3

kG/m
®n

3

0,000
-0,75

25
0

0,
6m

0,
65

m
1,

95
m

2.
95

m

sÐt pha dÎo cøng

12

biÓu ®å øng suÊt g©y lón

13

20.33

17.46

23.65

28.1

33.81

41.33

51.27

64.974

83.76

109.62

144.1

183.43

213.93

221

81,87 14
15,25

6,
3m

 

 

 

T¹i ®é s©u 6,24(m) kÓ tõ ®Õ mãng cã gl
zi=6 = 15,25  0,2 bt. Do vËy ta lÊy giíi 

h¹n lÒn ®Õn ®é s©u 6,24(m) kÓ tõ ®Õ mãng. 

§é lón cña lÒn ®Êt d­íi ®Õ mãng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

=××=
=

∑
1

0 σ
βn

i

i

gl

zi

i h
Ei

S =××
=

∑
1

σ
1

8,0
n

i

i

gl

zi h
Ei
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= ++++++
×

2

65
76,8362,1091,14443,1834,213

2

221

7500

48,08,0
 + 

++++++++
×

2

25,15
46,1733,2065,231,288,3333,4127,51

2

97,64

9000

48,08,0
=0,056(m) = 

5,6 (cm). 

 = 5,6(cm) < Sgh = 8(cm) Do ®ã ®é lón ®· tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

 ®é lón lÖch t­¬ng ®èi gi÷a 2 mãng M1 vµ M2 lµ 

S  ghS
L

SS
Δ001,0

900

7,4-6,52-1
<== =0,002 

V.3. KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng. 

¸p lùc tÝnh to¸n ë ®Õ mãng: Ptt
max,min = ..γ)

6
1(

.

0 h
l

e

bl

N
tb

tc

+±   

Víi e = )(18,0
6,1354

8,0.83,775,193'.

0

0

0

m
N

hQM

N

M
tc

tc

tc

tc

=
+

=
+

= . 

Ptt
max = .5,2052.20)

3

05,0.6
1(

3.3

6,1354
KPa=++   

Ptt
min = .5,1752.20)

3

05,0.6
-1(

3.3

6,1354
KPa=+   

Ptc
tb = .5,190

2

minmax KPa
PP tctc

=
+

 .5,192
3

7,1).-( minmax

min1 KPa
PP

PP

tttt

tttt =+=  

§iÒu kiÖn chèng ®©m thñng: Nct
tt  0,75.Rk.h0.btb. 

Nh­ trªn ®· gi¶ thiÕt chiÒu cao th©n mãng lµ h’=0,8(m)  h0=0,765 (cm). 

(gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ lµ 3,5cm). 

Chän bª t«ng B25 cã Rb =14,5 MPa.Rbt = 1,05MPa. 
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Nct
tt = Ptt

max .Fg¹ch chÐo víi Fgc= 0,335.3 - 2.0,235.0,235.
2

1
= 0,94 (m2). 

Nct
tt =0,94.205,5= 193,2 KN < 0,75.Rk.h0.btb= 0,75.0,765.880.1,35 = 643 KN. 

§¶m b¶o mãng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i do ®©m thñng. 

ChiÒu cao cña mãng x¸c ®Þnh theo cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp chÞu uèn. 

h0  L. ).(13,0
1450006,04,0

3199
2,1

..4,0

.0 m
Rbb

bP

tr

tttt

=
××

×
=  

Víi P0
tt .199

2

5,2055,192

2

max1 KPa
PP tttt

=
+

=
+

 

btt = l = 3(m). btr = lc =0,6(m). 

Chän líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp lµ 3,5(cm) v× lµm líp lãt dµy 100(mm). 

h0= h+ 0,035 = 0,165(m).  

So víi gi¶ thiÕt ban ®Çu h = 0,8(m) th× thiªn vÒ an toµn nhiÒu, v× mãng cã 

kÝch th­íc lín nªn ta chän chiÒu cao th©n mãng lµ h = 0,8(m). Lµm mãng v¸t 

nh­ trªn. 

h0= h- 0,035 = 0,765(m). 

V.4. X¸c ®Þnh néi lùc vµ tÝnh cèt thÐp. 

M« men t­¬ng øng víi mÆt ngµm I - I: 

 

mKN
PP

LbM

tttt

II .7,280
6

5,1925,205.2
1,1.3

6

2
. 21max2 =

+
=

+
=   

M« men t­¬ng øng víi mÆt ngµm II - II: 

mKN
PP

BlM

tt

tb

tt

tb

IIII .8,241
6

5,1905,190.2
05,1.3

6

2
. 22 =

+
=

+
=   

DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m« men MI-I. 

 FaI = 
765,02800009,0

7,280

9,0 0 ××
=

hR

M

s

 = 0,00165(m2) =16,5(cm2). 
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Chän: 14  14 cã Fa = 21,56 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¹nh nhau 

lµ a =
13

35.2-2400
= 180(mm) bè trÝ líp thÐp phÝa d­íi, chiÒu dµi mçi thanh lµ 

2800 - 50 = 2750(mm)  

DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m« men MI-I. 

 FaII= 
765,02800009,0

8,241

9,0 0 ××
=

hR

M

s

 = 0,0015(m2) =15(cm2). 

Chän: 15  14 cã Fa = 23,1 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¹nh nhau 

lµ a =
14

35.2-2800
 = 195(mm) bè trÝ líp thÐp phÝa trªn, chiÒu dµi mçi thanh lµ 

2400 - 50 = 2350(mm). 

VI.tÝnh to¸n mãng cét trôc B khung k4. 

VI.1. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông xuèng mãng: 

 Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta cã t¶i träng t¸c dông lªn mãng nh­ sau: 

Mãng Cét trôc TiÕt diÖn cét 
Néi lùc tÝnh to¸n 

N0
tt (KN) M0

tt (KN.m) Q0
tt (KN) 

M3 B-4 350x300 678,74 53,34 32,2 

 

Mãng ®­îc tÝnh víi tæ hîp c¬ b¶n tõ khung truyÒn xuèng, t¶i träng nµy ch­a kÓ 

®Õn c¸c bé phËn kÕt cÊu trong ph¹m vi tÇng 1 do ®ã ®Ó ®¶m b¶o an toµn vµ 

®óng kü thuËt ta ph¶i céng thªm träng l­îng cét, dÇm gi»ng mãng vµ t­êng x©y 

trªn gi»ng mãng. Chän kÝch th­íc gi»ng mãng(250x400). Gi»ng mãng gèi nªn 

mãng gi¶ thiÕt ®é s©u ch«n mãng lµ 2(m), th©n mãng cao 0,5(m) .Gi»ng mãng 

truyÒn vÒ mãng B4 lµ: 

Do gi»ng CB truyÒn vÒ: 2500.0,25.0,4.1,1.1,5 = 412,5 daN 

Do gi»ng trôc 3 4vµ trôc 4 5:2500.0,25.0,4.1,1.4 = 1100 daN. 

Do träng l­îng cét tÇng 1: 0,35.0,3.5.2500 .1,1= 1031,25 daN. 

T¶i träng tæng céng t¸c dông nªn mãng lµ: 
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N0
tt =67874 + 412,5 + 1100 + 1031,25 = 70390,75 daN 

N0
tt = 703,9 KN. 

M0
tt = 53,34 KN.m. 

Q0
tt = 32,2 KN. 

T¶i träng tiªu chuÈn ë ®Ønh mãng lµ: N0
tc = .73,567

2,1

9,703
KN=  

                               M0
tc = ..45,44

2,1

34,53
mKN=    Q0

tc = .83,26
2,1

2,32
KN=  

Chän ®é s©u ch«n h =1,5 m, chiÒu cao th©n mãng 0,5m, trong ®ã t«n nÒn 

lµ 0,75m. Gi¶ thiÕt bÒ réng mãng b =1,2 (m). Nh­  vËy ®Õ mãng ®­îc ®Æt s©u 

vµo líp sÐt dÎo cøng lµ 0,65 (m) ®Ó ®¶m b¶o mãng kh«ng bÞ tr­ît. C­êng ®é 

tÝnh to¸n cña líp ®Êt sÐt dÎo cøng lµ: 

R = ( )..'γ..γ..
. 21

IIIIII

tc

CDhBbA
k

mm
++  

Tra b¶ng 3.1 cã m1=1,2 m2 = 1,0 v× nhµ khung kh«ng thuéc lo¹i tuyÖt ®èi 

cøng. Ktc=1 v× chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm trùc tiÕp ®èi víi 

®Êt. 

Tra b¶ng 3.2 víi II = 130 ta cã: 

A = 0,26.    B =2,055    D = 4,555   II = 18,2 KN. 

’II = 3/4,16
5,1

16.75,02,18.35,08,15.6,0
mKN=

++
. 

R = KPa34,216)37.555,44,16.25,1.055,22,18.2,1.26,0(
1

1.2,1
=++ . 

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®Õ mãng: 

F = .76,2
625,1.20-66,237

73,567

.γ-

20 m
hR

N

tb

tc

==  
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V× mãng chÞu t¶i lÖch t©m nªn cÇn ph¶i t¨ng diÖn tÝch ®Õ mãng nªn : 

F* = 1,1F = 3,036 (m2). 

Chän l/b = 1,2  b = 6,1
2,1

036,3
= .  l =1,2.b = 1,2.1,6 = 1,9(m). 

Chän l =1,9(m), b = 1.6(m). 

 ¸p lùc tiªu chuÈn ë d­íi ®Õ mãng. 

Ptc
max,min = ..γ)

6
1(

.

0 h
l

e

bl

N
tb

tc

+±   

Víi e = )(101,0
73,567

5,0.83,2645,44'.

0

0

0

m
N

hQM

N

M
tc

tc

tc

tc

=
+

=
+

= . 

Ptc
max = .97,256625,1.20)

3

101,0.6
1(

6,1.9,1

73,567
KPa=++   

Ptc
min = .1902.20)

3

101,0.6
-1(

6,1.9,1

73,567
KPa=+   

Ptc
tb = .48,223

2

minmax KPa
PP tctc

=
+

  

C­êng ®é tÝnh to¸n cña líp sÐt dÎo cøng øng víi bÒ réng mãng lµ 1,5 lµ 

R=216,34 Kpa tho¶ m·n ®iÒu kiÖn Ptc
max  1,2R.(256,97 < 260). Tho¶ m·n ®iÒu 

kiÖn ¸p lùc nªn kÝch th­íc mãng ®­îc lÊy lµ b=1,6(m) vµ l = 1,9(m) dïng ®Ó 

kiÓm tra c¸c ®iÒu kiÖn sau. 

VI.2. KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

øng suÊt g©y lón ë d­íi ®Õ mãng. 

hPtc

tb

gl

z .γ-σ 0 ==  = 223,48 - 0,6.16,4 - 0,65.18,2 = 196,5 Kpa. 
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Chia nÒn ®Êt d­íi ®Õ mãng c«ng tr×nh  thµnh c¸c líp ph©n tè ®Êt cã chiÒu 

dµy hi  0,25. = 0,375 vµ lËp b¶ng tÝnh ( chän hi = 0,3 (m). 

C¸c líp ®Êt phÝa d­íi mùc n­íc ngÇm ®­îc tÝnh víi träng l­îng riªng  ®Èy næi. 

®· tÝnh trong mãng M1 

B¶ng tÝnh øng suÊt g©y lón: 

 

 

§iÓm Z(m) l/b 2z/b K0 
gl

zi(Kpa) bt
zi(Kpa) 

0 0 1,2 0 1 196.5 21,18 

1 0,3 1,2 0,4 0.968 190.212  

2 0,6 1,2 0,8 0.83 163.095  

3 0.9 1,2 1,2 0.652 128.118  

4 1.2 1,2 1,6 0.496 97.464 32,77 

5 1.5 1,2 2 0.379 74.4735  

6 1.8 1,2 2,4 0.294 57.771 36,82 

7 2.1 1,2 2,8 0.232 45.588  

8 2.4 1,2 3,2 0.187 36.7455  

9 2.7 1,2 3,6 0.153 30.0645  

10 3.0 1,2 4 0.127 24.9555  

11 3.3 1,2 4,4 0.107 21.0255  

12 3.6 1,2 4,8 0.092 18.078  

13 3.9 1,2 5,2 0,079 15.5235  

14 4.2 1,2 5,6 0,069 13.5585  

15 4.5 1,2 6 0,060 11.79  

16 4.8 1,2 6,4 0,053 10.4145 60,54 
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1

2

mnn

®Êt trång trät

sÐt dÎo cøng
0

43.81

35.49

21.18

h = 0,48m
i

®n

0,000
-0,75

25
0

0,
6m

0,
65

m
1,

95
m

2.
95

m

5

4

3

2

1

6

7

8

9

10

biÓu ®å øng suÊt g©y lón

1m

6,
3m

sÐt pha dÎo cøng
3

®n
3

kG/m

kG/m

3

11

12

13

14

15

16

196.5

190.2

163.1

128.12

97.46

74.5

57.8

45.6

36.75

30.1

25

21

18.1

15.5

13.6

11.8

10.4
64.54

4,
8m

 

 

 

T¹i ®é s©u 4,8(m) kÓ tõ ®Õ mãng cã gl
zi=6 = 10,4  0,2 bt. Do vËy ta lÊy giíi 

h¹n lÒn ®Õn ®é s©u 4,8(m) kÓ tõ ®Õ mãng. 

§é lón cña lÒn ®Êt d­íi ®Õ mãng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

=××=
=

∑
1

0 σ
βn

i

i

gl

zi

i h
Ei

S =××
=

∑
1

σ
1

8,0
n

i

i

gl

zi h
Ei
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+++++++++
×

2

25
1,3075,366,458,575,741,1281,1632,190

2

5,196

7500

3,08,0
 + 

++++++
×

2

4,10
8,116,135,151,1821

2

25

9000

3,08,0
=0,03(m) = 3 (cm). 

VI.3. KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng. 

¸p lùc tÝnh to¸n ë ®Õ mãng: Ptt
max,min = ..γ)

6
1(

.

0 h
l

e

bl

N
tb

tc

+±   

Víi e = )(101,0
73,567

5,0.83,2645,44'.

0

0

0

m
N

hQM

N

M
tc

tc

tc

tc

=
+

=
+

= . 

Ptt
max = .9,256625,1.20)

3

101,0.6
1(

9,1.6,1

73,567
KPa=++   

Ptt
min = .02,1892.20)

3

101,0.6
-1(

9,1.6,1

73,567
KPa=+   

Ptt
tb = .96,222

2

minmax KPa
PP tctc

=
+

 .6,228
8,1

05,1).-( minmax

min1 KPa
PP

PP

tttt

tttt =+=  

§iÒu kiÖn chèng ®©m thñng: Nct
tt  0,75.Rk.h0.btb. 

Nh­ trªn ®· gi¶ thiÕt chiÒu cao th©n mãng lµ h’=0,5(m)  h0=0,465 (cm). 

(gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ lµ 3,5cm). 

Chän bª t«ng  B25 cã Rb =14,5 MPa.Rbt = 1,05 MPa. 

 

 

Nct
tt = Ptt

max .Fg¹ch chÐo víi Fgc= 0,285.1,6 - 2.0,160.0,125.
2

1
= 0,4075 (m2). 

Nct
tt = 0,4075.256,9= 104,7 KN < 0,75.Rk.h0.btb= 0,75.0,465.880.0,875 = 268,5 

KN.trong ®ã btb = (bc+bd)/ 2 

§¶m b¶o mãng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i do ®©m thñng. 



TRƯỜNG ĐẠI HỌC DÂN LẬP HẢI PHÒNG – ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

 

SV. LÊ VIẾT LINH 

-  Page 95 
 

ChiÒu cao cña mãng x¸c ®Þnh theo cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp chÞu uèn. 

h0  L. ).(163,0
1450003,04,0

9,175,243
75,0

..4,0

.0 m
Rbb

bP

tr

tttt

=
××

×
=   

Víi P0
tt .75,243

2

9,2566,228

2

max1 KPa
PP tttt

=
+

=
+

 

btt = l = 1,9(m). btr = lc =0,3(m). 

Chän líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp lµ 3,5(cm) v× lµm líp lãt dµy 100(mm). 

h0= h + 0,035 = 0,198(m).  = hgt. 

h0= h- 0,035 = 0,465(m). 

VI.4. X¸c ®Þnh néi lùc vµ tÝnh cèt thÐp. 

M« men t­¬ng øng víi mÆt ngµm I - I: 

 

mKN
PP

LbM

tttt

II .4,111
6

6,2289,256.2
75,0.6,1

6

2
. 21max2 =

+
=

+
=   

M« men t­¬ng øng víi mÆt ngµm II - II: 

mKN
PP

BlM

tt

tb

tt

tb

IIII .73,82
6

96,22296,222.2
625,0.9,1

6

2
. 22 =

+
=

+
=   

DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m« men MI-I. 

 FaI = 
465,02800009,0

4,111

9,0 0 ××
=

hR

M

s

 = 0,00101(m2) =10,1(cm2). 

Chän: 9  12 cã Fa = 10,77 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¹nh nhau 

lµ a =
8

35.2-1500
= 178(mm) bè trÝ líp thÐp phÝa d­íi, chiÒu dµi mçi thanh lµ 

1800 - 50 = 1750(mm)  

DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m« men MI-I. 

 FaII= 
465,02800009,0

73,82

9,0 0 ××
=

hR

M

a

 = 0,00076(m2) =7,6(cm2). 
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Chän: 10  10 cã Fa = 7,85 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¹nh nhau 

lµ a =
9

35.2-1800
 = 192(mm) bè trÝ líp thÐp phÝa trªn, chiÒu dµi mçi thanh lµ 

1500 - 50 = 1450(mm). 

 

 

 


