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B¶n vÏ:       thi c«ng phÇn ngÇm 

 

 

CH¦¥NG I.Thi c«ng phÇn ngÇm 

.1. Giíi thiÖu vÒ ®Æc ®iÓm thi c«ng c«ng tr×nh 

1.1. §Æc ®iÓm vÒ kÕt cÊu, kiÕn tróc 

C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng cao 33m, h×nh d¸ng ®¬n gi¶n do vËy vÒ ®Æc ®iÓm thi 

c«ng kh«ng cã g× ®Æc biÖt, ta sö dông c¸c m¸y mãc, vËt liÖu th«ng th­êng ®Ó x©y dùng 

lªn nh­ viÖc sö dông cÇn trôc th¸p, m¸y vËn th¨ng vµ c¸c vËt liÖu nh­ bªt«ng, c¸t, ®¸, 

sái. 

1.2. VÞ trÝ c«ng tr×nh 



ÑEÀ TAØI:CHUNG CÖ THµNH H¦NG-Mü §×NH-TÖØ LIEÂM-HAØ NOÄI 

 

Lôùp XD1301D 

SV:Ñoã Đức Tâm - 1351040023  

C«ng tr×nh n»m nằm trong địa điểm qui hoạch khu đô thị Mỹ Đình-Từ Liêm-Hà 

Nội mặt trước là trục đương chính phạm hung bao gồm 2 làn đường ngược chiều mỗi 

làn đường rộng 11.5m giải phân cách giữa 2 làn đường rộng 20m.Một bên là đường đi 

vào các khu chung cư khác nhau cũng gồm 2 làn đường mỗi làn đường rộng 7m giải 

phân cách rộng 2m. Sau là các đường nhỏ rộng 9m nhằm phục vụ giao thông giữa các 

khu nhà với nhau. Nói chung qui hoạch giao thông tương đối thuận lợi cho việc vận 

chuyển vật tư đến công trình. 

1.3. Kh¶ n¨ng cung øng vËt t­, vËt liÖu ®Þa ph­¬ng 

Do c«ng tr×nh n»m gÇn trung t©m thµnh phè nªn viÖc cung øng vËt t­ lµ thuËn 

tiÖn. Tuy nhiªn ta l¹i kh«ng thÓ tËn dông ®­îc vËt liÖu ®Þa ph­¬ng v× ®¬n gi¶n lµ ®Þa 

ph­¬ng kh«ng cã c¸c vËt liÖu mµ ta cã thÓ tËn dông ®­îc 

1.4. N¨ng lùc cña ®¬n vÞ thi c«ng 

Ta gi¶ sö ®¬n vÞ thi c«ng c«ng tr×nh nµy lµ ®¬n vÞ thi c«ng kh«ng qu¸ lín vµ 

còng kh«ng qu¸ nhá ®Ó ®¶m b¶o qóa tr×nh thi c«ng ®óng tiÕn ®é vµ ®óng kü thuËt.  

Tøc lµ vÒ m¸y mãc thi c«ng ®¬n vÞ thi c«ng ph¶i ®i thuª m¸y mãc cña c¸c c«ng 

ty kh¸c nh÷ng thiÕt bÞ quan träng vµ ®¾t tiÒn nh­ m¸y Ðp cäc, cÇn trôc th¸p cßn nh÷ng 

thiÕt bÞ thi c«ng kh¸c nh­ vËn th¨ng, vËn th¨ng lång, m¸y trén v÷a, m¸y hµn, gi¸o... lµ 

t­¬ng ®èi ®Çy ®ñ.  

ChÝnh ®iÒu ®ã ®Æt ra mét vÊn ®Ò cÇn ph¶i sö dông c¸c thiÕt bÞ , m¸y mãc sao 

cho ®¹t ®­îc hiÖu qu¶ kinh tÕ lµ lín nhÊt, ®Æc biÖt ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ®i thuª. ChÝnh 

nh÷ng ®iÓu trªn lµm ¶nh h­ëng tíi c«ng nghÖ vµ tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh.  

§­a cÇn trôc th¸p vµo ho¹t ®éng khi c«ng tr×nh ®· thi c«ng ®Õn tÇng 4 ®Ó tËn 

dông kh¶ n¨ng lµm viÖc cña c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao kh¸c nh­ m¸y b¬m, vËn 

th¨ng, têi tay ®Ó thi c«ng c¸c tÇng d­íi. Do vËy lµm gi¶m thêi gian thuª cÇn trôc th¸p, 

t¨ng hiÖu qu¶ kinh tÕ. 

I. Thi c«ng phÇn cäc 

1. tÝnh khèi l­îng 

ViÖc tÝnh to¸n khèi l­îng c«ng viÖc phÇn mãng ®­îc lËp thµnh b¶ng vµ ®ãng thµnh 

phô lôc 

2. chän ph­¬ng ¸n thi c«ng 

.2.1. + s¬ l­îc vÒ lo¹i cäc  

          Cäc sö dông trong c«ng tr×nh lµ cäc BTCT tiÕt diÖn 35x35 cm. Tæng chiÒu dµi 

cña mét cäc b»ng 24m ®­îc chia lµm 3 ®o¹n cäc kh¸c nhau. 

Cäc ®­îc ®óc s½n t¹i x­ëng theo thiÕt kÕ vµ vËn chuyÓn ®Õn c«ng tr×nh b»ng xe 

«t« chuyªn dông theo tiÕn ®é thi c«ng cäc. C¸c vËt liÖu ®óc cäc : thÐp, xi m¨ng, c¸t, ®¸ 

®Òu cã chøng chØ mÉu thÝ nghiÖm do c¸c ®¬n vÞ cã chøc n¨ng kiÓm tra.  
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Qu¸ tr×nh gia c«ng cäc ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt 

+ MÆt b»ng s¶n xuÊt cäc ph¶i b»ng ph¼ng. Sö dông cèt pha b»ng thÐp ®Þnh h×nh, 

tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i tiÕn hµnh quÐt dÇu chèng dÝnh cho v¸n khu«n ®Ó thuËn tiÖn 

cho th¸o dì vµ ®¶m b¶o chÊt l­îng bÒ mÆt bª t«ng.  

+ Bª t«ng cäc lµ lo¹i bª t«ng B25 . §æ bª t«ng cho tõng cäc ph¶i tiÕn hµnh liªn 

tôc. §é sôt cho bª t«ng lµ 2-4cm. B¾t ®Çu ®æ tõ mòi cäc lªn ®Õn ®Ønh cäc. Qóa tr×nh ®æ 

bª t«ng sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm 

+ C¸c mãc cÈu ®Ó n©ng h¹ cäc ®­îc bè trÝ c¸ch 2 ®Çu cäc víi kho¶ng c¸ch theo 

®óng thiÕt kÕ 

+ ChØ dì v¸n khu«n thµnh cäc sau khi ®æ bª t«ng 24 giê. 

+ Cäc ph¶i cã mÆt ngoµi ph¼ng nh½n, nh÷ng chç lâm kh«ng ®Òu ®Æn kh«ng 

®­îc v­ît qu¸ 5mm, nh÷ng chç låi trªn bÒ mÆt kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 8mm 

+ Trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o cäc sai sè vÒ kÝch th­íc ph¶i n»m trong ph¹m vi cho 

phÐp trong b¶ng sau vµ c¸c cäc kh«ng ®­îc cã vÕt nøt réng h¬n 0.2mm. §é s©u vÕt nøt 

ë gãc kh«ng qu¸ 10mm, tæng diÖn tÝch do lÑm, søt gãc vµ dç tæ ong kh«ng qu¸ 5% 

tæng diÖn tÝch bÒ mÆt cäc vµ kh«ng qu¸ tËp trung 
 

Sai sè cho phÐp trong thi c«ng 
 

TT Tªn sai lÖch 
Sai sè 

cho phÐp 

1 
ChiÒu dµi cña cäc Bª t«ng cèt thÐp  

(trõ mòi cäc, chiÒu dµi cäc <=10m) 
 30mm 

2 KÝch th­íc tiÕt diÖn cäc bª t«ng cèt thÐp + 5 mm 

3 ChiÒu dµi mòi cäc  30 mm 

4 §é cong cña cäc 10 mm 

5 
§é nghiªng cña mÆt ph¼ng ®Çu cäc  

(so víi mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi trôc cäc) 
1% 

6 ChiÒu dµy líp b¶o vÖ 5 mm 

7 B­íc cña cèt ®ai lß xo hoÆc cèt ®ai 10 mm 

8 Kho¶ng c¸ch gi÷a hai cèt thÐp däc 10 mm 

9 Kho¶ng c¸ch tõ t©m cäc treo ®Õn ®Çu ®o¹n cäc 50mm 

10 §é lÖch cña mãc treo so víi trôc cäc 20mm 
  

2.1.2. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi viÖc vËn chuyÓn vµ bèc, xÕp cäc. 

Khi vËn chuyÓn cäc ®Õn vÞ trÝ tËp kÕt ph¶i cã c¸c con kª, ®Öm b»ng gç ®Ó lãt vµ 

ph¶i ®Æt ®óng vÞ trÝ theo s¬ ®å lµm viÖc ®Ó tr¸nh h­ h¹i cho cäc (c¸c con kª ®Æt c¸ch 

®Çu cäc mét ®o¹n 0.2l)  
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Trªn c¸c cäc ph¶i ®¸nh dÊu lo¹i cäc, ngµy ®æ bª t«ng, m¸c bªt«ng b»ng s¬n ®á 

nh»m tr¸nh nhÇm lÉn trong qu¸ tr×nh thi c«ng. Toµn bé c¸c cäc sö dông cho c«ng tr×nh 

®Òu ph¶i cã giÊy chøng nhËn xuÊt x­ëng hay biªn b¶n nghiÖm thu s¶n phÈm cã x¸c 

nhËn cña Chñ ®Çu t­ vµ T­ vÊn gi¸m s¸t. 

Khi xÕp cäc ph¶i xÕp riªng rÏ 2 lo¹i cäc mòi (§C1), th©n (§C2) thµnh tõng l« 

theo ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc ®· ®­îc ®Ò ra. 

2.1.3. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi viÖc hµn nèi cäc. 

VËt liÖu dïng ®Ó hµn nèi cäc ph¶i ®¹t chÊt l­îng. 

Trôc cña ®o¹n cäc ®­îc nèi trïng víi ph­¬ng nÐn. 

BÒ mÆt bª t«ng ë 2 ®Çu ®äc cäc ph¶i tiÕp xóc khÝt víi nhau, tr­êng hîp tiÕp xóc 

kh«ng khÝt ph¶i cã biÖn ph¸p lµm khÝt. 

KÝch th­íc ®­êng hµn ph¶i ®¶m b¶o so víi thiÕt kÕ. 

     §­êng hµn nèi c¸c ®o¹n cäc ph¶i cã trªn c¶ 4 mÆt cña cäc. 

2.1.4. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng 

Hiện nay có nhiều phương pháp để thi công cọc như thi công bằng phương 

pháp dùng búa máy đóng cọc, thi công bằng phương pháp ép cọc (ép cọc trước hoặc 

ép cọc sau) thi công bằng phương phápkhoan cọc nhồi. Việc lựa chọn và sử dụng 

phương pháp nào phụ thuộc vào địa chất công trình  và vị trí công trình. Ngoài ra còn 

phụ thuộc vào chiều dài cọc, máy móc thiết bị phục vụ thi công. 

a. Phương án thi công cọc khoan nhồi: 

* Ưu điểm chính của cọc nhồi: 

- Hạn chế được ảnh hưởng đối với các công trình lân cận. 

- Hạn chế được tiếng ồn với môi trường xung quanh so với cọc đóng. 

- Có thể đặt móng tới chiều sâu lớn khi gặp các trường hợp địa chất xen kẹp phức tạp 

và lớp đất tốt ở khá sâu.  

- Khả năng chịu tải của cọc nhồi là tương đối lớn nếu việc thi công đảm bảo được chất 

lượng. 

- Cọc khoan nhồi tận dụng hết khả năng chịu lực của bê tông móng cọc do điều kiện 

tính toán theo lực tập trung 

- Đầu cọc có thể chọn ở độ cao tuỳ ý cho phù hợp với kết cấu công trình và quy hoach 

kiến trúc mặt bằng 

* Nhược điểm chính của cọc nhồi: 

- Đòi hỏi phải có máy móc thiết bị tốt và chuyên gia có nhiều kinh nghiệm. 

- Chi phí cho việc thi công cọc khoan nhồi là tương đối tốn kém. 

- Khó kiểm tra chất lượng cọc khoan nhồi cho nên trong quá trình thi công phải tuân 

thủ quy trình kỹ thuật một cách chặt chẽ. 

- Thi công cọc khoan nhồi làm mất vệ sinh môi trường do gây ra nhiều bùn bẩn. 

b. Phương án thi công cọc ép: 

      Phương án cọc ép trước: 

* Ưu điểm: Lực ép tĩnh lên đầu cọc không gây chấn động cho các công trình xung 

quanh, không gây tiếng ồn, không gây phá hoại đầu cọc, hoặc gãy cọc. Dễ kiểm tra 

chất lượng cọc, giá ép đơn giản thuận tiện cho thi công. 
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* Nhược điểm: Không ép được cọc quá dài, hạn chế về tiết diện và chiều sâu hạ cọc. 

Hệ thống đối trọng lớn cồng kềnh dễ gây mất an toàn. Sau khi ép cọc xong ta phải đào 

một phần hố móng bằng thủ công. 

       Phương án cọc ép sau 

* Ưu điểm: Tương tự như phương án ép trước. 

* Nhược điểm: Không ép được cọc quá dài, hạn chế về tiết diện và chiều sâu hạ cọc. 

Hệ thống đối trọng lớn cồng kềnh dễ gây mất an toàn. Trước khi ép cọc phải tiến hành 

đào đất hố móng công trình tới vị trí cọc cần ép. Do vậy khi đào đất sẽ để lại trên mặt 

bằng nhiều chỗ gồ ghề rất khó thi công và khối lượng đào đắp đất cũng rất lớn so với 

phương án ép trước. 

 c. Phương án thi công cọc bằng búa máy: 

*Ưu điểm:  

- Có thể đặt móng tới chiều sâu lớn khi gặp các trường hợp địa chất xen kẹp phức tạp 

và lớp đất tốt ở khá sâu. 

- Khả năng chịu tải của cọc đóng là tương đối lớn nếu việc thi công đảm bảo được chất 

lượng. 

*Nhược điểm  

- Gây rung động mạnh do vậy không thể thi công ở nơi đông dân cư 

- Gây ô nhiễm môi trường bởi tiếng ồn. 

→Căn cứ vào ưu, nhược điểm của từng phương án và mặt bằng địa điểm xây dựng ta 

quyết định chọn phương án ép trước (ép âm). Để thuận tiện cho quá trình ép cọc ta tiến 

hành ép cọc trước khi đào đất hố móng. 

2.2. Chän m¸y Ðp cäc 

a. chon ¸p lùc m¸y Ðp cäc : 

              - Lực cần thiết để ép cọc đến độ sâu thiết kế:  k.[P] ≤ Pép ≤ Pvl 

   Trong đó: [P]=73,2 (T) – sức chịu tải của cọc theo đất nền 

                    k =1,5-2 – hệ số phụ thuộc địa chất và tiết diện cọc. 

                    Pvl= 199 (T) – sức chịu tải của cọc theo vật liệu  
yc

epP =2x73,2=146.4(T), ta thấy  
yc

epP = 146.4 (T) < Pvl= 199 (T) 

b. lùa chän th«ng sè m¸y Ðp cäc 

chän lùc Ðp lín nhÊt cho m¸y Ðp 
- v× chØ sö dông 0,8 – 0,9 kh¶ n¨ng lµm viÖc tèi ®a cña m¸y Ðp cäc nªn ta chän m¸y Ðp 
thñy lùc cã lùc nÐn lín nhÊt 150 T. 
c. lùa chän kÝch th­íc gi¸ Ðp 
- Víi c«ng tr×nh cã sè l­îng cäc trong mçi ®µi tõ 5 – 6 cäc ta thiÕt kÕ gi¸ Ðp cäc sao 
cho mçi vÞ trÝ ®øng Ðp Ðp ®­îc 6 cäc ®Ó gi¶m thêi gian thi c«ng. 
- ThiÕt kÕ gi¸ Ðp b»ng dÇm thÐp tæ hîp ch÷ I cao 60cm kho¶ng c¸ch gi÷a 2 dÇm ®ì ®èi 
träng lµ 2,5 m. 
d. tÝnh ®­êng kÝnh xi lanh cho kÝch thñy lùc. 

Diện tích cần thiết của xy lanh: 

  S = 
4

. 2D
 

 Áp lực của kích thủy lực: 
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  Pkích = Pdầu . 
4

. 2D
 

 Lực ép của kích lên cọc thoả mãn điều kiện sau:  

  Pép  Pkích = Pdầu . 
4

. 2D
  Pvl 

Trong đó: Pep=109.8 T; Pvl=199 T 

Pd= (0,7 - 0,8) . Pbơm  

Pbơm  là áp suất danh định của máy bơm dầu
 

 chọn Pbơm =310kg/cm
2
 => Pdầu  = 0,7 . 310 = 217 kg/cm

2
 

 

- Đường kính kích:  
2.

.

ep

k

dau

P
D

n q
  

   Trong đó : D- đường kính xi lanh  

                     Pép
yc

  - lực ép lớn nhất của máy ép  

      qdầu - áp lực lớn nhất của bơm dầu  

Ta có: D  
nP

P

d

ép

..
.2 = 

3146,4.10
2.

.217.2
=20 cm 

Vậy chọn đường kính xilanh cho kích thuỷ lực là: D = 20cm 

Dựa vào những thông số đã tính toán ta chọn máy ép cọc : 

  - Chọn máy ép có mã hiệu DG200 

 - Cọc ép có tiết diện từ 15x15 đến 35x35 

 - Chiều dài tối đa mỗi đoạn cọc ép là 9m 

 - Đường kính xylanh là 200 mm x 2 

 - Hành trình kích là 1000mm 

 - Lực ép mà máy có thể thực hiện được là 150T 

 - Chiều cao khung giá ép cọc h = 9m, tiết diện khung là 8400x2500 

e. tÝnh to¸n chän ®èi träng. 
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b

A

p1p1

 

*KiÓm tra lËt quanh ®iÓm A ta cã: 
P1.6,8 + P1.1,7  Pep.5,05 

146,4.5,05
1 86( )

8,5
P T  

*KiÓm tra lËt quanh ®iÓm B ta cã: 
2 1.1,5 .(1,5 0,8)P Pep   

146,4.2,3
1 112( )

3
P T  

Sö dông c¸c khèi bª t«ng kÝch th­íc : 1*1*3 (m). 
Träng l­îng cña c¸c khèi bª t«ng lµ: 
3.1.1.2,5=7,5(tÊn) 
Sè ®èi träng cÇn thiÕt cho mçi bªn: 

112
14,9

7,5
n → chän 15 khèi 

f. chän cÈu phôc vô cho Ðp cäc 

- Chọn cẩu để di chuyển máy ép, cẩu đối trọng và cọc vào giá ép. Việc chọn cẩu căn 

cứ vào các thông số sau: 

 + Giá ép có trọng lượng 4 tấn 

 + Đối trọng có trọng lượng 7,5 tấn 

- Chiều cao nâng móc yêu cầu tính theo công thức: 

 Hyc = H1 + H2 + H3 + H4 

 H1 = 9m : Chiều cao giá ép cọc 

 H2 = 8m : Chiều cao 1 đoạn cọc 

 H3 = 1,0m : Chiều cao thiết bị treo buộc 

 H4 = 1,0m : Đoạn Puly móc cẩu 

           => Hyc = 9 + 8 + 1 + 1 = 19m 

- Sức trục yêu cầu: Qyc = n.Q = 1,1 x 7,5 = 8,25 T 

- Chiều dài tay cần yêu cầu: (vì không có chướng ngại vật nên chọn 075 ) 

 
0

19 1,5
18

sin 75 sin 75

yc c

yc

H h
L m  

- Bán kính tay cần yêu cầu: 

 Ryc = r + Lyc.cos75
0
 = 1,5 + 18 x cos75

0
 = 6m 
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- Chọn cần trục ô tô MKA-16 có: 

 Lmax = 21m, Rmax = 6m, Hmax = 17m, Qmax = 9,5 T 

 
3. thi c«ng cäc 

3.1.Chuẩn bị mặt bằng thi công và cọc 

       -Việc bố trí mặt bằng thi công ép cọc ảnh hưởng trực tiếp đến tiến độ thi công 

nhanh hay chậm của công trình. Việc bố trí mặt bằng thi công phải hợp lý để các 

công việc không bị chồng chéo, cản trở lẫn nhau, giúp đẩy nhanh tiến độ thi công, 

rút ngắn thời gian thực hiện công trình. 

       -Cọc phải được bố trí trên mặt bằng sao cho thuận lợi cho việc thi công mà vẫn 

không cản trở máy móc thi công 

      - Vị trí các cọc phải được đánh dấu sẵn trên mặt bằng bằng các cột mốc chắc 

chắn, dễ nhìn. 

Cọc phải được vạch sẵn các đường trục để sử dụng máy ngắm kinh vĩ 

a. Giác đài cọc trên mặt bằng 

       Người thi công phải két hợp với người làm công tác đo đạc. Trên bản vẽ 

tổngmặt bằng thi công phải xác định đầy đủ vị trí của từng hạng mục công trình, ghi rõ 

cách xác định lưới toạ độ, dựa vào các mốc chuẩn có sẵn hay dựa vào mốc quốc gia, 

chuyển mốc vào địa điểm xây dựng 

Thực hiện các biện pháp để đánh dấu trục móng, chú ý đến mái dốc taluy của hố móng 

 b.Giác cọc trong móng 

Giác móng xong, ta xác định được vị trí của đài, ta tiến hành xác định vị trí cọc 

trong đài 

Ở phần móng trên mặt bằng, ta đã xác định được tim đài nhờ các điểm chuẩn. 

Các điểm này được đánh dấu bằng các mốc 

Căng dây trên các mốc, lấy thăng bằng, sau đó từ tim đo ra các khoảng cách xác 

định vị trí tim cọc theo thiết kế 

Xác định tim cọc bằng phương pháp thủ công, dùng quả dọi thả từ các giao 

điểm trên dây đã xác định tim cọc để xác định tim cọc thực dưới đất, đánh dấu các vị 

trí này 

3.2.Công tác chuẩn bị ép cọc 

 Cọc ép sau nên thời điểm bắt đầu ép cọc tuỳ thuộc vào sự thoả thuận giữa thiết 

kế chủ công trình và người thi công ép cọc 

Vận chuyển và lắp ráp thiết bị ép cọc vào vị trí ép đảm bảo an toàn 



ÑEÀ TAØI:CHUNG CÖ THµNH H¦NG-Mü §×NH-TÖØ LIEÂM-HAØ NOÄI 

 

Lôùp XD1301D 

SV:Ñoã Đức Tâm - 1351040023  

Chỉnh máy để các đường trục của khung máy, đường trục kích và đường trcj 

của cọc đứng thẳng và nằm trong một mặt phẳng, mặt phẳng này phải vuông góc 

với ặt phẳng chuẩn nằm ngang (mặt phẳng chuẩn đài móng). Độ nghiêng của nó 

không quá 5% 

Kiểm tra 2 móc cẩu của dàn máy thật cẩn thận kiểm tra 2 chốt ngang liên kết 

dầm máy và lắp dàn lên bệ máy bằng 2 máy 

Khi cẩu đối trọng, dàn phải được kê thật phẳng, không nghiêng lệch, kiểm tra 

các chốt vít thật an toàn. 

Lần lượt cẩu các đối trọng lên dầm khung sao cho mặt phẳng chứa trọng tâm 2 

đối trọng trùng với trọng tâm ống thả cọc. Trong trường hợp đối trọng đặt ngoài 

dầm thì phải kê chắc chắn 

Dùng cẩu tự hành cẩu trạm bơm đến gần dàn máy, nối các giắc thuỷ lực vào 

giắc trạm bơm, bắt đầu cho máy hoạt động 

Chạy thử máy ép để kiểm tra độ ổn định của thiết bị (chạy không tải và có tải) 

Kiểm tra cọc và vận chuyển cọc vào vị trí cọc trước khi ép 

a. Kiểm tra các chi tiết nối cọc và máy hàn 

Trước khi ép cọc đại trà, phải tiến hành ép để làm thí nghiệm nén tĩnh cọc tại 

những điểm có điều kiện địa chất tiêu biểu nhằm lựa chọn đúng đắn loại cọc, thiết bị 

thi công và điều chỉnh đồ án thiết kế, số lượng cần kiểm tra với thí nghiệm nén tĩnh 

là 1% tổng số cọc ép nhưng không ít hơn 3 cọc. 

b.Chuẩn bị tài liệu 

Phải kiểm tra để loại bỏ các cọc không đạt yêu cầu kỹ thuật 

Phải có đầy đủ các bản báo cáo khảo sát địa chất công trình, biểu đồ xuyên tĩnh, 

bản đồ các công trình ngầm. 

Có bản vẽ mặt bằng bố trí lưới cọc trong khi thi công 

Có phiếu kiểm nghiệm cấp phối, tính chất cơ lý của thép và bê tông cọc 

Biên bản kiểm tra cọc 

Hồ sơ thiết bị sử dụng ép cọc 

3.3Lắp đoạn cọc đầu tiên 

a. Chuẩn bị  
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Đoạn cọc đầu tiên phải được lắp chính xác, phải cân chỉnh để trục của C1 trùng 

với đường trục của kích và đi qua điểm định vị cọc độ sai lệch không quá 1cm 

Đầu trên của cọc được gắn vào thanh định hướng của khung máy 

Nếu đoạn cọc C1 bị nghiêng sẽ dẫn đến hậu quả của toàn bộ cọc bị nghiêng 

b. Tiến hành thi công ép cọc 

Khi đáy kích (hoặc đỉnh pittong) tiếp xúc với đỉnh cọc thì điều chỉnh van tăng 

dần áp lực, những giây đầu tiên áp lực  dầu tăng dần đều, đoạn cọc C1 cắm sâu dần 

vào đất với vận tốc xuyên ≤ 1m/s. 

Trong quá trình ép dùng 2 máy kinh vĩ đặt vuông góc với nhau để kiểm tra độ 

thẳng đứng của cọc lúc xuyên xuống. Nếu xác định cọc nghiêng thì dừng lại để điều 

chỉnh ngay. 

Khi đầu cọc C1 cách mặt đất 0,3 ÷ 0,5m thì tiến hành lắp đoạn cọc C2, kiểm tra 

về mặt 2 đầu cọc C2 sửa chữa sao cho thật phẳng. 

Kiểm tra các chi tiết nối cọc và máy hàn. 

Lắp đoạn cọc C2 vào vị trí ép, căn chỉnh để đường trục cọc C2 trùng với trục 

kích và trục đoạn cọc C1, độ nghiêng ≤ 1% 

Tác động lên cọc C2 1 lực tạo tiếp xúc sao cho áp lực ở mặt tiếp xúc khoảng 3 – 

4kg/cm
2
 rồi mới tiến hành nối 2 đoạn cọc theo thiết kế 

Làm tương tự với các đoạn cọc sau 

3.4. Thao tác ép âm 

Trong quá trình ép cọc, khi ép cọc tới đoạn cuối cùng, ta phải có biện pháp đưa đầu 

cọc xuống một cốt âm nào đó so với cốt tự nhiên. Có thể dùng 2 phương pháp 

+ Phương pháp 1: Dùng cọc phụ 

Dùng một cọc BTCT phụ có chiề dài lớn hơn chiều cao từ đỉnh ọc trong đài đến 

mặt đất tự nhiên một đoạn (1 – 1,5m) để ép hạ đầu cọc xuống cao trình cốt âm cần 

thiết.  

Thao tác: Khi ép tới đoạn cuối cùng, ta hàn nối tiếp một đoạn cọc phụ dài ≥ 

2,5m lên đầu cọc, đánh dấu lên thân cọc phụ chiều sâu cần ép xuống để khi ép các 

đầu cọc sẽ tương đối đều nhau, không xảy ra tình trạng nhấp nhô không bằng nhau, 

giúp thi công đập đầu cọc và liên kết với đài thuận lợi hơn. Để xác định độ sâu này 

cần dùng máy kinh vĩ đặt lên mặt trên của dầm thép chữ I để xác định cao trình thực 

tế của dầm thép với cốt ±0,00, tính toán để xác định được chiều sâu cần ép và đánh 

dấu lên thân cọc phụ (chiều sâu này thay đổi theo từng vị trí mặt đất của đài mà ta 
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đặt dầm thép của máy ép cọc). Tiến hành thi công cọc phụ nhưn cọc chính tới chiều 

sâu đã vạch sẵn trên thân cọc phụ 

Ưu điểm: không phải dùng cọc ép âm nhưng phải chế tạo thê số mét dài cọc 

BTCT làm cọc dẫn, thi công xong sẽ đập đi gây tốn kém, hiệu quả kinh tế không 

cao. 

+ Phương pháp 2: Phương pháp ép âm 

Phương pháp này dùng một đoạn cọc dãn để ép cọc xuống cốt âm thiết kế sau 

đó lại rút cọc dẫn lên ép cho cọc khác, cấu tạo cọc ép âm do cán bộ thi công thiết kế 

và chế tạo. 

Cọc ép âm có thể là bằng BTCT hoặc thép 

Vì hành trình của pitông máy ép chỉ ép được cách mặt đất tự nhiên khoảng 0,6 

– 0,7m, do vậy chiều dài cọc được lấy từ cao trình đỉnh cọc trong đài đến mặt đất tự 

nhiên cộng thâm một đoạn 0,7m là hành trình pitông như trên, có thể lấy ra thêm 

0,5m nữa giúp thao tác ép dễ dàng hơn. 

Ưu điểm: Không phải dùng cọc phụ BTCT, hiệu quả kinh tế cao hơn, cọc dẫn 

lúc này trở thành cọc công cụ trong việc hạ cọc xuống cốt âm thiết kế. 

Nhược điểm: thao tác với cọc dẫn phải thận trọng tránh làm nghiêng đầu cọc 

chính vì cọc dẫn chỉ liên kết khớp tạm thời với đầu cọc chính (chụp mũ đầu cọc lên 

đầu cọc). Việc thi công những công trình có tầng hầm, độ sâu đáy đài lớn hơn thi 

công dẫn khó hơn, khi ép xong rút cọc lên khó khăn hơn, nhiều trường hợp cọc ép 

chính bị nghiêng. 

3.5 Kết thúc công việc ép cọc 

Cọc được coi là ép xong khi thoả mãn 2 điều kiện: 

+Chiều dài cọc đã ép vào đất nền trong khoảng Lmin    Lc    Lmax 

Trong đó: 

 Lmin , Lmax là chiều dài ngắn nhất và dài nhất của cọc được thiết kế dự 

báo theo tình hình biến động của nền đất trong khu vực  

 Lc là chiều dài cọc đã hạ vào trong đất so với cốt thiết kế; 

+Lực ép trước khi dừng trong khoảng (Pep) min    (Pep)KT    (Pep)max 

Trong đó :  

 (Pep) min  là lực ép nhỏ nhất do thiết kế quy định; 

 (Pep)max là lực ép lớn nhất do thiết kế quy định; 
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 (Pep)KT là lực ép tại thời điểm kết thúc ép cọc, trị số này được duy trì 

với vận tốc xuyên không quá 1cm/s trên chiều sâu không ít hơn ba 

lần đường kính ( hoặc cạnh) cọc. 

+Trường hợp không đạt 2 điều kiện trên người thi công phải báo cho chủ công trình 

và thiết kế để sử lý kịp thời khi cần thiết, làm khảo sát đất bổ sung, làm thí nghiệm 

kiểm tra để có cơ sở lý luận sử lý. 

3.6. Các điểm cần chú ý trong thời gian ép cọc 

Việc ghi chép lực ép theo nhật ký ép cọc nên tiến hành cho từng mét chiều dài 

cọc cho tới khi đạt tới (Pep)min, bắt đầu từ độ sâu này nên ghi cho từng 20cm cho tới 

khi kết thúc, hoặc theo yêu cầu cụ thể của Tư vấn, Thiết kế. 

Ghi chép lực ép đầu tiên khi mũi cọc đã cắm sâu vào lòng đất từ 0,3 – 0,5m thì 

ghi chỉ số lực ép đầu tiên sau đó cứ mỗi lần cọc xuyên được 1m thì ghi chỉ số lực ép 

tại thời điểm đó vào nhật lý ép cọc 

Nếu thấy đồng hồ đo áp lực tăng lên hoặc giảm xuống 1 cách đột ngột thì phải 

ghi vào nhật ký ép cọc sự thay đổi đó. 

Nhật ký phải đầy đủ các sự kiện ép cọc có sự chứng kiến của các bên có liên 

quan. 

a.Ghi chép theo dõi lực ép theo chiều dài cọc 

Khi mũi cọc cắm sâu vào đất từ 30- 50cm thì ghi chỉ số lực đầu tiên. Sau đó cứ 

mỗi lần cọc đi xuống sâu được 1m thì ghi lực ép tại thời điểm đó vào sổ nhật ký ép 

cọc 

Nếu thấy chỉ số trên đồng hồ đo áp lực tăng lên hoặc giảm xuống đột ngột thì 

phải ghi vào nhật ký cộng độ sâu và giá trị lực ép thay đổi đột ngột nói trên. Nếu 

thời gian thay đổi lực ép kéo dài thì ngừng ép và tìm hiểu nguyên nhân, đề xuất 

phương pháp sử lý. 

Sổ nhật ký được ghi một cách liên tục đến hết độ sâu thiết kế, khi lực ép tác 

dụng lên cọc có giá trị bằng 0,8.Pép min thì ghi lại dodọ sâu và giá trị đó 

Bắt đầu từ độ sâu có áp lực P=0,8Pép min, ghi chép tương ứng với từng độ saua 

xuyên 20cm vào nhật lý, tiếp tục ghi như vậy cho đến khi ép xong 1 cọc. 

b.Thời điểm khóa đầu cọc 

+Mục đích của khóa đầu cọc 
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Huy động cọc vào thời điểm thích hợp trong quá trình tăng tải của công trình 

không chịu những độ lún hoặc lún không đều.  

Đối với cọc ép trước khi thi công đài, việc khóa đầu cọc do CĐT và người thi 

công quyết định 

+Thực hiện việc khóa đầu cọc 

Sửa đầu cọc cho đúng cao trình thiết kế 

Đổ bù xung quanh bằng cát hạt trung, đầm chặt cho tới cao độ của lớp bê tông 

lót 

Đặt lưới thép cho cọc  

3.7. Sử lý các sự cố khi thi công ép cọc 

+Do cấu tạo địa chất dưới nền đất không đồng nhất nên thi công ép cọc có thể xảy 

ra các sự cố sau: 

Khi ép đến độ sâu nào đó chưa đến độ sâu thiết kế nhưng áp lực đã đạt, khi đó 

phải giảm bớt tốc độ, tăng lực ép lên từ từ nhưng không lớn hơn Pép max. Nếu cọc 

vẫn không xuống thì ngừng ép và báo cáo với bên thiết kế để kiểm tra sử lý. 

Nếu nguyên nhân là do lớp cát hạt trung bị ép quá chặt thì dừng ép cọc lại một 

thời gian chờ cho độ chặt lớp đất giảm dần rồi ép tiếp 

Nếu gặp vật cản thì khoan phá, khoan dẫn, ép cọc tạo lỗ 

Khi ép đến độ sâu thiết kế mà áp lực đầu cọc vẫn chưa đạt đến yêu cầu theo tính 

toán. Trường hợp này xảy ra thường do khi đó đầu cọc vẫn chưa đến lớp cát hạt 

trung, hoặc gặp các thấu kính, đất yếu, ta ngừng ép cọc và báo với bên thiết kế để 

kiểm tra, xác định nguyên nhân và tìm biện pháp sử lý. 

Biện pháp sử lý trong TH này là nối thêm cọc khi đxa kiểm tra và xác định rõ 

lớp đất bên dưới là lớp đất yếu sau đó ép cho đến khi đạt áp lực thiết kế. 

3.8. Kiểm tra sức chịu tải của cọc 

Sau khi ép xong toàn bộ cọc của công trình phải kiểm tra nén tĩnh cọc bằng 

cách thuê các cơ quan chuyên kiểm tra 

Số cọc phải kiểm tra bằng 1% tổng số cọc công trình, nhưng không nhỏ hơn 3 

cọc 

Sau khi kiểm tra phải có kết quả đầu đủ về khả năng chịu tải, độ lún cho phép, 

nếu đạt yêu cầu có thể tiến hành đào móng để thi công bê tông đài. 
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3.9. An toàn lao động trong thi công ép cọc 

Phải huấn luyện cho công nhân, trang bị bảo hộ và kiểm tra an toàn thiết bị ép 

cọc 

Chấp hành nghiêm chỉnh quy định trong an toàn lao động về sử dụng vận hành 

kích thủy lực, động cơ điện cần cẩu,... 

Các khối đối trọng phải được xếp theo nguyên tắc tạo thành khối ổn định, 

không được để khối đối trọng nghiêng và rơi đổ trong quá trình ép cọc 

Phải chấp hành nghiêm, chặt chẽ quy trình an toàn lao động trên cao, dây an 

toàn, thang sắt... 

Dây cáp chọn hệ số an toàn > 6 

 

II Thi c«ng phÇn ®Êt 

1. Ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt 

C¸c c¨n cø : §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®é s©u ®µo lín nhÊt, khèi l­îng cÇn 

®µo, ®¾p. MÆt b»ng thi c«ng (xem b¶n vÏ), ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. Kh¶ n¨ng vÒ m¸y mãc 

thiÕt bÞ cña nhµ thÇu. Yªu cÇu cña chñ ®Çu t­. .v.v.. 

§èi víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng nµy, viÖc thi c«ng ®µo ®Êt th­êng cã hai 

ph­¬ng ¸n sau 

1.1. Ph­¬ng ¸n 1 

Ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt thµnh ao (tøc lµ bãc hÕt toµn bé phÇn ®Êt n»m trong ph¹m 

cao tr×nh mãng vµ trªn mÆt b»ng mãng). §­îc ¸p dông khi thi c«ng c¸c c«ng tr×nh cã 

®Æc ®iÓm sau: 

+ MÆt b»ng thi c«ng réng r·i, khèi l­îng ®Êt bãc ®i lín (nghÜa lµ phÇn ®Êt trªn 

mÆt b»ng nÕu ®Ó l¹i lµ kh«ng lín). 

+ PhÇn ®Êt bãc ®i lµ líp ®Êt rÊt yÕu nÕu ®Ó l¹i dÔ g©y ra hiÖn t­îng lón nÒn tÇng 

1 ¶nh h­ëng ®Õn qu¸ tr×nh sö dông cña c«ng tr×nh... 

¦u ®iÓm : mÆt b»ng thi c«ng dÔ bè trÝ, khèi l­îng thi c«ng ®Êt b»ng m¸y lín 

(h¹n chÕ ®­îc phÇn nµo khèi l­îng ®µo thñ c«ng). §Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng... 

Nh­îc ®iÓm : khèi l­îng thi c«ng lín. L·ng phÝ do ph¶i ®µo toµn bé ®¸y mãng 

c«ng tr×nh. 

1.2. Ph­¬ng ¸n 2 

Ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt theo hè mãng vµ gi»ng mãng. §­îc ¸p dông ®èi víi c¸c lo¹i 

c«ng tr×nh sau 

+ PhÇn kÕt cÊu mãng nhá h¬n so víi toµn bé mÆt b»ng mãng c«ng tr×nh 

+ Líp ®Êt trªn cïng cã kh¶ n¨ng chÞu lùc kh¸ tèt. 

¦u ®iÓm : tiÕt kiÖm ®­îc tiÒn cho chñ ®Çu t­. 
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Nh­îc ®iÓm : khã tæ chøc thi c«ng. Khèi l­îng ®µo thñ c«ng lín. 

Dùa vµo ph©n tÝch trªn ®©y ®èi víi c«ng tr×nh nµy ta chän ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt 

b»ng ph­¬ng ¸n 2.  

PhÇn gi»ng mãng t¹m coi gi»ng mãng toµn nhµ cã kÝch th­íc 350 750 (mm), 

cèt mÆt trªn cña gi»ng b»ng cèt mÆt trªn cña ®µi mãng vµ ®i qua t©m mãng (cô thÓ xem 

b¶n vÏ kÕt cÊu mãng). 

PhÇn ®µo ®Êt b»ng m¸y ®­îc thùc hiÖn tõ cèt tù nhiÖn cña ®Êt ®Õn cèt ®¸y c¸ch 

®Çu cäc mét kho¶ng an toµn cho m¸y ®µo lµ 2cm. PhÇn cßn l¹i ®­îc thi c«ng b»ng 

ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt thñ c«ng 

§Êt ®µo tõ hè mãng sÏ ®­îc ®æ lªn «t« ®Ó vËn chuyÓn bít ra b·i ®æ sau ®ã dïng 

®Ó lÊp mãng. PhÇn lín cßn l¹i ®­îc ®æ r¶i lªn xung quanh hè mãng vµ san g¹t ph¼ng 

®Ó lµm mÆt b»ng thi c«ng. L­îng ®Êt nµy sÏ ®­îc kiÓm tra, ph©n lo¹i vµ sö dông l¹i ®Ó 

lÊp cho ch©n mãng. 

Trong qu¸ tr×nh ®µo b»ng m¸y, ph¶i chó ý kh«ng ®µo s©u qu¸ cèt ®· ®Þnh ®Ó 

kh«ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn kÕt cÊu nÒn ®Êt d­íi ®¸y mãng.  

Khi ®µo mãng cÇn chó ý c¸c c«ng tr×nh ngÇm (Tham kh¶o c¸c tµi liÖu do bªn A 

cung cÊp vµ tµi liÖu tù kh¶o s¸t). 

2. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo 

 Ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt: cã 2 ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt lµ ®µo b»ng c¬ giíi (®µo m¸y) 
vµ ®µo b»ng thñ c«ng (tay). 

 §µo b»ng c¬ giíi: khèi l­îng thi c«ng lín, ®ßi hái nhanh chãng hoµn tÊt 
c«ng viÖc trong mét thêi gian ng¾n, gi¶i phãng søc lao ®éng cña c«ng 
nh©n... Nãi nh­ vËy kh«ng cã nghÜa lµ kh«ng sö dông ®Õn biÖn ph¸p ®µo 
thñ c«ng ®èi víi c«ng tr×nh nµy. 

 §µo b»ng thñ c«ng bao gåm c¸c c«ng viÖc sau ®©y:  
Söa ch÷a thµnh hè ®µo (b¹t m¸i thµnh hè ®µo). 

Moi ®Êt trong nhãm cäc. 
Bãc líp ®Êt b¶o vÖ 20cm. 
§µo r·nh tho¸t n­íc. 

 MÆt c¾t däc: 

1 17  
MÆt c¾t däc hè ®µo. 
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 MÆt c¾t ngang: 

A F  
MÆt c¾t ngang hè ®µo. 

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y: . . ( )( )
6

h
V a b c d a c b d , trong ®ã: 

h=2m: chiÒu s©u ®Æt ®µi cäc, tuy nhiªn ta chØ ®µo s©u 1,85m cßn l¹i 0,2m 
®µo b»ng tay. 

a=68,4+2.2,05=72,5m: chiÒu däc ®¸y hè ®µo. 

b=26,2+2.2,05=30,3m: chiÒu ngang ®¸y hè ®µo. 

c=a+2.2,05=76,6m: chÒu ngang mÆt trªn hè ®µo. 

d=b+2.2,05=34,4m: chiÒu däc mÆt trªn hè ®µo. 

thay sè:   31.85
72.5 30.3 76.6 34.4 (72.5 76.6).(30.3 34.4) 4464,22

6
V x x m  

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng:  

30,2
72.5 30.3 76.6 34.4 (72.5 76.6).(30.3 34.4) 482,6

6
V x x m  

 Chän m¸y ®µo 

 

3. TÝnh m¸y thi c«ng 

3.1 m¸y ®µo  

Ta chia mÆt c¾t hè ®µo thµnh 4 vÖt ®µo nh­ h×nh vÏ, bÒ réng mçi vÖt 
34,4

8,6
4

B m  

 
S¬ ®å vÖt ®µo cña m¸y. 
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Víi vÖt ®µo nh­ vËy ta chän m¸y xóc tháa m·n ®iÒu kiÖn sau ®©y:  

 CÇn víi 
8,6

4,3
2

R m . 

 ChiÒu s©u cÇn ®µo: H>2m. 

 ChiÒu cao ®æ cÇn: H>2,6m. 

 Dung tÝch gÇu: 30,5gauV m . 

 Tõ c¸c th«ng sè trªn, kÕt hîp víi viÖc c«ng tr×nh ta ®­îc x©y dùng trong 
thµnh phè nªn viÖc chän m¸y xóc vµ xe vËn chuyÓn ®Êt ra ngoµi c«ng tr­êng 
kh«ng ®­îc lín l¾m v× nh­ vËy dÔ g©y ra ¸ch t¾t giao th«ng còng nh­ gÆp nhiÒu 
khã kh¨n trong viÖc di chuyÓn m¸y, trªn c¬ së ®ã ta chän m¸y xóc gÇu nghÞch 
b¸nh h¬i hiÖu EO-3322B1 víi c¸c th«ng sè cña m¸y nh­ sau: 

3

7,5

4,2

4,8

0,5

17

voi

sau

cao

gau

ck

R m

H m

H m

V m

t s

 

 TÝnh to¸n, kiÓm tra n¨ng suÊt cña m¸y ®µo ®· chän: 

N¨ng suÊt cña m¸y ®µo ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau ®©y: 

3d

t

. . ( / )S ck tg

K
N q n K m h

K
, trong ®ã: 

0,8 0,9tgK : hÖ sè sö dông thêi gian cña m¸y lµm viÖc trong 1 ca. 

vtK : hÖ sè xÐt ®Õn ®iÒu kiÖn thi c«ng (®æ ®Êt ®i ®©u) cña m¸y xóc. 

1vtK : khi ®æ t¹i b·i. 

1,1vtK : khi ®æ lªn ph­¬ng tiÖn vËn t¶i (thïng xe). 

quayK : hÖ sè phô thuéc vµo gãc quay quay  cña cÇn víi 

quay  90o
 110o

 135o
 150o

 

quayK  1,0 1,1 1,2 1,3 

ckT : thêi gian cña mét chu kú (gi©y). 

. . 17.1,1.1 18,7ck ck vt quayT t K K s  

ckn : sè chu kú trong mét giê (3600 gi©y): 

13600 3600
192,5

18,7
ck

ck

n h
T

 

1,1 1,4tK : hÖ sè t­¬i cña ®Êt. 

dK : hÖ sè ®Çy gÇu, phô thuéc vµo cÊp ®Êt vµ ®é Èm cña ®Êt. 

Lo¹i gÇu 

CÊp ®Êt 

TrÞ sè Kd 

GÇu thuËn vµnghÞch GÇu d©y GÇu ngo¹m 
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           I   – Èm 4,12,1  25,115,1  0,185,0  

           I   – kh« 

           II  – Èm 
2,11,1  1,195,0  85,065,0  

           II  – kh« 

           III – Èm 
05,195,0  9,08,0  7,06,0  

           III – kh« 9,075,0  8,056,0  4,03,0  

 N¨ng suÊt cña m¸y ®µo: 31,2
0,5 192,5 0,9 87

1,2
SN m h  

 Mét ca m¸y ®µo 8h trong ngµy, do vËy n¨ng suÊt m¸y ®µo trong 1 ngµy lµ:  
3 387 .8 696m h h m  

 §Ó t¨ng n¨ng suÊt cña m¸y ®µo ta cã c¸c biÖn ph¸p nh­ sau: 

 Chän ®­êng cong xóc ®Êt hîp lý (ng¾n, dµi, n«ng, s©u…). 

 Cè g¾ng tranh thñ kÕt hîp c¸c ®éng t¸c cã thÓ lµm cïng mét lóc. 

 Tïy vµo ®iÒu kiÖn cô thÓ cña mÆt b»ng thi c«ng mµ bè trÝ chç ®øng cho 
ph­¬ng tiÖn vËn t¶i sao cho gãc quay cña m¸y nhá nhÊt. 

 NÕu 150o  th× nªn quay m¸y trän mét vßng 360o  khi lµm ®éng t¸c ®æ 

®Êt. 

 TÝnh to¸n sè ca m¸y phôc vô cho c«ng t¸c ®µo ®Êt: 

Sè ca m¸y cÇn thùc hiÖn lµ: 
4464,22

6,4
696

N ca ca. LÊy ch½n 6,5 ca. 

VËy thêi gian dïng m¸y ®µo phôc vô cho c«ng t¸c ®µo hè mãng la6,5 ca. 

3.2. TÝnh sè xe t¶i phôc vô cho m¸y ®µo:  

Chän xe t¶i chë ®Êt cã thÓ tÝch thïng xe lµ 36V m  (v× ®­êng trong thµnh phè 
®«ng ®óc kh«ng thÓ chän xe t¶i lín ®Ó chë ®Êt ra ngoµi thµnh phè) phôc vô cho 

m¸y ®µo gÇu nghÞch cã dung tÝch gÇu 30,5m , kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn ra ngoµi 

thµnh phè lµ 10km, tèc ®é xe l­u th«ng trªn ®­êng lµ 25km/h. 

Sè xe ben vËn chuyÓn ®Êt ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 
ch

T
m

t
, trong ®ã: 

cht : thêi gian chÊt hµng lªn xe. 

dvt : thêi gian ®i vÒ cña xe. 

dt : thêi gian dì hµng khái xe lÊy 1 phót. 

qt : thêi gian quay xe lÊy 2 phót. 

Thêi gian chÊt hµng lªn xe cht  phô thuéc sè gÇu ®Êt ®æ ®Çy 1 xe t¶i. 

6
60 60 4,2

87
ch

q
t x x

N
 phót, trong ®ã: 

 q=6m3: dung tÝch thïng xe. 
 N=87m3/h: n¨ng suÊt m¸y ®µo. 

Thêi gian ®i + vÒ cña xe: 
2 10

48
25

dv

x
t  phót. 

Thêi gian mét chuyÕn xe: T=4,2+48+1+2=55,2 phót. 
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Sè l­îng xe cÇn thiÕt: 
55,2

13,14
4,2ch

T
m

t
 xe. Chän 13 xe vËn chuyÓn ®Êt. 

3.3 ®Êt ®¾p 

3.3.1 khèi l­îng ®¾p 

ThÓ tÝch ®Êt cÇn ®¾p trë l¹i ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:
1

( )
1

dap dao mong

o

k
V V V

k
 

Trong ®ã: k=10%, ko=2%: hÖ sè phô thuéc vµo cÊp ®Êt. 
34464,22 482,6 4946,82daoV m : thÓ tÝch ®Êt ®µo (bao gåm ®µo b»ng m¸y vµ ®µo 

thñ c«ng). 

mongV : thÓ tÝch mãng chiÕm chç. 

mongV =767,799m3 

Thay sè ta ®­îc: 

31 1 0,1
( ) (4946,82 767,799) 4179,02

1 1 0,02
dap dao mong

o

k
V V V m

k
 

3.3.2 Chän m¸y thi c«ng san lÊp: 

. Chän m¸y:  

Víi khèi l­îng ®Êt lÊp lín ta chän m¸y òi lo¹i ben kh«ng quay ®­îc m· 
hiÖu DZ-42. 

M¸y kÐo c¬ së  : DT-75. 
Søc kÐo   : 30Kn. 
ChiÒu dµi ben  : 2,56m. 
ChiÒu cao ben  : 0,804m. 
§é cao n©ng ben  : 0,6m, 

Gãc c¾t ®Êt   :  = 550 
VËn tèc n©ng ben  : Vn = 0,25m/s. 
VËn tèc h¹ ben  : Vh = 0,25m/s. 
Tèc ®é di chuyÓn  : VtiÕn = 11,49km/h, Vlïi = 4,35km/h. 
Träng l­îng   : G = 7T. 

TÝnh n¨ng m¸y suÊt m¸y òi ®Êt: 

N¨ng suÊt m¸y òi ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

3

2(1 0,005 ) ( / )ui doc
S o ck tg

toi

K
N V L n k m h

K
 

Trong ®ã:  
2 22,56.0,804

2,2
2 2 27

o o

Bh
V

tg tg
: thÓ tÝch khèi ®Êt tr­íc khi ben vµo vËn 

chuyÓn. 
1docK : hÖ sè ¶nh h­ëng ®é dèc. 

1,1 1, 4toiK : hÖ sè t­¬i cña ®Êt.  

21 0,005L : hÖ sè ph¶n ¸nh møc r¬i v·i ®Êt däc ®­êng vËn chuyÓn. 

3600
ck

ck

N
t

: sè chu kú c«ng t¸c thùc hiÖn trong 1 giê. 
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4.0,03
2 +2.10+2+10.5=72s

9,52.3600
ck quay haben sangsot t t mt  

3600
50

72
ckN  

0,8 0,9tgk : hÖ sè sö dông thêi gian. 

Thay sè ta ®­îc: 31
2,2 (1 0,005.30)50.0,8 53,4( / )

1,4

ui

SN m h  

N¨ng suÊt m¸y òi trong 1 ca lµ: 1 353,4.8 427( / )ca

SN m ca  

Thêi gian ®¾p ®Êt hè ®µo lµ: 
4179,02

9,78
427

T ca . Chän T=10 ca.  

HÖ sè t¨ng n¨ng suÊt lµ: 
10

1,25
8

 

Sö dông 2 m¸y òi ®Ó ®¸p ®Êt. Nh­ vËy thêi gian lÊp ®Êt hè mãng lµ: 5 ca 
(5ngµy). 
3.4. Yªu cÇu vµ kü thuËt lÊp ®Êt mãng 

KiÓm tra khu vùc cÇn lÊp, thu dän tÊt c¶ c¸c vËt liÖu d­ thõa c¸c phÕ th¶i cña 

c«ng ®o¹n thi c«ng tr­íc nh­ bª t«ng ®Ëp ®Çu cäc ra, c¸c t¹p vËt x©y dùng... §Êt sö 

dông l¹i ®Ó lÊp ph¶i ®­îc sù ®ång ý cña c¸n bé kü thuËt cña chñ ®Çu t­ vµ t­ vÊn gi¸m 

s¸t. §¸nh dÊu møc cèt nÒn cÇn lÊp b»ng s¬n ®á lªn trªn thµnh mãng hoÆc t­êng. 

San c¸c khu vùc cÇn lÊp t¹o mét bÒ mÆt t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng. R¶i ®Êt, c¸t 

thµnh tõng líp cã chiÒu dµy kh«ng qu¸ 20 cm.  

Trong khi ®æ r¶i ®Êt ph¶i tiÕn hµnh lo¹i bá c¸c t¹p chÊt vµ c¸c khèi vËt liÖu 

kh«ng phï hîp hay khèi ®Êt cã kÝch th­íc qu¸ lín. 

Dïng m¸y ®Çm cãc lo¹i Mikasa ®Ó ®Çm (phÇn phÝa ngoµi). C¸c l­ît ®Çm ph¶i 

chêm lªn nhau tèi thiÓu lµ 10 cm. 

Sau khi hoµn thµnh c«ng viÖc ®Çm cho líp thø nhÊt míi ®­îc tiÕn hµnh ®æ r¶i 

®Êt, c¸t vµ ®Çm cho c¸c líp tiÕp theo. Qóa tr×nh lÊp vµ ®Çm ph¶i ®¶m b¶o sao cho hÖ sè 

®Çm chÆt cña ®Êt kh«ng ®­îc thÊp h¬n K=0,95. Sau khi lÊp xong sÏ ®­îc thÝ nghiÖm 

kiÓm tra hÖ sè ®Çm chÆt cña ®Êt b»ng ph­¬ng ph¸p rãt c¸t. 

3.5 BiÖn ph¸p tiªu tho¸t n­íc thi c«ng ®µo ®Êt mãng vµ gia cè t­êng hè ®µo 

-Dïng cõ thÐp ®Ó ch¾n ®at, ®ãng ®Õn ®é s©u -2m, ®ãng xung quanh khu ®Êt ®­îc 
®µo. 

-Dïng m¸y ®µo ®µo ®Êt theo chiÒu s©u thiÕt kÕ lµ -1,8m. M¸y ®µo theo ph­¬ng 
däc cña c«ng tr×nh, lïi vµ ®o ngang, ®æ ®Êt lªn xe t¶i, gãc xoay ®æ ®Êt lµ 900, ®Êt 
sau khi ®µo sÏ ®­îc vËn chuyÓn ®i n¬i kh¸c, m¸y ®µo di chuyÓn ®­îc trªn bÒ mÆt 
c«ng tr×nh. 

-Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®µo ®Êt, ph¶i b¶o ®¶m mét kho¶ng c¸ch an toµn cho 
c«ng nh©n xuèng ®µo phÇn ®Êt thõa ë s¸t t­êng ch¾n vµ kÕt hîp chèng t­êng 
ch¾n ®Êt b»ng c¸c thanh gç. 

-Khi ®µo ®Êt hè mãng, th­êng ph¶i cã ph­¬ng ph¸p gia cè thµnh hè ®µo.  
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-MÆt b»ng thi c«ng réng, tho¸ng nªn cã thÓ më réng hè ®µo b»ng c¸ch v¹t ®Êt 

mét gãc 45o , sau ®ã ®Çm chÆt. 

-Tr¸nh ®i l¹i nhiÒu gÇn s¸t miÖng hè ®µo g©y s¹t lë vµ kh«ng ®¶m b¶o an toµn 
trong thi c«ng. 

-§Ó cã thÓ thi c«ng ®­îc dÔ dµng nªn b¾t ®Çu thi c«ng vµo mïa kh« tr¸nh kh«ng 
g©y lôt léi trong c«ng tr×nh. 

-Ngoµi ra còng nªn cã biÖn ph¸p tiªu n­íc mÆt vµo mïa m­a vµ n­íc ngÇm vµo 
mïa kh« b»ng c¸ch ®µo r·nh tho¸t n­íc vµ hè thu n­íc xung quanh hè ®µo. 

III Thi c«ng phÇn mãng 

1.BIÖN PH¸P THI C¤NG MãNG, GI»NG MãNG BTCT TOµN KHèI: 

1.1.Yªu cÇu ph­¬ng ¸n thi c«ng 

*VÒ cèp pha 

Cèp pha ph¶i ®¶m b¶o ®­îc yªu cÇu t¹o h×nh cña cÊu kiÖn,®óng kÝch th­íc 

h×nh d¹ng  

Kh«ng c«ng vªnh ,låi lâm. 

Cèp pha ph¶i ®¶m b¶o ®é ch¾c ch¾n,®é bÒn vµ chÞu ®­îc mäi t¶i träng cña 

cÊu kiÖn, 

T¶i träng b¶n th©n vµ mäi t¶i träng thi c«ng.Cèp pha chän ph¶i ®¶m b¶o tæ 

hîp ®­îc tr¸nh d­ thõa vøt bá l·ng phÝ. 

*VÒ cèt thÐp 

Cèt thÐp thi c«ng ph¶i ®óng ®ñ sè l­îng chñng lo¹i,h×nh d¹ng kÝch th­íc  vµ 

®­êng kÝnh,c­êng ®é thÐp,vÞ trÝ ®Æt ,nèi buéc….theo thiÕt kÕ . 

Ph­¬ng ¸n thi c«ng thÐp ph¶i nhÞp nhµng ®óng tiÕn ®é vµ an toµn ,tiÕt kiÖm 

trong thi c«ng . 

*VÒ bª t«ng 

Yªu cÇu ph­¬ng ¸n thi c«ng ph¶i cung øng ®ñ sè l­îng vµ chÊt l­îng,tiÕn ®é 

thi c«ng theo tÝnh to¸n thiÕt kÕ.Ph­¬ng an thi c«ng ph¶i nhÞp nhµng kh«ng 

lµm c¶n trë c¸c c«ng t¸c kh¸c,ph­¬ng ¸n thi c«ng ph¶i tËn dông ®­îc c¸c 

m¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng bª t«ng hiÖn cã ë viÖt nam. 

1.2.Chän ph­¬ng ¸n thi c«ng 

*VÒ cèp pha 

Chän ph­¬ng ¸n dïng cèp pha ®Þnh h×nh hßa ph¸t ®Ó thi c«ng chÕ t¹o ®µi vµ 

gi»ng mãng. 

*VÒ cèt thÐp 

Thi c«ng khung l­íi thÐp b»ng thñ c«ng kÕt hîp víi c¸c lo¹i m¸y ,thiÕt bÞ 
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phôc vô cho c«ng t¸c gia c«ng cèt thÐp nh­ m¸y c¾t ,uèn cèt thÐp,m¸y hµn … 

*VÒ bª t«ng 

Chän dïng bª t«ng th­¬ng phÈm vµ ®æ bª t«ng b»ng ph­¬ng ph¸p dïng xe 

b¬m ®èi 

Víi bª t«ng cña mãng vµ gi»ng mãng. 

§èi víi bª t«ng lãt chän dïng ph­¬ng ¸n dïng m¸y chén t¹i c«ng tr­êng kÕt 

hîp vËn chuyÓn ®æ b»ng thñ c«ng. 

 

1.3.TÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng  

Khèi l­îng bª t«ng ,cèt thÐp cña phÇn mãng vµ gi»ng mãng ®­îc tÝnh to¸n 

cho trong b¶ng phô lôc. 

1.4.TÝnh to¸n cèp pha vµ tÝnh to¸n chän m¸y 

1.4.1. TÝnh to¸n thiÕt kÕ cèp pha 

ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi , gi»ng mãng : 

TÝnh to¸n cÊu t¹o v¸n khu«n ®µi M1, cã kÝch th­íc 2,1 2,1 1,5 m.  

 T¶i träng ngang t¸c ®éng lªn v¸n khu«n: 

+ ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i: 

 ptt
1 = n x  xH = 1,2 x 2500 x0,75 = 2250 (daN/m2). 

ptc
1   =   0,75  2500  = 1875  (daN/m2) . 

(H: ChiÒu s©u ¶nh h­ëng cña ¸p lùc bª t«ng cña mçi ®ît ®æ H=0,75m) 

+ MÆt kh¸c khi b¬m bª t«ng b»ng m¸y th× t¶i träng ngang t¸c dông vµo 

v¸n khu«n (Theo TCVN  4453 - 95) sÏ lµ :  

 ptt
2 = n2 xptc2 = 1,3 400  = 520(daN/m2) ;    ptc

2 = 400 (daN/m2) . 

Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®æ, ®Çm bªt«ng lÊy 400 

(daN/m2) 

 VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: ptt = p1 + p2  = 2250+520 = 2770(daN/m2). 

Tæng t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông: ptc  = 1875 + 400  = 2275 (daN/m2 ). 

 TÝnh to¸n v¸n khu«n: 

Dïng v¸n khu«n thÐp ®­îc cÊu t¹o ®Æt ®øng dïng lo¹i tÊm cã b =30cm cã 

m«men kh¸ng uèn: w = 6,55 cm3;m«men qu¸n tÝnh: J = 28,46 cm4 .  

V× ®µi cao 1,5m nªn s¬ bé chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng lµ 0,75m 

S¬ ®å tÝnh to¸n kiÓm tra v¸n thµnh lµ dÇm liªn tôc tùa tªn c¸c gèi tùa lµ c¸c 
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g«ng ngang  

T¶i träng t¸c dông lªn 1 tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh: 

qtt = 2770.0,3 = 831 kG/m 

qtc = 2275.0,3 = 682,5 kG/m 

Gi̧  trÞ m« men lín nhÊt ë gi÷a nhÞp: Mmax = 
2 2. 8,31.75

10 10

q l
= 4674,3 

(kGcm) 

 + KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 = 
W

M
 =  

4674,3

6,55
 = 713,64 (kG/cm2)< = 2100 (kG/cm2) tho¶ 

m·n. 

 +  KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

f = 
4.

128. .

tcq l

E J
=

4

6

6,825.75

128.2,1.10 .28, 46
= 0,028 (cm) < [f] = 

75

400
= 0,1875 

(cm), tho¶ m·n. 

 * TÝnh to¸n g«ng ngang: 

G«ng cèt liÖu ®­îc lµm b»ng tõ thÐp ch÷ [ 

T¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn s­ên ngang lµ: 

 qtt = 2770.0,75 = 2077,5 kG/m 

qtc = 2275.0,75 = 1706,25kG/m 

+ Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 = 
W

M
   = 2100 Kg/cm2    W   

M
   = 

220,775.100

10.2100
 = 10 (cm3) . 

(LÊy kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng lµ  100 (cm) 

Dïng thÐp [ No 14 cã W= 10 cm3, J = 45,4 (cm4) 

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

  f = 
4.

128. .

tcq l

E J
=

4

6

17,0625.100

128.2,1.10 .45,4
= 0,14(cm) < [f] = 

100

400
= 0,25 (cm), tho¶ m·n. 

* TÝnh to¸n nÑp ®øng: 

T¶i träng tËp trung t¸c dông lªn nÑp ®øng lµ: 

 ptt = 2770.0,75.1 = 20775 kG 

ptc = 2275.0,75.1 = 17625 kG 

+ Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 
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 = 
W

M
   = 120 Kg/cm2 ; Mmax = 

3 .

16

ttp l
 

   W   
M

   = 
3.2077.100

16.120
 = 324,53 (cm3) . 

Sö dông nÑp b»ng gç cã tiÕt diÖn 12 14 cm cã: W = 392(cm3) , J = 

2744(cm4) 

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

  f = 
3.

1024. .

tcp l

E J
=

3

5

2047,5.100

1024.10 .2744
= 0,017 (cm) < [f] = 

100

400
= 0,25 (cm), tho¶ 

m·n. 

  

1.4.2.TÝnh to¸n chän m¸y 

- ChuÈn bÞ vÒ bª t«ng: 

a). Chän bª t«ng vµ c«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng. 

a.1). Chän bª t«ng. 

 C«ng tr×nh x©y dùng ë thµnh phè nªn nguån bª t«ng th­¬ng phÈm vµ 

cèt thÐp rÊt s½n. Cô thÓ bª t«ng phôc vô cho c«ng tr×nh cã kho¶ng c¸ch vËn 

chuyÓn L=5 (Km), vËn tèc cña «t« vËn chuyÓn lµ v=30(Km/h). 

Víi khèi l­îng bªt«ng lín, mÆt b»ng c«ng tr×nh l¹i chËt hÑp kh«ng thuËn 

tiÖn cho viÖc chÕ trén bªt«ng t¹i chç. Do ®ã ®èi víi c«ng tr×nh nµy, ta sö dông bª 

t«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ hiÖu qu¶ h¬n c¶.  

a.2). C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng. 

 Ph­¬ng tiÖn thi c«ng bªt«ng gåm cã :  

- « t« vËn chuyÓn bªt«ng th­¬ng phÈm : M· hiÖu: SB-29B 

- ¤ t« b¬m bªt«ng: M· hiÖu Putzmeister M43 ®Ó b¬m bªt«ng lªn c¸c tÇng 

d­íi 12 tÇng. 

- M¸y ®Çm bªt«ng : M· hiÖu U21-75 ; U7 

a.2.1). Chän lo¹i xe chë bªt«ng th­¬ng phÈm.   

- Chän xe chë bª t«ng th­¬ng phÈm cã M· hiÖu SB-29B  

B¶ng 7: B¶ng c¸c th«ng sè kü thuËt cña xe chë bª t«ng. 
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D.tÝch 

thïng 

trén 

(m3) 

¤ t« 

c¬ së 

D.tÝch 

thïng 

n­íc 

(m3) 

C.suÊt 

®éng c¬ 

(W) 

Tèc ®é 

quay 

thïng trén 

(v/phót) 

§é cao 

®æ phèi 

liÖu vµo 

(cm) 

T.gian ®æ 

bªt«ng ra 

(phót) 

Träng l­îng 

(cã bªt«ng)  

(tÊn) 

6 

KamA

Z 

-5511 

0,75 40 9-14,5 3,5 10 21,85 

 
- KÝch th­íc giíi h¹n :  

 + Dµi 7,38 (m). 

 + Réng 2,5 (m). 

 + Cao 3,4 (m). 

* TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bªt«ng. 

¸p dông c«ng thøc :            n = T).
S

L
( . 

V

Q
max  

 Trong ®ã:    n  : Sè xe vËn chuyÓn. 

   V : ThÓ tÝch bªt«ng mçi xe ; V = 6 (m3). 

   L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn ; L = 10 (Km). 

   S  : Tèc ®é xe ; S = 30 (Km/h). 

   T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T = 10 ( phót). 

   Q : N¨ng suÊt m¸y b¬m ;  Q = 90 (m3/h). 

   n = 
90 10 10

 . ( )
6 30 60

 = 7,5 (xe). 

 Chän 8 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bªt«ng.   

- Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ®æ bªt«ng mãng lµ : 767,799/ 90 = 8,53 (giê). 

 VËy chän 1ca ®Ó thi c«ng mãng. 

a.2.2).Chän m¸y b¬m bªt«ng. 

Chän m¸y b¬m bªt«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt : 

B¶ng 8:  B¶ng c¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y b¬m bª t«ng. 

Cao 

(m) 

Ngang 

(m) 

S©u 

(m) 

Dµi (xÕp l¹i) 

(m) 

42,1 38,6 29,2 10,7 

B¶ng 9: Th«ng sè kü thuËt b¬m. 



ÑEÀ TAØI:CHUNG CÖ THµNH H¦NG-Mü §×NH-TÖØ LIEÂM-HAØ NOÄI 

 

Lôùp XD1301D 

SV:Ñoã Đức Tâm - 1351040023  

L­u l­îng 

(m3/h) 
¸p suÊt 

bar 

ChiÒu dµi xi 

lanh (mm) 

§­êng kÝnh xi 

lanh (mm) 

90 105 1400 200 

¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m : Víi khèi l­îng 

lín, thêi gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch 

ngõng, chÊt l­îng bªt«ng ®¶m b¶o. 

a.2.3). Chän m¸y ®Çm bªt«ng. 

- Ta chän lo¹i ®Çm dïi : Lo¹i dÇm sö dông U21-75 cã c¸c th«ng sè kü 

thuËt: 

+ Thêi gian ®Çm bªt«ng : 30(sec). 

+ B¸n kÝnh t¸c dông : 25  35 (Cm). 

+ ChiÒu s©u líp ®Çm : 20  40 (Cm). 

+ N¨ng suÊt ®Çm : 20 m2/h (hoÆc 6m2/h). 

- §Çm mÆt : lo¹i dÇm U-7 

+ Thêi gian ®Çm : 50 (s). 

+ B¸n kÝnh t¸c dông 20 30 (Cm). 

+ ChiÒu s©u líp ®Çm : 10 30 (Cm). 

+ N¨ng suÊt ®Çm : 25 m2/h (5 7 m3/h). 

b). Chän ®é sôt cña bª t«ng. 

- Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ 

®­îc xem 

lµ mét yªu cÇu cùc kú quan träng. L­îng n­íc trong hçn hîp cã ¶nh 

h­ëng tíi c­êng ®é hoÆc ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. L­îng n­íc trén 

thay ®æi tuú theo cì h¹t tèi ®a cña cèt liÖu vµ cho tõng ®é sôt kh¸c nhau cña tõng 

thiÕt bÞ b¬m. Do ®ã  ®èi víi bª t«ng b¬m chän ®­îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng 

cña lo¹i m¸y b¬m sö dông vµ gi÷ ®­îc ®é sôt ®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè 

rÊt quan träng. Th«ng th­êng ®èi víi bª t«ng b¬m ®é sôt hîp lý lµ 13 18  cm. 

 

1.5. Néi dung tr×nh tù vµ biÖn ph¸p thi c«ng 

1.5.1.Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp ®µi +gi»ng mãng 

- Cèt thÐp ®­îc lµm s¹ch,söa th¼ng lÊy møc ®­îc gia c«ng s½n thµnh 

tõng lo¹i dùa vµo b¶ng thèng kª thÐp mãng. Mçi lo¹i ®­îc xÕp riªng vµ cã 

g¾n c¸c mÈu gç ®¸nh sè hiÖu thÐp cña lo¹i ®ã. 
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- Sau ®ã, cèt thÐp ®­îc gia c«ng thµnh l­íi hoÆc khung theo thiÕt kÕ vµ 

®­îc xÕp gÇn miÖng mãng. C¸c l­íi thÐp nµy nhê cÇn trôc b¸nh h¬i cÈu 

xuèng hè mãng. Ng­êi c«ng nh©n ®øng trong hè mãng sÏ ®iÒu chØnh cho cèt 

thÐp ®Æt ®óng vÞ trÝ. 

. KiÓm tra nghiÖm thu cèt thÐp sau khi gia c«ng vµ sau khi l¾p dùng. 

- KiÓm tra s¶n phÈm thÐp sau khi gia c«ng: 
+ KiÓm tra m¸c thÐp: LÊy mÉu thÐp ®i thÝ nghiÖm kÐo, nÐn. 
+ kiÓm tra ®­êng kÝnh cèt thÐp: KiÓm tra theo chøng chØ xuÊt x­ëng, víi thÐp 
trßn tr¬n dïng th­íc kÑp, th­íc trßn gai dïng c©n träng l­îng ®Ó quy ®æi ra 
®­êng kÝnh. 
+ KiÓm tra h×nh d¹ng, kÝch th­íc cã ®óng sè hiÖu thÐp thiÕt kÕ kh«ng. 
+ KiÓm tra mèi nèi vµ chÊt l­îng mèi nèi. 
- KiÓm tra sau khi l¾p dùng: 
+ KiÓm tra sè l­îng cèt thÐp cã ®ñ theo thiÕt kÕ kh«ng. 
+ KiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp cèt thÐp, gi÷a c¸c thanh thÐp cã ®óng thiÕt 
kÕ kh«ng. 
+ KiÓm tra vÞ trÝ mèi nèi cã ®¶m b¶o thiÕt kÕ kh«ng. 
+ KiÓm tra chi tiÕt cèt thÐp chÌn s½n, cèt thÐp liªn kÕt ®· ®Æt hay ch­a. 

 

 

1.5.2.Gia c«ng l¾p ®Æt cèp pha 

- Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®­îc h×nh d¹ng kÝch th­íc ®µi mãng nh­ trªn th× 

t¹i c¸c mÐp ®µi mãng ta lÊy dÊu, c¸c dÊu ®ã chÝnh lµ mÆt trong cña v¸n 

khu«n ®µi mãng. 

- Sau khi ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ, tiÕn hµnh ®æ bªt«ng lãt ®µi vµ 

gi»ng mãng, sau ®ã ®Æt cèt thÐp ®µi vµ gi»ng mãng, tiÕp theo lµ ghÐp cèt pha ®µi 

vµ gi»ng mãng. C«ng t¸c bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng ®­îc thi c«ng ®ång thêi. 

C«ng t¸c cèt thÐp vµ v¸n khu«n ®­îc tiÕn hµnh song song. 

Qu¸ tr×nh ghÐp v¸n khu«n ®µi, gi»ng nh­ sau: 

+ Dïng c¸c con kª Ðp vµo c¸c thanh cèt thÐp phÝa ngoµi cña lång thÐp ®Ó 

t¹o líp b¶o vÖ 

+ èp c¸c tÊm cèt pha dÝnh s¸t vµo c¸c miÕng ®Öm ®ã, dïng neo ®Ó liªn kÕt 

c¸c tÊm cèt pha. 

+ Dïng d©y thÐp c¨ng vµ c¸c thanh ®øng ®Ó t¹o ra mét hÖ cøng, chÞu ¸p lùc 

khi thi c«ng bª t«ng. 

+ Trong qu¸ tr×nh thi c«ng tr¸nh va ch¹m vµo cèt thÐp. 

   Cã thÓ cã nhiÒu c¸ch l¾p ghÐp kh¸c nhau. C¸c thanh ®Æt ngang hay ®Æt c¶ 
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theo ph­¬ng ngang vµ däc. Trong tr­êng hîp c«ng tr×nh cã chiÒu cao ®µi mãng  

h = 1500 (mm), nªn ta dïng v¸n khu«n cã chiÒu dµi 1500 (mm) ®Æt dùng lªn. 

 Víi khèi mãng M1: KÝch th­íc 2,1x 2,1x 1,5 (m). 

Dïng cèt pha gãc nèi 1500x50x50 

+2 c¹nh cña mãng, mçi c¹nh dïng7 tÊm khu«n ph¼ng 300 x 1500 (mm) vµ 

4 tÊm nèi gãc trong 100x100x1500 

 

+2 canh c¹nh dïng 4 tÊm 1500x200x55, 2 tÊm 1500x450x55,  1 tÊm 

900x220x55 

 

 Víi khèi mãng M2: KÝch th­íc 1,6 x 2,7 x 1,5 (m). 

Dïng cèt pha gãc nèi 1500x50x50 

+ c¹nh 1600  dïng4 tÊm khu«n ph¼ng 1500x300 x 55 (mm) vµ 1 tÊm khu«n 

ph¼ng 1500x220x55 (mm) 
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+ c¹nh 2700 dïng4tÊm khu«n ph¼ng300 x 1500x55 (mm) vµ 2ph¼ng 500 x 

1500x55 (mm) vµ 1tÊm 900x220x55 

 

C¸c mãng cßn l¹i, tuú theo kÝch th­íc cô thÓ mµ ta dïng c¸c lo¹i tÊm khu«n 

kim lo¹i ghÐp víi nhau cho hîp lý. 

 Víi gi¾ng mãng 220x450x5500 

Chän 5 tÊm ph¼ng 900x450x55 

 

 

 Víi gi»ng mãng 4200x450x220 

Chän 2 tÊm ph¼ng 1500x450x55 víi 1 tÊm 120x450x55 

 

 KiÓm tra nghiÖm thu v¸n khu«n. 

- V¸n khu«n cét, v¸ch: 

+ §¶m b¶o ®óng h×nh d¸ng kÝch th­íc cÊu kiÖn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

+ §¶m b¶o ®é bÒn v÷ng, æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

+ §¶m b¶o ®é kÝn khÝt. 

+ L¾p dùng vµ th¸o dì dÔ dµng. 
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- V¸n khu«n dÇm, sµn, b¶n thang: 

+ MÆt v¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o ®óng cèt thiÕt kÕ cña ®¸y bª t«ng nh­ ®· 

thiÕt kÕ. 

+ V¸n khu«n sau khi ®· ghÐp ph¶i kÝn khÝt. 

+ HÖ v¸n khu«n, gi¸o chèng, cét chèng sau khi l¾p dùng ph¶i ®¶m b¶o ch¾c 

ch¾n, æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

 

1.5.3.Thi c«ng bª t«ng 

 §æ bª t«ng ®µi gi»ng. 

- H­íng ®æ bª t«ng: B¾t ®Çu ®æ tõ mãng cã giao lµ F1råi tiÕp tôc ®æ 

sang c¸c mãng, gi»ng bªn c¹nh tr¶i dµi cña trôc 1. HÕt c¸c mãng, gi»ng trôc 

2 tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cho c¸c mãng vµ gi»ng trôc17. Cø nh­ thÕ mãng cuèi 

cïng lµ mãng cã giao lµ A17 

- ThiÕt bÞ thi c«ng bª t«ng: 

+ « t« vËn chuyÓn bªt«ng th­¬ng phÈm : M· hiÖu SB-29B 

+ ¤ t« b¬m bªt«ng: M· hiÖu Putzmeister M43  

+ M¸y ®Çm bªt«ng : M· hiÖu U21-75 ; U7 

- ChiÒu dµy líp bª t«ng ®æ: 

+ ChiÒu dµy líp bª t«ng mãng lµ:1,5m. 

- Kü thuËt ®Çm bª t«ng: 

+ §Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bªt«ng 

+ Khi ®Çm líp bª t«ng th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bª t«ng bªn d­íi (®· ®æ 

tr­íc) 10 cm. 

+ Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu tõ 15  60(s). Kh«ng nªn ®Çm qu¸ l©u 

t¹i mét chç ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng. 

+ §Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, 

rót lªn vµ tra xuèng ph¶i tõ tõ tr¸nh cho chµy ch¹m vµo cèt thÐp dÉn tíi rung 

cèt thÐp phÝa s©u lµm bª t«ng ®· ninh kÕt bÞ ph¸ háng. 

+ Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5 . ro  = 50(Cm). 

+ Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n lµ: l1 > 2d 

(d, ro : ®­êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi). 
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1.5.4.Th¸o dì v¸n khu«n 

 C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n: 

 Nguyªn t¾c: 

- ViÖc th¸o dì v¸n khu«n ph¶i c¨n cø vµo kh¶ n¨ng chÞu lùc cña bª t«ng 

theo thêi gian (c­êng ®é ®æ bª t«ng ). 

+ §èi víi v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc: Thêi gian th¸o v¸n khu«n theo qui 

ph¹m thi c«ng th­êng ®¹t c­êng ®é 25 kg/cm2. Trong vßng 2-3 ngµy tuú thuéc 

m¸i bª t«ng, chÊt l­îng xi m¨ng, nhiÖt ®é, kh«ng khÝ, nhÞp cña kÕt cÊu. 

+ Víi v¸n khu«n chÞu lùc: Ph¶i ®¹t tõ 75% c­êng ®é th«ng th­êng víi v¸n 

khu«n sµn kho¶ng tõ 9 ngµy trë ®i. 

- C¸i g× l¾p tr­íc th× th¸o sau. 

 
 


