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A. thiÕt kÕ biÖn ph¸p kü thËt thi c«ng phÇn ngÇm 

I. c«ng t¸c Thi c«ng phÇn ngÇm 

 - sè liÖu ®Þa chÊt 

                      Líp 1 :    Líp sÐt pha,dÎo mÒm: 3,2 m 

                      Líp 2 :    Líp sÐt pha nh·o :3,2 9,5 m  
                      Líp 3 :    Líp sÐt dÎo cøng:9,5 m 

                      Líp 4 :    Líp c¸t th«,chÆt 17,1  
KÕt luËn: chän ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc Ðp lµ thÝch hîp nhÊt. 

2. Lùa chän ph­¬ng ¸n Ðp cäc: 

Cäc dïng ®Ó thi c«ng: Sö dông cäc BTCT tiÕt diÖn 35 35 cm, gåm 2 ®o¹n: 1 ®o¹n C1 dµi 6m 
vµ 2 ®o¹n C2, dµi 6m. Nh­ vËy tæng chiÒu dµi thiÕt kÕ cña cäc dµi 18m. 

* Ph­¬ng ¸n Ðp tr­íc: 

+ ¦u ®iÓm: 
- ViÖc di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp cäc vµ c«ng t¸c vËn chuyÓn cäc cã nhiÒu thuËn lîi, kÓ c¶ khi gÆp 

trêi m­a. 
- Kh«ng bÞ phô thuéc vµo m¹ch n­íc ngÇm. 
- Tèc ®é thi c«ng nhanh. 
+ Nh­îc ®iÓm: 
- Ph¶i dùng thªm c¸c ®o¹n cäc dÉn ®Ó Ðp ©m, cã nhiÒu khã kh¨n khi Ðp ®o¹n cäc cuèi cïng 

xuèng chiÒu s©u thiÕt kÕ. 
- C«ng t¸c ®µo ®Êt hè mãng khã kh¨n, ph¶i ®µo thñ c«ng, khã c¬ giíi ho¸. 
- ViÖc thi c«ng ®µi, gi»ng khã kh¨n h¬n. 
=>   C¨n cø vµo t¶i träng c«ng tr×nh, ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû v¨n 

vµ ­u nh­îc ®iÓm ta chän gi¶i ph¸p Ðp tr­íc ®Ó thi c«ng, (Ðp tr­íc, Ðp ©m –1,1m so víi cèt tù nhiªn). 
 TiÕn hµnh san mÆt b»ng cho ph¼ng ®Ó tiÖn di chuyÓn m¸y Ðp vµ vËn chuyÓn cäc, sau ®ã tiÕn 

hµnh Ðp cäc theo yªu cÇu thiÕt kÕ. Nh­ vËy ®Ó ®¹t ®­îc cao tr×nh ®Ønh cäc thiÕt kÕ cÇn ph¶i Ðp ©m. 
Ph¶i chuÈn bÞ c¸c ®o¹n cäc dÉn b»ng thÐp hoÆc BTCT ®Ó cäc Ðp ®­îc tíi chiÒu s©u thiÕt kÕ. Sau khi 
Ðp cäc xong tiÕn hµnh ®µo ®Êt hè mãng ®Ó thi c«ng phÇn ®µi cäc. 

3. Qóa tr×nh thi c«ng Ðp cäc 

a) Chọn m¸y Ðp cäc, gi¸, ®èi träng 

Đểđưa cọc xuống độ s©u theo thiết kế th× lực Ðp ( 
tk

epP ) phải đạt gi¸ trị : 

1 2. .tk

ep dn vlP k k P P  

1k : hệ số thiết kế,lấy  1k = 2  

2k : hệ số thi c«ng, lấy 2k = 1,1 

dnP : sức chịu tải cho phÐp của cọc theo đất nền dnP =71,75 T 

Pvl = 220,49  T 

 Vậy ta cã:          

= 2 . 1,1 . 71,75 = 157,85 T<   Pvl = 220,49T=>tháa m·n 

+) . Chän kÝch Ðp thuû lùc: 
     Chän m¸y b¬m dÇu cã ¸p lùc : Pm¸y = 310 (kg/cm2) 
     Do ®ã ¸p lùc cña m¸y b¬m g©y nªn lµ : 

Pb¬m= (0,5  0,75). Pm¸y 
     => P = 0,7 . 310 = 217(kg/cm2) 
     Chän lo¹i m¸y Ðp cã 2 kÝch, ®­êng kÝnh mçi pÝt t«ng (kÝch) ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

xlD
4.

2. .

tk

epP

P
 = 

2.

.

tk

epP

P
 = = 21,5(cm) 

     VËy chän lo¹i pÝt t«ng cã ®­êng kÝnh: xlD = 30 (cm). Hµnh tr×nh kÝch hk = 1,5 (m) 

+)TÝnh ®èi träng: §èi träng lµ c¸c khèi bª t«ng cã kÝch th­íc 1x1x3m  
 Träng l­îng cña 1 khèi lµ: = 7,5 T 
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Lùc xuÊt hiÖn trong d©y c¸p  
 =  = 2,65 T 
Trong ®ã     - n lµ sè nh¸nh d©y = 4 nh¸nh 
Lùc lµm ®øt d©y c¸p  
       k lµ hÖ sè an toµn d©y treo k = 6 
       R = 6.2,65 = 15,9 T 
Gi¶ sö sîi c¸p cã c­êng ®é chÞu kÐo b»ng c¸p cÈu  
DiÖn tÝch tiÕt diÖn d©y c¸p = 99,38 mm 
Mµ  => d = 11,25mm 
Tra b¶ng ta chän c¸p cã d=12mm,träng l­îng 0,4 daN/m,lùc lµm ®øt d©y c¸p R= 5700daN/mm 

 
8.3.1.2. Chän ph­¬ng ph¸p Ðp cäc: 
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HiÖn nay cã 2 ph­¬ng ph¸p Ðp cäc: NÕu Ðp cäc xong míi x©y dùng ®µi cäc, vµ kÕt cÊu bªn 

trªn gäi lµ ph­¬ng ph¸p Ðp tr­íc. Cßn nÕu x©y dùng ®µi tr­íc ®Ó s½n c¸c lç chê sau ®ã Ðp cäc qua lç 

chê nµy gäi lµ ph­¬ng ph¸p Ðp sau, ph­¬ng ph¸p Ðp sau ¸p dông trong c«ng t¸c c¶i t¹o, x©y chen 

trong ®iÒu kiÖn mÆt b»ng x©y dùng chËt hÑp. 

Trong ®iÒu kiÖn c«ng tr×nh x©y dùng cña ta ®­îc tiÕn hµnh tõ ®Çu nªn ta sö dông ph­¬ng ph¸p 

Ðp tr­íc. 

Tr×nh tù thi c«ng: H¹ tõng ®o¹n cäc vµo trong ®Êt b»ng thiÕt bÞ Ðp cäc, c¸c ®o¹n cäc ®­îc nèi 

víi nhau b»ng ph­¬ng ph¸p hµn. Sau khi h¹ ®o¹n cäc cuèi cïng vµo trong ®Êt ph¶i ®¶m b¶o cho mòi 

cäc ë ®é s©u thiÕt kÕ.  

*) C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi viÖc hµn nèi cäc: 

- BÒ mÆt bª t«ng ë  ®Çu 2 ®o¹n cäc nèi ph¶i tiÕp xóc khÝt, tr­êng hîp tiÕp xóc kh«ng khÝt ph¶i 

cã biÖn ph¸p chÌn chÆt. 

- Khi hµn cäc ph¶i sö dông ph­¬ng ph¸p "hµn leo" (hµn tõ d­íi lªn trªn) ®èi víi c¸c ®­êng 

hµn ®øng. 

- KiÓm tra kÝch th­íc ®­êng hµn so víi thiÕt kÕ. 

- §­êng hµn nèi c¸c ®o¹n cäc ph¶i cã trªn c¶ 4 mÆt cäc. Trªn mçi mÆt chiÒu dµi ®­êng hµn 

kh«ng nhá h¬n 10 (cm). 

Cäc tiÕt diÖn vu«ng 0,35  0,35(m) chiÒu dµi cäc lµ 18m gåm 3 ®o¹n cäc c¬ b¶n: 

+ Mét ®o¹n cäc cã mòi nhän ®Ó dÔ xuyªn (cäc C1) cã chiÒu dµi 6 (m).  

+ §o¹n cäc  2 ®Çu b»ng (cäc C2) cã ®é dµi 6,0 (m). 

Cäc thiÕt kÕ sÏ gåm cã 2 ®o¹n: 1 ®o¹n C1 vµ ®o¹n C2 

*)  C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c¸c ®o¹n cäc Ðp: 

- Cèt thÐp däc cña ®o¹n cäc ph¶i hµn vµo vµnh thÐp nèi theo c¶ hai bªn cña thÐp däc vµ trªn 

suèt chiÒu cao vµnh. 

- Vµnh thÐp nèi ph¶i th¼ng, kh«ng ®­îc vªnh, nÕu vªnh th× ®é vªnh cña vµnh thÐp nèi ph¶i 

<1%. 

- BÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc ph¶i ph¼ng, kh«ng cã bavia.  

- Trôc cäc ph¶i th¼ng gãc vµ ®i qua t©m tiÕt diÖn cäc mÆt ph¼ng bª t«ng ®Çu cäc vµ mÆt ph¼ng 

c¸c mÐp cña vµnh thÐp nèi ph¶i trïng nhau, cho phÐp mÆt ph¼ng bª t«ng ®Çu cäc song song vµ nh« 

cao h¬n mÆt ph¼ng vµnh thÐp nèi  1 (mm). 

- ChiÒu dµy cña vµnh thÐp nèi ph¶i  4 (mm). 

*) Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc Ðp: 

ViÖc  thi c«ng Ðp cäc ë ngoµi c«ng tr­êng cã nhiÒu ph­¬ng ¸n Ðp, sau ®©y lµ hai ph­¬ng ¸n Ðp 

phæ biÕn: 

 **) Ph­¬ng ¸n 1: 

TiÕn hµnh ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh ®Ønh cäc, sau ®ã  mang m¸y mãc, thiÕt bÞ Ðp ®Õn vµ tiÕn 

hµnh Ðp cäc ®Õn ®é s©u cÇn thiÕt. 

- ¦u ®iÓm: 

+ §µo hè mãng thuËn lîi, kh«ng bÞ c¶n trë bëi c¸c ®Çu cäc. 

+ Kh«ng ph¶i Ðp ©m. 

- Nh­îc ®iÓm: 

+ë nh÷ng n¬i cã mùc n­íc ngÇm cao, viÖc ®µo hè mãng tr­íc råi míi thi c«ng Ðp cäc khã 

thùc hiÖn ®­îc. 
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+ Khi thi c«ng Ðp cäc mµ gÆp trêi m­a th× nhÊt thiÕt ph¶i cã biÖn ph¸p b¬m  hót n­íc ra khái 

hè mãng. 

+ ViÖc di chuyÓn m¸y mãc, thiÕt bÞ thi c«ng gÆp nhiÒu khã kh¨n. 

+ Víi mÆt b»ng kh«ng réng r·i, xung quanh ®ang tån t¹i nh÷ng c«ng tr×nh th× viÖc thi c«ng 

theo ph­¬ng ¸n nµy gÆp nhiÒu khã kh¨n lín, ®«i khi kh«ng thùc hiÖn ®­îc. 

=>KÕt luËn:  

Ph­¬ng ¸n nµy chØ thÝch hîp víi mÆt b»ng c«ng tr×nh réng, viÖc thi c«ng mãng cÇn ®µo thµnh 

ao. 

 **) Ph­¬ng ¸n 2: 

TiÕn hµnh san ph¼ng mÆt b»ng ®Ó tiÖn di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ vËn chuyÓn cäc, sau ®ã tiÕn 

hµnh Ðp cäc theo yªu cÇu cÇn thiÕt bÞ. Nh­ vËy ®Ó ®¹t ®­îc cao tr×nh ®Ønh cäc cÇn ph¶i Ðp ©m. CÇn 

ph¶i chuÈn bÞ c¸c ®o¹n cäc dÉn b»ng thÐp hoÆc b»ng bª t«ng cèt thÐp ®Ó cäc Ðp ®­îc tíi chiÒu s©u 

thiÕt kÕ. Sau khi Ðp cäc xong ta sÏ tiÕn  hµnh ®µo ®Êt ®Ó thi c«ng phÇn ®µi, hÖ gi»ng ®µo cäc. 

- ¦u ®iÓm: 

+ ViÖc di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp cäc vµ vËn chuyÓn cäc cã nhiÒu thuËn lîi kÓ c¶ khi gÆp trêi m­a. 

+ Kh«ng bÞ phô thuéc vµo mùc n­íc ngÇm. 

+ Tèc ®é thi c«ng nhanh. 

- Nh­îc ®iÓm: 

+ Ph¶i dùng thªm c¸c ®o¹n cäc dÉn ®Ó Ðp ©m, cã nhiÒu khã kh¨n khi Ðp ®o¹n cäc cuèi cïng 

xuèng ®Õn chiÒu s©u thiÕt kÕ. 

+ C«ng t¸c ®µo ®Êt hè mãng khã kh¨n, ph¶i ®µo thñ c«ng nhiÒu, khã c¬ giíi ho¸. 

+ ViÖc thi c«ng ®µi cäc vµ gi»ng mãng khã kh¨n h¬n. 

=>KÕt luËn: 

ViÖc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p nµy thÝch hîp víi mÆt b»ng thi c«ng hÑp, khèi l­îng cäc Ðp 

kh«ng qu¸ lín. 

C¨n cø vµo ­u ®iÓm, nh­îc ®iÓm cña 2 ph­¬ng ¸n trªn, c¨n cø vµo mÆt b»ng c«ng tr×nh thi 

c«ng lµ nhá th× ta chän ph­¬ng ¸n 2 ®Ó thi c«ng Ðp cäc. 

    Dïng 2 m¸y Ðp cäc thuû lùc ®Ó tiÕn hµnh. S¬ ®å Ðp cäc xem trong b¶n vÏ thi c«ng Ðp cäc. 

Cäc ®­îc Ðp ©m so víi cèt tù nhiªn - 1,1 m. 

8.3.1.3. TÝnh to¸n thiÕt bÞ Ðp cäc: 

*) Chän kÝch Ðp: 

§Ó ®­a cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ cäc ph¶i qua c¸c tÇng ®Þa chÊt kh¸c nhau. Ta thÊy cäc muèn 

qua ®­îc nh÷ng ®Þa tÇng ®ã th× lùc Ðp cäc ph¶i ®¹t gi¸ trÞ: 

Pe  K. Pc 

Trong ®ã: 

Pe-Lùc Ðp cÇn thiÕt ®Ó cäc ®i s©u vµo ®Êt nÒn tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 

K- HÖ sè phô thuéc vµo lo¹i ®Êt vµ tiÕt diÖn cäc, c¸t h¹t th« cã K = (2 - 2,2) 

Pc: Tæng søc kh¸ng tøc thêi cña ®Êt nÒn, Pc gåm 2 phÇn: 

       + PhÇn kh¸ng mòi cäc (Pm) 

+ PhÇn ma s¸t cña cäc (Pms) 

- Nh­ vËy ®Ó Ðp ®­îc cäc xuèng chiÒu s©u thiÕt kÕ cÇn ph¶i cã mét lùc th¾ng ®­îc lùc ma s¸t 

mÆt bªn cña cäc vµ ph¸ vì ®­îc cÊu cÊu tróc cña líp ®Êt d­íi mòi cäc. §Ó t¹o ra lùc Ðp cäc ta cã: 

träng l­îng b¶n th©n cäc vµ lùc Ðp b»ng kÝch thuû lùc, lùc Ðp cäc chñ yÕu do kÝch thuû lùc g©y ra.  
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- Theo kÕt qu¶ cña phÇn thiÕt kÕ mãng cäc ta cã: 

Pc = P®n = 71,75 T 

- §Ó ®¶m b¶o cho cäc ®­îc Ðp ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ, lùc Ðp cña m¸y ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn  

PÐp  1,4 Pc = 2 71,75 = 143,5 (T). 

- Theo kÕt qu¶ cña phÇn thiÕt kÕ mãng cäc ta cã: 

Pvl = 220,49 T 

=> PÐp< Pvl = 220,49 T 

- NhËn xÐt: 

+ Do ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt c«ng tr×nh: Líp c¸t th« chÆt xuÊt hiÖn t¹i cao tr×nh -17,1 m so víi cèt 

tù nhiªn. 

+ Theo thiÕt kÕ mãng cäc Ðp, chiÒu dµi cäc Ðp lµ 18m, chiÒu dµi ®o¹n cäc n»m trong líp ®Êt 

c¸t th« chÆt lµ 2m. 

+ Khi Ðp cäc nªn huy ®éng tõ ( 0,7 - 0,8 ) lùc Ðp tèi ®a. 

=>Tõ ®ã ta chän kÝch Ðp thuû lùc hµnh tr×nh 2 piston cã m· hiÖu DG-200 (NhËt B¶n) cã c¸c 

th«ng sè kü thuËt: 

+ Lùc Ðp tèi ®a: 200T 

+ §­êng kÝnh xilanh: D = 300mm 

+ B¬m dÇu ¸p lùc: 120 kg/cm2 

+ ¸p kÕ 0  600 at 

+ L­îng dÇu cÇn thiÕt: 5,6l 

+ Hµnh tr×nh lín nhÊt: 500mm 

+ Träng l­îng: 180kg 

*) Chän gi¸ Ðp: 

+ ChiÒu cao gi¸ Ðp: 6m 

+ ChiÒu dµi cña ®Õ bÖ Ðp: 10,6m 

+ ChiÒu réng cña ®Õ bÖ Ðp: 3m 

+ Gi¸ ®ì cäc: 6 x 0,4 x 0,4 m 

*) TÝnh to¸n chèng lËt cho gi¸ Ðp, sè l­îng qu¶ ®èi träng bª t«ng: 
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H×nh 8.3.2.Chi tiÕt hÖ khung ®ì - ®èi träng 

 

Theo tr­êng hîp Ðp c¸c cäc biªn trong mãng, gi¸ Ðp di chuyÓn khái vÞ trÝ träng t©m cña mãng 1 

kho¶ng lín nhÊt d = 105cm. D­íi t¸c dông cña ph¶n lùc ®Çu cäc sÏ xuÊt hiÖn m« men lËt t¸c dông 

lªn gi¸ Ðp. Träng l­îng cña ®èi träng ph¶i ®¶m b¶o cho gi¸ kh«ng bÞ lËt d­íi t¸c dông cña m« men 

lËt nµy. 

- Theo ®iÒu kiÖn chèng nhæ: 

        Q  PÐp = 100,45 T 

- Theo ®iÒu kiÖn chèng lËt: 

        Mgi÷  MlËt 

+ KiÓm tra chèng lËt quanh ®iÓm A: 

         Mgi÷ = (8,25 + 1,8).Q/2  

         MlËt = (4 + 1,8).PÐp 

=> (8,25 + 1,8).Q/2  (4 + 1,8).PÐp 

=> Q 
4  1,8 . 

8,25  1 8

2

,

. épP
 = 

4  1,8 . 100,45

8,25 ,

.

8

2

 1
 = 115,95 T 

+ KiÓm tra chèng lËt quanh ®iÓm B: 

         Mgi÷ = 1,5.Q 

         MlËt = 2,15.PÐp 
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=> 1,5.Q  2,15.PÐp 

=> Q 
2,15. 

1,5

épP
 = 

2,15. 100,45

1,5
 = 143,98 T 

VËy Q = max ( 115,95T ; 143,98T ) = 143,98 T 

Ta chän lo¹i ®èi träng 3 x 1 x 1 (m) 

=> Sè l­îng qu¶ ®èi träng bª t«ng: 

n 
143,98

7,5
= 19,2 

Chän sè l­îng ®èi träng lµ: 20 qu¶ ®èi träng lo¹i 3 x 1 x 1 (m) chia ®Òu mçi bªn lµ 10 qu¶. 

*) Chän cÇn trôc tù hµnh: 

- Khi cÈu l¾p cäc: 

     + ChiÒu cao n©ng mãc cÈu yªu cÇu Hyc: 

           Hyc = hc¸p + htreo buéc + hgi¸ Ðp = 1,5 + 1,5 + 6 = 9m 

     + Søc trôc yªu cÇu Qyc: 

          Qyc = n.Qcäc = 1,1 . 1,8375  = 2,02 T 

     + ChiÒu dµi tay cÇn trôc yªu cÇu Lyc: 

            Lyc = 
sin

yc cH h
 = 

0

9 1,5

sin 75
= 7,76m 

      Trong ®ã: gãc n©ng vËt lín nhÊt  = 750 

     + §é v­¬n tay cÇn yªu cÇu Ryc: 

           Ryc = Lyc . cos  + r = 7,76 . cos750 + 1,5 = 3,51m 

     Trong ®ã: r - Kho¶ng an toµn, r = 1  1,5 m 

     => Hyc = 9m ; Qyc = 2,02 T ; Lyc =7,76m ; Ryc = 3,51m 

- Khi cÈu ®èi träng: 

     + ChiÒu cao n©ng mãc cÈu yªu cÇu Hyc: 

           Hyc = hc¸p + htreo buéc + h®èi träng = 1,5 + 1,5 + 4 = 7m 

     + Søc trôc yªu cÇu Qyc: 

           Qyc = n.Q®èi träng  = 1,1 . 7,5  = 8,25 T 

     + ChiÒu dµi tay cÇn trôc yªu cÇu Lyc: 

            Lyc = 
sin

yc cH h
 = 

0

7 1,5

sin 75
= 5,69m 

     Trong ®ã: gãc n©ng vËt lín nhÊt  = 750 

     + §é v­¬n tay cÇn yªu cÇu Ryc: 

            Ryc = Lyc . cos  + r = 5,69 . cos750 + 1,5 = 2,97m 

      Trong ®ã: r - Kho¶ng an toµn, r = 1  1,5 m 

      =>Hyc = 7m ; Qyc = 8,25 T ; Lyc =5,69m ; Ryc = 2,97m 
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- Dùa vµo sæ tay chän m¸y ta chän cÇn trôc phï hîp cho c¶ khi cÈu l¾p cét, di chuyÓn gi¸ Ðp 

vµ cÈu ®èi träng, ta chän cÇn trôc tù hµnh b¸nh lèp m· hiÖu: KC-4361(K161) cña Liªn X« cò cã c¸c 

th«ng sè kü thuËt sau: 

+ Träng l­îng: 23T 

+ KÝch th­íc: 14 x 3,15 x 3,93 m 

+ VËn tèc di chuyÓn max/min: 3-18km/h 

+ Søc n©ng lín nhÊt: 16T khi cã ch©n chèng 

                                    9T khi kh«ng cã ch©n chèng. 

+ TÇm víi min/max: 3,8/10 m 

+ §é cao n©ng h¹ lín nhÊt: 10m 

+ Tèc ®é n©ng h¹ cÈu: 0 - 20,04 m/phót. 

+ Tèc ®é quay cña bµn quay: 0,4 - 1,8 vßng/phót. 

+ ChiÒu dµi cÇn: 10,5m 

 

H×nh 8.3.3.MÆt c¾t thi c«ng Ðp cäc 

8.3.1.4. Tæ chøc thi c«ng Ðp cäc: 

*) Thêi gianthi c«ng cäc. 

- Tæng sè cäc cÇn thi c«ng lµ: 672 chiÕc ( 224 chiÕc C1 vµ 448 chiÕc C2 )  

- Tæng chiÒu dµi cäc cÇn Ðp tÝnh c¶ cäc Ðp ©m: 4032 + 224.1,1 = 4278,4 m 

Theo ®Þnh møc XDCB 1776/2007 th× ®Ó Ðp 100m cäc tiÕt diÖn 35x35 cm gåm c¶ c«ng vËn 

chuyÓn,l¾p dùng vµ ®Þnh vÞ cÇn 5,97 ca m¸y 

Do ®ã sè ca cÇn thiÕt ®Ó thi c«ng hÕt sè cäc cña c«ng tr×nh: 

4278,4.5,97

100
= 255,42ca 

Sö dông 2 m¸y Ðp lµm viÖc 4 ca mçi ngµy. 
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Sè ngµy cÇn thiÕt lµ:
255,42

4
64ngµy. 

*) Bè trÝ nh©n lùc: 

Sè c«ng nh©n lµm viÖc trong mét ca m¸y gåm cã 6 ng­êi,trong ®ã cã 1 ng­êi l¸i cÈu,1 ng­êi 

®iÒu khiÓn m¸y Ðp,2 ng­êi ®iÒu chØnh,2 ng­êi l¾p dùng vµ hµn nèi. 

Tæng sè nh©n c«ng sö dông trong ngµy lµ  2.6 = 12 ng­êi cho 2 m¸y Ðp cäc lµm viÖc 4 ca mçi 

ngµy. 

 

* s¬ ®å Ðp cäc. 

 
 
C ) TÝnh thêi gian  Ðp cäc 

Tæng sè mÐt dµi cäc ph¶i Ðp lµ : 
L  = 246 . 18 = 4464 m 

§Þnh møc lÊy trung b×nh 1 ca : 150 (m/ca) 

=> Sè ca may cÇn thiÕt : tÐp = = 29,76 (ca), Chän 30 ca 

Nh©n c«ng phôc vô m¸y gåm 6 ng­êi: 1 thî l¸i cÈu, 1 thî ®iÒu khiÓn b¬m dÇu Ðp, 1thî mãc cÈu, 2 
thî chØnh cäc, 2 thî hµn . 
V× mÆt b»ng thi c«ng réng r·i, kh«ng yªu cÇu vÒ tiÕn ®é do ®ã ta dïng xe chuyªn dông tËp kÕt tõ nhµ 
m¸y vÒ b·i cäc tr­íc khi Ðp . 

4. BiÖn ph¸p thi c«ng cäc : 

a. BiÖn ph¸p thi c«ng: 

BiÖn ph¸p gi¸c ®µi cäc trªn mÆt b»ng : 

- Tr­íc khi tiÕn hµnh Ðp cäc mÆt b»ng thi c«ng ®­îc san b»ng ph¼ng vµ dän mÆt b»ng thi c«ng. 
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- §iÒu tra m¹ng l­íi ngÇm (NÕu cã ®i qua c«ng tr×nh) ta ph¶i tiÕn hµnh c¸c biÖn ph¸p sö lý 

- Ng­êi thi c«ng ph¶i kÕt hîp víi ng­êi lµm c«ng t¸c ®o ®¹c tr¶i vÞ trÝ c«ng tr×nh trong b¶n vÏ 
ra hiÖn tr­êng x©y dùng. Trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng thi c«ng ph¶i x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ vÞ trÝ cña tõng 
h¹ng môc c«ng tr×nh, ghi râ c¸ch x¸c ®Þnh l­íi « to¹ ®é, dùa vµo vËt chuÈn cã s½n hay dùa vµo mèc 
quèc gia, chuyÓn mèc vµo ®Þa ®iÓm x©y dùng. 

- Khi gi¸c mãng dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp ®µo 2m, trªn 3 cäc ®ãng miÕng gç cã 
chiÒu dµy 2cm, b¶n réng 15 cm dµi h¬n kÝch th­íc mãng ph¶i ®µo 40 cm. §ãng ®inh ghi dÊu trôc 
cña mãng vµ 2 mÐp mãng, sau ®ã ®ãng 2 ®inh n÷a vµo vÞ trÝ mÐp ®µo ®· kÓ ®Õn m¸i dèc. TÊt c¶ 
mãng ®Òu cã bé cäc vµ thanh gç g¸c nµy (Gäi lµ ngùa ®¸nh dÊu trôc mãng) 

- C¨ng d©y thÐp 1mm nèi c¸c ®­êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y thÐp c¨ng mÐp mãng 
nµy lµm c÷ ®µo. 

- Sau khi gi¸c mãng xong ta ®· x¸c ®Þnh ®­îc vÞ trÝ cña ®µi, ta tiÕn hµnh x¸c ®Þnh vÞ trÝ cäc 
trong ®µi. 

- ë phÇn mãng trªn mÆt b»ng ta ®· x¸c ®Þnh ®­îc tim ®µi nhê c¸c ®iÓm ®­îc ®¸nh dÊu b»ng 
c¸c cäc mèc. 

- C¨ng d©y trªn c¸c cäc mèc, lÊy th¨ng b»ng sau ®ã tõ tim ®o c¸c kho¶ng c¸ch x¸c ®Þnh vÞ trÝ 
tim cäc theo thiÕt kÕ. 

- X¸c ®Þnh tim cäc b»ng ph­¬ng ph¸p thñ c«ng : Dïng qu¶ däi th¶ tõ c¸c giao ®iÓm trªn d©y ®· 

x¸c ®Þnh tim cäc ®Ó x¸c ®Þnh tim cäc thùc d­íi ®Êt, ®¸nh dÊu c¸c vÞ trÝ nµy b»ng 1 thanh thÐp  6 L 
= 40cm ®ãng s©u b»ng mÆt ®Êt cã buéc d©y mµu ®Ó dÔ x¸c ®Þnh . 

- TËp kÕt m¸y mãc thiÕt bÞ vµ ®èi träng theo tr×nh tù mÆt b»ng ®· bè trÝ. 

*) Tr×nh tù di chuyÓn vÞ trÝ Ðp cäc : 

Ðp tõ trong ra theo ph­¬ng chiÒu dµi cña c«ng tr×nh.§èi víi c¸c cäc trong cïng 1 ®µi tiÕn hµnh 
Ðp cäc ë gi÷a tr­íc theo s¬ ®å ®· vÏ ë trªn.  

*) BiÖn ph¸p thi c«ng Ðp cäc : 

- Sau khi ®¸nh gi¸ m¸y vµ ®èi träng vµo vÞ trÝ thi c«ng ta tiÕn hµnh kiÓm tra hÖ thèng an toµn vµ 
vËn hµnh ch¹y thö m¸y (Kh«ng t¶i) sau khi kiÓm tra xong ®¶m b¶o c¸c th«ng sè yªu cÇu kü thuËt, an 
toµn th× míi tiÕn hµnh Ðp cäc. 

- TiÕn hµnh Ðp cäc : 

+ CÈu l¾p ®o¹n cäc ®Çu C1 ( Cã mòi nhän ) vµo khung dÉn cäc trªn bµn Ðp. §iÒu chØnh ®é 
th¼ng ®øng cäc theo 2 ph­¬ng nhê 2 m¸y kinh vÜ ®Æt vu«ng gãc víi nhau. Trôc cña cäc trïng víi tim 
cña cäc ®· ®Þnh vÞ trªn líi cäc vµ n»m trong mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng ngang. 

+ Khi ®Ønh cäc tiÕp xóc ch¹m víi bµn nÐn b¾t ®Çu chØnh van t¨ng dÇn ¸p lùc cña pÝt t«ng Ðp. 
Nh÷ng gi©y ®Çu tiªn ¸p lùc dÇu nªn t¨ng chËm dÇn ®Òu ®Ó ®Çu cäc æn ®Þnh ®i s©u vµo líp ®Êt. Víi 

vËn tèc tõ tõ ®Ó tr¸nh cho mòi cäc gÆp dÞ vËt lµm ®æi h­íng hay bÞ xiªn, vËn tèc xuyªn ≤ 1cm/s. 

+ Khi cäc ®· xuèng s©u vµ æn ®Þnh ®Òu th× ta t¨ng dÇn vËn tèc Ðp nh­ng kh«ng v­ît qu¸ 2cm/s. 
TiÕn hµnh cho tíi khi ®o¹n mòi cäc cßn nh« lªn trªn mÆt ®Êt mét ®o¹n l = 0,3 -:- 0,5 m th× dõng m¸y 

l¹i cÈu ®o¹n cäc C2 vµo. 

+ Tr­íc khi cÈu ®o¹n cäc C2 vµo gi¸ Ðp mÆt bª t«ng cña ®Çu cäc C1 nèi víi cäc C2 ®­îc tÈy 
b»ng ph¼ng ®Ó 2 mÆt ®Çu cäc tiÕp xóc chÆt víi nhau, c¨n chØnh ®Ó ®­êng trôc cña cäc C2 trïng víi 

trôc ®o¹n cäc C1 ®é nghiªng ≤ 1%, gia lªn cäc 1 lùc t¹o tiÕp xóc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc 
kho¶ng 3 - 4 KG/cm2 råi tiÕn hµnh hµn nèi cäc b»ng c¸c b¶n t¸p bèn xung quanh hép ®Çu cäc. Theo 
yªu cÇu quy ph¹m vÒ mèi hµn c«ng tr­êng hh = 6mm. 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ cäc: Dïng vÞ trÝ trôc ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®µi, tõ ®ã x¸c ®Þnh vÞ trÝ Ðp cäc råi ®¸nh 
dÊu trªn mÆt ®Êt b»ng gç 3 x 3 x 20 cm. 

- Sau ®ã ®¸nh gi¸ Ðp vµo ®¶m b¶o «m lÊy ®µi cäc theo thiÕt kÕ. 
- C©n chØnh gi¸ Ðp: Dïng nh÷ng miÕng gç ®Öm ®Ó kª ®Çu chØnh n»m trªn mÆt ph¼ng n»m ngang, 

®Ó cho gi¸ Ðp ®­îc th¼ng ®øng. §Æt ®èi träng n»m 2 bªn (mçi bªn 10 khèi  bª t«ng ). 
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+ Ðp ®o¹n cäc C2 tr×nh tù nh­ ®o¹n C1. Khi ¸p lùc ®ång hå t¨ng ®ét ngét, tøc lµ mòi cäc gÆp dÞ 
vËt hoÆc gÆp líp ®Êt cøng máng ta cÇn gi¶m ¸p lùc ®Ó cäc tõ tõ vµo líp cøng hoÆc ®Èy ®­îc dÞ vËt ®i 
chÖch h­íng xuèng cña cäc, sau ®ã míi t¨ng dÇn vËn tèc. 

+ Khi Ðp ©m ta cã ®o¹n cäc Ðp ©m dµi 1,2m ®Ó Ðp ®Çu ®o¹n cäc C2 xuèng 1 ®o¹n –1m  so víi 
cèt tù nhiªn. 

+ Cäc ®­îc Ðp xong theo tiªu chuÈn kü thuËt hå s¬ thiÕt kÕ lµ cäc Ðp ®ñ chiÒu dµi, lùc Ðp thêi 
®iÓm cuèi cïng ph¶i ®¹t trÞ sè ¸p lùc yªu cÇu thiÕt kÕ trªn suèt chiÒu dµi xuyªn lín h¬n 3 lÇn c¹nh 
cäc trong kho¶ng 3d vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 1cm/s. Tr­êng hîp kh«ng ®¹t 2 ®iÒu kiÖn trªn ng­êi 
thi c«ng ph¶i b¸o cho chñ c«ng tr×nh vµ thiÕt kÕ ®Ó sö lý kÞp thêi. 

+ C¸c thao t¸c khi tiÕn hµnh nèi cäc ph¶i tiÕn hµnh thuÇn thôc vµ khÈn tr­¬ng ®Ó thêi gian 
dõng Ðp cäc lµ ng¾n nhÊt. 

b. NgiÖm thu Ðp cäc: 

- Theo TCXDVN-286-2003 Tiªu chuÈn thi c«ng vµ nghiÖm thu ®ãng vµ Ðp cäc. 
- Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc ph¶i cã ghi nhËt  ký Ðp cäc, trong ®ã ghi râ : tªn c«ng tr×nh, ®¬n vÞ Ðp 

cäc, khu vùc Ðp, ®Æc tÝnh kü thuËt m¸y Ðp cäc (l­u l­îng b¬m dÇu L/ph, ¸p lùc tèi ®a cña kÝch  
kg/cm2, diÖn tÝch ®Èy pÝt t«ng cm2, hµnh tr×nh pÝt t«ng cña kÝch, sè giÊy kiÓm ®Þnh m¸y Ðo cäc, côm 
(d·y cäc), sè hiÖu cäc, thêi gian b¾t ®Çu Ðp, thêi gian kÕt thóc Ðp, b¶ng theo dâi ®é s©u  vµ lùc Ðp 
cäc. Sau khi hoµn thµnh Ðp cäc toµn c«ng tr×nh bªn A bªn B cïng thiÕt kÕ tæ chøc nghiÖm thu t¹i 
ch©n c«ng tr×nh. 

- Hå s¬ nghiÖm thu c«ng tr×nh cäc gåm cã : Hå s¬ vÒ chÊt l­îng cäc, hå s¬ vÒ thiÕt bÞ Ðp cäc. 
NhËt ký Ðp cäc vµ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm Ðp cäc, mÆt b»ng c«ng tr×nh. Biªn b¶n nghiÖm thu : ghi râ tªn 
c«ng tr×nh 

(Tªn c«ng tr×nh, thµnh phÇn ban nghiÖm thu, c¸c tµi liÖu ®îc ban nghiÖm thu thÈm ®Þnh, kÕt luËn 
®­îc ban nghiÖm  thu c¸c ý kiÕn ®Æc biÖt, c¸c phô lôc kÌm theo). 
-. NghiÖm thu viÖc hµn nèi cäc: 

+ Trôc cña ®o¹n cäc ®­îc nèi trïng víi ph­¬ng nÐn. 
+BÒ mÆt bª t«ng ë 2 ®Çu ®o¹n cäc nèi ph¶i ®­îc tiÕp xóc khÝt, tr­êng hîp tiÕp kh«ng khÝt th× cã 

biÖn ph¸p chÌn chÆt. 
+Khi hµn cäc ph¶i sö dông ph­¬ng ph¸p “ hµn leo ” ( hµn tõ d­íi lªn ) ®èi víi c¸c ®­êng hµn 

cøng. 
+KÝch th­íc hµn ph¶i ®óng thiÕt kÕ. 
+ §­êng hµn nèi trªn ®o¹n cäc ph¶i cã trªn c¶ 4 mÆt cäc. Trªn mçi mÆt chiÒu dµi ®­êng hµn 

kh«ng nhá h¬n 10cm.  
       -. NghiÖm thu chÊt l­îng cäc: 
C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi ®o¹n cäc Ðp: 

- BÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc ph¶i b»ng ph¼ng 
- Trôc cäc ph¶i th¼ng gãc vµ ®i qua t©m tiÕt diÖn cäc, mÆt ph¼ng bª t«ng ®Çu cäc song song vµ 

nh« cao h¬n mÆt ph¼ng vµnh thÐp nèi ≤ 1mm. 
-  An toµn lao ®éng trong thi c«ng Ðp cäc: 
- Khi thi c«ng Ðp cäc ph¶i cã ph­¬ng ¸n an toµn ®Ó thùc hiÖn  mäi quy ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng 

cã liªn quan (HuÊn luyÖn c«ng nh©n, trang bÞ  b¶o hé, kiÓm tra an toµn c¸c thiÕt bÞ, an toµn khi thi 
c«ng cäc..vv) 

- Chó ý ®Õn sù th¨ng b»ng cña m¸y Ðp, ®èi träng. 

II. Thi c«ng ®µo ®Êt vµ lÊp ®Êt 

1. Lùa chän ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt: 

*) Ph­¬ng ¸n ®µo hoµn toµn b»ng thñ c«ng: 
- Thi c«ng ®Êt thñ c«ng lµ ph­¬ng ph¸p thi c«ng truyÒn thèng. Dông cô ®Ó lµm ®Êt lµ dông cô cæ 
truyÒn nh­: xÎng, cuèc chim, nÌo c¾t ®Êt... §Ó vËn chuyÓn ®Êt ng­êi ta dïng quang g¸nh, xe cót kÝt 1 
b¸nh, xe c¶i tiÕn... 
- Theo ph­¬ng ¸n nµy ta sÏ ph¶i huy ®éng 1 sè l­îng rÊt lín nh©n lùc, viÖc ®¶m b¶o an toµn kh«ng 
tèt, dÔ g©y tai n¹n vµ thêi gian thi c«ng kÐo dµi. V× vËy, d©y kh«ng ph¶i lµ ph­¬ng ¸n thÝch hîp víi 
c«ng tr×nh nµy. 
*) Ph­¬ng ¸n ®µo hoµn toµn b»ng m¸y: 
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- ViÖc ®µo ®Êt b»ng m¸y sÏ cho n¨ng suÊt cao, thêi gian thi c«ng ng¾n, tÝnh c¬ giíi cao. Khèi l­îng 
®Êt ®µo ®­îc rÊ lín nªn viÖc dïng m¸y ®µo lµ thÝch hîp. Tuy nhiªn ta kh«ng thÓ ®µo ®­îc tíi cao 
tr×nh ®¸y ®µi v× v­íng ®Çu cäc. V× vËy, ph­¬ng ¸n ®µo hoµn toµn b»ng m¸y còng kh«ng thÝch hîp. 
=> Tõ nh÷ng ph©n tÝch ë trªn ta ®i ®Õn lùa chän: 
- §µo hoµn toµn b»ng m¸y tíi cao tr×nh trªn ®Çu cäc 10cm, phÇn cßn l¹i sÏ tiÕp tôc ®µo b»ng m¸y 
nh÷ng khu vùc ngoµi ®µi cäc nh­ng thuéc ph¹m vi hè ®µo, khu vùc cãc cäc sÏ ®µo b»ng thñ c«ng, 
söa hè mãng b»ng thñ c«ng. 
- Khèi l­îng ®Êt ®µo lªn 1 phÇn sÏ gi÷ l¹i ®Ó nµy lÊp hè mãng, cän l¹i ®­îc chë ®i b»ng xe « t«. 
- Ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt kÕt hîp gi÷a c¬ giíi vµ thñ c«ng sÏ gi¶m tèi ®a thêi gian thi c«ng vµ t¹o ®iÒu 
kiÖn cho ph­¬ng tiÖn ®i l¹i thuËn tiÖn khi thi c«ng. 
VËy lùa chän ph­¬ng ¸n: 
+ §µo ao b»ng m¸y tíi trªn ®Ønh cäc 10cm: H®1 = 1,1m 
+ §µo m¸y kÕt hîp thñ c«ng phÇn phÝa d­íi ®é s©u ®µo: H®2 = 0,6m 
2. ThiÕt kÕ hè ®µo: 

-§¸y hè ®µo n»m trong líp sÐt pha,chiÒu s©u ®µo 1,7 m,hÖ sè dèc lµ 

1/m=H/B=0,67B=1,7x0,67 1,1m 
§Ó thuËn tiÖn thao t¸c khi thi c«ng vµ gia c«ng l¾p dùng,th¸o dì v¸n khu«n,tõ mÐp bª t«ng lãt 

mãng ®µo më réng vÒ c¸c phÝa kho¶ng c¸ch e=50cm nh­ h×nh vÏ 

 
Hỡnh 8.3.6. Mặt cắt hố đào 
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Hình 8.3.7. Mặt bằng hố đào 

 
3. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo: 

 
H×nh 8.3.8. m« h×nh hè ®µo 

Trong ®ã: 
-H: chiÒu cao khèi ®µo 
-a,b: kÝch th­íc chiÒu dµi, chiÒu réng ®¸y hè ®µo. 

h
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-c,b: kÝch th­íc chiÒu dµi, chiÒu réng miÖng hè ®µo. 
*) Khèi l­îng ®Êt cÇn ®µo: 

- Khèi l­îng ®Êt V1 ( tõ trôc A ®Õn trôc F ): 
+ Ta ®µo ao xuèng cèt -1,1 so víi cèt mÆt ®Êt tù nhiªn nh­ h×nh vÏ: 
H® = 1,1 m 
          e = 50 cm = 0,5 m 
          a = 55,920 m 
          b = 20,820 m 
          c = 55,920 + 2.1,1= 58,12 m 
          d = 20,820 + 2.1,1 = 23,02 m 
+ ThÓ tÝch ®Êt ®µo ®­îc tÝnh to¸n theo c«ng thøc: 

 

       V1 = 1375,3 m3 
- Khèi l­îng ®Êthè mãngM6 (2 hè mãng) cã kÝch th­íc: 1,8 x 1,8m 
TÝnh c¶ víi bª t«ng lãt ( 2 x 2m) 

 
H×nh 8.3.9. hè mãng M6 

ChiÒu s©u ®µo hè mãng lµ H= 0,6 m. 
ChiÒu dµi vµ chiÒu réng mÆt ®¸y: 
a=a+2e= 2+2.0,5= 3m 
b=b+2e= 2+2.0,5= 3m 
ChiÒu dµi vµ chiÒu réng mÆt trªn: 
    c=a+2B= 3+2.1,1= 5,2m 
    d=b+2B= 3+2.1,1= 5,2m. 
ThÓ tÝch 1 hè ®µo mãng M1 
Cã 2 hè ®µo: 
=>V2 = 2.29,26 = 58,52m3. 
- Khèi l­îng ®Êt ®µo gi»ng mãng hiªn tr­íc nhµ: 
+Khèi l­îng ®µo gi»ng b»ng m¸y ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 
Vgm=Ltb.S 
Trong ®ã: S - Lµ diÖn tÝch mÆt c¾t ngang hè gi»ng 

S=(2,924+1,5).1,1/2=2 ,43 m2 
Dùa vµo mÆt c¾t mãng ta cã: Ltb= 2.3,202+3,792 = 10,196 m 
Vgm=10,196.2,43 = 24,78 m3 
- Khèi l­îng ®Êt ®µo hè mãngM1(11 hè mãng) cã kÝch th­íc: 2 x 2,8m 
TÝnh c¶ víi bª t«ng lãt ( 3 x 2,2m) 
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cc  

H×nh 8.3.10. hè mãng M1 

ChiÒu s©u ®µo hè mãng lµ H=0,6m. 
ChiÒu dµi vµ chiÒu réng mÆt ®¸y: 
a=a+2e= 3 +2.0,5= 4m 
b=b+2e= 2,2 +2.0,5= 3,2m 
ChiÒu dµi vµ chiÒu réng mÆt trªn: 
    c=a+2B= 4 +2.0,388= 4,776m 
    d=b+2B= 3,2 +2.0,388= 3,976m. 
ThÓ tÝch 1 hè ®µo mãng M1 
Cã 11 hè ®µo: 
=>V3= 11.9,48= 104,28m3. 
 
- Khèi l­îng ®Êt ®µohè mãngM2 (3 hè mãng) cã kÝch th­íc: 6,4 x 2,8m 
TÝnh c¶ víi bª t«ng lãt ( 6,6 x 3m) 

 
H×nh 8.3.11. hè mãng M2 

ChiÒu s©u ®µo hè mãng lµ H=0,6m. 
ChiÒu dµi vµ chiÒu réng mÆt ®¸y: 
a=a+2e= 6,6+2.0,5= 7,6m 
b=b+2e= 3+2.0,5= 4m 
ChiÒu dµi vµ chiÒu réng mÆt trªn: 
    c=a+2B= 7,6 +2.0,388= 8,376m 
    d=b+2B= 4 +2.0,388= 4,776m. 
ThÓ tÝch 1 hè ®µo mãng M2 
Cã 3 hè ®µo: 
=>V4= 3.21,06= 63,18m3. 
- Khèi l­îng ®Êt ®µo hè mãng gåm M3 vµ M1(1 hè mãng) cã kÝch th­íc: 12,81 x 4,59 m 
TÝnh c¶ víi bª t«ng lãt: 13,31 x 4,79 m 
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H×nh 8.3.12. hè mãng gåm M1 vµ M3 

ChiÒu s©u ®µo hè mãng lµ H=0,6m. 
ChiÒu dµi vµ chiÒu réng mÆt ®¸y: 
a=a+2e= 13,31+2.0,5= 14,31m 
b=b+2e= 4,79+2.0,5= 5,79m 
ChiÒu dµi vµ chiÒu réng mÆt trªn: 
    c=a+2B=14,31+2.0,388=15,086m 
    d=b+2B=5,79+2.0,388=6,566m. 
ThÓ tÝch 1 hè ®µo khèi mãng gåmM3 vµ M1: 

 

 Cã 1 hè ®µo: 
=>V5= 1.54,51= 54,51m3. 
- Khèi l­îng ®Êt ®µo hè mãng mãng gåm M4, M2 vµ M5(2 hè mãng) cã kÝch th­íc: 13,11 x 

9,9 m 
TÝnh c¶ víi bª t«ng lãt: 13,31 x 10,1 m 

 
H×nh 8.3.13. hè mãng gåm M2, M4 vµ M5 
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ChiÒu s©u ®µo hè mãng lµ H=0,6m. 
ChiÒu dµi vµ chiÒu réng mÆt ®¸y: 
a=a+2e= 13,31+2.0,5= 14,31m 
b=b+2e= 10,1+2.0,5= 11,1m 
ChiÒu dµi vµ chiÒu réng mÆt trªn: 
    c=a+2B=14,31+2.0,388=15,086m 
    d=b+2B=11,1+2.0,388=11,876m. 
ThÓ tÝch 1 hè ®µo khèi mãng gåmM4, M2 vµ M5: 

 

 

Cã 2 hè ®µo:

 

=>V6= 2.101,3= 202,6m3. 
=> Tæng khèi l­îng ®Êt ®µo: 
V® = V1 + V2+Vgm +V3+ V4 + V5 + V6 
V®= 1375,3+ 58,52+24,78+104,28 + 63,18 + 54,51+ 202,6  
V® = 1883,17 m3 
*) Khu vùc cã cäc ( thuéc ph¹m vi ®µi mãng ) 

B¶ng8.3.1. B¶ng tÝnh khèi l­îng ®µo ®Êt thñ c«ng 

TT Tªn mãng 
Sè l­îng 

mãng 
(c¸i) 

KÝch th­íc 
mãng tÝnh 
c¶ BT lãt 

(m) 

ChiÒu cao 
®µo thñ 

c«ng 
(m) 

ThÓ tÝch hè 
®µo 
(m3) 

1 Mãng M1 12 3 x 2,2 0,6 47,52 

2 Mãng M2 5 6,6 x 3 0,6 59,4 

3 Mãng M3 1 9,65 x 4,79 0,6 27,73 

4 Mãng M4 2 7,18 x 3,8 0,6 32,74 

5 Mãng M5 2 4,1 x 4 0,6 19,68 

6 Mãng M6 2 2 x 2 0,6 4,8 

Tæng 191,87 

 
=> Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y: 
            Vm = V® - Vtc = 1883,17 – 191,87 = 1691,3 m3 

8.3.2.4. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®¾p: 

B¶ng8.3.2. B¶ng tÝnh khèi l­îng bª t«ng mãng 

Lo¹i 
c«ng t¸c 

Lo¹i 
mãng,t­êng 

ChiÒu 
dµy(m) 

Dµi (m) 
Réng 
(m) 

V(m3) Tæng(m3) 

Bª t«ng 
lãt mãng, 

gi»ng 
mãng, 

M1(12 c¸i) 0,1 3 2,2 7,92 

41,18 

M2(5 c¸i) 0,1 6,6 3 9,9 

M3(1 c¸i) 0,1 9,65 4,79 4,62 

M4(2 c¸i) 0,1 7,18 3,8 5,46 

M5(2 c¸i) 0,1 4,1 4 3,28 

M6(2 c¸i) 0,1 2 2 0,8 

Gi»ng Gm 0,1 183,9 0,5 9,2 

Bª t«ng 
mãng, 
gi»ng 
mãng, 

M1(12 c¸i) 1,1 2,8 2 73,92 

361,58 

M2(5 c¸i) 1,1 6,4 2,8 98,55 

M3(1 c¸i) 1,1 9,45 4,59 47,71 

M4(2 c¸i) 1,1 6,98 3,6 55,28 

M5(2 c¸i) 1,1 3,9 3,8 32,6 

M6(2 c¸i) 1,1 1,8 1,8 7,13 

Gi»ng Gm 0,6 193,3 0,4 46,39 
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B¶ng8.3.3. B¶ng tÝnh khèi l­îng bª t«ng ch©n cét, lâi cøng 

(tõ mÆt mãng ®Õn cèt mÆt ®Êt tù nhiªn -0,300) 

Lo¹i 
c«ng t¸c 

Lo¹i cét, lâi 
ChiÒu 

dµy(m) 
Dµi (m) 

Réng 
(m) 

V(m3) Tæng(m3) 

Bª t«ng 
ch©n cét, 
lâi cøng 

Cét C1 
(13 c¸i) 

0,5 0,65 0,45 1,9 

5,498 

Cét C2 
(14 c¸i) 

0,5 0,6 0,4 1,568 

Cét C3 
(2 c¸i) 

0,5 0,4 0,22 0,09 

Cét C4 
(4 c¸i) 

0,5 0,3 0,14 

Cét C5 
(2 c¸i) 

0,5 0,4 0,4 0,16 

Lâi 0,5 14,92 0,22 1,64 

 

 

B¶ng8.3.4. B¶ng tÝnh khèi l­îng bª t«ng ch©n cét, lâi cøng 

(tõ cèt mÆt ®Êt tù nhiªn -0,300 ®Õn cèt -0,000) 

Lo¹i 
c«ng t¸c 

Lo¹i cét, lâi 
ChiÒu 

dµy(m) 
Dµi (m) 

Réng 
(m) 

V(m3) Tæng(m3) 

Bª t«ng 
ch©n cét, 
lâi cøng 

Cét C1 
(13 c¸i) 

0,3 0,65 0,45 1,14 

3,297 

Cét C2 
(14 c¸i) 

0,3 0,6 0,4 1,008 

Cét C3 
(2 c¸i) 

0,3 0,4 0,22 0,05 

Cét C4 
(4 c¸i) 

0,3 0,3 0,09 

Cét C5 
(2 c¸i) 

0,3 0,4 0,4 0,1 

Lâi 0,3 14,92 0,22 0,99 

 

B¶ng8.3.5. B¶ng tÝnh khèi l­îng t­êng mãng 

(tõ mÆt mãng ®Õn cèt mÆt ®Êt tù nhiªn -0,300) 

Lo¹i c«ng t¸c Lo¹it­êng ChiÒu dµy(m) Dµi (m) Réng (m) V(m3) 

X©y t­êng mãng T­êng gi»ng  0,5 319,09 0,33 52,65 

 

B¶ng8.3.6. B¶ng tÝnh khèi l­îng t­êng mãng 

(tõ cèt mÆt ®Êt tù nhiªn -0,300 ®Õn cèt -0,100) 

Lo¹i c«ng t¸c Lo¹it­êng ChiÒu dµy(m) Dµi (m) Réng (m) V(m3) 

X©y t­êng mãng T­êng gi»ng  0,2 319,09 0,33 21,06 

 
- Khèi l­îng ®Êt lÊp lµ : 
VlÊp=V®µo - ( Vbt lãt +Vbtm +Vbtcc+Vt­êng - V®Çu cäc) 
VlÊp=1883,17- ( 41,18 + 361,58 + 5,498+ 52,65 - 16,46 )  
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VlÊp=1438,72m3 
- DiÖn tÝch mÆt b»ng c«ng tr×nh tÝnh ®Õn mÐp ngoµi t­êng mãng lµ: 
 Smb = 961,28 m2 

- Khèi l­îng ®Êt t«n nÒn: 
Vt«n nÒn = (Smb . 0,3) - Vtm (cèt -0,3 ®Õn cèt -0,1) - Vgct - Vch©n cét (cèt -0,3 ®Õn cèt -0,0) 
Vt«n nÒn = (961,28.0,3) - 21,06 - 10,53 - 3,297 = 253,497 m3 

- Khèi l­îng ®Êt cÇn ph¶i chë ®i lµ: 
VchuyÓn=1,3.(V®µo  - VlÊp - Vt«n nÒn)=1,3.(1883,17-1438,72-253,947) 
VchuyÓn=190,503 m3 

B¶ng 8.3.8. B¶ng thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c ®Êt 

Khèi l­îng 
®µo m¸y 

Khèi l­îng 
®µo thñ c«ng 

Khèi l­îng 
®Êt lÊp mãng 

Khèi l­îng 
®Êt t«n nÒn 

Khèi l­îng 
chë ®i 

1691,3 m3 191,87 m3 1438,72m3 253,497m3 190,503 m3 

 
8.3.2.5. Chän m¸y thi c«ng c«ng t¸c ®Êt: 
*) Chän m¸y ®µo ®Êt: 

Dïng m¸y ®µo gÇu nghÞch,tachän m¸y cã m· hiÖu E0-3322B1 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 
B¶ng 8.3.9. Th«ng sè m¸y ®µo gÇu nghÞch EO-3322B1 

Th«ng sè KÝ hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ 

Dung tÝch gÇu q 0,5 m3 

B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt Rmax 7,5 m 

ChiÒu cao n©ng lín nhÊt h 4,8 m 

ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt H 4,2 m 

Träng l­îng m¸y Q 14,5 T 

Thêi gian quay trung b×nh 
cña 1 chu kú 

tck 18,5 s 

ChiÒu dµi m¸y L 6,8 m 

BÒ réng m¸y B 2,7 m 

ChiÒu cao m¸y C 3,84 m 

C¬ cÊu di chuyÓn B¸nh lèp 

 

-TÝnh n¨ng suÊt m¸y ®µo 
N¨ng suÊt thùc tÕ m¸y ®µo :

 

Trong ®ã: 
q : Dung tÝch gÇu: q=0,5 (m3) 
kd :hÖ sè ®Çy gÇu :kd=0,8 
kt :HÖ sè t¬i cña ®Êt :kt=1,2 
Nck :Sè chu kú lµm viÖc trong 1 giê : Nck=3600/Tck=3600/20=180(m3/h) 
Tck= tck.kvt.kquay=18,5.1,1.1=20 (s) 
tck :Thêi gian 1 chu kú khi gãc quay #q=900,®æ ®Êt t¹i b·i tck=18,5 gi©y 
kvt :hÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc kvt=1,1 
kquay=1 khi #q<900 

 
 
 

M¸y ®µo gÇu nghÞch 
EO-3322B1 
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ktg :HÖ sè sö dông thêi gian ktg=0,8 
# N¨ng suÊt m¸y ®µo :(m3/h) 
-N¨ng suÊt m¸y ®µo trong 1 ca: Nca=N.T=48.8= 384(m3/ca) víi : T=8h 

# Sè ca m¸y cÇn thiÕt : nca = =  = 4,4 ca ; lÊy5 ca

 
Chän 1 m¸y ®µo sè hiÖu E0 -3322B1 lµm viÖc  liªn tôc 5 ca. 
*) Chän xe vËn chuyÓn ®Êt: 
§Êt ®­îc ®µo b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch vµ ®­îc ®æ th¼ng lªn xe « t« vµ vËn chuyÓn c¸ch xa 

c«ng tr×nh 2km. 
Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt m· hiÖu TK20GD - Nissan cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 
Dung tÝch thïng xe q= 5 m3 
VËn tèc lín nhÊt 100 km/h 
N¨ng suÊt N=75,8 m3/h 
Do vËn chuyÓn ®Êt xe ®i trong thÞ trÊn nªn tèc ®é trung b×nh lµ 40Km/h 
Sè l­îng xe cÇn thiÕt lµ :M=T/tck 
Víi T lµ chu kú ho¹t ®éng cña xe 
T=tch +t® +tv +t®æ +tquay 
ThÓ tÝch ®Êt ®µo trong 1 ca :Vc= 384m3/ca 
Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn ®Êt b»ng « t« lµ : l= 2.2=4 km 
Thêi gian vËn chuyÓn cña mét « t« tÝnh c¶ ®i vµ vÒ lµ:t®=tv=l/v=4/40=0,1h 
Thêi gian xe chê ®æ ®Çy ®Êt lªn xe lµ:tch (gi¶ sö ®Êt chØ ®æ ®­îc 80% thÓ tÝch thïng) 
Thêi gian ®æ vµ quay ®Çu xe lµ: t®æ + tquay =0,1 (h) 
=> T=0,1+0,0528+0,1=0,2528 (h) 
VËy mçi ca xe chë ®­îc lµ : 
        nchuyÕn= 7.0,8/0,2528= 22,15 chuyÕn 
    0,8: hÖ sè sö dông thêi gian 

Sè xe cÇn thiÕt lµ : n=  = 3,46 .VËy chän 3 xe 

*) TÝnh nh©n c«ng ®µo ®Êt. 
- TÝnh thêi gian vµ sè l­îng c«ng nh©n ®µo thñ c«ng: 
- Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng Vtc = 191,87 m3.  
- Tra ®Þnh møc XDCB m· hiÖu AB.1144: §µo ®Êt mãng cã ®Þnh møc nh©n c«ng bËc 3,0/ 7 lµ 

0,77 c«ng/ 1m3. 
- Sè c«ng cÇn thiÕt : 191,87 x 0,77 = 147,74 c«ng 
Ta chia lµm 3 tæ ®éi thi c«ng trong 6 ngµy  

VËy sè l­îng nh©n c«ng cÇn thiÕt trong 1 ngµy lµ : 133,7/6 24 (ng­êi /ngµy) 

Sè nh©n c«ng trong mét tæ lµ: 24/3 8 ng­êi 
=>Mçi ngµy tæ c«ng nh©n ®µo ®­îc : 24/0,77 = 31,17 m3 . 

8.3.2.. Tæ chøc thi c«ng ®µo ®Êt: 
*) S¬ ®å ®µo ®Êt : 
§µo theo s¬ ®å ®µo lïi vµ ngang nhµ, sau khi ®µo ®Çy gÇu m¸y sÏ ®æ ®Êt lªn xe « t«. 
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H×nh 8.3.8. S¬ ®å ®µo ®Êt 
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III. TÝnh v¸n khu«n mãng 
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+) Chän vËt liÖu lµm v¸n khu«n  

- Sö dông v¸n gç cã  = 90 kg/cm2
.. 

          - Chän v¸n khu«n mãng chịu lực cã chiÒu dµy h =4 (cm),kh«ng chÞu lùc cã chiÒu dµy 2,5 cm 
a) TÝnh to¸n v¸n khu«n ®µi mãng M1 .  
*) T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

T¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n khu«n bao gåm ¸p lùc ngang cña bªt«ng míi ®æ vµ t¶i träng ®éng do 
®æ vµ ®Çm bª t«ng. 
- T¶i träng do ¸p lùc tÜnh cña v÷a bªt«ng: 

q
1

tc = .R = 2500 0,75 = 1875 kG/m2 

        ( H = 1,1m>R = 0,75 m, víi: H: ChiÒu cao ®æ bª t«ng b»ng chiÒu cao mãng; R: B¸n kÝnh t¸c 
dông cña ®Çm BT, th­êng lÊy b»ng 0,75m ) 

q
tt
1 = n.q

1

tc  = 1,2 1875 =2250 kG/m2 

-  T¶i träng do ®Çm bªt«ng : ( ®Çm dïi cã D = 70 mm, lÊy 
2

tcq = 200 kG/m2 ) 

  q
tt
2 = 1,3 200 = 260 kG/m2.            

=>T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n lµ: 
qtc = 1875 + 200 = 2075 kG/m2 
qtt= 2250 + 260 =2510 kG/m2 
= >Tæng t¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n khu«n bÒ réng b = 1,1 cm  
qt.c

v= qt.c. b= 2075.1,1 = 2283(kG/m)= 22,83(kG/cm) 
qt.t

v= qt.t. b=2510.1,1 = 2761(kG/m) = 27,61(kG/cm) 
- Mãng M1 cã kÝch th­íc: axbxh= 2,8 x 2,0 x 1,1 (m) 

- Chän chiÒu dµy v¸n gç cm3  

*) S¬ ®å tÝnh: 
- S¬ ®å dÇm liªn tôc kª trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh s­ên. 

 
H×nh 8.3.9. S¬ ®å tÝnh 

*)TÝnh to¸n kiÓm tra v¸n khu«n: 

+ KiÓm tra ®é bÒn:   = Mmax/W  [ ] 
Trong ®ã: Mmax = qtt

v.ls
2/10 = 2,761.ls

2  KG.cm 
ls: Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c thanh s­ên 

   W = bv. v
2/6 = 110.32/6 = 165 cm3         

v lµ bÒ dµy, bv lµ bÒ réng cña tÊm v¸n  

   [ ] =90
2/ cmKG  øng suÊt cho phÐp cña gç. 

 ls tt

v

10.W.[ ]

q
 =

10.165.90

27,61
 =73,34cm (1) 

+ KiÓm tra ®é vâng: 

  
4.

[ ]
128. .

tc

v sq l
f f

E J
= 

400

sl
  - §èi víi s¬ ®å dÇm liªn tôc 

M«®un ®µn håi cña gç: E = 1,2.105 (kG/cm2);  

M«men qu¸n tÝnh: J = bv. v
3 / 12 = 110x33 /12= 247,5 cm4  

  ls

5

33
tc

v

128EJ 128x1,2.10 x247,5
74,67cm

400q 400x22,83
   

Tõ (1) vµ (2)  Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c thanh s­ên: ls= 65 cm. 
VËy víi ls= 65 cm th× v¸n khu«n ®· tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn vµ vâng. 

ls ls
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*) KiÓm tra thanh s­ên ®øng:  
- X¸c ®Þnh s¬ ®å tÝnh: 
 + Lµ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh chèng: 

 

- T¶i träng t¸c dông: 
tc tc

s v s
2283 0,65 1484KG / mq q .l  

tt tt

s v s
2761 0,65 1795KG / mq q .l  

 - Chän tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng 8x8(cm) cã: W = bxh2/6 =8x82/6 =85,33cm3    

M«men qu¸n tÝnh: J = bxh3 / 12=8x83 /12=341,33cm4    
 

-KiÓm tra ®é bÒn vµ vâng cña s­ên:  

+ KiÓm tra ®é bÒn:   = Mmax/W  [ ] 
       Trong ®ã: Mmax = qtt

s.lc
2/10 = 17,95.lc

2  KG.cm 
lc: Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c thanh chèng. 

   [ ] =90
2/ cmKG  øng suÊt cho phÐp cña gç. 

 lc tt

s

10.W.[ ]

q
 =

10.85,33.90

17,95
 =  65,41 cm (1) 

+ KiÓm tra ®é vâng: 

  
4.

[ ]
128. .

tc

s cq l
f f

E J
= 

400

cl
  - §èi víi s¬ ®å dÇm liªn tôc 

M«®un ®µn håi cña gç: E = 1,2.105 (kG/cm2);  
M«men qu¸n tÝnh: J = 341,33cm4 

lc

5

33
tc

s

128EJ 128x1,2.10 x341,33
95,95cm

400q 400x14,84
   

Tõ (1) vµ (2)  Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c thanh s­ên: lc= 55 cm. 
VËy víi lc= 55 cm th× s­ên ®øng ®· tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn vµ vâng. 
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b) TÝnh v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng. 
ThiÕt kÕ v¸n khu«n gi»ng Gm trôc A tõ trôc 5 ®Õn trôc 6: 

*) V¸n khu«n gç: 

- Sö dông v¸n gç cã  = 90 kg/cm2
.. 

          - Chän v¸n khu«n mãng chịu lực cã chiÒu dµy h =4 (cm),kh«ng chÞu lùc cã chiÒu dµy 2,5 cm 
*) T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 
T¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n khu«n bao gåm ¸p lùc ngang cña bªt«ng míi ®æ vµ t¶i träng 

®éng do ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 
- T¶i träng do ¸p lùc tÜnh cña v÷a bªt«ng: 

q 1

tc
= .H = 2500 0,6 = 1500 kG/m2 

        ( H = 0,6 m<R = 0,75 m, víi: H: ChiÒu cao ®æ bª t«ng b»ng chiÒu cao mãng; R: B¸n 
kÝnh t¸c dông cña ®Çm BT, th­êng lÊy b»ng 0,75m ) 

q
tt
1 = n.q 1

tc
 = 1,2 1500 = 1800 kG/m2 

-  T¶i träng do ®Çm bªt«ng : ( ®Çm dïi cã D = 70 mm, lÊy 2

tcq = 200 kG/m2 ) 

  q
tt
2 = 1,3 200 = 260 kG/m2.            

=>T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n lµ: 
qtc = 1500 + 200 = 1700 kG/m2 
qtt= 1800 + 260 = 2060 kG/m2 
= >Tæng t¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n khu«n bÒ réng b = 1,1 cm  
qt.c

v= qt.c. b= 1700.1,1 = 1870(kG/m)= 18,7(kG/cm) 

b
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qt.t
v= qt.t. b=2060.1,1 = 2260(kG/m) = 22,6(kG/cm) 

- Gi»ng mãng cã kÝch th­íc: axbxh= 0,4 x 5,5 x 0,6 (m) 

- Chän chiÒu dµy v¸n gç cm3  

*) S¬ ®å tÝnh: 
- S¬ ®å dÇm liªn tôc kª trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh s­ên. 

 
H×nh 8.3.9. S¬ ®å tÝnh 

*)TÝnh to¸n kiÓm tra v¸n khu«n: 

+ KiÓm tra ®é bÒn:   = Mmax/W  [ ] 
Trong ®ã: Mmax = qtt

v.ls
2/10 = 2,26.ls

2  KG.cm 
ls: Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c thanh s­ên 

   W = bv. v
2/6 = 60.32/6 = 90 cm3         

v lµ bÒ dµy, bv lµ bÒ réng cña tÊm v¸n  

   [ ] =90
2/ cmKG  øng suÊt cho phÐp cña gç. 

 ls tt

v

10.W.[ ]

q
 =

10.90.90

22,6
 = 59,87 cm (1) 

+ KiÓm tra ®é vâng: 

  
4.

[ ]
128. .

tc

v sq l
f f

E J
= 

400

sl
  - §èi víi s¬ ®å dÇm liªn tôc 

M«®un ®µn håi cña gç: E = 1,2.105 (kG/cm2);  

M«men qu¸n tÝnh: J = bv. v
3 / 12 = 60x33 /12= 135 cm4  

  ls

5

33
tc

v

128EJ 128x1,2.10 x135
65,2cm

400q 400x18,7
   

Tõ (1) vµ (2)  Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c thanh s­ên: ls= 50 cm. 
VËy víi ls= 50 cm th× v¸n khu«n ®· tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn vµ vâng. 
*) KiÓm tra thanh s­ên ®øng:  
- X¸c ®Þnh s¬ ®å tÝnh: 
 + Lµ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh chèng: 

 
H×nh 8.3.9. S¬ ®å tÝnh 

- T¶i träng t¸c dông: 
tc tc

s v s
1870 0,5 935KG / mq q .l  

tt tt

s v s
2260 0,5 1130KG / mq q .l  

 - Chän tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng 6x6(cm) cã: W = bxh2/6 =8x82/6 =85,33cm3    

M«men qu¸n tÝnh: J = bxh3 / 12=8x83 /12=341,33cm4    
 

-KiÓm tra ®é bÒn vµ vâng cña s­ên:  

+ KiÓm tra ®é bÒn:   = Mmax/W  [ ] 

ls ls
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       Trong ®ã: Mmax = qtt
s.lc

2/8= 1,4125.lc
2  KG.cm 

lc: Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c thanh chèng. 

   [ ] =90
2/ cmKG  øng suÊt cho phÐp cña gç. 

 lc =  = 73,73cm (1) 

+ KiÓm tra ®é vâng: 

  
45. .

[ ]
384. .

tc

s cq l
f f

E J
= 

400

cl
  - §èi víi s¬ ®å dÇm ®¬n gi¶n 

M«®un ®µn håi cña gç: E = 1,2.105 (kG/cm2);  
M«men qu¸n tÝnh: J = 341,33cm4 

lc

5

33
tc

s

384EJ 384.1,2.10 341,33
94,4cm

5.400q 5.400.9,35

.
   

Tõ (1) vµ (2)  Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c thanh chèng: lc= 60 cm. 
VËy víi lc= 60 cm th× s­ên ®øng ®· tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn vµ vâng. 
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8.3.2.3. TÝnh to¸n chän m¸y thi c«ng ®µi - gi»ng mãng: 
*) C«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt mãng - gi»ng: 

B¶ng 8.3.11. B¶ng thèng kª khèi l­îng bª t«ng mãng 

Lo¹i c«ng t¸c 
Lo¹i 

mãng,t­êng 
ChiÒu 

dµy(m) 
Dµi (m) 

Réng 
(m) 

V(m3) Tæng(m3) 

Bª t«ng lãt 
mãng, 

gi»ng mãng, 

M1(12 c¸i) 0,1 3 2,2 7,92 

41,18 

M2(5 c¸i) 0,1 6,6 3 9,9 

M3(1 c¸i) 0,1 9,65 4,79 4,62 

M4(2 c¸i) 0,1 7,18 3,8 5,46 

M5(2 c¸i) 0,1 4,1 4 3,28 

M6(2 c¸i) 0,1 2 2 0,8 

Gi»ng Gm 0,1 183,9 0,5 9,2 

Bª t«ng 
mãng, 

gi»ng mãng, 

M1(12 c¸i) 1,1 2,8 2 73,92 

361,58 

M2(5 c¸i) 1,1 6,4 2,8 98,55 

M3(1 c¸i) 1,1 9,45 4,59 47,71 

M4(2 c¸i) 1,1 6,98 3,6 55,28 

M5(2 c¸i) 1,1 3,9 3,8 32,6 

M6(2 c¸i) 1,1 1,8 1,8 7,13 

Gi»ng Gm 0,6 193,3 0,4 46,39 

 

B¶ng8.3.12. B¶ng thèng kª khèi l­îng bª t«ng ch©n cét, lâi cøng 

Lo¹i c«ng t¸c Lo¹i cét, lâi 
ChiÒu 

dµy(m) 
Dµi (m) 

Réng 
(m) 

V(m3) Tæng(m3) 

Bª t«ng ch©n 
cét, lâi cøng 

Cét C1 
(13 c¸i) 

0,8 0,65 0,45 3,042 

8,99 

Cét C2 
(14 c¸i) 

0,8 0,60 0,4 2,688 

Cét C3 
(2 c¸i) 

0,8 0,4 0,22 0,14 

Cét C4 
(4 c¸i) 

0,8 0,3 0,23 

Cét C5 
(2 c¸i) 

0,8 0,4 0,4 0,26 

Lâi 0,8 14,92 0,22 2,63 

Tæng khèi l­îng bª t«ng lãt mãng, gi»ng mãng lµ Vbt lãt = 41,18 m3 
Ta thÊy khèi l­îng ®æ bª t«ng nhá, nÕu sö dông m¸y b¬m vµ bª t«ng vËn chuyÓn b»ng « t« tõ 

tr¹m trén th× tèn kÐm l·ng phÝ vµ kh«ng hiÖu qu¶ c«ng viÖc nªn ta ®æ thñ c«ng vµ trén t¹i chç b»ng 
m¸y trén bª t«ng h×nh qu¶ lª. Dùa vµo sæ tay chän m¸y ta chän m¸y trén m· hiÖu SB-30v cã c¸c 
th«ng sè sau: 

Vthïng trén = 250 lÝt = 0,25 m3 

VxuÊt liÖu = 165 lÝt = 0,165 m3 
KÝch th­íc: dµi x réng x cao = 1,915 x 1,59 x 2,26 m 
C«ng suÊt: 4,1 kW 
Träng l­îng: 0,8 tÊn 
Tèc ®é quay c¶u thïng: 20 vßng/phót 
Gãc nghiªng thïng: 100 khi trén, 500 khi ®æ 

- TÝnh n¨ng suÊt m¸y trén bª t«ng: 
           N = Vsx . Kxl . Nck . Ktg 
Trong ®ã: + Vsx - dung tÝch s¶n xuÊt cña thïng trén; Vsx = Vxl = 0,165 m3 

+ Kxl - HÖ sè xuÊt liÖu; Kxl = 0,65 - 0,7 khi trén bª t«ng 
Kxl = 0,85 - 0,95 khi trén v÷a 

Chän Kxl = 0,65 

+ Nck - Sè mÎ trén trong 1 giê; Nck = 
ck

3600

t
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tck = t®æ vµo + ttrén + t®æ ra 
t®æ vµo = 15 - 20s ; ttrén = 10 - 20s ; t®æ ra = 60 - 150s 
tck = 20 + 20 + 100 = 140s 

-> Nck = 
3600

140
 = 25,71 mÎ/h 

+ Ktg - HÖ sè sö dông thêi gian ; Ktg = 0,7 - 0,8 
=> N¨ng suÊt 1 m¸y trén trong 1 giê: 
        Nh = 0,165 . 0,65 . 25,71 . 0,75 = 2,07 m3/h 
=> N¨ng suÊt 1 m¸y trén trong 1 ca: 
        Nca = 8.Nh = 8.2,07 = 16,56 m3/ca 
VËy ta sö dông 3 m¸y trén lµm viÖc trong 1 ngµy 
-> 1 ngµy 4 m¸y trén trén ®­îc: 3.16,56 = 49,68 m3 

- TÝnh sè nh©n c«ng cho c«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt mãng - gi»ng: 
+ Tra ®Þnh møc XDCB m· hiÖu AF.1100: §æ bª t«ng lãt mãng cã ®Þnh møc nh©n c«ng 

bËc 3,0/ 7 lµ 1,18 c«ng/ 1m3. 
+ Sè c«ng cÇn thiÕt : 41,18 x 1,18 = 48,6 c«ng 
LÊy 51 c«ng/1 ngµy 
Ta chia lµm 3 tæ ®éi thi c«ng trong 1 ngµy  
Sè nh©n c«ng trong mét tæ lµ: 51/3 = 17 ng­êi 

- M¸y ®Çm bµn phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng lãt . 
+ Chän m¸y ®Çm U7 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 
Thêi gian ®Çm mét chç : 50 (s) 
B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm : 20- 30 cm 
ChiÒu dµy líp ®Çm : 10 – 30 cm 
N¨ng suÊt 5 – 7 m3/h hay 40 – 56 m3/ca 
=> VËy ta chän 1 ®Çm U7 

*) C«ng t¸cl¾p dùng cèt thÐp mãng - gi»ng mãng - ch©n cét: 
B¶ng thèng kª khèi l­îng cèt thÐp mãng - gi»ng 

Tªn cÊu 

kiÖn 

KÝch th­íc cÊu 

kiÖn(m) V 1 cÊu 

kiÖn 

(m3) 

HL

CT 

% 

Träng 

l­îng 

1 cÊu  

kiÖn 

(T) 

Sè 

l­îng 

cÊu kiÖn 

Tæng 

träng 

l­îng 

(T) 

Tæng träng 

l­îng  

(T) 
Dµi 

Rén

g 
Cao 

MãngM1 2.8 2 1.1 6.160 0.7 0.338 12 4.062 

22.419 

Mãng M2 6.4 2.8 1.1 19.712 0.7 1.083 5 5.416 

Mãng M3 9.45 4.59 1.1 47.713 0.7 2.622 1 2.622 

Mãng M4 6.98 3.6 1.1 27.641 0.7 1.519 2 3.038 

Mãng M5 3.9 3.8 1.1 16.302 0.7 0.896 2 1.792 

Mãng M6 1.8 1.8 1.1 3.564 0.7 0.196 2 0.392 

Gi»ng Gm 193.3 0.4 0.6 46.392 1.4 5.098 1 5.098 

 

B¶ng thèng kª khèi l­îng cèt thÐp ch©n cét, lâi 

Tªn cÊu 

kiÖn 

KÝch th­íc cÊu 

kiÖn(m) 
V 1 

cÊu 

kiÖn 

(m3) 

HL

CT 

% 

Träng 

l­îng 1 

cÊu  

kiÖn 

(T) 

Sè 

l­îng 

cÊu 

kiÖn 

Tæng 

träng 

l­îng 

(T) 

Tæng träng 

l­îng phÇn 

ngÇm 

(T) Dµi Rég Cao 

Ch©n 
 cét 

C1 0.65 0.45 0.8 0.234 2.2 0.036 13 0.467 

1.850 

C2 0.6 0.4 0.8 0.192 2.2 0.030 14 0.426 

C3 0.4 0.22 0.8 0.070 2.2 0.012 2 0.024 

C4 0.3 0.8 0.057 2.2 0.010 4 0.039 

C5 0.4 0.4 0.8 0.128 2.2 0.022 2 0.044 

Lâi 14.92 0.22 1.5 4.924 2.2 0.850 1 0.850 
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- Ta chia l¾p dùng cèt thÐp phÇn ngÇm lµm 3 ph©n khu, mçi ph©n khu lµm viÖc trong 1 ngµy. 
VËy 1 ngµy cÇn ph¶i l¾p dùng ®­îc: 

+ Cèt thÐp mãng lµ: 22,419/3 = 7,473 T 
+ Cèt thÐp ch©n cét: 1,85 /3 = 0,62 T 
VËy tæng 1 ngµy cÇn ph¶i l¾p dùng ®­îc : 7,473 + 0,62 = 8,09 T 
- TÝnh nh©n c«ng l¾p dùng cèt thÐp cho 1 ph©n khu: 
+ Tra ®Þnh møc XDCB m· hiÖu AF.61100: C«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp mãng cã ®Þnh møc 

nh©n c«ng bËc 3,5/7 lµ 8,34 c«ng/ 1TÊn 
+ Tra ®Þnh møc XDCB m· hiÖu AF.61400: C«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp mãng cã ®Þnh møc 

nh©n c«ng bËc 3,5/7 lµ 8,48 c«ng/ 1TÊn 
+ Sè c«ng cÇn thiÕt : 7,473.8,34 + 0,62.8,48 = 67,58 c«ng 
LÊy 30 c«ng/1 ngµy 
Ta chia lµm 3 tæ ®éi thi c«ng trong 1 ngµy  
Sè nh©n c«ng trongtæ 1 = tæ 2 lµ23 ng­êi vµ tæ 3 lµ: 22 ng­êi 
- TÝnh sè ca m¸y phôc vô cho thi c«ng l¾p dùng cèt thÐp 1 ph©n khu: 
+ Tra ®Þnh møc XDCB m· hiÖu AF.61100: C«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp mãng cã ®Þnh møc ca 

m¸y hµn 23kW lµ 1,12 ca/ 1 tÊnvµ m¸y c¾t 5kW lµ 0,32 ca/ 1tÊn 
+ Tra ®Þnh møc XDCB m· hiÖu AF.61400: C«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp mãng cã ®Þnh møc ca 

m¸y hµn 23kW lµ 1,49 ca/ 1 tÊnvµ m¸y c¾t 5kW lµ 0,16 ca/ 1tÊn 

+ VËy sè tæng sè ca m¸y hµn cÇn thiÕt lµ: 1,12.7,473 + 1,49.0,62 = 9,3 ca  10 (ca m¸y) 

+ VËy sè tæng sè ca m¸y c¾t cÇn thiÕt lµ: 0,32.7,473 + 0,16.0,62 = 2,49 ca 3 (ca m¸y) 
=> Nh­ vËy ta chän 10 m¸y hµn 23kWvµ 3 m¸y c¾t 5kW lµm viÖc cho 1 ph©n khu (1ngµy) 

*) C«ng t¸cl¾p dùng v¸n khu«n(mãng - gi»ng mãng - ch©n cét): 

B¶ng 8.3.15. B¶ng thèng kª khèi l­îng v¸n khu«n mãng 

Tªn cÊu kiÖn 

KÝch th­íc cÊu 

kiÖn(m) 
DiÖn 

tÝch/1ck 

(m2) 

Sè 

l­îng 

cÊu 

kiÖn 

Tæng diÖn 

tÝch/1 lo¹i 

(m2) 

Tæng diÖn 

tÝch 

(m2) Dµi Réng Cao 

Mãng 

M1 2.8 2 1.1 10.56 12 126.720 

587.520 

M2 6.4 2.8 1.1 20.24 5 101.200 

M3 9.45 4.59 1.1 30.888 1 30.888 

M4 6.98 3.6 1.1 23.276 2 46.552 

M5 3.9 3.8 1.1 16.94 2 33.880 

M6 1.8 1.8 1.1 7.92 2 15.840 

Gi»ng Gm 193.3 0.4 0.6 232.44 1 232.440 

 

B¶ng 8.3.13. B¶ng thèng kª khèi l­îng v¸n khu«n ch©n cét, lâi 

Tªn cÊu kiÖn 

KÝch th­íc cÊu 

kiÖn(m) DiÖn tÝch 

(m2) 

Sè 

l­îng 

cÊu 

kiÖn 

Tæng diÖn 

tÝch 

(m2) 

Tæng diÖn 

tÝch 

(m2) Dµi Réng Cao 

Ch©n 
cét 

C1 0.5 0.25 1.05 1.575 13 20.475 

94.033 

C2 0.45 0.25 1.05 1.47 14 20.580 

C3 0.4 0.22 0.8 0.992 2 1.984 

C4 0.3 0.8 0.75 4 3.014 

C5 0.4 0.4 0.8 1.28 2 2.560 

Lâi 14.92 0.22 1.5 45.42 1 45.420 

 
- Ta chia l¾p dùng v¸n khu«n phÇn ngÇm lµm 3 ph©n khu, mçi ph©n khu lµm viÖc trong 1 

ngµy. VËy 1 ngµy cÇn ph¶i l¾p dùng ®­îc: 
+ V¸n khu«n mãng lµ: 587,520/3 = 195,84 m2 

+ V¸n khu«n ch©n cét: 94,033/3 = 31,34 m2 

VËy tæng 1 ngµy cÇn ph¶i l¾p dùng ®­îc : 195,84 + 31,34 = 227,18 m2 

- TÝnh nh©n c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cho 1 ph©n khu: 
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+ Tra ®Þnh møc XDCB m· hiÖu AF.81120: C«ng t¸c l¾p dùng v¸n khu«n mãng cã ®Þnh møc 
nh©n c«ng bËc 3,5/7 lµ 29,7 c«ng/ 100m2 

+ Tra ®Þnh møc XDCB m· hiÖu AF.81130: C«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp mãng cã ®Þnh møc 
nh©n c«ng bËc 4/7 lµ 31,9 c«ng/ 100m2 

+ Sè c«ng cÇn thiÕt : 29,7.195,84/100 + 31,9.31,34/100 = 68,16 c«ng 
LÊy 69 c«ng/1 ngµy 
Ta chia lµm 3 tæ ®éi thi c«ng trong 1 ngµy  
Sè nh©n c«ng trongtæ 1 = tæ 2 = tæ 3 =23 ng­êi 

*) C«ng t¸c ®æ bª t«ng cho phÇn ngÇm gåm (mãng - gi»ng mãng - ch©n cét) 
B¶ng8.3.11. B¶ng thèng kª khèi l­îng bª t«ng mãng 

Lo¹i 
c«ng t¸c 

Lo¹i 
mãng,t­êng 

ChiÒu 
dµy(m) 

Dµi (m) 
Réng 
(m) 

V(m3) Tæng(m3) 

Bª t«ng 
lãt mãng, 

gi»ng 
mãng, 

M1(12 c¸i) 0,1 3 2,2 7,92 

41,18 

M2(5 c¸i) 0,1 6,6 3 9,9 

M3(1 c¸i) 0,1 9,65 4,79 4,62 

M4(2 c¸i) 0,1 7,18 3,8 5,46 

M5(2 c¸i) 0,1 4,1 4 3,28 

M6(2 c¸i) 0,1 2 2 0,8 

Gi»ng Gm 0,1 183,9 0,5 9,2 

Bª t«ng 
mãng, 
gi»ng 
mãng, 

M1(12 c¸i) 1,1 2,8 2 73,92 

361,58 

M2(5 c¸i) 1,1 6,4 2,8 98,55 

M3(1 c¸i) 1,1 9,45 4,59 47,71 

M4(2 c¸i) 1,1 6,98 3,6 55,28 

M5(2 c¸i) 1,1 3,9 3,8 32,6 

M6(2 c¸i) 1,1 1,8 1,8 7,13 

Gi»ng Gm 0,6 193,3 0,4 46,39 

 

B¶ng8.3.12. B¶ng thèng kª khèi l­îng bª t«ng ch©n cét, lâi cøng 

Lo¹i 
c«ng t¸c 

Lo¹i cét, lâi 
ChiÒu 

dµy(m) 
Dµi (m) 

Réng 
(m) 

V(m3) Tæng(m3) 

Bª t«ng 
ch©n cét, 
lâi cøng 

Cét C1 
(13 c¸i) 

0,8 0,65 0,4 2,7 

8,42 

Cét C2 
(14 c¸i) 

0,8 0,55 0,4 2,46 

Cét C3 
(2 c¸i) 

0,8 0,4 0,22 0,14 

Cét C4 
(4 c¸i) 

0,8 0,3 0,23 

Cét C5 
(2 c¸i) 

0,8 0,4 0,4 0,26 

Lâi 0,8 14,92 0,22 2,63 

 
- Tæng khèi l­îng bª t«ng mãng, gi»ng mãng vµ ch©n cét lµ: 

Vbt mãng, gi»ng = 361,58 + 8,42 = 370 m3 

- Ta chia bª t«ng mãng, gi»ng mãng vµ ch©n cét lµm 3 ph©n khu, mçi ph©n khu lµm viÖc 
trong 1 ngµy. VËy 1 ngµy cÇn ph¶i ®æ ®­îc: 

+ Bª t«ng mãng lµ: 361,58/3 = 120,53 m3 

+ Bª t«ng ch©n cét: 8,42/3 = 2,81 m3 

VËy tæng 1 ngµy cÇn ph¶i ®æ ®­îc: 120,53 + 2,81 = 123,34 m3 

- Chän m¸y b¬m bª t«ng: 
+ C¬ së ®Ó chän m¸y b¬m bªt«ng :                                                                                                                                                                              
C¨n cø vµo khèi l­îng bªt«ng cÇn thiÕt cña mét ph©n ®o¹n thi c«ng. 
C¨n cø vµo tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng trình. 

Kho¶ng c¸ch tõ tr¹m trén bªt«ng ®Õn c«ng tr×nh, ®­êng x¸ vËn chuyÓn… 
Dùa vµo n¨ng suÊt m¸y b¬m thùc tÕ trªn thÞ tr­êng. 
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      Khèi l­îng bª t«ng mãng gi»ng, ch©n cét lín nhÊt ë mét ph©n khu lµ 123,34 m3 

+ Ta chän m¸y b¬m thuû lùc sè hiÖu BSA  1004E (§øc) cã c¸c th«ng sè sau: 

      N¨ng suÊt kü thuËt: 41 m3/ h 
      Träng l­îng: 2,5 - 3 T 
      ¸p lùc b¬m: 71 kG/m2 
      Hµnh tr×nh pittong: 1000 mm 
      §­êng kÝnh xi lanh: 180 mm 
      Dung tÝch phÔu chøa: 300 lÝt 
=> N¨ng suÊt m¸y thùc tÕ lµ: Ntt = 40%.Nlt = 40%.41 = 16,4 m3/h 
=> N¨ng suÊt m¸y trong 1ca lµ:Nca = 16,4 . 8 = 131,2 m3. Chän 1 m¸y b¬m cho 1 ph©n khu 
- ¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng: 

Chän xe vËn chuyÓn bª t«ng KA8S cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt sau: 
Dung tÝch 1 lÇn vËn chuyÓn:q=8m3, 

¤t« c¬ së :KABAG 
Dung tÝch thïng n­íc:0,6m3 

Tèc ®é quay thïng trén:(6-9)vßng/phót 
C«ng suÊt ®éng c¬ :40KW 
§é cao ®æ vËt liÖu vµo :3,52m 
Thêi gian ®æ bª t«ng ra :t=10 phót 
Träng l­îng xe(cã bª t«ng):23,6T 
VËn tèc trung b×nh :v=30km/h 

Gi¶ thiÕt tr¹m trén c¸ch c«ng tr×nh 5km.Ta cã chu kú lµm viÖc cña xe : 
Tck= TnhËn +2Tch¹y +T®æ +Tchê 
Trong ®ã : 
    TnhËn=10 phót 
    Tch¹y=(5/30).60=10 phót 
    T®æ=10 phót 
    Tchê=10 phót 
=>Tck=10 +2.10 +10 +10 =50 phót 
=>Sè chuyÕn xe ch¹y trong 1 ca lµ: nchuyÕn=8.Ktg.60/Tck= 8.0,85.60/50 = 8,16 chuyÕn, lÊy = 9 

chuyÕn 

=>Sè xe chë bª t«ng cÇn thiÕt lµ: n = ca

chuyen

N

q.n
 = 

131,2

8.9
= 1,82  2 chiÕc 

- Chän m¸y ®Çm dïi bª t«ng cho 1 ph©n khu 
+ Khèi l­îng bª t«ng mãng, gi»ng vµ ch©n cét cÇn ®Çm lµ V= 123,34(m3) 
+ C¨n cø vµo khèi l­îng bª t«ng cÇn ®Çm nh­ trªn ta chän m¸y®Çm dïi lo¹i : U-75,cã 

c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 
Thêi gian ®Çm bª t«ng : 30  s 
B¸n kÝnh t¸c dông :        30  cm 
ChiÒu s©u líp ®Çm :       25  cm 
B¸n kÝnh ¶nh h­ëng:      75  cm 
N¨ng suÊt m¸y ®Çm x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

N= 2.k.r0
2.d.3600/(t1 + t2). 

Trong ®ã : 
r0 : b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm : r0 = 75 cm =0,75 m. 
d : ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm : d= 0,25 m 
t1:Thêi gian ®Çm bª t«ng ; t1 = 30 s 
t2: Thêi gian di chuyÓn ®Çm ; t2 = 6s 
k: HÖ  sè sö dông thêi gian ; k= 0,8 

=> VËy n¨ng suÊt lµm viÖc cña m¸y trong 1 giê  
Nh= 2.0,8.0,752.0,25.3600/(30+6) = 22,5 ( m3/h) 
=>N¨ng suÊt lµm viÖc cña m¸y trong 1 ca lµ : 
Nca= 22,5. 8 = 180 m3/ca. 
=>Do ®ã chän 1 m¸y ®Çm dïi lo¹i U-75 

*) C«ng t¸c x©y t­êng mãng : 
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B¶ng8.3.5. B¶ng thèng kª khèi l­îng t­êng mãng 

(tõ mÆt mãng ®Õn cèt -0,100) 

Lo¹i c«ng t¸c Lo¹it­êng ChiÒu dµy(m) Dµi (m) Réng (m) V(m3) 

X©y t­êng 
mãng 

T­êng gi»ng  0,7 319,09 0,33 73,71 

*) C«ng t¸c®æ bª t«ng nÒn c«ng tr×nh : 
- DiÖn tÝch mÆt b»ng c«ng tr×nh tÝnh ®Õn mÐp ngoµi t­êng mãng lµ: 
 Smb = 952,59 m2 

- Khèi l­îng bª t«ng nÒn: 
Vbt nÒn = (Smb . 0,15) - Vtm (cèt -0,3 ®Õn cèt -0,1)/4 - Vgct - Vch©n cét (cèt -0,3 ®Õn cèt -0,0)/2 
Vbt nÒn = (952,59.0,15) - 21,06/4 - 10,53 - 3,16/2 = 125,51 m3 
- Chän m¸y b¬m bª t«ng: 

+ Ta chän m¸y b¬m thuû lùc sè hiÖu BSA – 1004E (§øc) cã c¸c th«ng sè sau: 

      N¨ng suÊt kü thuËt: 41 m3/ h 
      Träng l­îng: 2,5 - 3 T 
      ¸p lùc b¬m: 71 kG/m2 
      Hµnh tr×nh pittong: 1000 mm 
      §­êng kÝnh xi lanh: 180 mm 
      Dung tÝch phÔu chøa: 300 lÝt 
=> N¨ng suÊt m¸y thùc tÕ lµ: Ntt = 45%.Nlt = 45%.41 = 18,45 m3/h 
=> N¨ng suÊt m¸y trong 1ca lµ:Nca = 18,45 . 8 = 147,6 m3. Chän 1 m¸y b¬m cho toµn c«ng 

tr×nh 
- ¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng: 

Chän xe vËn chuyÓn bª t«ng KA8S cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt sau: 
Dung tÝch 1 lÇn vËn chuyÓn:q=8m3, 

¤t« c¬ së :KABAG 
Dung tÝch thïng n­íc:0,6m3 

Tèc ®é quay thïng trén:(6-9)vßng/phót 
C«ng suÊt ®éng c¬ :40KW 
§é cao ®æ vËt liÖu vµo :3,52m 
Thêi gian ®æ bª t«ng ra :t=10 phót 
Träng l­îng xe(cã bª t«ng):23,6T 
VËn tèc trung b×nh :v=30km/h 

Gi¶ thiÕt tr¹m trén c¸ch c«ng tr×nh 5km.Ta cã chu kú lµm viÖc cña xe : 
Tck= TnhËn +2Tch¹y +T®æ +Tchê 
Trong ®ã : 
    TnhËn=10 phót 
    Tch¹y=(5/30).60=10 phót 
    T®æ=10 phót 
    Tchê=10 phót 
->Tck=10 +2.10 +10 +10 =50 phót 
=>Sè chuyÕn xe ch¹y trong 1 ca lµ: nchuyÕn=8.Ktg.60/Tck= 8.0,85.60/50 = 8,16 chuyÕn, lÊy = 9 

chuyÕn 

=>Sè xe chë bª t«ng cÇn thiÕt lµ: n = ca

chuyen

N

q.n
 = 

131,2

8.9
= 1,82  2 chiÕc 

- M¸y ®Çm bµn phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng nÒn c«ng tr×nh 
+ Chän m¸y ®Çm U7 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 
Thêi gian ®Çm mét chç : 50 (s) 
B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm : 20- 30 cm 
ChiÒu dµy líp ®Çm : 10 – 30 cm 
N¨ng suÊt 5 – 7 m3/h hay 40 – 56 m3/ca 
=> VËy ta chän 2 ®Çm U7 
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    B .BI£N PHAP KI THU¢T THI C¤NG PH¢N TH¢N 

ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho cét: 

9.2.1.1. Tæ hîp v¸n khu«n cét: 
- TÝnh to¸n nh­ dÇm liªn tôc tùa lªn c¸c gèi lµ c¸c thanh g«ng kim lo¹i 
  - Ta cã cao tr×nh ®æ bªt«ng b»ng H - hdc 

Th«ng sè c¸c lo¹i v¸n khu«n 

TT Tªn s¶n phÈm Quy c¸ch 

§Æc tr­ng h×nh häc 

M«men 
qu¸n tÝnh (cm4) 

M«men chèng 
uèn (cm3) 

1 

Cèp pha tÊm 
ph¼ng 

300x1500x55 28.46 6.55 

2 300x1200x55 28.46 6.55 

3 300x900x55 28.46 6.55 

4 300x600x55 28.46 6.55 

5 

Cèp pha tÊm 
ph¼ng 

250x1500x55 27.33 6.34 

6 250x1200x55 27.33 6.34 

7 250x900x55 27.33 6.34 

8 250x600x55 27.33 6.34 

9 

Cèp pha tÊm 
ph¼ng 

200x1500x55 20.02 4.42 

10 200x1200x55 20.02 4.42 

11 200x900x55 20.02 4.42 

12 200x600x55 20.02 4.42 

13 

Cèp pha tÊm 
ph¼ng 

150x1500x55 17.71 4.18 

14 150x1200x55 17.71 4.18 

15 150x900x55 17.71 4.18 

16 150x600x55 17.71 4.18 

17 

Thanh chuyÓn 
gãc 

50x50x1500     

18 50x50x1200     

19 50x50x900     

20 50x50x900     

21 

Cèp pha gãc 
trong 

150x150x1500x55     

22 150x150x1200x55     

23 150x150x900x55     

24 150x150x600x55     

25 

Cèp pha gãc 
ngoµi 

100x100x1500x55     

26 100x100x1200x55     

27 100x100x900x55     

28 100x100x600x55     
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B¶ng 9.2.1. Tæ hîp v¸n khu«n cét 

 

TÇng 
Tæ hîp v¸n khu«n 

Cét C1 Cét C2 

1 

- ChiÒu cao ®æ BT cét: 2,3 m 
- KT 450 x 650 mm 
- VK : 200x1200x55 (12T) 
           250x1200x55 (8T) 

- ChiÒu cao ®æ BT cét: 2,3 m 
- KT 400 x 600 mm 
- VK : 200x1200x55 (20T) 
 

2 

- ChiÒu cao ®æ BT cét 3,8 m 
- KT 450 x 650 mm 
- VK : 200x1200x55 (12T) 

250x1200x55 (8T) 
200x1500x55 (6T) 
250x1500x55 (4T) 

- ChiÒu cao ®æ BT cét 3,8 m 
- KT 400 x 600 mm 
- VK :200x1200x55 (20T) 

200x1500x55 (10T) 

3 

- ChiÒu cao ®æ BT cét 3,1 m 
- KT 450 x 650 mm 
- VK : 200x1200x55 (12T) 
           250x1200x55 (8T) 
           200x900x55    (6T) 
           250x900x55    (4T) 

- ChiÒu cao ®æ BT cét 3,0 m 
- KT 400 x 600 mm 
- VK : 200x1200x55 (20T) 
           200x900x55    (10T) 

4,5,6 

- ChiÒu cao ®æ BT cét 3,1 m 
- KT 400 x 600 mm 
- VK : : 200x1200x55 (20T) 
           200x900x55    (10T) 

- ChiÒu cao ®æ BT cét 3,1 m 
- KT 350 x 550 mm 
- VK : 200x1200x55 (12T) 
           150x1200x55 (8T) 
           200x900x55    (6T) 
           150x900x55    (4T) 

7,8,9 

- ChiÒu cao ®æ BT cét 3,1 m 
- KT 350 x 550 mm 
- VK : 200x1200x55 (12T) 
           150x1200x55 (8T) 
           200x900x55    (6T) 
           150x900x55    (4T) 

- ChiÒu cao ®æ BT cét 3,1 m 
- KT 300 x 500 mm 
- VK : : 200x1200x55 (12T) 
             100x1200x55 (8T) 
             200x900x55    (6T) 
             100x900x55    (4T) 

9.2.1.2. TÝnh to¸n cho 1 cét ®iÓn h×nh: 
- Chän cét C2 tÇng 3 lµ cét ®iÓn h×nh ®Ó tÝnh to¸n vµ kiÓm tra. Cét C2 tÇng 3 cã kÝch th­íc  

axbxh= 400x 600x 3,1mm. 
*) S¬ ®å tÝnh: 

- Lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu tùa lªn c¸c g«ng cét. 
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H×nh 9.2.1. S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n cét 

*) T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n :   
-T¶i träng do ¸p lùc tÜnh cña bª t«ng, n1 = 1,3 

tc

1
q = .H  nÕu H  R 

tc

1
q = .R  nÕu H  R 

Víi: R - B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm bª t«ng, lÊy b»ng R=0,75m 
          H - ChiÒu cao ®æ bª t«ng cét, H = 3,1 m 

 : dung träng cña bª t«ng  = 2500kG/m3 

           =>
tc

1
q = .R =2500.0,75 = 1875 kG/m2 

tt

1

tc

1 1q = n .q = 1,3.1875 = 2438 kG/m2 

-T¶i träng do ®Çm bª t«ng, n2 = 1,3 

 §Çm dïi cã D = 70 mm, lÊy 2

tcq = 200 kG/m2 

  =>q
tt
2 = n2. 2

tcq = 1,3 200 = 260 kG/m2.            

=>Tæng t¶i träng t¸c dông lªn hÖ thèng v¸n khu«n : 
          qtc = q1

tc + q2
tc = 1875 + 200 = 2075 kG/ m2 

qtt = q1
tt + q2

tt = 2438 + 260 = 2698 kG/ m2 
=>VËy t¶i trong ph©n bè ®Òu t¸c dông lªn v¸n khu«n bÒ réng 200mm lµ: 
qv

tc = qtc.bv = 2075.0,2 = 415kG/ m = 4,15 kG/cm 

qv
tt = qtt.bv = 2698.0,2 = 539,6 kG/ m = 5,396 kG/cm 

*) KiÓm tra v¸n khu«n: 
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H×nh 9.2.2. Kho¶ng c¸ch c¸c g«ng 

- Coi v¸n khu«n cét nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu  
t¶i träng ph©n bè ®Òu tùa trªn c¸c gèi tùa  
lµ c¸c g«ng cét. 

tt 2

v g 2
q l

R 2100KG / cm
10 W

 

= <2100KG/  

=> VËy v¸n khu«n ®¶m b¶o. 
- KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n theo c«ng thøc: 

f = 

tc 4

v g gq .l l
[f] = 

128.E.J 400
  ®èi víi dÇm liªn tôc. 

f = 

tc 4

v gq .l

128.E.J
=  = 0,0185 cm 

[f] = 
gl

400
 =  = 0,175 cm 

-> f = 0,0185 cm < [f] = 0,175 
=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

*) KiÓm tra g«ng: 

 
H×nh 9.2.3. S¬ ®å tÝnh g«ng 

Chän g«ng thÐp Hßa Ph¸t lµ thÐp h×nh L70 70 7 cã: 
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J = 48.2 cm4 ;  W = 12.99 cm3 . 
T¶i träng t¸c dông lªn g«ng lµ: 
qg

tc = qtc.lg = 2075.0,75 = 1556 kG/m = 15,56 kG/cm 
qg

tt = qtt.lg = 2698.0,75 = 2024 kG/m = 20,24 kG/cm 
G«ng lµm viÖc nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n . 
- KiÓm tra ®é bÒn : 

 = Mmax / W  RthÐp 
Trong ®ã: Mmax = qg

tt.lc
2/8 

         lg - NhÞp gong, lg = 600mm = 60cm 
         W - M« men kh¸ng uèn cña g«ng, W = 12,99 cm3 
RthÐp - C­êng ®é cña thÐp, RthÐp = 2100 kG/cm2 

=>  = 

tt 2

g gq .l

8.W
 =  = 701,15 kG/cm2< RthÐp = 2100 kG/cm2 

=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é bÒn  
- KiÓm tra biÕn d¹ng g«ng: 

f = 

tc 4

g g g5.q .l l
[f] = 

384.E.J 400
  ®èi víi dÇm ®¬n gi¶n 

f = 

tc 4

g g5.q .l

384.E.J
=

4

6

5.15,56.55

384.2,1.10 .48,2
 = 0,0259 cm 

[f] = 
gl

400
 =  = 0,15 cm 

-> f = 0,0259 cm < [f] = 0,15 cm 
=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

 
H×nh 9.2.4. L¾p dùng v¸n khu«n cét C2 tÇng 3 

 
 

II   ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm 
ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm: 

- Chän 1 dÇm ®iÓn h×nh ®Ó tÝnh to¸n, ta chän dÇm D1 (300 x 700) tÇng 3 cã nhÞp tÝnh to¸n lµ: 
6470 mm 
9.2.2.1. Tæ hîp v¸n khu«n: 



§å ¸n tèt nghiÖp  

 

 
SVTH: NGUYÔN TUÊN ANH-LíP XD1401DTrang 40 

 
H×nh 9.2.6. Tæ hîp v¸n khu«n dÇm 

9.2.2.2. TÝnh to¸n kiÓm tra v¸n khu«n ®¸y: 
*) S¬ ®å tÝnh to¸n: 

S¬ ®å dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu tùa trªn c¸c xµ gå ngang. 

 
H×nh 9.2.7. S¬ ®å tÝnh v¸n ®¸y dÇm 

*) T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

- qv1: T¶i träng b¶n th©n v¸n khu«n, n1 = 1,1 
  qv1

tc = q1
tc.b=20.0,3 =6kG/m 

                   (q1
tc = 20kG/m2) 

 qv1
tt = n1. qv1

tc=1,1.6= 6,6 kG/m 
b - BÒ réng ®¸y dÇm (tÊm VK ®¸y dÇm). 
- qv2: Träng l­îng BTCT dÇm, n2 = 1,2 

  qv2
tc = BTCT.hd.b=2600.0,7.0,3 = 546 kG/m 

  BTCT = 2500 + 100 = 2600 (kG/m3) 
Träng l­îng cèt thÐp lÊy b»ng 100kG/m3 
q2

tt = n2.q2
tc = 1,2. 546= 655,2 kG/m 
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- qv3:  T¶i träng do trót v÷a (®æ) BT, n3 = 1,3 
  qv3

tc = q3
tc.b=400.0,3 = 120 kG/m   

(§æ b»ng cÇn trôc th¸p víi thïng ®æ V=0,8m3 ->q3
t.c = 400 kG/m2) 

qv3
tt = n3. qv3

tc =1,3.120 = 156 kG/m 
- qv4: T¶i träng do ®Çm BT, n4 = 1,3 
  qv4

tc = q4
tc .b=200.0,3 =60 kG/m 

         (Víi ®Çm cã D = 70mm, lÊy q4
tc = 200kG/m2) 

qv4
tt = n4. qv4

tc=1,3.60= 78 kG/m 
 =>Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm: 
qtc = q1

tc + q2
tc + q3

tc = 66 + 546 +120= 732(kG/m) 
qtt = q1

tt + q2
tt + q3

tt= 6,6+ 655,2 +156 = 817,8(kG/m) 
*) KiÓm tra v¸n khu«n ®¸y dÇm theo ®iÒu kiÖn bÒn vµ theo ®é vâng:  

- KiÓm tra ®é bÒn:   = Mmax/W  RthÐp 

Trong ®ã: Mmax = qtt.l2
x.ng/10 ; lx.ng - kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ ngang.  

  W =6,55 cm3; M«men kh¸ng uèn cña tÊm VK b=300mm(Tra b¶ng) 
   RthÐp = 2100 kG/cm2.  C­êng ®é cña thÐp. 

=>  = Mmax/W=  RthÐp = 2100 kG/cm2 

- KiÓm tra ®é vâng:f = [f]= 
60

0,15cm
400

 

M«®un ®µn håi cña thÐp: E = 2,1.106 kG/cm2; M«men qu¸n tÝnh J=28,46cm4 (Tra b¶ng) 
*) TÝnh to¸n kiÓm tra xµ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm: 

- S¬ ®å tÝnh to¸n :  
S¬ ®å dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng tËp trung ®Æt gi÷a dÇm, gèi tùa lµ c¸c xµ gå däc, nhÞp 1,2m. 

 
H×nh 9.2.8. S¬ ®å tÝnh to¸n xµ ngang 

TiÕt diÖn 100 x 100 cm => W = 10.102/6 =166,66 cm3 ; I = 10.103/12 =833,33 cm4 
- T¶i träng t¸c dông lªn xµ ngang: 
 T¶i träng t¸c dông lªn xµ ngang lµ t¶i ph©n bè trªn bÒ réng v¸n ®¸y, coi nh­ t¶i tËp trung ®Æt 

t¹i gi÷a xµ gå + Träng l­îng b¶n th©n xµ gå. 
      + T¶i träng cña v¸n truyÒn xuèng: 

 

 

+ Träng l­îng b¶n th©n xµ gå cã 
3/600 mKGgo  

tc

2 xng xng gox1P b .h .l . 0,1.0,1.1,2.600 7,2KG  

tt

2

tc

2P n.P 1,1.7,2 7,92KG  

=>Tæng t¶i träng t¸c dông lªn xµ ngang lµ : 

 

 

-KiÓm tra ®é bÒn vµ vâng cña xµ ngang: 

 + KiÓm tra ®é bÒn:   = Mmax/W  [ ] 
Trong ®ã: Mmax = Ptt

x.ng.lx.d/4 ; lx.d – Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ däc 1,2m 
  W = bx.ng.hx.ng

2/6 =166,67cm3; M«men kh¸ng uèn  

   [ ] = 90KG/cm2; øng suÊt cho phÐp cña gç 

=> =Mmax/W= = [ ]=90KG/cm2 

=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é bÒn. 

- KiÓm tra ®é vâng: 

1200

p
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f = [f]= 
x.d

l 120
0,3cm

400 400
   

M«®un ®µn håi cña gç: E = 1,2.105 kG/cm2 

M«mªn qu¸n tÝnh : J = bx.ng.hx.ng
3 / 12=10.103/12 = 833,33 kG/cm4 

=> tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
*) TÝnh to¸n kiÓm tra xµ däc ®ì xµ ngang: 

- S¬ ®å tÝnh to¸n :  
S¬ ®å dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gèi vµ gi÷a dÇm, gèi tùa lµ c¸c ®Çu gi¸o (cét 

chèng), nhÞp 1,2m. TiÕt diÖn 100x100mm. 

 
H×nh 9.2.9. S¬ ®å tÝnh to¸n xµ däc 

- T¶i träng t¸c dông lªn xµ däc: 
 T¶i träng t¸c dông lªn xµ däc lµ t¶i träng tËp trung ®Æt gèi vµ gi÷a dÇm. 
 Ptc

x.d = Ptc
x.ng/2 + Ptc

b.t.x.d=446,4/2+7,2=203,4 KG 

            Ptc
b.t.x.d = bx.d . hx.d. lx2. gç=0,1.0,1.1,2.600= 7,2KG 

Ptt
x.d = Ptt

x.ng/2 + Ptt
b.t.x.d= 497,4/2+7,92= 256,62 KG 

Ptt
b.t.x.d = n.bx.d . hx.d. lx2. gç = 1,1.0,1.0,1.1,2.600=7,92 KG 

 n – HÖ sè v­ît t¶i n = 1,1; lx2 – ChiÒu dµi ®o¹n xµ däc 1,2m 
bx.d– ChiÒu réng tiÕt diÖn xµ gå däc ; hx.d– ChiÒu cao tiÕt diÖn xµ gå däc 
- KiÓm tra ®é bÒn vµ vâng cña xµ däc: 

 + KiÓm tra ®é bÒn:  = Mmax/W  [ ] 
Trong ®ã: Mmax = Ptt

x.ng.lc/4 ; lc – Kho¶ng c¸ch gi¸o chèng 1,2m 
   W = bx.ng.hx.ng

2/6 =166,66 cm3 ; M«men kh¸ng uèn  

   [ ] = 90KG/cm2 ; øng suÊt cho phÐp cña gç 

=> =Mmax/W= [ ]= 90KG/cm2 

=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é bÒn. 

- KiÓm tra ®é vâng: 

 f = [f]= cl 120
0,3cm

400 400
 

M«®un ®µn håi cña gç: E = 1,2.105 kG/cm2 

M«mªn qu¸n tÝnh : J = bx.ng.hx.ng
3 / 12= 0,1.0,133/12 = 833,33cm4 

=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
9.2.2.3. TÝnh to¸n kiÓm tra v¸n khu«n thµnh dÇm: 
*) S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n thµnh dÇm: 

S¬ ®å tÝnh to¸n lµ dÇm liªn tôc, gèi tùa lµ c¸c s­ên ®øng ls=60cm. 

 
H×nh 9.2.10. S¬ ®å tÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm 

*) T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm: 

- ¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng, n1 = 1,3 

q1
tc= bt.hd.= 2500.0,7= 1750 kG/m2 

  q1
tt= n. q1

tc = 1,3.1750 = 2275 kG/m2 
- ¸p lùc sinh ra khi ®Çm bª t«ng, n2 = 1,3 
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           q2
tc=200 kG/m2 víi ®Çm cã D = 70mm 

 q2
tt=n.q2

tc = 1,3.200 = 260 kG/m2 
=>Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh  dÇm lµ: 
  qtc=1750 + 200 = 1950 kG/m2 
qtt = 2275 + 260 = 2535 kG/m2 
=> T¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸ncã bÒ réng 300 lµ: 
qv

tc= 1950 . 0,3 = 585 kG/m 
qv

tt = 2535 .0,3 = 760,5 kG/m 
*) KiÓm tra v¸n thµnh: 

M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn v¸n b=30cm: W = 6,45 cm3  ; I = 28,59cm4 
- KiÓm tra ®é bÒn : 

 = Mmax/W=  =  RthÐp = 2100 kG/cm2 

=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é bÒn. 
- KiÓm tra ®é vâng : 

f = [f]=
ls 60

0,15cm
400 400

 

=> tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 
*) KiÓm tra s­ên ®øng v¸n khu«n thµnh : 

- S¬ ®å tÝnh to¸n: 
+ Lµ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn gèi tùa lµ c¸c c©y chèng 

 
H×nh 9.2.11. S¬ ®å tÝnh to¸n thanh s­ên ®øng 

- T¶i träng t¸c dông lªn s­ên: 
        qs

tc= qtc.ls =1950.0,6 = 1170 kG/m 
qs

tt = qtt.ls= 2535.0,6 = 1521 kG/m 
- KiÓm tra s­ên: 
Chän s­ên b»ng gç cã kÝch th­íc 80 x 80 mm  
    => W = 8. 82/6 = 85,33 cm3 ; I = 8. 83/12 =341,33 cm4 ; E = 1,2.105 Kg/cm2 
  ls = 60 cm => S­ên lµm viÖc nh­ dÇm ®¬n gi¶n. 
+ KiÓm tra ®é bÒn: 

=>  =
go

 = 90 kG/cm2+ 

=> tho¶ m·n ®iÒu kiªn ®é bÒn. 
+ KiÓm tra ®é vâng s­ên víi nhÞp  l =60 cm 

      f= <
s

l 60
0,15cm

400 400
 

=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 
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MÆt c¾t vµ bè trÝ v¸n khu«n, hÖ gi¸o chèng 

IIIthiÕt kÕ v¸n khu«n sµn 

- Chän 1 « sµn ®iÓn h×nh ®Ó tÝnh to¸n, ta chän « sµn 1 tÇng 3 cã kÝch th­íc3,75 x 3,75 (m) 
*) Tæ hîp v¸n khu«n: 

 
H×nh 9.2.13. Tæ hîp v¸n khu«n « sµn 

9.2.3.2. TÝnh to¸n kiÓm tra v¸n khu«n sµn: 
*) S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n sµn: 

 
H×nh 9.2.14. S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n sµn 

*) T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

-T¶i träng b¶n th©n v¸n khu«n, n1 = 1,1 
tt tc 2

1 1 1
q n .q 1,1.20 22KG / m= = =  

-T¶i träng b¶n th©n bªt«ng cèt thÐp, n2 = 1,2 
tt 2

2 2 s BTCT
q n . . 1,2.0,8.2600 2496KG / m  

q2
tc = q2

tt / n2 = 2496/1,2 = 2080 kG/m2 

-Ho¹t t¶i do ng­êi ®i l¹i vµ dông cô thi c«ng, n3 = 1,3 
q3

tc = 250 kG/m2 

tt tc 2

3 3 3
q n .q 1,3.250 325KG / m  
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- Träng l­îngdo trót v÷a BT, n4 = 1,3 
q4

tc = 400 kG/m2 ( Vthïng = 0,8 m3 ) 
tt tc 2

4 4 4
q =n .q =1,3.400=520KG/m  

- T¶i träng do ®Çm bªt«ng, n5 = 1,3 
          q5

tc = 200 kG/m2  ( ®Çm bª t«ng cã D = 70mm ) 
tt tc 2

5 5 5
q =n .q =1,3.200=260KG/m  

=>Tæng t¶i träng t¸c dông mÆt sµn lµ: 
qtc = q1

tc + q2
tc + q3

tc + q4
tc = 20 + 2080 + 250 + 400 = 2750 kG/m2 

      qtt = q1
tt + q2

tt + q3
tt + q4

tt = 22 + 2496 + 325 + 520 = 3363 kG/m2 
=>Tæng t¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n khu«n bÒ réng 300mm lµ: 
qv

tc = qtc.b = 2750.0,3 = 825 kG/m 
qv

tt = qtt.b = 3363.0,3 = 1008,9 kG/m 
*) KiÓm tra v¸n sµn : 

- KiÓm tra ®é bÒn : 

 = =866,42 KG/cm2  R= 2100 KG/cm2 

 - KiÓm tra ®é vâng : 

    f=  = 0,034cm <
x1

l 75
0,1875cm

400 400
 

=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

*) KiÓm tra xµ gå líp trªn ®ì v¸n sµn : 

- S¬ ®å tÝnh xµ gå líp trªn: 
 

 
H×nh 9.2.15. S¬ ®å tÝnh xµ gå líp trªn 

- T¶i träng t¸c dông : 
+ T¶i träng b¶n th©n : 

tt

b.t go
q n.b.h. 1,1.0,1.0,1.600 6,6KG / m  

tc

b.t go
q b.h. 0,1.0,1.600 6,0KG / m  

+ T¶i träng do v¸n sµn truyÒn xuèng : 
tt

x.tren

tt

v x1q q .l 1008,9.0,75 756,68KG / m  

tc

x.tren

tc

v x1q q .l 825.0,75 618,75KG / m  

=>Tæng t¶i träng t¸c dông lªn xµ gå líp trªn lµ: 
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tt

x.tren
q 756,68 6,6 763,28KG / m  

tc

x.tren
q 618,75 6 624,75KG / m  

- KiÓm tra xµ gå líp trªn: 
Xµ gå gç tiÕt diÖn 10x10cm cã:W=10.102/6=166,67cm3; 
J =10.103/12=833,33 cm4 
+KiÓm tra bÒn : 

 =

2 2

2x 2

tt

x.trenq l 7,6328.120
65,95KG/cm

10.W 10.166,67
go

90  KG/cm2 

+KiÓm tra ®é vâng : 

    f =

4 4

x 2

5

tc

x.trenq l 6,2475.120
0,101

128EI 128.1,2.10 .833,33
 cm <

x 2
l 120

0,3cm
400 400

 

*) KiÓm tra xµ gå líp d­íi ®ì xµ gå trªn : 

s¬ ®å kiÓm tra xµ gå líp d­íi lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng tËp trung gèi tùa lµ c¸c ®Çu gi¸o 
(cét chèng) , tiÕt diÖn 120 x 140 mm 

 
H×nh 9.2.16. S¬ ®å tÝnh xµ gå líp d­íi 

- T¶i träng t¸c dông : 
tc tc

x.duoi x.tren x 2 x 2 x 2 gogP q .l b .h .l .  

tc

x.duoi
P 624,75.1,2 0,12.0,14.1,2.600 759,78KG  

tt tt

x.duoi x.tren x 2 x 2 x 2 gogP q .l b .h .l . .n  

tt

x.duoi
P 763,28.1,2 0,12.0,14.1,2.600.1,1 928,03KG  

- KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña xµ d­íi: 
    NhÞp kiÓm tra = 1,2 m 
   => W = 12.142/6 = 392 cm3 ; J = 12.143/12 = 2744 cm4 

tt

x.duoi g 2 2

go

P .l 928,03.120
71,02KG / cm [ ] 90KG / cm

4.W 4.392
 

  - kiÓm tra ®é vâng : 
3 3

g

5

tc

gx.duoi
lP .l 759,78.120 120

f 0,083 0,3
48.E.J 48.1,2.10 .2744 400 400

 cm 

=> tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 
*) KiÓm tra cét chèng ( gi¸o ) : 

Dùa vµo s¬ ®å kiÓm tra xµ gå lêp d­íi ta suy ra t¶i träng t¸c dông lªn ®Çu gi¸o lµ 

giao x.duoi
N 2P 2.928,03 1856KG  

Ta cã sö dông 2 tÇng gi¸o Pal cã chiÒu cao lµ 3 m  =>
g.h

P 35300KG  

=>
giao

N  = 1856 KG<
g.h

P 35300KG  => gi¸o ®¶m b¶o 
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H×nh 9.2.17. MÆt c¾t ngang vµ däc sµn tÇng 3 
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III. LËp biÖn ph¸p kü thuËt vµ tæ chøc thi c«ng 

9.3. Ph©n ®o¹n thi c«ng: 

9.3.2. Ph©n ®o¹n thi c«ng: 

9.3.2.1. Ph©n khu cho dÇm sµn : 
    - Tõ b¶ng thèng kª khèi l­îng tÇng 3 ta cã : 
           + Khèi l­îng bª t«ng V = 173,57 m3 
           + Khèi l­îng cèt thÐp  Q = 18,579 T 
+ Khèi l­îng v¸n khu«n S =  1536,374 m2 
     => NhËn xÐt: Ta nhËn thÊy khèi l­îng bª t«ng lín nªn ta ph©n ®o¹n thi c«ng ®Ó chän m¸y 

kinh tÕ h¬n. Vµ ta thi c«ng c«ng t¸c v¸n khu«n, cèt thÐp, bª t«ng song song víi nhau ®Ó ®Èy nhanh 
tiÕn ®é thi c«ng. 

     - Dùa nhËn xÐt trªn ta ph©n dÇm sµn lµm 3 ®o¹n thi c«ng bª t«ng: 

 

B¶ng 9.3.28. Thèng kª khèi l­îng bª t«ngmçi ®o¹n tÇng 3 

Phân 
đoạn 

Tên cấu kiện 
Kích thước cấu kiện(m) 

V 1 
cấu 

kiện 
(m3) 

Số 
lượng 

cấu 
kiện 

Tổng 
V(m3) 

Tổng V 1 
phân 

đoạn(m3) Dài Rộng Cao 

1 

Dầm 

D1 6.47 0.3 0.7 1.359 5 6.794 

58.938 

D2 2.18 0.3 0.3 0.196 5 0.981 

D3 7.1 0.3 0.7 1.491 4 5.964 

D4 7.05 0.3 0.7 1.481 5 7.403 

D5 7.3 0.3 0.7 1.533 6 9.198 

D9 3.6 0.3 0.7 0.756 1 0.756 

D10 3.3 0.3 0.7 0.693 1 0.693 

D11 3.54 0.3 0.7 0.743 2 1.487 

D12 3.45 0.3 0.7 0.725 2 1.449 

D13 1.5 0.3 0.7 0.315 2 0.630 

D14 5.516 0.3 0.7 1.158 1 1.158 

Sàn 

O1 3.45 3.45 0.1 1.190 12 14.283 

O2 3.45 2.18 0.1 0.752 5 3.761 

O7 3.3 0.98 0.1 0.323 1 0.323 

O8 3.6 3.45 0.1 1.242 2 2.484 

O9 1.5 1.5 0.1 0.225 7 1.575 

2 

Dầm 

D1 6.47 0.3 0.7 1.359 3 4.076 

54.725 

D2 2.18 0.3 0.3 0.196 5 0.981 

D3 7.1 0.3 0.7 1.491 2 2.982 

D4 7.05 0.3 0.7 1.481 2 2.961 

D5 7.3 0.3 0.7 1.533 9 13.797 

D6 7.7 0.3 0.7 1.617 2 3.234 

D7 7.65 0.3 0.7 1.607 1 1.607 

D8 5.77 0.3 0.7 1.212 2 2.423 

D15 3 0.3 0.7 0.630 1 0.630 

Sàn 

O1 3.45 3.45 0.1 1.190 8 9.522 

O2 3.45 2.18 0.1 0.752 2 1.504 

O3 3.75 3.45 0.1 1.294 6 7.763 
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O4 3.38 1.53 0.1 0.517 2 1.034 

O5 3 1.92 0.1 0.576 1 0.576 

O6 3.75 2.18 0.1 0.818 2 1.635 

1 

Dầm 

D1 6.47 0.3 0.7 1.359 5 6.794 

58.938 

D2 2.18 0.3 0.3 0.196 5 0.981 

D3 7.1 0.3 0.7 1.491 4 5.964 

D4 7.05 0.3 0.7 1.481 5 7.403 

D5 7.3 0.3 0.7 1.533 6 9.198 

D9 3.6 0.3 0.7 0.756 1 0.756 

D10 3.3 0.3 0.7 0.693 1 0.693 

D11 3.54 0.3 0.7 0.743 2 1.487 

D12 3.45 0.3 0.7 0.725 2 1.449 

D13 1.5 0.3 0.7 0.315 2 0.630 

D14 5.516 0.3 0.7 1.158 1 1.158 

Sàn 

O1 3.45 3.45 0.1 1.190 12 14.283 

O2 3.45 2.18 0.1 0.752 5 3.761 

O7 3.3 0.98 0.1 0.323 1 0.323 

O8 3.6 3.45 0.1 1.242 2 2.484 

O9 1.5 1.5 0.1 0.225 7 1.575 
 

V1 = V3 = 58,938 m3 
V2 = 54,725 m3 
+ KiÓm tra chªnh lÖch gi÷a c¸c ph©n khu: 

=> Tho¶ m·n 

9.3.2.1. Ph©n khu cho cét : 
  Tõ b¶ng thèng kª khèi l­îng bªt«ng cho cét tÇng 3 ta cã: 
Vcét = 41,433 m3 
  => Ta tiÕn hµnh ®æ bªt«ng cét víi 1 ph©n khu cho c¶ tÇng. 

9.4. TÝnh to¸n chän m¸y vµ ph­¬ng tiÖn thi c«ng chÝnh: 

9.4.1. Chän cÇn trôc th¸p: 
- Do khèi l­îng bª t«ng lín vµ ®Ó thi c«ng thuËn lîi gi¶m c«ng vËn chuyÓn trung gian, rót bít 

nh©n lùc vµ ®¹t hiÖu qu¶ thi c«ng cao ta dïng cÇn trôc th¸p ®Ó cÈu bª t«ng vµ ®æ bª t«ng trùc tiÕp tõ 
thïng chøa. 

- Chän cÇn trôc th¸p ch¹y ray do nhµ kh«ng qu¸ cao, l¹i tr¶i theo ph­¬ng dµi. Thi c«ng theo 
ph­¬ng ph¸p ph©n khu. 

- Chän cÇn trôc th¸p trong 1 ca ®¶m b¶o vËn chuyÓn  bª t«ng lªn cao vµ ®æ bª t«ng trùc tiÕp tõ 
thïng chøa. 

- Ta chän khèi l­îng vËn chuyÓn cña ph©n khu 1 ( ph©n khu cã khèi l­îng bª t«ng dÇm sµn 
lín nhÊt ®Ó tÝnh )  
*) TÝnh khèi l­îng cÈu l¾p trong 1 ca: 

- Theo tiÕn ®é thi c«ng th× trong ngµy lµm viÖc nÆng nhÊt cÇn trôc ph¶i vËn chuyÓn bª t«ng 
dÇm sµn,v¸n khu«n dÇm sµn,cèt thÐp dÇm sµn, bª t«ng dÇm sµn cho c¸c ph©n ®o¹n kh¸c nhau, do ®ã 
cÇn trôc th¸p ®­îc chän ph¶i cã n¨ng suÊt phï hîp víi c¸c c«ng t¸c diÔn ra trong cïng ngµy ®ã. 

Bª t«ng dÇm sµn: Q1 = 2,5.58,938= 147,345 T(Vmax =42,767 m3) 
Cèt thÐp dÇm sµn: Q2= 5,77 T 
V¸n khu«n dÇm sµn: S=537,63 m2 
=> Q3 = 537,63 x 0,045= 24,19 T 
Khèi l­îng cÈu l¾p lín nhÊt lµ: 
Qmax= Q1 = 147,345 T 
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Søc trôc yªu cÇu ®èi víi 1 lÇn cÈu : Qyc=2,5 T, träng l­îng bª t«ng vµ thïng chøa víi dung 
tÝch thïng chän Vthïng=0,8 m3. 

ChiÒu dµi nhµ L= 53,1 m  
ChiÒu réng nhµ B=25,4 m  
ChiÒu cao c«ng tr×nh tÝnh tõ cèt tù nhiªn lµ H=37,4 m 
#L>2B =>Chän cÇn trôc th¸p quay, ®èi träng d­íi, ch¹y trªn ray. 

*) TÝnh chiÒu cao n©ng h¹ vËt: 
Hyc= Hct + Hat + Hck + Htb 
Trong ®ã :Hct : chiÒu cao c«ng tr×nh tÝnh tõ cèt tù nhiªn : Hct=37,4 m 
Hat : Kho¶ng c¸ch an toµn : Hat=1 m 
Hck : ChiÒu cao cÊu kiÖn : Hck=2 m 
Htb : ChiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc : Htb=1,5 m 
VËy Hyc=37,4+1+2+1,5=41,9 m 

*) TÝnh tÇm víi: 

TÇm víi cÇn thiÕt cña cÇn trôc Ryc ;      Ryc = 
2 2' 'B L  

L’: kho¶ng c¸ch tõ trôc quay ®Õn mÐp ngoµi dµn gi¸o theo chiÒu dµi c«ng      tr×nh khi cÇn 
trôc di chuyÓn ®Õn ®Çu ray. 

Chän Lray= 15 m 
=>L’=L/2 - Lray/2+0,3+1,2=53,1/2- 15/2+0,3+1,2= 20,55m 
B’: kho¶ng c¸ch tõ trôc quay ®Õn vÞ trÝ xa nhÊt ®Æt cÊu kiÖn theo chiÒu réng c«ng tr×nh. 
B’=B + d + lg 

Trong ®ã : B : ChiÒu réng c«ng tr×nh ; B= 25,4 m 
 d : Kho¶ng c¸ch tõ trôc quay ®Õn mÐp c«ng tr×nh. 
V× cÇn trôc cã ®èi träng ë d­íi thÊp nªn d= l® +e +lg 
l®: ChiÒu dµi cña ®èi träng tÝnh tõ träng t©m cña cÇn trôc tíi mÐp ngoµi cña ®èi träng, l® = 4 m 
e : Kho¶ng c¸ch an toµn ; e=1,5 m 
lg : ChiÒu réng dµn gi¸o + kho¶ng l­u th«ng ®Ó thi c«ng : 
 lg=1,2 +0,3 =1,5m 
VËy d= 4 +1,5+1,5= 7 m 
          B’=25,4 + 7 +1,5= 33,9 m 

 Ryc = = 39,64m 

*) Chän cÇn trôc th¸p: 
C¨n cø vµo c¸c th«ng sè sau ®Ó chän cÇn trôc th¸p: 
+Qyc=2,5 T 
     + Ryc= 39,64 m 
     + Hyc= 41,9 m 

Chän cÇn trôc th¸p POTAIN MC115B – SB16A cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 + T¶i träng n©ng:  Q=1,6-6 TÊn 
 + TÇm víi:   R=30-55 m 
 + ChiÒu cao n©ng: Hmax=41,9 m  
 + Tèc ®é: 
Tèc ®é n©ng, h¹ vËt: 50m/phót. 
Tèc ®é di chuyÓn xe con: 58m/phót 
Tèc ®é di chuyÓn cÇn trôc: 25m/phót 
Tèc ®é quay: 0,8 vßng/phót. 
Khæ réng ®­êng ray  : r=6 m 

*) KiÓm tra n¨ng suÊt cña cÇn trôc th¸p: 
- Thêi gian cÇn trôc thùc hiÖn 1 chu kú lµ: 
Tck=(tn©ng+2tdi chuyÓn+2tquay+2ttÇm víi+tx¶+th¹+tbuéc+tth¸o).E 
tn©ng=H/vn©ng=36,3.60/50=44s - Thêi gian n©ng vËt cÈu 

dc/ray

dc

dc

S 15.60
t 18s

2.v 2.25
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tquay= /nquay=
180.60

38s
360.0,8

 - Thêi gian quay tay cÇn tõ vÞ trÝ n©ng ®Õn vÞ trÝ h¹. 

ttÇm víi=Rtay cÇn/vxe tr­ît=39,17.60/58=41 s - Thêi gian thay ®æi tÇm víi(thêi gian di chuyÓn xe con 
trªn c¸nh tay cÇn) 

tx¶=60 s :Thêi gian ®æ bª t«ng 
th¹=H/vh¹=36,3.60/50=44 s 
tbuéc=tth¸o=10s 
E=0,8 :HÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c  
=>Tck=(44+2.18+2.38+2.41+60+44+10+10).0,8= 290 s 
* N¨ng suÊt cÇn trôc th¸p lµ: 
Nca=kq.Q.ktg.T.3600/Tck 
Trong ®ã : kq lµ hÖ sè sö dông t¶i träng , kq=0,7 
Q :T¶i träng n©ng, lÊy Q= 2,5 T 
ktg :HÖ sè sö dông thêi gian , ktg=0,85 
T:Thêi gian lµm viÖc 1 ca, lÊy T=8 h 
=>Nca= 0,7.2,5.0,85.8.3600/290 = 147,72(T/ca) >147,345 T 

9.4.2. Chän « t« chë bª t«ng th­¬ng phÈm: 

Chän xe vËn chuyÓn bª t«ng KA8S cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt sau: 

Dung tÝch 1 lÇn vËn chuyÓn:q=8m3, 

¤t« c¬ së :KABAG 
Dung tÝch thïng n­íc:0,6m3 

Tèc ®é quay thïng trén:(6-9)vßng/phót 
C«ng suÊt ®éng c¬ :40KW 
§é cao ®æ vËt liÖu vµo :3,52m 
Thêi gian ®æ bª t«ng ra :t=10 phót 
Träng l­îng xe(cã bª t«ng):23,6T 
VËn tèc trung b×nh :v=30km/h 

Gi¶ thiÕt tr¹m trén c¸ch c«ng tr×nh 5km.Ta cã chu kú lµm viÖc cña xe : 
Tck= TnhËn +2Tch¹y +T®æ +Tchê 
Trong ®ã : 
    TnhËn=10 phót 
    Tch¹y=(5/30).60=10 phót 
    T®æ=10 phót 
    Tchê=10 phót 
->Tck=10 +2.10 +10 +10 =50 phót 
=>Sè chuyÕn xe ch¹y trong 1 ca lµ: nchuyÕn=8.Ktg.60/Tck= 8.0,85.60/50 = 8,16 chuyÕn, lÊy = 9 

chuyÕn 

=>Sè xe chë bª t«ng cÇn thiÕt lµ: n = ca

chuyen

N

q.n
 = 

147,72

8.9
 2 chiÕc 

9.4.3. Chän vËn th¨ng vËn chuyÓn: 

- §èi víi mét c«ng tr×nh thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o an toµn ®ßi hái ph¶i cã hai vËn th¨ng : vËn 
th¨ng vËn chuyÓn vËt liÖu vµ vËn th¨ng vËn chuyÓn ng­êi lªn cao. 

- NhiÖm vô chñ yÕu cña vËn th¨ng n©ng vËt liÖu lµ vËn chuyÓn c¸c lo¹i vËt liÖu rêi gåm : g¹ch 
x©y, v÷a x©y, v÷a tr¸t, v÷a l¸ng nÒn, g¹ch l¸t nÒn phôc vô thi c«ng. 

- Chän th¨ng t¶i phô thuéc vµo c¸c yÕu tè sau: 
- ChiÒu cao lín nhÊt cÇn n©ng vËt: TÝnh tõ cèt mÆt ®Êt tù nhiªn ®Õn cèt sµn m¸i lµ 36,3m 
- T¶i träng n©ng ®¶m b¶o thi c«ng 

*) TÝnh to¸n vµ chän th¨ng t¶i: 
-Khèi l­îng g¹ch x©y vµ v÷a x©y mçi ngµy : 
Theo tÝnh to¸n ë trªn tæng khèi l­îng x©y cña tÇng 3 lµ 211,725m3 thùc hiÖn trong 15 ngµy, 

mçi ngµy c«ng t¸c x©y lµ : 14,115 m3. 
Qg¹ch x©y = 14,115 x 1,8 = 25,407 tÊn 
(g¹ch x©y q = 1,8 T/m3) 
- Khèi l­îng g¹ch l¸t mçi ngµy : 
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Tæng diÖn tÝch l¸t mçi tÇng lµ 535,086 m2, thùc hiÖn trong 4 ngµy, trung b×nh mçi ngµy 
133,77 m2 t­¬ng ®­¬ng : Qg¹ch l¸t= 133,77 x 0,044 = 5,88 tÊn 

(G¹ch l¸t q = 44 kG/m2) 
- Khèi l­îng v÷a l¸t nÒn mçi ngµy : 
BÒ dµy cña v÷a l¸t nÒn lµ 2cm .Dù tÝnh lµm trong 4 ngµy => khèi l­îng v÷a l¸t 1 ngµy lµ : 

133,77 x 0,02 = 2,67 m3 
T­¬ng ®­¬ng Qv÷a l¸t = 2,67 x 1,8 = 4,806 tÊn 
- Khèi l­îng v÷a tr¸t trong mçi ngµy: 
Tæng diÖn tÝch tr¸t t­êng trong cña mçi tÇng lµ 1356,75 m2,dù kiÕn thùc hiÖn trong 5 

ngµy,trung b×nh mçi ngµy 271,35 m2,bÒ dµy líp tr¸t lµ 1,5cm. 
Khèi l­îng v÷a t­¬ng øng :  Qv÷a tr¸t=271,35 x 0,015 x 1,8 = 7,3 tÊn 
(V÷a tr¸t q= 1,8 T/m3) 
=>VËy tæng khèi l­îng cÇn n©ng lµ : 
 Qyc= Qg¹ch x©y+ Qg¹ch l¸t+ Qv÷a l¸t+ Qv÷a tr¸t 
Qyc= 25,407 +5,88 + 4,806+ 7,3 = 43,393 tÊn 
C¨n cø vµo chiÒu cao c«ng tr×nh vµ khèi l­îng vËn chuyÓn trong ngµy ta chän lo¹i vËn th¨ng 

sau: 
VËn th¨ng lång ®«iVPV- 100/100( ViÖt Ph¸t ) vËn chuyÓn vËt liÖu cã c¸c ®Æc tÝnh sau : 

§é cao n©ng max: H= 200 m 
Søc n©ng : Q=1T 
Sè ng­êi n©ng ®Þnh møc: 12 ng­êi 
VËn tèc n©ng : v= 0 - 38 m/p = 0 - 0,63 m/s 
C«ng suÊt ®éng c¬ : P=2 x 11 kW 
KÝch th­íc bµn n©ng: 3 x 1,3 x 2,6 m 
KÝch th­íc khung: 0,65 x 0,65 x 1,058 m 
TÝnh n¨ng suÊt m¸y vËn th¨ng : N=Q.n.k.ktg (T/ca) 
Trong ®ã: 
n=3600/Tck :Sè l­ît vËn chuyÓn trong 1 giê 
Tck=t1+t2+t3+t4 
t1:Thêi gian ®­a vËt vµo th¨ng :t1=60s 
t2:Thêi gian n©ng vËt :t2= 33/0,63 = 53 s 
t3:Thêi gian chuyÓn vËt :t3=60s 
t4:Thêi gian h¹ vËt :t4= t2 =53 s 
Tck=t1+t2+t3+t4= 60 + 53 + 60 + 53 = 226 (s) 

=>n = 3600/226  16 (lÇn/h) 
k=0,65 :HÖ sè sö dông t¶i träng 
ktg =0,6 :HÖ sè sö dông thêi gian 
N¨ng suÊt thùc : 
N= 1.16.0,65.0,6= 6,24 (T/h) 
Nca=8.N= 8.6,24 = 49,92 (T/ca) > Qyc = 43,393 (T) 

9.4.4. Chän m¸y trén v÷a: 

Khèi l­îng v÷a x©y 1 ca : 
Mét ca cÇn thùc hiÖn x©y 14,115 m3 t­êng,theo ®Þnh møc 1776 m· AE 22200 x©y t­êng 

<330mm cø 1 m3 t­êng cÇn 0,29 m3 v÷a. 
VËy khèi l­îng v÷a x©y t­êng trong 1 ca lµ : 14,115 x0,29= 4,09 m3 
Khèi l­îng v÷a l¸t nÒn trong 1 ca lµ : 
Mçi ca l¸t 133,77 m2 nÒn ,bÒ dµy v÷a l¸t lµ 2cm 
VËy khèi l­îng v÷a l¸t nÒn : 133,77 x 0,02 = 2,67 m3

 

Khèi l­îng v÷a tr¸t trong 1 ca lµ : 
Mét ngµy tr¸t 271,35 m2 ,bÒ dµy líp tr¸t  lµ 1,5cm 
VËy khèi l­îng v÷a tr¸t trong 1 ca lµ :271,35 x 0,015 = 4,07 m3 
VËy tæng khèi l­îng v÷a cÇn trén trong 1 ngµylµ: 
Vyc= 4,09 + 2,67+ 4,07 = 10,83 (m3) 

- Chän m¸y trén v÷a bª t«ng h×nh qu¶ lª m· hiÖu SB-30v cã c¸c th«ng sè sau: 

Vthïng trén = 250 lÝt = 0,25 m3 

VxuÊt liÖu = 165 lÝt = 0,165 m3 
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KÝch th­íc: dµi x réng x cao = 1,915 x 1,59 x 2,26 m 
C«ng suÊt: 4,1 kW 
Träng l­îng: 0,8 tÊn 
Tèc ®é quay c¶u thïng: 20 vßng/phót 
Gãc nghiªng thïng: 100 khi trén, 500 khi ®æ 

- TÝnh n¨ng suÊt m¸y trén bª t«ng: 
           N = Vsx . Kxl . Nck . Ktg 
Trong ®ã: + Vsx - dung tÝch s¶n xuÊt cña thïng trén; Vsx = Vxl = 0,165 m3 

+ Kxl - HÖ sè xuÊt liÖu; Kxl = 0,65 - 0,7 khi trén bª t«ng 
Kxl = 0,85 - 0,95 khi trén v÷a 

Chän Kxl = 0,65 

+ Nck - Sè mÎ trén trong 1 giê; Nck = 
ck

3600

t
 

tck = t®æ vµo + ttrén + t®æ ra 
t®æ vµo = 15 - 20s ; ttrén = 10 - 20s ; t®æ ra = 60 - 150s 
tck = 20 + 20 + 100 = 140s 

-> Nck = 
3600

140
 = 25,71 mÎ/h 

+ Ktg - HÖ sè sö dông thêi gian ; Ktg = 0,7 - 0,8 
=> N¨ng suÊt 1 m¸y trén trong 1 giê: 
        Nh = 0,165 . 0,65 . 25,71 . 0,75 = 2,07 m3/h 
=> N¨ng suÊt 1 m¸y trén trong 1 ca: 
        Nca = 8.Nh = 8.2,07 = 16,56 m3/ca >Vyc= 10,83 (m3) 

9.4.5. Chän m¸y ®Çm bª t«ng: 

Khèi l­îng bª t«ng cét cÇn ®Çm cho 1 tÇng lµ:V=50,506m3 
Khèi l­îng bª t«ng dÇm sµn cÇn ®Çm cho 1 ph©n khu lµ: V=58,938 m3 
C¨n cø vµo khèi l­îng bª t«ng cÇn ®Çm nh­ trªn ta chän m¸y nh­ sau: 

*) Chän m¸y ®Çm dïi : 

- Chän m¸y ®Çm dïi lo¹i : U-50, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

Thêi gian ®Çm bª t«ng : 30  s 
B¸n kÝnh t¸c dông :        30  cm 
ChiÒu s©u líp ®Çm :       25  cm 
B¸n kÝnh ¶nh h­ëng:      50  cm 
N¨ng suÊt m¸y ®Çm x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

N= 2.k.r0
2.d.3600/(t1 + t2). 

Trong ®ã : 
r0 : b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm : r0 = 50 cm = 50 m. 
d : ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm : d= 0,25 m 
t1:Thêi gian ®Çm bª t«ng ; t1 = 30 s 
t2: Thêi gian di chuyÓn ®Çm ; t2 = 6s 
k: HÖ  sè sö dông thêi gian ; k= 0,8 

=> VËy n¨ng suÊt lµm viÖc cña m¸y trong 1 giê  
Nh= 2.0,8.0,52.0,25.3600/(30+6) = 10 ( m3/h) 
=>N¨ng suÊt lµm viÖc cña m¸y trong 1 ca lµ : 
Nca= 10. 8 = 80 m3/ca  
=>Do ®ã chän 1 m¸y ®Çm dïi lo¹i U-50 

*) Chän m¸y ®Çm bµn : 

Chän m¸y ®Çm U7 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

Thêi gian ®Çm mét chç : 50 (s) 
B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm : 20- 30 cm 
ChiÒu dµy líp ®Çm : 10 – 30 cm 
N¨ng suÊt 5 – 7 m3/h hay 28 – 39,2 m3/ca 

VËy ta cÇn chän 1 ®Çm bµn U7  
LËp tiÕn ®é thi c«ng 

10.1.1. TÝnh to¸n nh©n lùc phôc vô thi c«ng (lËp b¶ng thèng kª) 
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10.1.2. LËp s¬®å tiÕn ®é vµ biÓu ®å nh©n lùc (s¬®å ngang, d©y chuyÒn, m¹ng 

V. LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng 

-ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng 

+ Bè trÝ m¸y mãc thiÕt bÞ trªn mÆt b»ng 

*) Bè trÝ m¸y thi c«ng chÝnh trªn c«ng tr­êng 
- Trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n, c¸c m¸y thi c«ng chÝnh cÇn bè trÝ bao gåm : cÇn trôc th¸p, 
th¨ng t¶i, thang m¸y chë ng­êi, m¸y trén v÷a 
- CÇn trôc th¸p: B¾t ®Çu thi c«ng phÇn th©n ta sö dông cÇn trôc th¸p ®Ó vËn chuyÓn cèt thÐp, v¸n 
khu«n gi¸o chèng, ®æ bª t«ng bang cÇn trôc th¸p. VÞ trÝ cÇn trôc th¸p ®Æt t¹i khu gi÷a c«ng tr×nh phÝa 
sau c«ng tr×nh. ViÖc bè trÝ cÇn trôc th¸p nh­ vËy ®¶m b¶o tÇm víi cÇn trôc phôc vô thi c«ng cho toµn 
c«ng tr­êng, kho¶ng c¸ch cÇn trôc ®Õn c«ng tr×nh lµ ®¶m b¶o an toµn. 
- VËn th¨ng: Dïng ®Ó chuyªn chë c¸c lo¹i vËt liÖu rêi lªn c¸c tÇng cao cña c«ng tr×nh. Th¨ng t¶i 
®­îc bè trÝ s¸t c«ng tr×nh, neo ch¾c ch¾n vµo sµn tÇng, ®¶m b¶o chiÒu cao vµ t¶i träng n©ng ®ñ phôc 
vô thi c«ng. 
- M¸y trén v÷a: phôc vô nhu cÇu x©y tr¸t, sö dông 2 m¸y trén v÷a bè trÝ c¹nh cÇn vËn th¨ng. Trong 
qu¸ tr×nh thi c«ng c¸c tÇng trªn cã thÓ vËn chuyÓn m¸y trén v÷a lªn c¸c tÇng, cung cÊp vËt liÖu rêi 
b»ng vËn th¨ng ®Ó phôc vô nhu cÇu x©y, tr¸t. 
+ ThiÕt kÕ ®­êng t¹m trªn c«ng tr­êng 

HÖ thèng giao th«ng c«ng tr­êng bao gåm hÖ thèng ®­êng t¹m, ®­îc x©y dùng dïng cho viÖc thi 
c«ng c¸c c«ng tr×nh. HÖ thèng ®­êng t¹m l¹i chia ra : 
- §­êng ngoµi c«ng tr­êng: lµ ®­êng nèi c«ng tr­êng víi m¹ng ®­êng c«ng céng hiÖn cã. Do c«ng 
tr×nh x©y dùng trong thµnh phè nªn m¹ng l­íi ®­êng nµy còng lµ m¹ng l­íi ®­êng giao th«ng cña 
thµnh phè. 
- §­êng trong c«ng tr­êng: lµ m¹ng l­íi ®­êng néi bé. Bao gåm cã: c¸c cæng ra vµo, vµ c¸c tuyÕn 
®­êng, b·i quay ®Çu xe, chç ®ç xe. 
+ Cæng ra vµo: 

 Víi  2 mÆt gi¸p ®­êng chÝnh, ®Ó tiÖn cho qu¶n lý vµ b¶o vÖ c«ng tr×nh  ta thiÕt kÕ 2 c«ng ra 
vµo ë 1 bªn ®­êng. ThiÕt kÕ 2 cæng ra vµo cho c«ng tr×nh víi c¸c nhiÖm vô sau: dÉn tuyÕn giao th«ng 
cña xe theo 1 chiÒu, mét cæng ra vµo chÝnh cho c«ng nh©n, c¸n bé c«ng tr­êng vµ kh¸ch 
+ TuyÕn giao th«ng 

 Do c«ng tr­êng réng lªn h­íng xe quay ®Çu tho¶i m¸i 
+ ThiÕt kÕ kho b·i c«ng tr­êng 

Trong x©y dùng cã rÊt nhiÒu lo¹i kho b·i kh¸c nhau, nã ®ãng mét vai trß quan träng trong viÖc ®¶m 
b¶o cung cÊp c¸c lo¹i vËt t­ ®¶m b¶o ®óng tiÕn ®é thi c«ng.  
10.2.3.1. Ph©n lo¹i kho b·i trªn c«ng tr­êng: 
- §Ó phôc vô nhu cÇu thi c«ng, c¸c lo¹i nguyªn vËt liÖu, ph­¬ng tiÖn thi c«ng ph¶i ®­îc cÊt chøa 
trong c¸c lo¹i kho b·i, ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt vµ dù phßng cho qu¸ tr×nh thi c«ng. C¸c lo¹i 
kho b·i chÝnh trªn c«ng tr­êng bao gåm : 
+ B·i lé thiªn: ¸p dông cho c¸c lo¹i vËt liÖu thi c«ng nh­ c¸t, g¹ch x©y, ®¸ sái 
+ Kho hë cã m¸i che: ¸p dông cho c¸c lo¹i vËt liÖu cÇn yªu cÇu b¶o qu¶n tèt h¬n lµ thÐp, v¸n khu«n, 
thanh chèng, xµ gå gç, c¸c cÊu kiÖn bªt«ng ®óc s½n (nÕu cã)  
+ Kho kÝn: ¸p dông cho c¸c lo¹i vËt liÖu cÇn ®­îc b¶o vÖ tèt tr¸nh sù ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng lµ 
xim¨ng, s¬n, thiÕt bÞ thi c«ng phô trî 
+. TÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i: 
- DiÖn tÝch cho tõng lo¹i kho b·i ®­îc thiÕt kÕ theo nhu cÇu sö dông vËt liÖu hµng ngµy lín nhÊt ë 
c«ng tr­êng vµ ®¶m b¶o mét kho¶ng thêi gian dù tr÷ theo quy ®Þnh 
- Trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n, viÖc tÝnh to¸n diÖn tÝch kho chøa vËt liÖu ®­îc tiÕn hµnh theo 
tiÕn ®é thi c«ng cña mét tÇng ®iÓn h×nh (ë ®©y sö dông tÇng 1 ®Ó tÝnh to¸n ). Nhu cÇu vËt liÖu thi 
c«ng cho tÇng 3 ®iÓn h×nh trong 1 chu kú thi c«ng lµ: 
+ Cèt thÐp: thÐp dÇm sµn 11,117tÊn (thi c«ng 11 ngµy), cét 5,546 tÊn (4 ngµy) 
+ V¸n khu«n: dÇm sµn 1347,6 m2 (thi c«ng 11 ngµy), cét 249,432 m2 (4 ngµy) 
+ X©y t­êng: t­êng 220 cã 171,74 m3 vµ (thi c«ng 22 ngµy) 
+ Tr¸t trong t­êng, trÇn: 2519,62 m2 (thi c«ng 30 ngµy) 
*)  X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu sö dông nhiÒu nhÊt trong ngµy (rmax) 
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- Cèt thÐp: lÊy theo thÐp dÇm sµn :   

max·

11,117
1,01( )

11
r T  

- V¸n khu«n: lÊy theo v¸n khu«n dÇm sµn:  

2

max·

1347,6
122,5( )

11
r m  

- C«ng t¸c x©y t­êng: 
Khèi l­îng t­êng x©y: 

Lo¹i t­êng 
Khèi l­îng 

(m3) 

§M g¹ch 
(viªn/m3
) 

KL g¹ch 
(viªn) 

§M v÷a x©y 
(m2/m3) 

KL v÷a 
x©y      
(m3) 

T­êng 220 171,74 643 110429 0,23 39,5 

 
- C«ng t¸c tr¸t t­êng cÇn l­îng v÷a lµ : 0,017.2519,62=42,83 (m3). §Þnh møc cho 1m3 v÷a xim¨ng 
c¸t vµng lµ: xim¨ng 296 kG, c¸t vµng 1,12 m3. Khi ®ã ta tÝnh ®­îc l­îng vËt liÖu tiªu thô nhiÒu nhÊt 
trong ngµy nh­ sau: 

+ G¹ch: lÊy theo c«ng t¸c x©y:
max·

110429
5020( )

22
r viên   

+ V÷a lÊy theo tr¸t
3

max·

42,83
1,43( )

30
r m   

Trong ®ã:  
VËt liÖu xim¨ng :  rmax = 1,43 x296 = 423(kG) = 0,423TÊn 
VËt liÖu c¸t:   rmax= 1,43 x1,12 = 1,6 (m3) 
* TÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i yªu cÇu: 

 

- Trªn cë diÖn tÝch yªu cÇu ®· tÝnh to¸n, tiÕn hµnh bè trÝ c¸c kho b·i trªn c«ng tr­êng víi diÖn tÝch 
kh«ng nhá h¬n diÖn tÝch yªu cÇu.  
- Do thùc tÕ diÖn tÝch c«ng tr­êng chËt hÑp nªn kh«ng thÓ bè trÝ kho b·i ®­îc nh­ tÝnh to¸n trªn toµn 
bé c«ng tr­êng. VËt sÏ ®­îc chia lµm nhiÒu ph­¬ng ¸n sö dông : gi¶m sè ngµy dù tr÷, vËn chuyÓn 
nhiÒu ®ît, nh÷ng vËt liÖu lµm ngay cã thÓ ®Ó t¹m ë vØa hÌ nh÷ng ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng mÊt 
c¾p. 
 - Chän diÖn tÝch kho b·i nh­ sau : 
+ Kho thÐp 30 m2   
    + Kho v¸n khu«n 30 m2 
    + Kho xi m¨ng 20m2. 
+ B·i c¸t vµng 20m2 
+ ThiÕt kÕ nhµ t¹m 
10.2.4.1. TÝnh sè l­îng c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng: 

*) Sè c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng: 

Theo biÓu ®å tiÕn ®é thi c«ng th×: 

                               Atb = 
41895

60
692

S

T
  (ng­êi) 

Tªn kho rmax 

Thêi gian dù 
tr÷ lín nhÊt 
(ngµy) 

Dmax d  S = .Dmax/d(m2) 

ThÐp 1,701 TÊn 11 18,711 TÊn 3,7TÊn/m2 1,5 7,6 

V¸n khu«n 122,5 m2 11 1347,5m2 100 m2/m2 1,5 20,21 

G¹ch x©y 5020 viªn 5 50200viªn 700viªn/m2 1,2 43,05 

C¸t vµng 1,6m3 10 16m3 3 m3/m2 1,2 6,4 

Xim¨ng 0,423 TÊn 12 5,08TÊn 1,3 TÊn/m2 1,6 6,3 
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b)Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng phô trî: 
B = K%.A 

lÊy K=30% 
                              B = 0,3 60 = 18 (ng­êi) 
c) Sè c¸n bé c«ng, nh©n viªn kü thuËt: 
                              C = 6%.(A+B) = 6% (60 + 18) = 5 (ng­êi)  
d) Sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh:  
            D = 6%.(A+B+C) = 6% (60 + 18 + 5 ) = 5 (ng­êi)  
e) Sè nh©n viªn dÞch vô: 
   E = S% ( A + B +C + D ) Víi c«ng tr­êng trung b×nh S = 7% 

E = 7%  ( 60 + 18 + 5 +5 ) = 7 ( ng­êi)  
=>Tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn c«ng tr­êng: 
G =1,06(A + B + C + D + E) = 1,06  (60 + 18 + 5 + 5 + 7) = 101 (ng­êi)           
                 (1,06 lµ hÖ sè kÓ ®Õn ng­êi nghØ èm , ®i phÐp ) 
- DiÖn tÝch sö dông. 

- Nhµ lµm viÖc cña c¸n bé, nh©n viªn kü thuËt 
    Sè c¸n bé lµ 5 + 5 = 10 ng­êi víi tiªu chuÈn 4m2/ng­êi 

   DiÖn tÝch sö dông : S = 4  10 = 40 m2 

+ DiÖn tÝch nhµ ë cho c«ng nh©n: Sè ca nhiÒu c«ng nhÊt lµ Amax = 121 ng­êi. Tuy nhiªn do 

c«ng tr­êng ë trong thµnh phè nªn chØ cÇn ®¶m b¶o chç ë cho 40% nh©n c«ng nhiÒu nhÊt Tiªu chuÈn 
diÖn tÝch cho c«ng nh©n lµ 2 m2/ng­êi. 
   S2 = 121 0,4 2 = 96,8 (m2).Chän 100 m2 

- DiÖn tÝch nhµ vÖ sinh + nhµ t¾m cho c«ng nh©n: 

Tiªu chuÈn 2,5m2/20ng­êi 

DiÖn tÝch sö dông lµ: S =
2,5

25
x 121 x 2 = 24,2 m2 .Chän S = 25 m2 

DiÖn tÝch c¸c phßng ban chøc n¨ng cho trong b¶ng sau: 

Tªn phßng ban DiÖn tÝch (m2) 

Nhµ lµm viÖc cña c¸n bé kü thuËt 
Y tÕ 
Nhµ ®Ó xe c«ng tr­êng 
Nhµ ë cho c«ng nh©n 
Nhµ WC+ nhµ t¾m cho c¸n bé vµ c«ng nh©n 
Nhµ b¶o vÖ 

40 
20 
200 
100 
40 
9 

 
+. TÝnh to¸n ®iÖn cho c«ng tr­êng 
10.2.5.1. TÝnh to¸n nhu cÇu dïng ®iÖn c«ng tr­êng: 
- Trªn c¬ së c¸c m¸y thi c«ng ®· chän, tiÕn hµnh thèng kª c«ng suÊt ®iÖn cÇn cung cÊp trªn c«ng 
tr­êng: 
Thèng kª c«ng suÊt cÊp ®iÖn trªn c«ng tr­êng 

STT M¸y tiªu thô Sè l­îng C«ng su©t 1 m¸y (kW) Tæng c«ng suÊt 
(kW) 

1 M¸y hµn 1 20 kVA 20 

2 Trén v÷a 100l 1 3,24 3,24 

3 §Çm  2 1,1 2,2 

4 VËn th¨ng 2 4 8 

 
*)  TÝnh to¸n c«ng suÊt tiªu thô trªn c«ng tr­êng 

- C«ng suÊt tiªu thô trùc tiÕp:  

 

- C«ng suÊt ®iÖn ch¹y m¸y: 

)(54,21
65,0

20.7,0

cos

. 11
1 kW

PK
P t
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2 2
2

. 0,75.3,24 0,7.(2,2 8)
14,56( )

os 0,68 0,65

t K P
P KW

c
 

- C«ng suÊt ®iÖn chiÕu s¸ng lÊy theo kinh nghiÖm chiÕm 20% tæng c«ng suÊt tiªu thô 
- Nh­ vËy, tæng c«ng suÊt ®iÖn tiªu thô trªn c«ng tr­êng lµ: 

1,1.(21,54 14,56)
49,64( )

0,8

tP KW  

10.2.5.2. Chän m¸y biÕn ¸p ph©n phèi ®iÖn : 
- C«ng suÊt ph¶n kh¸ng 

49,64
75,21( )

os 0,66

t t

tb

P
Q KW

c
 

- C«ng suÊt biÓu kiÕn cÇn cung cÊp:  

49,64
75,21( )

os 0,66

t t

tb

P
Q KW

c
 

- Chän m¸y biÕn ¸p ba pha lµm nguéi b»ng dÇu do ViÖt Nam s¶n xuÊt lo¹i  
320 - 10/0.4 
+ TÝnh to¸n n­íc cho c«ng tr­êng 

10.2.6.1. TÝnh to¸n l­u l­îng n­íc yªu cÇu: 
- L­u l­îng n­íc s¶n xuÊt:  

 (l/s) 

Trong ®ã:  

+ Ai = 10000 (l/ngµy) cho viÖc trén v÷a, röa xe 
+ Kg = 2,5 lµ hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê 
     Thay vµo:   

 (l/s) 

- L­u l­îng n­íc phôc vô sinh ho¹t hiÖn tr­êng:  

  

Trong ®ã:  
+ Nmax = 121 ng­êi lµ sè nh©n ng­êi lín nhÊt lµm viÖc trªn c«ng tr­êng 
+ B = 20 l/ng­êi/ngµy 
+ Kg = 2 
     Thay vµo:   

2

121 20
.2 0,17( / )

8 3600

x
Q l s

x
 

- L­u l­îng n­íc phôc vô sinh ho¹t khu nhµ ë:    

 

Trong ®ã:  
+ Nc = 18 ng­êi lµ sè ng­êi t¹i khu nhµ ë 
+ Tiªu chuÈn C = 60 l/ng­êi/ngµy 
+ Kg = 1,8 vµ Kng = 1,5 
Thay vµo:  

3

18 60
1.8 1.5 0.079( / )

14 3600

x
Q x l s

x
  

- L­u l­îng n­íc cøu ho¶ lÊy theo tiªu chuÈn:   Q4 = 5 (l/s) 
=> Tæng l­u l­îng n­íc cÇn cung cÊp cho c«ng tr­êng lµ: 
 Q = Q4 + 70%/(Q1 + Q2 + Q3) = 5 + 70%/(1,04 + 0,17 + 0,079) =  5,94 (l/s) 
10.2.6.2. TÝnh to¸n ®­êng èng chÝnh 
- §­êng èng chÝnh ®­îc thiÕt kÕ ®Ó cung cÊp l­u l­îng n­íc theo yªu cÇu lµ 5,94(l/s). VËn tèc dßng 
ch¶y trung b×nh lµ v = 0,7 m/s. §­êng kÝnh èng yªu cÇu lµ: 

g

i
K

A
Q .

3600.8
2,11

04,15,2.
3600.8

10000
2,11Q

gK
BN

Q .
3600.8

.max

2

3

.
. .

14.3600

c
g ng

N C
Q K K
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- Nh­ vËy ta cÇn dïng èng chÝnh 100 ®Ó cung cÊp n­íc ®Õn n¬i tiªt thô. Ngoµi ra, hÖ thèng c¸c èng 
nh¸nh còng ®­îc bè trÝ t¹i c¸c ®iÓm cÇn dïng n­íc. HÖ thèng ®­êng èng ®­îc ®i næi trªn mÆt ®Êt, 
ch¹y däc theo ®­êng giao th«ng phÝa tr­íc c¸c c«ng tr×nh vµ nhµ t¹m. Khi ph¶i ®i ngang qua ®­êng 
t¹m, èng ®­îc ch«n s©u xuèng 30-50cm. T¹i nh÷ng vÞ trÝ cã thÓ x¶y ra ch¸y, cÇn bè trÝ Ýt nhÊt 2 häng 
n­íc ch÷a ch¸y trªn ®­êng èng chÝnh. 

+ An toµn lao ®éng cho toµn c«ng tr­êng 

Khi thi c«ng nhµ cao tÇng viÖc cÇn quan t©m hµng ®Çu lµ biÖn ph¸p an toµn lao ®éng. C«ng tr×nh ph¶i 
lµ n¬i qu¶n lý chÆt chÏ vÒ sè ng­êi ra vµo trong c«ng tr×nh (Kh«ng phËn sù miÔn vµo). TÊt c¶ c¸c 

c«ng nh©n ®Òu ph¶i ®­îc häc néi quy vÒ an toµn lao ®éng tr­íc khi thi c«ng c«ng tr×nh. 
+. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

10.3.1.1. Sù cè th­êng gÆp khi ®µo ®Êt. 

   Khi ®µo ®Êt hè mãng cã rÊt nhiÒu sù cè x¶y ra, v× vËy cÇn ph¶i chó ý ®Ó cã nh÷ng biÖn ph¸p phßng 
ngõa, hoÆc khi ®· x¶y ra sù cè cÇn nhanh chãng kh¾c phôc ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ kü thuËt vµ ®Ó kÞp 
tiÕn ®é thi c«ng. 
   §ang ®µo ®Êt, gÆp trêi m­a lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh m­a nhanh chãng lÊy 
hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 20cm ®¸y hè ®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá 
líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) ®Õn ®©u ph¶i tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì 
ngay ®Õn ®ã. 
   Cã thÓ ®ãng ngay c¸c líp v¸n vµ chèng thµnh v¸ch sau khi dän xong ®Êt sËp lë xuèng mãng. 
   CÇn cã biÖn ph¸p tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt xuèng ®¸y hè ®µo. CÇn 
lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh, con tr¹ch quanh hè mãng ®Ó tr¸nh n­íc trªn bÒ 
mÆt ch¶y xuèng hè ®µo. 
    Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m" hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng th× ph¶i ph¸ bá ®Ó 
thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu t¶i ®Òu. 
    Trong hè mãng gÆp tói bïn: Ph¶i vÐt s¹ch lÊy hÕt phÇn bïn nµy trong ph¹m vi mãng. PhÇn bïn 
ngoµi mãng ph¶i cã t­êng ch¾n kh«ng cho l­u th«ng gi÷a 2 phÇn bïn trong vµ ngoµi ph¹m vi mãng. 
Thay vµo vÞ trÝ cña tói bïn ®· lÊy ®i cÇn ®æ c¸t, ®Êt trén  
®¸ d¨m, hoÆc c¸c lo¹i ®Êt cã gia cè do c¬ quan thiÕt kÕ chØ ®Þnh. 
    GÆp m¹ch ngÇm cã c¸t ch¶y: cÇn lµm giÕng läc ®Ó hót n­íc ngoµi ph¹m vi hè mãng, khi hè mãng 
kh«, nhanh chãng bÝt dßng n­íc cã c¸t ch¶y b»ng bª t«ng ®ñ ®Ó n­íc vµ c¸t kh«ng ®ïn ra ®­îc. 
KhÈn tr­¬ng thi c«ng phÇn mãng ë khu vùc cÇn thiÕt ®Ó tr¸nh khã kh¨n. 
    §µo ph¶i vËt ngÇm nh­ ®­êng èng cÊp tho¸t n­íc, d©y c¸p ®iÖn c¸c lo¹i: CÇn nhanh chãng chuyÓn 
vÞ trÝ c«ng t¸c ®Ó cã gi¶i ph¸p xö lý. Kh«ng ®­îc ®Ó kÐo dµi sù cè sÏ nguy hiÓm cho vïng l©n cËn vµ 
¶nh h­ëng tíi tiÕn ®é thi c«ng. NÕu lµm vì èng n­íc ph¶i kho¸ van tr­íc ®iÓm lµm vì ®Ó xö lý ngay. 
Lµm ®øt d©y c¸p ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ qu¶n lý, ®ång thêi nhanh chãng s¬ t¸n tr­íc khi ng¾t ®iÖn ®Çu 
nguån. 
+. §µo ®Êt b»ng m¸y: 
   Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, còng nh­ trong ph¹m 
vi ho¹t ®éng cña m¸y, khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 
    Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ  ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn phanh h·m, tÝn 
hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 
    Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang quay gÇn. CÊm 
h·m phanh ®ét ngét. 
- Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng dïng d©y c¸p ®· nèi hoÆc bÞ të. 
- Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a cabin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i > 1,5 m. 
3. §µo ®Êt b»ng thñ c«ng: 
    Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 
    CÊm ng­êi ®i l¹i trong ph¹m vi 2m tÝnh tõ mÐp v¸n cõ xung quanh hè ®Ó tr¸nh t×nh tr¹ng r¬i 
xuèng hè. 
    §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc than lªn xuèng tr¸nh tr­ît ng·. 
    CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè trong khi ®ang cã viÖc ë bªn d­íi hè ®µo trong cïng mét 
khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi bªn d­íi. 
+. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng vµ cèt thÐp 
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+. L¾p dùng, th¸o dì dµn gi¸o: 
    Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé phËn: mãc neo, 
gi»ng .... 
    Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m khi tr¸t. 
C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 
CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 
Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn trªn, sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 
Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 

      Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 
     Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp thêi ph¸t hiÖn t×nh 
tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 
      Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì dµn gi¸o b»ng c¸ch 
giËt ®æ. 
      Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng b·o hoÆc giã cÊp 5 
trë lªn. 
+. C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n:  
   V¸n khu«n dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu cÇu trong thiÕt 
kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 
   V¸n khu«n ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p ph¶i tr¸nh va 
ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 
    Kh«ng ®­îc ®Ó trªn v¸n khu«n nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ kh«ng cho 
nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn v¸n khu«n. 
    CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm v¸n khu«n c¸c bé phËn cña v¸n khu«n lªn chiÕu nghØ cÇu thang, lªn 
ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh. Khi ch­a gi»ng kÐo chóng. 
   Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra v¸n khu«n, nªn cã h­ háng ph¶i söa 
ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 
10.3.2.3. C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp: 
    Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n vµ biÓn b¸o. 
    C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa thÐp 
v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 
    Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã c«ng nh©n lµm 
viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 m. Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó 
®óng chç quy ®Þnh. 
    Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén tr­íc khi më m¸y, 
h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 
    Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n cho c«ng 
nh©n. 
    Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 
    Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra c¸c mèi hµn, nót 
buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã 
biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n theo chÆt chÏ qui ®Þnh cña quy ph¹m. 
    Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho ph¸p trong thiÕt kÕ. 
    Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng c¾t ®­îc ®iÖn ph¶i 
cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 
10.3.2.5. §æ vµ ®Çm bª t«ng: 
  Tr­íc khi ®æ bª t«ngc¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt coffa, cèt thÐp, dµn gi¸o, 
sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 
   Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. Tr­êng hîp b¾t buéc cã 
ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 
   CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng. C«ng nh©n lµm nhiÖm vô ®Þnh h­íng, 
®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 
    Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 
+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung 
+ Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm 
+ Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc 
+ Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 
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+ C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ 
nh©n kh¸c. 
+. B¶o d­ìng bª t«ng: 
   Khi b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét chèng hoÆc c¹nh v¸n 
khu«n, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª t«ng ®ang b¶o d­ìng. 
   B¶o d­ìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bÞ che khuÊt ph¶i cã ®Ìn chiÕu s¸ng. 
10.3.2.7. Th¸o dì v¸n khu«n : 
    ChØ ®­îc th¸o dì v¸n khu«n sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo h­íng dÉn cña c¸n bé 
kü thuËt thi c«ng. 
    Khi th¸o dì v¸n khu«n ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng v¸n khu«n r¬i, 
hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o v¸n khu«n ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 
    Tr­íc khi th¸o v¸n khu«n ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn c¸c bé phËn 
c«ng tr×nh s¾p th¸o v¸n khu«n. 
     Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, nÕu cã hiÖn t­îng 
biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng biÕt. 
     Sau khi th¸o v¸n khu«n ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó v¸n khu«n ®· 
th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm v¸n khu«n tõ trªn xuèng, v¸n khu«n sau khi th¸o ph¶i ®­îc ®Ó vµo 
n¬i qui ®Þnh. 
     Th¸o dì v¸n khu«n ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i thùc hiÖn ®Çy 
®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi 
+. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c lµm m¸i 

    ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· kiÓm tra t×nh tr¹ng 
kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸i vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn kh¸c. 
    ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 
    Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît theo m¸i dèc. 
    Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi b¶o hiÓm. 
    Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm bªn d­íi ®Ó tr¸nh 
dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n ph¶i ®Æt réng ra mÐp ngoµi cña m¸i theo 
h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 
 

+. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn 

10.3.4.1. X©y t­êng: 
   KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i viÖc s¾p xÕp bè trÝ 
vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 
    Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ  1,5 m th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, gi¸ ®ì. 
    ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn.  
Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch 
tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 
    Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n hoÆc biÓn cÊm c¸ch 
ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu ®é cao x©y > 7,0m. Ph¶i che ch¾n 
nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ng­êi cã thÓ lät qua ®­îc. 
   Kh«ng ®­îc phÐp: 
+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y 
+ §i l¹i trªn bê t­êng 
+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y 
+ Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng 
+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y 
    Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn thËn ®Ó khái bÞ xãi lë 
hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an toµn.Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a 
b·o ph¶i che ch¾n ngay. 
10.3.4.2. C«ng t¸c hoµn thiÖn: 
   Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù h­íng dÉn cña c¸n bé kü 
thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn cao. 
    C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n,...  lªn trªn bÒ mÆt 
cña hÖ thèng ®iÖn. 

*) Tr¸t: 
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  Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy ph¹m, ®¶m b¶o æn ®Þnh, 
v÷ng ch¾c. 
   CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 
   §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao hîp lý. 
   Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó tr¸nh r¬i, tr­ît. 
Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

*) QuÐt v«i, s¬n: 

    Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng thang tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n 
trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) < 5m 
     Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho c«ng nh©n mÆt 
n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ c¸c cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã 
cña phßng ®ã. 
     Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 
     CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« vµ ch­a ®­îc th«ng 
giã tèt. 
 +. BiÖn ph¸p an toµn khi tiÕp xóc víi m¸y mãc 

     Tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc ph¶i th­êng xuyªn kiÓm tra d©y c¸p vµ d©y cÈu ®em dïng. Kh«ng 
®­îc cÈu qu¸ søc n©ng cña cÇn trôc, khi cÈu nh÷ng vËt liÖu vµ trang thiÕt bÞ cã t¶i träng gÇn giíi h¹n 
søc n©ng cÇn trôc cÇn ph¶i qua hai ®éng t¸c: ®Çu tiªn treo cao 20-30 cm kiÓm tra mãc treo ë vÞ trÝ ®ã 
vµ sù æn ®Þnh cña cÇn trôc sau ®ã míi n©ng lªn vÞ trÝ cÇn thiÕt.Tèt nhÊt tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ph¶i ®­îc 
thÝ nghiÖm, kiÓm tra tr­íc khi sö dông chóng vµ ph¶i ®ãng nh·n hiÖu cã chØ dÉn c¸c søc cÈu cho 
phÐp. 
     Ng­êi l¸i cÇn trôc ph¶i qua ®µo t¹o, cã chuyªn m«n. 
     Ng­êi l¸i cÇn trôc khi cÈu hµng b¾t buéc ph¶i b¸o tr­íc cho c«ng nh©n ®ang lµm viÖc ë d­íi b»ng 
tÝn hiÖu ©m thanh. TÊt c¶ c¸c tÝn hiÖu cho thî l¸i cÇn trôc ®Òu ph¶i do tæ tr­ëng ph¸t ra. Khi cÈu c¸c 
cÊu kiÖn cã kÝch th­íc lín ®éi tr­ëng ph¶i trùc tiÕp chØ ®¹o c«ng viÖc, c¸c tÝn hiÖu ®­îc truyÒn ®i 
cho ng­êi l¸i cÈu ph¶i b»ng ®iÖn tho¹i, b»ng v« tuyÕn hoÆc b»ng c¸c dÊu hiÖu qui ­íc b»ng tay,b»ng 
cê. Kh«ng cho phÐp truyÒn tÝn hiÖu b»ng lêi nãi. 
    C¸c c«ng viÖc s¶n xuÊt kh¸c chØ ®­îc cho phÐp lµm viÖc ë nh÷ng khu vùc kh«ng n»m trong vïng 
nguy hiÓm cña cÇn trôc. Nh÷ng vïng lµm viÖc cña cÇn trôc ph¶i cã rµo ng¨n ®Æt nh÷ng biÓn chØ dÉn 
nh÷ng n¬i nguy hiÓm cho ng­êi vµ xe cé ®i l¹i. Nh÷ng tæ ®éi c«ng nh©n l¾p r¸p kh«ng ®­îc ®øng 
d­íi vËt cÈu vµ tay cÇn cña cÇn trôc. 
    §èi víi thî hµn ph¶i cã tr×nh ®é chuyªn m«n cao, tr­íc khi b¾t ®Çu c«ng t¸c hµn ph¶i kiÎm tra 
hiÖu trØnh c¸c thiÕt bÞ hµn ®iÖn, thiÕt bÞ tiÕp ®Þa vµ kÕt cÊu còng nh­ ®é bÒn ch¾c c¸ch ®iÖn. KiÓm tra 
d©y nèi tõ m¸y ®Õn b¶ng ph©n phèi ®iÖn vµ tíi vÞ trÝ hµn.Thî hµn trong thêi gian lµm viÖc ph¶i mang 
mÆt n¹ cã kÝnh mÇu b¶o hiÓm. §Ó ®Ò phßng tia hµn b¾n vµo trong qu¸ tr×nh lµm viÖc cÇn ph¶i mang 
g¨ng tay b¶o hiÓm, lµm viÖc ë nh÷ng n¬i Èm ­ít ph¶i ®i ñng cao su. 
+. C«ng t¸c vÖ sinh m«i tr­êng 
    Trong mÆt b»ng thi c«ng bè trÝ hÖ thèng thu n­íc th¶i vµ läc n­íc tr­íc khi tho¸t n­íc vµo hÖ 
thèng tho¸t n­íc thµnh phè, kh«ng cho ch¶y trµn ra bÈn xung quanh. 
     Bao che c«ng tr­êng b»ng hÖ thèng gi¸o ®øng kÕt hîp víi hÖ thèng l­íi ng¨n c¸ch c«ng tr×nh víi 
khu vùc l©n cËn, nh»m ®¶m b¶o vÖ sinh c«ng nghiÖp trong suèt thêi gian thi c«ng. 
     §Êt vµ phÕ th¶i vËn chuyÓn b»ng xe chuyªn dông cã che ®Ëy cÈn thËn, ®¶m b¶o quy ®Þnh cña 
thµnh phè vÒ vÖ sinh m«i tr­êng. 
     H¹n chÕ tiÕng ån nh­ sö dông c¸c lo¹i m¸y mãc gi¶m chÊn, gi¶m rung. Bè trÝ vËn chuyÓn vËt liÖu 
ngoµi giê hµnh chÝnh. 
Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi c«ng c¸c c«ng tr×nh cÇn 
tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 
 


