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PhÇn  I 

Dù ¸n kh¶ thi 

**************** 

 

Ch­¬ng I 

Giíi thiÖu chung 

 

1.1. VÞ trÝ x©y dùng cÇu : 

CÇu A b¾c qua s«ng Hoµng Long thuéc tØnh Ninh B×nh.CÇu dù kiÕn ®­îc x©y dùng 
t¹i  Km X trªn quèc Lé 1A. 

C¨n cø quyÕt ®Þnh sè 538/CP-CN ngµy 19/4/2004 Thñ T­íng ChÝnh phñ, cho phÐp 
®Çu t­ dù ¸n ®­êng 1 vµ c¬ së ph¸p lý cã liªn quan,  Ban QLDA h¹ tÇng t¶ ng¹n ®· giao 
nhiÖm vô cho tæng c«ng ty T­ vÊn thiÕt kÕ GTVT lËp thiÕt kÕ kü thuËt, tæng dù to¸n cña dù 
¸n. 

1.2. C¨n cø lËp thiÕt kÕ 

- NghÞ ®Þnh sè ... N§-CP cña ChÝnh phñ vÒ qu¶n lý dù ¸n ®Çu t­ x©y dùng c«ng tr×nh. 

- NghÞ ®Þnh sè .... N§-CP ngµy … cña ChÝnh phñ vÒ qu¶n lý chÊt l­îng c«ng tr×nh 
x©y dùng. 

- QuyÕt ®Þnh sè... Q§-TT ngµy…th¸ng…n¨mg .... cña Thñ t­íng ChÝnh phñ vÒ viÖc 
phª duyÖt quy ho¹ch chung. 

- V¨n b¶n sè…/CP-CN cña Thñ t­íng chÝnh phñ vÒ viÖc th«ng qua vÒ mÆt c«ng t¸c 
nghiªn cøu kh¶ thi dù ¸n. 

- Hîp ®ång kinh tÕ sè ... Ngµy…th¸ng…n¨m…gi÷a ban qu¶n lý dù ¸n h¹ tÇng t¶ 
ng¹n víi Tæng c«ng ty T­ vÊn thiÕt kÕ GTVT vÒ viÖc lËp thiÕt kÕ kü thuËt vµ tæng dù to¸n 
cña Dù ¸n x©y dùng ®­êng 5 kÐo dµi. 

Mét sè v¨n b¶n liªn quan kh¸c. 

1.3. HÖ thèng quy tr×nh quy ph¹m ¸p dông 

- Quy tr×nh kh¶o s¸t ®­êng « t« 22TCN 263- 2000 

- Quy tr×nh khoan tham dß ®Þa chÊt 22TCN 259- 2000 

- Quy ®Þnh vÒ néi dung tiÕn hµnh lËp hå s¬ B¸o c¸o nghiªn cøu tiÒn kh¶ thi vµ kh¶ thi 
c¸c dù ¸n x©y dùng c¸c dù ¸n kÕt cÊu h¹ tÇng GTVT 22TCN268-2000 
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- Quy ph¹m thiÕt kÕ kü thuËt ®­êng phè, ®­êng qu¶ng tr­êng ®« thÞ 20 TCN104-83 

- Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®­êng TCVN 4054- 98 

- Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu 22TCN272-05 

- Quy ph¹m thiÕt kÕ ¸o ®­êng mÒm 22TCN211-93 

- Quy chuÈn x©y dùng ViÖt Nam 2000 

- Tiªu chuÈn thiÕt kÕ chiÕu s¸ng nh©n t¹o bª ngoµi c«ng tr×nh x©y dùng d©n dông 20 
TCN95-83 

 

Ch­¬ng II 

§Æc ®iÓm vÞ trÝ x©y dùng cÇu 

2.1. §iÒu kiÖn ®Þa h×nh 

VÞ trÝ x©y dùng cÇu A thuéc tØnh Ninh B×nh vÒ phÝa th­îng l­u cña s«ng Hoµng Long. 

Do vÞ trÝ x©y dùng cÇu n»m ë vïng ®ång b»ng nªn hai bê s«ng cã b·i réng møc n­íc 
thÊp, lßng s«ng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng, ®Þa chÊt æn ®Þnh Ýt cã hiÖn t­îng xãi lë.H×nh d¹ng 
chung cña mÆt c¾t s«ng kh«ng ®èi xøng, mµ cã xu h­íng s©u dÇn vÒ bê bªn tr¸i. 

2.2. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt 

2.2.1. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh 

C¨n cø tµi liÖu ®o vÏ, khoan ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm trong c¸c 
phßng, ®Þa tÇng khu vùc tuyÕn ®i qua theo thø tù tõ trªn xuèng d­íi bao gåm c¸c líp nh­ 
sau.      Líp sè 1: SÐt dÎo cøng 

    Líp sè 2: C¸t pha sÐt 

    Líp sè 3: C¸t nÞn 

    Líp sè 4: C¸t võa ch¨t 

2.2.2. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n 

Møc n­íc cao nhÊt :             HCN = 18.0 m 

Mùc n­íc thÊp nhÊt :            HTN =8.0 m 

Mùc n­íc th«ng thuyÒn :     HTT = 14.0 m 

S«ng th«ng thuyÒn c©y tr«i. Khæ th«ng thuyÒn cÊp III (50x7 m) 

Vµo mïa kh« mùc n­íc thÊp thuËn lîi cho viÖc triÓn khai thi c«ng c«ng tr×nh. 
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Ch­¬ng III 

ThiÕt kÕ cÇu vµ tuyÕn 

 

3.1.Lùa chän c¸c tiªu chuÈn kü thuËt vµ quy m« c«ng tr×nh 

3.1.1. Quy m« c«ng tr×nh 

CÇu ®­îc thiÕt kÕ vÜnh cöu b»ng bª t«ng cèt thÐp, thÐp. 

3.1.2. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

3.1.2.1. Quy tr×nh thiÕt kÕ 

C«ng t¸c thiÕt kÕ dùa trªn tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu 22TCN272-05 do Bé GTVT ban 
hµnh n¨m 2005. Ngoµi ra tham kh¶o c¸c quy tr×nh, tµi liÖu: 

- Quy ph¹m thiÕt kÕ cÇu cèng theo tr¹ng th¸i giíi h¹n 22TCN18-79 

- AASHTO LRFD (1998). Quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu cña HiÖp héi ®­êng « t« liªn bang 
vµ c¸c c¬ quan giao th«ng Hoa kú. 

 C¸c quy tr×nh vµ tiªu chuÈn liªn quan. 

3.1.2.2. Tiªu chuÈn kü thuËt 

 - CÊp qu¶n lý: CÊp 3 

 - CÊp kü thuËt V > 80Km/h 

 - T¶i träng thiÕt kÕ: Ho¹t t¶i HL93 

 CÊp ®éng ®Êt: CÊp 8 

 - Khæ cÇu ®­îc thiÕt kÕ cho 2 lµn xe « t«: K = 10.0m 

        -Tæng bÒ réng mÆt cÇu kÓ c¶ lan can: B = 10.0 + 2x0.5= 11.0 m                   

 - Khæ th«ng thuyÒn cÊp 3,  B = 50m vµ H = 7m. 

 

3.2. Lùa chän c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu 

3.2.1. Lùa chän kÕt cÊu 

3.2.1.1. Nguyªn t¾c lùa chän 

 - Tho¶ m·n c¸c yªu cÇu kü thuËt. 

 - Phï hîp víi c¸c c«ng nghÖ thi c«ng hiÖn cã. 

 - Phï hîp víi c¶nh quan khu vùc. 
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 - Kh«ng g©y ¶nh h­ëng tíi ®ª s«ng Hoµng Long 

 - ThuËn tiÖn trong thi c«ng vµ thêi gian thi c«ng nhanh. 

 - Hîp lý vÒ kinh tÕ. 

 - ThuËn tiÖn trong khai th¸c, duy tu b¶o d­ìng 

3.2.1.2. Lùa chän nhÞp cÇu chÝnh 

C¸c s¬ ®å nhÞp ®­a ra nghiªn cøu gåm: 

 Ph­¬ng ¸n cÇu dÇm liªn tôc bª t«ng cèt thÐp DUL+ nhÞp dÉn. 
 Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu cÇu giµn thÐp + nhÞp dÉn. 
 Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu cÇu giµn thÐp. 

3.2.1.3. Lùa chän nhÞp cÇu dÉn 

 KiÕn nghÞ sö dông kÕt cÊu dÇm ®¬n gi¶n BTCT D¦L b¸n l¾p ghÐp c¨ng sau : ChiÒu 
dµi nhÞp 36.0m vµ 41.0m , MCN cÇu réng 11.0 m bao gåm 6 dÇm tiÕt diÖn ch÷  I chiÒu cao 
dÇm nh­ h×nh vÏ , kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÇm 1,8m. B¶n mÆt cÇu ®æ t¹i chç dµy 20cm. Lo¹i 
kÕt cÇu nµy cã rÊt nhiÒu ­u ®iÓm nh­: C«ng nghÖ thi c«ng ®¬n gi¶n,  ®¶m b¶o chÊt l­îng, 
tËn dông ®­îc c«ng nghÖ thi c«ng vµ thiÕt bÞ hiÖn cã trong n­íc, gi¸ thµnh kh¸ rÎ, thêi gian 
thi c«ng nhanh. 

3.2.1.4. Gi¶i ph¸p mãng 

 C¨n cø vµo cÊu t¹o ®Þa chÊt khu vùc cÇu, chiÒu dµi nhÞp vµ quy m« mÆt c¾t ngang cÇu, 
kiÕn nghÞ dïng  ph­¬ng  ¸n mãng cho phÇn cÇu chÝnh vµ cÇu dÉn nh­ sau: 

 PhÇn cÇu chÝnh: Dïng mãng cäc khoan nhåi D1,2m . 

 PhÇn cÇu dÉn   : Dïng mãng cäc khoan nhåi D1,2m 
 

3.3. Ph­¬ng ¸n I: 

Ph­¬ng ¸n cÇu dÇm 5 nhÞp liªn tôc bª t«ng cèt thÐp DUL+4 nhÞp dÉn 

3.3.1. Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu 

S¬ ®å nhÞp: (2x36+50+3x80+50+2x36)m; Tæng chiÒu dµi cÇu tÝnh ®Õn ®u«i hai mè lµ 484 
m. 

 NhÞp chÝnh gåm 5 nhÞp dÇm BTCTD¦L liªn tôc ®óc hÉng cã s¬ ®å (50+3x80+50) chiÒu 
dµi nhÞp chÝnh 80 m. 
 C¸c kÝch th­íc c¬ b¶n dÇm liªn tôc ®­îc chän nh­ sau: 

-DÇm liªn tôc cã mÆt c¾t ngang hép 1 ng¨n, thµnh xiªn cã chiÒu cao thay ®æi. 

L1 L2 L1

B

t2

t3

Lv

t1

 
C¸c kÝch th­íc mÆt c¾t ngang dÇm. 
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+ ChiÒu cao dÇm ë vÞ trÝ trô Hp = (1/12  - 1/ 17)L = (6.67  - 4.70), chän  

   Hp = 5.00(m). 

+ ChiÒu cao dÇm ë vÞ trÝ gi÷a nhÞp vµ ë mè h = (1/40 - 1/60)L =(2.0 -1.3), 

  chän h = 2.0(m). 

+ Kho¶ng c¸ch tim cña hai s­ên dÇm L2 = (1/1,9  - 1/2)B, trong ®ã B=11m lµ bÒ réng mÆt 
cÇu.chän kho¶ng c¸ch tim cña hai s­ên dÇm lµ L2 = (5,79 – 5.5) (m).chän    L2=5,5m. 

+  ChiÒu dµi c¸nh hÉng L1 = (0,45 - 0,5)L2 = (2,475-  2.75), chän L1 = 2,75 (m). 

+ ChiÒu dÇy t¹i gi÷a nhÞp chän t1 = 250(mm). 

+ ChiÒu dÇy mÐp ngoµi c¸nh hÉng  (t2) chän t2 =  250(mm). 

+ ChiÒu dÇy t¹i ®iÓm giao víi s­ên hép t3 = (2 -  3)t2 = 500-750(mm), chän t3 = 600(mm). 

+ ChiÒu dµi vót thuêng lÊy Lv = 1,5(m). 

+ ChiÒu dÇy cña s­ên dÇm chän 500 (mm). 

+ B¶n biªn d­íi ë gèi (1/75 - 1/200)74 = 0.98 - 0.37(m), chän 800 mm. 

+ B¶n biªn d­íi ë gi÷a nhÞp lÊy 300(mm). 

-Víi kÝch th­íc ®o chän vµ khæ cÇu ta s¬ bé chän mÆt c¾t ngang kÕt cÊu nhÞp nh­  

 h×nh vÏ:  

 

TiÕt diÖn dÇm hép. 

 NhÞp dÉn : cÇu dÇm BTCT D¦L b¸n l¾p ghÐp c¨ng sau : gåm 4 nhÞp dµi 36m ®èi 
xøng mçi phÝa 2x36m  . 
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MÆt c¾t dÇm dÉn 

TiÕt diÖn b¸n l¾p ghÐp,  c¨ng sau gåm 6 dÇm I ®Æt c¸ch nhau 1,8m 

ChiÒu cao dÇm 1,8m , b¶n mÆt cÇu 20cm 

C¸c kÝch th­íc nh­ h×nh vÏ: 

 

TiÕt diÖn dÇm chñ t¹i gi÷a dÇm vµ ®Çu dÇm 

3.3.2. CÊu t¹o mè , trô  

CÊu t¹o trô: 

Th©n trô réng 3.0m-2m t­¬ng øng  theo ph­¬ng däc cÇu vµ 6m -8m theo ph­¬ng ngang 
cÇu vµ ®­îc vuèt trßn theo ®­êng trßn b¸n kÝnh R = 1m-1.5m. 

BÖ mãng cao 2.0m-3.0m, réng 6.0m-9.6m theo ph­¬ng däc cÇu, 9.6m-11.0m theo 
ph­¬ng ngang cÇu. 

Dïng cäc khoan nhåi D120cm. 
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CÊu t¹o mè 

D¹ng mè cã t­êng c¸nh ng­îc bª t«ng cèt thÐp 

BÖ mãng mè dµy 2m, réng 6.0m, dµi 12.4m . 

     Dïng cäc khoan nhåi D120cm.  

 

3.4.  Ph­¬ng ¸n II: CÇu giµn thÐp 

3.4.1. Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu 

 S¬ ®å bè trÝ nhÞp : (6x80 m );Tæng chiÒu dµi toµn cÇu tÝnh ®Õn ®u«i hai mè L =480m. 
Chän s¬ ®å dµn chñ lµ lo¹i dµn thuéc hÖ tÜnh ®Þnh, cã 2 biªn song song, cã ®­êng xe 

ch¹y d­íi. Tõ yªu cÇu thiÕt kÕ phÇn xe ch¹y 10 m nªn ta chän kho¶ng c¸ch hai tim dµn chñ 
lµ 11.1m. 

ChiÒu cao dµn chñ: ChiÒu cao dµn chñ chän s¬ bé theo kinh nghiÖm víi biªn song song: 

1 1 1 1
80 (13.3 8.0)

6 10 6 10
nhiph l m  vµ h > H + hdng + hmc + hcc 

+ ChiÒu cao tÜnh kh«ng trong cÇu : H = 4.5 m 

+ ChiÒu cao dÇm ngang: 
1 1

(1.58 0.925)
7 12

dngh B m  chän hdng=1,4 m 

+ ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu chän: hmc = 0,2m 

+ ChiÒu cao cæng cÇu: hcc = (0.15  0.3)B= 1.665 – 3.33 Chän hcc = 3.0m  

ChiÒu cao cÇu tèi thiÓu lµ: h > 4,5 + 1,4 + 0,2 + 3,0 = 9,1m 

ChiÒu dµi mçi khoang d=(0.6-0.8)h =(6-8)m chän d=8.0 m. 

Chän chiÒu cao dµn sao cho gãc nghiªng cña thanh dµn so víi ph­¬ng ngang 

00 6045 , hîp lý nhÊt 00 5550 . Chän h = 10m  
051  hîp lý.  

CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu:  

Chän 6 dÇm däc ®Æt c¸ch nhau 1.70 m. ChiÒu cao dÇm däc s¬ bé chän theo kinh 
nghiÖm :     

1 1
0.8 0.53

10 15
ddh d m  chän hdd = 0,6m 

B¶n xe ch¹y kª tù do lªn dÇm däc. 

CÊu t¹o hÖ liªn kÕt gåm cã liªn kÕt däc trªn, däc d­íi, hÖ liªn kÕt ngang. 



    TRƯỜNG ĐH DL HẢI PHÒNG                                                           ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

 

    SVTH : ĐOÀN VĂN NGUYỆN                                                                            8 

 

 

CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu 

C©u t¹o mÆt cÇu 

§é dèc ngang cÇu lµ 2% vÒ hai phÝa. 

 KÕt cÊu phÇn trªn 

- KÕt cÊu nhÞp chÝnh : Gåm 6 nhÞp chÝnh dµi 80m.víi chiÒu cao dµn lµ 10m, gãc 

nghiªng gi÷a c¸c thanh xiªn lµ 51 o .ChiÒu dµi mçi khoang lµ 8,0m 

- KÕt cÊu cÇu ®èi xøng hai bªn.  
 

3.4.2. CÊu t¹o mè trô. 

CÊu t¹o trô: 

Dïng trô Th©n cét réng 2.5m . 

BÖ mãng cao 2.5m, réng 6.0m theo ph­¬ng däc cÇu, 15.1m theo ph­¬ng ngang cÇu .   
Dïng cäc khoan nhåi  D120cm. 

CÊu t¹o mè: 

D¹ng mè cã t­êng c¸nh ng­îc bª t«ng cèt thÐp 

BÖ mãng mè dµy 2m, réng 6.0m, dµi 15.8 m . 

Dïng cäc khoan nhåi  D120cm. 

 

3.5.  Ph­¬ng ¸n III: CÇu giµn thÐp + nhÞp dÉn 

3.5.1. Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu 

 S¬ ®å bè trÝ nhÞp : (4x41+ 2x80 + 4x41 ); 
 Tæng chiÒu dµi toµn cÇu tÝnh ®Õn ®u«i hai mè L =488 m. 

 

1000 1700 1700 1700 1700 1700 1000

600

500 500

10000

11600

20
i = 2% i = 2%

250
10000

250

3000

1400

11100



    TRƯỜNG ĐH DL HẢI PHÒNG                                                           ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

 

    SVTH : ĐOÀN VĂN NGUYỆN                                                                            9 

 

 NhÞp chÝnh : giµn thÐp 2x80,0m 

Chän s¬ ®å dµn chñ lµ lo¹i dµn thuéc hÖ tÜnh ®Þnh, cã 2 biªn song song, cã ®­êng xe 
ch¹y d­íi. Tõ yªu cÇu thiÕt kÕ phÇn xe ch¹y 10 m nªn ta chän kho¶ng c¸ch hai tim dµn chñ 
lµ 11.1m. 

ChiÒu cao dµn chñ: ChiÒu cao dµn chñ chän s¬ bé theo kinh nghiÖm víi biªn song song: 

1 1 1 1
80 (13.3 8.0)

6 10 6 10
nhiph l m  vµ h > H + hdng + hmc + hcc 

+ ChiÒu cao tÜnh kh«ng trong cÇu : H = 4.5 m 

+ ChiÒu cao dÇm ngang: 
1 1

(1.58 0.925)
7 12

dngh B m  chän hdng=1,4 m 

+ ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu chän: hmc = 0,2m 

+ ChiÒu cao cæng cÇu: hcc = (0.15  0.3)B= 1.665 – 3.33 Chän hcc = 3.0m  

ChiÒu cao cÇu tèi thiÓu lµ: h > 4,5 + 1,4 + 0,2 + 3,0 = 9,1m 

ChiÒu dµi mçi khoang d=(0.6-0.8)h =(6-8)m chän d=8.0 m. 

Chän chiÒu cao dµn sao cho gãc nghiªng cña thanh dµn so víi ph­¬ng ngang 

00 6045 , hîp lý nhÊt 00 5550 . Chän h = 10m  
051  hîp lý.  

CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu:  

Chän 6 dÇm däc ®Æt c¸ch nhau 1.70 m. ChiÒu cao dÇm däc s¬ bé chän theo kinh 
nghiÖm :     

1 1
0.8 0.53

10 15
ddh d m  chän hdd = 0,6m 

B¶n xe ch¹y kª tù do lªn dÇm däc. 

CÊu t¹o hÖ liªn kÕt gåm cã liªn kÕt däc trªn, däc d­íi, hÖ liªn kÕt ngang. 
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 CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu 

C©u t¹o mÆt cÇu 

§é dèc ngang cÇu lµ 2% vÒ hai phÝa. 

KÕt cÊu phÇn trªn 

- KÕt cÊu nhÞp chÝnh : Gåm 2 nhÞp chÝnh dµi 80m.víi chiÒu cao dµn lµ 10m, gãc 

nghiªng gi÷a c¸c thanh xiªn lµ 51 o .ChiÒu dµi mçi khoang lµ 8,0m 

- KÕt cÊu cÇu ®èi xøng hai bªn.  
 

 
 NhÞp dÉn : cÇu dÇm BTCT D¦L b¸n l¾p ghÐp c¨ng sau : gåm 8 nhÞp dµi 41m 

®èi xøng mçi phÝa 4x41m  . 

 

MÆt c¾t dÇm dÉn 

TiÕt diÖn b¸n l¾p ghÐp,  c¨ng sau gåm 6 dÇm I ®Æt c¸ch nhau 1,8m 

ChiÒu cao dÇm 2,0m , b¶n mÆt cÇu 20cm 

C¸c kÝch th­íc nh­ h×nh vÏ: 

 

TiÕt diÖn dÇm chñ t¹i gi÷a dÇm vµ ®Çu dÇm 

i = 2%

500 10000 500

i = 2%

2
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C©u t¹o mÆt cÇu 

§é dèc ngang cÇu lµ 2% vÒ hai phÝa. 

 

3.5.2. CÊu t¹o mè trô. 
 

CÊu t¹o trô: 

 NhÞp chÝnh 

Dïng trô Th©n cét réng 2.5m . 

BÖ mãng cao 2.0m, réng 6.0m theo ph­¬ng däc cÇu, 14.8m theo ph­¬ng ngang cÇu . 
Dïng cäc khoan nhåi D120cm. 

 NhÞp dÉn 

Th©n trô réng 2m t­¬ng øng  theo ph­¬ng däc cÇu vµ 6m theo ph­¬ng ngang cÇu vµ 
®­îc vuèt trßn theo ®­êng trßn b¸n kÝnh R = 1m 

BÖ mãng cao 2.0m, réng 6.0m theo ph­¬ng däc cÇu, 9.6m theo ph­¬ng ngang cÇu. 

 Dïng cäc khoan nhåi D120cm 

CÊu t¹o mè: 

D¹ng mè cã t­êng c¸nh ng­îc bª t«ng cèt thÐp 

BÖ mãng mè dµy 2m, réng 6.0m, dµi 12.4 m . 

Dïng cäc khoan nhåi D120cm. 

 

C¸c ph­¬ng ¸n bè trÝ chung cÇu dïng ®Ó so s¸nh, thùc hiÖn trong b¶ng sau: 

Ph­¬ng 

¸n 

Th«ng 

thuyÒn 

(m) 

Khæ 

cÇu 

(m) 

S¬ ®å 
( )L m

 
NhÞp chÝnh 

 

I 

 

50 7 

 

10 

 

2x36+50+3x80+50+2x36 

 

484 

 

CÇu 5 nhÞp liªn tôc 
BTCTD¦L 

 

II 

 

50 7 

 

10 

 

6x80 

 

480 

 

CÇu giµn thÐp 

 

III 

 

50 7 

 

10 

 

4x41+2x80+4x41 

 

488 

 

CÇu giµn thÐp 
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Ch­¬ng IV 

TÝnh to¸n khèi l­îng c¸c ph­¬ng ¸n 

4.1. Ph­¬ng ¸n 1: CÇu dÇm 5 nhÞp liªn tôc+4nhÞp dÉn 

 - Khæ cÇu: CÇu ®­îc thiÕt kÕ cho 2 lµn xe  

                                         K = 10(m) 

 - Tæng bÒ réng cÇu kÓ c¶ lan can vµ gi¶i ph©n c¸ch: 

B = 10 + 2x0,5 = 11 (m) 

- S¬ ®å nhÞp: : 2x36+50+3x80+50+2x36 =484 (m) 

1. TÝnh to¸n s¬ bé khèi l­îng ph­¬ng ¸n kÕt cÊu nhÞp 

1.1. KÕt cÊu nhÞp liªn tôc 

 

DÇm hép cã tiÕt diÖn thay ®æi víi ph­¬ng tr×nh chiÒu cao dÇm theo c«ng thøc: 

2

2

( )
.

p m

m

H h
y x h

L
 

Trong ®ã:  

 Hp = 5.0m; hm = 2.0 m, chiÒu cao dÇm t¹i ®Ønh trô vµ t¹i gi÷a nhÞp. 

 L : PhÇn dµi cña c¸nh hÉng L = m5.37
2

580
 

Thay sè ta cã: Y= 0.2.
5.37

)0.20.5( 2

2
x  

 BÒ dµy t¹i b¶n ®¸y hép t¹i vÞ trÝ bÊt kú c¸ch gi÷a nhÞp mét kho¶ng Lx ®­îc tÝnh theo 
c«ng thøc sau: 

2 1
1

( )
x x

h h
h h L

L
 

 Trong ®ã:  

  h2 , h1 :  BÒ dµy b¶n ®¸y t¹i 
®Ønh trô vµ gi÷a nhÞp=0.8 ;0.3 m 

  L : ChiÒu dµy phÇn c¸nh 
hÉng  

 Thay sè vµo ta cã ph­¬ng tr×nh 
bËc nhÊt: 

500

i = 2%

Vút
300*300

2000

i 
=

 1
/6

15001000

500

600

10000

5
0

0
0

500

5500
i = 2%

1500

2265

2
5

0

3
0

0

2765

8
0

0
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hx=0.3+0.5/37.5xLx 

 ViÖc tÝnh to¸n khèi l­îng kÕt cÊu nhÞp sÏ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch chia dÇm thµnh 
nh÷ng ®èt nhá (trïng víi ®èt thi c«ng ®Ó tiÖn cho viÖc tÝnh to¸n), tÝnh diÖn tÝch t¹i vÞ trÝ ®Çu 
c¸c nót, tõ ®ã tÝnh thÓ tÝch cña c¸c ®èt mét c¸ch t­¬ng ®èi b»ng c¸ch nh©n diÖn tÝch trung 
b×nh cña mçi ®èt víi chiÒu dµi cña nã. 

 Ph©n chia c¸c ®èt dÇm nh­ sau: 

  + Khèi K0 trªn ®Ønh trô dµi 10 m 

  + §èt hîp long nhÞp biªn vµ gi÷a dµi 2,0m 

  + Sè ®èt trung gian n = 4x3+4x3.5+2x4m. 

  + Khèi ®óc trªn ®µ gi¸o dµi 9m 

Tªn ®èt 
L®èt 

(m) 

§èt K0 5 

§èt K1 3 

§èt K2 3 

§èt K3 3 

§èt  K4 3 

§èt  K5 3.5 

§èt  K6 3.5 

§èt  K7 3.5 

§èt  K8 3.5 

§èt  K9 4 

§èt  K10 4 

                          

                                                                                                                       

 

H×nh 4.12.   S¬ ®å chia ®èt dÇm 

 

K10 K9 K8 K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 K0

S11 S10 S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 S0 S00
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 TÝnh chiÒu cao tæng ®èt ®¸y dÇm hép biªn ngoµi theo ®­êng cong cã ph­¬ng tr×nh lµ: 
Y1 = a1X

2 + b1 

a1=
3

2
1013.2

5.37

0.20.5
x , b1 = 2,0m 

 

 

Thø tù 
TiÕt 
diÖn  a1  b1(m) x(m) h(m) 

1 S00 0.0021 2 39 5 

2 S0 0.0021 2 37.5 5 

3 S1 0.0021 2 34 4.462 

4 S2 0.0021 2 31 4.407 

5 S3 0.0021 2 28 3.670 

6 S4 0.0021 2 25 3.331 

7 S5 0.0021 2 22 3.031 

8 S6 0.0021 2 18.5 2.729 

9 S7 0.0021 2 15 2.497 

10 S8 0.0021 2 11.5 2.282 

11 S9 0.0021 2 8 2.136 

12 S10 0.0021 2 4 2.034 

13 S11 0.0021 2 0 2 

 

 

B¶ng tÝnh diÖn tÝch c¸c mÆt c¾t t¹i c¸c vÞ trÝ 

 

TT 

 

Tªn 

mÆt c¾t 

 

ChiÒu 
dµi 

®èt 

(m) 

X 

(m) 

 

ChiÒu 
cao 

hép 

(m) 

ChiÒu 
dµy 

b¶n ®¸y 

(m) 

ChiÒu 
réng 

b¶n ®¸y 

(m) 

DiÖn 
tÝch mÆt 

c¾t 

(m2) 

 

1 S00 1.5 39 5 0.8 4.53 12.24 
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2 S0 3.5 37.5 5 0.8 1.53 12.24 

3 S1 3 34 4.43 0.753 5.016 11.63 

4 S2 3 31 4.02 0.713 5.062 11.16 

5 S3 3 28 3.65 0.673 5.132 10.71 

6 S4 3 25 3.31 0.633 5.224 10.27 

7 S5 3.5 22 3.02 0.593 5.341 9.87 

8 S6 3.5 18.5 2.72 0.547 5.482 9.42 

9 S7 3.5 15 2.47 0.5 5.622 9.00 

10 S8 3.5 11.5 2.28 0.453 5.781 8.63 

11 S9 4 8 2.13 0.407 5.957 8.29 

12 S10 4 4 2.03 0.353 6.151 7.96 

13 S11 0 0 2 0.3 5.440 7.70 

 

 TÝnh khèi l­îng c¸c khèi ®óc: 

                  +ThÓ tÝch = DiÖn tÝch trung b×nh x chiÒu dµi 

                  +Khèi l­îng = ThÓ tÝch x 2.5 T/ 3m (Träng l­îng riªng cña BTCT) 

 

B¶ng x¸c ®Þnh khèi l­îng c¸c ®èt ®óc 

STT Khèi §óc 
DiÖn tÝch 

Tb×nh(m2) 

ChiÒu dµi 

(m) 
ThÓ tÝch(m3) 

Khèi L­îng 

(T) 

1 1/2 ®Ønh trô 12.24 1.5 18.36 45.9 

2 1/2 Ko 11.935 3.5 41.77 104.43 

3 K1 11.395 3 34.19 85.46 

4 K2 10.935 3 32.81 82.01 

5 K3 10.49 3 31.47 78.68 

6 K4 10.07 3 30.21 75.53 

7 K5 9.645 3.5 33.76 84.39 

8 K6 9.21 3.5 32.24 80.59 
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9 K7 8.815 3.5 30.85 77.13 

10 K8 8.46 3.5 29.61 74.03 

11 K9 8.125 4 32.5 81.25 

12 K10 7.83 4 31.32 78.3 

13 
Tæng 12 
®èt ®óc 

 39 379.09 947.7 

14 
KN(hîp 

long) 
7.7 2 15.4 38.5 

15 
KT(®óc 
trªn ®µ 
gi¸o) 

7.7 9 69.3 173.25 

 

VËy tæng thÓ tÝch bª t«ng dïng cho 1  nhÞp biªn lµ:V1 = 463.79 m3 

VËy tæng thÓ tÝch bª t«ng dïng cho nhÞp gi÷a lµ:V2 = 773.58 m3 

VËy tæng tÝnh cho 5 nhÞp liªn tôc lµ:V = 2V1 +3V2 = 3248.95 m3 

Khèi l­îng cèt thÐp cho kÕt cÊu  nhÞp (chän hµm l­îng cèt thÐp lµ 160 kg/m3 ):  

G = 3248.95 x 0.16=519.832  (T) 

  Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu (tÝnh cho toµn cÇu) 

 -Líp phñ mÆt cÇu gåm 4 líp: 

                + Bª t«ng asphan 5 cm  

       + Líp b¶o vÖ (bª t«ng l­íi thÐp)3 cm 

       + Líp phßng n­íc 2cm 

       +Líp ®Öm t¹o dèc 2 cm 

                 + ChiÒu dµy trung b×nh cña líp phñ mÆt cÇu dtb = 12 cm vµ  =2,25T/m3 

 -  VËy träng l­îng  líp phñ mÆt cÇu 

glp = 0,12 10 2.25= 2.7 T/m 

       -  VËy thÓ tÝch líp phñ mÆt cÇu 

Vlp = 0,12 10 340 = 408 m3 

       -  Träng l­îng lan can:  

gl c = [(1.050x0.180)+(0.50-0.18)x0.075+0.050x0.255+0.535x0.050/2 

       +(0.50-  0.230)x0.255/2]x2.4=0.563 T/m 
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    ThÓ tÝch lan can: Vl c = 2x0.2347x340  = 159.6(m3) 

    Cèt thÐp lan can: ml c = 0,15 159.6= 23.94 T(hµm l­îng cèt thÐp trong lan can vµ gê 
ch¾n b¸nh lÊy b»ng 150 kg/ m3) 

  

1.2. KÕt cÊu nhÞp dÉn 

NhÞp dÉn gåm 6 dÇm tiÕt diÖn ch÷ I ®Þnh h×nh cã dÇm ngang víi chiÒu dµi L = 36 (m). 

+ chiÒu cao H= 1.8(m). 

 + bÒ dµy s­ên dÇm 0b = 25(cm) 

+ bÒ dµy b¶n mÆt cÇu 20(cm) 

 

Khèi l­îng dÇm nhÞp dÉn dµi 36 m 

 -  PhÇn nhÞp dÉn dïng kÕt cÊu nhÞp dÇm dµi 36 m. MÆt c¾t ngang gåm cã 6 dÇm, 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÇm lµ 1.8m, chiÒu cao dÇm 1,8m. 

 -   ChiÒu dµi tÝnh to¸n lµ: Ltt =36,0m 

     -    DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang mét dÇm chñ:  

           Fdc= 0.732 m2 

     -      DiÖn tÝch dÇm ngang: Fdn=1.25x0.2=0.25 m2 , dÇm dµi 8.15 m 

-      DiÖn tÝch tÊm ®an       :Ft®=0.08x1.15=0.092 m2  

-      DiÖn tÝch b¶n mÆt cÇu :Fbmc=0.2x11=2.2 m2  

ThÓ tÝch bª t«ng 1 nhÞp lµ : 

         V=6x0.732x36+5x0.092x36+7x0.25x8.15+2.2x36=268.135 (m 3 ) 

Tæng thÓ tÝch bª t«ng cho c¶ 4 nhÞp lµ: V = 4 x 268.135=1072.54 (m 3 ) 

Khèi l­îng cèt thÐp cho mét nhÞp dÉn s¬ bé(chän hµm l­îng cèt thÐp lµ 160 kg/m3) 

mÆt c¾t ngang nhÞp dÉn
TL  1:100

i = 2%

500 10000 500

i = 2%

2
0
0

1000 1800 1800 1800 1800 1800 1000
2
0
0
0
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P
b

75

225

535

180

865

150

Bc - 180

Bc

50 Bc - 230

G = 1072.54 x 0.16=171.606 (T) 

-Líp phñ mÆt cÇu gåm 4 líp: 

                + Bª t«ng asphan 5 cm  

       + Líp b¶o vÖ (bª t«ng l­íi thÐp)3 cm 

       + Líp phßng n­íc 2cm 

       +Líp ®Öm t¹o dèc 2 cm 

                 + ChiÒu dµy trung b×nh cña líp phñ mÆt cÇu dtb = 12 cm vµ tb =2,25T/m3 

- VËy träng l­îng  líp phñ mÆt cÇu 

                       glp = 0,12x 10 x2.25= 2.7T/m 

-  VËy thÓ tÝch líp phñ mÆt cÇu cho mét  4 nhÞp dÉn lµ : 

                     Vlp = 0,12 10 4x36 = 172.8 m3 

       -  Träng l­îng lan can:  

gl c = [(1.050x0.180)+(0.50-0.18)x0.075+0.050x0.255 

       +0.535x0.050/2+(0.50- 0.230)x0.255/2]x2.4 

       =0.563 T/m 

    ThÓ tÝch lan can: Vl c = 2x0.2347x4x36 = 67.594(m3) 

    Cèt thÐp lan can: ml c = 0,15 67.594= 10.139 T(hµm l­îng cèt thÐp trong lan can vµ gê 
ch¾n b¸nh lÊy b»ng 150 kg/ m3) 

 

2. Khèi l­îng c«ng t¸c mè, trô 

2.1. CÊu t¹o mè, trô cÇu 

- Mè : Hai mè ®èi xøng, dïng lo¹i mè nÆng ch÷ U, b»ng BTCT t­êng th¼ng, ®Æt trªn 
nÒn mãng cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh D1,2m. 

- B¶n qu¸ ®é : Hay b¶n gi¶m t¶i cã t¸c dông lµm t¨ng ®é cøng nÒn ®­êng khi vµo ®Çu 
cÇu, t¹o ®iÒu kiÖn cho xe ch¹y ªm thuËn, gi¶m t¶i cho mè ho¹t t¶i ®øng trªn l¨ng thÓ tr­ît. 
B¶n qu¸ ®é b»ng BTCT dµy 30cm, dµi 5.0 m, réng 1m. B¶n qu¸ ®é ®­îc ®Æt nghiªng 10%, 
mét ®Çu gèi kª lªn vai kª, mét ®Çu gèi lªn dÇm b»ng BTCT, ®­îc thi c«ng l¾p ghÐp. 

- Trô cÇu: Trô ®Æc BTCT, ®­îc ®Æt trªn nÒn mãng cäc khoan nhåi D1,2m. 
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Cấu tạo mố 

 

CÊu t¹o trô T4 

 

2.2. C«ng t¸c mè cÇu 

Khèi l­îng mè cÇu : 

Khèi l­îng t­êng c¸nh : Vtc=2x(3x7.8+(7.8+3.5)x4.3/2+1x3.5)x0.5=51.195 m3 

  Khèi l­îng th©n mè  : 
              Vtn=(6.1x1.5x11)=100.65m3 

Khèi l­îng t­êng ®Ønh:Vtd=0.4x2.2x11=9.68 m3 

 Khèi l­îng bÖ mè   : Vbm=6x2x12.4=148.8 m3 
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 Ta cã khèi l­îng mét mè : VM=51.195+100.65+9.68+148.8=310.325m3 

 Khèi l­îng hai mè : V = 310.325 x 2 = 620.65 3( )m  

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp trong mè 80 3/kg m  

Khèi l­îng cèt thÐp trong 2 mè lµ : G=0.08x620.65=49.652T 

2.3. C«ng t¸c trô cÇu 

Khèi l­îng trô cÇu : 

 Khèi l­îng trô liªn tôc : 
Bèn trô cã MCN gièng nhau nªn ta tÝnh gép c¶ bèn trô T3 , T4,T5,T6: 

 ThÓ tÝch th©n trô :T3 

                Vtt= [(5x3+3.14x1.52)x15] =330.975
3( )m  

 ThÓ tÝch th©n trô :T4 

                Vtt= [(5x3+3.14x1.52)x17.76 ] =391.874
3( )m  

 ThÓ tÝch th©n trô :T5 

                Vtt= [(5x3+3.14x1.52)x15.91] =331.054
3( )m  

 ThÓ tÝch th©n trô :T6 

                Vtt= [(5x3+3.14x1.52)x12.67] =279.56
3( )m  

 ThÓ tÝch mãng trô : Vmt= (3x9.6x11)=316.8 
3( )m  

 ThÓ tÝch trô T3 :  V= 330.975+316.8 = 647.775
3( )m  

 ThÓ tÝch trô T3 :  V= 391.874+316.8 = 708.674
3( )m  

 ThÓ tÝch trô T3 :  V= 279.56+316.8  = 667.854
3( )m  

 ThÓ tÝch trô T3 :  V= 279.56+316.8  = 596.36
3( )m  

 ThÓ tÝch 4 trô : V=2620.663
3( )m  

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp th©n trô lµ : 100 kg/m3, hµm l­îng thÐp trong mãng trô lµ   
80 kg/m3 

Nªn ta cã : khèi l­îng cèt thÐp trong 4 trô lµ             

                G=0.08x316.8x4+0.1x(330.975+391.874+351.054+279.56)= 160.69 T 

 

 

 Khèi l­îng trô dÉn :  
 Trô T2  :                                                                                         
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CÊu t¹o trô T2 

 

+ Khèi l­îng BTCT mò trô :  

    Vmt= [11x2.3x1.8+11x0.5x1.15-2x
2.5 0.9 2.3

2

x x
]=46.69

3( )m  

+ Khèi l­îng BTCT th©n trô :  

   Vtt= (4x2+3.14x12)x5.9+(4x2+3.14x1.252)x6=143.16
3( )m  

+ Khèi l­îng BTCT mãng trô : Vmt= [6x9.6x2]=115.2
3( )m  

            +khèi l­îng trô T3: V= 46.69+143.16+115.2 = 305.05 m3 

            + Khèi l­îng hai trô :  V=305.05 x2=610.1
3( )m  

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp th©n trô lµ : 100 kg/m3, hµm l­îng thÐp trong mãng trô lµ    
80 kg/m3  , mò trô lµ 100 kg/m3   

Khèi l­îng cèt thÐp 2 Trô T2(T1’) :  

Gt1=2x(0.08x115.2+0.1x(46.69+143.16))=56.402 T 

 

3 . TÝnh to¸n s¬ bé sè l­îng cäc trong mãng 

 TÝnh to¸n s¬ bé sè l­îng cäc trong mãng cho mè vµ trô b»ng c¸ch x¸c ®Þnh c¸c t¶i 
träng t¸c dông lªn ®Çu cäc, ®ång thêi x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc. Tõ ®ã s¬ bé chän sè 
cäc vµ bè trÝ cäc. 
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3.1. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn ®¸y mè  

 X¸c ®Þnh sè cäc trong mè M1  

- Lùc tÝnh to¸n ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

i i iQ y Q  

Trong ®ã: Qi = T¶i träng tiªu chuÈn 

  i iy : HÖ sè ®iÒu chØnh vµ hÖ sè t¶i träng 

- HÖ sè t¶i träng ®­îc lÊy theo b¶ng 3.4.1-2 (22TCN272-05) 

 Do tÜnh t¶i 

-  TÜnh t¶i kÕt cÊu nhÞp dÉn ph©n bè ®Òu trªn nhÞp 

   g1 =1.25x268.135 x2.5/36= 23.28 T/m 

- TÜnh t¶i líp phñ vµ lan can ph©n bè ®Òu trªn nhÞp 
   g2 = 1.5 x 2.7+1.25x0.563 =4.75T/m 

- Tæng tÜnh t¶i ph©n bè ®Òu lµ:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
                           g= g1 + g2 = 23.28 + 4.75 =28.03 t/m 

Ta cã ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mè do tÜnh t¶i nh­ h×nh vÏ: 

 

§­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mè M1 

 - DiÖn tÝch ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mè:  = 18 m2 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i nhÞp 

DCnhÞp = 18 23.28 = 289.62 T 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i b¶n th©n mè 

     DCmè = 310.325 x 2.5 x 1.25 = 969.766 T 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i líp phñ vµ lan can 

     DW = 18x 4.75 = 85.5 T 

 Do ho¹t t¶i 

- Do t¶i träng HL93  

LL = n.m. .(1+
100

IM
).(Pi .yi )+ 1.75 (PL + WL) 

Trong ®ã: 
n : Sè lµn xe , n = 2. 
m: HÖ sè lµn xe, m = 1.  

36m 

1 
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IM : Lùc xung kÝch (lùc ®éng ) cña xe, Theo 3.6.2.1.1 
 : HÖ sè t¶i träng,  = 1.75 

(1+
100

IM
) = 1.25, víi IM = 25% 

Pi  , yi :T¶i träng trôc xe, tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng. 
: DiÖn tÝch ®­êng ¶nh h­ëng. 

+ T¶i träng lµn (LL): T¶i träng lµn thiÕt kÕ gåm t¶i träng 9,3KN/m ph©n bè ®Òu theo 
chiÒu däc.   

 
+ §­êng ¶nh h­ëng ph¶n lùc vµ s¬ ®å xÕp xe thÓ hiÖn nh­ sau: 
 

 

 

S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mè 

 Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta x¸c ®Þnh ®­îc ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông. 

 - Víi tæ hîp HL-93K (xe t¶i thiÕt kÕ +  t¶i träng lµn) 

   LLHL-93K = 14.5 (1+0.878) + 3.5 0.76 +18 0.93 = 46.66 T  

 -  Víi tæ hîp HL-93M (xe hai trôc + t¶i träng lµn) 

    LLHL-93M = 11 (1+0.967) + 18 0.93 = 38.377 T 

 LLmax = Max( LLHL-93K; LLHL-93M) = LLHL-93K = 46.66T 

- Khi xÕp 2 lµn xe bÊt lîi h¬n ta cã ph¶n lùc lªn mè do ho¹t t¶i 
LL = 2 1 1.75 1.25 [14.5 (1+0.88)+3.5 0.76)]+1.75 18 0.93 = 233.4325 T 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn ®¸y ®µi 

P§¸y ®µi = 289.62+ 967.766+ 85.5 + 233.4325 = 1388.76 T 

 

 

P=11T

1

36m

1.2m

0.967

P=11T

p=0.93T/m

p=0.93T/m

36m

1

4.3m4.3m

P=14.5T P=14.5T P=3.5T

0.88 0.76
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- X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

      Dù kiÕn chiÒu dµi cäc lµ : 32m 
+Theo vËt liÖu lµm cäc: 

-Chän cäc khoan nhåi b»ng BTCT ®­êng kÝnh D = 1.2m, khoan xuyªn qua c¸c líp 

®Êt cã gãc ma s¸t  ( f )i vµ ®Õn líp c¸t chÆt võa 

+ Bªt«ng m¸c 350 cã Rn  = 155 kg/cm2 

           +  Cèt chÞu lùc 18  25 AII cã F = 88,36 cm2, Ra = 2400 kg/cm2 

 X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc 

 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu : 

     
c

VLP = .(m1. m2. Rb . Fb + Ra . Fa) 

    Trong ®ã : 

-  : hÖ sè uèn däc  = 1 

- m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, do cäc ®­îc nhåi bªt«ng theo ph­¬ng ®øng nªn 
m1 = 0,85 

- m2 : hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn biÖn ph¸p thi c«ng m2 = 0,7                     

- Fb : DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc Fbt = 1.13 m2 

- Rn : C­êng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng cäc 

- Ra : C­êng ®é cña thÐp chÞu lùc 

- Fa : DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu lùc 

 22.116936,884,2
4

120.π
.155,0.7,085,0

2

xxxxPc

VL
(T) 

 Theo ®Êt nÒn  

Sè liÖu ®Þa chÊt: 

- Líp 1: SÐt dÎo cøng 
- Líp 2: C¸t Pha sÐt 
- Líp 3: C¸t mÞn 
- Líp 4: C¸t chÆt võa  

 

*. Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn:  Pn=P®n 

-Søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: (10.7.3.2-2 22TCN-272-05 ) 

 Víi  cäc ma s¸t:           P®n = pq*PP+ qs*PS 

    Cã:                        Pp  =  qp.Ap                                               

  Ps  =  qs.As                                              

 +Pp : søc kh¸ng mòi cäc (N) 

 +Ps : søc kh¸ng th©n cäc (N) 

 +qp :  søc kh¸ng ®¬n vÞ mòi cäc (MPa) 

 +qs  : søc kh¸ng ®¬n vÞ th©n cäc (MPa) 
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    s iq =0,0025.N 0,19(MPa)_Theo Quiros&Reese(1977)    

 +As : diÖn tÝch bÒ mÆt th©n cäc (mm2) 

 +Ap : diÖn tÝch mòi cäc (mm2) 

 + qp : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng mòi cäc quy ®Þnh cho trong B¶ng 10.5.5-3 

dïng cho c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc kh¸ng cña mòi cäc vµ 

søc kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt c¸t qp = 0,55. 

+ qs : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng th©n cäc cho trong B¶ng 10.5.5-3 dïng cho 

c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc kh¸ng cña mòi cäc vµ søc 

kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt sÐt qs = 0,65.§èi víi ®Êt c¸t qs = 0,55. 

- Søc kh¸ng th©n cäc cña Trô : 

Søc chÞu t¶i cña cäc mè M1  theo ma s¸t thµnh bªn 

Líp 

®Êt 

ChiÒu 

dµy 

thùc 

Lt 

(m) 

ChiÒu 

dµy 

tÝnh 

to¸n 

Ltt 

(m) 

Tr¹ng 

th¸i 
N 

DiÖn tÝch 

bÒ mÆt 

cäc 

As=Ltt.P 

=3,77.Ltt 

(m2) 

qs=0,0025.N.103  

(KN) 

Ps=As.qs 

(KN) 

Líp 1 6 2 Võa 12 7.54 30 226.2 

Líp 2 10 10 Võa 14 37.7 35 1319.5 

Líp 3     9      9  Võa 22 33.93 55 1866.15 

Líp 4  11  ChÆt 32 41.47 80 3317.6 

SP        6729.45 

 

-Søc kh¸ng mòi cäc: 

PP = 0,057.N.103 = 0,057.32.1000 = 1824(KN) 

Tæng søc chÞu t¶i cña mét cäc ®¬n:  
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P®n = 0,65. PP+0,65.PS = 0,65x1824+0,65x6729,45= 5560(KN)  

      =556(T) 

*TÝnh sè cäc cho mãng trô:  

                           n= xP/Pcäc 

Trong ®ã: 

  : hÖ sè kÓ ®Õn t¶i  träng ngang;  

 =1.5 cho trô , = 2.0 cho mè(mè chÞu t¶i trong ngang lín do ¸p lùc ngang 

cña ®Êt vµ t¸c dông cña ho¹t t¶i truyÒn qua ®Êt trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr­ît cña ®Êt ®¾p 

trªn mè). 

P(T) : T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng mè, trô ®· tÝnh ë trªn. 

                       Pcäc=min (Pvl,Pn®) 

H¹ng 

môc 
Tªn Pvl Pn® Pcäc 

T¶i 

träng 
HÖ sè sè cäc Chän 

Trô gi÷a T1 1169.22 556 556 1388.76 2 4.996 6 

 

Dïng 6 cäc khoan nhåi 1.2 m bè trÝ trªn h×nh vÏ. 

 

 MÆt b»ng mãng mè M1 

 

3.2. X¸c ®Þnh sè cäc t¹i trô T2 

-X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn trô T2: 

 Do tÜnh t¶i 

-  TÜnh t¶i kÕt cÊu nhÞp dÉn ph©n bè ®Òu trªn nhÞp 
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    g1 =
268.135 2.5 463.79 2.5

1,25
36 50

x x
x 26.6  T/m 

- TÜnh t¶i líp phñ vµ lan can ph©n bè ®Òu trªn nhÞp 

    g2 = 1.5 x 2.7+1.25x2x0.563=5.458 T/m 

 Tæng tÜnh t¶i ph©n bè ®Òu lµ: 

                                             g= g1 + g2 = 26.6 + 5.458 =32.058 t/m 

Ta cã ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn trô do tÜnh t¶i nh­ h×nh VÏ (gÇn ®óng): 

 

§­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn trô T2 

 - DiÖn tÝch ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc gèi: = 43 m2 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i nhÞp 

DCnhÞp = 43 26.6= 1143.8 T 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i b¶n th©n trô 

     DCtrô = 1.25 x195.553x2.5 =611.103 T 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i líp phñ vµ lan can 

     DW = 43 5.458= 234.694 T 

 Do ho¹t t¶i 

     - Do t¶i träng HL93 : LL = n.m. .(1+
100

IM
).(Pi .yi )+ 1.75 W 

 
Trong ®ã:      n : Sè lµn xe , n = 2. 

m: HÖ sè lµn xe, m = 1  
IM : Lùc xung kÝch (lùc ®éng ) cña xe, Theo 3.6.2.1.1 

 : HÖ sè t¶i träng,  = 1.75 

(1+
100

IM
) = 1.25, víi IM = 25% 

Pi  , yi :T¶i träng trôc xe, tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng. 
: DiÖn tÝch ®­êng ¶nh h­ëng.  

+ T¶i träng lµn (LL): T¶i träng lµn thiÕt kÕ gåm t¶i träng 9,3KN/m ph©n bè ®Òu theo 
chiÒu däc. 

 - TÝnh ph¶n lùc lªn m« do ho¹t t¶i 
      + ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña nhÞp L =86 m 
      + §­êng ¶nh h­ëng ph¶n lùc vµ s¬ ®å xÕp xe thÓ hiÖn nh­ sau: 
 

1 

50m 36m 
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S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc trô T2 

Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta x¸c ®Þnh ®­îc ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông. 

 - Víi tæ hîp HL-93K (xe t¶i thiÕt kÕ +t¶i träng lµn) 

LLHL-93K=14.5 (1+0.88+0,62+0.53)+3.5 (0.76+0,7)]+43 0.93=89.035 T  

 -  Víi tæ hîp HL-93M (xe hai trôc + t¶i träng lµn) 

    LLHL-93M = 11 (1+0.967) + 43 0.93 =61.627 T 

 LLmax = Max( LLHL-93K; LLHL-93M) = LLHL-93K = 89.035 T 

- Khi xÕp 2 lµn xe bÊt lîi h¬n ta cã ph¶n lùc lªn trô do ho¹t t¶i : 
LL = 2 1 1.75 1.25 [14.5 (1+0.88+0,62+0,53)+3.5 (0.74+0.7)]+ 

         +1.75 43 0.93= 284.554 T 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn ®¸y ®µi 

VËy :  

P§¸y ®µi = 1143.8 + 611.103+ 234.694 + 284.554 =2274.151 T 

 X¸c ®Þnh sè l­îng cäc khoan nhåi cho mãng trô T2 

      Dù kiÕn chiÒu dµi cäc lµ : 38 m 
     +Theo vËt liÖu lµm cäc: 

-Chän cäc khoan nhåi b»ng BTCT ®­êng kÝnh D = 1.2m, khoan xuyªn qua c¸c líp 

®Êt cã gãc ma s¸t  ( f )i vµ ®Õn líp c¸t chÆt võa 

+ Bªt«ng m¸c 350 cã Rn  = 155 kg/cm2 

           +  Cèt chÞu lùc 18  25 AII cã F = 88,36 cm2, Ra = 2400 kg/cm2 

 X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc 

 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu : 

     
c

VLP = .(m1. m2. Rb . Fb + Ra . Fa) 

    Trong ®ã : 

-  : hÖ sè uèn däc  = 1 

- m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, do cäc ®­îc nhåi bªt«ng theo ph­¬ng ®øng nªn 
m1 = 0,85 

- m2 : hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn biÖn ph¸p thi c«ng m2 = 0,7                     

- Fb : DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc Fbt = 1.13 m2 

- Rn : C­êng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng cäc 
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- Ra : C­êng ®é cña thÐp chÞu lùc 

- Fa : DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu lùc 

 22.116936,884,2
4

120.π
.155,0.7,085,0

2

xxxxPc

VL
(T) 

 Theo ®Êt nÒn  

Sè liÖu ®Þa chÊt: 

- Líp 1: SÐt dÎo cøng 
- Líp 2: C¸t Pha sÐt 
- Líp 3: C¸t mÞn 
- Líp 4: C¸t chÆt võa  

 

*. Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn:  Pn=P®n 

-Søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: (10.7.3.2-2 22TCN-272-05 ) 

 Víi  cäc ma s¸t:           P®n = pq*PP+ qs*PS 

    Cã:                        Pp  =  qp.Ap                                               

  Ps  =  qs.As                                              

 +Pp : søc kh¸ng mòi cäc (N) 

 +Ps : søc kh¸ng th©n cäc (N) 

 +qp :  søc kh¸ng ®¬n vÞ mòi cäc (MPa) 

 +qs  : søc kh¸ng ®¬n vÞ th©n cäc (MPa) 

    s iq =0,0025.N 0,19(MPa)_Theo Quiros&Reese(1977)    

 +As : diÖn tÝch bÒ mÆt th©n cäc (mm2) 

 +Ap : diÖn tÝch mòi cäc (mm2) 

 + qp : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng mòi cäc quy ®Þnh cho trong B¶ng 10.5.5-3 

dïng cho c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc kh¸ng cña mòi cäc vµ 

søc kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt c¸t qp = 0,55. 

+ qs : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng th©n cäc cho trong B¶ng 10.5.5-3 dïng cho 

c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc kh¸ng cña mòi cäc vµ søc 

kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt sÐt qs = 0,65.§èi víi ®Êt c¸t qs = 0,55 
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- Søc kh¸ng th©n cäc cña Trô : 

Søc chÞu t¶i cña cäc trô T2  theo ma s¸t thµnh bªn 

Líp 

®Êt 

ChiÒu 

dµy 

thùc 

Lt 

(m) 

ChiÒu 

dµy 

tÝnh 

to¸n 

Ltt 

(m) 

Tr¹ng 

th¸i 
N 

DiÖn tÝch bÒ 

mÆt cäc 

As=Ltt.P 

=3,77.Ltt(m
2) 

qs=0,0025.N.103  

(KN) 

Ps=As.qs 

(KN) 

Líp 1 6 2 Võa 12 7.54 30 226.2 

Líp 2 9 9 Võa 14 33.93 35 1187.55 

Líp 3     9      9  Võa 22 33.93 55 1866.15 

Líp 4  18  ChÆt 32 67.86 80 5428.8 

SP        8708.7 

 

-Søc kh¸ng mòi cäc: PP = 0,057.N.103 = 0,057.32.1000 = 1824(KN) 

Tæng søc chÞu t¶i cña mét cäc ®¬n: 

P®n = 0,55. PP+0,55.PS = 0,55x1824+0,55x8708.7= 5793(KN) =579.3(T)       

*TÝnh sè cäc cho mãng trô:  

                           n= xP/Pcäc 

Trong ®ã:   : hÖ sè kÓ ®Õn t¶i  träng ngang;  

 =1.5 cho trô , = 2.0 cho mè(mè chÞu t¶i trong ngang lín do ¸p lùc ngang 

cña ®Êt vµ t¸c dông cña ho¹t t¶i truyÒn qua ®Êt trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr­ît cña ®Êt ®¾p 

trªn mè). 

P(T) : T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng mè, trô ®· tÝnh ë trªn. 

                       Pcäc=min (Pvl,Pn®) 
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H¹ng 

môc 
Tªn Pvl Pn® Pcäc T¶i träng HÖ sè sè cäc Chän 

Trô gi÷a T1 1169.22 579.3 579.3 2274.151 1.5 5.88 6 

 

Dïng 6 cäc khoan nhåi 1.2 m bè trÝ trªn h×nh vÏ. 

 

 MÆt b»ng mãng trô T2 
 

* X¸c ®Þnh sè cäc t¹i trô T4 

-X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn trô T4: 

 Do tÜnh t¶i 

-  TÜnh t¶i kÕt cÊu nhÞp dÉn ph©n bè ®Òu trªn nhÞp 

   g1 =
2 1933.95

1,25.
2 80

x

x
30.218 T/m 

- TÜnh t¶i líp phñ vµ lan can,gê ch¾n ph©n bè ®Òu trªn nhÞp 
   g2 = 1.5 x 2.7+1.25x2x0.563=5.458 T/m 

Tæng tÜnh t¶i ph©n bè ®Òu lµ: 

g= g1 + g2 = 30.28 + 5.458 = 35.676 T/m 

Ta cã ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn trô do tÜnh t¶i nh­ h×nh vÏ(gÇn ®óng xem nh­ h×nh 
tam gi¸c): 

 

§­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn trô T4 

 - DiÖn tÝch ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc gèi :   = 80 m2 

Ø
12
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  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i nhÞp 

     DCnhÞp = 80 30.128 = 2417.44 T 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i b¶n th©n trô 

     DCtrô = 392x2.5x 1.25 = 1225 T 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i líp phñ vµ lan can 

     DW = 80 5.458= 436.64T 

 Do ho¹t t¶i 

- Do t¶i träng HL93 LL = n.m. .(1+
100

IM
).(Pi .yi )+ 1.75 W 

Trong ®ã: 
n : Sè lµn xe , n = 2. 
m: HÖ sè lµn xe, m = 1 
IM : Lùc xung kÝch (lùc ®éng ) cña xe, (Theo 3.6.2.1.1) 

 : HÖ sè t¶i träng,  = 1.75 

(1+
100

IM
) = 1.25, víi IM = 25% 

Pi  , yi :T¶i träng trôc xe, tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng. 
: DiÖn tÝch ®­êng ¶nh h­ëng. 

+ T¶i träng lµn (LL): T¶i träng lµn thiÕt kÕ gåm t¶i träng 9,3KN/m ph©n bè ®Òu theo 
chiÒu däc. 

          - TÝnh ph¶n lùc lªn m« do ho¹t t¶i 
  + ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña nhÞp L =160 m 
  + §­êng ¶nh h­ëng ph¶n lùc vµ s¬ ®å xÕp xe thÓ hiÖn nh­ sau: 

 
 

S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc trô T4 

 Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta x¸c ®Þnh ®­îc ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông. 

- Víi tæ hîp HL-93K (xe t¶i thiÕt kÕ + t¶i träng lµn) 
LLHL-93K = 14.5 (1+0.95+0.76+0.71)+3.5 (0,89+0,81)+80 0.93= 129.94 T  

 -  Víi tæ hîp HL-93M (xe hai trôc + t¶i träng lµn) 

    LLHL-93M = 11 (1+0.99) + 80 0.93 = 97.22 T 

 LLmax = Max( LLHL-93K; LLHL-93M) = LLHL-93K = 129.94 T 

0.93T/m
3.5T

14.5T
3.5T14.5T

14.5T
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11T 11T
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- Khi xÕp 2 lµn xe bÊt lîi h¬n ta cã ph¶n lùc lªn trô T4 do ho¹t t¶i 
LL=2 1 1.75 1.25 [14.5 (1+0.95+0.76+0.71)+3.5 (0,89+0,81)]+ 

       +1.75 80 0.93 =373.188  T 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn ®¸y ®µi 

VËy :P§¸y ®µi =  2417.44 + 1225 + 436.64 + 377.188 = 4452.2 T 

 X¸c ®Þnh sè l­îng cäc khoan nhåi cho mãng trô T4 

      Dù kiÕn chiÒu dµi cäc lµ : 38m 
     +Theo vËt liÖu lµm cäc: 

-Chän cäc khoan nhåi b»ng BTCT ®­êng kÝnh D = 1.2m, khoan xuyªn qua c¸c líp 

®Êt cã gãc ma s¸t  ( f )i vµ ®Õn líp ®¸ granits 

+ Bªt«ng m¸c 350 cã Rn  = 155 kg/cm2 

           +  Cèt chÞu lùc 18  25 AII cã F = 88,36 cm2, Ra = 2400 kg/cm2 

 X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc 

 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu : 

     
c

VLP = .(m1. m2. Rb . Fb + Ra . Fa) 

    Trong ®ã : 

-  : hÖ sè uèn däc  = 1 

- m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, do cäc ®­îc nhåi bªt«ng theo ph­¬ng ®øng nªn 
m1 = 0,85 

- m2 : hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn biÖn ph¸p thi c«ng m2 = 0,7                     

- Fb : DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc Fbt = 1.13 m2 

- Rn : C­êng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng cäc 

- Ra : C­êng ®é cña thÐp chÞu lùc 

- Fa : DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu lùc 

 22.116936,884,2
4

120.π
.155,0.7,085,0

2

xxxxPc

VL
(T) 

 Theo ®Êt nÒn  

Sè liÖu ®Þa chÊt: 

- Líp 1: SÐt dÎo cøng 
- Líp 2: C¸t Pha sÐt 
- Líp 3: C¸t mÞn 
- Líp 4: C¸t chÆt võa  
-  

*. Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn:  Pn=P®n 

-Søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: (10.7.3.2-2 22TCN-272-05 ) 

 Víi  cäc ma s¸t:           P®n = pq*PP+ qs*PS 

    Cã:                        Pp  =  qp.Ap                                               

  Ps  =  qs.As                                              
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 +Pp : søc kh¸ng mòi cäc (N) 

 +Ps : søc kh¸ng th©n cäc (N) 

 +qp :  søc kh¸ng ®¬n vÞ mòi cäc (MPa) 

 +qs  : søc kh¸ng ®¬n vÞ th©n cäc (MPa) 

    s iq =0,0025.N 0,19(MPa)_Theo Quiros&Reese(1977)    

 +As : diÖn tÝch bÒ mÆt th©n cäc (mm2) 

 +Ap : diÖn tÝch mòi cäc (mm2) 

 + qp : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng mòi cäc quy ®Þnh cho trong B¶ng 10.5.5-3 

dïng cho c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc kh¸ng cña mòi cäc vµ 

søc kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt c¸t qp = 0,55. 

+ qs : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng th©n cäc cho trong B¶ng 10.5.5-3 dïng cho 

c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc kh¸ng cña mòi cäc vµ søc 

kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt sÐt qs = 0,65.§èi víi ®Êt c¸t qs = 0,55 

- Søc kh¸ng th©n cäc cña Trô :Søc chÞu t¶i cña cäc trô T4  theo ma s¸t thµnh bªn 

Líp 

®Êt 

ChiÒu 

dµy 

thùc 

Lt 

(m) 

ChiÒu 

dµy 

tÝnh 

to¸n 

Ltt 

(m) 

Tr¹ng 

th¸i 
N 

DiÖn tÝch 

bÒ mÆt 

cäc 

As=Ltt.P 

=3,77.Ltt 

(m2) 

qs=0,0025.N.103  

(KN) 

Ps=As.qs 

(KN) 

Líp 1 6 1 Võa 12 3.77 30 113.1 

Líp 2 9 9 Võa 14 33.93 35 1187.55 

Líp 3     9      9  Võa 22 33.93 55 1866.15 

Líp 4  19  ChÆt 32 71.63 80 5730.4 

SP        8897.2 
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-Søc kh¸ng mòi cäc: PP = 0,057.N.103 = 0,057.32.1000 = 1824(KN) 

Tæng søc chÞu t¶i cña mét cäc ®¬n: 

P®n = 0,65. PP+0,65.PS = 0,65x1824+0,65x8897.2= 6968.78(KN) =696.9(T) 

*TÝnh sè cäc cho mãng trô:  

                           n= xP/Pcäc 

Trong ®ã:   : hÖ sè kÓ ®Õn t¶i  träng ngang;  

 =1.5 cho trô , = 2.0 cho mè(mè chÞu t¶i trong ngang lín do ¸p lùc ngang 

cña ®Êt vµ t¸c dông cña ho¹t t¶i truyÒn qua ®Êt trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr­ît cña ®Êt ®¾p 

trªn mè). 

P(T) : T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng mè, trô ®· tÝnh ë trªn. 

                       Pcäc=min (Pvl,Pn®) 

H¹ng 

môc 
Tªn Pvl Pn® Pcäc T¶i träng HÖ sè sè cäc Chän 

Trô gi÷a T1 1169.22 696.9 396.9 3452.268 1.5 7.43 8 

 

Dïng 8cäc khoan nhåi 1.2 m bè trÝ trªn h×nh vÏ. 
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4. Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p ph­¬ng ¸n II 

Tæng møc ®Çu t­  ph­¬ng ¸n II 

TT H¹ng môc c«ng tr×nh §¬n vÞ 
Khèi 

L­îng 

§¬n gi¸ Thµnh tiÒn 

1000 ® 1000 ® 

 
Tæng møc ®Çu t­ pa I 

  
A+B+C 127,234,787 

A, Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p 
  

I+II+III 111,077,998 

I, KÕt cÊu phÇn trªn 

1 BTCT NhÞp 36m m3 1072.54 15,000 16,088,100 

2 BTCT nhÞp liªn tôc m3 3248.95 15,000 48,734,250 

3 Gèi dÇm liªn tôc C¸i 12 5,000 60,000 

4 Gèi dÇm gi¶n ®¬n C¸i 48 5,000 240,000 

5 Khe co gi·n m 66 3,000 198,000 

6 Líp phßng níc m2 5000 120 600,000 

7 Bªt«ng ¸t phan mÆt cÇu m3 250 2,200 550,000 

8 Bªt«ng lan can m3 227.19 2,000 454,380 

9 èng tho¸t n­íc C¸i 20 150 3,000 

10 §Ìn chiÕu s¸ng Cét 136 14,000 1,904,000 

TængI 68,831,730 

II, KÕt cÊu phÇn díi 

1 Bª t«ng mè m3 620.65 2,000 1,241,300 

2 Cèt thÐp mè T 49.652 15,000 744,780 

3 Bª t«ng trô m3 3840.863 2,000 7,684,726 

4 Cèt thÐp trô T 273.494 15,000 4,162,410 

5 Cäc khoan nhåi D120 m 2592 5,000 12,960,000 

6 C«ng tr×nh phô trî % 20 1+2+3+4+5 5,358,043 

TængII 32,148,259 

I+II 100,979,989 

III X©y l¾p kh¸c(%) % 10% 
 

10,097,999 
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A=I+II+III 111,077,988 

B, Chi phÝ kh¸c(%) 
 

10% I+II 10,097,999 

1 
Kh¶o s¸t thiÕt 

kÕ,QLDA 
% 

   

2 
§Òn bï , gi¶i phãng 

mÆt b»ng 
% 

   

3 Rµ ph¸ bom m×n % 
   

Tæng B 10,097,999 

A+B 121,175,987 

C, Chi phÝ dù phßng(%) % 5 A+B 6,058,800 

 

 

 

4. 2. Ph­¬ng ¸n cÇu giµn thÐp 

- Khæ cÇu  10 m 

- Dµn cã ®­êng biªn song song cã thanh  ®øng thanh treo. 

- ChiÒu cao dµn H= 10 m. 

- ChiÒu réng khoang dµn d = 8 m 

- Sè khoang dµn n = 10. 

- ThÐp hîp kim thÊp cã: 

  + C­êng ®é chÞu lùc däc trôc Rt =2700kG/cm2. 

  + C­êng ®é chÞu nÐn khi uèn Ru =2800kG/cm2.  

  + Träng l­îng riªng =7.85 T/m3. 

-  Kho¶ng c¸ch tim 2 dµn chñ :B = 11.1m. 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n dµn cÇu L = 80 m. 
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CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu 

1. CÊu t¹o hÖ mÆt cÇu. 

-Líp phñ mÆt cÇu gåm 4 líp: 

             + Bª t«ng asphan 5 cm  

             + Líp b¶o vÖ (bª t«ng l­íi thÐp)3 cm 

             + Líp phßng n­íc 2cm 

   +Líp ®Öm t¹o dèc 2 cm 

            + ChiÒu dµy trung b×nh cña líp phñ mÆt cÇu dtb = 12 cm vµ  =2,25T/m3 

   2. X¸c ®Þnh tÜnh t¶i. 

          * TÜnh t¶i giai ®o¹n I: 

         -Träng l­îng b¶n BTCT mÆt cÇu: gmc = 2.5x0.2x10.5= 5.25 T/m. 

- Träng l­îng hÖ mÆt cÇu cã dÇm däc, dÇm ngang kho¶ng 0.08 T/m2 

 TÜnh t¶i giai ®o¹n I lµ :  

     g dmc  = 5.25 + 0.08x10.5= 6.09(T/m)  

T¶i träng ph©n bè cho mét dÇm lµ. 

g 1

tt  =6.09/6 = 1.015 (T/m).      

* TÜnh t¶i giai ®o¹n II: 

 -Träng l­îng  líp phñ mÆt cÇu 

                       glp = 0,12 x10x2,25= 2.7T/m 
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            VËy thÓ tÝch líp phñ mÆt cÇu cho mét  nhÞp lµ : 

                      Vlp = 0,12 x10x80= 96  m3 

- Gê ch¾n b¸nh:  

                       Träng l­îng gê ch¾n b¸nh:   

                         gcb= 2 *0.25  *0,3 *2.5 = 0.375 T/m 

                       ThÓ tÝch cña gê ch¾n b¸nh 

                    V = 2*0.25 *0,3*80 = 12 (m3)                                                                                                                         

 TÜnh t¶i giai ®o¹n II lµ : 

 g 2

tc
 = 2.7 + 0.375 = 3.075  T/m 

* Träng l­îng giµn chñ ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

g dan  = 

Lbn
R

bggngnkna lkmcdmch

)1(**

)(***

2

21 *L 

Trong ®ã : 

g – Träng l­îng giµn chñ (dÇm) trªn 1m dµi 

', ,h t tn n n  : lµ c¸c hÖ sè v­ît t¶i ho¹t t¶i ,tÜnh t¶i vµ c¸c líp mÆt cÇu . 

                             Theo tiªu chuÈn 22TCN 272-05 : '1.75, 1.5, 1.25h t tn n n  

K – T¶i träng ph©n bè ®Òu cña ho¹t t¶i cã kÓ  ®Õn hÖ sè xung kÝch vµ hÖ sè ph©n phèi 

ngang. 

K = 
931

100
HL td

IM
m n K  

Víi  : kt® - T¶i träng t­¬ng ®­¬ng cña mét lµn xe «t« tra víi ®­êng ¶nh h­ëng tam gi¸c cã 

®Ønh ë 
4

1
 nhÞp :  

 

kt®=
ii yP *

=
14.5*(0.75 0.70) 3.5*0.64

80*0.75 / 2
=0.7755 T/m 

 - HÖ sè ph©n phèi ngang cña «t« 

m – HÖ sè lµn xe = 1 (Hai lµn xe)   

20m 60m

145T 145T 35T

1 0
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IM: lùc xung kÝch tÝnh theo phÇn tr¨m; IM=25% 

g lk  : Träng l­îng hÖ dÇm mÆt cÇu trªn 1m2 mÆt b»ng gi÷a hai tim giµn (khi cã dÇm ngang 

vµ dÇm däc hÖ mÆt cÇu) lÊy s¬ bé lµ 0.1 T/m2 => gdmc = 0.1 x 10.5 = 1.05T/m. 

R – C­êng ®é tÝnh to¸n cña vËt liÖu. R =27000 T/m2 ( TÝnh víi cÇu giµn) 

 - Träng l­îng riªng cña thÐp :  = 7.85 T/m3 

L – ChiÒu dµi nhÞp tÝnh to¸n cña giµn : l = 80m. 

a,b – HÖ sè ®Æc tr­ng träng l­îng. S¬ bé chän:  a = b =3.5 

: lµ hÖ sè tÝnh ®Õn träng l­îng cña hÖ liªn kÕt , lÊy  =0.1 

*. TÝnh to¸n hÖ sè ph©n phèi ngang cña giµn chñ: 

- TÝnh theo ph­¬ng ph¸p ®ßn bÈy.  

S¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 

 

S¬ ®å tÝnh hÖ sè PPN    

 - Ta xÕp t¶i ®oµn xe HL-93. Ta ®­îc hÖ sè ph©n phèi ngang nh­ sau. 

§oµn xe HL-93: HL-93 = 0.5*(0.896+0.734+0.626+0.464) = 1.36 

=> T¶i träng t­¬ng ®­¬ng :  

K = 
931

100
HL td

IM
m n K =1x1.25x1.36x0.7755 = 1.318  T/m 

ggian = 

Lbn
R

bggngnkna lkmcdmch

)1(**

)(***

2

21 *L 

=> ggian =
3.5*1.75*1.318 1.5*6.09 1.25*(5.25 1.05) *3.5

*80
27000

1.25*3.5*1.1*80
7.85

=1.77 T/m 
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- Träng l­îng dµn ®­îc nh©n víi hÖ sè cÊu t¹o c = 1.8 

ggian=1.8*1.77=3.186 T 

- Träng l­îng cña hÖ liªn kÕt lµ: 

   glk = 0.1 x gd = 0.1 x 3.186= 0,3186 T/m 

- Träng l­îng cña 1 giµn chÝnh lµ: 

   Gg = ggian + glk = 3.186 +0,3186= 3.51 T/m 

=> Träng l­îng thÐp cña toµn bé 1 kÕt cÊu nhÞp lµ : 

             Gg =3.51x80=280.8 T 

=> Träng l­îng thÐp cña toµn bé 6 nhÞp lµ : 

                  Ggian=6x280.8=1684.8 T 

3. TÝnh to¸n khèi l­îng mãng mè vµ trô cÇu 

a . Mãng mè M1 

 Khèi l­îng mè cÇu : 

 Khèi l­îng t­êng c¸nh:Vtc=2x(3x9.2+(3.3+9.2)x6.7/2)x0.5=69.475 m3 

  Khèi l­îng th©n mè  : 

              Vtn=(1.7x7.7x14.8)=193.732 m3 

         Khèi l­îng t­êng ®Ønh:Vtd=(0.5x1.8)x14.8=13.32 m3 

 Khèi l­îng bÖ mè   : Vbm=6x2x15.2  =181.2 m3 

 Ta cã khèi l­îng mét mè : VM=69.475+193.732 +13.32 +181.2=457.727 m3 

 Khèi l­îng hai mè : V = 

457.727 x 2 =915.454
3( )m  

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp trong mè 80 

3/kg m  

Khèi l­îng cèt thÐp trong mè lµ : 

G=0.08x915.454=73.236  T 

 X¸c ®Þnh sè cäc trong mè M1  

- Lùc tÝnh to¸n ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng 

thøc: 
i i iQ y Q  
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Trong ®ã: Qi = T¶i träng tiªu chuÈn 

  i iy : HÖ sè ®iÒu chØnh vµ hÖ sè t¶i träng 

- HÖ sè t¶i träng ®­îc lÊy theo b¶ng 3.4.1-2 (22TCN272-05) 

 Do tÜnh t¶i 

   §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn gèi 

 

§­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mè M1 

- DiÖn tÝch ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc gèi :  =40 m2 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i nhÞp 

   DCnhÞp = 1.25*(6.09+3.51)*40=480 T 

+ Ph¶n lùc do tÜnh t¶i b¶n th©n Mè 

   DCmè = 1.25*457.727*2.5=1430.4 T 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i líp phñ vµ lan can gê ch¾n 

  DW = 1.5*3.075*40=184.5 T 

 Do ho¹t t¶i 

Do ho¹t t¶i            - Do t¶i träng HL93  

                             LL = n.m. .(1+
100

IM
).(Pi .yi )+ 1.75 WL 

Trong ®ã: 

n : Sè lµn xe , n = 2. 

m: HÖ sè lµn xe, m = 1.  

IM : Lùc xung kÝch (lùc ®éng ) cña xe, Theo 3.6.2.1.1 

 : HÖ sè t¶i träng,  = 1.75 

(1+
100

IM
) = 1.25, víi IM = 25% 

80m 

1 
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Pi  , yi :T¶i träng trôc xe, tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng. 

: DiÖn tÝch ®­êng ¶nh h­ëng. 

+ T¶i träng lµn (LL): T¶i träng lµn thiÕt kÕ gåm t¶i träng 9,3KN/m ph©n bè ®Òu theo 

chiÒu däc. 

            + ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña nhÞp L = 80 m 

  + §­êng ¶nh h­ëng ph¶n lùc vµ s¬ ®å xÕp xe thÓ hiÖn nh­ sau: 

 

 

S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mè 

 Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta x¸c ®Þnh ®­îc ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông. 

 - Víi tæ hîp HL-93K (xe t¶i thiÕt kÕ +t¶i träng lµn) 

  LLHL-93K = 14.5 (1+0.946) + 3.5 0.893 +40 0.93 = 68.543 T  

 -  Víi tæ hîp HL-93M (xe hai trôc + t¶i träng lµn) 

    LLHL-93M = 11 (1+0.985) + 40 0.93 = 59.035  T 

 LLmax = Max( LLHL-93K; LLHL-93M) = LLHL-93K = 68.543 T 

- Khi xÕp 2 lµn xe bÊt lîi h¬n ta cã ph¶n lùc lªn mè do ho¹t t¶i 

LL = 2 1 1.75 1.25 [14.5 (1+0.946)+3.5 0.893]+1.75 40x0.93= 202.223 T 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn ®¸y ®µi 

P§¸y ®µi = 520.65+1465.35+294.9+261.71= 2542.61 T 

P=11T

1

80m

1.2m

0.985

P=11T

p=0.93T/m

p=0.93T/m

80m

1

4.3m4.3m

P=14.5T P=14.5T P=3.5T

0.946 0.893
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- X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

      Dù kiÕn chiÒu dµi cäc lµ : 40m 
+Theo vËt liÖu lµm cäc: 

-Chän cäc khoan nhåi b»ng BTCT ®­êng kÝnh D = 1.2m, khoan xuyªn qua c¸c líp 

®Êt cã gãc ma s¸t  ( f )i vµ ®Õn líp c¸t chÆt võa 

+ Bªt«ng m¸c 350 cã Rn  = 155 kg/cm2 

           +  Cèt chÞu lùc 18  25 AII cã F = 88,36 cm2, Ra = 2400 kg/cm2 

 X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc 

 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu : 

     
c

VLP = .(m1. m2. Rb . Fb + Ra . Fa) 

    Trong ®ã :  : hÖ sè uèn däc  = 1 

- m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, do cäc ®­îc nhåi bªt«ng theo ph­¬ng ®øng nªn 
 m1 = 0,85 

- m2 : hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn biÖn ph¸p thi c«ng m2 = 0,7                     

- Fb : DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc Fbt = 1.13 m2 

- Rn : C­êng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng cäc 

- Ra : C­êng ®é cña thÐp chÞu lùc 

- Fa : DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu lùc 

 22.116936,884,2
4

120.π
.155,0.7,085,0

2

xxxxPc

VL
(T) 

 Theo ®Êt nÒn  

Sè liÖu ®Þa chÊt: 

- Líp 1: SÐt dÎo cøng 
- Líp 2: C¸t Pha sÐt 
- Líp 3: C¸t mÞn 
- Líp 4: C¸t chÆt võa  

 

*. Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn:  Pn=P®n 

-Søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: (10.7.3.2-2 22TCN-272-05 ) 

 Víi  cäc ma s¸t:           P®n = pq*PP+ qs*PS 

    Cã:                        Pp  =  qp.Ap    ,  Ps  =  qs.As                                              

 +Pp : søc kh¸ng mòi cäc (N) 

 +Ps : søc kh¸ng th©n cäc (N) 

 +qp :  søc kh¸ng ®¬n vÞ mòi cäc (MPa) 

 +qs  : søc kh¸ng ®¬n vÞ th©n cäc (MPa) 

    s iq =0,0025.N 0,19(MPa)_Theo Quiros&Reese(1977)    
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 +As : diÖn tÝch bÒ mÆt th©n cäc (mm2) 

 +Ap : diÖn tÝch mòi cäc (mm2) 

 + qp : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng mòi cäc quy ®Þnh cho trong B¶ng 10.5.5-3 

dïng cho c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc kh¸ng cña mòi cäc vµ 

søc kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt c¸t qp = 0,55. 

+ qs : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng th©n cäc cho trong B¶ng 10.5.5-3 dïng cho 

c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc kh¸ng cña mòi cäc vµ søc 

kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt sÐt qs = 0,65.§èi víi ®Êt c¸t qs = 0,55. 

- Søc kh¸ng th©n cäc cña Trô : 

Søc chÞu t¶i cña cäc mè M1  theo ma s¸t thµnh bªn 

Líp 

®Êt 

ChiÒu 

dµy 

thùc 

Lt 

(m) 

ChiÒu 

dµy 

tÝnh 

to¸n 

Ltt 

(m) 

Tr¹ng 

th¸i 
N 

DiÖn tÝch 

bÒ mÆt 

cäc 

As=Ltt.P 

=3,77.Ltt 

(m2) 

qs=0,0025.N.103  

(KN) 

Ps=As.qs 

(KN) 

Líp 1 6 2 Võa 12 7.54 30 226.2 

Líp 2 10 10 Võa 14 37.7 35 1319.5 

Líp 3     9      9  Võa 22 33.93 55 1866.15 

Líp 4  19  ChÆt 32 71.63 80 5730.4 

SP        7634.25 

 

-Søc kh¸ng mòi cäc: 

PP = 0,057.N.103 = 0,057.32.1000 = 1824(KN) 
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Tæng søc chÞu t¶i cña mét cäc ®¬n: 

P®n = 0,65. PP+0,65.PS = 0,65x1824+0,65x7634.25= 6148(KN)  

      =614.8(T) 

*TÝnh sè cäc cho mãng trô:  

                           n= xP/Pcäc 

Trong ®ã: 

  : hÖ sè kÓ ®Õn t¶i  träng ngang;  

 =1.5 cho trô , = 2.0 cho mè(mè chÞu t¶i trong ngang lín do ¸p lùc ngang 

cña ®Êt vµ t¸c dông cña ho¹t t¶i truyÒn qua ®Êt trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr­ît cña ®Êt ®¾p 

trªn mè). 

P(T) : T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng mè, trô ®· tÝnh ë trªn. 

                       Pcäc=min (Pvl,Pn®) 

H¹ng 

môc 
Tªn Pvl Pn® Pcäc T¶i träng HÖ sè sè cäc Chän 

Trô gi÷a T1 1169.22 614.8 614.8 2297.123 2 5.6 6 

 

Dïng 6 cäc khoan nhåi 1.2 m bè trÝ trªn h×nh vÏ. 
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b . Mãng trô cÇu T2 

 

 CÊu t¹o trô 

 Khèi l­îng th©n trô : 

                Vtt= 2x(3.14x2.52x8.6/4)+(3.14x32x8/4+10.1x3x8) =3973438
3( )m  

 Khèi l­îng mãng trô : Vmt= (2.5x6x15.1)=226.5 
3( )m  

 Khèi l­îng ®Ønh trô :  Vd=2.8x1.5x15.1-0.75x0.75=62.86
3( )m  

 Khèi l­îng  trô T2: V=397.438+226.5+62.86=686.798
3( )m  

Khèi l­îng 5 trô: V=686.798x5=3433.99
3( )m  

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp th©n trô,®Ønh trô lµ : 150 kg/m3, hµm l­îng thÐp trong 

mãng trô lµ   80 kg/m3 

Nªn ta cã : khèi l­îng cèt thÐp trong 5 trô lµ : 

G=[0.15x397.438+0.08x226.5+0.15x62.86]x5=435.824 T 

 X¸c ®Þnh sè cäc trong trô T3  

- Lùc tÝnh to¸n ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
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i i iQ y Q  

Trong ®ã: Qi = T¶i träng tiªu chuÈn 

  i iy : HÖ sè ®iÒu chØnh vµ hÖ sè t¶i träng 

- HÖ sè t¶i träng ®­îc lÊy theo b¶ng 3.4.1-2 (22TCN272-05) 

 Do tÜnh t¶i 

  §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn trô 

 

§­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn trô T2 

- DiÖn tÝch ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc gèi :  =80 m2 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i nhÞp 

   DCnhÞp = 1.25x(6.09+3.51)x80=960  T 

+ Ph¶n lùc do tÜnh t¶i b¶n th©n Trô 

   DCtrô = 1.25x686.798x2.5=2146.24 T 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i líp phñ vµ lan can 

  DW = 1.5x3.075x80=369 T 

 Do ho¹t t¶i 

Do ho¹t t¶i :    - Do t¶i träng HL93  

                         LL = n.m. .(1+
100

IM
).(Pi .yi )+ 1.75 WL 

Trong ®ã:       n : Sè lµn xe , n = 2. 

m: HÖ sè lµn xe, m = 1.  

IM : Lùc xung kÝch (lùc ®éng ) cña xe, Theo 3.6.2.1.1 

 : HÖ sè t¶i träng,  = 1.75 

80m 

1 

80m 
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(1+
100

IM
) = 1.25, víi IM = 25% 

Pi  , yi :T¶i träng trôc xe, tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng. 

: DiÖn tÝch ®­êng ¶nh h­ëng. 

+ T¶i träng lµn (LL): T¶i träng lµn thiÕt kÕ gåm t¶i träng 9,3KN/m ph©n bè ®Òu theo 

chiÒu däc. 

          + ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña nhÞp L = 160 m 

  + §­êng ¶nh h­ëng ph¶n lùc vµ s¬ ®å xÕp xe thÓ hiÖn nh­ sau: 

 

S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc trô T2 

 

 Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta x¸c ®Þnh ®­îc ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông. 

 - Víi tæ hîp HL-93K (xe t¶i thiÕt kÕ +t¶i träng lµn) 

  LLHL-93K = 14.5 (1+0.95+0.76+0.71) + 3.5 (0.89+0.81) +80 0.93  

                          =116.816T  

 -  Víi tæ hîp HL-93M (xe hai trôc + t¶i träng lµn) 

    LLHL-93M = 11 (1+0.99) + 78 0.93 = 94.43 T 

 LLmax = Max( LLHL-93K; LLHL-93M) = LLHL-93K = 116.816 T 

- Khi xÕp 2 lµn xe bÊt lîi h¬n ta cã ph¶n lùc lªn mè do ho¹t t¶i 

LL=2 1 1.75 1.25 [14.5 (1+0.95+0.76+0.71)+3.5 (0.89+0.81)]+1.75 80 0.93 

    =348.89  T 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn ®¸y ®µi 

P§¸y ®µi = 960+2146.24+369+348.89=3824.13 T 

0.93T/m
3.5T

14.5T
3.5T14.5T

14.5T
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11T 11T

10
.9

9

0
.9

5

0
.8

9

0
.8

1

0
.7

6

0
.7

180m 80m



    TRƯỜNG ĐH DL HẢI PHÒNG                                                           ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

 

    SVTH : ĐOÀN VĂN NGUYỆN                                                                            50 

 

 X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

      Dù kiÕn chiÒu dµi cäc lµ : 40m 

     +Theo vËt liÖu lµm cäc: 

-Chän cäc khoan nhåi b»ng BTCT ®­êng kÝnh D = 1.2m, khoan xuyªn qua c¸c líp 

®Êt cã gãc ma s¸t  ( f )i vµ ®Õn líp ®¸ granits 

+ Bªt«ng m¸c 350 cã Rn  = 155 kg/cm2 

           +  Cèt chÞu lùc 18  25 AII cã F = 88,36 cm2, Ra = 2400 kg/cm2 

 X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc 

 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu : 

     
c

VLP = .(m1. m2. Rb . Fb + Ra . Fa) 

    Trong ®ã :  : hÖ sè uèn däc  = 1 

- m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, do cäc ®­îc nhåi bªt«ng theo ph­¬ng ®øng nªn 

m1 = 0,85 

- m2 : hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn biÖn ph¸p thi c«ng m2 = 0,7                     

- Fb : DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc Fbt = 1.13 m2 

- Rn : C­êng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng cäc 

- Ra : C­êng ®é cña thÐp chÞu lùc 

- Fa : DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu lùc 

 22.116936,884,2
4

120.π
.155,0.7,085,0

2

xxxxPc

VL
(T) 

 Theo ®Êt nÒn  

Sè liÖu ®Þa chÊt: 

- Líp 1: SÐt dÎo cøng 
- Líp 2: C¸t Pha sÐt 
- Líp 3: C¸t mÞn 
- Líp 4: C¸t chÆt võa  

*. Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn:  Pn=P®n 

-Søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: (10.7.3.2-2 22TCN-272-05 ) 

 Víi  cäc ma s¸t:           P®n = pq*PP+ qs*PS 

    Cã:                        Pp  =  qp.Ap     ,  Ps  =  qs.As                                              
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 +Pp : søc kh¸ng mòi cäc (N) 

 +Ps : søc kh¸ng th©n cäc (N) 

 +qp :  søc kh¸ng ®¬n vÞ mòi cäc (MPa) 

 +qs  : søc kh¸ng ®¬n vÞ th©n cäc (MPa) 

    s iq =0,0025.N 0,19(MPa)_Theo Quiros&Reese(1977)    

 +As : diÖn tÝch bÒ mÆt th©n cäc (mm2) 

 +Ap : diÖn tÝch mòi cäc (mm2) 

 + qp : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng mòi cäc quy ®Þnh cho trong B¶ng 10.5.5-3 

dïng cho c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc kh¸ng cña mòi cäc vµ 

søc kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt c¸t qp = 0,55. 

+ qs : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng th©n cäc cho trong B¶ng 10.5.5-3 dïng cho 

c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc kh¸ng cña mòi cäc vµ søc 

kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt sÐt qs = 0,65.§èi víi ®Êt c¸t qs = 0,55. 

- Søc kh¸ng th©n cäc cña Trô : 

Søc chÞu t¶i cña cäc trô T2  theo ma s¸t thµnh bªn 

Líp 

®Êt 

ChiÒu 

dµy 

thùc 

Lt 

(m) 

ChiÒu 

dµy 

tÝnh 

to¸n 

Ltt 

(m) 

Tr¹ng 

th¸i 
N 

DiÖn tÝch 

bÒ mÆt 

cäc 

As=Ltt.P 

=3,77.Ltt 

(m2) 

qs=0,0025.N.103  

(KN) 

Ps=As.qs 

(KN) 

Líp 1 6.5 2 Võa 12 7.54 30 226.2 

Líp 2 8 8 Võa 14 30.16 35 1055.6 

Líp 3     9.6 9.6  Võa 22 36.192 55 1990.56 

Líp 4  20.4  ChÆt 32 76.908 80 6152.64 

SP        9425 
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-Søc kh¸ng mòi cäc: PP = 0,057.N.103 = 0,057.32.1000 = 1824(KN) 

Tæng søc chÞu t¶i cña mét cäc ®¬n: 

        P®n = 0,65. PP+0,65.PS = 0,65x1824+0,65x9425= 7311.85(KN) =731.185(T) 

      *TÝnh sè cäc cho mãng trô:  

                           n= xP/Pcäc 

Trong ®ã:     : hÖ sè kÓ ®Õn t¶i  träng ngang;  

 =1.5 cho trô , = 2.0 cho mè(mè chÞu t¶i trong ngang lín do ¸p lùc ngang 

cña ®Êt vµ t¸c dông cña ho¹t t¶i truyÒn qua ®Êt trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr­ît cña ®Êt ®¾p 

trªn mè). 

P(T) : T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng mè, trô ®· tÝnh ë trªn 

             Pcäc=min (Pvl,Pn®) 

H¹ng 

môc 
Tªn Pvl Pn® Pcäc 

T¶i 

träng 
HÖ sè sè cäc Chän 

Trô gi÷a T1 1169.22 731.185 731.185 3824.13 1.5 7.84 8 

 

Dïng 8 cäc khoan nhåi 1.2 m bè trÝ trªn h×nh vÏ. 

 

MÆt b»ng mãng trô T2 
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4.LËp tæng møc ®Çu t­ 
Tæng møc ®Çu t­  ph­¬ng ¸n III 

TT H¹ng môc c«ng tr×nh §¬n vÞ 

Khèi 

 l­îng 

§¬n gi¸ Thµnh tiÒn 

1000 ® 1000 ® 

  Tæng møc ®Çu t­ pa III     A+B+C 171,888,231 

A Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p     I+II+III 155,907,692 

I KÕt cÊu phÇn trªn   

1        S¸u nhÞp giµn thÐp T 1684.8 24,000 40,435,200 

2 Bª t«ng b¶n mÆt cÇu m3 1008 2,000 2,016,000 

3 Bªt«ng gê ch¾n m3 72 2,000 144,000 

4 Bªt«ng ¸tphan mÆt cÇu m3 240 2,200 528,624 

5        Gèi cÇu thÐp C¸i 14 1,000 14,000 

6        Khe co gi·n m 81.2 3,000 243,600 

7        Líp phßng n­íc m2 5040 120 604,800 

8   HÖ thèng chiÕu s¸ng Cét 134 14,000 1,876,000 

9       èng tho¸t níc  C¸i 14 750 10,500 

  TængI 45,872,100 

II KÕt cÊu phÇn d­íi   

1 Bª t«ng mè m3 915.454 2,000 1,830,908 

2 Cèt thÐp mè T 73.236 15,000 1,098,540 

3 Bª t«ng trô m3 3433.99 2,000 6,867,980 

4 Cèt thÐp trô T 435.824 15,000 6,537,360 

 Cäc khoan nhåi D120 m 2080 5,000 10,400,000 5 

6 C«ng tr×nh phô trî % 20 1+2+3+4+5 5,346,958 

TængII 32,081,746 

I+II 77,953,846 
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III X©y l¾p kh¸c(%) % 10%   77,953,846 

A=I+II+III 155,907,692 

B, Chi phÝ kh¸c(%)   10% I+II 7,795,385 

1 Kh¶o s¸t TK,QLDA %       

2 §Òn bï , gpmb %       

3 Rµ ph¸ bom m×n %       

Tæng B 7,795,385 

A+B 163,703,077 

C, Chi phÝ dù phßng(%) % 5 A+B 8,185,154 

 

 

4.3. Ph­¬ng ¸n 3: CÇu giµn thÐp 2 nhÞp ®¬n gi¶n+8nhÞp dÉn 

 - Khæ cÇu: CÇu ®­îc thiÕt kÕ cho 2 lµn xe   

                                         K = 10(m) 

 - Tæng bÒ réng cÇu kÓ c¶ lan can vµ gi¶i ph©n c¸ch: 

B = 10 + 2x0,5 = 11 (m) 

- S¬ ®å nhÞp: : 4x4+2x80+4x41 =488 (m) 

1. TÝnh to¸n s¬ bé khèi l­îng ph­¬ng ¸n kÕt cÊu nhÞp 

1.1. KÕt cÊu giµn thÐp 

- Khæ cÇu  10 m 

- Dµn cã ®­êng biªn song song cã thanh  ®øng thanh treo. 

- ChiÒu cao dµn H= 10 m. 

- ChiÒu réng khoang dµn d = 8 m 

- Sè khoang dµn n = 10. 

- ThÐp hîp kim thÊp cã: 

  + C­êng ®é chÞu lùc däc trôc Rt =2700kG/cm2. 

  + C­êng ®é chÞu nÐn khi uèn Ru =2800kG/cm2.  

  + Träng l­îng riªng =7.85 T/m3. 

-  Kho¶ng c¸ch tim 2 dµn chñ :B = 11.1m. 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n dµn cÇu L = 80 m. 
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CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu 

1. CÊu t¹o hÖ mÆt cÇu. 

-Líp phñ mÆt cÇu gåm 4 líp: 

             + Bª t«ng asphan 5 cm  

             + Líp b¶o vÖ (bª t«ng l­íi thÐp)3 cm 

             + Líp phßng n­íc 2cm 

   +Líp ®Öm t¹o dèc 2 cm 

            + ChiÒu dµy trung b×nh cña líp phñ mÆt cÇu dtb = 12 cm vµ  =2,25T/m3 

   2. X¸c ®Þnh tÜnh t¶i. 

          * TÜnh t¶i giai ®o¹n I: 

         -Träng l­îng b¶n BTCT mÆt cÇu: gmc = 2.5x0.2x10.5= 5.25 T/m. 

- Träng l­îng hÖ mÆt cÇu cã dÇm däc, dÇm ngang kho¶ng 0.08 T/m2 

 TÜnh t¶i giai ®o¹n I lµ :  

     g dmc  = 5.25 + 0.08x10.5= 6.09(T/m)  

T¶i träng ph©n bè cho mét dÇm lµ. 

g 1

tt  =6.09/6 = 1.015 (T/m).      

* TÜnh t¶i giai ®o¹n II: 

 -Träng l­îng  líp phñ mÆt cÇu 

                       glp = 0,12 x10x2,25= 2.7T/m 
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            VËy thÓ tÝch líp phñ mÆt cÇu cho mét  nhÞp lµ : 

                      Vlp = 0,12 x10x80= 96  m3 

- Gê ch¾n b¸nh:  

                       Träng l­îng gê ch¾n b¸nh:   

                         gcb= 2 *0.25  *0,3 *2.5 = 0.375 T/m 

                       ThÓ tÝch cña gê ch¾n b¸nh 

                    V = 2*0.25 *0,3*80 = 12 (m3)                                                                                                                         

 TÜnh t¶i giai ®o¹n II lµ : 

 g 2

tc
 = 2.7 + 0.375 = 3.075  T/m 

* Träng l­îng giµn chñ ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

g dan  = 

Lbn
R

bggngnkna lkmcdmch

)1(**

)(***

2

21 *L 

Trong ®ã : 

g – Träng l­îng giµn chñ (dÇm) trªn 1m dµi 

', ,h t tn n n  : lµ c¸c hÖ sè v­ît t¶i ho¹t t¶i ,tÜnh t¶i vµ c¸c líp mÆt cÇu . 

                             Theo tiªu chuÈn 22TCN 272-05 : '1.75, 1.5, 1.25h t tn n n  

K – T¶i träng ph©n bè ®Òu cña ho¹t t¶i cã kÓ  ®Õn hÖ sè xung kÝch vµ hÖ sè ph©n phèi 

ngang. 

K = 
931

100
HL td

IM
m n K  

Víi  : kt® - T¶i träng t­¬ng ®­¬ng cña mét lµn xe «t« tra víi ®­êng ¶nh h­ëng tam gi¸c cã 

®Ønh ë 
4

1
 nhÞp :  

 

kt®=
ii yP *

=
14.5*(0.75 0.70) 3.5*0.64

80*0.75 / 2
=0.7755 T/m 

 - HÖ sè ph©n phèi ngang cña «t« 

m – HÖ sè lµn xe = 1 (Hai lµn xe)   

20m 60m

145T 145T 35T

1 0
.7

5

0
.7

0

0
.6

4
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IM: lùc xung kÝch tÝnh theo phÇn tr¨m; IM=25% 

g lk  : Träng l­îng hÖ dÇm mÆt cÇu trªn 1m2 mÆt b»ng gi÷a hai tim giµn (khi cã dÇm ngang 

vµ dÇm däc hÖ mÆt cÇu) lÊy s¬ bé lµ 0.1 T/m2 => gdmc = 0.1 x 10.5 = 1.05T/m. 

R – C­êng ®é tÝnh to¸n cña vËt liÖu. R =27000 T/m2 ( TÝnh víi cÇu giµn) 

 - Träng l­îng riªng cña thÐp :  = 7.85 T/m3 

L – ChiÒu dµi nhÞp tÝnh to¸n cña giµn : l = 80m. 

a,b – HÖ sè ®Æc tr­ng träng l­îng. S¬ bé chän:  a = b =3.5 

: lµ hÖ sè tÝnh ®Õn träng l­îng cña hÖ liªn kÕt , lÊy  =0.1 

*. TÝnh to¸n hÖ sè ph©n phèi ngang cña giµn chñ: 

- TÝnh theo ph­¬ng ph¸p ®ßn bÈy.  

S¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 

 

S¬ ®å tÝnh hÖ sè PPN    

 - Ta xÕp t¶i ®oµn xe HL-93. Ta ®­îc hÖ sè ph©n phèi ngang nh­ sau. 

§oµn xe HL-93: HL-93 = 0.5*(0.896+0.734+0.626+0.464) = 1.36 

=> T¶i träng t­¬ng ®­¬ng :  

K = 
931

100
HL td

IM
m n K =1x1.25x1.36x0.7755 = 1.318  T/m 

ggian = 

Lbn
R

bggngnkna lkmcdmch

)1(**

)(***

2

21 *L 

=> ggian =
3.5*1.75*1.318 1.5*6.09 1.25*(5.25 1.05) *3.5

*80
27000

1.25*3.5*1.1*80
7.85

=1.77 T/m 
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- Träng l­îng dµn ®­îc nh©n víi hÖ sè cÊu t¹o c = 1.8 

ggian=1.8*1.77=3.186 T 

- Träng l­îng cña hÖ liªn kÕt lµ: 

   glk = 0.1 x gd = 0.1 x 3.186= 0,3186 T/m 

- Träng l­îng cña 1 giµn chÝnh lµ: 

   Gg = ggian + glk = 3.186 +0,3186= 3.51 T/m 

=> Träng l­îng thÐp cña toµn bé 1 kÕt cÊu nhÞp lµ : 

             Gg =3.51x80=280.8 T 

=> Träng l­îng thÐp cña toµn bé 2 nhÞp lµ : 

                  Ggian=2x280.8=561.6 T 

1.2. KÕt cÊu nhÞp dÉn 

NhÞp dÉn gåm 6 dÇm tiÕt diÖn ch÷ I ®Þnh h×nh cã dÇm ngang víi chiÒu dµi L = 41(m). 

+ chiÒu cao H= 2(m). 

 + bÒ dµy s­ên dÇm 0b = 25(cm) 

+ bÒ dµy b¶n mÆt cÇu 20(cm) 

 

Khèi l­îng dÇm nhÞp dÉn dµi 41 m 

 -  PhÇn nhÞp dÉn dïng kÕt cÊu nhÞp dÇm dµi 41 m. MÆt c¾t ngang gåm cã 6 dÇm, 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÇm lµ 1.8m, chiÒu cao dÇm 2m. 

 -   ChiÒu dµi tÝnh to¸n lµ: Ltt =41m 

     -    DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang mét dÇm chñ:  

           Fdc= 0.824 m2 

     -      DiÖn tÝch dÇm ngang: Fdn=1.25x0.2=0.25 m2 , dÇm dµi 8.15 m 

-      DiÖn tÝch tÊm ®an       :Ft®=0.08x1.15=0.092 m2  

-      DiÖn tÝch b¶n mÆt cÇu :Fbmc=0.2x11=2.2 m2  
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P
b

75

225

535

180

865

150

Bc - 180

Bc

50 Bc - 230

ThÓ tÝch bª t«ng 1 nhÞp lµ : 

         V=6x0.824x41+5x0.092x41+7x0.25x8.15+2.2x41=330.455 (m 3 ) 

Tæng thÓ tÝch bª t«ng cho c¶ 8 nhÞp lµ: V = 8 x 330.455=2643.64 (m 3 ) 

Khèi l­îng cèt thÐp cho mét nhÞp dÉn s¬ bé(chän hµm l­îng cèt thÐp lµ 160 kg/m3) 

G = 2643.64 x 0.16=422.98 (T) 

-Líp phñ mÆt cÇu gåm 4 líp: 

                + Bª t«ng asphan 5 cm  

       + Líp b¶o vÖ (bª t«ng l­íi thÐp)3 cm 

       + Líp phßng n­íc 2cm 

       +Líp ®Öm t¹o dèc 2 cm 

                 + ChiÒu dµy trung b×nh cña líp phñ mÆt cÇu dtb = 12 cm vµ tb =2,25T/m3 

- VËy träng l­îng  líp phñ mÆt cÇu 

                       glp = 0,12x 10 x2.25= 2.7T/m 

-  VËy thÓ tÝch líp phñ mÆt cÇu cho mét  4 nhÞp dÉn lµ : 

                     Vlp = 0,12 10 4x36 = 172.8 m3 

       -  Träng l­îng lan can:  

gl c = [(1.050x0.180)+(0.50-0.18)x0.075+0.050x0.255 

       +0.535x0.050/2+(0.50- 0.230)x0.255/2]x2.4 

       =0.563 T/m 

    ThÓ tÝch lan can: Vl c = 2x0.2347x8x41 = 153.96(m3) 

    Cèt thÐp lan can: ml c = 0,15 153.96= 23.1 T(hµm l­îng cèt thÐp trong lan can vµ gê 
ch¾n b¸nh lÊy b»ng 150 kg/ m3) 

 

2. Khèi l­îng c«ng t¸c mè, trô 

2.1. CÊu t¹o mè, trô cÇu 

- Mè : Hai mè ®èi xøng, dïng lo¹i mè nÆng ch÷ U, b»ng BTCT t­êng th¼ng, ®Æt trªn 
nÒn mãng cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh D1,2m. 

- B¶n qu¸ ®é : Hay b¶n gi¶m t¶i cã t¸c dông lµm t¨ng ®é cøng nÒn ®­êng khi vµo ®Çu 
cÇu, t¹o ®iÒu kiÖn cho xe ch¹y ªm thuËn, gi¶m t¶i cho mè ho¹t t¶i ®øng trªn l¨ng thÓ tr­ît. 
B¶n qu¸ ®é b»ng BTCT dµy 30cm, dµi 5.0 m, réng 1m. B¶n qu¸ ®é ®­îc ®Æt nghiªng 10%, 
mét ®Çu gèi kª lªn vai kª, mét ®Çu gèi lªn dÇm b»ng BTCT, ®­îc thi c«ng l¾p ghÐp. 

- Trô cÇu: Trô ®Æc BTCT, ®­îc ®Æt trªn nÒn mãng cäc khoan nhåi D1,2m. 
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Cấu tạo mố 

 

 

Cấu tạo trụ T5 

2.2. C«ng t¸c mè cÇu 

Khèi l­îng mè cÇu : 

Khèi l­îng t­êng c¸nh : Vtc=2x(3x9.24+(9.24+3.4)x5.5/2+1x3.4)x0.5=65.88 m3 

  Khèi l­îng th©n mè  : 
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              Vtn=(7.1x1.6x11.8)=134m3 

Khèi l­îng t­êng ®Ønh:Vtd=0.5x2.4x11=13.2 m3 

 Khèi l­îng bÖ mè   : Vbm=6x2x12.4=148.8 m3 
 Ta cã khèi l­îng mét mè : VM=65.88+134+13.2+148.8=361.88m3 

 Khèi l­îng hai mè : V = 361.88 x 2 = 723.76 3( )m  

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp trong mè 80 
3/kg m  

Khèi l­îng cèt thÐp trong 2 mè lµ : G=0.08x723.76=57.9T 

2.3. C«ng t¸c trô cÇu 

Khèi l­îng trô cÇu : 

 Khèi l­îng trô giàn : 
Ba trô cã MCN gièng nhau nªn ta tÝnh gép c¶ bâ trô T4,T5,T6: 

 Khèi l­îng th©n trô : 

                Vtt= 2x(3.14x2.52x8.6/4)+(3.14x32x8/4+10.1x3x8) =3973438
3( )m  

 Khèi l­îng mãng trô : Vmt= (2.5x6x15.1)=226.5 
3( )m  

 Khèi l­îng ®Ønh trô :  Vd=2.8x1.5x15.1-0.75x0.75=62.86
3( )m  

 Khèi l­îng  trô T5: V=397.438+226.5+62.86=686.798
3( )m  

Khèi l­îng 3 trô: V=686.798x3=2060.4
3( )m  

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp th©n trô,®Ønh trô lµ : 150 kg/m3, hµm l­îng thÐp trong 

mãng trô lµ   80 kg/m3 

Nªn ta cã : khèi l­îng cèt thÐp trong 3 trô lµ : 

G=[0.15x397.438+0.08x226.5+0.15x62.86]x3=261.5 T 

 

 Khèi l­îng trô dÉn :  
 Trô T2  :                                                                                         
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CÊu t¹o trô T2 

+ Khèi l­îng BTCT mò trô :  

    Vmt= [11x2.3x1.8+11x0.5x1.15-2x
2.5 0.9 2.3

2

x x
]=46.69

3( )m  

+ Khèi l­îng BTCT th©n trô :  

   Vtt= (4x2+3.14x12)x5.9+(4x2+3.14x1.252)x6=143.16
3( )m  

+ Khèi l­îng BTCT mãng trô : Vmt= [6x9.6x2]=115.2
3( )m  

            +khèi l­îng trô T2: V= 46.69+143.16+115.2 = 305.05 m3 

            + Khèi l­îng 6 trô :  V=305.05 x6=1830.3
3( )m  

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp th©n trô lµ : 100 kg/m3, hµm l­îng thÐp trong mãng trô lµ    
80 kg/m3  , mò trô lµ 100 kg/m3   

Khèi l­îng cèt thÐp 6 Trô :  

Gt1=6x(0.08x115.2+0.1x(46.69+143.16))=169.206 T 

3. Giải pháp móng cọc 

Căn cứ địa chất , tính toán ở 2 phương án trên ta chọn 

- Mố M1 ,M2 : 6 cọc khoan nhồi,  đường kính 1,2m,  dài 35m 

- Trụ dẫn T1,2,3,7,8,9: 6 cọc khoan nhồi, đường kính 1,2m, dài 40m 

- Trụ giàn thép : 8 cọc khoan nhồi , đường kính 1,2m, dài 40m 
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4. Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p ph­¬ng ¸n III 

Tæng møc ®Çu t­  ph­¬ng ¸n III 

TT H¹ng môc c«ng tr×nh §¬n vÞ 
Khèi 

L­îng 

§¬n gi¸ Thµnh tiÒn 

1000 ® 1000 ® 

 
Tæng møc ®Çu t­ pa I 

  
A+B+C 125,255,960 

A, Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p 
  

I+II+III 109,350,441 

I, KÕt cÊu phÇn trªn 

1 BTCT NhÞp 41m m3 2643.64 15,000 39,654,600 

2 2 nhÞp giµn thÐp T 561.6 24,000 13,478,400 

3 BT Bmc,gê ch¾n giµn  m3 360 15,000 5,400,000 

4 Gèi giµn thÐp C¸i 8 5,000 40,000 

5 Gèi dÇm gi¶n ®¬n C¸i 96 3,000 288,000 

6 Khe co gi·n m 121 3,000 363,000 

7 Líp phßng nưíc m2 5368 120 644,160 

8 Bªt«ng ¸t phan mÆt cÇu m3 244 2,200 536,800 

9 Bªt«ng lan can m3 153.96 2,000 307,920 

10 èng tho¸t n­íc C¸i 20 150 3,000 

11 §Ìn chiÕu s¸ng Cét 136 14,000 1,904,000 

TængI 62,619,880 

II, KÕt cÊu phÇn díi 

1 Bª t«ng mè m3 723.76 2,000 1,447,520 

2 Cèt thÐp mè T 57.9 15,000 868,500 

3 Bª t«ng trô m3 3890.7 2,000 7,781,400 

4 Cèt thÐp trô T 430.706 15,000 6,460,590 

5 Cäc khoan nhåi D120 m 2820 5,000 14,100,000 

6 C«ng tr×nh phô trî % 20 1+2+3+4+5 6,131,602 

TængII 36,789,612 

I+II 99,409,492 
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III X©y l¾p kh¸c(%) % 10% 
 

9,940,949 

A=I+II+III 109,350,441 

B, Chi phÝ kh¸c(%) 
 

10% I+II 9,940,949 

1 Kh¶o s¸t TK,QLDA % 
   

2 §Òn bï , gpmb % 
   

3 Rµ ph¸ bom m×n % 
   

Tæng B 9,940,949 

A+B 119,291,391 

C, Chi phÝ dù phßng(%) % 5 A+B 5,964,570 

 

 

Ch­¬ng V 

So s¸nh vµ lùa chän ph­¬ng ¸n 

 

5.1. Ph­¬ng ¸n cÇu 5 nhÞp liªn tôc +4 nhÞp dÉn 

 ¦u ®iÓm 

    + D¸ng cÇu ®Ñp, phï hîp víi c¶nh quan kiÕn tróc thµnh phè. 

    + V­ît ®­îc nhÞp lín.    

   + Kh«ng cÇn mÆt b»ng thi c«ng réng do ®óc hÉng t¹i chç 

   + KÕt cÊu hiÖn ®¹i, cã øng dông c¸c tiÕn bé khoa häc kü thuËt, phï hîp víi c«ng nghÖ thi 

c«ng hiÖn nay còng nh­ phï hîp víi xu thÕ ph¸t triÓn cña ngµnh cÇu, ®¶m b¶o giao th«ng 

thuû tèt, mÆt b»ng cÇu th«ng tho¸ng. 

    + Kh¾c phôc ®­îc c¸c nh­îc ®iÓm cña cÇu thÐp. CÇu BTCT b¶o d­ìng Ýt h¬n rÊt nhiÒu 

so víi cÇu thÐp. 

    + MÆt b»ng cÇu th«ng tho¸ng. 
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    + Ýt  khe biÕn d¹ng, ®­êng xe ch¹y lµ ®­êng cong tr¬n nªn xe ch¹y ªm thuËn. 

    + TËn dông vËt liÖu ®Þa ph­¬ng 

 Nh­îc ®iÓm 

   + KÕt cÊu lµ hÖ siªu tÜnh nªn xuÊt hiÖn øng xuÊt phô do lón kh«ng ®Òu,do nhiÖt ®é,tõ 

biÕn. 

   +  Thêi gian thi c«ng l©u. 

   + Dïng vËt liÖu bªt«ng nªn träng l­îng b¶n th©n lín 

   + Thi c«ng phøc t¹p. 

   + Ph¶i nhËp ngo¹i mét sè cÊu kiÖn ®Æc chñng: C¸p ¦ST, gèi cÇu. 

   + Tèn kÐm vµ t­¬ng ®èi phøc t¹p khi chuÈn bÞ hÖ ®µ gi¸o ®óc ®o¹n s¸t trô  

5.2. Ph­¬ng ¸n cÇu giµn thÐp 6 nhÞp gi¶n ®¬n 

 ¦u ®iÓm 

   +  KÕt cÊu chÕ t¹o gÇn nh­ hoµn toµn trong c«ng x­ëng nªn thêi gian thi c«ng cã thÓ 

rót ng¾n, chÊt l­îng cÊu kiÖn ®­îc ®¶m b¶o 

+ VËt liÖu sö dông : ThÐp  lµ lo¹i vËt liÖu cã øng suÊt chÞu lùc cao nªn v­ît ®­îc khÈu 

®é lín träng l­îng kÕt cÊu nhÑ => Gi¶m  khèi l­îng vËt liÖu cho mè, trô  còng nh­ toµn 

cÇu 

+ C«ng nghÖ thi c«ng lao kÐo däc còng lµ c«ng nghÖ quen thuéc víi c«ng nh©n ViÖt 

Nam  nªn viÖc thi c«ng cã nhiÒu thuËn lîi 

+ ViÖc th¸o l¾p c¸c cÊu kiÖn b»ng thÐp t­¬ng ®èi dÔ dµng do ®ã c«ng t¸c thay thÕ söa 

ch÷a sau nµy cã thuËn lîi . 

+ Thi c«ng kh«ng ®ßi hái nhiÒu thiÕt bÞ thi c«ng phøc t¹p . 

      + Do vËt liÖu thÐp nhÑ ®ång nhÊt, kh¶ n¨ng lµm viÖc chÞu nÐn vµ chÞu kÐo lµ nh­ nhau, 

do ®ã kh¶ n¨ng v­ît ®­îc nhÞp lín. 

       +Cã thÓ ®Þnh h×nh ho¸ c¸c cÊu kiÖn vµ s¶n xuÊt hµng lo¹t trong nhµ m¸y. 
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 Nh­îc ®iÓm 

- V× thÐp dÔ bÞ m«i tr­êng x©m thùc, dÔ bÞ rØ vµ ¨n mßn nªn ®ßi hái c«ng t¸c duy tu, 

b¶o d­ìng th­êng xuyªn, rÊt khã kh¨n vµ tèn kÐm trong qu¸ tr×nh khai th¸c. 

- NhiÒu khe biÕn d¹ng g©y lùc xung kÝch lín,xe ch¹y kh«ng ªm thuËn. 

- Tèn vËt liÖu vµ gi¸ thµnh cao h¬n cÇu BTCT. 

- ThÐp ph¶i nhËp ngo¹i do trong n­íc ch­a ®¸p øng ®­îc yªu cÇu. 

- KÐm vÒ khai th¸c, g©y ån. 

- KÕt cÊu siªu tÜnh chÞu ¶nh h­ëng cña t¸c dông nhiÖt, lón kh«ng ®Òu cña mè trô. 

 

5.3. Ph­¬ng ¸n cÇu 2nhÞp giµn ®¬n gi¶n + 8 nhÞp dÉn 

 ¦u ®iÓm 

+  KÕt cÊu giµn thÐp chÕ t¹o gÇn nh­ hoµn toµn trong c«ng x­ëng nªn thêi gian thi c«ng 

cã thÓ rót ng¾n, chÊt l­îng cÊu kiÖn ®­îc ®¶m b¶o 

     + VËt liÖu sö dông : ThÐp  lµ lo¹i vËt liÖu cã øng suÊt chÞu lùc cao nªn v­ît ®­îc khÈu 

®é lín träng l­îng kÕt cÊu nhÑ => Gi¶m  khèi l­îng vËt liÖu cho mè, trô  còng nh­ toµn 

cÇu 

+ NhÞp dÉn sö dông C«ng nghÖ thi c«ng lao kÐo däc còng lµ c«ng nghÖ quen thuéc víi 

c«ng nh©n ViÖt Nam  nªn viÖc thi c«ng cã nhiÒu thuËn lîi 

     + ViÖc th¸o l¾p c¸c cÊu kiÖn b»ng thÐp t­¬ng ®èi dÔ dµng do ®ã c«ng t¸c thay thÕ söa 

ch÷a sau nµy cã thuËn lîi . 

+ TËn dông vËt liÖu ®Þa ph­¬ng 

 Nh­îc ®iÓm 

+ Dïng vËt liÖu bªt«ng nªn träng l­îng b¶n th©n lín 

+ Thi c«ng phøc t¹p. 

+ Ph¶i nhËp ngo¹i mét sè cÊu kiÖn ®Æc chñng: C¸p ¦ST, gèi cÇu. 

+ NhiÒu khe co gi·n. 

       +Sè luîng trô nhiÒu h¹n chÕ vÒ kiÕn tróc , c¶n trë lßng s«ng 
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5.4. Lùa chän ph­¬ng ¸n vµ kiÕn nghÞ 

Qua so s¸nh, ph©n tÝch ­u, nh­îc ®iÓm, chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt cña c¸c ph­¬ng ¸n. XÐt 

n¨ng lùc, tr×nh ®é c«ng nghÖ, kh¶ n¨ng vËt t­ thiÕt bÞ cña c¸c ®¬n vÞ x©y l¾p trong n­íc, 

nh»m n©ng cao tr×nh ®é, tiÕp cËn víi c«ng nghÖ thiÕt kÕ vµ thi c«ng tiªn tiÕn, ®¸p øng c¶ 

hiÖn t¹i vµ t­¬ng lai ph¸t triÓn cña khu kinh tÕ.C¶nh quan kiÕn tróc xung quanh.NhËn thÊy 

ph­¬ng ¸n 1 lµ hîp lý.CÇu thi c«ng theo c«ng nghÖ ®óc hÉng c©n b»ng lµ c«ng nghÖ kh¸ 

phæ biÕn hiÖn nay.Do ®ã cã thÓ tËn dông tèt kinh nghiÖm cña c¸c nhµ thÇu trong n­íc. 

KiÕn nghÞ: X©y dùng cÇu A  theo ph­¬ng ¸n 1 

CÇu liªn tôc 5 nhÞp liªn tôc+ 4nhÞp dÉn :  36x2+50+3x80+50+36x2 m cã tÝªt diÖn víi chiÒu 

cao thay ®æi.Tæng chiÒu dµi toµn cÇu lµ 484 m. 

VÞ trÝ x©y dùng 

Quy m« vµ tiªu chuÈn 

CÇu vÜnh cöu b»ng BTCT ¦ST vµ BTCT th­êng 

Khæ th«ng thuyÒn øng víi s«ng cÊp III lµ: B = 50m, H = 7m 

Khæ cÇu: B= 10 m 

T¶i träng: xe HL93  

TÇn suÊt lò thiÕt kÕ: P=1% 

Quy ph¹m thiÕt kÕ: Quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu cèng theo tr¹ng th¸i giíi h¹n 22TCN-272.05  cña 

Bé GTVT 

 


