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Giang vién cham phan bién
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LOI NOI PAU
Trong bdi canh nén kinh té toan cau hoa, nganh van tai va logistics dong vai
trd 1 mach mau quan trong thiic ddy giao thuong. Hoang Huy Shipping, véi
vi thé 13 mot don vi van tai nang dong, viéc xay dung va hoan thi¢én tru so
van phong hién dai, tién nghi khong chi khéng dinh thuong hi€u ma con tao
moi truong lam viéc tdi wu cho can bo nhan vién.

Trong ciu tric ha tang ctia mot toa nha van phong, hé thong cung cap dién
dong vai tro quyét dinh. N6 khong don thuan 1a nguon nang luong phuc vu
chiéu sang hay thiét bi vin ‘phong, ma con la yéu t6 then chbt dam bao su
van hanh lién tuc ctia hé théng may chu dir liéu (Server), cac thiét bi thong
tin lién lac va hé théng an ninh — nhiing yéu t6 sdng con ddi véi mot doanh
nghiép diéu hanh van tai quoc té.

Em duoc giao vai dé tai : Thiét ké cung cap dién cho tru s¢ van phong Hoang
Huy Shipping

Pé hoan thanh duoc d6 4n nay em xin chan thanh cam on thady Nguyén Vin
Duong cuing toan thé cac thay co gido va cac ban Truong Pai hoc Quéan Ly
Cong Nghé Hai Phong gitp d& va huéng dan em tan tinh trong qua trinh
lam t6t nghiép

Em xin chan thanh cam on !



CHUONG I: GIOI THEU TONG QUAN VE TRU SO VAN PHONG HOANG
HUY SHIPPING

1.1 Giéi thiéu chung
Du an Tru s¢ yén phong Hoang Huy Shipping 12 mot cong trinh kién tr’ﬁc l}ién‘dai, toa
lac tai vi tri dac dia ctiia thanh ph6 cang Hai Phong. Cong trinh dugc thiét ké nham muc
dich cung cap khong gian lam viéc chuyén nghiép, dang cap cho linh vuc van tai bién
va dich vu logistics.

Chi déu tu: Tap doan Tai chinh Hoang Huy.

Vi tri: Quan Ngoé Quyén, Thanh phd Hai Phong.

Quy mé cong trinh: * S6 tang: 11 ting ndi va 01 ting ham k¥ thuat.

Dién tich san xay dung: Pugc tdi uvu hoa cho khong gian van phong 1am viéc.

Loai hinh cong trinh: Toa nha van phong hang A, tich hop cac khu vyuc chuc nang
hién dai.

Tru s& Hoang Huy Shipping la cong trinh van phong lam viéc v6i chic nang
chinh la quan ly, diéu hanh hoat dong van tai bién, logistics va cac dich vu Xuét — nhap
khau. Toa nha duoc thiét ké theo tiéu chuan van phong hién dai, cung cap day du khong
gian 1am viéc, hop, luu trit hd so va tiép khach, dap ung nhu cau van hanh cta doanh
nghiép.

Cong trinh gdm céac khu vuc chirc ning chinh nhu:



« Khu 1€ tin — sanh d6n khach

e Khu lam viéc nhan vién

« Phong giam déc & phong lanh dao
o Phong hop

o Phong k¥ thuat — server

e Khu v¢ sinh

o Pantry — khu nghi giai lao

e Kho & luu trit hd so

Toa nha duogc trang bi hé théng dién phuc vu chiéu sang, b cam, diéu hoa khong khi, hé
thong mang — vién thong, hé théng phong chay chita chay (PCCC), camera an ninh, va
céc phu tai dic th nhu may chu, thiét bi van phong.

Viéc thiét ké hé thong cung cép dién nham dam bao:
« An toan dién cho con nguoi va thiét bi
« D0 tin cdy cao, phu hop tinh chat doanh nghiép logistics
« Tinh kinh té, tdi uu chi phi dau tu va van hanh
« Tinh thAm m¥, gon gang theo tiéu chuan vian phong

Cong trinh duogc thiét ké va van hanh theo céc tiéu chuan hién hanh nhu:
e TCVN 7447 — H¢ théng lép dat dién ha ap
« TCVN 9206 — Dit thiét bi dién cho toa nha
o« TCVN 3890 — PCCC cho nha va cong trinh
e [EC 60364 — Electrical Installations for Buildings

Try sé van phong Hoang Huy Shipping tai Hai Phong dugc dat tai vi tri trung tam cua
thanh phd cang — noi tap trung hé théng logistics va hoat dong hang hai 16n nhat mién
Bic. Vin phong duogc xay dung theo mo hinh chuan doanh nghiép logistics hién dai,
dam bao moi truong lam viéc chuyén nghi¢p, thuan loi cho viéc diéu phéi tau bién, van
tai hang héa va giao nhan qudc té.

1.2 Muc tiéu va ti¢n ich cong trinh ( Yéu ciu cung cap di¢n cho Tru s& vin phong
Hoang Huy Shipping)

Viéc thiét ké hé thong cung cap dién cho toa nha vin phong 11 ting ciia Hoang Huy
Shipping phai dam bao cac yéu ciu co ban sau:

P§ tin ciy cung cip dién:

Muc do dam bao lién tuc cung cép dién tuy thudc vao tinh chit va tAm quan trong cua
cac phu tai trong toa nha.



Tda nha vin phong yéu cau do tin cdy cao dé duy tri cac hoat dong logistics va giao
dich vién thong. Khi mat dién luéi, hé théng may phat dién dy phong phai tu dong khoi
dong thong qua bd ATS dé cip dién cho cac phu tai quan trong nhu: thang may, bom
chita chay, hé thong chiéu sang su cb va phong Server.

Chit lwgng dién ning:

Chat luong dién niang duoc danh gia chii yéu qua hai chi sé k¥ thuat quan trong 13 tin
sd va dién ap.

Hé théng phai dam bao do 1éch dién 4p ndm trong pham vi cho phép dé cac thiét bi dién
tir, may tinh va hé théng diéu hoa trung tAm van hanh on dinh, bén bi.

An toan cong trinh:

Hé thong cung cip dién phai dugc thiét ké véi tinh an toan cao: an toan cho nguoi van
hanh, an toan cho nguoi st dung trong tda nha.

Thiét ké phai bao vé an toan cho cac thiét bi dién tranh khoi cac su ¢d qua tai, ngan
mach va bao vé toan bd cong trinh trudc cac tac dong ciia sét danh thong qua hé thong
ndi dat dat chuan.

Tinh kinh té:

Mot phuong an thiét ké t6t khong chi ding lai & k§ thuat ma con phai can bang giira
von dau tu ban dau va chi phi van hanh sau nay.

Panh gia tinh kinh té ctia phuong 4n cap dién thong qua hai dai lwong chinh: von dau
tur thiét bi (Tram bién ap, ta dién, cap) va phi ton van hanh (t6n that dién ning trén
duong day).

Kha nidng mé rong va linh hoat:

Hé théng ludi dién phai dugc cAu tric rd rang, thuan tién cho viéc kiém tra, bao tri dinh
ky ma khong gay anh hudng dén hoat dong ciia toan bo toa nha.

Khong gian lam viéc tai van phong duogc bd tri khoa hoc, g6m khu vuc tiép khach,
phong 1am viéc ctia cac bo phan nghiép vu, phong hop va khu diéu hanh. Toan bo hé
théng dugc trang bi cong nghé thong tin dong bo nham hd trg theo ddi tau, quan 1y
container, Xt Iy chung tir va cham séc khach hang.

Vi d6i ngli nhan sy giau kinh nghiém va phong céch lam viéc chuyén nghi¢p, van
phong Hoang Huy Shipping tai Hai Phong dong vai trd 1a ddu méi diéu hanh chinh, két
nbi v4i cac cang 16n nhu Hai Phong Port, Tan Vii, Chua V&, Pinh Vii, dam bao qué
trinh giao nhan — van tai ludn dién ra nhanh chéng va an toan.

Tru s& khong chi 1a noi diéu hanh hoat dong van tai bién va logistics ma con 1a noi
Hoang Huy Shipping xdy dung hinh anh uy tin, cung cap dich vu chat luong cao cho
khach hang trong va ngoai nudc.



CHUONG II. XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO TRU SO VAN PHONG
HOANG HUY SHIPPING

2.1 Gi6i thi€u cac phuwong phap tinh phu tdi tinh toan

Muc dich cua viéc xac dinh phu tai
Xac dinh phu tai dién 13 budc quan trong trong thiét ké hé thdng cip dién cho cong
trinh.
Két qua tinh phu tai dugc st dung dé:
« Lua chon méy bién ap (néu co tram riéng).
o Lua chon may phat di¢n dy phong.
« Thiét ké ta dién chinh (MDB) va ti tang (DB).
« Chon tiét dién day dan, cap luc, MCCB, MCB.
o Tinh toan hé thong tiép dia va bao vé.

Vi vay, viéc tinh toan phu tai phai dam bao dung — du — an toan va phu hop tiéu chuan
TCVN & QCVN hién hanh.
2.1.1 Xéc dinh phu tai tinh toan theo cong suat dit va hé sé6 nhu cu

Phuong phép chu yéu duoc ap dung trong d6 an 1a Phuong phap Hé s6 Nhu cau( Knc)
dic biét cho cac nhom phu tai dong luc va 6 cam:

Ptt - Knc ' ZPm

Trong do :
Ptt 13 cOng suat tinh toan (kW).
Knc 13 Hé s6 Nhu cau (He s6 st dung), tra bang hoac chon theo tiéu chuan.

>Pm la Tong Cong suat Pinh mirc (Cong suat dit) cua thiét bi (kW).

2.1.2 X4c dinh phu tii tinh toan theo suit phu tai trén mét don vi dién tich (P_o)
Phuong phap suét phu tai trén mot don vi dién tich (Po)

1a mot phuong phap ude tinh so bo tong cong suat phu tai, dya trén viéc nhan suat phu
tai trung binh trén moi1 mét vudng dién tich san xuat véi tong di¢n tich do

Phuong phap dung dé xac dinh cong suat lap dat ZPm ban dau cho phu tai phan tan
(Chiéu sang, O cam):



Cong thirc :

Z‘Pm :Po'Ssn

SicmaPm la Téng cong suét dinh mﬁ:c/lép dat cua nhom phu tai (kW hodc kVa)
Po 14 Suat phu tai(W /m?) tra bang theo loai cong trinh (Van phong).

Ssn la dién tich san (m?

Dién tich san dién hinh san duoc tinh bang cong thirc co ban:

Ssn=LxW

Thay s6 vao ta co :
Ssn=18.22 m x 17.80m ~ 324.3 mét vudng

2.1.3Phwong phap Suit Tiéu hao Pién ning trén Pon vi Sin pham

Phuong phap nay chi 4p dung cho cac cong trinh san xuat cong nghiép c6 dau ra l1a san
pham dinh luong (nhu tan xi mang, mét vai, san pham co khi).

Cong thirc :

Pt , = "4(1)2_7 Nrm‘n,

max
Ao 13 Suét tiéu hao dién ning trén mot don vi san pham (kWh/san pham).
Nmm I4 san lugng du kién trong nam

Tmax 14 thoi gian st dung cong suit cuc dai trong nim

Luu y : Do cong trinh 1a Vin phong, khong c6 san pham dau ra, phuong phap nay
dugc trinh bay vé mat 1y thuyét nhung khong 4ap dung trong phan tinh toan thuc té.

2.1.4 Phwong phap Hé s6 Pong thoi Kt

Phuong phép Hé s6 Pong thoi (Kt)



1a phuong phap duogc st dung dé tinh toan phu tai dién ctia mot nhom thiét bi, trong
d6 Kt (hodc Ks) 1a ty sb gitra phu tai thyc té v6i tong phu tai cuc dai cua tat ca cac thiét
bi trong nhoém. Hé sé ndy gitp wdc tinh cong suat can thiét cho nhom thiét bi, vi chung
hiém khi hoat dong cung luc véi cong suat toi da

Phuong phép tong hop Ptt ciia nhiéu don vi tiéu thu thanh phu tai tinh toan chung cua
toa nha

Cong thirc :

Trong do :

Ptt_Tng = Kt ) § :Ptt_Tng

>Ptt Tng la Tong cong suét tinh ton cua tirng tang/tirng nhém phu tai cong don lai
Kt 13 hé sé dong thoi ( thudng 13 mot gia tri nho hon 1)
Ptt Tng 1a Cong suét tinh toan thuc té cia toan bd toa nha, 13 co s& dé chon MBA.

e Muc dich chinh: Ngin ngira viéc tinh thira cong suat cho Tram Bién ap (TBA)
hodc cap truc chinh. Néu ta cong don gian tit ca phu tai tinh toan cua ting
tﬁng TPtt Tng ta s& nhan dugc mot gia tri qua 16n dan dén viéc chon MBA du
thtra va lang phi.

e Nguyén ly: Xac suit dé tat ca cac ting (hoic tat ca cac tu dién) cungdat téi cong
sudt cuc dai cta chinh n6 (Ptt_Tng) tai cing mot thoi diém 1a rat thap.

Y nghia ciia gia tri Kt
Gia tri Kt =1.0
Y nghia la tit ca cac ting / nhém dat cwe dai cing mot lic
Chi ap dung cho cac thiét bi bit bugc phai chay dﬁng thoi
GiatriKt<1
Y nghia 12 cic tAng/nhém dat cwe dai tai cac thoi diém khac nhau (c6 su da dang
nhung khong dong thoi!)
Ap dung cho cong trinh viin phong , phd bién cho toan b toa nha

Ta lén chon Kt = 0.85 cho vian phong ciia minh
DPdi vai cong trinh Tru s& Van phong ¢6 12 t?mg , viéc chon Kt =0.85} 1a mot lya chon

hop 1y dua trén su can bang giita tiét kiém chi phi va dam bao an toan:

Tinh chat Tai: Phy tai chinh 1a Diéu hoa, Chiéu sang va O cam.



Sw Luéin Phién: Hé thong Diéu hoa (chiém ty trong cong suat 16n) hoat dong theo
nguyén tacwluan phién (chay - nghi) theo nhiét do cai dit. Khi diéu hoa tang 2 dang
nghi, tang 5 c6 thé dang chay.

Thiét ké: Theo tiéu chuin thiét ké cung cdp dién cho nha cao tang, dic biét 1a toa nha
van phong c6 s6 ting 16n hon 10, Kt} thuong dugc chon tir 0.80 dén 0.85.

Du Phong Hop 1y: Gi tri 0.85 cao hon murc tdi thiéu (0.80) mt chit, dam bao du phong an toan
cho céc phu tai khéng luong trude (vi du: ting cong sudt may chivserver, thay dbi cong ning st
dung), nhung van giam duoc dang ké Pt Tng so véi viéc cong don

2.1.5 Xac dinh phu tii tinh toan theo hé so cwe dai Kmax va cong suit trung binh
P_tb(con goi la phwong phap so thiét bi hiéu qua Nhq)
Pay 1a phuong phap nén tang trong tinh toan phuy tai, dic biét quan trong ddi vai cac
nhom thiét bi dong luc trong cong nghiép.
Phuong phéap nay duoc phat trién dé xac dinh chinh xac cong suat tinh toan (P_{tt}) ctia
mot nhém phu tai dién (thuong 1a dong co) hoat dong khong dong thoi, bang cach tinh
toan x4c suét cuc dai.
Pham vi Ung dung
Phuong phap nay chil yéu duge sir dung dé tinh P_{tt} cho cic nhom thiét bi sau:
« Pong lwc: Cac nhom dong co dién (bom, quat, may nén, may cong cu) co cing ché
do lam viée (vi du: cung hé so st dung K {sd}).
« Muc tiéu: Tinh toan phu tai tinh toan cho ta phan phdi cap nhom hodc cap cap ngudn
cho nhom do.
Ba Buéc Xac dinh Cong suat Tinh toan Ptt
Cong suit tinh toan P_{tt} dwoc xac dinh théng qua ba dai lwong ZPm’ Ksd’ Nhq’
Buwéc 1: Xac dinh Cong suat Trung binh (P_{tb})
Cong suét trung binh 13 cong suit tiéu thy trung binh ctia nhém phu tai trong ca 1am
vi€c dai nhat. Dai lugng nay phan anh muirc do ti€u thu dién nang thuc té:
Cong thirc :

Ptb — ZPm ) st

>Pm la Tong cong suat dinh mirc ctia tat ca thiét bi trong nhom.
Ksd 12 Hé s6 St dung - Usage Factor): Ty s giita thoi gian hoat dong thuc té va téng
thoi gian lam viéc.



Buérc 2: Xac dinh S6 Thiét bi Hiéu qua (Nhq)

Nhq 14 mét dai lugng tinh toan (khong phai sé luong thiét bi thue té€) phan anh mutc d6
d6ng nhat vé cong suat cia céac thiét bi trong nhom. N6 gitip don gian hoa viée tra bang
Kmax

S

Néu tat ca thiét bi c6 cong suat bang nhau, Nhq sé& bang sd luong thiét bi thyc té.
Néu cong suét cac thiét bi khac nhau nhiéu, Nhq s€ nhé hon s6 luong thiét bi thuc té.

Bwéc 3: Xac dinh Cong suat Tinh toan (Ptt)
Cong suét tinh toan la tich cua Ptb va Hé sb Cuc dai Kmax
Cong thirc :

Kmax 1a hé s cuc dai Dai luong nay phéan anh xéc suét cong suét tiéu thu dat gia tri
cuc dai

Muc dich: Kmax 1a hé sb diéu chinh gitip ndng cong suét trung binh (Ptb 1én mirc cong
suat cuc dai (Ptt) c6 kha ning xay ra.

Gi4 tri: Luén Kmax 16n hon hodc = 1 (vi cong suat cuc dai phai 16n hon hoic bang cong
suét trung binh).

Ptt 13 cong suét tinh todn ctia nhom thiét bi thudng 1a dong co (Pay 1a gia tri cong suét
dién 16n nhat c6 kha nang xay ra trong mdt khoang thoi gian nhat dinh (thuong 1a ca
lam viéc dai nhat)

Muc dich: Ptt 13 gi4 tri quan trong nhat, duoc dung lam co s& dé:

Lua chon tiét dién day dan hodc thanh cai (dong dién tinh toan Itt

Lua chon thiét bj dong cit (Aptomat).

Tinh toan dung lwong MBA (khi tong hop Ptt ciia nhiéu nhom).

Ptb 1a Cong suét Trung binh ma nhém thiét bi tiéu thu trong ca lam viéc.



Muc dich: Ptb thé hién muc d6 tiéu thu ning luong 6n dinh ctia nhom thiét bi do.
Cach xac dinh: Ptb duoc tinh tur téng cong suét dinh mirc va Hé sb Su dung Ksd :

Ptb — ZPm ) st

Ksd 1a hé s6 sir dung : Ty 1é giita thoi gian va thiét bj hoat dong cta thuc té va tong thoi
gian lam viéc

Chuy :

phwong phdp nay khong dwoc siv dung dé tinh todn chinh cho cdc tdi Vin phong

2.1.6 Phwong phap tinh toan chiéu siang

e (C0 rat nhiéu nhitng phuong phap chiéu sang nhung
C6 ba phuong phap tinh toan chinh duoc sir dung dé xac dinh sd lugng va cong sut
den can thiét dé dat do roi ti€u chuan (E) trong mot khong gian.
Thit nhit 13 phwong phap hé s sit dung Quang Thong
Pay 14 phuong phap phd bién va chinh xac nhat cho viéc tinh toan chiéu sang chung
(General Lighting) trong cac phong c6 hinh chir nhat va phan bo dén déu.
Muc dich : Xac dinh tong quang thong @ can thiét va tir d6 tinh ra sb lugng dén (N)
Cong thirc cdt 16i :

E-S
Z@_st'ﬂ

Trong do :

Po roi (E) : do sang mong mudn trén mit phang lam viéc

Dién tich (S) : dién tich phong

Hé s6 du triv (Ksd) : Thé hién sy giam quang thong theo thoi gian do bui ban va 3o
héa den (Thuong 0,8 > 0,9)

H¢ s6 Sir dung (n- Utilization Factor): yéu té cot 15i. \n cho biét ty 1¢ quang thong
téng cong tur dén co thé thue su t¢i duoc mat phéng lam viéc sau khi b1 hép thu boi tran,
tuong, va san. Gia tri nay dugc tra bang dya trén HE ) phan xa cia cac bé mit nay va
Chi s6 Phong (Room Index).

Uu diém : Rat chinh x4c cho chiéu sang chung. Xem xét dén kich thudc phong va mau
sdc ndi that.



Nhuogc diém : Khong pht hop dé tinh todn do roi tai mot diém cy the.
Phuwong phap thir 2 1d Phwong phap Chiéu sang Diém (Point-by-Point Method)

Phuong phép chiéu sang diém (Point-by-Point Method) 14 k¥ thuat tinh todn do roi tai
cac diém cu thé trén mot bé mat, dya trén vi tri va cuong dd cua cac nguén sang. Phuong
phap nay dugc str dung trong thiét ké chiéu sang dé tinh toan chi tiét lvong anh sang tai
mdi diém, thay vi danh gia tong thé.

Nguyén ly hoat dong
« Phuong phép nay tinh toan do roi (E ) tai mot diém bang cach cong tong do roi
do timg ngudn sang gay ra tai diém do.
« MBJi nguén sang dong gop mot phan do roi vao diém dugc tinh toan.
« Céc yéu t6 anh huong dén do roi bao gdm cuong do anh sang, khoang cach tir
ngudn sang dén diém tinh, va goc chiéu.
1. Cong thirc Chiéu sang Piém (Piém Toi wu)

I

E:ﬁ

2 Cong thirc Chiéu sang Piém Tong quat (Cong thirc Lambert)

Day 1a cong thire ban can st dung trong trudng hop tong quat, khi diém M niam 1éch so
v6i phap tuyén cua dén:
. I-cos?® o

— 2

Hoac cong thirc tuong duong dua trén khoang cach chéo d :
_l-cosa

i — 7

Trong do :
E: D6 roi tai diém tinh toan (cd)



I : Cudng d6 sang ctia dén theo hudng tia sang dén diém tinh toan (Luminous Intensity)
(cd)

h : Chiéu cao thing dimg tir dén dén mit phing 1am viéc (khoang cach phap tuyén) (m)
d : khoang cach chéo tir dén dén diém toan (m)

alpha : Goc léch (Goc giira tia sang va phap tuyén h cia miat phang (d0)

cosalpha : Hé s Cosine. (khong c6 don vi)

Uu diém ciia phwong phap chiéu siang diém

Tinh toan chi tiét: Cho phép tinh toan d6 roi chinh xac tai ting diém, gitp thiét ké
chiéu sang duogc t6i uu hoa.

Linh hoat: C6 thé 4p dung cho céc tinh hudng chiéu sang khac nhau, tir chiéu sang
trong nha dén chiéu sang cong nghiép.

Kiém soat anh sang: Gitp kiém soat duoc su phan bd anh sang, ddm bao du anh sang
cho cac khu vuc can thi€t va tranh lang phi.

Nhuoe diém :

Rét phtrc tap khi tinh cho nhiéu dén va nhiéu diém. Can dit liéu tric quang chi tiét (d0
thi phan bd cuong d6 sang) cua dén.

Phuong phap thir 3 13 phwong phap Phwong phap Suat phu tai trén mt Pon vi
Dién tich

Pay 1a mot phuong phap pho bién trong thiét ké hé thong dién, dac biét khi tinh toan
phu tai cho céac tda nha hodc khu vuc c6 dién tich 16n, gitp xac dinh cong suét can thiét
cho cac thiét bi nhu ddy, cap, ti dién va cac thiét bi dong cat.

Muc dich : u6e tinh tong cong suat lap dit ZPm can thiét cho chiéu
Cong thuc : XPm=Po .S

Trong do :
YPm: Téng cong suat lap dat (kW)

Po : Suit phu tai chiéu sang (W/ m?
S: dién tich san (m2)

U'u diém : R4t nhanh chong, don gian, chi can dién tich va suét phu tai. Thuong dung
trong giai doan 1ap du toan va tinh todn phu tai téng



Nhuge diém : Khong tinh dén hinh dang phong, mau sic hay hiéu suit quang thong
ctia dén. * Chi 1 w6c tinh cong suit, khong phai 1a thiét ké sb

2.1.7 Lwa chon phwong phap suit tai trén mét don vi dién tich Po dé xavs dinh Ptt
cho chiéu sang tang dién hinh

Trong tit ca nhitng phuong phap chiéu sang trén ta 1én chon phuong phap th 3 (Ta sir
dung phuong phap Suit phu tai trén mot don vi dién tich Po dé xac dinh Ptt cho chiéu
sang tang dién hinh.

Chon Po CS =12.5W/m?

Viéc nay cho cong trinh vin phong 13 dua trén cac yéu té tiéu chuan ky thuat, kinh
nghiém thiét ké va cong nghé chiéu sang hién dai, nham dam bao ca chat lugng chiéu
sang va hi¢u qua nang luong.

Pap ng Tiéu chuin Do roi Cao

D0 roi Yéu ciu (E): Cong trinh 1a van phong lam viéc, yéu cau do roi toi thiéu tai mat
phang 1am viéc thudng 12 500 Lux Pay 1a muc can thiét cho cac cong viéc doi hoi sy
tap trung cao (nhu lam viéc vo1 may tinh, doc tai liéu chi tiét).

M&i lién hé Po va E : Po(W/ m?) 1a dai luong udce tinh cong suét can thiét dé dat duoc
d6 roi E Lux . Muc 12.5W/ m? 1a dai suét phu tai phé bién dé dat E 16n hon hodc b::ing
500 Lux trong c4dc khong gian van phong

Sir dung Cong nghé LED Hiéu suit Cao

Tién bo Cong nghé: Suat phu tai da giam dang ké nho cong nghé LED. Trudc day, khi
str dung dén huynh quang truyén théng, suat phu tai dé dat 500 Lux thuong ndm trong
khoang 18 W/ m? dén 25 W/ m?

Hiéu suat: Dén LED c6 hiéu sudt phat quang (Im/W) cao hon nhiéu Viéc chon 12.5 W/
m? phan anh viéc st dung dén LED hién dai (thuong c6 hiéu suat trén 100 W/ m?)

Mire 12.5 W/ m? khong phdi la mét con so6 ngdu nhién ma la mot gid tri ky thudt toi
wu héa nhiam dim bdo chét lwong chiéu sdng cao (500 Lux cho vin phong) dong
thoi tan dung hiéu quad nang lwong ciia cong nghé LED dé giam thiéu chi phi vin
hanh va tdi dién tong.

Chon h¢ s6 nhu cau Knc cho chiéu siang bing 1.0

Hg¢ s0 nhu cau Knc : 1.0



Pic diém hoat dong: Trong gid 1am viée cao diém cta vin phong (thong thudng tir 9
gior sang dén 5 gid chidu), gan nhu tit ca cac dén chiéu sang trong khu vue lam viée
déu dwoc bat 1én dong thoi.

Mike d§ Sir dung: Khac v6i 6 cam (khong phai may tinh ndo ciing bat hét cong suét
cung luc) hay didu hoa (mét s6 khu vuc co thé dong cira, khong sir dung), hé théng
chiéu sang dugc thiét ké dé cung cr?ip do roi déng déu cho toan bo san nha va can hoat
dong lién tuc khi c6 nguoi st dung.

Két luin: Do kha ning gan nhu 100% dén s& hoat dong cung luc, hé s6 nhu cau dugc
dit bang 1.0 dé dam bao ti dién va cap cAp ngudn cho chiéu sang khong bi qua tai khi
tai dat mac cuc dai.

Mt bing Tang Pién hinh (Téing 2, Tang 3) va Chiéu sang
Pay 1a Mit bang cp dién chiéu sang cho cac tang dién hinh (Tang 2 — 3
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Céc ky hiéu hinh chit nhat dai nhu trong hinh biéu thi vi tri 1ap dat cic dén chiéu sang
LED méng . Tai chiéu sang dugc tinh bang phuong phap Po (12.5W/m?) dugc phan bd
theo bd tri ndy dé dam bao do roi 500 Lux

Tang 2 va Tang 3 duoc xac dinh 14 cac ting vin phong dién hinh. V& mit 1y thuyét thiét
ke, cac tang nay co cac dac diem k¥ thudt sau:

Phan chia khu vuc churc nang

Khu vuc lam viéc chung: Chiém dién tich 16n nhét, yéu cau hé théng chiéu sang dﬁ“)ng
déu va mat do 6 cam cao.

Phong hop/Phong lanh dao: Yéu cau chiéu sang linh hoat (c6 thé diéu chinh d6 sang)
va hé thong dién wu tién.

Khu vyc k thuat & Hanh lang: B6 tri ti dién tang (DB-2, DB-3), hé thdng chiéu sang
su cO (Emergency) va bién chi dan thoat nan (Exit).

Hé théng Chiéu sang (Lighting)

Ly thuyét tinh toan: Str dung phuong phap hé s sir dung hoic tinh toan timg diém dé
dam bao do roi tiéu chuan (thuong 1a 300 - 500 Lux cho vin phong).

Loai dén: Uu tién dén LED tam (Panel) kich thudc 600x600mm ldp am tran thach cao
dé tao anh sang diu, khong gy chéi 16a may tinh.



Piéu khién: Chia thanh cac cum céng tac riéng biét theo tirng day ban lam viéc dé tiét
kiém dién nang khi khong st dung hét cong suat phong.

Hé théng O cam va Cap ngudn (Power Outlet)

B tri: O Cé}’n duoc tl,liétqké' theo dang hinh tia tir til dién tang. Mdi mach nhanh khong
qua 8-10 diém dau no6i dé dam bao an toan.

Tiéu chudn: Str dung 6 cdm 3 chau c6 day tiép dia (P-N-E). Céac 6 cam khu vyc pantry
hodc gan ngudn nude phai 14 loai chéng thAm hodc co nap day.

Mach wu tién: B6 tri cac vi tri ¢ip ngudn cho bo luu dién (UPS) tai cac ban lam viéc
quan trong.

Mt bang Cip Pién Ngudn (Tang 1 va Tang 2)
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Céc ban v& nay hién thi vi tri lip dat cac 6 cam (socket) (ky hiéu x hodc \square cé ghi
chu dién 4p), cac hop ndi va dic biét 1a vi tri ctia Hé thong diéu hoa khong khi (HVAC)
(cac ky hi¢u C1.1, C1.2, C2.1, C2.2...).

Pay 1a co s¢ dé xac dinh tong cong suat lap dit ZPm cho phu tai 6 cim va diéu hoa
Tang 1 thuong 14 noi tip trung cac phu tai quan trong va khu vie don tiép khach, yéu
cau tinh thim m¥ va an toan cao.

Vi tri nguon: Nguon dién duoc dan tir tii dién tong MSB (ting him) 1én ti phan phdi
tﬁng DB-1 dat tai truc k¥ thuat dién.

Phén phdi tai:

Khu vuc Sanh chinh: Bé tri cic cum 6 cim 4m san phuc vu quﬁy 18 tan va khu vuc cho
cua khach.

Hé thong diéu hoa: Cap nguodn cho cac dan lanh cassette 4m tran khu vyc sanh.

Phy tai wu tién: Cap nguodn cho hé théng camera giam sat, chuéng bao chay va bang
diéu khién trung tam.

Di day: Toan bd day din dugc di trong dng PVC am san hodc di trén mang cap gidu
trong tran thach cao dé dam bao kién trac.
Téng 2 dai dién cho khu vuc lam vi¢c tap trung, can su linh hoat trong vi¢c bd tri chd
ngoi.
Tu dién ting (DB-2): Pt tai vi tri trung tim hanh lang dé giam chiéu dai cac nhanh rg,
han ché sut ap.
Hé théng 6 cdm vin phong:
B6 tri doc theo tudng va cac cot chiu luc dé cip dién cho ban 1am viéc.
M&bi mach nhanh (Circuit) cip ngudn cho téi da 6-8 6 cam don hoic d6i dé tranh qua
tai cuc bo.
Mach dién cho UPS: Thiét ké cac 6 cim riéng (thuong cé mau khac hodc ky hiéu
riéng) duoc cap tir bd Ivu dién UPS trung tdm cho cac may chi nhanh hodc may tinh
quan trong.
Thiét bi bao vé: Sir dung RCBO 30mA tai ti DB-2 cho tét ca cac mach 6 cam dé bao
vé chdng giat va chdng ro dién cho nhan vién.
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Kh,u vuc ndy bao gdm gara, phong k¥ thuat (thang may, may bom) va khu vie daTram
Bién 4p (MBA) (ky hi¢u mB = 100kVA)

Tai dién tai tﬁng ham 1a su két hop cua tai chiéu sang, 6 cdm k¥ thuat va tai dong luc
16n (bom, quat thong gio).

Mt bing TAng Mai (mai)
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Ban vé& ting mai thuong hién thi cac thiét bi ky thuat nhu hé thong chdng sét (kim
thusét), quat &p suat budng thang, va duong ong k¥ thuat

Tai dién tAng mai (Ptt = 500 kW) chu yéu 1a tai ky thuat( quat hut/quat ap suit, dén sy
¢ ngoai troi) va hé thong chong sét (can ndi dat chi tiét).

T doé ta cé cong thire :

Ptt CS = (12.5W/m?) x ( 324. 3m?) x 1.0 ~ 4.05kW/tng

2.1.8 XAC PINH CONG SUAT PHU TAI PIEN CHO TANG 2-10 (Téang Dién
hinh)

$0 5 CAP DIEN TOAN CONG TRINH
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Chiing ta sir dung Phwong phap Ptt = Knc . ZPm cho tit ca cic ting
Cong trinh c6 9 ting dién hinh (2 > 10). Ta téng hgp Chiéu sang, O cim va Diéu hoa

9 tang Ssn = ( 324. 3m?)

Bang phu tii tinh toan ting dién hinh

Thanh phin phu , X Ptt
TT cai Po (W/m?) > Pm (kW/tang) Knc (kW/ting)
1 Chiéusang (CS) 12.5 4.05 1.0  4.05
O cam/Thiét bi VP
2 (00) 20.0 649 0.8 5.19
3 Piéu hoa (HVAC) 100.0 32.430.95 30.81
Téng cong THDH 42.97 40.05

Cong suét tinh toan ting dién hinh (Ptt. TH) = 40.05 kW

Téi dién céc phong

Cong suit 40.05kW nay dugc phan bo thong qua céc ti dién phan phdi tang (DB)
xudng cac phong lam viéc.

2.1.9 Phu tai ting ham

Céc tang nay c6 chirc nang dic thu (sanh, k¥ thuat, dong luc chinh) nén dugc tinh riéng.

Bang phu tai tinh toan

TT Mo ta Phu tai EPu(kW) | Kuc | P«(kW) | Ghi chu

1 Chiéu sang / O | 4.0 0.80 | 3.20 Chiéu sang, 0 cim
cam K¥ thuat cho ky thuat

2 Quat thong gio | 8.0 0.5514.40 Tai dong luc chinh
Ham & Bom

TONG Tang | 12.0 7.60

Him




2.1.10 Phu tii ting 1
Tai Tﬁng 1 bao gém tai san Sanh/Lé tan va tai dong luc nhé cuc bo.

Ban vé mat bang cap dién tang 1
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Ban v€ chiéu sang tang 1
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Béng phu tai tinh toan ting 1 :

TT Mo ta Phu tai XPun K.c | P« Ghi chu
(kW) (kW)
1 Tai San (CS/OC/BH) 42.97 0.90 | 38.67 | K.c gidm so voi
t?mg VP

2 Tai bong luc T1 (Bom | 3.50 0.80| 2.80 Tai nho

thoat)
TONG 46.47
Tang 1

2.1.11 phu tai tang 11

Tang nay c6 tai san va tai Pong lwe Tap trung quan trong (Thang may, Bom nudc)
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Bang tinh toin phu tai ting 11

TT Mo ta Phu tai | XP,, K.c | Py Ghi chu
(kW) (kW)

1 Tai San Vin phong | 42.97 0.95 | 40.82 | Tai san Tang Dién
(CS/OC/PH) hinh

2 Thang may (2 cai x | 22.0 0.80 [17.60 | Duya trén so do cap
11 kW) dién  Tang 10

(Thang may)

3 Bom nudc sinh | 5.0 0.80 |4.00 Duya trén so d6 cép
hoat dién

TONG | 70.0 62.42

Tang 11

2.1.12 Phu tii tAing mai

Tang Mai cta cong trinh van phong, mac du khong phai 1a khong gian lam
viéc chinh, nhung lai 13 noi tip trung nhiéu thiét bi ky thuat quan trong va cac hé
thong bao vé.
Cac Thanh phan Noi bat trén Tang Mai
1. Hé thong Co Pién (M&E)
Tﬁng Mai 1 noi dat cac thiét bj co dién quan trong phuc vu cho toan bd toa nha:
Thiét bi Thang may: Phong may (hodc khu vuc) dit cac may kéo, ti diéu khién, va
cac thiét bi dién/co hoc khac cho hé thong thang may.
Quat Ap suit Cau thang (Stairwell Pressurization Fans):
« Cac quat 16n duoc lap dat dé thdi khong khi vao budng thang bo khi c6 chay.
« Muc dich: Tao 4p suat duong trong budng thang, ngin khoi xdm nhap, dam bao
101 thoat hiém an toan.
H¢ thong Théng gié/Piéu hoa (HVAC):
« B6i voi hé théng VRV/VREF, cac dan noéng (Outdoor Units) thudng dugc bd tri
tap trung trén mai dé giai nhiét.
« Céc thap giai nhiét (néu dung hé théng Chiller) va cac quat thong gié thai 1on
cling duoc dat tai day.
2. Hé thong Nuée va Cép thoat nwée
Bon Nudéc Sinh hoat Mai:



* Noi chua Ill:l’(’)’(z sach dugc bom‘tir tang ham hodc cac tang k¥ thuat 1én, dung
trong luc dé cap nudc cho cac tang bén dudi.
Hé théng Bom Cuc bd/Bom Ting ap:
. Qéc bom nhé phuc vu cho cac khu vuce vé sinh, bép, hodc tudi cay canh trén mai
(néu co).
3. Hé thong Bio vé va An toan
Hé thong Chéng sét (Lightning Protection System):
« Bao gdm cac kim thu sét (thudng 14 kim Franklin hodc kim phong dién sém -
ESE) duoc lap dit tai diém cao nhat.
« Hé thdng din sét (day din) chay doc xudng mit ngoai toa nha va két ndi voi hé
thdng ndi dat.
Pén Chiéu sang Sw ¢6 va Chiéu sang Ngoai troi:
« Bén bao hiéu, dén chiéu sang 16i di an toan trén mai va dén chiéu sang kién trac
mat ngoai toa nha.
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Bang tinh toin phu tai tAing mai

TT Mo ta Phu tai XPn K.c | Py Ghi chu
(kW) (kW)

1 Tai Ky thuat (Quat ap suit | 5.0 1.0 | 5.00 Tai nho, hoat dong
buéng thang, tin hicu, chéng lién tuc hodc su cb
sét)

TONG | 5.0 5.00

2.1.13 Tong cong phu tai tinh toan

Ap dung theo phuong phéap hé sé dong thoi (Kt = 0,85) dé tinh cong suét tong cho toan

bo cong trinh !

Tong hop Cong suit Tinh toin Toan Cong trinh

Tang/Nhom Ptt (kW/tang) S6 lwong LPtt (kW)
Tang Haim 7.60 1 7.60

Tang 1 41.47 1 41.47
Tang 2—10 (Pién hinh) 40.05 9 360.45
Tang 11 62.42 1 62.42
Tang Mai 5.00 1 5.00

Tong 476.94

Cong suit tinh toan tong( Ptt_Tng)

Pay 1a 14 gia tri cong sudt dién 16n nhat ma toan bo toa nha c6 thé tiéu thy tai mot thoi
diém dong thoi trong gio cao diém. Pay 14 gi tri quan trong nhat dung dé chon dung

lwong Tram Bién ap (MBA).
Cong thirc :

Ptt_Tng =K - Z Ptt_Tng

Trong do




Ptt_Tng : Cong suat Tinh toan Tong (Total Calculated Power)
Kt : Hé s6 Pong thoi (Simultaneity Factor)
YPtt_Tng : Tong cong Cong suat Tinh toan cac Tang (Sum of all Floor Loads)

Y nghia ciia hé sé dong thoi Kt

Kt 1a yéu té then chdt quyét dinh Ptt_Tng

Gia tr1 Kt <1 ( Vi du Kt =0.85 cho cong trinh van phong )

Muc Qich: Néu chich)’ng tong P‘tt cﬁa‘u‘mg tang ZPt,t_Tng gid tri d6 sé rat 16n va khong
thuc t€, vi khong thé tat ca cac tang déu dat cong suat cuc dai (40.05 kW) tai cing mét
giay.

Hiéu chinh : Kt diéu chinh tong cong suit xudng murc thuc té dwa trén mire dd sir dung
trung binh cua toan bd cong trinh, gitip chon MBA c6 dung lugng kinh té va hop ly
hon.

Ap dyng vao cong trinh ta c6 :
Tong dai s Ptt cua 12 tang 1a 476.94kW
Kt da chon vao toa van phong : 0.85

Thay vao cong thure ta c6 :
Ptt Tng = 0.85 x 476.94kW ~ 405.40kW

Pay la gid tri Cong sudt Tinh todn Tong cudi cing dwoc sie dung dé chuyén doi sang
Céng sudt Biéu kién (Syc) va chon MBA.

Cong suat biéu kién yéu cau (Syc)

Cong suét Biéu kién Yéu cau (Syc) 1a tong cong suit (don vi 1a kVA) ma toan bd hé
thdng dién cua toa nha cin phai dugc cap. Day 1a gid trj cudi cing, dung lam co s¢ dé
lwa chon dung lugng Méy Bién ap (MBA).

Cong thire : (Syc) dugc tinh bang cach 14y cong sut tinh toan tong (Ptt_Tng) chia cho
hé s cong suat (cosd)



Syc : Cong suét biéu kién yéu cau ( Apparent Power) (kVA)
Ptt_ Tng : Cong suat tinh toan tong (Calculated Active Power) (kW)
cos® : Hé s6 Cong suét (Power Factor) (khéng c6 don vi )

Y nghia ciia hé so cos®

Cong sut Biéu kién (S) chira ca Cong sudt Thuc (P - kW) va Cong suat Phan khang (Q
- kVAR).

cos® cho biét mac do hicu qua ma hé théng st dung dién.

Ly tuong: cos®  (Tai s dung 100% cong suét thuc P).

Thuc té: cos® (Do cac tai cam khang nhu dong co, may nén diéu hoa tao ra Q).

Chon cos® =0.9 cho théy da tinh dén viéc lép datheé théng tu bu dé nang cao chét luong
dién nang, giam thiéu cong suat phan khang.

Quy dinh Phap luat: Hau hét cac cong ty dién luc (vi du: EVN tai Viét Nam) déu c6 quy
dinh nghiém ngat vé mic H¢ s6 Cong suat To1 thi€éu ma khach hang 16n phai duy tri.
Mitc Phat: Néu cos® = 0.9 trung binh ctia cong trinh thap hon 0.85 (hoic 0.9 tuy khu
vuc), khach hang s& bi phat tién dién do gdy anh huong x4u dén chat luong dién ap va
qua tai ludi dién cong cong.

Muc tiéu Tiéu chuan: Dé tranh bj phat va duy tri chat luong dién ning, cac k¥ su ludn
thiét ké h¢ thong bu cong suat phan khang dé nang cos® lén muc an toan, thuong 120.9
dén 0.95.

Tém lai, chon cos® = 0.9 1a mot tiéu chuan thiét ké phan anh sy tuan tha quy dinh
phap luat, ddm bao hi¢u suat truyén tai dién to1 da va giam thiéu chi phi dau tu/van hanh
cho cong trinh.

Ap dung vao cong trinh ta c6 :

Ptt Tng = 405.40kW

cos®=0.9

Thay vao cong thure ta dugc :

Syc =405.40kW / 0.9 = 450.44 (kVA)

Két ludn Chwong II

Cong suit biéu kién yéu ciu ciia cong trinh 13 450.44 (kVA)

Lua chon MBA : Ta nén Chon may bién ap 560 kVA theo tiéu chuin duoc thuc
hién theo cac nguyén tac k¥ thuat co ban trong thiét ké di¢n, ddm bdo tinh an toan, kinh
té va kha ning van hanh 1au dai cho toa nha.



MB{% kh()pg dugc san x1,1€'1t Yc’ri moi dung lwong. Chung duoc san xut theo cac cap tiéu
chuan quéc gia hoac quodc té€ (vi du: TCVN, IEC). Céc cap dung luong ti€u chuan pho
bién trong dai nay la:

320kVA — 400kVA — 560kVA — 630 kVA

Néu chon 400kVA: 400kVA < 450.44kVA (Khong du tai, s& giy qua tai).

Luwa chon hop Iy tiép theo: La 560 kVA

Chuong III Phuong an cung cip dién cho tru sé viin phong Hoang Huy Shipping

3.1 Lua chon phuong 4n cip dién (Ngudn cép )

Cong trinh vin phong cao tang thudc loai phu tai leai II (yéu cau ngudn cip 6n dinh
cao hon loai III)

Tai trong : Cong suat biéu kién yéu cau la

Syc =450.44 kVA

Cac phuong an cap dién nguon ( Single Source)

Phuong 4an Cap dién mot Nguon (Single Source)

M5 ta: Toan bo cong trinh duoc cip dién chi tir mot ngudn dién duy nhat (mot duong
day trung thé, mot MBA, hodc mot duong cap ha thé).

Ap dung: Thuong dung cho cac phu tai loai III (vi du: nha & dan dung, cac cong trinh
nho, kho bai thong thudng) ¢ yéu cau vé do tin cay khong qua cao.

Nhuge diém: Khi ngudn dién gip su c¢b (bao tri, dut cap, hong MBA), toan b tda nha

s& bi mat dién.

Phwong an Cap dién hai Nguon Poc 1ap (Dual Source - Tai loai IT)

M ta: Cong trinh dugc cap dién boi hai ngudn dién doc 1ap (hai dudng diy trung thé
hoic hai MBA khac nhau). Hé théng c6 mot thiét bi chuyén mach tu dong (ATS -
Automatic Transfer Switch) hodc thiét bi dong cat thu cong.

Ap dung: Dung cho céc phu tai loai II (vi du: toa nha vin phong, truong hoc, bénh
vién khong phau thuit) noi su gian doan ngudn dién c6 thé gay thiét hai dang ké nhung
khong nguy hiém dén tinh mang.

U'u diém: Khi mot nguén bi su ¢d, ngué)n con lai s€ tu dong (hoac thu cong) cép dién
cho toa nha.

Phwong an Cap dién Pic biét (Tai loai I - P9 tin ciy cao nhat)

M0 ti: Cong trinh dugc cip dién boi hai nguon doc lap (giong loai IT), két hop thém
ngudn dy phong tht ba 1a Mdy phat dién du phong (Generator) va/hodc Hé thong Luu
dién Lién tuc (UPS).

Ap dung: Dung cho cac phu tai loai I (vi du: Bénh vién khu vuc phﬁu thuat, Trung tam
dir liéu, Thap kiém soat khong luu) noi sy gian doan ngudn dién du chi trong tich tac
cling gy nguy hiém hoic thiét hai nghiém trong.



U diém: Dam bao ngudn dién gagm nhu lién tyc. UPS giir dién trong vai phit cho dén
khi May phat dién khéi dong va tiép nhéan tai.
Phwong an cho Cong trinh Van phong Hoang Huy Shipping
Céng trinh tru s van phong ’thu’(‘)’ng dugc xép vao phu tai loai II. Do d6, phuwong an tbi
uu vé mat k¥ thuat va kinh té s€ la:
« Cép dién chinh: Hé théng Hai ngudn doc lap (néu ludi dién khu vuc cho phép).
« Cép dién dw phong: May phat dién du phong (dé cap cho céc tai quan trong nhu
thang may, chiéu sang hanh lang, may chu).
Vi toa nha can duoc ,cép dién truc tiép tir ludi dién Trung Thé (22kV hodc. 35kV )
Thong qua tram bién a&p (MBA) riéng
Phuong 4n cung cip dién duoc chon : M6 hinh cép dién 1 Ngudn ( Single Source) véi
Tram bién ap riéng
Ly do:
DPam bao chat luong dién ap 6n dinh.
« Kiém soat dugc hé sb cong suét \cos\phi va tranh bi phat.
« Cung cap ngudn dién linh hoat cho viéc van hanh thang may va diéu hoa.
Phéan phéi ngudn dién dén tirng ting :
T4t ca cac tang déu nhan ngudn dién tir cung mot Tram Bién ap 560 kBA qua Tt Phan
phoi Tong (MSB), nhung dugc kiém soat bdi cac thi€t bi chuyén mach dé xur 1y tinh
huoéng mat dién:
Tﬁng ham :
1a khu vuc k¥ thuat va dich vy, noi tap trung cac thiét bi c6 tai dong luc 16n va thiét bi
bao vé.
Chtrc nang chinh: Bai d6 xe va khu vuc ky thuat.
Céc thanh phan nodi bat:
Tram Bién 4p (MBA 560kWA) Noi nhan dién trung thé va chuyén d6i thanh ha thé
(380/220 V )dé cap cho toan bg toa nha.
Ta Pién Toéng (MSB): Noi dit Aptomat tong, hé théng do dém va cac thiét bi bu
\cos\phi.
Phong Bom: Bat cac Bom ctru hoa, Bom cép nudc sinh hoat, Bom thoat nudc.
Quat Thong gié Ham: Hé théng quat dé hat va cap khi twoi, ddm bao chat lugng khong
khi va kiém soat khoi.

Tai dién: Chu yéu 1a tai Chiéu sang, O cam k¥ thuat va tai Pong luc (Bom, Quat).

Tang 1 :

Tﬁng 1 1a khu vuc tiép xuc cong cdng va giao dich, co tinh dai dién cao.
Chure nang chinh: Sanh chinh, Lé& tan, Khu vuc tiép khach va Bao vé.
Céc thanh phan nodi bat:

Sanh & L& tan: Can Chiéu sang kién trac va thiét bi van phong co ban.



Heé théng An ninh: Bao gdm camera, cira tir, va hé thong bao chay chinh.

Diéu hoa: Tai Piéu hoa cuc bd cl}o khu vuc sanh (mdc du tai san twrong duong t?mg dién
hinh, nhung tai dong lyc tong thé nhé hon).

Tai dién: GOm tai Chiéu sang (thAm m§ cao), O cim va tai Piéu hoa.

Tang dién hinh (Tang2-10):

Pay 1a khu vuc chiém ty trong cong suat 16n nhat (9 ting) va c6 tinh déng nhat cao.
Churc nang chinh: Van phong lam viéc, phong hop, khu vuc lam viéc chung.

Céc thanh phan noi bat :

Tai chiéu sang : H¢ théng deén LED cong suat12.5W/m? dé dat d6 roi 500 Lux

Tai 6 cdm : Cung cip dién cho may tinh, mdy in, va cac thiét bj vin phong khac (suit
tai

20W/m?

Tai diéu hoa (HVAC) : Tai may lanh 16n nhét, quyét dinh cong suét ting (suét tai
100W/ m?

Két ndi voi chuong 11 : Day 1a khu vyc dién hinh 14 40.05 kW/tng

Téng 11 :

Tang 11 1a tang cubi cuing c6 tai san van phong, dong thoi 1a khu vuc ki thuat tap trung.
Chtrc nang chinh: Van phong va Phong may (thuong 1a phong may thang may hoac khu
vuc k¥ thuat 16m).

Céc thanh phan ndi bat:

Tai san Vian phong: Tuong ty ting dién hinh.

Tai Pong luc Tap trung: Thuong bao gdm Phong may Thang mdy (dat thiét bi may
kéo) va/hodc Bon nudc Sinh hoat (dat Bom nudc).

Tai dién : Ptt cao nhat trong tat ca cac ting

(60.42kW) do cong thém tai dong luc 16n ciia thang may va bom

Tang Mai :

Tang Mai 14 noi danh cho cac hé thong bao vé va thiét bi giai nhiét, khong c6 tai sinh
hoat.

Chtrc nang chinh: K¥ thuat, Bao v¢, Gidi nhiét.

Céc thanh phan nodi bat:

Hé thong Chong sét: Kim thu sét, diy dan sét va hé thong ndi dat.

Thiét bi Diéu hoa: Dan néng (Outdoor Units) ctia hé thdng VRV/VRF hoic thap giai
nhiét.

Quat Ap suat Cau thang: Hé thong quat ciru hoa.

Tai dién : Ptt nho nhét (5.00 kW) ch yéu 14 tai k¥ thuat , khong co tai sinh hoat 16n.



Bang ngudn cap dién theo khu vue / ting

Khu vwe/Ting Ngudén cip Thuwong | Ngudn cip Dy phong (Secondary)
xuyén (Primary)

Tang Ham MBA 560 kVA M4y phat dién (cdp cho Bom ciru
hoa)
Tang 1 MBA 560 kVA May phat dién (cap cho Chiéu sang

sanh, Thiét bi an ninh)

Tang 2 — Tang 10 | MBA 560 kVA May phat dién (chi cap cho Chiéu
(Pién hinh) sang su ¢d va mot phan)
Tang 11 & Mai MBA 560 kVA May phéat dién (cap cho Pong co

Thang may, Bom nudc sinh hoat)

3.2 Téng quan vé chon Tram may bién ap

Tram bién ap c6 vai trd chuyén doi dién ap Trung thé (vi du: 22kV tir ludi dién cong
cong xuong dién ap Ha thé (0.4kV) phu hop cho cac thiét bi dién trong toa nha.
Nguyén tic co ban : Qua trinh lya chon dung lugng MBA (Smba) phai tuan tha theo
nguyén tac k¥ thuat sau :

Smba 16n hon hoic bang Syc

Ttc 13 : Dung luong danh dinh ciia MBA phai 16n hon hoic bang cong suat Biéu kién
yéu cau (Syc) ciia toan bd tai ciia toa nha .



Céac buée lua chon chi tiét :

Budérc 1 : Xac dinh cong suit biéu kién Yéu ciu (Syc)

Syc cong suat thuc t& ma MBA cin cung cap, sau khi da tinh toan day du cac hé sb:
Cong suét tinh toan tong (Ptt_Tng) 1a 405.40kW (d3 ap dung Hé s dong thoit Kt =0.85
cho tong tai cia céc tang )

Hé s cong suat (cosphi) = 0.9 (dd chon)

Tinh Syc dugc 450.44kVA

Buwéc 2: Pdi chiéu véi Cip Dung lwgng Tiéu chuén

Céc nha san xuét chi cung cdp MBA theo cac cap dung lugng tiéu chuin di duoc quy
dinh (vi du: IEC, TCVN). Trong dai gan 450 kVA , cac cap ti€u chuan la 320kVA —
400kVA — 560kVA — 630 kVA

Loai trir : Cap 400 kVa khong du

(400kVA <450.44 kVA)

Lua chon : 560 kVA

Budérc 3: Kiém tra Hé s6 Dy phong (Quan trong)

Pé dam bao an toan van hanh, MBA khong bao gid duge phép chay 100% tai lién tuc.
Dung lugng can c6 du phong dé xur 1y dao dong tai va tang tai trong tuong lai.

H¢ s6 du phong t6i wu thuong 12 10% dén 25%

Tinh toan dy phong ciia MBA 560kV A 1a xap xi 24.3%

Két luan: 24.3\% la mutc du phong hop 1y, dam bao MBA hoat dong hiéu qua (hiéu
suat cao nhat ¢ tai 70\% - 85\%) va c6 kha nang chiu tai cho cac phu tai ting thém trong
vong doi cong trinh.

Céc yéu t6 k¥ thuat khéc :

Yéu | Thong s6 lwa chon Ly do

t6
bién |22kV/04kV Phu hop voi ludi dién Trung thé khu vuc va tiéu chuan Ha
ap thé 3

(tai Témg Hﬁm) cap

Vitri | Tram dit trong nha | Pam bao an toan, cach ly voi moi trudng, va giam ton that




Kiéu

MBA Déu hoic MBA
Khoé (Epoxy Resin)

Thudng dung MBA Khé cho cong trinh trong nha dé dam
b4o an toan chdy nd va giam chi phi bao tri (tuy thudc vao
ngan sach)

Viéc chon MBA 560k VA 1a Ira chon tdi wu vé& ky thudt va kinh té vi diy 1a cip tiéu
chuin gin nhét 16n hon Syc va cung cip mirc dw phong 24.3% 1y tuwéng .

3.3 Lwa chon thiét bi bao vé diy din Chinh

Cac thiét bi nay nim ¢ Ta dién Tong (MSD) tai ting him

Tinh toan aptomat Tong (MSB)

Aptomat Téng (thuong 1a ACB - Air Circuit Breaker) tai tt MSB c6 nhi¢m vy bao v¢
toan bd hé thong khoi qua tai va ngan mach, ngay sau MBA.

Xéc dinh dong dinh muc cuia MBA (IMba)

Cong thuc :

S MBA

el — —
MBA 3-Us

Ap dung cho MBA 560 kVA ta c6 Smba = 560kVA
UH = 0.4 kV (Dién &p day 380V)
Thay s vao ta duoc:

IMba =560 / V3 .0.4 ~ 808.3 (A)

Chon dong dinh mic Aptomat ( [aptomat)

Dong dinh mirc cia Aptomat phai 16n hon dong dinh mtc cia MBA dé dam bao an
toan va tinh chon loc

Nguyén tic :




I aptomat 16n hon hodc bang IMba x Kdphong

Hé s6 du phong : Kdphong

Chon 1.25 (25%) 1a mirc du phong tiéu chuan dé tranh Aptomat tac dong khong can
thiét kho c¢6 tai khoi dong hodc dao dong.

Ta tinh duoc :

I aptomat I6n hon hoic bang 808.3A x 1.25 ~ 1010.4 (A)
Lua chon thiét bi tiéu chuan
Lua chon dong dién : Chon cip tiéu chudn gan nhit va 16n hon 1010.4(A) .Cép tiéu

chuan thuong 1a 1000A , 1250A , 1600A ...vv

Quyét dinh chon In = 1250A
May cit khong khi( ACB) 3 pha , In = 1250 (A)

Dic tinh bat budc : Can dam bao kha ning cit ngan mach cuc dai (Icu) clia Aptomat
phai 16n hon dong ngan mach dy kién tai vi tri ti MSB thudng 1én hon hozc bang 50kA)

Viéc chon In = 1250(A) dam bao 560k VA dugc bao v¢ hoan toan va cung cép da dong
dién cho toan b tai trong toa nha



Lya chon cép ha thé

Muc ti€u la chon loai cép chiu dugc dong dién laptomat = 1250(A)

Va c6 tong tiét dién kinh té nhat

Dong dién yéu cau chiu tai :

Dong dinh murec cuia MBA (Imba) = 808.3(A)

Pong dién aptomat tong (Iaptomat) = 1250(A) (dong dinh muc danh nghia)

Nguyén tic : Kha nang chiu tai lién tuc cua cap (ICF) phai ICP 16n hon

Hoic bang Iaptomat dé cap khong bi qué nhiét trude khi Aptomat kip cat. Do d6, cap
phai chiu dugc dong 1250(A)

Phwong an Ghép Cap Song song (Bit budc)

Do dong tai yéu cau la 1250A qué 16, khong thé ding mét soi cap ha thé tiéu chuan
nao. Viéc sur dung cép 16n duy nhat s€ rat dat va kho thi cong.

Giai phap: Str dung phuong phap ghép cap song song (Multiplexing) dé chia dong
dién thanh nhiéu soi cap nho hon, d& dang 1ap dit trong thang méang cap

Tinh toan va Iya chon tiét dién day cép :

Bang tra kha ning chiu tai cia cap dong/nhom
phu thudc vao nhiéu yéu té nhu tiét dién, chat 1iéu, méi truong lap dat. Dudi day 1a mot
s0 vi du vé dong dién cho phép (Ampe) dua trén thong so tham khao:
Bang Tra Kha ning Chiu tii ciia Cap Pong Ha thé
Ap dung cho cép 4 16i di trong khong khi, nhiét d6 méi truong 30 do C

Tiét dién (mm?) | S6 16i | Kha ning chiu tai (A) | Ung dung / Muc dich




4 4 25-32 Chiéu sang tang nho (Tang mai)
4 34 — 44 Tai nho, diéu khién (Tang ham)

10 4 48 — 62 Tai nhe, nhanh phan phéi

16 4 68 — 87 Phan phéi nhanh 16n

25 4 95-120 Cép truc dung cho tai 100A

35 4 116 — 150 Cap truc ting dién hinh (100A)

50 4 145 -190 Tai 16n hon 100A

70 4 185 — 245 Cap truc ting 11 (160A)

95 4 230 -305 Cap truc phu / Nhanh 16n

120 4 270 —-350 Cép truc phu / Nhanh 16n

150 4 315415 Cép truc chinh

185 4 360 — 475 Cap truc chinh

240 4 420 - 550 Cép tryc chinh (Ghép song song)

Luya chon : Do dong tai 16n, can ghép song song nhiéu soi cap dé dam bao chiu tai va
han ché sut ap
Lua chon du kién : 3 x (4 x 240m m?) (3 bd cap dong 4 15i 240m m? di song song

3.4Tinh toan Lwa chon Cép va Aptomat cho Ti phan phéi Tang (DB)

Quy trinh tinh toan cho Tt DB ting bao gdm 4 budc chinh:

1.X4c dinh Cong suat Tinh toan (Ptt) 1ay tir két qua tinh toan phu tai

2.tinh toan dong dién tinh toan (Itt) dong dién thyc té ma ting do tiéu thy

3.Lua chon Aptomat cip ngudn (Iaptomat) : Thiét bi bao vé dat tai Tu MSB dé bao vé
duong cap lén tang

4. Lya chon Cap Cip ngudn (Cap Riser): Cap dan dién tir Ta MSB 1én Tu DB tang.
Cong thuc co ban :

Dong dién bicu kién (Stt)

S,y = P, /cos¢p (cosgd = 0.9)

Dong dién tinh toan (Itt)
I, = Stt — Ptt
" V3-U; /3-U;-cos¢

Trong d6 Ud = 0.38kV)
Dong aptopmat (Iaptomat)




Iaptomat 16n hon hodc bang (Itt) x (K png) (Kdpng = 1.25)

3.5 Phén tich ting dién hinh (T4ng 2-10)
Day 1a cac ting van phong tiéu chuin

Tt ca cac thiét bj nay duoc cip ngudn tir Ti Phan phdi Tang (DB-Téng), duoc dit
trong phong ky thuat hoac khu vuc truc dung.

Hé thong Chiéu sang (Lighting)

Thiét bi

Pén Chiéu
sang
Chung

beén Chicu
sang Sy cO

Cong
tac/Cam
bién

Bang h¢ thong chiéu sang

S6 lwong/Ti
trong

Lon nhat veé
sO lugng diém
dau.

Nho hon,
nhung bat
budc.
Theo  phén
vung.

Vi tri/B6 tri

Phan bd déu trén tran,
theo mod-dun tran
thach cao.

bit tai hanh lang, cau
thang bo

bat tai ctra ra vao,
hodc dung cam bién
chuyén dong/anh sang
(néu co).

Thiét ké

St dung dén LED Panel hoac
Downlight cong suat thip (12.5
W/m?) dé dam bao d6 roi 500 Lux
cho khu vuc lam viéc.

bén c6 kém pin du phong, hoat
dong khi mat dién.

Chia dén thanh nhiéu nhanh dé tiét
kiém dién.



Hé thong Chiéu séng (ngh:cing System) 12 mot phan thiét yé'u‘ ctia hé théng dién trong
cong trinh, dugc thiét ké dé cung cap anh sang nhan tao nham dép ung cac muc tiéu
vé churc ndng, an toan, va tham my.

Tai Tang Dién hinh (Tang 2 - 10), hé thong chiéu sang bao gdm:

Ngudn sang (Lamps): Cha yéu 13 dén LED Panel hoic Downlight LED.

Thiét bi Péng cit: Cong tic tay, Aptomat nhanh (MCB) trong ti DB.

Hé théng DAy din: DAy dan 1 pha, 2 day (L, N) di trong 6ng bao vé trén tran hodc san.

2.H¢ thong cip ngudn (O cim — Power Sockets)

Bang hé thong cip ngudn

Thiét bi | S6 lwong/ Ti | Vi tri/ Bo tri Thiét ké

trong
O cim | Chiém ti | Doc theo tudong bao, cot, Cép nguén cho may tinh, man
Van trong Ptt cao | hodc dat dudi san (Floor | hinh, may in va céc thiét bi
phong thir hai. Box) tai cum ban lam viéc. | van phong khac (20 W/m?).

O cim |Nho, phéan | Trong phong ky thuat, | O cidm 3 chan co ndi dit,
K¥ thuat | tan. phong server nho, va khu | thuong dung cho muc dich
vuc ta dién. bao tri, hut...

3. Hé théng diéu hoa khéong khi (HVAC)
Paiy la tai I6n nhat va quan trong nhat ciia tang

Thiét bi 1 : Dan lanh (FCU/VRV Indoor)

S6 lwong ti trong : nhit nhit vé cong suit

Vi tri , Bo tri : Dat trén tran, phan bd theo khu vuc dé dam bao nhiét do déng déu.
Thiét ké : Cap ngudn 1 pha hodc 3 pha tiy cong suat, chiém suat tai

Thiét bi 2 : Thiét bi cap dién

So lwong ti trong : Aptomat riéng

Vi tri, b6 tri : Mdi dan lanh hodc nhom dan lanh déu co Aptomat nhanh
Thiét ké : Dam bao bao vé qua tai va ngén mach cuc by cho tung thiét bi
4. Tu phén phéi Tang DB



Tu DB tang 14 noi quan 1y va bao vé tat ca cac thiét bi trén.

Thiét bj Chirc ning Théng s

MCCB / | Bao vé tuyén cap chinh | 100 A (Ngudn cap vao ti DB).
Aptomat Cap te MSB di 1én.

Thanh cai | Dan dién va phan phéi. | 3 pha va 1 day trung tinh.
Busbar

MCB (Miniature
CB)

Aptomat nhanh.

Nhiéu MCB 16 A, 20 A, 32 A (Bao vé cac
mach Chiéu sang, O cim, Piéu hoa).

Tai ctia Tang 2 - Tang 10 duoc chia thanh 3 nhém chinh, twong tmg véi cac 16 ddy va
Aptomat nhanh riéng biét trong Tu DB:

L6 Chiéu sang: Tai nho nhat.

L§ O cim: Tai trung binh.

L¢ Piéu hoa: Tai I6n nhat.

Tang Dién hinh bao gém 9 tang vin phong c6 bd cuc va cong suat tiéu thu dién dong

nhét.

Co s6 tinh toan phu tii (Chuwong II)

Bang thong s6 k¥ thuét

Tham s6 Gia tri Muc dich

Cong suét tinh toan | 40.05 Cong suat cuc dai can cung cap cho tai san (chiéu
(Ptt) kW/ting sang, 6 cam, ...)

Hé sd cong suét | 0.9 Hé sb cong suét sau khi d3 du kién bu

(cosp)

Dién 4p day (Ud) |0.38kV Dién ap 3 pha tiéu chuan




Tinh toan dong dién va lya Aptomat
A.Tinh toan dong dién Tinh toan (Itt)
Itt 1a dong di¢n thuc té t6i da ma tﬁng do tiéu thu:

P, ~ 40.05 kW
V3-U;-cosp  +/3-0.38kV-0.9

Itt = 67.6 (A)

L, = ~ 67.6

B. Lua chon Aptomat Cip ngudn (tai Ti MSB)
Aptomat nay (DB2 > DB10) bao vé duong cap truc dig tor Ta MSB 1én Tu DB cua
tang do.

Nguyén tic : Dong Aptomat (Iaptomat) phai c6 du phong an toan (Kdp = 1.25)
laptomat 16n hon hodc bang 67.6(A) x 1.25 = 84.5 (A)

Lua chon tiéu chuén : Cép tiéu chuan gan nhét , 16n hon 84.5A , 1a 100A
Ta lya chon Aptomat = 100(A)

C. Lwa chon cap ngudn Truc dirng

Cép phai c6 kha nang chiu tai lién tyc ICP 16n hon hodc bang 100 (A)

Tra ciru: Dya trén Bang tra kha ning chiu tai cia cap dong 4 15 di trong mang cép.
Céap 4 x 35mm? c6 kha nang chiu tién luc

ICP=135(A)

Kiém tra an toan: 135(A) > 100(A) Pam bao an toan nhiét.

Kiém tra Sut ap: Vi chiéu dai cap 1én cac ting cao (t6i da dén Tang 10), tiét dién35mm?
1a du 16n dé dam bao sut ap trong gidi han cho phép (A U < 3% cho duong day nhanh).

Két luén thiét bi ting dién hinh :

Thiét bi Loai Gia tri

Tu phéan phdi tang DB — Dién hinh DB-2 > DB-10




Aptomat cip MCCB 3P 100(A)

Cép cap ngudn Dong 4 16i 4 x 35mm?

Viéc chon thiét bi dong nhat cho 9 ting gitp toi wu hoa vét tu, giam chi phi lap dat va
don gian hoa viéc bao tri.

3.6Phan tich ting 1 (Sanh) (DB-1)

Tai Tang 1 (Sanh) cta Tru s Vian phong Hoang Huy Shipping, thiét ké dién tap trung
vao tinh thAm my cao (do 12 bo mit cong ty) va tinh an toan (khu vuc déng ngudi ra
Vao)

A.H¢ thong ti dién tang 1

Vi tri: Thuong dit tai phong k¥ thuat dién ting 1 hodc hdc k¥ thuét gan tryc hanh lang.
Thiét bi bio vé chinh: Aptomat khi MCCB 3P - 100A (nhan ngudn tir ti MSB duéi
ham qua cap 4 x 35mm?

Bén trong tit DB-1: Chia thanh céac 16 (mach) riéng biét cho: Chiéu sang sanh, O cim
1€ tan di€u hoa sanh va hé thong an ninh

B.H¢ thong Chiéu sang (Lighting) - Pic diém thAm my

Vi day 12 khu vuc Sanh dén tiép, thiét ké chiéu sang khac biét so véi cac tang van phong:
Pén trang tri: Str dung dén LED Downlight 4m tran két hop voi dén hit tran (LED
Strip) tai cic khe thach cao dé tao khong gian sang trong.

Pén chum/Pén tha: Thuong bo tri tai khu vuc quiy LE tan (Reception) lam diém nhan.
Chiéu sang khan cap: Cac dén EXIT va dén Emergency dugc bé tri day hon tai cac
16i thoat hiém, cira chinh va 16i vao thang may dé hudng dan ngudi di chuyén khi c6 su
cb.

Khac véi tang dién hinh dung dén LED Panel don diéu, Tang 1 két hop nhiéu loai nguén
sang:

Chiéu sang chung: BDén LED Downlight am tran, d6 roi dat 500 Lux tai khu vuc lam
viéc ctia 18 tan va 200 - 300 Lux tai khu vuc sanh cho.

Chiéu sang trang tri: * LED Strip (Pén hit): B) tri tai cac khe tran thach cao hoic
chan quay I¢ tan dé tao chiéu sau khong gian.

Pén tha (Chandelier/Pendant): Tai khu vuc tréng trung tdm hodc ngay trén quay 18
tan d¢€ tao diém nhan kién trac.

An toan: Dén EXIT va Emergency (Chiéu sang su c¢d) bit budc phai co tai cac ctra ra
vao va 161 lén cau thang.



C. Hé¢ thong 0 cam va cap nguon dic thu

Quay L& tan (Reception): Pay 1a "trung tAm diéu hanh" thu nhé cua tang 1.

B6 trf cum 6 cam cho may tinh, dién thoai, may in hoa don, may quet thé.

Nguén du phong (UPS) cho méy tinh 18 tan dé dam bao lién lac khong gian doan.
Khu vuc chd: Str dung 6 cam am san (Floor Box) dé khach co thé sac thiét bi di dong
ma khong gay vudng viu day nho trén mat san.

Ngudn cho bién hiéu (Signage): Cap ngudn cho logo cong ty c6 dén LED phia sau quiy
1€ tan hodc bién hi¢u bén ngoai sanh.

D.H¢ thong diéu hoa va thong gi6 (HVAC)

Thiét ké: Thuong sir dung hé thong Piéu hoa am tran Cassette 4 hudng thdi hodc 4m
tran ndi éng gié (FCU) dé dam bao thim my (khong nhin thdy cuc lanh nhu may treo
tuong).

Tinh toan: Do sanh thudng c6 cira ra vio md thuong xuyén, cong suat diéu hoa tai day
thuong duge thiét ké du tai mot chat so voi vian phong kin dé bu dap luong nhiét that
thoat.

E.Hé thong dién nhe (ELV) va An Ninh

Tang 1 13 noi tap trung nhiéu thiét bi kiém soat nhat:

Camera (CCTV): B6 tri tai cdc gbc quan sat dugc cira ra vao, thang may va quay 18
tan.

Am thanh thong bao (PA): Loa 4m tran phuc vu nhac nén hoic thong béo khan cip.
Kiém soat ra vao: Cip ngudn cho cong tir hodc may cham céng nhan vién.

Bang tong hop thiét bi ting 1

Hang muc | Thiét bi tiéu biéu Thong s6 ky thuit

Béo vé Aptomat kh6i (MCCB) 3 pha, 100 A

Day dan Cap Cu/XLPE/PVC 4 x 35 mm?




Chiéu sang

LED Downlight + LED day hit

Tong suat tai

Piéu hoa

Cassette / Am tran noi ong gio

Suét tai

An toan

ben EXIT, Emergency

Co6 pin dy phong > 90 phut

DANH MUC VAT TU TU PIEN DB-1 (TANG 1 - SANH)
1.Thiét bi bao vé chinh

Stt Tén thiét bi Théng s6 ky thuit
1.1 Aptomat khdi (MCCB) 3 pha, 100(A) , 25kA
1.2 Dén bao pha Do, Vang , Xanh
1.3 Cau chi bao vé dén bao 6(A)

2. Thiét bi bao vé nhanh
STT Tén mach tai Loai thiét bi
2.1 Chiéu sang Sanh & Trang tri MCB 1P, 16A
2.2 Chiéu sang Sy cb (Exit/Em) MCB 1P, 10A
2.3 O cam Quay L& tan MCB 1P, 20A




2.4 O cam Am san (Sanh cho) MCB 1P, 20A
2.5 Diéu hoa Sanh (AC-1) MCB 3P, 32A
2.6 Diéu hoa Sanh (AC-2) MCB 3P, 32A
2.7 Hé théng An ninh / CCTV / PA MCB 1P, 10A
2.8 Du phong (Spare) MCB 1P, 20A
3.Phu kién tu dién
STT | Tén vat tw Quy cach S6 luwgng

3.1 | Vo ta dién trong nha Son tinh dién, kich thude theo thiét ké | 01 Bo
3.2 | Hé théng thanh cai (Busbar) Poéng do, dong dinh mirc 01 Bo
3.3 | Thanh trung tinh (N) & Pat (E) | Thanh dong cach dién 02 Thanh
3.4 | Mang di day (Panduit) Nhya PVC chéng chay 01 Lo
3.5 | Dau cbt (Lug), Nhin day Theo tiét dién cap nhanh 01 Lo

M6t s6 lwu y ky thuét khi lip dit Ta DB-1




1. Tinh chon loc: MCCB tong 100A phai c6 dic tinh dong cat tét dé dam bao khi mot
MCB nhénh (vi du 16A) bi nhay do ngin mach, MCCB téng khong bi nhay theo (tranh
mat dién toan tang).

2. Chéng dong ro (RCCB): Béi v6i cac mach O cim (2.3 va 2.4), nén can nhic lip thém
RCCB (Chéng giat) dé dam bao an toan tuyét d6i cho nhan vién va khach hang khi sir
dung thiét bi dién.

3. Ky hiéu: Cac MCB trong tu can dugc dan nhin (Label) 13 rang bang tiéng Viét dé
nhan vién 1€ tan hoic bao vé ¢ thé d& dang xtr Iy khi ¢6 sy ¢b nhay ap.

4, L'Zip dat: Ta DB-1 nén dit & dd cao cach san 1.2m - 1.5m dé thuén tién thao tac nhung
phai ndm trong khu virc ¢ khoa hodc phong k¥ thut dé tranh tré em hodc ngudi la tu
v déng cit.

3.7 Phan tich Tang 11 (Tang Tii Pong luc Lén)

Tang 11 1a tang dic biét nhat trong toa nha vé mat co dién, vi ngoai tai van phong thong
thudng, né con 1a noi tip trung cac thiét bi dong lwe cong suat 16n phuc vu cho van
hanh toa nha (thuong 13 phong méy thang may, hé thong thong gi6 truc chinh).
A.Ngudn cip va ti dién ting (DB-11)

Xac dinh cong suit va ngudn dién :

Cong suét tinh toan (Ptt) : 62.42 kW (Bao gdm tai vian phong + tai dong luc)

Hé s6 cong suat : cos@ : 0.85 (Chon thap hon tang vin phong mot chit vi co nhiéu
dong co)

Dong di¢n tinh toan Itt sé 1a :

P, B 62.42
V3 xUxcos¢p /3 x0.38 x0.85

Itt —

Itt ta tinh dwoc bang sdp si 111,5 (A)

Luwra chon aptomat Tong tang 11 (Pit ti MSB)

Dé chiu dugc dong lam viéc lién tuc va dong khoi dong ctia cac dong co, ta &p dung hé
sO dy phong Kdp=1.25>1.5

Dong dinh mic yéu ciu :

Iat >111.5A x 1.25 = 139.4(A)



Lua chon tiéu biéu : Chon cap 160(A)

Thiét bi :MCCB 3P-160A dong cét ngan mach

Icu > 36kA

Luwa chon cap cAp ngudn (Cap Rised)

Cép phai chiu dugc dong dinh muc ciia Aptomat 160A va dam bao dd sut ap khi khoi

dong dong co.

Tra bang kha ning chiu tai: Cap dong 4 13i di trong thang mang cap

Céap 4 x 50m m? : Chiu duogc khoang 160A (Sat ngudong , khong an toan cho tai dong

luc)

Céap 4 x 70m m? : Chiu dugc khoang 215A
Ta quyét dinh Chon cap déng Cu/XIPE/PVC: 4 x 70m m?
Ly do : 70m m? giup cap chay mat hon, chiu dugc dong khéi dong 16n cia thang may
va giam thiéu sut ap cho céc thiét bi dién tur nhay cam ¢ van phong téng 11.

Danh muc vat tw Tu dién DB-11 (Tai dong luc)

STT | Thiét bi nhanh Loai thiét bi | Thongsé | Vai tro

1 Aptomat Tong MCCB 3P 160A Nhén nguén tir MSB

2 Nhanh Thang may 1 | MCCB 3P 40A —50A | Cép cho ti diéu khién thang
3 Nhanh Thang may 2 | MCCB 3P 40A — 50A | Cép cho ti diéu khién thang
4 Nhanh Quat tang ap | MCCB 3P 32A Phuc vu PCCC

5 Nhéanh Bom nudc MCB 3P 20A —32A | Bom sinh hoat / bu 4p

6 Nhanh Vin phong MCB 3P 63A Cép cho chiéu sang, 6 cam
7 Bao vé mat pha MX / Vigi 3P Ngit dién khi mét / dao pha

Luwu y thiét ké diic biét cho Tang 11:




Chéng nhiéu: Cap ngudn cho thang may nén st dung cap c6 16p boc kim hoic di trong
dng thép riéng biét dé tranh nhidu dién tir lan sang hé théng mang/may tinh vin phong.
Cap chdng chay: Riéng ngudn cip cho Quat ting ap/Hut khéi, ban nén dung cap
Cu/Mica/XLPE/FR-PVC (Cap chdng chay) dé dam bao hé théng van chay khi c6 hoa
hoan.

H¢ thong tiép dia: Phai nbi dat vo may thang may cuc ky can than véi thanh PE cua ti
DB-11 dé triét tiéu dong ro.

Do téng cong suat tinh toan 18n t6i 62.42 kW dong dién dinh mirc 16n, nén thiét ké yéu
cau:

Aptomat tong (tai MSB): MCCB 3P, 160 (A)

Cép cap nguon (Riser): Cap dong 4 x 70 mm?. Tiét dién nay 16n gap doi tang dién hinh
dé chiu dong kho1 dong cua dong co.

Ta DB-11: Thudng c6 kich thudce 16n hon tu cac tang khic dé chira cac thiét bi dong
cat chuyén dung cho dong co.

B. Hé thong thiét bi dong e (tai chinh )

Pay 1a phan khac biét hoan toan so véi cac tang dudi:

Phong may Thang may:

CAap ngudn cho ta diéu khién thang may (thudng 13 thang tai khach va thang hang).
Thiét bi: Aptomat (MCCB/MCB) riéng cho ting thang, ¢ bao vé mat pha, dao pha.
H¢é thong Bom Nuée (Néu dit trén mai/tang 11):

Bom sinh hoat va bom bu ap hé théng PCCC.

Thiét ké: C6 ti dicu khién bom riéng (bién tan hodc khdi dong Sao-Tam giac) nhan
nguon tu tu DB-11.

H¢ thong Quat tiing ap cau thang & Hiit khéi:

Cac quat cong suat 16n phuc vu an toan khi c6 hoa hoan.

Thiét ké: Day dan cho cic quat nay thuong phai 13 cap chéng chiay (FR - Fire
Resistant) d¢ duy tri hoat dong khi xay ra sy 0.

C.H¢ thong tai san (Vin phong)

Van duy tri cac thiét bi nhu ting dién hinh nhung dugc tach mach riéng dé khong bi
nhicu boi cac dong co 16n:

Chiéu sang: Pén LED Panel vin phong.

O cdm: Cum 6 cidm lam viéc cho nhan vién.

Diéu hoa cuc bd: Cho khu vue 1am viéc tai tﬁng 11.
D.Ciach bd tri trong ban vé

Phan vung: Ban vé s€ tach biét ro rang khu vuc Van phong va khu vuc Phong may
ky thuat



Puwong di cap: Cap dong luc di trong mang cap (Cable Tray) riéng hoac ngan cach voi
cap tin hiéu dé tranh nhidu dién tir do dong co thang may gy ra.

Tiép dia (Earthing): Tang 11 yéu cau hé thdng tiép dia cuc ky nghiém ngit cho vé ta
dién va vo may thang may dé dam bao an toan cho nguoi str dung va thiét bi dién tir.
Bang tong hop thiét ké ting 11

Hang muc Thiét bi Théng sb thiét ké

Bio vé tong MCCB 3P 160A

Cap Riser Cu/XLPE/PVC 4 x 70m m?

Tai dong luwe Thang may, Quat, Bom Co6 mach bao vé qua tai

,mat pha

Tai dan dung

Pén LED , O cim, AC

DPi qua cac MCB nhanh
riéng

An toan

Cap chdng chay (FR)

Cho hé thdong quat hit
khoi /tang

3.8Phin tich Tang Him va Tang Mai (Tai Ky thuit)

Tﬁng HAm va Téng Mai 1a hai khu vuc chtra cac "hé théng huyét mach" cua toa nha.
D cong suat tidu thu khong 16n bang céc tang van phong, nhung ddy 12 noi dat cac thiét
bi van hanh va an toan bat budc.

Dudi day 1a phan tich chi tiét thiét ké dién cho hai khu vuc k¥ thuat nay:
A.Téing ham (K§ thuit , D¢ xe)
Tang ham tap trung vao diéu khién Thong gié va Cap thoat nude.
Cac cum thiét bi diéu khién chinh:
Hé théng Quat hit khi thai (CO): Thuong diéu khién bang cam bién ndng do CO.
Khi ndng d¢ khi thai cao, ti diéu khién kich hoat quat chay & toc do cao (thong qua bién

tan hoic bo khai dong).

Hé théng Bom thoat nwéc thai (Sump Pump): Diéu khién bang phao bao mirc (Level
Switch). Khi nudc ddy ham thu, bom ty dong chay dé chéng ngap ham.




H¢é thdng Chiéu sang: Chia theo 10 trinh (16 doc 15i di, 16 khu vuc dd xe) dé bat tat linh
hoat tiét kiém dién.

Tinh toan lwa chon

Cong suit tinh toan dugc (Ptt) : 7.60 kW
Dong dién tinh toan (Itt) : 12.8 A

Lya chon Aptomat (tai MSB) :

Ta c6 cong thuec :

Tat >Tttx 1.25=12.8 x 1.25 = 16(A)

Tuy nhién do co nhiéu dong co (quat,bom) c6 dong khoi dong , ta chon MCCB 3P —
32A dé tranh nhay ap ttrc thoi.

Lura chon cdp : Tra bang ta liy dugc cap 4 x 4 m m?2 chiu dugc sap si 30(A)

Pé dam bao sut 4p trong moi trudng ham

Ta chon Cap Cu/XLPE/PVC 4 x 6m m?

B. PHAN TiCH HE THONG PIEU KHIEN TANG MAI (DB-MAI)

Tang mai tap trung vao hé thong An toan PCCC (Tang ap hut khoi) va Chong sét.

Cac cum thiét bj diéu khién chinh:

Quat Tang ap cau thang (Pressurization Fan): Khi c6 tin hiéu bdo chay, quat ndy tu
dong ch?y deé tao &p suat duong trong cau thang bd, ngan khong cho khai lot vao 161
thoat hiém.

Quat Hat khoi hanh lang (Smoke Extract Fan): Hat khoi ra ngoai dé cu dan c6 thoi gian
thoat nan.

Tin hiéu diéu khién: Lién dong tryc tiép véi T Trung tAm Béo chay (FACP).

Tinh toan lua chon

Cong suit tinh toan (Ptt) : 5.00kW

Dong dién tinh toan (Itt) : 8.4 A

Lua chon aptomat (tai MSB) :

Ta c6 cong thuc:

[at>8.4x 1.25=10.5 (A)

Do tinh chit quan trong ctia hé théng PCCC , ta chon MCCB 3P — 20A
Lya chon cép déac biét :

Vi day 1a thiét bi duy tri hoat dong khi c6 chay, ta khong dung cap thudong



Ta nén lya chon cap chéng chay Cu/Mica/XLPE/FR — PVC 4 x 4 m m? ( Cap c6 16p
bang Mica 1én chiu dugc nhiét do cao)

Bang tong hop vat tw (bom) tai k§ thuat

Khu vue Thiét bi bao vé|Cap Riser (Truc | Thiét bi diu cudi
(MCCB) dirng) tiéu biéu
Tang Ham 32A 4 x 6m m> Quat hiut CO ,B om
, Pén
Tang Mai 20A 4 x4 mm? Quat ting ap,...

Luwu y k¥ thuat :

Lap dit tai Him: Ta DB-Ham phai 13 loai IP54 tré 1én dé chong am va bui min trong

ham xe.

Lap dit tai Mai: Ta DB-Mai phai dit trong phong k¥ thuat mai hodic c6 mai che chuyén
dung, sir dung vo ti son tinh dién ngoai troi dé chdng dn mon.

Pic¢u khién: Tét ca cac quat PCCC tai ting mai phai c6 ché do diéu khién Tay/Tw dong
(Man/Auto) tai ti dé phuc vu kiém tra dinh ky.

Bang tong thiét bi dién theo ting

Vitri/ Tua DB Ptt Itt Aptomat cip ngudn | Cap ciAp ngudn truc

(kW) (A) (dat tai MSB) ding (Riser Cable)
Hé¢ thong Tong | 40540 |808.3 | ACB3P,In=1250 A | 3 x (4 x 240 mm?)
(MSB)
Tang 1 (DB-1) 41.47 |70.0 |MCCB 3P, In = 100 | 4 x 35 mm? (Dong)

A

Tang Pién hinh | 40.05 |67.6 | MCCB 3P, In = 100 | 4 x 35 mm? (Ddng)
(DB-2 — DB-10) A




Ting 11 (DB-11) |62.42 |105.4 | MCCB 3P, In = 160 | 4 x 70 mm? (Ddng)
A

Ting Him (DB-|7.60 12.8 | MCCB3P,In=32 A | 4 x 6 mm? (Pong)
H?lm)

Ting Mai (DB-|5.00 |84 |MCCB3P,In=20A |4 x4 mm?(Ddng)
M3i)

3.9 TINH TOAN VA LUA CHON THIET BI BAO VE PHIA CAO AP (CHO
TOAN TRAM)

Hé théng bao vé phia cao ap (trung thé 22kV) dong vai tro cuc ky quan trong trong viéc
dam bao an toan cho méy bién 4p (MBA) va ngin ngira cac su ¢ tir ludi dién truyén
vao toa nha cling nhu nguoc lai. Cac thiét bi bao vé chinh bao gff)m Cau chi tu roi (FCO)
dé bao vé qua tai, ngan mach va Chong sét van (LA) dé bao vé qua dién ap khi quyén.

Tinh toan dong dién dinh mic so cap
Dé lya chon thiét bi bao vé phu hop, trudc tién can xac dinh dong dién dinh muc chay
qua phia so cp ctia may bién 4p 560kVA tai dién ap 22kV:

S

dm.

I = —
im1 .-
o \/3 X Ur]m'l

Trong d6 : Sdm = 560kVA (Cong suat dinh mitc MBA)
Udm1 = 22kV ( Bién ap dién muc ludi trung thé)

Thay s6 vao ta ta tinh duoc Idm1 = 14.7(A)
Lua chon Cau chi tu roi (FCO - Fuse Cut Out)

a. Chirc nang:

FCO dugc str dung dé bao vé may bién ap chdng lai cac su c6 qua tai kéo dai va ngan
mach trén cudn ddy so cip. Khi xay ra su c¢d, day chi nong chay, éng chi roi xudng tao
khoang hé céach dién an toan.

b.Théong s6 lwa chon



Pi¢n 4p dinh mirc (Udm_fco) Phai 16n hon dién 4p lam viéc 16n nhat cua ludi dién.
Vi ludi 22k V, chon thiét bi c6 cp dién ap 24kV hoic 27kV dé dam bao kha ning cach
dién.

Dong dién dinh mtc (Idm_fco) : Chon loai phé thong 13 100A (Dong dién t6i da ma
than FCO c6 thé chiu dung lién tuc).

Kha ning cit ngan mach (Icu) : Chon loai c6 kha ning chiu dong ngan mach tdi thiéu
la 10kA hodc 12kA.

Vit liéu cach dién : Uu tién chon loai cach dién Polymer (Silicone Rubber) vi trong
lugng nhe, kha nang chéng bam bui, chéng ro dién tot trong diéu kién d6 4m cao tai
Viét Nam.

c.. Tinh toan chon day chi (Fuse Link):

Day chi dugc chon sao cho khong bi dut khi may bién ap chiu dong khéi dong hoic qua
tai ngin han, nhung phai dit kip thoi khi c6 su ¢d nghiém trong. Thong thuong :

Quyét dinh chon day chi loai 25K (chiy nhanh) hoic 20T (chay chim)
chon I,; ~ (1.5 +2.0) x I, .

sl
. 1, = 14.7 x 1.5 =22.05 A,

chi_min
Lua chon Chong sét van (LA - Lightning Arrester)

a. Churc niang:
LA 12 thiét bi khong thé thiéu dé bao vé cach dién ctia may bién ap khoi cac xung dién
ap cao dot ngot do sét danh tryuc tiép, sét lan truyén hodc qua dién ap ndi bo khi dong
cat ludi dién.
b. Thong sb lwa chon:
Dién 4p dinh mic thiét bi (Ur): Ddi véi ludi dién trung thé 22kV ¢6 trung tinh ndi dat
truc tiép tai Viét Nam, dién 4p dinh mtrc cua LA thuong dugc chon 1a 18kV.
Pién 4p lam viéc lién tuc 16n nhat (Uc): Thudng chon khoang 15kV.
Dong xa dinh muc: Chon loai 10kA (dang séng 8/20us), phit hop dé bao vé may bién
ap phan phoi.
Cép xa dién nang: Cap 1.
CAu tao: Loai oxit kim loai (ZnO) khong khe ho, vo boc Polymer co6 cac dia cach dién
thiét ké dang dia 16n/nho6 xen k& dé tranh hién twong phong dién bac cau khi troi mua.
Lua chon Cép trung thé diu vao
Dé két ni tir diém d4u ndi ludi dién dén dau cao thé cia MBA, can sir dung cap chuyén
dung:
Loai cap: Cap dong ngam trung thé cach dién XLPE, c6 16p man chan kim loai va vo
boc PVC.
Cap dién ap: 12.7/22(24)kV.



Tiét dién: Mic du dong tai chi 14.7A, nhung dé dam bao d6 bén co va kha niang chiu
dong ngdn mach phia trung thé, tiét dién tdi thiéu thudng chon 1a 50 mm~2.

Tém tit bang lwa chon thiét bi cao 4p

STT | Tén thiét bi

Thong s6 k§ thuat

S6 luwong

Ghi chu

thé

1 Cau chi ty roi | 24kV — 100A, cach dién Polymer | 01 bo (3 | Bao vé qué tai /
(FCO) cai) ngan mach

2 Day chi (Fuse | Loai 25K (hodc 20T) 03 cai Lap trong ong
Link) chi FCO

3 Chéng sétvan | 18kV — 10kA, Oxit kim loai, vo | 01 b0 (3 | Bao v¢ qua dién
(LA) Polymer cai) ap xung

4 Cép trung thé | Cu/XLPE/PVC/WBC/PVC 24kV | Theo Cip ngudn vao

-3C thuct¢ | MBA
5 Pau cap trung Pau cap co nguoi (hodc co nhi¢t) | 01 bo Pau ndi cap vao

MBA

3.10Luwa chon thiét bi biao vé phia ha thé (Cho tirng ting)

Nguyén tic lwa chon

Viéc lya chon thiét bi dong cét va bao vé (Aptomat) phai tuan thu cac diéu kién sau:

bicu kién dinh mirc :

Udm_at > Udm_luoi ( thuong 12 450V cho ha thé)

biéu kién dong dién:

Idm_at > Kdt x Itt (Trong d6 Kdt 13 hé sé du phong , thudng chon 1.25)

bicu kién dong cat:

Icu > Inm (Dong cit ngan mach ciia Aptomat phai 16n hon dong ngan mach tinh toan

tai diém lap dat).

Thiét bi bao vé tai Tu ha thé tong (MSB)
Ta MSB 14 trung tdm phan phdi, yéu cau thiét bj c6 dd bén cao va kha ning cét 16n.

Aptomat Tong (Main Breaker):




Loai: ACB (Air Circuit Breaker) - May cét khong khi.
Thong s6 : 3P — 1250A , dong cit

I, = 65kA - 100KA.
Vai trd: Bao vé toan bo hé théng sau MBA, ¢ bo diéu chinh bao vé qua tai (L), ngin
mach (S), tc thoi (I) va cham dat (G).
Aptomat cac nhanh Riser (Feeder):
Loai: MCCB (Molded Case Circuit Breaker) - Aptomat khéi.
Céc nhanh 1én ting 1-10: Chon MCCB 3P - 100A, Icu = 36kA
Nhanh 1én tang 11: Chon MCCB 3P - 160A, Icu = 36kA

Thiét bi bio vé tai cac T phan phoi ting (DB)

Tai mdi téng, ta DB sé tiép nhan ngu@)n tir truc Riser va chia ra cac 10 tai nhé hon.

a. Aptomat tong tii ting (Incomer)

Str dung MCCB 3P ¢6 dong dinh mirc twong tng véi dau ra tai MSB dé dam bao tinh
chon loc va bao v¢ du phong.

Tu DB-2 > 10: MCCB 3P - 100A.

Tu DB-11: MCCB 3P - 160A.

b. Aptomat cac nhanh tiéu thu (Branch Breakers)

Str dung MCB (Miniature Circuit Breaker) - Aptomat tép lap trén ray nhom:

Mach Chiéu sang: MCB 1P - 6A +10A (Dong cat 6kA).

Mach O cim: MCB 1P - 16A+ 20A (Kém bao vé dong rd RCBO 30mA d¢ an toan cho
nguoi su dung).

Mach Diéu hoa (AC): MCB 1P hoic 2P - 20A+ 32A tlly cong suat mdy lanh.

Mach Dong luc (Thang may/Bom tai Tang 11): MCB 3P - 32A+ 63A, chon loai Curve
D dé chiu dugc dong khoi dong cao.

Bang tong hop hra chon thiét bi biao vé ha thé

Vi tri ldp dat Loai thiét bi | S6 cuwc | Dong dinh mirc (In) | Dong cit (Icu)
Tong MSB ACB 3P 1250A 65kA
Nhanh Tang 1-10 | MCCB 3P 100A 36kA

Nhanh Tang 11 MCCB 3P 160A 36kA




Nhanh Him / Mai | MCCB 3P 32A/20A 18kA

Nhanh O cim RCBO 1PN | 20A 6kA / 30mA

Nhanh Diéu hoa MCB 1P/2P | 25A 6kA

3.11 Tinh chon loc ciia hé théng bao vé

Tinh chon loc 1a kha ning phdi hop gitta cac thiét bi bao vé (Aptomat) lap ndi tiép nhau
sao cho khi xay ra su c0 (qua tai hoac ngan mach) tai mot di€m, chi thiét bi bao v¢ gan
diém su c6 nhit thuc hién ngét mach.

Muc tiéu: Dam bao tinh lién tuc cung cép dién tbi da cho cac khu vuc khong b1 su cd.
Pham vi: Ap dung cho chudi thiét bi: ACB Toéng (MSB) > MCCB Nhanh (MSB) \

> MCCB Tong ting (DB) > MCB/RCBO Nhanh (Tai).

Cac phuwong phap thwe hién tinh chon lgc

Hé thong dién toa nha Hoang Huy Shipping duoc thiét ké két hop 3 phuong phap sau:

a. Chon loc theo dong dién (Amperometric Selectivity)

Nguyén ly: Cai dit dong dinh murc ctia Aptomat cdp trén 16n hon dong dinh mirc cia
Aptomat cap dudi.

Thuc hién:

MCB nhanh: 10A - 20A.

MCCB Tong tang: 100A.

ACB Tong toa nha: 1250A.

Két qua: Khi qua tai nho tai mot van phong, chi MCB 20A nhay, khong lam anh hudng
dén ngudn tong cla tang.

b. Chon lgc theo thoi gian (Chronometric Selectivity)

Nguyén Iy: Thiét bi cap trén duoc cai dit mot khoang thoi gian tré (t_d) nhit dinh trude
khi ngit dé cho thiét bi cap duéi xt 1y trudc.

Thuc hién tai Ta MSB:

ACB 1250A: Duoc trang bi bo diéu chinh (Micrologic), cai dit thoi gian tré ngin mach

Tsd = 0.1 +0.3s

MCCB tang: Ngit tic thoi (khong c6 thoi gian tré hodc tré cuc ngan).

Két qua: Néu ngan mach tai tii DB tang 11, MCCB 160A sé& ngat ngay lap tirc trudc khi
ACB tong kip phan ung.

¢. Chon loc bang ning lweng (Energy Selectivity)



Nguyén 1y: Tan dung kha ning han ché dong ning luong ngin mach cua cac thiét bi
hién dai.

Thuc hién: St dung cac dong Aptomat cung hang (vi du Schneider dong Compact NSX
két hop v6i Acti9) dé t6i wu hoa kha ning phdi hop dong cit.

Vi du minh hoa kich ban s cb

Gia sir xay ra chap dién (ngin mach) tai mot 6 cdm & Téang 11:

Cép 1: RCBO bao vé 6 cim d6 s& 1a thiét bi ddu tién phat hién va ngit mach trong vong
<0.1s

Cip 2: Néu RCBO hong, MCB t6ng nhanh 6 cam s& ngat.

Cap 3: Néu su cd xay ra tai thanh cai t DB-11, MCCB 160A tai ti ting s& ngit.

C:"ip cudi: Chi khi Xay ra su ¢ cuc ky nghiém trong trén truc riser hoac tai tt MSB,
may cat ACB 1250A mdi ngat toan bd toa nha.

Két luin

Hé théng bao vé ha thé cua toa nha duoc thiét ké dat tinh Chon lgc toan phz"in (Total
Selectivity) cho cac phu tai quan trong. Piéu ndy gitp d6i ngii ki thuat tda nha dé dang
khoanh vung su c0, giam thoi gian gidn doan kinh doanh va bao vé€ an toan toi da cho
hé théng cap dién truc chinh.

3.12 Kiém tra sut ap

Co s6 1y thuyét va tiéu chuén

Theo tiéu chuan TCVN 9206:2012 va IEC 60364-5-52, d0 sut ap tong cong tir diém
dau nguon (sau MBA) dén thiét bi ti€u thu xa nhat trong tdoa nha van phong khong duoc
vuot qua 5\%.

Do sut ap (A U) duogc tinh toan dya trén mo hinh sut ap 3 pha:
Trong do :

AU=+V3x1I,xLx(R-cos¢+ X -sin¢)

Itt : Dong dién tinh todn ctia nhanh (A)

L chiéu dai tuyén cap (km)

R.X : bién tré va dién khang don vi cta cap (Q/km) tra theo catalogue nha san xuét
(nhu Cadivi, LS Vina)

Cosphi : Hé s6 cong suét (chon 0.85)

Tinh toan kiém tra cho cac tuyén cap chinh

Dé don gian va dam bao an toan, ta s& kiém tra cho tuyén cap 1én Tang 11 (noi c6 dong
dién 16n nhat) va céc tang cao nhat.



a. Kiém tra tuyén cap tir MSB dén DB-11 (Tang 11)
Thong sb cap: 4 x 70mm?

R = 0.342 Q/km
X = 0.072 Q/km
Chiéu dai dy kién :

L =40m = 0.040km
Dong dién : Itt = 70(A)

Ta dugc AU10 = 2.8(V) (ap dung theo cong thirc)
D6 sut ap phan trim :
AU% =2.84/380 x 100 = 0.75%

Kiém tra dd sut ap tong cong (AUtotal)
Do sut 4p tong cong bang sut ap trén cap chinh (tir MBA dén MSB) cong véi sut ap trén
cap truc ding (tr MSB dén DB tang).

Gia str sut ap tir MBA dén MSB 12 0.5%

Sut ap 16n nhat trén truc dung 14 0.75%

Sut ap tir tu DB ting dén thiét bi cudi cung (dén, 6 cim) wdc tinh khoang 1.5%

Téng sut ap :

AUtotal = 0.5% + 0.75% + 1.5% =2.75%

Két luén :

Vi AUtotal = 2.75% < 5% nén céc tiét dién cap da lua chon ¢ trén 1ahoan toan théa man
diéu kién sut §'1p cho phép. Hé thong démq bao cac thié‘t bi dién, dac biét 1a dong co thang
may va hé thong chi€u sang, hoat dong 6n dinh va bén bi.

3.13 Tong hop danh muc thiét bi chinh

Dua trén céac két qua tinh toan vé phu tai, dong dién dinh muc va kiém tra diéu kién sut
ap, danh muc thiét bi dién chinh duoc Iyra chon nhu sau:

Thiét bi phia Cao 4p va Tram bién 4p (TBA)

stt Ténthiétbi | Quy cach / Thong s6 ky | Pon vi S6 luong
thuat
1 May bién ap | 3 pha, 22/0.4kV, Cong sut | cai 1
2 Cau chi tu roi | 24kV - 100A, kém day chi | B 1
(FCO) 25K




3 Chédng sét van | 18kV - 10kA, loai Oxit kim | Bd 1

(LA) loai
4 Cép trung thé | Cw/XLPE/PVC/WBC/PVC | met Theo Tk
24kV

a.Co s¢ lwra chon May bién ap (MBA)

May bién ap 1a "trai tim" ctia hé théng dién toa nha. Viéc lya chon dya trén 3 tiéu chuin
chinh:

Dung luong (Sdm) : Phai dam bao Sdm 16n hon hoic bang Stt/Kpt (voi Kpt 1a hé sb
phu tai thuong chon 0.8 + 0.9 ) V&i cong suat tinh toan ciia tda nha, MBA 560kVA
duoc chon dé chay & ché d6 kinh té nhét (khoang 70-88% tai), gitip kéo dai tudi tho
thiét bi.

Té d4u diy: Chon kiéu Dyn-11. Pay 1a tiéu chuan cho dién luc Viét Nam vi né giup
triét tiéu dong dién bac 3 (do céc thiét bi dién tir van phong gy ra) va tao ra day trung
tinh c6 kha nang chiu tai mat can bang tét.

Loai may: Stir dung MBA ngam dau (dit ngoai troi/trong tram xay) hoic MBA khd
(néu dit trong nha cao tang) dé dam bao chong chay nd.

b. Co sé lwa chon Céau chi tu roi (FCO)

FCO déng vai trod 1a "chét chin" bao vé qua dong cho MBA phia so cép.

Nguyén Iy bao vé: Dua trén dic tuyén thoi gian - dong dién cta day chi. Khi dong dién
vuot ngudng (do ngan mach trong MBA), ddy chi nong chay va 6ng chi tu dong roi
xuéng dudi tac dong cua trong luc, tao ra khoang hd cach dién nhin théy duoc béng mét
thuong.

Tiéu chuin lwa chon: Phai chiu dugc dong khoi dong cia MBA (thudng gp 8 = 10
lan dong dinh murc trong thoi gian ngan) ma khong dugc dut nham.

¢. Co s¢ lra chon Chong sét van (LA)

LA (Lightning Arrester) bdo vé€ cach dién cia MBA khoi hién tugng "phong dién xuyén
thung" khi c6 xung sét.

Nguyén ly: St dung céc dién tro phi tuyén (ZnO). O dién ap dinh muec, n6 1a chat cach
dién. Khi c6 xung dién ap cao (sét), dién tré giam dot ngdt vé gan bang 0 dé din dong
dién sét xuéng hé théng tiép dia, sau d6 ty dong phuc hoi trang thai cach dién.

Vi tri lip diit: Phai lap cang gan dau vao ciia MBA cang tot (thuong lap ngay trén nip
may hodc dau cuc FCO) dé han ché dién ap phan hoi.



d.Cap trung thé dau vao

Pic diém: Cap phai c6 16p man chin kim loai (Screen) dé 6n dinh dién trudng xung
quanh 15i dan, tranh hién twong phong dién cuc bo pha huy 16p cach dién XLPE.

Ciu tao: Thuong chon loai c6 biang dong va vo nhua chdng thAim nude (WBC - Water
Blocking Compound) dé dam bao van hanh an toan trong diéu kién chon ngdm hoic di
trong ranh cap do am cao.

Thiét bi ti dién (MSB)

Stt Tén thiét bi Quy cach /|Ponvi S6 lugng
Thong sb k¥
thuat
1 May cat khong | 3P - 1250A, Icu | Cai 1
khi (ACB) = 65kA
2 Aptomat  khdi | 3P- 160A, Icu = | Cai 1
(MCCB) 36kA
3 Aptomat  khdi | 3P-100A, Icu = | Cai 10
(MCCB) 36kA
4 Ta tu bu ha thé | Hé théng bu tu | Bo 1
dong cong
5 Bo chuyén | 3P - 1000A | Bo 1
nguén (ATS) (Lién dong
ludi )

a. May cat khong khi (ACB - Air Circuit Breaker)



ACB 1a thiét bi béolvé quan trong nhét cta ti MSB, duoc lép dat tai vi tri dau vao
(Incomer) tir may bién ap.

Ly thuyét lya chon : Dong dinh muc (In) : Pugc chon dya trén dong dinh mic cuia MBA
560kVA (Idm2 sap si 808A) Dé dam bio du phong va kha ndng mé rong, chon ACB
c6 dong 1250A.

Kha ning cat ngan mach (Icu) : Phai 16n dong ngin mach tinh toan tai cuc thi cp
MBA. V61 may 560kVA, dong cét, 65kA la ngudng an toan ti€u chuan dé bao vé hé
thong khong bi pha huy khi c6 su c6 nghi€m trong.

Chtic nang bao vé: Sir dung bo diéu khién dién tir (Trip Unit) tich hop cac chirc ning:
L (Long time): Bao v¢€ qua tai.

S (Short time): Bao vé ngén mach c6 thot gian tré (tao tinh chon loc).

I (Instantaneous): Bao vé ngan mach tic thoi.

G (Ground fault): Bao vé cham dat (tly chon).

b.Hé théng Tu bu ha thé (Capacitor Bank)

Ly thuyét lya chon: * Hé théng dién vin phong c6 nhiéu tai cam (diéu hoa, dong co,
dén huynh quang) 1am hé sd cong suat cos® thap

Theo quy dinh ctia nganh dién luc, cos®phai dat> 0.9 dé tranh bi phat tién cong suat
phan khang va giam ton that trén dudng day.

Thong s6: Vi MBA 560kVA, chon dung lwong bu khoang 250kV Ar, chia thanh nhiéu
cép bunho (vidu 10, 20, 5S0kV Ar) diéu khién tu dong qua bd diéu khién Microprocessor
dé dam bao bu chinh x4c theo tai thuc té.

c¢.Bo chuyén ngudn ty dong (ATS - Automatic Transfer Switch)

Ly thuyét Iwra chon: * Bam bao nguén dién lién tuc cho toa nha khi c6 su c¢b mat dién
ludi. ATS c¢6 nhiém vu ty dong gui tin hiéu khoi dong may phat dién va chuyén doi
nguon tir "Ludi" sang "May phat".

Dong dinh mitc ciia ATS phai bang hodc 16n hon dong tong ctia phu tai vu tién. O day
chon ATS 1000A - 3P dé bao quat toan bo tai clia toa nha.

Nguyén ly van hanh: C6 khoa lién dong co khi va dién (Mechanical & Electrical
Interlock) dé dam bao hai nguon khong bao gio dong cing luc, tranh xung dot gay chay
no.

d. Thiét bi chong sét lan truyén (SPD - Surge Protective Device)

Ly thuyét lya chon: * Bao vé cac thiét bi dién tir nhay cam trong van phong (may tinh,
server) khoi cac xung dién 4p cao lan truyén tir dudng day ha thé do sét danh gian tiép.
Thong s6: Lép tai dau vao tt MSB, chon loai SPD Type 2, dong x4 dinh mac [ n =
20kA + 40kA



H¢ thong Cap dién truc chinh (Risers)

stt Tuyén cap Quy cach cép Don vi Ghi chu

1 Cép nguon | 3 x (4x240mm? | met T MBA dén
tong MSB

2 Truc Riser | 4 x 70mm? met Tai dong luc
Tang 11 Cu/XLPE/PVC nang

3 Truc  Riser | 4 x 35mm? met Tai dién hinh
Tang 1-10 Cuw/XLPE/PVC

4 Truc  PCCC | 4 x 4mm? met Cép chéng
(Mai) Cu/Mica/XLPE/ chay

Ly thuyét va Tiéu chuan lya chon Cap
Hé théng cap truc chinh duogc lua chon dua trén 4 ti€u chi khit khe:

Kha nang chiu tai (Ampacity): Tiét dién day dan duoc chon sao cho dong dién lam viéc
lau dai cho phép cua cap Icp luon 16n hon dong dién tinh toan Itt sau khi da nhan véi
cac hé s6 hiéu chinh vé nhiét do va cach thuc 1p dit.

Do sut ap (A U): Pam bao dién ap tai cic ting cao nhat khong thip qua 5% so vai dién
ap dinh muec.

Do bén nhiét khi ngdn mach: Cap phai chiu dugc dong ngan mach trong thoi gian cuc
ngan trude khi thiét bi bao vé ngat dién ma khong bi hong 16p cach dién XLPE.

Tiéu chuan vat liéu: * L3i ddn: Pong nguyén chit (Cu) do din dién cao.
Cach dién: XLPE (Polyethylene lién két chéo) cho phép nhiét d6 lam viéc téi da 1én dén
90°C (cao hon nhya PVC chi 70°C).

Phin loai Cap trong Hé thong Riser

Trong toa nha Hoang Huy Shipping, cap dugc chia thanh 2 nhém chirc nang:

Nhom cap ngudn thong thudng (Cu/XLPE/PVC): * St dung cho céc tAng vin phong tir
1 dén 11,



Uu diém: Do bén co hoc cao, chiu nhiét tét, gid thanh hop 1y cho cac tai dan dung.
Nhom cap chdng chay (Fire Resistant Cable - FR):
Quy cach: Cu/Mica/XLPE/FR-PVC hoic LSHF (it khoi, khong halogen).
Ung dung: Danh riéng cho hé théng PCCC, quat ting ap cau thang, bom ctru hoa va

thang may ctru ho.

Pic diém: Co 16p bang Mica bao quanh 156i dong, gitip cap van duy tri kha ning dan
dién ngay ca khi 16p nhya bén ngoai bi chay hoan toan trong khoang thoi gian tir 90 -

120 phut.

Phuong thirc Iip dit (Thang mang cap va Truc k§y thuit)

Pé dam bao an toan va dé dang bao tri, cap dugc lap dit nhu sau:

Truc ky thuat dién (Electrical Shaft): La khong gian doc xuyén sudt cac tang dé di cap.
Thang cap (Cable Ladder): Str dung thang cap son tinh dién (kich thudc 300 x 100 hoac
400 x 100) dé cd dinh cap truc dung. Thang cap gitp thoat nhiét tét hon 6ng ludn day.

C6 dinh cap: Cap duogc cb dinh vao thang cap bang kep cap (Cleat) hodc day dai
inox/nhya chiu luyc dé chéng lai trong lyc cua chinh soi cap khi di dung.

Thiét bi tai T phan phoi ting (DB)

stt Tén thiét bi Quy cach / Thong | Loai
sO k¥ thuat

1 Aptomat tong tang | MCCB 3P - 100A | Bao vé dau vao
hoac 160A

2 Aptomat tép | IP/3P - 6A d&n|Bao vé nhanh

(MCB) 40A, den/AC

3 Aptomat chéngrd |RCBO 1P+N - |Bao vé nhanh 6

20A/30mA cam

Vai trd ciia Tt phén phoi ting




Tu DB (Distribution Board) c6 nqhié,m vu nhan dién qnépg tu tryc Riser va phan chia
thanh cac mach nhénh (Circuit) dé cap dién cho dén, 6 cam va may lanh. Tu DB gitp:
Khoanh ving su c6 dé khong lam anh huong dén cac phong ban khac.

Bao vé qua tai va ngin mach cho cic day dan tiét dién nho di dén thiét bi dau cudi.
Pam bao an toan cho con ngudi thong qua thiét bi chdng ro.

a.Ly thuyét lira chon céc thiét bi chinh

Aptomat tong tu tang (Incomer - MCCB 3P)

Ly thuyét: Str dung MCCB dé c6 dong cit ngin mach cao (thudng 1a 36kA), chiu trach
nhiém c6 1ap toan bo tang khi can bao tri.

Tinh chon loc: Dong dinh mirc MCCB téng tang (vi du 100A) phai duoc tinh toan phdi
hop vo1 MCCB tai tt MSB dé dam bao chi tu tang nhay khi c6 su c6 ndi bg.

b. Aptomat nhanh (Branch Breakers - MCB)
Mach chiéu sang: Thuong sit dung MCB 1P (6A - 10A). Do dong khai dong cua dén
LED khoéng cao, ta stt dung MCB Curve B hoéac C.
Mach diéu hoa: Str dung MCB 1P hoic 2P (20A - 32A). Can chon loai c¢6 dong cat phu
hop vé1 dong khéi dong ciia may nén AC.
c. Thiét bi bao vé chéng dong ro (RCBO - Residual Current Breaker with
Overcurrent)
Ly thuyét: Pay 1a thiét bj bit budc cho cac mach 6 cam. RCBO két hop 2 chirc ning:
bao vé qua tai/ngan mach nhu MCB va bao vé chong dong 1o (chdng giat).
Thong sé nhay: Str dung loai c6 dong ro tac dong 30mA Pay 1a ngudng an toan cho
tinh mang con ngudi; khi c6 dong dién ro qua co thé xudng dat vuot qua 30mA thiét
bi s& ngat dién trong vong dui 0.1s

K§ thuit phan pha va diu ndi trong ti DB

Déw hé théng van hanh bén bi, ta DB duoc thiét ké dua trén cac nguyén tac:

Can bang pha: Céc phu tai 1 pha (dén, may tinh) duoc chia déu cho 3 pha A, B, C cua
tu tang dé tranh hi¢n tugng léch pha gy nong day trung tinh va gy rung may bién ap.
Hé théng thanh cai (Busbar): St du,ng thanh cai dong luge (Comb busbar) dé két ndi
cac MCB, gitip tu gon gang, giam ti€p xtc 1ong va tranh phat nhiét cuc bo.

Phuy kién ta dién: Bao gém dén bao pha (dé biét mat pha nao), ciu dau (Terminal) va
mang nhua di day dé dam bao thim my va d& bao tri.

Toan b thiét bi déng cit (ACB, MCCB, MCB) uu tién str dung déng bo cua cac hang
uy tin nhu Schneider, ABB, LS... d¢€ dam bao tinh chon loc to1 uu.

Cap dién str dung cac hing c6 ching chi chét lwong nhu Cadivi, LS Vina, Daphaco...
V6 tu dién phai dugc son tinh dién, c6 cac dén bao pha va dong hd do hién thi day du
thong so tai tu tong.



TONG HQOP DANH MUC THIET BI CHINH CHO CAC TANG
Bang théng ké Ti dién va Thiét bi déng cit chinh

STT | Vi tri lip | Tén ta Aptomat tong | Dong cit | Ghi chu
dat Icu
1 Tang Him | MSB ACB 3P —|65kA Tu dién tong toa
1250A nha
2 Tang Him | DB-Ham MCCB 3P —|18kA Cip cho Quat,
32A Bom
3 Tang 1 DB-1 MCCB 3P —|36kA Sanh va VP
100A Tang 1
4 Tang 2-10 | DB-2—DB- | MCCB 3P —|36kA 09 ta VP dién
10 100A hinh
5 Tang 11 DB-11 MCCB 3P —|36kA Tai dong luc
160A nang
6 Tang Mai | DB-Mai MCCB 3P —|18kA Cip cho Quat
20A PCCC

Bang thong ké H¢ thong Cap dién chinh (Truc Riser)



STT | Tuyén cap (Tir| Quy cach diy din Loaiciap |Pon |S6 lwong /
MSB dén ...) vi Ghi chu

1 Ta DB-1 Cw/XLPE/PVC 4 x 35| Caphathé | Mét | Theo TK
mm?

2 Ta DB-2 — DB- | Cu/XLPE/PVC 4 x 35| Cap hathé | Mét | Theo TK

10 mm?

3 Tu DB-11 Cw/XLPE/PVC 4 x 70 | Cap hathé | Mét | Theo dong
mm? tai

4 Ta DB-Ham Cuw/XLPE/PVC 4 x 6 | Caphathé | Mét | Theo TK
mm?

5 Tu DB-Mai Cu/Mica/XLPE/FR- Cép chdéng | Mét | Uu tién
PVC chay PCCC

Danh muc thiét bi bao vé nhanh tai cac tang (Pién hinh)
Tai mdi ti DB tang, cac thiét bj bao vé dau cubi bao gom:

Nhom tai Loai thiét bi Thong sb ky thuat | Vai tro

Chiéu sang MCB 1P 6A-10A/6kA Bao v¢ 16 dén LED

O cam RCBO 1P+N 20A/6kA/30mA Chéng giat & Qua

tai
Diéu hoa (AC) MCB 1P/2P 20A-32A/6kA Béao vé may lanh
Thang may (T11) MCB 3P 40A-63A (Curve D) | Bao vé dong co

Pbi voi cac loai vat tu nhu ddy cap dién, ong ludn diy, mang cap, ching ta khong thé
dua ra mot con s6 mét chinh xac tuyét ddi ngay trong giai doan tinh toan 1y thuyét.




CHI TIET LAP DAT THIET B] CHONG SET - NOI DAT
C NOI BAT CHI TIET COC NOI DAT

. 1o AP THOAT BET

Chiéu dai thuc té s& duoc do dac chinh xac dya trén Ban vé mit bing b tri thiét bi
va So' d6 di day chi tiét (sau khi d tinh dén cac doan udn cong, 1én xudng tai cac ti
dién).

Theo TK" gitip cac bén (chii du tu, tw van giam sat, nha thau) ludn phai ddi chiéu véi
ban vé& k¥ thuat da dugc phé duyét 1am cin ctr cao nhat.

Khéi lwong thuc té sé dwoc quyét todn theo do dac tai hi¢n trwong

CHUONG IV - THIET KE NOI PAT BAO VE CAC THIET BI CHO TOA NHA

4.1 Tinh toan hé thong ndi dat

Hé thong ndi dat (tiép dia) duoc thiét ké nhaim hai muc dich chinh:

N6i dit an toan: Bao vé con ngudi khoi dién giat khi c6 hién twong ro dién ra vo kim
loai cua thiét bi.

N6i dat chong sét: Dan dong dién sét tir kim thu sét xudng dat mot cach nhanh chong,
tranh pha huy két cau cong trinh.

Tiéu chuan ap dung:

TCVN 9385:2012: Chéng sét cho cong trinh xay dung — Huéng dan thiét ké, kiém tra
va bao tri h¢ thong.

TCVN 2622:1995: Phong chdy, chong chay cho nha va cong trinh — Yéu cau thiét ké.

QCVN 07:2016/BXD: Quy chuan k¥ thuat quéc gia cic cong trinh ha tang k¥ thuat —
Cong trinh cép dién.

Muc ti€u cua hé théng ndi dat 1a tan dong dién su ¢ vao trong d4t mot cach nhanh nhét,
nham gitt cho dién &p trén vo thi€t bi khong vuot qua ngudng an toan cho nguoi.

4.1.1 Néi dat tu nhién
Noi dét tu nhién tan dung céc vat dan dién nam sin trong dAt hoac tiép xtc tot voi dat
dé 1am dién cuc:



H¢ thong m,('mg coc: Tan dupg c’c*)t ‘Ehép cua rp(')ng coc bé tong cbt thép cua toa nha.
bay 1a hé thong cé dién trd ti€p dat rat nhé va 6n dinh.

Két cAu thép xay dung: Cac cot thép, dim thép chon trong dit.

Luu y: Khi sir dung ndi dat tir nhién, phai dam béo tinh lién tuc vé dién bang cach han
noi cac moi thép hodc st dung day dong cau ndi chuyén dung.

4.1.2 Néi dét nhén tao

Khi nbi dit tu nhién khong du dat gid tri dién tré yéu cau (R < 40mega cho hé thong
dién hoac R <10mega cho chong sét), ta phai thiét ké h¢ thong ndi dat nhan tao.

Coc tiép dia: Thuong dung coc ddng hodc thép ma ddng (Phi 16, dai 2.4m - 3m) dong
sau xuong dat.

DAy ndi dat: Str dung bing dong (thanh ddng det) hoic cap dong tran (M70, M95) dé
lién két cac coc thanh mét ludi ti€p dia.

Héa chit giam dién tré: Trong trudng hop nén dat kho can hodc da soi, can st dung
hoa chat (GEM) dé cai thién do dan dién ctuia dat xung quanh coc.

4.2 TRINH TU TiNH TOAN NOI PAT

Dé tinh toan sb luong coc, ta thuc hién qua cac budc cong thirc sau:

Budec 1 : Tinh dién tré ciia mét coc don (Rc)

Pién trd ctia mot coc tiép dia dong thang dung trong dat duoc tinh theo cong thirc:
Trong do :

ho_ Pu {1 (2L> L <4h+ L)]
c“onL [T\d) T2 \un—1L

Ptt : dién trd sudt ctia dat dén hé s6 mua (Q.m)

L : Chiéu dai coc ( thuong chon 2.4m dén 3m)

D : duong kinh coc ( vi du coc @16 thi d =0.016m)

H : do sau tir mat dat dén gifra than coc)

(h=t+L/2, véitladd sau chon dinh coc)

Buéc 2 : Tinh dién tré ciia thanh ndi (Rt)

Day dong tran (hodc bang dong) ndi cac coc ciing tham gia vao viéc thoat dong dién:

Trong d6 :

Pt Lf
— -1
R, 2L, . (b : t)

Lt : Tong chiéu dai cia cac thanh nbi (m)

.b: Chiéu rong thanh det hoic duong kinh day cap dong tran (m)
.t: Bg sau chon thanh (m)



Buéc 3 : Xac dinh so lwong coc cin thiét (n)

Pé dat dién tro yéu cau Ryc < 4omega , ) lugng coc sez dugc tinh so bd béng cong
thure :

.n=Rc/Ryc . nC

Trong do :

nc : Heé sb st dung coc (thuong tir 0.6 = 0.8), tinh dén su anh huong 1an nhau cta dién
truong gitra cac coc.

Budéc 4 : Kiém tra dién tré téng hop cia hé théng (RHT)

Sau khi c6 s6 lugng coc, ta kiém tra lai tri s6 thuc té cta ludi tiép dia:

R(r'Rf
- R -n R n

RHT =

Piéu kién : RHT < Ryc ( tirc 13 < 4omega)

Gia sir dét tai dy an 1a dat sét co p =60 Q.m

Ta tinh dugc Rc =20 Q. Cho mdt coc don

Véi yéu cau 1a Ryc =4 Q va hé sé nc = 0.7

Sd lugng coc so bo : n =20/(4x0.7) = 7.14 ( Chon 8 coc)

Luuy:

Hé s6 mua: Khi tinh toan phai nhan p voi hé s6 mua (thuong tir 1.1+ 1.5) dé dam bao
hé théng van dat 40mega vao mua kho.

Po dac thuc té: Sau khi thi cong xong, bat budc phai ding may do chuyén dung (nhu
Kyoritsu) dé kiém tra lai gia tri thyc té tai HO kiém tra tiép dia.

Vi day 1a hé thong dung chung 1én khong thé tinh toan cho ting tang

Hé théng ndi dat cia mot toa nha 13 mot mang ludi lién két duy nhat (Common
Grounding System). Toan bd céc coc tiép dia dong dudi dat s& dugc ndi vao mot thanh
céi tiép dia chinh (MET) duy nhat tai tang ham.

Truc k¥ thuat: Tir thanh cai chinh nay, mot day tiép dia tong (thuong 13 cap dong mau
vang-xanh) s& chay doc theo truc k¥ thuét dién (Riser) 1én tat ca cac tang.

Dién tro suat: Chi co mot gid tri dién tré tiép dat duy nhat cho toan bd toa nha (Rn < 4
Qcho an toan va < 10Q cho chéng sét.

Tuy khong tinh toan s6 luong coc cho ting tang, nhung cach phan phéi va dau nbi ndi
dat tai cac ting nhu sau:

Mang luéi lién két tai mdi tang

Tai mdi ting (tir Tang 1 dén Tang 11), day tiép dia truc chinh s& duoc trich ra mot dau
n6i vao Thanh cai tiép dia phu (Sub-Earth Bar) bén trong mdi ti dién tang (DB).

Tat ca cac vo kim loai cua tu dién, mang cap, va thang cép tai tﬁng d6 déu phai duoc
nbi vao thanh cai nay.



Thiét bi dic thu:

Tang 11: Do ¢6 tai dong luc 16n (Thang may, may bom), can chu ¥ ndi dat vo dong co
dé triét tiéu dong rd do cam tng.

Tang Ham (MSB): La noi dit thanh cai tiép dia chinh, can mé ta chi tiét viéc két ndi
giita vo ti MSB, vo may bién ap va hé théng coc tiép dia nhan tao.
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Dua trén tinh toén ly thuyét, hé théng tiép dia cho toa nha duoc lya chon nhu sau:

Coc tiép dia: Sir dung coc thép ma dong @16 , dai 2.4m

Diy din lién két: Cap dong tran tiét dién M70 (70m m?) chon sau 0.8m dudi mat san.

Lién két: Stir dung méi han hoa nhiét Cadweld dé dam bao dién trd tiép xuc 1a nho nhét.

Xac dinh s6 lwong coc thue té

Ap dung cong thure tai muc 4.2 véi déc diém dia chat tai Hai Phong (dét phu sa/sét):
Dién trd suét cua dat sau khi hiéu chinh hé s6 mua:

p=80Q.m

Dién tré coc don tinh toan : Rc =25 Q

Sd luong con can thiét dé dat R <4 Q véi hé s su dung cocn=10.7
Taco:n=25/4x0.7=8.9 (Chon 10 coc)

So' @0 mit bang bo tri hé thong tiép dia



Mo ta so do :

H¢é thdng coc: 10 coc tiép dia duoc dong doq theo chu vi méng tc‘)a} nha, khoang cach
gitra cac coc lad = 5m (dam bao d > 2 x L dé€ tranh hiéu ung che lap dién truong).
Vong xuyén lién két: Cap dong tran M70 chay bao quanh cong trinh, ndi tat ca 10 coc
thanh mot mach vong kin.

H6 kiém tra tiép dia: B tri 01 hd tai vi tri d& tiép can dé phuc vu cong tac do dac hang
nam

K¢ét noi Ién toa nha:

02 diém két néi tir ludi tiép dia 1én thanh cai tiép dia chinh (MET) tai phong dién tang
ham.

04 diém két ndi v6i hé thong kim thu sét trén mai thong qua cac day dan xudng.

Két ndi véi thép chi méng dé tan dung ndi dat ty nhién.

md phéng so' d6 mit bing hé thong tiép dia bao quanh méng toa nha:
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MET
(MAIN EARTHING TEHINH (MET)
CAP DONG TRAN M70
CAP DONG TRAN M70 MOI HAN HOA NHIET

DAY THOAT SET

COC TIEP DIA

HO KIEM TRA TIEP NHIA

4.4 TINH TOAN NOI PAT CHO HE THONG PIEN VA CAC THIET BI KHAC
Hé thong ndi dét cho céc thiét bi dién sir dung so d6 TN—S,,trong do day trung tinh (N)
va day bao v¢ (PE) duogc tach bi¢t hoan toan tir sau tram bién ap.

CAu tric truc dung tiép dia (Riser PE)

Pé dan dia l1én céc tang, toa nha sir dung mot hé thong day din bao vé xuyén sudt:



Day tiép Eiia chinh (Main Earthing Conductor): St dung cap dong boc ‘PVC ‘ma‘lu Vér}g
- Xanh tiét dién M70 di doc theo truc ky thuat dién tir thanh cai MET tang ham 1én dén
tang 11.

Thanh cai t@ép dia phu (Sub-Earth Bar): Tai mdi ti dién ting (DB), day tiép dia chinh
dugc dau ndi vao thanh céi PE riéng biét cua ta do.

Lién két déng thé: TAt ca céc mang cap, thang cap kim loai doc truc Riser phai dugc
noi vo1 day PE tai it nhat 2 diém & moi tang dé triét ti€u dién ap cam ng.

Néi dit cho cac thiét bi cu thé theo ting

Hé thong 6 cim va thiét bi vin phong (Ting 1 - Tang 11)

Quy cach: St dung day PE (thuong la day 1.5 + 4 m m?

) di cting véi day pha va day trung tinh dén ting 6 cam.

Két n6i: Chéau thir 3 cia 6 cam phai duoc ndi tric tiép vao diy PE nay. Khi thiét bj (may
tinh, may in) bi ro dién ra vo, dong di¢n s€ theo day PE thoat thang xudng dat, kich hoat
RCBO ngat mach ttrc thi.

H¢é thong Piéu hoa va Pong co (Tang 11)

Pic thu: Tang 11 tap trung cac tai dong luc 16n nhu cuc néng diéu hoa trung tam, may
bom va thang may.

Yéu cau: Vo kim loai cua cac dong co phai duoc nbi dat bang diy dong mém cé dau
cot (Lug) bat chat vao than may.

Tiét dién: Chon day PE cho dong co theo bang sau:

Day pha S <16 m m? suy ra SPE =S

Day pha 16 <S <35 m m? suy ra SPE = 16 m m?

Day pha S > 35 m m? suy ra SPE = S/2

N6i dit cho cac hé thong dic biét khac

H¢ thong CNTT va Server: Tai phong may chi, can lap dat mot hé théng "Tiép dia
sach" (Clean Earth) vdi dién tré R < 10mega dé loc nhi€u cho cac thiét bi truyén dan
tin hiéu cao tan.

H¢ thong Chong sét lan truyén (SPD): Cac b SPD tai tot MSB va DB tang phai c6
duong day noi dat ngan nhat va thang nhat noi vao thanh céai PE dé xa xung di¢n ap cao
nhanh nhat c6 thé.

BANG TONG HOP TIET DIEN DAY TIEP PIEN (PE)

Vi tri ndi dat Loai diy din Tiét dién | Ghi chi

Truc Riser chinh | Cu/PVC (Vang— | 70 mm? Di doc tir hAm 1én mai
Xanh)




Nhénh ta DB ting | Cu/PVC (Vang— | 16 + 35| Tuy theo cong suat ting
Xanh) mm?

Nhanh 6 cim Cu/PVC (Vang— | 2.5 mm? Di cung diy ngudn 6
Xanh) cim

V6 thang may /| Cu/PVC (Vang— | 10 + 16 | N&i truc tiép vao vo

Bom Xanh) mm? may

BANG TONG HQP LUA CHON DAY TIEP PIA (PE) CHO TOA NHA

STT | Vi tri / Tuyén | Tiét dién | Quy cach diy | Tiét dién | Ghi cha k¥

cap diay pha | PE lya chon diay PE | thuit
(Spha) (Spe)

1 Truc Riser | 35 + 240 |Cap Cu/PVC |70 mm? Day tiép dia
chinh (Him — | mm? (Vang—Xanh) truc ding
Mai) chinh

2 Cép cho Tang | 70 mm? Cu/PVC 35 mm? Theo quy tic
11 (Tai nang) (Vang—Xanh) Spe = Spha / 2

3 Cép cho Tang | 35 mm? Cu/PVC 16 mm? Nbi vao thanh
1-10 (VP) (Vang—Xanh) cai PE ti DB

4 Nhanh  Piéu |10 =+ 16| Cu/PVC 10 + 16 | Bang tiét dién
hoa trung tim | mm? (Vang—Xanh) | mm? day pha




sét (Kim thu)

(M70)

5 Nhanh O cim | 2.5 mm? Cu/PVC 25mm* | DBi cung cap
van phong (Vang—Xanh) ngudn 6 cim

6  |Nhinh Chiéu | 1.5 mm> Cu/PVC 1.5mm*> | N6i vé kim
sang (Vang—Xanh) loai mang den

7 Tiép dia chong | — Cap ddng tran | 70 mm? Thoat sét

xuong  ludi

tiép dia

BANG TONG HO'P THONG SO CONG SUAT TONG

Cong suit tinh toan Ptt = 205kW

STT

10

M

Tén ta dién / Khu vuc

Tu dién Tang ham

Tu dién Tang 1

Tu dién Tang 2 - 3

Tu dién Tang 5 - 9

Tu dién Tang 10

Tu dién Tang 11

Tu Bom sinh hoat
Ta Bom chira chay
TUu Thang may

Hé théng Diéu hoa

Khai vin phong kh

ac

Cdng suat (kW)

14.3

15.45

17.25

14.25

1117

12.25

12.0

12.0

15.0

110.0

131




C TIET CONG SUAT CAC NHANH CHINH (TU TONG MSB)

STT Tén phu tii / Ti nhanh Cong suit Pd (kW)
1 Hé thong diéu hoa (Tang 1-11) | 110.0

2 Thang may (P9ng co chinh) 15.0

3 Tu bom chira chay (PCCC) 15.0

4 Tu dién Tang 9 & Tang 8 14.9 / tang

5 Tu dién Tang 2 dén Tang 7 13.1 / tang

6 Ta dién Tang 10 11.5

7 Tu dién Tang 11 9.7

8 Tu bom nudc sinh hoat 6.0

9 Dy phong (Spare) 5.0

Cac luu y ky thuat quan trong khi thue hién:

. Quy chuin mau sic: Toan bd day din bao vé (PE) bat budc phai sir dung 16p boc
cach dién mau Vang - Xanh (Green/Yellow) dé phan biét tuyét d6i véi day pha va day
trung tinh.

Tinh lién tuc vé dién:

Khong duoc phép lap dat bat ky thiét bi dong cat (cau chi, Aptomat) nio trén duong
day PE.

Céc moi ndi day PE tai thanh cai hodc vo thiét bi phai st dung dau c6t (Cable Lug) va
dugc bat chit bang bu 1ong ¢6 vong dém vénh dé chdng 1ong 1éo do rung dong.

H¢ thong mang cap: Toan bo hé théng mang cép, thang cép tai cac ting phai dugc ndi
lién két dang thé voi day PE chinh tai diém dau va diém cudi ciia mdi ting dé dam bao
an toan.

Sw rd rang ciia bang nay: Gip nha thau biét chinh x4c can mua bao nhiéu mét day
cho tung loai tiét dién va dam bao hé théng dat chuan an toan R <4 Q nhu di tinh toan
Tong Két :

Vé tinh thure tién va dap ing cong ning: Hé thong da duoc tinh toan dya trén nhu cau
thuc té ciia mot toa nha van phong hién dai 11 téng. Viéc lya chon tram bién ap S60kVA
cung hé théng ti dién tong MSB 1250A khong chi dap tng du tai ¢ thoi diém hién tai
ma con du phong dugc kha nang mé rong trong tuong lai.

Vé an toan va d¢ tin cay: Tir viéc phan 16p bao vé bang thiét bi ACB/MCCB cho dén
viéc trang bi hé thong chuyén ngudn ty dong ATS, dam bao toa nha ludn c6 dién lién
tuc dé van hanh kinh doanh. Dic biét, hé théng ndi dat va chdng sét di duoc tinh toan
v6i dién tro R <4 Q dam bao an toan tuyét ddi cho con ngudi va céc thiét bi cong nghé
nhay cam.

Vé hiéu qua kinh té: Bing viéc t6i uu hoa tiét dién cap Riser va hé théng tu bu cong
suat phan khang, ban thiét ké gitip giam thiéu ti da ton that dién nang trén duong day,
tir d6 tiét kiém chi phi van hanh hang thang cho chu dau tu.



Vé tinh tuin thi: Toan bo giai phap dua ra déu bam sat cac bo quy chudn, tiéu chuan
Viét Nam méi nhat nhu QCVN 06:2022 vé an toan chay va TCVN 9385:2012 vé chong
Sét.



Két ludn

Sau qud trinh nghién ciru lam do dn véi sw hedng dan tén tinh cia thdy gido Th.S
Nguyén Vian Duong em di hoan thanh véi tai liéu dwoc giao la thiét ké : Tru sé van
phong Hoang Huy Shipping , thong qua dé tai em da hiéu dwoc rat nhiéu nhiing kién
thitc trong nhitng ndm thang dwoc hoc tdp . Do con nhiéu thiéu sét, so hé nén tinh thiét
thuee ciia do an khéng dwoc cao , @i ché con ling ting chwa gidi thich dwoc hét . Qua
ddy em mong nhdn dwoc sy gop ¥ ciia cdc thdy ¢é va ban bé dé dé dn ciia em dwoc hodn
thién hon

Em xin chan thanh cam on thay gido Nguyén Van Dwong da hwéng dan va gitip dé em
hoan thanh do6 dn D6 la nhitng kién thire co ban Nhitng bai hoc quy gid dé em tu tin
hon khi buéc vao thiee té cong viéc sau nay . Em xin chan thanh cam on!!!

Hai Phong, Ngay....thang....nam 2025

Sinh vién
Lé Thanh Trung
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QCVN 06:2022/BXD: Quy chuan k¥ thuit qudc gia vé An toan chay cho nha va cong
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