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Ch­¬ng iii: tÝnh to¸n  trô cÇu 

I.1.Số liệu tính toán : 

I.2.Yêu cầu thiết kế : 

    - TÝnh to¸n  trô T1 :  

    - Tải trọng  : HL93,đơn người 300(kg/m2) 

    - Kết cấu nhịp trªn trô  : 

+ Nhịp tr¸i    : dÇm bªt«ng  CT dul 30m  

+ Nhịp phải :  dầm bªt«ng   CT dul  30m  

    - Khổ cầu : 

             B = (11+2x1.5) = 13 (m) 

    - Mặt cắt ngang gồm 6 dầm BTCT c¸ch nhau 2.5 m. 

    - S«ng th«ng thuyền cấp IV. 

I.3.Quy trình thiết kế : 

- Quy tr×nh thiÕt kÕ 22TCN 272-05. 

I.4.Kích thước trụ : (đơn vị cm)       

    

S¬ ®å cÇu : 

S¬ ®å trô : 

 

1.VÞ trÝ cao ®é : 

     -Cao ®é MNCN:-0.2 

     -Cao ®é MNTT:-8 

     -Cao ®é MNTN:-10 
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2.C¸c líp ®Þa chÊt : 

-líp 1 :sÐt pha ®en ch¶y dÎo  

-líp 2 :c¸t nhá chÆt võa  . 

-líp 3 :sÐt x¸m vµng 

3.T¶i träng t¸c dông : 

3.1.TÜnh t¶i  t¸c dông (kh«ng hÖ sè): 

 3.1.1.TÜnh t¶i Theo ph­¬ng däc cÇu : 

                                          

vfv

 

+ tr

DCV :ph¶n lùc gèi tr¸i do träng l­îng k/c nhÞp(KN). 

+ f

DCV :ph¶n lùc gèi ph¶i do träng l­îng k/c nhÞp (KN). 

+ tr

DWV :ph¶n lùc gèi tr¸i do líp phñ (KN). 

+ f

DWV :ph¶n lùc gèi ph¶i do líp phñ (KN). 

Víi  

 - tr

dcg :träng l­îng k/c nhÞp tr¸i (kh«ng kÓ líp phñ)/1m dµi cÇu (KN/m). 

 - f

dcg :träng l­îng k/c nhÞp ph¶i (kh«ng kÓ líp phñ)/1m dµi cÇu (KN/m). 

 - tr

dwg :träng l­îng líp phñ –nhÞp tr¸i /1m.(KN/m) 

 - f

dwg :träng l­îng líp phñ –nhÞp ph¶i /1m.(KN/m) 

TÜnh t¶i t¸c dông lªn trô cã thÓ chia thµnh c¸c t¶i träng nh­ sau: 

a) TÜnh t¶i b¶n th©n trô : 

Bao gåm toµn bé t¶i träng b¶n th©n cña kÕt cÊu trô còng nh­ cña bÖ mãng. 

C«ng thøc x¸c ®Þnh:   Pi = Vi i  

Trong ®ã: 

       + Pi : t¶i träng b¶n th©n thµnh phÇn thø i cña trô 

       + Vi : thÓ tÝch khèi thµnh phÇn thø i cña trô 

       + i : träng l­îng riªng t­¬ng øng thµnh phÇn thø i. 

-Träng l­îng (mò trô +®¸ t¶ng):  

     + Khèi l­îng mò trô Vxm=13x1,5x2 - 2(3.25x0,75x0,5x2)=  34.125m3 

               => 34.125 2.5 83.31 833mt btP V T KN       
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-Träng l­îng phÇn th©n trô (tõ I-I ®Õn II-II) : 

      +  Khèi l­îng th©n trô : Vtt=(7.3x1.7+3.14/4x1.72)x19.21=307.224(m3) 

               => 307.224 2.5 768.1 7681tr btP V T KN     . 

-Träng l­îng bÖ mãng :  

     + Khèi l­îng mãng trô : Vmt=5x2.5x11=137.5 (m3) 

      137.5 2.5 343.7 3437m m btP V x x T KN     

b) TÜnh t¶i kÕt cÊu phÇn trªn 

- TÜnh t¶i phÇn 1: bao gåm träng l­îng b¶n th©n cña kÕt cÊu nhÞp dÇm g1 

= 18.16 KN/m 

- TÜnh t¶i phÇn 2: bao gåm toµn bé träng l­îng b¶n th©n cña c¸c c¸c líp 

phñ mÆt cÇu, lan can, gê ch¾n còng nh­ mét sè thiÕt bÞ, c«ng tr×nh phôc vô 

trªn cÇu 

+TÜnh t¶i ,dÇm ngang, tÊm ®an, lan can: ph©n bè ®Òu trªn toµn chiÒu 

dµi ®­êng ¶nh h­ëng víi c­êng ®é 19.842KN/m 

+TÜnh t¶i líp phñ mÆt cÇu: ph©n bè ®Òu trªn toµn chiÒu dµi ®­êng ¶nh 

h­ëng víi c­êng ®é 8.156 KN/m 

  g tr

DC = 18.16+19.842 = 38.002KN/m  

  g f DC = 18.16+19.842 = 38.002KN/m  

  gDW = 8.156  KN/m  

               
30

38.002 570.03
2 2

tr tr tr
DC DC

l
V g KN     

              
30

38.002 570.03
2 2

ff f

DC DC

l
V g KN    . 

              
30

8.156 122.34
2 2

tr tr tr
DW DW

l
V g KN     

              
30

8.156 122.34
2 2

ff f

DW DW

l
V g KN     

4. Ho¹t t¶i th¼ng ®øng : 

* Tr­êng hîp chÊt t¶i c¶ hai nhÞp (2 lµn xe ): 

  (v× hai nhÞp gièng nhau l tr = l f =30m tÝnh cho (max)htV ) 

 Tr­êng hîp   (max)htV : 
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30m

y3=1
y1 y2

43004300

14535 145

30m

43004300

14535 145

y4 y5
y6

15m

=3KN/mqng

=3KN/mqLn

§AH Vh

 

+ htV :do xe t¶i 3 trôc : 

      )(35)(145)
100

1(9.0 416532 yyyyyyxx
IM

xxmxnVV LLL

f

ht

tr

ht    

   KNxxxxxV tr

ht 1587)52.072.0(35)24.038.0186.0(14575.125.1129.0   

+ htV :do t¶i träng lµn : 

    0.9 0.9 9.3 (30 30) 2 1 1.75 1816.3LN

ht LN L L LNV xq xlxn xm x x x x x x KN    . 

+ htV :do t¶i träng ng­êi : 

    0.9 0.9 3 (30 30) 2 1 1.75 586Ng

ht Ng L L NgV xq xlxn xm x x x x x x KN     

 

4.2.  Ph­¬ng ngang cÇu (gåm 5 dÇm T ®Æt c¸ch nhau 2.3m) : 

   -GÇn ®óng xem nh­ c¸c t¶i träng trùc tiÕp t¸c dông lªn mò trô ,tuú theo cÊu t¹o 

mÆt c¾t ngang   cã c¸c s¬ ®å t¸c dông cña t¶i träng : 

a. ChÊt 2 lµn xe +2 lµn ng­êi : 

q
ln

Bn=1.5m
Bx= 11m

0.61.81.20.6 1.8

0.25

Gê ch¾n b¸nh
V

VLn

Tr
ex

0.25

Bn=1.5m
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Ta tÝnh : 

               0.6 1.8 0.6 2.5
2

x
x

B
e m      

b.ChÊt 2 lµn xe +1 lµn ng­êi : 

q
ln

Bn=1.5m
Bx= 11m

0.61.81.20.6 1.8

0.25

Gê ch¾n b¸nh
V

VLn

Tr
ex

0.25

Bn=1.5m

en

  
Ta tÝnh : 

               0.6 1.8 0.6 2.5
2

x
x

B
e m      

               0.25 6.5
2 2

x n
n

B B
e m     

5. Lùc h·m xe (lùc n»m ngang theo ph­¬ng däc cÇu):
LW (cã hÖ sè). 

  -  §­îc lÊy theo ®iÒu 3.6.4 (22TCN 272-05) 

  -  Lùc h·m xe ®ù¬c truyÒn tõ kÕt cÊu trªn xuèng trô qua gèi ®ì. Tuú theo tõng 

lo¹i gèi cÇu vµ d¹ng liªn kÕt mµ tØ lÖ truyÒn cña lùc ngang xuèng trô kh¸c 

nhau.Do c¸c tµi liÖu tra cøu kh«ng cã ghi chÐp vÒ tØ lÖ ¶nh h­ëng cña lùc ngang 

xuèng trô nªn khi tÝnh to¸n, lÊy tØ lÖ truyÒn b»ng 100%. 

  - Lùc h·m ®­îc lÊy b»ng 25% träng l­îng cña c¸c trôc xe t¶i hay xe hai trôc 

thiÕt kÕ cho mçi lµn ®­îc ®Æt trong tÊt c¶ c¸c lµn thiÕt kÕ ®­îc chÊt t¶i theo ®iÒu 

3.6.1.1.1 vµ coi nh­ ®i cïng mét chiÒu. C¸c lùc nµy ®­îc coi nh­ t¸c dông theo 

chiÒu n»m ngang c¸ch phÝa trªn mÆt ®­êng 1800mm theo c¶ 

hai chiÒu däc ®Ó g©y ra hiÖu øng lùc lín nhÊt. TÊt c¶ c¸c lµn 

thiÕt kÕ ph¶i ®­îc chÊt t¶i ®ång thêi ®èi víi cÇu vµ coi nh­ ®i 

cïng mét chiÒu trong t­¬ng lai. 

 -  Ph¶i ¸p dông hÖ sè lµn quy ®Þnh trong ®iÒu 3.6.1.1.2 

  +
LW :®Æt c¸ch mÆt ®­êng 1800mm. 

              LLiL mnpW .).(25.0   

 

WL

M§

1
8

0
0
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Trong ®ã: 

           ip :lµ tæng träng lùc cña tÊt c¶ c¸c trôc xe t¶i 3 trôc. 

            +NÕu däc cÇu chØ xÕp 1 xe th× KNxpi 325145235  . 

            +NÕu däc cÇu xÕp 2 xe t¶i th×  : KNxxpi 58523259.0  . 

    KNxxxmnpW LLiL 5.2921258525.0.).(25.0      

6.  Lùc giã (giã ngang ): 

6.1. Däc cÇu : 

a. Giã t¸c dông lªn trô : 

       )(.8.1...0006.0 2 KNACAVW tdt

D

Ti   

Trong ®ã: 

   + tA :DiÖn tÝch ch¾n giã ( 2m ) 

   + dC :HÖ sè c¶n víi trô ®Æc dC =1. 

V× diÖn tÝch ch¾n giã thay ®æi chia nhá ®Ó t×m träng t©m . 

165

5002
0

0

180

2
0

0

170

165

7
5

7
5

325

1
9
2
1

125 125

H
0

H
T

1550

WT1
D

WT2
D WT3

D

WT1
D

WT2
D

WT3
D

900

250 250 250 250 250

  
Theo ®iÒu 3.8.1.1 quy tr×nh 22TCN-272-05 

  Tèc ®é giã thiÕt kÕ V ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                    V=
BV xS. 

        +V: vËn tèc giã . 

        +
BV :vËn tèc giã tra theo vïng quy ®Þnh cña viÖt nam (m/s). 

             lÊy ë vïng III cã 
BV =53 (m/s). 
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       +S : HÖ sè ®iÒu chØnh víi khu ®Êt chÞu giã vµ ®é cao mÆt cÇu theo quy ®Þnh, 

tra b¶ng 3.8.1.1-2 

          Tra S = 1.12, víi khu vùc mÆt tho¸ng n­íc, ®é cao mÆt cÇu so víi mÆt 

n­íc th«ng thuyÒn lµ 12.79 m. 

      VËy ta cã t¶i träng giã thiÕt kÕ lµ:  

  V=
BV xS=53x1.12=59.4(

s

m
). 

Tõ h×nh vÏ :  

      tA =(2x9+15.5x0.75+1/2x2x3.25x0.75+9x0.75)=38.81( 2m ). 

Suy ra : 

       2 20.0006. . . 0.0006 59.4 38.81 1 82.16 1.8. 69.86( )D

Ti t d tW V A C x x x KN A KN      

   tho¶ m·n. 

b. Giã däc cÇu t¸c dông lªn xe : 

          BqW D

G

D

X .  

Trong ®ã : 

      +B:lµ chiÒu réng toµn bé cÇu . 

      + D

Gq :c­êng ®é giã däc t¸c dông lªn xe =0.75KN/m. 

      + D

XW :t¸c dông c¸ch cao ®é mÆt ®­êng 1800mm. 

 . 0.75 15.5 11.625D D

X GW q B x KN   . 

6.2. Theo ph­¬ng ngang cÇu : 

a. GÝo t¸c dông lªn trô : 

     tt

N

T AAVW 8.1...0006.0 2   

 Trong ®ã : 

     + tA :diÖn tÝch ch¾n giã . 

Tõ h×nh vÏ : tt BHA .0  

     + 0H :lµ chiÒu cao tõ mùc n­íc ®Õn ®Ønh trô. 

     + tB :chiÒu réng trô (däc cÇu ). 

 2

0. 12.94 9 116.46( )t tA H B x m    

 2 20.0006.. . 0.0006 59.4 116.46 246.55 1.8 209.63N

T t tW V A x x KN A KN         

   tho¶ m·n. 
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b.  Giã ngang t¸c dông vµo kÕt cÊu nhÞp : n

nW      

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ n

Gq :t¶i träng giã ph©n bè ®Òu (KN/m) theo ph­¬ng ngang cÇu. 

            n

n

G HVq ..0006.0 2  .  Víi dlcn hhH  . 

C«ng thøc nµy xem  lan can  lµ ®Æc ,dÇm dÆc . 

       lch :chiÒu cao lan can . 

       dh :chiÒu cao dÇm chñ . 

  + n

nW :lµ lùc tËp trung ,®Æt t¹i gi÷a chiÒu cao cña nH ,t¸c dông theo ph­¬ng 

ngang cÇu khi 2 nhÞp dÇm ®¬n gi¶n . 

        2
( ) (30 30)

. 0.0006 59.4 (0.865 1.65) 165
2 2

tr pn n

n G

l l
W q x x x KN

 
     

c. Giã ngang cÇu t¸c dông lªn xe : 

     n

XW  ®Æt ë cao ®é c¸ch mÆt ®­êng xe ch¹y 1800mm. 

     
( ) 30 30

1.5 1.5 45
2 2

tr pn

X

l l
W x x KN

 
     

       (Víi 1.5 kn/m lµ t¶i träng theo tiªu chuÈn) 

7. T¶i träng do n­íc : 

a. ¸p  lùc ®Èy næi : 

 T¸c dông th¼ng ®øng theo chiÒu tõ d­íi lªn trô dnp  . 

       Vpdn .81.9        

  Víi V : lµ thÓ tÝch trô bÞ ch×m trong n­íc,  

 tõ mùc n­íc tÝnh to¸n ®Õn mÆt c¾t trô ( 3m ). 

 S¬ ®å : H×nh vÏ (bªn) 

Tõ h×nh vÏ   

  + NÕu tÝnh néi lùc t¹i mÆt c¾t II-II: 

i = 2% i = 2%

1550

H
d

H
lc

h
n

=
3

5
2

h
n

/2
h

n
/2

h
n

/2
h

n
/2 W

n
n

165

5002
0

0

180

170

165

H
0

H
T

MN

I

II

III

V1

I

II

III
V2
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2

3

1

3.14 1.7
( 3.3) 7.77 1.7 73.56

4

x
V V x x m     

  + NÕu tÝnh néi lùc t¹i mÆt c¾t III-III: 

      3

1 2 73.56 2 11 5 183.56V V V x x m      

 9.81. 9.81 73.56 721.62II

dnp V x KN    

 9.81. 9.81 183.56 1800.72III

dnp V x KN    

8. Lùc ma s¸t (FR): 

  Lùc do ma s¸t chung gèi cÇu ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së c¸c gi¸ trÞ cùc ®¹i 

cña c¸c hÖ sè ma s¸t gi÷a c¸c mÆt tr­ît. Khi thÝch hîp cÇn xÐt ®Õn c¸c t¸c ®éng 

cña  ®é Èm vµ kh¶ n¨ng gi¶m phÈm chÊt hoÆc nhiÔm bÈn cña mÆt tr­ît hay 

xoay ®èi víi hÖ sè ma s¸t. Vµ trong c¸c tæ hîp th× kh«ng thÓ lÊy ®ång thêi t¶i 

träng h·m vµ lùc ma s¸t mµ ph¶i lÊy gi¸ trÞ lín h¬n, tuy nhiªn ë trô T4 cã ®Æt 

gèi cè ®Þnh víi gi¶ thiÕt lµ lùc h·m sÏ truyÒn xuèng trô theo tû lÖ 100% nªn 

trong tinh to¸n coi nh­ lùc ma s¸t kh«ng ®¸ng kÓ. 

II. TÝnh néi lùc: 

   §Ó tÝnh  th©n trô ,mãng néi lùc th­êng tÝnh Ýt nhÊt 3 mÆt c¾t.Yªu cÇu ®å ¸n ta 

®i tÝnh t¹i mÆt c¾t II-II vµ III-III. 

II.1. Theo ph­¬ng däc cÇu : mÆt c¾t II-II vµ III-III. 

1. Däc cÇu :TTGH C§ 1: 

  - C¸c hÖ sè t¶i träng tÜnh : 1,5.1,25.1   DWDC . 

  - Ho¹t t¶i 2 nhÞp +lùc h·m ,2 xe t¶i däc cÇu +lµn +ng­êi. 

  - Mùc n­íc cao nhÊt: -0.2m 

a. MÆt c¾t II-II: 

 Tæng lùc däc : 
II

dn

Ng

ht

LN

ht

tr

ht

f

DW

tr

DW

f

DC

tr

DCtrmtII VVVxxVVVVVppN 25.1)(75.125.175.1)(5.1)(25.1         

NII

1.25(933 7681 570.03 570.03) 1.5(122.34 122.34) 1587 1.75 1.25 1.75(1816 586) 1.25 73.56x x x           

    NII=20143.71 KN 

 Tæng m«men : lùc h·m t¸c dông tõ tr¸i sang ph¶i vµ m«men theo chiÒu 

kim ®ång hå lµ (+) vµ ng­îc l¹i lµ (-) 

  IILf

f

DW

f

DCt

tr

DW

tr

DCII xHxWxeVVeVVM 25.175.1).5.125.1().5.125.1(  .  

(1.25 570.03 1.5 122.34) 0.5 (1.25 570.03 1.5 122.34) 0.5 1.75 1.25 292.5 24.68IIM x x x x x x x x x     

     15593 .IIM KN m  

 Tæng lùc ngang : 

    KNxxxWxW LII 84.6395.29225.175.125.175.1   
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Trong ®ã : 

     
IIH : lµ kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®Æt lùc h·m 

LW  ®Õn mÆt c¾t II-II. 

Theo h×nh vÏ : 

     1.8 20.71 0.4 1.65 0.12 1.8 24.68II t g dch lpH H H H H m m            

Víi : lpH : ChiÒu dµy líp phñ mÆt cÇu (m). 

        gH : ChiÒu cao gèi +®¸ t¶ng (m). 

       dchH : ChiÒu cao dÇm chñ (m). 

        et = ef =0.5 (m) : Kho¶ng c¸ch tõ tim trô ®Õn tim gèi cÇu. 

b. MÆt c¾t III-III: 

 Tæng Lùc däc: 

          m

dnmIIIII VPNN 25.125.1   ,víi 31 2.0 5 110m

dn mV V x x m    (thÓ tÝch bÖ mãng). 

      20143.71 1.25 3437 1.25 110 24302.46IIIN x x KN     

 Tæng  M«men : 

              mLIIIII xHxxWMM 25.175.1 15593 292.5 1.75 1.25 2 16872.7 .x x x KN m    

 Tæng Lùc ngang : 

              KNWW IIIII 84.639 . 

 

2. Däc cÇu TTGH sö dông : 

a. MÆt c¾t II-II: 

 Tæng Lùc däc: 

   II

dn

Ng

ht

LN

ht

TR

ht

f

DW

tr

DW

f

DC

tr

DCtrmt

SD

II VVVVVVVVPPN  .25.1  

 SD

IIN 933 7681 570.03 570.03 122.34 122.34 1.25 1587 1816 586 73.56x         

14310.93KN  

Tæng M«men :  

    IILf

f

DW

f

DCt

tr

DW

tr

DC

SD

II HWeVVeVVM ..25.1).().(   

 (570.03 122.34) 0.5 (570.03 122.34) 0.5 1.25 292.5 24.68 9023.625 .SD

IIM x x x x KN m        

 Tæng  Lùc ngang : 

     KNxWW L

SD

II 62.3655.29225.1.25.1   

b. MÆt c¾t III-III: 

 Tæng Lùc däc: 

     m

dnm

SD

II

SD

III VPNN  =14310.93 3437 110 10763.93KN       

 Tæng M«men : 

      mL

SD

II

SD

III HWMM ..25.1 9023.623 1.25 292.5 2 9754.875 .x x KN m       
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 Tæng Lùc ngang : 

       SD

II

SD

III WW  = KN62.365  

II.2. Theo ph­¬ng ngang cÇu : mÆt c¾t II-II vµ III-III. 

1. Ngang cÇu TTGH c­êng ®é 1 : 

   - HÖ sè tÜnh t¶i >1 , 1 . 

  - Ho¹t t¶i 2 nhÞp (2 lµn xe +1 ng­êi lÖch t©m vÒ bªn tr¸i . 

  - Mùc n­íc cao nhÊt : -0.2m 

a. MÆt c¾t II-II: 

    T­¬ng tù nh­ däc cÇu –trõ ®i 1 nöa ph¶n lùc gèi do t¶i träng ng­êi. 

 Tæng Lùc däc: 

     
2

75.1
Ng

ht
II

N

II

V
xNN   ,   Víi 

IIN  : däc cÇu TTGH C§1 

 
586

20143.71 1.75 19630.96
2

N

IIN x KN    

 Tæng M«men : 

     n

Ng

ht
x

LN

ht

TR

ht

N

II xe
V

xxexVxVxM
2

75.1)75.175.125.1(   

 mKNxxxxxxM N

II .13.908575.4
2

586
75.11)181675.1158775.125.1(   

 Tæng Lùc ngang : 

   0N

IIW  

b. MÆt c¾t III-III: 

 Tæng Lùc däc: 

     m

dnm

N

II

N

III xVxPNN 25.125.1   

 19630.96 1.25 3437 1.25 110 23802.21N

IIIN x x KN     

 Tæng M«men : 

    mKNMM N

II

N

III .13.9085  

 Tæng Lùc ngang : 

    OW N

III   

2. Ngang cÇu TTGH sö dông 1 : 

a. MÆt c¾t II-II: 

 Tæng Lùc däc: 

    
2

Ng

htSD

II

NSD

II

V
NN    , Víi  SD

IIN  : theo däc cÇu TTGHSD. 
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
586

14310.93 14017.93
2

NSD

IIN KN    

 Tæng M«men : 

    mKNMM N

II

NSD

II .13.9085  

 Tæng Lùc ngang : 

     0NSDW  

b. MÆt c¾t III-III: 

 Tæng Lùc däc: 

    m

dnm

NSD

II

NSD

III VPNN   

 14017.93 3437 110 17344.93NSD

IIIN KN     

 Tæng M«men : 

    mKNMM NSD

II

NSD

III .13.9085  

 Tæng Lùc ngang : 

    0NSD

IIIW                   

   B¶NG TæNG HîP NéI LùC : 

MÆt    

                   MÆt c¾t 

                              Ph­¬ng däc cÇu        Ph­¬ng ngang  cÇu 

           TTGH C§1              TTGH C§1 

  N(KN) M(KN.m) W(KN)  N(KN) M(KN.m) W(KN) 

II-II 20143.71 15593 639.84 19630.96 9085.13    0 

III-III 24302.46 16872.7 639.84 23802.21 9085.13    0 

            TTGH SD1              TTGH SD1 

II-II 14310.93 9023.625 365.62 14017.93 9085.13    0 

III-III 10763.93 9754.875 365.62 17344.93 9085.13    0 

 

III. KiÓm tra tiÕt diÖn th©n trô theo TTGH: 

1. KiÓm tra søc kh¸ng tiÕt diÖn trô MC II-II (TTGH C§1): 

1.1. XÐt hiÖu øng ®é m¶nh cña trô : 
r

LK u.
 

               

YY

TiÕt diÖn trô: däc cÇu ngang cÇu: (quy ®æi)

xx

b2

b3

a2

a  /62

a2

b3
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  GÇn ®óng quy ®æi tiÕt diÖn trô vÒ h×nh ch÷ nhËt cã chiÒu réng lµ 
2A  ,chiÒu dµi 

lµ 3B . 

     Víi  
3

2
223

A
ABB  . 

a. Theo däc cÇu : 

   +K :hÖ sè =1. 

   + uL :chiÒu dµi chÞu nÐn = tH . 

   + xr : b¸n kÝnh qu¸n tÝnh  
F

J
r x

x  . 

   + xJ : M«men qu¸n tÝnh  
12

3

2
3

A
xBJ x  . 

   + 23xABF  . 

      NÕu tû sè :  22
.

r

LK u  bá qua hiÖu øng vÒ ®é m¶nh . 

Sè liÖu : 
2 9B m  ,

2 1.7A m  , trô cao 20.71tH m . 

Suy ra : 

       3

1.7
9 1.7 7.87

3
B m     

      2

3 2 7.87 1.7 13.38F B xA x m    

     
3 3

42
3

1.7
7.87 3.22

12 12
x

A
J B x x m    

     
3.22

0.49
13.38

x
x

J
r m

F
    

. 1 20.71
42.3 22

0.49

uK L x

r
     xÐt ®Õn hiÖu øng vÒ ®é m¶nh . 

b. Theo ph­¬ng ngang cÇu : 

             22
.


r

LK u  

 Ta cã :          
3 3

43
2

7.87
1.7 69.05

12 12
y

B
J A x x m    

                     
69.05

2.27
13.38

y

y

J
r m

F
    

                 
. 1 20.71

9.12 22
2.27

uK L x

r
      tho¶ m·n. 

2. KiÓm tra øng suÊt t¹i mÆt c¾t II – II: 

Nmax = 20143.71KN ,  Mmax =15593 (KN.m) 
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 -C«ng thøc kiÓm tra:  = 
mm W

M

F

N
   Rn  

Trong ®ã: Rn lµ c­êng ®é cña bªt«ng M300 (Rn = 15000 KN/m2) 

  F – DiÖn tÝch ®¸y mãng :  Fm = 13.38 (m2) 

  W – M« men chèng uèn cña tiÕt diÖn  

W = 
2 213.38 1.7

6 6

a b 
  = 6.45 (m3) 

 max = 
20143.71 15593

13.38 6.45

N M

F W
    = 3923.03 (KN/m2)< Rn = 15000 (KN/m2) 

®¹t 

VËy :  KÝch th­íc ®¸y mãng chän ®¹t yªu cÇu . 

3. Gi¶ thiÕt cèt thÐp trô: 

    Trong ThiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp theo tiªu chuÈn ACI’ trang 517 cho 

r»ng vïng hiÖu qu¶ nhÊt cña t lµ tõ 1-2%, trong ®ã t lµ tØ lÖ cèt thÐp trong tiÕt 

diÖn cét. Nh­ng v× trô cÇu chÞu t¶i träng vµ m« men uèn lín, do ®ã ta gi¶ thiÕt 

l­îng cèt thÐp trong trô lÊy t = 0.015 

 Nh­ vËy diÖn tÝch cèt thÐp trong trô lµ : 

  60.015 13.38 10 200700st t gA A x     mm2 

Bè trÝ cèt thÐp theo c¶ hai ph­¬ng ta chän ®­êng kÝnh cèt thÐp lµ  25 

 Sè l­îng thanh cèt thÐp bè trÝ : n = 217

4

14.3
252





stA
thanh 

 VËy :   bè trÝ 230 thanh cèt thÐp  25 

            Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp lµ 10cm 

            Bè trÝ cèt thÐp chÞu lùc theo 2 hµng  

            Chän cèt ®ai cã ®­êng kÝnh  16. 

4. Quy ®æi tiÕt diÖn tÝnh to¸n: 

  + TiÕt diÖn trô chän ®­îc bo trßn theo mét b¸n kÝnh b»ng 0.85m, khi tÝnh to¸n 

quy ®æi tiÕt diÖn vÒ h×nh ch÷ nhËt ®Ó gÇn víi m« h×nh tÝnh to¸n theo lý thuyÕt. 

  + C¸ch quy ®æi ra mét h×nh ch÷ nhËt cã chiÒu réng b»ng chiÒu réng trô, chiÒu 

dµi lÊy gi¸ trÞ sao cho diÖn tÝch mÆt c¾t quy ®æi b»ng diÖn tÝch thùc. DiÖn tÝch 

cèt thÐp theo 2 c¹nh cña tiÕt diÖn quy ®æi vÉn nh­ cò. 
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xx
170

806 cm

900
70.3

y

y

 

5. KiÓm tra søc kh¸ng uèn theo 2 ph­¬ng MC II-II: 

 X¸c ®Þnh tû sè kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c t©m cña líp thanh cèt thÐp ngoµi biªn lªn 
chiÒu dµy toµn bé cét. 
 Chän cèt ®ai cã ®­êng kÝnh  16 

 Chän líp b¶o vÖ cèt thÐp tõ mÐp ®Õn tim cña cèt thÐp chÞu lùc lµ 100mm 

  Cèt thÐp chiu lùc chän 25 kho¶ng c¸ch tõ mÐp tiÕt diÖn ®Õn tim cèt thÐp lµ : 

100mm 

TÝnh to¸n tØ sè kho¶ng c¸ch t©m líp thanh cèt thÐp ®Õn biªn ngoµi : 
Thay cho viÖc tÝnh dùa trªn c¬ së c©n b»ng vµ t­¬ng thÝch biÕn d¹ng cho tr­êng 

hîp uèn hai chiÒu, c¸c kÕt cÊu kh«ng trßn chÞu uèn hai chiÒu vµ chÞu nÐn cã thÓ 

tÝnh theo c¸c biÓu thøc gÇn ®óng sau : 

 

 

So s¸nh : 

    +NÕu lùc däc : gc AfN ...1.0 '  th× kiÓm tra : 

             1
ry

uy

rx

ux

M

M

M

M
 

    +NÕu lùc däc : gc AfN ...1.0 '  th× kiÓm tra : 

         u

ryrx

rxy

ryrxrxy

P

PPP

P
PPPP







0

0
111

11111
 

Trong ®ã : 

  + : hÖ sè søc kh¸ng ck chÞu nÐn däc trôc : 9.0 . 

  + gA : diÖn tÝch tiÕt diÖn trô . 

  + uxM : m«men uèn theo trôc x (N.mm). 

  + uyM : m«men uèn theo trôc y (N.mm). 
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  + rxM : søc kh¸ng uèn tiÕt diÖn theo trôc x  

  + ryM : søc kh¸ng uèn tiÕt diÖn theo trôc y. 

  + rxyP : søc kh¸ng däc trôc khi uèn theo 2 ph­¬ng ( lùc däc tiÕt diÖn chÞu ®­îc ). 

  + rxP  : søc kh¸ng däc trôc khi chØ cã ®é lÖch t©m  ye  (N) 

  + ryP  : søc kh¸ng däc trôc khi chØ cã ®é lÖch t©m  xe  (N)  

  + xe   : ®é lÖch t©m theo ph­¬ng x
u

uy

x
P

M
e   (mm) 

  + ye   : ®é lÖch t©m theo ph­¬ng y 
u

ux
y

P

M
e   (mm) 

  + uP  : lùc däc tÝnh theo TTGH C§1 (lùc däc N) 

  + yststgc fAAAfP  )(85.0 '

0  (N) 

  + )
2

(
a

dfxAM sysrx   . 

Ta cã : 0,10  f 'c Ag = 0,1x0,9x30x13.38x1000 = 36126KN 

   Gi¸ trÞ nµy lín h¬n tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ lùc nÐn däc trôc Nz ë trong c¸c tæ hîp ë 

TTGHC§, v× thÕ c«ng thøc kiÓm to¸n lµ : 

                 0,1
ry

uy

rx

ux

M

M

M

M
        

X¸c ®Þnh Mrx, Mry: søc kh¸ng tÝnh to¸n theo trôc x,y (Nmm) 

        Mrx =  . As . fy . (ds - 
a
2
 ) 

T­¬ng tù víi Mry 

Trong ®ã:   

    +ds: kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cèt thÐp tíi mÐp ngoµi cïng chÞu nÐn (trõ ®i líp 

bªt«ng b¶o  vÖ vµ ®­êng kÝnh thanh thÐp). 

    +fy: giíi h¹n ch¶y cña thÐp.  

    +As: bè trÝ s¬ bé råi tÝnh diÖn tÝch thÐp cÇn dïng theo c¶ hai ph­¬ng. 

                 
1 '

. 0,118 420
0.28

0,85. . . 0,85 0,85 30 8.06

s y

C x

A f x
c

f b x x x
    

                 2 '

. 0,118 420
1.34

0,85. . . 0,85 0,85 30 1.7

s y

C y

A f x
c

f b x x x
    

                 1 1 1. 0.28 0,85 0.238a c x     

                 2 2 1. 1.34 0,85 1.14a c x    

3 0.238
0,9 0,118 420 10 8.06 0,132 348312.64

2
rxM x x x x KNm

 
     

 
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3 1.14
0,9 0,118 420 10 1.7 0,132 44514.8

2
ryM x x x x KNm

 
     

 
  

      + 85,01   

      +b : bÒ réng mÆt c¾t (theo mçi ph­¬ng lµ kh¸c nhau). 

KiÓm tra søc kh¸ng nÐn cña trô theo uèn 2 chiÒu: 

 

Tæ 

hîp 
N Mx My 

M rx  M ry  

0,1
ry

uy

rx

ux

M

M

M

M
 

  

KÕt 

LuËn T¶i 

träng 
KN KNm KNm KNm KNm 

C§1 20143.71 15593 9085.13 348312.64 44514.8 0.24886 ®¹t 

TTSD 14310.93 9023.625 9085.13 348312.64 44514.8 0.229999 ®¹t 

 

6.  TÝnh To¸n Mò Trô: 

S¬ ®å:  

                

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  - Mò trô lµm viÖc nh­ ngµm c«ng x«n          

 ltt = 3.25 + 
3

R
 = 3.25+ 

0,85

3
 = 3.533 ( m) 

- T¶i träng t¸c dông lªn phÇn c«ng x«n lµ: 

+ Do träng l­îng b¶n th©n: g1 = 2 18.16 36.32( / )KN m   

+ Do tÜnh t¶i phÇn bªn trªn : KNPPP lplcmndndct 14.1620  . 

7
5

7
5

325

250250

2
0

1
6
5

1550cm
50

i = 2% i = 2%

150 150 50

8
6
.5

250 250

1
1
0

25 2535

1100

150150

353.3

3
5
3
.3

2
0
3
.3

250

50
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+ Do ho¹t t¶i:  

30m

y3=1
y1 y2

43004300

14535 145

30m

43004300

14535 145

y4 y5
y6

15m

=3KN/mqng

=3KN/mqLn

§AH Vh

 

  )(35)(145)
100

1(9.0 416532

3 yyyyyyxxmgx
IM

xxmP trLL

tr

ht    

  KNxxxxP tr

ht 57.508)52.072.0(35)24.038.0186.0(145287.075.125.19.03   

(30 30) (30 30)
1.75 9.3 1.75 9.3 0.287 537.32

2 2

lan

ht lanP x x xmg x x x KN
 

    

(30 30) (30 30)
1.75 3 1.75 3 1.065 173.33

2 2

ng

ht ngP x x xmg x x x KN
 

    

22.483 2.483
3.083

2
M m


   

KNPPPP ng

ht

lan

ht

tr

htht 22.121933.17332.53757.5083   

M«men: 

mKNxxxxyPPxgxwM httM .95.5943)22.121914.1620(333.1083.328.4125.1)(25.1 

*. TÝnh vµ bè trÝ cèt thÐp: 

    S¬ ®å: (H×nh bªn) 

 

 

 

 - chiÒu dµy mò trô H=1500mm,líp b¶o vÖ 15mm mmh f 1485151500   

 -s¬ bé chän: d=1485-25-22/2=1499mm. 

- bªt«ng cã ,50' MPafc   cèt thÐp MPaf y 400  

h
fAs

d

d

1
5 4
0

H

+

-
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    sA =
35943.95 10

330d 330 1499

M

x


  =12.02 (cm2) 

§Ó an toµn ta chän 12 thanh 22  , a = 15 cm. 

 IV. TÝnh to¸n mãng cäc khoan nhåi: 

    Theo quy tr×nh 22TCN 272-05, viÖc kiÓm to¸n søc chÞu t¶i cña cäc quy ®Þnh 

trong ®iÒu 10.5 theo tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông vµ tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é. 

Trong ph¹m vi ®å ¸n, chØ thùc hiÖn kiÓm to¸n søc chÞu t¶i cña cäc theo kh¶ n¨ng 

kÕt cÊu vµ ®Êt nÒn. 

   Víi néi lùc ®Çu cäc x¸c ®Þnh ®­îc, ta sÏ tiÕn hµnh kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¶i 

cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc vµ kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña líp ®¸ gèc ®Çu mòi cäc. 

Sè liÖu tÝnh to¸n: 

 

§­êng kÝnh th©n cäc 1000 mm 

Cao ®é ®Ønh bÖ cäc -17.77 m 

Cao ®é ®¸y bÖ cäc -15.77 m 

Cao ®é mòi cäc (dù kiÕn) -40.27 m 

ChiÒu dµi cäc (dù kiÕn) 25 m 

§­êng kÝnh thanh cèt thÐp däc  25 mm 

C­êng ®é bª t«ng cäc 30 Mpa 

C­êng ®é cèt thÐp cäc 420 Mpa 

Cù li cäc theo ph­¬ng däc cÇu 3000 mm 

Cù li cäc theo ph­¬ng ngang cÇu  3000 mm 

 

Bè trÝ cäc trªn mÆt b»ng: 

                          

 

  

 

              

 

 

 

1. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cäc: 

+ Chän cäc khoan nhåi b»ng BTCT ®­êng kÝnh D = 1,0m, khoan xuyªn qua 

c¸c líp ®Êt c¸t  cã gãc ma s¸t (f )i vµ líp sÐt pha c¸t cã gãc ma s¸t f = 450. 

5
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0

300 300

1
0
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+ Bª t«ng cäc m¸c #300. 

+ Cèt thÐp chÞu lùc 2025 cã c­êng ®é 420MPa. §ai trßn 10 a200. 

1.1.X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i träng nÐn cña cäc nhåi theo vËt liÖu lµm cäc: 

- Bª t«ng cÊp 30   cã  fc’ =300 kg/cm2  

- Cèt thÐp chÞu lùc AII cã Ra=2400kg/cm2 

 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu 

Søc chÞu t¶i cña cäc D=1000mm  

Theo ®iÒu A5.7.4.4-TCTK søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc tÝnh theo 

c«ng thøc sau 

 PV = .Pn . 

Víi Pn = C­êng ®é chÞu lùc däc trôc danh ®Þnh cã hoÆc kh«ng cã uèn tÝnh theo 

c«ng thøc : 

 Pn = .{m1.m2.fc’.(Ac - Ast) + fy.Ast}= 0,75.0.85{0,85. fc’.(Ac - Ast) + 

fy.Ast}  

Trong ®ã : 

 = HÖ sè søc kh¸ng, =0.75 

m1,m2 : C¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc. 

fc’ =30MPa: C­êng ®é chÞu nÐn nhá nhÊt cña bªt«ng  

fy =420MPa: Giíi h¹n ch¶y dÎo quy ®Þnh cña thÐp  

Ac: DiÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn cña cäc 

Ac=3.14x10002/4=785000mm2
 

Ast: DiÖn tÝch cña cèt thÐp däc (mm2). 

Hµm l­îng cèt thÐp däc th­êng hîp lý chiÕm vµo kho¶ng 1.5-3%. víi hµm 

l­îng 2% ta cã: 

Ast=0.02xAc=0.02x785000=15700mm2 

VËy søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµ: 

PV =0.75x0,85x(0,85x30x(785000-15700)+ 420x15700) = 16709.6x103(N). 

Hay PV = 1670.9 (T). 

 

 

1.2.X¸c ®Þnh søc chÞu lùc nÐn cña cäc ®¬n theo c­êng ®é ®Êt nÒn: 

Sè liÖu ®Þa chÊt: 

- Líp 1: sÐt pha ®en ch¶y dÎo 

- Líp 2: c¸t nhá chÆt võa 

- Líp 3: SÐt x¸m vµng 

*. Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn:  Pn=P®n 
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-Søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: (10.7.3.2-2 22TCN-272-05 ) 

 Víi  cäc ma s¸t:           P®n = pq*PP+qs*PS 

    Cã:                        Pp  =  qp.Ap                                               

  Ps  =  qs.As                                              

 +Pp : søc kh¸ng mòi cäc (N) 

 +Ps : søc kh¸ng th©n cäc (N) 

 +qp :  søc kh¸ng ®¬n vÞ mòi cäc (MPa) 

 +qs  : søc kh¸ng ®¬n vÞ th©n cäc (MPa) 

    
s iq =0,0025.N 0,19(MPa)_Theo Quiros&Reese(1977)    

 +As : diÖn tÝch bÒ mÆt th©n cäc (mm2) 

 +Ap : diÖn tÝch mòi cäc (mm2) 

 +qp : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng mòi cäc quy ®Þnh cho trong B¶ng 

10.5.5-3 dïng cho c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc 

kh¸ng cña mòi cäc vµ søc kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt c¸t qp = 0,55. 

+qs : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng th©n cäc cho trong B¶ng 10.5.5-3 

dïng cho c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc kh¸ng 

cña mòi cäc vµ søc kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt sÐt qs = 0,65.§èi víi 

®Êt c¸t qs = 0,55. 

- Søc kh¸ng th©n cäc cña Trô : 

Khi tÝnh søc kh¸ng thµnh bªn bá qua 1D tÝnh tõ ch©n cäc trë lªn. 

Søc chÞu t¶i cña cäc trô T1  theo ma s¸t thµnh bªn 

Líp 

®Êt 

ChiÒu 

dµy 

thùc 

Lt 

(m) 

ChiÒu 

dµy 

tÝnh 

to¸n 

Ltt 

(m) 

Tr¹ng 

th¸i 
N 

DiÖn 

tÝch bÒ 

mÆt cäc 

As=Ltt.P 

=3,14.Ltt 

(m2) 

qs=0,0025.N.103  

(KN) 

Ps=As.qs 

(KN) 

Líp 1 2 0 Võa 20 0 50 0 

Líp 2 19 15.18 
ChÆt 

võa 
35 47.66 87.5 4170.25 

Líp 3      
     

9.82 
 ChÆt 40 30.83 100 3083 

SP        7253.25 
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-Søc kh¸ng mòi cäc: 

PP = 0,057.N.103 = 0,057.40.1000 = 2280(KN) 

Tæng søc chÞu t¶i cña mét cäc ®¬n: 

P®n = 0,55. PP+0,55.PS = 0,55x2280+0,55x7253.25=5243.29(KN) 

=524(T) 

*TÝnh sè cäc cho mãng trô:  

                           n=xP/Pcäc 

Trong ®ã: 

  : hÖ sè kÓ ®Õn t¶i  träng ngang;  

 =1.5 cho trô ,= 2.0 cho mè(mè chÞu t¶i trong ngang lín do ¸p 

lùc ngang cña ®Êt vµ t¸c dông cña ho¹t t¶i truyÒn qua ®Êt trong ph¹m vi l¨ng thÓ 

tr­ît cña ®Êt ®¾p trªn mè). 

P(T) : T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng mè, trô ®· tÝnh ë 

trªn. 

Pcäc=min (Pvl,Pn®) 

 

H¹ng 

môc 
Tªn Pvl Pn® Pcäc 

T¶i 

träng 
HÖ sè sè cäc Chän 

Trô gi÷a T1 1670.9 524  524  1294.2 1.5 2.75 8 

 

2.TÝnh to¸n néi lùc t¸c dông lªn c¸c cäc trong mãng: 

   §èi víi mãng cäc ®µi thÊp th× t¶i träng n»m ngang coi nh­ ®Êt nÒn chÞu, néi 

lùc t¹i mÆt c¾t ®¸y mãng 

C«ng thøc kiÓm tra: 

cPP max  

Trong ®ã: 

- Pmax : T¶i träng t¸c ®éng lªn ®Çu cäc 

- Pc : Søc kh¸ng cña cäc d· ®­îc tÝnh to¸n ë phÇn trªn 

T¶i träng t¸c ®éng lªn ®Çu cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc 




n

i

y

n

i

x

x

xM

y

yM

n

P
P

1

2

max

1

2

max
max

..
 

Trong ®ã : 

- P        : tæng lùc ®øng t¹i ®¸y ®µi . 

- n : sè cäc, n = 8 
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- xi, yi  : to¹ ®é cña cäc so víi hÖ trôc qu¸n tÝnh chÝnh trung t©m 

- Mx , My : tæng m«men cña t¶i träng ngoµi so víi trôc ®i qua träng t©m cña tiÕt 

diÖn cäc t¹i ®¸y ®µi theo 2 ph­¬ng x, y. 

 

KiÓm to¸n cäc víi Pc=4710KN  

Tr¹ng th¸i GHC§ I    

                NZ= 20143.71KN 

                MX= 15593KNm 
                MY = 9085.13 KNm 
 
 

Cäc Xi  (m) Yi  (m) X2i  (m2) Y2i  (m2) Ni  (KN) Yªu cÇu 

1 -3 1.5 9 2.25 3651.2 ®¹t 

2 0 -1.5 0 2.25     3402.3      ®¹t 

3 3 1.5 9 2.25 4623.6      ®¹t 

4 -3 -1.5 9 2.25 3601.25      ®¹t 

5 0 1.5 0 2.25 3402.3      ®¹t 

6 3 -1.5 9 2.25 2602.5      ®¹t 

 


