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Giíi thiÖu chung 

1.1. VÞ trÝ x©y dùng cÇu : 

 CÇu Hoµng long b¾c qua s«ng Hoµng long  thuéc tØnh Ninh B×nh. 

 C¨n cø quyÕt ®Þnh sè 538/CP-CN ngµy 19/4/2004 Thñ T­íng ChÝnh phñ, cho 

phÐp ®Çu t­ dù ¸n vµ c¬ së ph¸p lý cã liªn quan, UBND tØnh Ninh B×nh, Ban 

QLDA h¹ tÇng ®· giao nhiÖm vô cho tæng c«ng ty T­ vÊn thiÕt kÕ GTVT lËp 

thiÕt kÕ kü thuËt, tæng dù to¸n cña dù ¸n. 

1.2. C¨n cø lËp thiÕt kÕ 

- NghÞ ®Þnh sè ... N§-CP cña ChÝnh phñ vÒ qu¶n lý dù ¸n ®Çu t­ x©y dùng c«ng 

tr×nh. 

- NghÞ ®Þnh sè .... N§-CP ngµy … cña ChÝnh phñ vÒ qu¶n lý chÊt l­îng c«ng 

tr×nh x©y dùng. 

- QuyÕt ®Þnh sè... Q§-TT ngµy…th¸ng…n¨mg .... cña Thñ t­íng ChÝnh phñ vÒ 

viÖc phª duyÖt quy ho¹ch chung. 

- V¨n b¶n sè…/CP-CN cña Thñ t­íng chÝnh phñ vÒ viÖc th«ng qua vÒ mÆt c«ng 

t¸c nghiªn cøu kh¶ thi dù ¸n. 

- Hîp ®ång kinh tÕ sè ... Ngµy…th¸ng…n¨m…gi÷a ban qu¶n lý dù ¸n h¹ tÇng t¶ 

ng¹n víi Tæng c«ng ty T­ vÊn thiÕt kÕ GTVT vÒ viÖc lËp thiÕt kÕ kü thuËt vµ 

tæng dù to¸n cña Dù ¸n x©y dung. 

Mét sè v¨n b¶n liªn quan kh¸c. 

1.3. HÖ thèng quy tr×nh quy ph¹m ¸p dông 

- Quy tr×nh kh¶o s¸t ®­êng « t« 22TCN 263- 2000 

- Quy tr×nh khoan tham dß ®Þa chÊt 22TCN 259- 2000 

- Quy ®Þnh vÒ néi dung tiÕn hµnh lËp hå s¬ B¸o c¸o nghiªn cøu tiÒn kh¶ thi vµ 

kh¶ thi c¸c dù ¸n x©y dùng c¸c dù ¸n kÕt cÊu h¹ tÇng GTVT 22TCN268-2000 

- Quy ph¹m thiÕt kÕ kü thuËt ®­êng phè, ®­êng qu¶ng tr­êng ®« thÞ 20 TCN104-

83 

- Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®­êng TCVN 4054- 98 
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- Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu 22TCN272-05 

- Quy ph¹m thiÕt kÕ ¸o ®­êng mÒm 22TCN211-93 

- Quy chuÈn x©y dùng ViÖt Nam 2000 

- Tiªu chuÈn thiÕt kÕ chiÕu s¸ng nh©n t¹o bª ngoµi c«ng tr×nh x©y dùng d©n dông 

20 TCN95-83 
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Ch­¬ng I 

§Æc ®iÓm vÞ trÝ x©y dùng cÇu 

 §iÒu kiÖn ®Þa h×nh 

 VÞ trÝ x©y dùng cÇu Hoµng long thuéc tØnh Ninh B×nh vÒ phÝa th­îng l­u cña 

Hoµng long. 

Do vÞ trÝ x©y dùng cÇu n»m ë vïng cã cao ®é ©m lín nªn hai bê s«ng s©u møc 

n­íc cao,lßng s«ng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng ,®Þa chÊt æn ®Þnh Ýt cã hiÖn t­îng xãi 

lë.H×nh d¹ng chung cña mÆt c¾t s«ng ®èi xøng, cã xu h­íng s©u ®Òu 

i.C¸c sè liÖu ®Þa chÊt thuû v¨n 

I.1. Thuû v¨n 

 Mùc n­íc cao nhÊt  MNCN = -0.2 m 

 Mùc n­íc thÊp nhÊt  MNTN = -8 m 

 Mùc n­íc th«ng thuyÒn MNTN = -10 m 

 KhÈu ®é tho¸t n­íc  L0 = 200m 

I.2. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt  

Theo sè liÖu thiÕt kÕ cã 4 hè khoan víi ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt nh­ sau: 

 

§Æc ®iÓm ®Þa chÊt 
Hè khoan 1 

(Km 0) 
Hè khoan 2 
(Km 0+90) 

Hè khoan 3 
(Km 0+180) 

Hè khoan 4 
(Km 0+260) 

Líp 1: SÐt pha ®en 

ch¶y dÎo 
14 2 

3 
12 

Líp 2: C¸t nhá chÆt 

võa 
13 17 

16 
18 

Líp 3: SÐt x¸m vµng - - - - 
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Ch­¬ng II 

ThiÕt kÕ cÇu vµ tuyÕn 

ii. ®Ò xuÊt c¸c ph­¬ng ¸n cÇu 

II.1. C¸c th«ng sè kü thuËt c¬  b¶n  

Quy m« vµ tiªu chuÈn kü thuËt: 

 CÇu vÜnh cöu b»ng BTCT ¦ST vµ BTCT th­êng 

 Khæ th«ng thuyÒn øng víi s«ng cÊp II lµ: B = 40m, H = 6m 

 Khæ cÇu: B= 11+2.1,5 m 

 TÇn suÊt lò thiÕt kÕ: P=1% 

 Quy ph¹m thiÕt kÕ: Quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu cèng theo tr¹ng th¸i giíi h¹n 

22TCN-272-05 cña Bé GTVT 

 T¶i träng: xe HL93 vµ ng­êi 300 kg/cm2 

II.2. C¸c ph­¬ng ¸n kiÕn nghÞ 

II.2.1. Lùa chän ph­¬ng ¸n mãng 

C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm cña c¸c líp ®Þa chÊt ®­îc nghiªn cøu, ta ®Ò ra ph­¬ng ¸n 

mãng nh­ sau: 

Ph­¬ng ¸n mãng cäc khoan nhåi: 

 ¦u ®iÓm: 

- Rót bít ®­îc c«ng ®o¹n ®óc s½n cäc, do ®ã kh«ng cÇn ph¶i x©y dùng b·i ®óc, 

l¾p dùng v¸n khu«n. §Æc biÖt kh«ng cÇn ®ãng h¹ cäc, vËn chuyÓn cäc tõ kho, 

x­ëng ®Õn c«ng tr­êng 

- Cã kh¶ n¨ng thay ®æi c¸c kÝch th­íc h×nh häc cña cäc ®Ó phï hîp víi c¸c ®iÒu 

kiÖn thùc tr¹ng cña ®Êt nÒn mµ ®­îc ph¸t hiÖn trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

- §­îc sö dông trong mäi lo¹i ®Þa tÇng kh¸c nhau, dÔ dµng v­ît qua c¸c ch­íng 

ng¹i vËt 

- TÝnh toµn khèi cao, kh¶ n¨ng chÞu lùc lín víi c¸c s¬ ®å kh¸c nhau: cäc ma 

s¸t, cäc chèng, hoÆc hçn hîp 

- TËn dông hÕt kh¶ n¨ng chÞu lùc theo vËt liÖu, do ®ã gi¶m ®­îc sè l­îng cäc. 

Cèt thÐp chØ bè trÝ theo yªu cÇu chÞu lùc khi khai th¸c nªn kh«ng cÇn bè trÝ 

nhiÒu ®Ó phôc vô qu¸ tr×nh thi c«ng 

- Kh«ng g©y tiÕng ån vµ chÊn ®éng m¹nh lµm ¶nh h­ëng m«i tr­êng sinh ho¹t 

chung quanh 
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- Cho phÐp cã thÓ trùc tiÕp kiÓm tra c¸c líp ®Þa tÇng b»ng mÉu ®Êt lÊy lªn tõ hè 

®µo 

 Nh­îc ®iÓm: 

- S¶n phÈm trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng ®Òu n»m s©u d­íi lßng ®Êt, c¸c khuyÕt 

tËt dÔ x¶y ra kh«ng thÓ kiÓm tra trùc tiÕp b»ng m¾t th­êng, do vËy khã kiÓm 

tra chÊt l­îng s¶n phÈm 

- Th­êng ®Ønh cäc ph¶i kÕt thóc trªn mÆt ®Êt, khã kÐo dµi th©n cäc lªn phÝa 

trªn, do ®ã buéc ph¶i lµm bÖ mãng ngËp s©u d­íi mÆt ®Êt hoÆc ®¸y s«ng, ph¶i 

lµm vßng v©y cäc v¸n tèn kÐm 

- Qu¸ tr×nh thi c«ng cäc phô thuéc nhiÒu vµo thêi tiÕt, do ®ã ph¶i cã c¸c ph­¬ng 

¸n kh¾c phôc 

- HiÖn tr­êng thi c«ng cäc dÔ bÞ lÇy léi, ®Æc biÖt lµ sö dông v÷a sÐt 

chän cäc khoan nhåi cho tÊt c¶ c¸c ph­¬ng ¸n víi c¸c yÕu tè kü thuËt chÝnh nh­ 

sau: 

 §­êng kÝnh cäc: D=1000mm 

 ChiÒu dµi cäc t¹i mè lµ 25m 

 ChiÒu dµi cäc t¹i c¸c vÞ trÝ trô lµ 35m 

II.2.2. Lùa chän kÕt cÊu phÇn trªn 

II.2.2.1. Ph­¬ng ¸n cÇu dÇm gi¶n ®¬n 

- S¬ ®å nhÞp: 42+42+42+42+42=210 m  

-   CÇu ®­îc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p  l¾p ghÐp.   

a.ChiÒu cao cña dÇm chñ lµ h = (1/15  1/20)l = (2,1  2,8) (m),  

     chän h = 2,1(m). S­ên dÇm b = 20(cm) 

Theo kinh nghiÖm kho¶ng c¸ch cña dÇm chñ d = 2  3 (m), chän d = 2,5 (m). 

 C¸c kÝch th­íc kh¸c ®ù¬c chän dùa vµo kinh nghiÖm vµ ®­îc thÓ hiÖn ë h×nh 1.  
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                                               H×nh 1. TiÕt diÖn dÇm chñ 

b.KÝch th­íc dÇm ngang : 

 ChiÒu cao hn = 2/3h  = 1,4 (m). 

-Trªn 1 nhÞp 42 m bè trÝ 6 dÇm ngang c¸ch nhau 6,9 m.  

- ChiÒu réng s­ên bn = 12  16cm (20cm), chän bn = 20(cm).  

                          

200

13
0
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20

 

 H×nh 2.  KÝch th­íc dÇm ngang. 

c.KÝch th­íc mÆt c¾t ngang cÇu: 

-X¸c ®Þnh kÝch th­íc mÆt c¾t ngang: Dùa vµo kinh nghiÖm mèi quan hÖ 
chiÒu cao dÇm, chiÒu cao dÇm ngang, chiÒu dµy mÆt c¾t ngang kÕt cÊu 
nhÞp, chiÒu dµy b¶n ®æ t¹i chç nh­ h×nh vÏ.  
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MÆT C¾T NGANG CÇU 

1
2 mÆt c¾t gi÷a nhÞp 1

2 mÆt c¾t gèi

            
d.CÊu t¹o Trô cÇu 

- Th©n trô réng 1.7m theo ph­¬ng däc cÇu vµ 9 m theo ph­¬ng ngang cÇu vuèt 

trßn BÖ mãng cao 2 m, réng 5 m theo ph­¬ng ngang cÇu,11 m theo ph­¬ng 

däc cÇu vµ ®Æt d­íi líp ®Êt phñ (dù ®o¸n lµ ®­êng xãi chung) 

- Dïng cäc khoan nhåi D100cm, mòi cäc ®Æt vµo líp c¸t pha sÐt, chiÒu dµi cäc 

lµ 25m 

 

 
e.CÊu t¹o mè: 

- D¹ng mè cã t­êng c¸nh ng­îc bª t«ng cèt thÐp 

- BÖ mãng mè dµy 2m, réng 6.0 m, dµi 6,92 m ®­îc ®Æt d­íi líp ®Êt phñ 

Dïng cäc khoan nhåi D100 cm, mòi cäc ®Æt vµo líp c¸t pha sÐt, chiÒu dµi cäc lµ 
30m 
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   II.2.2.2.  Ph­¬ng ¸n cÇu dµn thÐp 

 S¬ ®å kÕt cÊu: 3 x70m. Tæng chiÒu dµi cÇu tÝnh ®Õn ®u«i 2 mè lµ 210m 

 CÊu t¹o dµn chñ: 

- Chän s¬ ®å dµn chñ lµ lo¹i dµn thuéc hÖ tÜnh ®Þnh, cã 2 biªn song song, cã 

®­êng xe ch¹y d­íi. Tõ yªu cÇu thiÕt kÕ phÇn xe ch¹y 11m nªn ta chän 

kho¶ng c¸ch hai tim dµn chñ lµ 11.5m. 

- ChiÒu cao dµn chñ: ChiÒu cao dµn chñ chän s¬ bé theo kinh nghiÖm víi biªn 

song song: 
1 1 1 1

70 (7 10)
7 10 7 10

nhiph l m vµ h > H + hdng + hmc + 

hcc 

+ ChiÒu cao tÜnh kh«ng trong cÇu : H = 4.5 m 

+ ChiÒu cao dÇm ngang: 
1 1

(2.2 1.3)
7 12

dngh B m  chän hdng = 1.4 m 

+ ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu chän: hmc = 0.2m 

+ ChiÒu cao cæng cÇu: hcc = (0.15  0.3)B= 1.725 ‟ 3.43m. Chän hcc = 2m 

ChiÒu cao cÇu tèi thiÓu lµ: h > 4.5 + 1.4 + 0.2 + 2 = 8.1 m 

Víi nhÞp 70m ta chia thµnh 10 khoang giµn, chiÒu dµi mçi khoang d = 7m 

Chän chiÒu cao dµn sao cho gãc nghiªng cña thanh dµn so víi ph­¬ng ngang 

00 6045 , hîp lý nhÊt 00 5550 .Chän h = 9 m  055  hîp lý.  
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 CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu:  

- Chän 5 dÇm däc ®Æt c¸ch nhau2.3ChiÒu cao dÇm däc s¬ bé chän theo kinh 

nghiÖm :     

1 1
0.7 0.46

10 15
dngh d m  chän hdng = 0.5m 

- B¶n xe ch¹y kª tù do lªn dÇm däc. 

- §­êng ng­êi ®i bé bè trÝ ë bªn ngoµi dµn chñ. 

- CÊu t¹o hÖ liªn kÕt gåm cã liªn kÕt däc trªn, däc d­íi, hÖ liªn kÕt ngang. 

 

H×nh 5: CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu 

 

 CÊu t¹o mÆt cÇu: 

- §é dèc ngang cÇu lµ 2% vÒ hai phÝa 

- Líp phñ mÆt cÇu gåm 5 líp: Líp bª t«ng atfan: 5cm; Líp b¶o vÖ : 4cm; Líp 

phßng n­íc : 1cm; §Öm xi m¨ng : 1cm; Líp t¹o ®é dèc ngang :  1.0 - 12 cm 

 CÊu t¹o trô: 

- PhÇn trªn th©n trô gåm 2 cét trô trßn ®­êng kÝnh 200cm c¸ch nhau theo 

ph­¬ng ngang cÇu lµ 4.4m 

- PhÇn d­íi lµ trô ®Æc chiÒu dÇy 2 m, vo trßn víi b¸n kÝnh 1.25 m ë hai bªn trô. 

-  BÖ mãng cao 2m, réng 11m theo ph­¬ng ngang cÇu, 5m theo ph­¬ng däc cÇu 

vµ ®Æt d­íi líp ®Êt phñ (dù ®o¸n lµ ®­êng xãi chung) 

- Dïng cäc khoan nhåi D10cm, mòi cäc ®Æt vµo líp c¸t pha sÐt, chiÒu dµi cäc lµ 

25m. 
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CÊu t¹o trô cÇu ph­¬ng µn cÇu dµn thÐp 

 CÊu t¹o mè: 

- D¹ng mè cã t­êng c¸nh ng­îc bª t«ng cèt thÐp 

- BÖ mãng mè dµy 2m, réng 5m, dµi 9.19m ®­îc ®Æt d­íi líp ®Êt phñ 

- Dïng cäc khoan nhåi D100m, mòi cäc ®Æt vµo líp c¸t pha sÐt, chiÒu dµi cäc lµ 

30m 

 

CÊu t¹o mè cÇu dµn thÐp 

   II.2.2.3.  Ph­¬ng ¸n cÇu  dÇm liªn tôc + nhÞp dÉn 

 S¬ ®å kÕt cÊu: 30+50+80+50+30 m. Tæng chiÒu dµi cÇu 210  m 

 ChiÒu cao dÇm: 
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- T¹i vÞ trÝ trô ®­îc chän theo Hi =( 1/15  1/20 )lnhÞp, trong ®ã l1 =50 m, l2 = 80 

m ‟ chiÒu dµi nhÞp gi÷a. 

VËy ta lÊy H1 = 2.8 m, H2 = 5.3 m vËy chän H = 4.5 m 

- T¹i vÞ trÝ gi÷a nhÞp ®­îc chän theo c«ng thøc kinh nghiÖm h=( 
60

1

40

1
 )lnhÞp vµ 

h  1.8m.  

Chän h = 2.5 m 

- PhÇn ®¸y dÇm cã d¹ng ®­êng cong parabol: y = hx
L

hH 2

2

)(
 víi L lµ chiÒu 

dµi c¸nh hÉng cong 

- PhÇn mÆt cÇu cong ®Òu theo ®­êng trßn b¸n kÝnh R = 5000m. 

- ChiÒu cao dÇm dÉn Hd = (1/16  1/20 ) LnhÞp . Víi chiÒu dµi nhip la L= 30 m, 

chän chiÒu cao dÇm dÉn  

    Hd = 1.65 m, mÆt c¾t ngang cÇu cã 6 dÇm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÇm lµ s= 

2.5 m 

 Lùa chän mÆt c¾t ngang: 

- DÇm liªn tôc cã mÆt c¾t ngang lµ mét hép ®¬n thµnh nghiªng so víi ph­¬ng 

th¼ng ®øng mét gãc 9o, tiÕt diÖn dÇm thay ®æi trªn chiÒu dµi nhÞp 

- ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu ë cuèi c¸nh vót: 25 cm 

- ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu ë ®Çu c¸nh vót: 60 cm 

- ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu t¹i vÞ trÝ gi÷a nhÞp: 25 cm, cã ®o¹n v¸t vÒ s­ên 150 cm 

- ChiÒu dµy s­ên dÇm: t¹i gèi: 50 cm 

- ChiÒu dµy b¶n ®¸y hép cña nhÞp chÝnh t¹i trô lµ 80 cm, t¹i gi÷a nhÞp lµ 30cm 

vµ thay ®æi trªn chiÒu dµi nhÞp theo ®­êng parabol nh­ mÆt mÆt ®¸y nh­ng 

H=0.8 m, h=0.3m 

- PhÇn trªn ®Ønh trô ®­îc thiÕt kÕ ®Æc, bÒ réng theo ph­¬ng ngang lµ 7 m, cã ®Ó 

lèi th«ng kÝch th­íc 1.8x1.6m vµ ®­îc t¹o v¸t 20x20cm  trªn. 
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vat 40x40

 

H×nh 1 : mÆt c¾t ngang dÇm cÇu phÇn ®óc hÉng. 

 

H×nh 2 : mÆt c¾t ngang cÇu phÇn nhÞp dÉn 

 

 CÊu t¹o mÆt cÇu: 

- MÆt cÇu ®­îc thiÕt kÕ theo ®­êng cong b¸n kÝnh 5000m 

- §é dèc ngang cÇu lµ 2% vÒ hai phÝa 

- Líp phñ mÆt cÇu gåm 5 líp: Líp bª t«ng atfan: 5cm; Líp b¶o vÖ : 4cm; Líp 

phßng n­íc : 1cm; §Öm xi m¨ng : 1cm; Líp t¹o ®é dèc ngang : 1.0 - 12 cm 

 CÊu t¹o trô: 
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- Th©n trô réng 2.5 m theo ph­¬ng däc cÇu vµ 10.5 m theo ph­¬ng ngang cÇu 

vµ ®­îc vuèt trßn theo ®­êng trßn b¸n kÝnh R = 1 m. 

- BÖ mãng cao 2 m, réng 8 m theo ph­¬ng ngang cÇu, 9 m theo ph­¬ng däc cÇu 

vµ ®Æt d­íi líp ®Êt phñ (dù ®o¸n lµ ®­êng xãi chung) 

- Dïng cäc khoan nhåi D100cm, mòi cäc ®Æt vµo líp c¸t pha sÐt, chiÒu dµi cäc 

lµ 25m 

 

H×nh 3: CÊu t¹o tru cÇu ®óc hÉng 

 CÊu t¹o mè: 

- D¹ng mè cã t­êng c¸nh ng­îc bª t«ng cèt thÐp 

- BÖ mãng mè dµy 2m, réng 5 m, dµi 10 m ®­îc ®Æt d­íi líp ®Êt phñ 

- Dïng cäc khoan nhåi D100 cm, mòi cäc ®Æt vµo líp c¸t pha sÐt, chiÒu dµi cäc 

lµ 30m 
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               H×nh 4 : CÊu t¹o mè cÇu ®óc hÉng 

II.2.2.4  Tæng kÕt 

P

A 

Th«ng 

thuyÒn 
Khæ cÇu S¬ ®å cÇu 

∑L(m

) 

NhÞp 

chÝnh 

1 42x5 11+2.1,5 42+42+42+42+42 210 

CÇu 

dÇm 

gi¶n 

®¬n 

2 70x3 11+2.1,5 70+70+70 210 

CÇu 

giµn 

thÐp 

3 
30+50x2+

80 
11+2.1,5 30+50+80+50 210 

dÇm 

hép 

®óc 

hÉng 

 Sau khi thiÕt kÕ s¬ bé cho 3 ph­¬ng ¸n trªn, tiÕn hµnh ph©n tÝch, so s¸nh c¸c 

hiÖu qu¶ kinh tÕ ‟ x· héi, ta sÏ lùa chän ra ph­¬ng ¸n tèt nhÊt. 
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iii. tÝnh to¸n s¬ bé khèi l­îng c«ng t¸c vµ lËp tæng møc 

®Çu t­ 

C¸c c¨n cø lËp tæng møc ®Çu t­: 

- C¨n cø vµo hå s¬ b¸o c¸o nghiªn cøu kh¶ thi cÇu S«ng H­¬ng do Trung t©m 

T­ vÊn  lËp th¸ng 2 n¨m 2008 

- C¨n cø vµo quyÕt ®Þnh sè1242/1998/Q§-BXD ngµy 25 th¸ng 11 n¨m 1998 

cña Bé x©y dùng vÒ viÖc ban hµnh “§Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n” 

- C¨n cø vµo QuyÕt ®Þnh sè 1260/1998/Q§-BXD ngµy 28/11/1998 cña Bé x©y 

dùng vÒ viÖc ban hµnh “B¶ng dù to¸n ca m¸y vµ thiÕt bÞ x©y dùng”. 

- C¨n cø Th«ng t­ sè 03/2001/TT-BXD ngµy 13 th¸ng 2 n¨m 2001 h­íng dÉn 

®iÒu chØnh dù to¸n c«ng tr×nh x©y dùng c¬ b¶n. C¨n cø vµo quyÕt ®Þnh sè 

15/200/Q§-BXD ngµy 20/04/2001 cña Bé tr­ëng Bé x©y dùng vÒ viÖc ban 

hµnh §Þnh møc chi phÝ T­ vÊn ®Çu t­ vµ X©y dùng. 

- C¨n cø vµo quyÕt ®Þnh sè 12/200/Q§-BXD ngµy 20/07/2001 cña Bé tr­ëng Bé 

x©y dùng vÒ viÖc ban hµnh §Þnh møc chi phÝ thiÕt kÕ c«ng tr×nh x©y dùng. 

IV.1 Ph­¬ng ¸n cÇu ®¬n gi¶n 

S¬ bé khèi l­îng c«ng t¸c 

       -CÇu ®­îc x©y dùng víi n¨m nhÞp 42(m) víi 5 dÇm T thi c«ng theo ph­¬ng 

ph¸p  l¾p ghÐp.    
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1. TÝnh  t¶i träng t¸c dông: 

a) TÜnh t¶i giai ®o¹n 1(DC): 

*Ta cã diÖn tÝch tiÕt diÖn dÇm chñ ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau(nhÞp 42m): 

 Ad =  Fc¸nh+ Fbông+ Fs­ên 

 Ad =2.5x0,2 + 1/2x0,1x0,15x2 + 1,3x0,25 + 0,25x0,65+ 1/2x0,2x0,2x2= 0,945 

(m2) 

träng l­îng 1 dÇm . . 0.945 42 25 992.25( )d cP A L x x kN  

   +Träng l­îng b¶n th©n dÇm coi lµ t¶i träng r¶i ®Òu trªn toµn bé chiÒu dµi nhÞp: 

  5. . 5 0,945 25 118.125( / )dc d cDC A x x KN m  

*Ta cã diÖn tÝch tiÕt diÖn dÇm ngang :  

                 Adn = 1/2(2.3+2)x0.15 + 2.3x 1.3=3.31 m2  

              Vdn=3.31x0.2=0.662m3  

ThÓ tÝch dÇm ngang cña mét nhÞp 42m :  

      Vdn = 5x6x0.662 = 19.86 (m3) 

VËy tæng khèi l­îng bª t«ng cña 5 nhÞp 42 m lµ: 

         V=5x(19.86 + 118.125) = 689.925 (m3) 

+ Hµm l­îng cèt thÐp dÇm lµ 160 kg/m3 

 VËy khèi l­îng cèt thÐp lµ:160x689.925= 110388 (Kg) =110.388(T) 

b) TÜnh t¶i giai ®o¹n 2(DW): 

*Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu: 

      - Bª t«ng Asfalt dµy trung b×nh 0,05 m cã träng l­îng  = 22,5 KN/m3 

0,05x22,5 = 1,125 KN/m2 

       -Líp phßng n­íc dµy 0.01m 

        -Líp bª t«ng ®Öm dµy 0,03m cã  = 24 KN/m3 

0,03x24= 0,72 KN/m2 

Träng l­îng mÆt cÇu:. 

                              gmc = B* hi* i/6 
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 B = 15.5 (m) : ChiÒu réng khæ cÇu 

+ h : ChiÒu cao trung b×nh  h= 0,12 (m) 

+ I : Dung träng trung b×nh( =2,25T/m3) 

 gmc = 13x0.12x22.5/6 = 5.85 (KN/m) 

Nh­ vËy khèi l­îng líp mÆt cÇu lµ : 

   Vmc =(L CÇux gmc)/ I =(210x5.85)/2.25= 546 (m3) 

 t«ng b¶o vÖ dµy 0,03m cã  = 24 KN/m3 

0,03.24= 0,72 KN/m2 

* Träng l­îng lan can , gê ch¾n b¸nh: 

3
5

25

5

 

pLC =FLCx2.5   

      = [(0.865x0.180)+(0.50-0.18)x0.075+0.050x0.255 

      +0.535 x0.050/2  + (0.50-0.230)x0.255/2]x2.4=0.57 T/m , 

FLC=0.24024 m2 

    ThÓ tÝch lan can: 

 VLC = 2 x 0.24024 x 210 = 101 m3 

- CÊu t¹o gê ch¾n b¸nh: 

ThÓ tÝch bª t«ng gê ch¾n b¸nh:  
Vgcb= 2x(0.25x0.35-0.05x0.005/2)x210=14.7 m3 

-  Cèt thÐp lan can,gê ch¾n:  
MCT = 0,15x (101 +14.7)  = 17.355 T  
(hµm l­îng cèt thÐp trong lan can.gê ch¾n b¸nh lÊy b»ng 150 kg/ m3) 
* ThÓ tÝch vµ khèi l­îng mè: 

    a.ThÓ tÝch vµ khèi l­îng mè: 

             -ThÓ tÝch bÖ mãng mét mè 
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                           Vbm = 2 x5x15.5 = 155 (m3) 

           -ThÓ tÝch t­êng c¸nh 

                          Vtc = 2x(2.5x4.92+ 1/2x3.2x4.45 + 1.5x3.2)x0.4 = 198.376 (m3) 

-ThÓ tÝch th©n mè 

                            Vtm = (0.4x2.1+2.62x1.5)*15.5 = 73.935 ( m3) 

-Tæng thÓ tÝch mét mè 

                            V1mè = Vbm + Vtc + Vtm = 155 + 198.376+73.935 =427.311 (m3) 

-ThÓ tÝch hai mè 

                             V2mè = 2x427.311= 854.622(m3) 

-Hµm l­îng cèt thÐp mè lÊy 80 (kg/m3) 

                              80x854.622= 68369.76(kg) = 68.37(T) 

b.Mãng trô cÇu: 

 Khèi l­îng trô cÇu: 

- ThÓ tÝch mò trô (c¶ 4 trô ®Òu cã Vmò gièng nhau) 

  VM.Trô= V1+V2= 0.85x15.5x2 + 
4 15.5

2
x0.85x2= 37.875 (m3) 

 - ThÓ tÝch bÖ trô : c¸c trô kÝch th­íc gièng nhau 

         S¬ bé kÝch th­íc mãng : BxA= 11x5-0.5x0.5=54.75 (m2) 

          Vbtr = 2x54.75 = 109.5(m3) 

- ThÓ tÝch th©n trô: VTtr 

       +Trô T1 cao 19.05-2=17.05 m  

  V 1ttr =(4x1.7 + 3.14x0.852)x17.05 = 136.3 (m3)      

   +Trô T2 cao 19.55-2=17.55 m  

  V 2ttr =(4x1.7 +3.14x0.852 )x17.55=  140.2 (m3)      

   +Trô T3 cao 21.93-2=19.93m  

  V 3ttr =(4x1.7 +3.14x0.852 )x19.93 =  158.66 (m3)      

   +Trô T4 cao 16.96-2= 14.96m  

  V 3ttr =(4x1.7 +3.14x0.852 )x14.96=  120.07 (m3)      

     

 ThÓ tÝch toµn bé trô (tÝnh cho 1 trô) 

 VT1 =  Vbtr + Vttr +Vmtr= 37.875 + 29.75 + 136.3 =203.925 (m3) 
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 VT2 =  Vbtr + Vttr +Vmtr = 37.875 + 29.75 + 140.2 = 207.825(m3) 

 VT3  = Vbtr + Vttr +Vmtr  = 37.875 + 29.75 +158.66 = 226.285(m3) 

 VT4  = Vbtr + Vttr +Vmtr  = 37.875 + 29.75 +120.07 = 187.695(m3) 

 ThÓ tÝch toµn bé 4 trô: 

     V = VT1+ VT2+ VT3 + VT4  

         =203.925 +207.825+226.285+187.695= 825.45 (m3) 

     Khèi l­îng trô: Gtrô= 1.25 x 825.45 x2.5 = 2579.53 T 

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp th©n trô lµ 150 kg/m3, hµm l­îng thÐp trong 
mãng trô lµ 80 kg/m3,hµm l­îng thÐp trong mò trô lµ 100 kg/m3 

. 

Nªn ta cã : khèi l­îng cèt thÐp trong 4 trô lµ  
       mth=825.45x 0.15+59.5x0.08+37.875x0.1=132.365 (T) 
2.2. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

vËt liÖu : 

- Bª t«ng cÊp 30   cã  fc’ =300 kg/cm2  

- Cèt thÐp chÞu lùc AII cã Ra=2400kg/cm2 

* .  Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu 

Søc chÞu t¶i cña cäc D=1000mm  

Theo ®iÒu A5.7.4.4-TCTK søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc tÝnh theo 

c«ng thøc sau 

 PV = .Pn . 

Víi Pn = C­êng ®é chÞu lùc däc trôc danh ®Þnh cã hoÆc kh«ng cã uèn tÝnh theo 

c«ng thøc : 

 Pn = .{m1.m2.fc’.(Ac - Ast) + fy.Ast)= 0,75.0.85[0,85. fc’.(Ac - Ast) + fy.Ast]  

Trong ®ã :  = HÖ sè søc kh¸ng, =0.75 

m1,m2 : C¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc. 

fc’ =30MPa: C­êng ®é chÞu nÐn nhá nhÊt cña bªt«ng  

fy =420MPa: Giíi h¹n ch¶y dÎo quy ®Þnh cña thÐp  

Ac: DiÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn cña cäc 

Ac=3.14x10002/4=785000mm2
 

Ast: DiÖn tÝch cña cèt thÐp däc (mm2). 

Ast: DiÖn tÝch cña cèt thÐp däc (mm2). 

Hµm l­îng cèt thÐp däc th­êng hîp lý chiÕm vµo kho¶ng 1.5-3%. víi hµm 

l­îng 2% ta cã: 

Ast=0.02xAc=0.02x785000=15700mm2 

VËy søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµ: 

PV =0.75x0,85x[0,85x30x(785000-15700)+ 420x15700] = 16709.6x103(N). 
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Hay PV = 1670.9 (T). 

*. Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn:  Pn=P®n 

-Søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: (10.7.3.2-2 22TCN-272-05 ) 

 Víi  cäc ma s¸t:           P®n = pq*PP+ qs*PS 

    Cã:                               Pp  =  qp.Ap                                               

     Ps  =  qs.As                                              

 +Pp : søc kh¸ng mòi cäc (N) 

 +Ps : søc kh¸ng th©n cäc (N) 

 +qp :  søc kh¸ng ®¬n vÞ mòi cäc (MPa) 

 +qs  : søc kh¸ng ®¬n vÞ th©n cäc (MPa) 

    
s iq =0,0025.N 0,19(MPa)_Theo Quiros&Reese(1977)  

+As : diÖn tÝch bÒ mÆt th©n cäc (mm2) 

 +Ap : diÖn tÝch mòi cäc (mm2) 

 + qp : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng mòi cäc quy ®Þnh cho trong B¶ng 

10.5.5-3 dïng cho c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc 

kh¸ng cña mòi cäc vµ søc kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt c¸t qp = 0,55. 

+ qs : hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng th©n cäc cho trong B¶ng 10.5.5-3 

dïng cho c¸c ph­¬ng ph¸p t¸ch rêi søc kh¸ng cña cäc do søc kh¸ng 

cña mòi cäc vµ søc kh¸ng th©n cäc. §èi víi ®Êt sÐt qs = 0,65.§èi víi 

®Êt c¸t qs = 0,55. 

- Søc kh¸ng th©n cäc cña Mè : 

Khi tÝnh søc kh¸ng thµnh bªn bá qua 1D tÝnh tõ ch©n cäc trë lªn. 



        §å ¸n Tèt NghiÖp                                                               ThuyÕt Minh 

   ThiÕt KÕ s¬ bé 

 GVHD : Bïi Ngäc Dung                               Líp : CD1101 

Sinh viªn : NguyÔn ViÖt Hïng 

22 

Søc chÞu t¶i cña cäc trô M1 theo ma s¸t thµnh bªn 

Líp 
®Êt 

ChiÒu 
dµy 
thùc 

Lt 

(m) 

ChiÒu 
dµy 
tÝnh 
to¸n 

Ltt 

(m) 

Tr¹ng 
th¸i 

N 

DiÖn tÝch 
bÒ mÆt 

cäc 

As=Ltt.P 

=3,14.Ltt 

(m2) 

qs=0,0025.N.103  

(KN) 

Ps=As.qs 

(KN) 

Líp 1 14 14 dÎo 15 43.96 37.5 1570 

Líp 2 13  13 
ChÆt 

võa 
35 40.82 87.5 3571.75 

Líp 3           3  ChÆt 40 9.42 100 942 

SP        6083.75 

-Søc kh¸ng mòi cäc: 

PP = 0,057.N.103 = 0,057.40.1000 =2280 (KN) 

Tæng søc chÞu t¶i cña mét cäc ®¬n: 

P®n = 0,55.PP+0,55.PS = 0,55x2280+0,55x6083.75 = 4600 (KN) 

=460(T) 

- Søc kh¸ng th©n cäc cña Trô : 

Khi tÝnh søc kh¸ng thµnh bªn bá qua 1D tÝnh tõ ch©n cäc trë lªn. 

Søc chÞu t¶i cña cäc trô T4  theo ma s¸t thµnh bªn 

Líp 
®Êt 

ChiÒu 
dµy 
thùc 

Lt 

(m) 

ChiÒu 
dµy 
tÝnh 
to¸n 

Ltt 

(m) 

Tr¹ng 
th¸i 

N 

DiÖn tÝch 
bÒ mÆt 

cäc 

As=Ltt.P 

=3,14.Ltt 

(m2) 

qs=0,0025.N.103  

(KN) 

Ps=As.qs 

(KN) 

Líp 1 3 3 dÎo 15 47.1 37.5 1766.25 

Líp 2 17 17 
ChÆt 
võa 

35 53.38 87.5 4670.75 

Líp 3      10  ChÆt 40 31.4 100 3140 

SP        9577 
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-Søc kh¸ng mòi cäc: 

PP = 0,057.N.103 = 0,057.40.1000 = 2280(KN) 

Tæng søc chÞu t¶i cña mét cäc ®¬n: 

P®n = 0,55. PP+0,55.PS = 0,55x2280+0,55x9577=6521(KN) 

=652.1(T) 

3.TÝnh to¸n sè l­îng cäc mãng mè vµ trô cÇu: 

3.1.TÜnh t¶i: 

 *Gåm träng l­îng b¶n th©n mè vµ träng l­îng kÕt cÊu nhÞp 

-Do träng l­îng b¶n th©n 1 dÇm ®óc tr­íc:  

               gd ch =   0,945x24=22.68 (KN/m)                                               

- Träng l­îng mèi nèi b¶n:   

               gmn= Hbxbmn x C  = 0.02x0.5x 24 =  2.4 (KN/m) 

 - Do dÇm ngang :                                 

                 gn = (H - Hb - 0.25)(S - bw )( bw / L1 ). C 

  Trong ®ã: L1=L/n=30.4/4=7.6 m:kho¶ng 2 dÇm ngang. 

    => gdn=(2.1 - 0.2 - 0.25 )x ( 2.5 - 0.2 )x(0.2/6.9)x24 = 2.64 (K/m) 

- Träng l­îng cña lan can:  

glc = p lc *2/n=0.57*2/5=0.228T/m=2.28KN/m 

- Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu: 

glp =4.5 KN/m 

3.2. X¸c ®Þnh ¸p lùc t¸c dông lªn mè: 

                      

tÜnh  t¶i

42m

1
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DC = Pmè+(gdÇm+gmn+glan can+ggê ch¨n)x  

      =(427.311x2.5)+[2.268x6+0.264+0.45+0.228+0.11]x0.5x42= 1071.356 T 

DW = glípphñx  =0.45x0.5x42= 9.45T 

-Ho¹t t¶i: 

Theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn 22tcvn272-05 th× t¶i träng dïng thiÕt kÕ lµ gi¸ trÞ 

bÊt lîi nhÊt cña tæ hîp: 

  +Xe t¶i thiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

  +Xe t¶i 2 trôc thiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

  +(2 xe t¶i 3 trôc+t¶i träng lµn+ t¶i träng ng­êi)x0.9 

TÝnh ¸p lùc lªn mè do ho¹t t¶i: 

  +ChiÒu dµi nhÞp tinh to¸n: 41.4 m 

1

0.3T/m

0.93T/m

11T11T

3.5T14.5T14.5T

0.97 0.896 0.79

41.4

4.3m 4.3m

1.2m

                         
H×nh 2-2  S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mè 

Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta cã ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông nh­ sau 

- Víi tæ hîp HL-93K(xe t¶i thiÕt kÕ+t¶i träng lµn+ng­êi ®i bé): 

LL=n.m.(1+IM/100).(Piyi) + n.m.Wlµn.  

PL=2Png­êi.  

Trong ®ã: 
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n   : sè lµn xe n=3 

m : hÖ sè lµn xe (0.85) 

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi  : t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m,  Png­êi=0.3 T/m 

+LLxet¶i=3x0.85x1.25x(14.5+14.5x0.896+3.5x0.79)+3x0.85x0.93x(0.5x41.4)=1

45.53 T 

   PL=2x0.3x(41.4x0.5)=  12.42 T 

+ LLxe t¶i 2 trôc= 2x1x1.25x(11+11x0.97)+2x1x0.93x(0.5x41.4)= 92.677 T 

   PL=2x0.3x(41.4x0.5)=  12.42 T 

VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

VËy toµn bé ho¹t t¶i vµ tØnh t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn bÖ mè lµ: 

Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n Tr¹ng th¸i 

giíi h¹n 

C­êng ®é I 

DC 

( D=1.25) 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

P(T) 1071.356 

x1.25 

9.45 x1.5 145.53x1.75 12.42 x1.75 1629.78 

3.3. X¸c ®Þnh ¸p lùc t¸c dông trô: 

     

tÜnh t¶i

42m42m

1

 
H×nh 2-3 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn trô 

DC = Ptrô+( gdÇm+gmn+glan can+ ggê ch¾n)x  

      = (226.285x2.5)+ [2.268x6+0.24+0.228+0.11]x0.5x42= 863.62T 

      =863.62T 
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1 0.8980.898

0.3T/m

0.3T/m

42m42m

4.3m 4.3m

3.5T14.5T14.5T

DW = glípphñx  =0.45x42=18.9T 

-Ho¹t t¶:  

   

11T11T
1.2 m

1

0.97

0.3 T/m

0.93 T/m

42m42m

 

0.3T/m

0.93T/m

3.5T14.5T14.5T 3.5T14.5T14.5T

15m

42m42m

1

4.3 m 4.3 m

0.898 0.79
0.43 0.54 0.643

4.3 m 4.3 m

 

H×nh 2-4 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mãng 

LL=n.m.(1+IM/100).(Pi.yi)+n.m.Wlµn.  

PL=2Png­êi.  

Trong ®ã 

                    n: sè lµn xe, n=2 

m: hÖ sè lµn xe, m=1;  

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi: t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 
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Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m , Png­êi=0.3 T/m 

+Tæ hîp 1: 1 xe t¶i 3 trôc+ tt lµn+tt ng­êi:  

LLxet¶i=2x1x1.25x(14.5+14.5x0.898+3.5x0.898)+2x1x0.93x42=154.78 T 

         PL=2x0.3x42= 25.2 T 

+Tæ hîp 2: 1 xe t¶i 2 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

              LLxe t¶i 2 trôc= 2x1x1.25x(11+11x0.97)+2x1x0.93x42=108.045 T 

               PL=2x0.3x42 = 25.2 T 

+Tæ hîp 3: 2 xe t¶i 3 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

LLxet¶i=2x1x1.25x[14.5x(1+0.898)+3.5x(0.79+0.43)+14.5x(0.54+0.43)]+2x1x0.
93x42= 192.76T 

       PL=2x0.3x42 = 25.2T 

VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

   Tæng t¶i träng tÝnh ®­íi ®¸y ®µi lµ 

 

 

Néi 
lùc 

TÜnh t¶I x hÖ sè Tr¹ng th¸i 
giíi h¹n 

C­êng ®é I 

DC 

( D=1.25) 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

P(T) 863.62 
x1.25 

18.9 x1.5 192.76x1.75 25.2x1.75 1484.58 

TÝnh sè cäc cho mãng trô, mè:  

                           n= xP/Pcäc 

Trong ®ã: 

  : hÖ sè kÓ ®Õn t¶i  träng ngang;  

=1.5 cho trô , = 2.0 cho mè(mè chÞu t¶i trong ngang lín do ¸p lùc 
ngang cña ®Êt vµ t¸c dông cña ho¹t t¶i truyÒn qua ®Êt trong ph¹m vi l¨ng thÓ 
tr­ît cña ®Êt ®¾p trªn mè).  

P(T) : T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng mè, trô ®· tÝnh ë 
trªn. 

Pcäc=min (Pvl,Pn®) 

 

H¹ng 
môc 

Tªn Pvl Pn® Pcäc 
T¶i 

träng 
HÖ sè sè cäc Chän 

Trô gi÷a T2 1670.9 652.1  652.1  1484.58 1.5 2.28 6 

Mè M1 1670.9 460  460  1629.78 2 3.54 6 
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4. khèi l­îng ®Êt ®¾p hai ®Çu cÇu. 

   ChiÒu cao ®Êt ®¾p ë ®Çu mè lµ  3.23 m .Nh­ vËy chiÒu dµi ®o¹n ®Êt ®¾p ®­êng 
®Çu cÇu lµ: L ®Çu =  5.8+5.2= 10m,   ®é dèc m¸i ta luy 1:1.5 

            V® = 2x(FTbx L®Çu cÇu)xk = 2x(3.23x15.5x 10)x1.2= 1190.4 (m3) 

       K: hÖ sè ®¾p nÒn   k= 1.2 

5. Khèi l­îng c¸c kÕt kÊu kh¸c: 

a) Khe co gi·n 

Toµn cÇu cã 5 nhÞp 42 (m), do ®ã cã 6 vÞ trÝ ®Æt khe co gi·n ®­îc lµm trªn 
toµn bé bÒ réng cÇu, v× vËy chiÒu dµi chiÒu trªn toµn bé cÇu lµ: 6x15.5 = 93(m). 

b) Gèi cÇu 

Gèi cÇu cña phÇn nhÞp ®¬n gi¶n ®­îc bè trÝ theo thiÕt kÕ, nh­ vËy mçi dÇm 
cÇn cã 2 gèi. Toµn cÇu cã 2. 4. 5 = 40 (c¸i). 

c) §Ìn chiÕu s¸ng  

Dùa vµo ®é däi cña ®Ìn vµ nhu cÇu cÇn thiÕt chiÕu s¸ng trªn cÇu ta tÝnh ®­îc 
sè ®Ìn trªn cÇu. Theo tÝnh to¸n ta bè trÝ ®Ìn chiÕu s¸ng trªn cÇu so le nhau, mçi 
cét c¸ch nhau 42(m), nh­ vËy sè ®Ìn cÇn thiÕt trªn cÇu lµ 12 cét. 

d) èng tho¸t n­íc  

Dùa vµo l­u l­îng tho¸t n­íc trªn mÆt cÇu ta tÝnh ra sè èng tho¸t n­íc vµ bè 
trÝ nh­ sau: èng tho¸t n­íc ®­îc bè trÝ ë hai bªn cÇu, bè trÝ so le nhau, mçi «nga 
c¸ch nhau 10(m), nh­ vËy sè èng cÇn thiÕt trªn cÇu lµ 42 èng. 
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Tæng møc ®Çu t­ cÇu Qu·ng Ng·i ph­¬ng ¸n I. 

 

TT H¹ng môc §¬n vÞ 
Khèi  
l­îng 

§¬n gi¸ 
(®) 

Thµnh tiÒn (®) 

  Tæng møc ®Çu t­ ®   
A+B+C+

D 

43,226,906,2

02  

A 
Gi¸ trÞ dù to¸n x©y 

l¾p 
®   AI+AII 

35,548,442,6

00  

AI Gi¸ trÞ DTXL chÝnh ®   I+II+III 
32,316,766,0

00  

I KÕt cÊu phÇn trªn ®     
18,345,360,0

00  

1 DÇm BTCT ¦ST 42m m3 689.925 
15,000,00

0 
13,697,775,0

00  

2 Cèt thÐp dÇm T 110.388 
15,000,00

0 
2,191,725,00

0  

3 
Bª t«ng lan can,gê 
ch¾n b¸nh 

m3 147 2,000,000 299,000,000  

4 
Cèt thÐp lan can, gê 
ch¾n  

T 17.355 
15,000,00

0 
322,500,000  

5 Gèi cÇu C¸i 40 5,000,000 420,000,000  

6 Khe co gi·n m 93 3,000,000 276,000,000  

7 Líp phñ mÆt cÇu m3 546 2,200,000 859,320,000  

8 èng tho¸t níc C¸i 42 150,000 6,600,000  

9 §iÖn chiÕu s¸ng C¸i 12 
14,000,00

0 
140,000,000  

10 Líp phßng n­íc m2 2387 120,000 286,440,000  

II KÕt cÊu phÇn d­íi       
13,771,920,0

00  

1 Cäc khoan nhåi m 1000 5,000,000 
6,000,000,00

0  

2 Bª t«ng mè, trô m3 
1680.07

2 
2,000,000 

2,701,600,00
0  

3 Cèt thÐp mè, trô T 201.095 
15,000,00

0 
2,775,000,00

0 

4 C«ng tr×nh phô trî % 20 2000000 
4,000,000,00

0 

III §­êng hai ®Çu cÇu       199,486,000  

1 §¾p ®Êt m3 1190.4 62,000 100,936,000  

2 Mãng + mÆt ®­êng m2 155 370,000 42,550,000  
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3 §¸ héc x©y m3 100 560,000 56,000,000  

AI

I 
Gi¸ trÞ x©y l¾p kh¸c % 10 AI 

3,231,676,60

0  

1 
San lÊp mÆt b»ng thi 
c«ng 

        

2 CT phôc vô thi c«ng         

3 
ChuyÓn 
qu©n,m¸y,§BGT,l¸n  

        

B Chi phÝ kh¸c % 10 A 
3,554,844,26

0  

1 KSTK,t­ vÊn,b¶o hiÓm         

2 Chi phÝ ban qu¶n lý         

3 
Kh¸nh thµnh bµn 
giao,®Òn bï 

        

4 
Chi phÝ rµ ph¸ bom 
m×n 

        

C Tr­ît gi¸ % 5 A 
1,777,422,13

0  

D Dù phßng % 6 A+B 
2,346,197,21

2  

  ChØ tiªu 1m2 cÇu       15,847,851  

 

IV.2.Ph­¬ng ¸n cÇu thÐp 

T¶i träng t­¬ng ®­¬ng cña tÊt c¶ c¸c lo¹i ho¹t t¶i bao gåm «t« HL93 vµ ng­êi 

®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

ngnglanlantrtr qmgmqmgmmgq
IM

mk )()()(
100

10  

Trong ®ã: 

- IM: lùc xung kÝch tÝnh theo phÇn tr¨m; IM=25% 

- m: hÖ sè lµn xe; v× cã 3 lµn nªn m=0.85 

- trmg , lanmg , ngmg : hÖ sè ph©n phèi ngang cña xe t¶i, lµn vµ ng­êi ®i bé 

- qHL93, qlan ,  qng: t¶i träng t­¬ng ®­¬ng cña «t«, lµn vµ ng­êi. 

TÝnh hÖ sè ph©n phèi ngang: 
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+ TÝnh hÖ sè ph©n phèi ngang cua xe t¶i: 

                            mgtr = iy5.0 = 0.5 0.91 0.76 0.66 0.51 1.42  

+ TÝnh hÖ sè ph©n phèi ngang cña t¶I träng lµn: 

                            mglµn = mgtr = 1.42 

+ TÝnh hÖ sè ph©n phèi ngang cña t¶I träng ng­êi: 

                            mgng = n

ptr
B

yy

2
= 

1.17 1.04
1.5

2
 = 1.67 

„ TÝnh t¶I träng t­¬ng ®­¬ng cña xe t¶i: qtr 

„ TÝnh t¶I träng t­¬ng ®­¬ng cña xe t¶i: qtr 

w=351
0.81

0.69
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Ta cã:              321 5.35.14 yyyqtr  

VËy                  1 2 314.5 3.5 14.5 1 0.69 3.5 0.81
0.78

35
tr

y y y
q  

Thay vµo c«ng thøc k0 ta cã: 

     0

25
1 1 0.78 1.42 1 1.42 0.93 1.2 1.67 0.45

100
k = 3.61 T/m 

TÜnh t¶i g1 vµ g2 

- VËt liÖu: ThÐp hîp kim thÊp 10Γ2CД (bÒ dµy d­íi 32mm). 

- C­êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu lùc däc R0 = 2700 Kg/cm2. 

- C­êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu uèn Ru = 2800 Kg/cm2. 

- Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu (gåm 5 líp: Bª t«ng alpha: 5cm; Líp b¶o vÖ: 

4cm; Líp phßng n­íc: 1cm; §Öm xi m¨ng: 1cm; Líp t¹o ®é dèc ngang: 1.0 - 

12 cm) trªn 1m2 cña kÕt cÊu mÆt ®­êng vµ phÇn bé hµnh lÊy s¬ bé nh­ sau: g 

= 0.35 T/m2 glp=0.35x14 = 4.9T/m 

- Träng l­îng b¶n BTCT mÆt cÇu: gmc = 2.5 x (0.2 x 11 + 0.2 x 3) = 7 T/m. 

Trong ®ã thÓ tÝch cña 1m däc cÇu cña b¶n cã thÓ tÝch lµ: Vbmc = 2.1 m3/m 

- Träng l­îng cña gê ch¾n : gcx = 2 x (0.25 +0.3 +0.20) x 0.25 x 2.5 = 0.94 

T/m. 

Trong ®ã thÓ tÝch cña gê ch¾n b¸nh lµ: Vgc = 2 x (0.25 +0.3 +0.20) x 0.25 = 

0.376 m3/m 

- Träng l­îng hÖ dÇm mÆt cÇu trªn 1m2 mÆt b»ng gi÷a hai tim giµn (khi cã dÇm 

ngang vµ dÇm däc hÖ mÆt cÇu) lÊy s¬ bé lµ 0.1 T/m2   =>   gdmc = 0.1 x 9.1 = 

0.91 T/m. 

- Träng l­îng cña lan can lÊy s¬ bé : glc = 0.11 T/m. 

- Träng l­îng cña giµn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc N.K.Ktoreletxki 

l

lbn
R

bgngnkan
g dmcmch

d

12

210  

Trong ®ã: 

+ l: nhÞp tÝnh to¸n cña giµn lÊy b»ng 70 m. 

+ nh, n1, n2: c¸c hÖ sè v­ît t¶i cña ho¹t t¶i, tÜnh t¶i líp mÆt cÇu, cña dÇm 

mÆt cÇu vµ hÖ liªn kÕt 

+ : träng l­îng riªng cña thÐp = 7.85 T/m3. 

+ R: c­êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp, R= 19000 T/m2 
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+ a, b: ®Æc tr­ng träng l­îng tuú theo c¸c lo¹i kÕt cÊu nhÞp kh¸c nhau.  

       Víi nhÞp giµn gi¶n ®¬n l= 70 m th× lÊy      a = b = 3.5 

+ : hÖ sè xÐt ®Õn träng l­îng cña hÖ liªn kÕt gi÷a c¸c dÇm chñ; =0.12  

+ k0: t¶i träng t­¬ng ®­¬ng cña tÊt c¶ c¸c lo¹i ho¹t t¶i (« t« HL93 vµ 

ng­êi). 

   k0 = 3.017 T/m 

VËy ta cã träng l­îng cña giµn lµ: 

1.75 3.5 3.017 3.5 1.25 7 0.94 0.91 0.11 1.5 3.675
70

19000
1.25 1 0.12 3.5 70

7.85

dg  2.6T/m 

- Träng l­îng cña hÖ liªn kÕt lµ: 

   glk = 0.1 x gd = 0.1 x 2.6= 0.26 T/m 

- Träng l­îng cña 1 giµn chÝnh lµ: 

   Gd = gd + glk = 2.6+0.26 = 2.86 T/m 

TÝnh to¸n khèi l­îng mãng mè vµ trô cÇu 

 Khèi l­îng mè cÇu: 

44

3 3

 
- ThÓ tÝch t­êng c¸nh: 

ChiÒu dµy t­êng c¸nh : d = 0,5 m 

  Vtc = 2.(2x3.79 + 7.19x3+ 0.5x2.0x1.0)x0.5 = 31.5 m3 

- ThÓ tÝch th©n mè: 

  Vth = 9x1.0x5.59 + 0.3x1.6x9 = 54.63m3 

- ThÓ tÝch bÖ mè: 



        §å ¸n Tèt NghiÖp                                                               ThuyÕt Minh 

   ThiÕt KÕ s¬ bé 

 GVHD : Bïi Ngäc Dung                               Líp : CD1101 

Sinh viªn : NguyÔn ViÖt Hïng 

34 

  Vb = 2 x 10 x 5 = 100 m3 

 -  ThÓ tÝch ®¸ t¶ng:  

                          Vdt = 0.2 x 0.5 x 0.6 = 0.06 m3 

=> Khèi l­îng 01 mè cÇu: 

  Vmè = 186.19 m3 

                                     Gmè = 186.19 x 2.5 = 465.475 T 

X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn mè: 

-  §­êng ¶nh h­ëng t¶i träng t¸c dông lªn mè: 

 

 

 
   - TÜnh t¶i:  

DC = Pmè+(2xggian+gbmc+glan can+g dÖ mc+ggê ch¨n) x  

      =  465.475 +(2x2.6+ 7+ 0.11 + 0.91 + 0.94)x 0.5 x 70 = 961.5 T 

DW = glípphñ x  =4.9 x 0.5 x 70=171.5 T 

 

- Ho¹t t¶i: xÐt 3 tæ hîp t¶I träng t¸c dông lªn mè nh­ sau 

                   + Xe t¶i 3 trôc vµ t¶i träng lµn (A1) 

                   + Xe t¶i 2 trôc vµ t¶i träng lµn (A2) 
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„ XÐt tæ hîp t¶i träng A1  

0.94
0.88

1

 
 

- Víi tæ hîp A1 (xe t¶i thiÕt kÕ+t¶i träng lµn+ng­êi ®i bé): 

LL= lanii Wmnyp
IM

mn )(
100

1  

PL=2Png­êix  

Trong ®ã 

n   : sè lµn xe n=3 

m : hÖ sè lµn xe m=0.85 

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1 

Pi  : t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93 T/m, Png­êi=0.3 T/m 

   LLxet¶i+lµn=3 0.85 1 (14.5 1 14.5 0.94 3.5 0.88) 3 0.85 0.93 35= 162.6T 

   PL=3x0.3x35=31.5 

 VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

VËy toµn bé ho¹t t¶i vµ tØnh t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn bÖ mè lµ: 
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Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n Tr¹ng th¸i 

giíi h¹n 

 DC 

( D=1.25) 

 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

C­êng ®é I 

P(T) 961.5 171.5 162.6 31.5 1327.1 

III.2.2.1.3  X¸c ®Þnh søc chÞu lùc nÐn cña cäc ®¬n theo c­êng ®é ®Êt nÒn: 

Søc chÞu t¶i träng nÐn cña cäc treo (cäc ma s¸t) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

TQQQQ sqspqpnr  

Trong ®ã : 

o Q p : Søc kh¸ng ®ì cña mòi cäc (T) p p pQ q A  

o Q
s
 : Søc kh¸ng ®ì cña th©n cäc (T) s s sQ q A  

o qp  =0.55 hÖ sè søc kh¸ng ®ì cña mòi cäc  

o qs =0.65 hÖ sè søc kh¸ng ®ì cña th©n cäc 

o pq  : Søc kh¸ng ®ì ®¬n vÞ cña mòi cäc (T/m2) 

o 
sq  : Søc kh¸ng ®ì ®¬n vÞ cña th©n cäc (T/m2) 

o pA : DiÖn tÝch mòi cäc (m 2 ) 

o sA  : DiÖn tÝch cña bÒ mÆt th©n cäc (m 2 ) 

 X¸c ®Þnh søc kh¸ng ®în vÞ cña mòi cäc pq  (T/m2) vµ søc kh¸ng mòi cäc 

Q p  

Mòi cäc dÆt ë líp cuèi cïng ‟ c¸t pha sÐt (cã N = 30).Theo Reese vµ O’Niel 

(1998) cã thÓ ­íc tÝnh søc kh¸ng mòi cäc ®¬n vÞ b»ng c¸ch sö dông trÞ sè xuyªn 

tiªu chuÈn SPT , N. 

        Víi          N  75 th× pq  = 0.057 x N (Mpa) 

        Ta cã søc kh¸ng mòi cäc ®¬n vÞ pq  = 0.057 x 30 = 1.71 (Mpa) = 171 (T/m2) 

Q p = 171 x 3.14 x 1.2 2 / 4 = 193.298 (T) 

 X¸c ®Þnh søc kh¸ng ®în vÞ cña th©n cäc sq  (T/m2) vµ søc kh¸ng th©n cäc 

Q s  

-    Trong ®Êt dÝnh :             sq = uS  
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                  Trong ®ã : 

uS  : C­êng ®é kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n­íc trung b×nh (T/m2) 

               
uS  = 6 x 10-7 x N (T)  

 : hÖ sè dÝnh b¸m  

Líp 2 ‟ C¸t nhá chÆt võa 
uS = 0.006 x 3 = 0.018 (Mpa) => = 0.55 

      
sq = 

uS =0.55 x 0.018 = 9.9. 10 3  (Mpa)   = 0.99 (T/m2)       

        - Trong líp ®Êt rêi :  

                 Theo Reese vµ Wright (1977) Søc kh¸ng bªn ®¬n vÞ  
sq  cña th©n cäc 

®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

sq  = 0.0028 N víi N  53 (Mpa) 

Líp 1 -  sÐt pha ®en ch¶y dÎo 
sq  = 0.0028 x 28 = 0.0784 (Mpa) 

=7.84(T/m) 

Líp 3 ‟ SÐt x¸m vµng
sq  = 0.0028 x 30 = 0.084 (Mpa) = 8.4 (T/m2)       

B¶ng tÝnh søc kh¸ng th©n cäc trong nÒn ®Êt 

    Líp ChiÒu dµi cäc trong líp ®Êt  

(m) 

sq (T/m2)       A s ( m2) Q s (T) 

1 9.49 7.84 36.06 282.71 

2 15.23 9.9 57.87 572.9 

3 5.28 8.4 20.64 108.98 

Tæng 30   964.59 

Tõ ®ã ta cã   Søc chÞu  t¶I cña cäc tÝnh theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn    Q r           

0.55 193.298 0.65 964.59 733.3rQ T  

III.2.2.1.4  X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i träng nÐn cña cäc nhåi theo vËt liÖu lµm cäc: 

Cèt thÐp chÞu lùc vµ cèt thÐp cÊu t¹o cäc khoan nhåi ®­îc bè trÝ nh­ trong b¶n 

vÏ cèt thÐp cäc khoan nhåi. 

Theo 5.7.4.4 ‟ 22TCN272-05 : §èi víi cÊu kiÖn cã cèt ®ai xo¾n th× c­êng ®é 

chÞu lùc däc trôc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

 PV = .Pn . 

Víi Pn = C­êng ®é chÞu lùc däc trôc danh ®Þnh cã hoÆc kh«ng cã uèn 

      §ãi víi cÊu kiÖn cã cèt ®ai xo¾n tÝnh theo c«ng thøc :  

  Pn = 0.85.{0.85.fc’.(Ag - Ast) + fy.Ast}= 0,85.{.0,85. fc’.(Ag - Ast) + 

fy.Ast} . 
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Trong ®ã : 

 = HÖ søc kh¸ng quy ®Þnh ë ( 5.5.4.2 ) cã  = 1 

fc’ , fy : C­êng ®é quy ®Þnh cña bªt«ng vµ c­êng ®é ch¶y dÎo quy ®Þnh cña thÐp 

(MPa). 

fc’ = 30 Mpa ; 420yf Mpa  

Ag,Ast : DiÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn cña mÆt c¾t , cña cèt thÐp däc (mm2). 

Víi vËt liÖu vµ kÝch th­íc ®· nãi ë trªn ta cã: 

PV=1 0,85 (0,85 30
23.14 1000

4
 + 420 18  

23.14 30

4
) = 27654.18 103(N). 

 Hay PV = 2765.418 (T). 

Tõ c¸c kÕt qu¶ tÝnh ®­îc chän søc chÞu t¶i cña cäc lµ [ N ] = min ( P v ; Q r ) = 

733.3 

 

 

X¸c ®Þnh sè l­îng cäc trong mè: 

mP 1327.1
2 2 3.62

733.3c

n
N

 cäc 

VËy ta chän sè l­îng cäc trong mét mè lµ 8 cäc (2  lµ hÖ sè xÐt ®Õn lùc ngang 

khi cäc lµm viÖc) 

III.2.2.2  Mãng trô cÇu: 

III.2.2.2.1  Khèi l­îng trô cÇu: 
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- ThÓ tÝch ®Ønh trô: V®= 15.5x0.75x2.8+0.6x14.8x2.8 = 44.184 m3 

- ThÓ tÝch th©n trô trªn: Vtht= 2x3.14x 5.6
4

12

 = 10.21 m3 

- ThÓ tÝch th©n trô d­íi: Vthd = 
21 1.25

2 3.14 12.78 6.4 2.5 12.78 235.22
2 4

 

m3 

- ThÓ tÝch phÇn vót : Vvót = 
21 1.125

2 3.14 0.2 6.4 2.25 0.2 4.07
2 4

 m3 

- ThÓ tÝch bÖ trô: VbÖ= 2 11 6 0.5 11 7 193.325  m3 

- ThÓ tÝch ®¸ t¶ng : Vdt = 0.2 x 0.5 x 0.6 = 0.06 m3 

- Tæng thÓ tÝch trô: Vtrô= 07.48706.0325.19307.422.23521.10184.44  m3 

- Khèi l­îng trô: Gtrô=  487.07 x 2.5 = 1217.675 T 

III.2.2.2.2  X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn trô: 

- §­êng ¶nh h­ëng t¶i träng t¸c dông lªn trô: 

 

   - TÜnh t¶i:  

DC = Pmè+(2xggian+gbmc+glan can+g dÖ mc+ggê ch¨n) x  

      =1217.675+2x(2x2.86 + 7+ 0.11 + 0.91 + 0.94)x0.5x132 = 

2639.843 T 

DW = glípphñ x  =2 x 5.425 x 0.5 x 140=759.5 T 

- Ho¹t t¶i: xÐt 3 tæ hîp t¶I träng t¸c dông lªn mè nh­ sau 

                   + Xe t¶i 3 trôc vµ t¶i träng lµn (A1) 

                   + Xe t¶i 2 trôc vµ t¶i träng lµn (A2) 
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                   + 90% t¶i träng 2 Xe t¶i 3 trôc ®Æt c¸ch nhau vµ t¶i träng lµn (A3) 

 „ XÐt tæ hîp t¶i träng A1  

 

 

- Víi tæ hîp A1 (xe t¶i thiÕt kÕ+t¶i träng lµn+ng­êi ®i bé): 

LL= lanii Wmnyp
IM

mn )(
100

1  

PL=2Png­êix  

Trong ®ã 

n   : sè lµn xe n=3 

m : hÖ sè lµn xe m=0.85 

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1 

Pi  : t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93 T/m, Png­êi=0.3 T/m 

  LLxet¶+lµni=3 0.85 1 (14.5 1 14.5 0.94 3.5 0.877) 3 0.85 0.93 70 =258.06 T 

   PL=2x0.3x70 = 42 T 

„ XÐt tæ hîp t¶i träng A2 
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   LLxe t¶i 2 trôc+lµn=3 0.85 1 (11 1 11 0.982) 3 0.85 0.93 70  =221.6T 

   PL=2x0.3x70 =42 T 

„ XÐt tæ hîp t¶i träng A3 

 

   

LL=

3 0.85 1 (14.5 1 14.5 0.94 3.5 0.877 14.5 0.724 14.5 0.663 3.5 0.786) 3 0.85 0.93 70    

          =374.31 T 

    LLA3 = 0.9 x LL = 0.9 x 374.31 = 336.88 T     

  PL=2x0.3x70 =42 T 

VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 
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VËy toµn bé ho¹t t¶i vµ tØnh t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn bÖ mè lµ:  

Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n Tr¹ng th¸i 

giíi h¹n 

 DC 

( D=1.25) 

 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

C­êng ®é I 

P(T) 2639.843 759.5 336.88 42 5102.094 

III.2.2.2.3  X¸c ®Þnh søc chÞu lùc nÐn cña cäc ®¬n theo c­êng ®é ®Êt nÒn: 

Søc chÞu t¶i träng nÐn cña cäc treo (cäc ma s¸t) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

TQQQQ sqspqpnr  

Trong ®ã : 

o Q p : Søc kh¸ng ®ì cña mòi cäc (T) p p pQ q A  

o Q
s
 : Søc kh¸ng ®ì cña th©n cäc (T) 

s s sQ q A  

o qp  =0.55 hÖ sè søc kh¸ng ®ì cña mòi cäc  

o qs =0.65 hÖ sè søc kh¸ng ®ì cña th©n cäc 

o pq  : Søc kh¸ng ®ì ®¬n vÞ cña mòi cäc (T/m2) 

o 
sq  : Søc kh¸ng ®ì ®¬n vÞ cña th©n cäc (T/m2) 

o pA : DiÖn tÝch mòi cäc (m 2 ) 

o sA  : DiÖn tÝch cña bÒ mÆt th©n cäc (m 2 ) 

 X¸c ®Þnh søc kh¸ng ®în vÞ cña mòi cäc pq  (T/m2) vµ søc kh¸ng mòi cäc 

Q p  

Mòi cäc dÆt ë líp cuèi cïng ‟sÐt x¸m vµng (cã N = 30).Theo Reese vµ O’Niel 

(1998) cã thÓ ­íc tÝnh søc kh¸ng mòi cäc ®¬n vÞ b»ng c¸ch sö dông trÞ sè xuyªn 

tiªu chuÈn SPT , N. 

        Víi          N  75 th× pq  = 0.057 x N (Mpa) 

        Ta cã søc kh¸ng mòi cäc ®¬n vÞ pq  = 0.057 x 30 = 1.71 (Mpa) = 171 (T/m2) 

Q p = 171 x 3.14 x 1 2 / 4 = 134.235 (T) 

 X¸c ®Þnh søc kh¸ng ®în vÞ cña th©n cäc sq  (T/m2) vµ søc kh¸ng th©n cäc 

Q s  

-    Trong ®Êt dÝnh :             sq = uS  
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                  Trong ®ã : 

 
uS  : C­êng ®é kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n­íc trung b×nh 

(T/m2) 

               
uS  = 6 x 10-7 x N (T)  

  : hÖ sè dÝnh b¸m  

 Líp 2 ‟ C¸t nhá chÆt võa 
uS = 0.006 x 3 = 0.018 (Mpa) 

=>  = 0.55 

                                    
sq = 

uS =0.55 x 0.018 = 9.9. 10 3  (Mpa)   = 0.99 (T/m2)       

        - Trong líp ®Êt rêi :  

         Theo Reese vµ Wright (1977) Søc kh¸ng bªn ®¬n vÞ  
sq  cña th©n cäc ®­îc 

x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

 
sq  = 0.0028 N víi N  53 (Mpa) 

 Líp 1-SÐt pha ®en ch¶y 

dÎo sq =0.0028x28=0.0784(Mpa)=7.84(T/m2)       

 Líp 3 -  SÐt x¸m vµng 
sq  = 0.0028 x 30 = 0.084 (Mpa) = 8.4 

(T/m2)       

          B¶ng tÝnh søc kh¸ng th©n cäc trong nÒn ®Êt 

    

Líp 

ChiÒu dµi cäc trong líp 

®Êt  (m) 

sq (T/m2)       A s ( m2) Q s (T) 

1 0 7.84 6.75 52.92 

2 15.92 9.9 60.33 597.267 

3 9.08 8.4 64.89 545.076 

Tæng 25   1195.263 

Tõ ®ã ta cã   Søc chÞu  t¶I cña cäc tÝnh theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn    Q r           

TQr 235.883263.119565.0298.19355.0  

III.2.2.2.4  X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i träng nÐn cña cäc nhåi theo vËt liÖu lµm cäc: 

Cèt thÐp chÞu lùc vµ cèt thÐp cÊu t¹o cäc khoan nhåi ®­îc bè trÝ nh­ trong b¶n 

vÏ cèt thÐp cäc khoan nhåi. 

Theo 5.7.4.4 ‟ 22TCN272-05 : §èi víi cÊu kiÖn cã cèt ®ai xo¾n th× c­êng ®é 

chÞu lùc däc trôc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

 PV = .Pn . 
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Víi Pn = C­êng ®é chÞu lùc däc trôc danh ®Þnh cã hoÆc kh«ng cã uèn 

      §ãi víi cÊu kiÖn cã cèt ®ai xo¾n tÝnh theo c«ng thøc :  

  Pn = 0.85.{0.85.fc’.(Ag - Ast) + fy.Ast}= 0,85.{.0,85. fc’.(Ag - Ast) + 

fy.Ast} . 

Trong ®ã : 

 = HÖ søc kh¸ng quy ®Þnh ë ( 5.5.4.2 ) cã  = 1 

fc’ , fy : C­êng ®é quy ®Þnh cña bªt«ng vµ c­êng ®é ch¶y dÎo quy ®Þnh cña thÐp 

(MPa). 

fc’ = 30 Mpa ; 420yf Mpa  

Ag,Ast : DiÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn cña mÆt c¾t , cña cèt thÐp däc (mm2). 

Víi vËt liÖu vµ kÝch th­íc ®· nãi ë trªn ta cã: 

 PV=1 0,85 (0,85 30
23.14 1000

4
+740 18

23.14 25

4
) = 

27654.18 103(N). 

 Hay PV = 2765.418 (T). 

 

Tõ c¸c kÕt qu¶ tÝnh ®­îc  chän søc chÞu t¶i cña cäc lµ [ N ]=min (P v ; Q r )  = 

883.235 (T) 

III.2.2.2.5  X¸c ®Þnh sè l­îng cäc trong mè: 

C«ng thøc tÝnh to¸n: 

63.7
235.883

646.4492
5.1

P
5.1 m

cN
n  cäc 

VËy ta chän sè l­îng cäc trong mét mè lµ 8 cäc (1.5  lµ hÖ sè xÐt ®Õn lùc ngang 

khi cäc lµm viÖc) 
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B¶ng th«ng kª vËt liÖu ph­¬ng ¸n cÇu giµn thÐp 

TT H¹ng môc 
§¬n 

vÞ 
Khèi l­îng 

§¬n gi¸ Thµnh tiÒn 

(®) (®) 

  Tæng møc ®Çu t­ ® 
(A+B+C+

D)  

86,174,899,8

80 

  
§¬n gi¸ trªn 1m2 

mÆt cÇu 
® 

  21,220,119 

A 
Gi¸ trÞ dù to¸n x©y 

l¾p 
® 

AI+AII  

72,721,434,5

00 

AI 
Gi¸ trÞ dù to¸n x©y 

l¾p chÝnh 
® 

I+II+III  

63,236,030,0

00 

I KÕt cÊu phÇn trªn ® 
  

49,347,652,0

00 

1 
Khèi l­îng bª t«ng 

thÐp dµn 
m3 

651 8,000,000 

5,208,000,00

0 

2 
Bªt«ng ¸t phan mÆt 

cÇu 
m3 

116.25 1,300,000 151,125,000 

3 ThÐp lµm lan can m3 34.1 10,000,000 34,100,000 

4 Bªt«ng gê ch¾n m3 116.56 8,000,000 932,480,000 

5 Cèt thÐp gê ch¾n T 8.159 8,000,000 65,272,000 

6 Khèi l­îng thÐp dµn T 
1386.94 30,000,000 

41,608,200,0

00 

6 Gèi dµm thÐp Bé 
6 

140,000,00

0 840,000,000 

8 Khe co gi·n  khe  6 18,000,000 108,000,000 

9 Líp phßng n­íc m2 3255 85,000 276,675,000 

10 èng tho¸t n­íc èng 32 150,000 4,800,000 

11 §Ìn chiÕu s¸ng Cét 14 8,500,000 119,000,000 

II KÕt cÊu phÇn d­íi ®  
  

13,744,378,0

00 

1 Bªt«ng mè m3 391.53 1,200,000 469,836,000 

2 Bªt«ng trô m3 1461.21 1,200,000 1,753,452,00
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0 

3 Cèt thÐp mè T 27.407 8,000,000 219,256,000 

4 Cèt thÐp trô T 116.897 8,000,000 935,176,000 

5 
Cäc khoan nhåi D = 

1m 
m 

1160 8,500,000 

9,860,000,00

0 

6 C«ng tr×nh phô trî % 15 (1+2+3+4) 506,658,000 

III §­êng hai ®Çu cÇu     144,000,000 

1 §¾p ®Êt m3 1800 30,000 54,000,000 

2 Mãng + mÆt ®­êng m2 600 150,000 90,000,000 

AII Gi¸ trÞ x©y l¾p kh¸c % 
15 AI 

9,485,404,50

0 

B Chi phÝ kh¸c % 
10 A 

7,272,143,45

0 

C Tr­ît gi¸ % 
3 A 

2,181,643,03

5 

D Dù phßng % 
5 A+B 

3,999,678,89

8 

 

III.1 Ph­¬ng ¸n cÇu liªn tôc 

S¬ bé khèi l­îng c«ng t¸c 

III.1.1 TÜnh t¶i g1 vµ g2 

- Khèi l­îng c¸c líp mÆt cÇu, lÊy gm® = 0.35 T/m2 

- Khèi l­îng cña gê ch¾n, tÝnh nh­ sau: 

V = 2 0.25x0.25 + 0.25 (0.25+0.20)/2 1 = 0.238 (m3/m) 

ggc= 0.238x2.5 = 0.595 T/m 

 Khèi l­îng tÜnh t¶i g2 

        g2= 0.595 + 0.22 + 0.35x10.5 = 4.49 T/m 

 

-   Hîp lùc tÝnh to¸n ®­îc theo c«ng thøc: 

Q= iii Q  

Trong ®ã: 

Qi = t¶i träng tiªu chuÈn 



        §å ¸n Tèt NghiÖp                                                               ThuyÕt Minh 

   ThiÕt KÕ s¬ bé 

 GVHD : Bïi Ngäc Dung                               Líp : CD1101 

Sinh viªn : NguyÔn ViÖt Hïng 

47 

i = hÖ sè t¶i träng  

i =1  hÖ sè ®iÒu chØnh 

hÖ sè t¶i träng ®­îc lÊy nh­ sau: 

Lo¹i t¶i träng HÖ sè t¶i träng 

Lín nhÊt Nhá nhÊt 

T¶i träng th­êng xuyªn   

DC:cÊu kiÖn vµ c¸c thiÕt bÞ phô 1.25 0.90 

DW: Líp phñ mÆt cÇu vµ c¸c tiÖn Ých 1.5 0.65 

Ho¹t t¶i:HÖ sè lµn m=1, hÖ sè xung kÝch (1+IM)=1.25 1.75 1.00 

III.1.2 TÝnh t¶i 

- Gåm träng l­îng b¶n th©n mè vµ träng l­îng kÕt cÊu nhÞp 

III.1.2.1 Träng l­îng kÕt cÊu nhÞp dÉn: 

-Do träng l­îng b¶n th©n dÇm ®óc tr­íc:  

 

Fl/2  =1.65 0.25 2 0.175 0.3 2 0.5 0.175 0.2 2 0.24 0.287 0.68 (m 2 )     

Fgèi       = 0.6 1.65 2 0.1 0.17 0.994 ( m 2 )     

- ThÓ tÝch cña dÇm dÉn: 

Vdd= 

97.2168.024
2

68.0994.0
22994.0224

2
222 2

2

L

Lgoi

goi F
FF

F m3 
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 gdch      = 
L

FF
FLF c

goiL

goiL 1
2

2226 2

2

 

          = 831.1
30

5.21
2

994.068.0
22994.0263068.0

 (T/m) 

- Do tÊm ®an vµ b¶n ®óc t¹i chç:   

                               Vban+td= 12 x 0.2 + 5 x 0.08 x 1.8 = 3.12 m3/m 

     Träng l­îng tÊm ®an vµ b¶n ®óc t¹i chç: 

                                gban+td = 65.0
12

5.212.3
 T/m 

 - Do dÇm ngang :                                 

                             gn = (H - Hb - 0.25)(s - bw )( bw / L1 ) C 

  Trong ®ã: 

                 L1 = L/n =30/6 = 5 (m): Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 dÇm ngang 

 gn = (1.8 - 0.2 - 0.25 )( 2.4 - 0.25)(0.25/5)2.5 = 0.302 (T/m) 

  ThÓ tÝch cña dÇm ngang:  

                                   Vdn = (1.8 - 0.2 - 0.25 )( 2.4 - 0.25)(0.25/5) = 0.121 m3 

- Khèi l­îng lan can, s¬ bé lÊy: 

ThÓ tÝch cña lan can:  

           Vlc = 075.025.0225.02.05.0225.005.005.035.05.065.025.0  

                = 0.224 m3 

Träng l­îng cña lan can: gblc = Vlc x 2.5 = 0.224 x 2.5  = 0.56 T/m 

Lêy s¬ bé khèi l­îng cña tay vÞn trªn lan can lµ : 0.01 T/m 

Vëy khèi l­îng cña lan can la: glc = 0.56+0.01 = 0.57 T/m 
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- Träng l­îng cña gê ch¾n :  

    ThÓ tÝch cña gê ch¾n b¸nh lµ:         V = 2 0.25x0.25 + 0.25 (0.25+0.20)/2 1 = 

0.238 (m3/m) 

Träng l­îng cña gê ch¾n b¸nh lµ : gcx = 0.238 x2.5 = 0.595 T/m. 

- Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu: 

  Gåm 5 líp:  

Bª t«ng alpha:     5cm; 

 Líp b¶o vÖ:        4cm;  

Líp phßng n­íc: 1cm 

§Öm xi m¨ng :     1cm 

Líp t¹o ®é dèc ngang: 1.0 ‟ 1.2 cm 

Trªn 1m2 cña kÕt cÊu mÆt ®­êng vµ phÇn bé hµnh lÊy s¬ bé : g = 0.35 T/m2  

    glp =0.35 x 10.5 =3.675 T/m 

III.1.2.2 TÝnh träng l­îng phÇn nhÞp liªn tôc 

III.1.2.2.1 Ph©n ®èt dÇm thi c«ng 

-  Chän chiÒu dµi ®èt K0 ®óc trªn ®Ønh trô cã chiÒu dµi la 9 m 

-  Chia ®o¹n thi c«ng thµnh 10 ®èt cã chiÒu dµi mçi ®èt nh­ sau: 

      ChiÒu dµi c¸c ®èt K1 , K2 , K3 , K4 ,K5 , K6 , K7 , K8 , K9 , K10 cã chiÒu dµi lµ 

3.5m           

-  ChiÒu dµi ®èt hîp long nhÞp gi÷a vµ nhÞp biªn la 2 m 

-  ChiÒu dµi ®èt thi c«ng trªn giµn gi¸o la 11 m 

III.1.2.2.2 X¸c ®Þnh ph­¬ng tr×nh thay ®æi cao ®é ®¸y dÇm 

- Gi¶ thiÕt ®¸y dÇm thay ®æi theo ph­¬ng tr×nh parabol , ®Ønh ®­êng parabol t¹i 

mÆt c¾t gi÷a nhÞp. 
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- Cung Parabol c¾t trôc hoµnh t¹i s¸t gèi cÇu bªn tr¸i vµ trôc hoµnh . 

- Ph­¬ng tr×nh cã d¹ng:   

hx
L

hH
y 2

2
 

 

Víi H = 4.5 m , h = 2.5 m , L = 39 m ta cã ph­¬ng tr×nh sau: 
2

1 0.00131y x  

III.1.2.2.3 X¸c ®Þnh ph­¬ng tr×nh thay ®æi chiÒu dµy ®¸y dÇm 

- TÝnh to¸n t­¬ng tù ta cã ph­¬ng tr×nh thay ®æi chiÒu dµy ®¸y dÇm nh­ sau : 

                                                      2

2 0.00125y x  

 III.1.2.2.4 X¸c ®Þnh cao ®é mÆt dÇm chñ 

- MÆt dÇm chñ ®­îc thiÕt kÕ víi ®é dèc däc 2% , víi b¸n kÝnh cong R = 5000 m 

III.1.2.2.5 X¸c ®Þnh c¸c kÝch th­íc c¬ b¶n cña mÆt c¾t dÇm 

- Trªn c¬ së c¸c ph­¬ng tr×nh ®­êng cong ®¸y dÇm vµ ®­êng cong thay ®æi chiÒu 

dµy b¶n ®¸y lËp ®­îc ë trªn ta x¸c ®Þnh ®­îc c¸c kÝch th­íc c¬ b¶n cña tõng mÆt 

c¾t dÇm 
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B¶ng tÝnh to¸n c¸c kÝch th­íc c¬ b¶n cña mÆt c¾t dÇm chñ 

 

Tªn 

MC 

x  

(m) 

Y1 

 (m) 

Y2 

(m) 

hdam 

(m) 
td (m) b (m) 

1 0.00 0.00 0.80 4.5 0.01 6.10 

2 0.00 0.00 0.80 4.5 0.01 6.10 

3 4 0.03 0.83 3.97 0.79 6.15 

4 7.5 0.09 0.87 3.87 0.78 6.17 

5 11 0.17 0.95 3.71 0.77 6.20 

6 14.5 0.29 1.04 3.56 0.75 6.23 

7 18 0.43 1.16 3.41 0.73 6.28 

8 21.5 0.63 1.33 3.26 0.69 6.35 

9 25 0.88 1.53 3.11 0.65 6.43 

10 28.5 1.16 1.76 2.96 0.61 6.52 

11 32 1.47 2.03 2.8 0.55 6.63 

12 35.5 1.89 2.37 2.65 0.49 6.77 

13 39 2.35 2.76 2.5 0.41 6.92 

14 42.5 2.86 3.19 2.5 0.32 7.00 

Trong ®ã : 

 + Y1 : cao ®é ®­êng cong ®¸y dÇm 

 + Y2 : cao ®é ®­êng cong thay ®æi chiÒu dµy b¶n ®¸y dÇm 
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 + hdam : ChiÒu cao cña dÇm ®óc hÉng 

 + td  : ChiÒu dµy b¶n ®¸y 

 + b : ChiÒu réng ®¸y hép 

B¶ng tÝnh to¸n x¸c ®Þnh thÓ tÝch c¸c khèi ®óc hÉng 

S 

T 

T 

Tªn  

®èt 

Tªn  

mÆt 

c¾t 

ChiÒu 

 dµi 

®èt(c

m) 

X(m

) 

ChiÒu 

cao 

hép(cm

) 

ChiÒu 

dµy b¶n 

®¸y 

ChiÒu 

dµy 

s­ên 

ChiÒu 

réng 

b¶n ®¸y 

DiÖn tÝch 

mÆt c¾t 

ThÓ tÝch 

V 

1 K0 0   0.00 4.5 0.80 0.5 6.10 33.010 0 

2 K0 1 0.5 0.5 4.5 0.80 0.5 6.10 12.981 49.515 

3 K0 2 4 4.5 3.97 0.79 0.5 6.15 12.966 58.379 

4 K1 3 3.5 7.5 3.87 0.78 0.5 6.17 12.882 38.772 

5 K2 4 3.5 11 3.71 0.77 0.5 6.20 12.756 38.458 

6 K3 5 3.5 14.5 3.56 0.75 0.5 6.23 12.580 38.004 

7 K4 6 3.5 18 3.41 0.73 0.5 6.28 12.366 37.419 

8 K5 7 3.5 21.5 3.26 0.70 0.5 6.35 12.059 42.743 

9 K6 8 3.5 25 3.11 0.66 0.5 6.43 11.683 41.548 

10 K7 9 3.5 28.5 2.96 0.61 0.5 6.52 11.237 40.111 

11 K8 10 3.5 32 2.8 0.56 0.5 6.63 10.723 38.431 

12 K9 11 3.5 35.5 2.65 0.48 0.5 6.77 10.041 41.528 

13 K10 12 3.5 39 2.5 0.40 0.5 6.92 9.248 38.577 

14 HL/2 13 3.5 42.5 2.5 0.30 0.5 7.00 8.182 8.182 

Tæng céng thÓ tÝch (m3) 511.668 

 

 ThÓ tÝch bª t«ng 1/2 phÇn nhÞp ®óc hÉng lµ: 

                                                               Vlt = 511.668m3 

ThÓ tÝch cña toµn bé phÇn ®óc hÉng:           V®h = 511.668x 4 = 2046.672 m3 

ThÓ tÝch cña phÇn nhÞp cÇu ®óc hÉng ®óc trªn giµn gi¸o: 

                Vdgg = 11 x 8.182 = 90.002 m3 

ThÓ tÝch cña ®èt hîp long nhÞp gi÷a vµ nhÞp biªn:   

                                                                    Vhl = 6 x 8.182 = 49.092 m3 

Tæng thÓ tÝch ph©n nhÞp liªn tôc:  
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                                                                    Vlt = 2046.672+90.002 +49.092 = 

2185.766m3 

Khèi l­îng phÇn cÇu liªn tôc :                      Glt = 
2185.766 2.5

26.021
50 80 50

 T/m 

III.1.2.2.6 Ho¹t t¶i HL93 vµ ng­êi 

T¶i träng t­¬ng ®­¬ng cña tÊt c¶ c¸c lo¹i ho¹t t¶i bao gåm «t« HL93 vµ ng­êi 

®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

ngnglanlantrtr qmgmqmgmmgq
IM

mk )()()(
100

10  

Trong ®ã: 

- IM: lùc xung kÝch tÝnh theo phÇn tr¨m; IM=25% 

- m: hÖ sè lµn xe; v× cã 3 lµn nªn m=0.85 

- trmg , lanmg , ngmg : hÖ sè ph©n phèi ngang cña xe t¶i, lµn vµ ng­êi ®i bé 

- qHL93, qlan ,  qng: t¶i träng t­¬ng ®­¬ng cña «t«, lµn vµ ng­êi. 

„ TÝnh hÖ sè ph©n phèi ngang ( Ph­¬ng ph¸p nÐn lÖch t©m). 

120240240240240120

25
150 50375

25
375

1200

50 150

a2 = 480

a1 = 960

60 180 120 180

475

75

 

Ta cã :         eng = 4.75 (m) 

                    ehl93 = 0.75 (m) 

HÖ sè ph©n phèi ngang: 

2

11

id a

ea

n
nmg  

Trong ®ã: 

n  : Sè lµn xe n = 3 

nd : Sè dÇm chñ trªn mÆt c¾t ngang nd = 5 

e  : §é lÖch t©m 

a1 : Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 dÇm biªn a1 = 9.6 (m) 
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a2   Kho¶ng c¸ch 2 dÇm trong  a2 = 4.8 (m) 

+ HÖ sè ph©n phèi ngang cña ng­êi: 

2 2

1 4.75 9.6
3 1.192

5 9.6 4.8
mg  

+ HÖ sè ph©n phèi ngang cña t¶I träng HL93 

2 2

1 0.75 9.6
3 0.525

5 9.6 4.8
mg  

III.1.2.3 TÝnh to¸n khèi l­îng mãng mè vµ trô cÇu 

III.1.2.3.1 Mãng mè M0: 

III.1.2.3.1.1  Khèi l­îng mè: 

 

- ThÓ tÝch t­êng c¸nh: 

ChiÒu dµy t­êng c¸nh : d = 0,5 m 

  Vtc = 2.(3.5x2.0 + 4.3x2.45 + 0.5x2.0x1.0)x0.5 = 18.135 m3 

- ThÓ tÝch th©n mè: 

  Vth = 9x1.0x6.34 + 0.3x1.8x9 = 61.92m3 

- ThÓ tÝch bÖ mè: 

  Vb = 2 x 11 x 5 = 110 m3 

 -   ThÓ tÝch ®¸ t¶ng:  

                           Vdt = 0.2 x 0.5 x 0.4 = 0.04 m3 

=> Khèi l­îng 01 mè cÇu: 

  Vmè = 190.055 m3 
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                                     Gmè = 190.055 x 2.5 = 475.1375 T 

III.1.2.3.1.2  X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn mè: 

§­êng ¶nh h­ëng t¶i träng t¸c dông lªn mè: 

30

1

 

   - TÜnh t¶i:  

DC = Pmè+(2xggian+gbmc+glan can+g dÖ mc+ggê ch¨n) x  

      =  465.475 +(2x2.6+ 7+ 0.11 + 0.91 + 0.94)x 0.5 x 70 = 961.5 T 

DW = glípphñ x  =4.9 x 0.5 x 70=171.5 T 

 

- Ho¹t t¶i: xÐt 3 tæ hîp t¶I träng t¸c dông lªn mè nh­ sau 

                   + Xe t¶i 3 trôc vµ t¶i träng lµn (A1) 

                   + Xe t¶i 2 trôc vµ t¶i träng lµn (A2) 

 „ XÐt tæ hîp t¶i träng A1  

0.857
0.713

1

 

 

- Víi tæ hîp A1 (xe t¶i thiÕt kÕ+t¶i träng lµn+ng­êi ®i bé): 

LL= lanii Wmnyp
IM

mn )(
100

1  

PL=2Png­êix  
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Trong ®ã 

n   : sè lµn xe n=3 

m : hÖ sè lµn xe m=0.85 

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1 

Pi  : t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93 T/m, Png­êi=0.3 T/m 

   LLxet¶i=3 0.85 1 (14.5 1 14.5 0.857 3.5 0.713) 2 1 0.93 15 =86.744 T 

   PL    =2x0.3x15 = 9T 

„ XÐt tæ hîp t¶i träng A2 

0.961  

   LLxe t¶i 2 trôc+lµn=3 0.85 1 (11 1 11 0.96) 2 1 0.93 15  =71.02 T 

   PL          =2x0.3x15 =9 T 

VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

VËy toµn bé ho¹t t¶i vµ tØnh t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn bÖ mè lµ: 

Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n Tr¹ng th¸i giíi 

h¹n 

 DC 

( D=1.25) 

 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

C­êng ®é I 

P(T) 698.258 55.125 86.744 9 1130.325 
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III.1.2.3.1.3  X¸c ®Þnh søc chÞu lùc nÐn cña cäc ®¬n theo c­êng ®é ®Êt nÒn: 

Søc chÞu t¶i träng nÐn cña cäc treo (cäc ma s¸t) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

TQQQQ sqspqpnr  

Trong ®ã : 

o Q p : Søc kh¸ng ®ì cña mòi cäc (T) p p pQ q A  

o Q
s
 : Søc kh¸ng ®ì cña th©n cäc (T) 

s s sQ q A  

o qp  =0.55 hÖ sè søc kh¸ng ®ì cña mòi cäc  

o qs =0.65 hÖ sè søc kh¸ng ®ì cña th©n cäc 

o pq  : Søc kh¸ng ®ì ®¬n vÞ cña mòi cäc (T/m2) 

o 
sq  : Søc kh¸ng ®ì ®¬n vÞ cña th©n cäc (T/m2) 

o pA : DiÖn tÝch mòi cäc (m 2 ) 

o 
sA  : DiÖn tÝch cña bÒ mÆt th©n cäc (m 2 ) 

 X¸c ®Þnh søc kh¸ng ®în vÞ cña mòi cäc pq  (T/m2) vµ søc kh¸ng mòi cäc 

Q p  

Mòi cäc dÆt ë líp cuèi cïng ‟ sÐt x¸m vµng (cã N = 30).Theo Reese vµ O’Niel 

(1998) cã thÓ ­íc tÝnh søc kh¸ng mòi cäc ®¬n vÞ b»ng c¸ch sö dông trÞ sè xuyªn 

tiªu chuÈn SPT , N. 

        Víi          N  75 th× pq  = 0.057 x N (Mpa) 

        Ta cã søc kh¸ng mòi cäc ®¬n vÞ pq  = 0.057 x 30 = 1.71 (Mpa) = 171 (T/m2) 

Q p = 171 x 3.14 x 1 2 / 4 = 193.298 (T) 

 X¸c ®Þnh søc kh¸ng ®în vÞ cña th©n cäc 
sq  (T/m2) vµ søc kh¸ng th©n cäc 

Q s  

-    Trong ®Êt dÝnh :             
sq = 

uS  

                  Trong ®ã : 

 uS  : C­êng ®é kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n­íc trung b×nh 

(T/m2) 

               uS  = 6 x 10-7 x N (T)  

  : hÖ sè dÝnh b¸m  
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 Líp 2 ‟ C¸t nhá chÆt võa 
uS = 0.006 x 3 = 0.018 (Mpa) 

=>  = 0.55 

                                    
sq = 

uS =0.55 x 0.018 = 9.9. 10 3  (Mpa)   = 0.99 (T/m2)       

        - Trong líp ®Êt rêi :  

                 Theo Reese vµ Wright (1977) Søc kh¸ng bªn ®¬n vÞ  
sq  cña th©n cäc 

®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

 
sq  = 0.0028 N víi N  53 (Mpa) 

 Líp 1 -  SÐt pha ®en ch¶y dÎo 
sq  = 0.0028 x 28 = 0.0784 (Mpa) 

= 7.84 (T/m2)       

 Líp 3 -  SÐt pha c¸t 
sq  = 0.0028 x 30 = 0.084 (Mpa) = 8.4 

(T/m2)       

          B¶ng tÝnh søc kh¸ng th©n cäc trong nÒn ®Êt 

 

 

 

    

Líp 

ChiÒu dµi cäc trong líp 

®Êt  (m) 

sq (T/m2)       A s ( m2) Q s (T) 

1 11.67 7.84 30.352 237.96 

2 14.95 9.9 62.589 619.631 

3 3.39 8.4 1.32 11.088 

Tæng 30   868.679 

    Tõ ®ã ta cã   Søc chÞu  t¶I cña cäc tÝnh theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn    Q r           

TQr 955.670679.86865.0298.19355.0  

III.1.2.3.1.4  X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i träng nÐn cña cäc nhåi theo vËt liÖu lµm 

cäc: 

Cèt thÐp chÞu lùc vµ cèt thÐp cÊu t¹o cäc khoan nhåi ®­îc bè trÝ nh­ trong b¶n 

vÏ cèt thÐp cäc khoan nhåi. 

Theo 5.7.4.4 ‟ 22TCN272-05 : §èi víi cÊu kiÖn cã cèt ®ai xo¾n th× c­êng ®é 

chÞu lùc däc trôc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

 PV = .Pn . 

Víi Pn = C­êng ®é chÞu lùc däc trôc danh ®Þnh cã hoÆc kh«ng cã uèn 

      §ãi víi cÊu kiÖn cã cèt ®ai xo¾n tÝnh theo c«ng thøc :  
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  Pn = 0.85.{0.85.fc’.(Ag - Ast) + fy.Ast}= 0,85.{.0,85. fc’.(Ag - Ast) + 

fy.Ast} . 

Trong ®ã : 

 = HÖ søc kh¸ng quy ®Þnh ë ( 5.5.4.2 ) cã  = 1 

fc’ , fy : C­êng ®é quy ®Þnh cña bªt«ng vµ c­êng ®é ch¶y dÎo quy ®Þnh cña thÐp 

(MPa). 

fc’ = 30 Mpa ; 420yf Mpa  

Ag,Ast : DiÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn cña mÆt c¾t , cña cèt thÐp däc (mm2). 

Víi vËt liÖu vµ kÝch th­íc ®· nãi ë trªn ta cã: 

 PV=1 0,85 (0,85 30
23.14 1000

4
+420 18

23.14 30

4
) = 

27654.18 103(N). 

 Hay PV = 2765.418 (T). 

Tõ  c¸c  kÕt qu¶ tÝnh ®­îc  chän søc chÞu t¶i cña cäc  lµ  [ N ] =  min ( P v ; Q r )  =  

670.955 (T) 

III.1.2.3.1.5  X¸c ®Þnh sè l­îng cäc trong mè: 

C«ng thøc tÝnh to¸n: 

37.3
955.670

325.1130
2

P
2 m

cN
n  cäc 

VËy ta chän sè l­îng cäc trong mét mè lµ 6 cäc (2  lµ hÖ sè xÐt ®Õn lùc ngang 

khi cäc lµm viÖc) 
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III.1.2.3.2 Mãng trô T2: 

III.1.2.3.2.1  Khèi l­îng b¶n th©n trô T2: 

 

ThÓ tÝch th©n trô:Vth= 
21 1.5

2 3.14 (18.66 0.75 3.0 18.66 7 277.404
2 4

 m3 

- ThÓ tÝch bÖ trô: VbÖ= 2 12.5 8 0.5 12 7.5 254.225 m3 

- ThÓ tÝch ®¸ t¶ng : Vdt = 0.5x1x0.2 = 1 m3 

- Tæng thÓ tÝch trô: Vtrô= 629.5321225.254404.277  m3 

- Khèi l­îng trô: Gtrô=  532.629 x 2.5 = 1331.573 T 

III.1.2.3.2.2  X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn trô: 

- §­êng ¶nh h­ëng t¶i träng t¸c dông lªn trô gÇn ®óng cã d¹ng tam gi¸c: 
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   - TÜnh t¶i:  

DC = Ptru+(gdam+ glan can+ggê ch¨n) x  

      =  1331.573 +( 27.596 + 1.14 + 0.595)x 0.5 x 130 = 3531.398 T 

DW = glípphñ x  =3.675 x 0.5 x 130=238.875 T 

- Ho¹t t¶i: xÐt 3 tæ hîp t¶I träng t¸c dông lªn mè nh­ sau 

                   + Xe t¶i 3 trôc vµ t¶i träng lµn (A1) 

                   + Xe t¶i 2 trôc vµ t¶i träng lµn (A2) 

                   + 90% t¶i träng 2 Xe t¶i 3 trôc ®Æt c¸ch nhau 15 m vµ t¶i träng lµn 

(A3) 

 „ XÐt tæ hîp t¶i träng A1  

 

- Víi tæ hîp A1 (xe t¶i thiÕt kÕ+t¶i träng lµn+ng­êi ®i bé): 

LL= lanii Wmnyp
IM

mn )(
100

1  

PL=2Png­êix  

Trong ®ã 

n   : sè lµn xe n=3 

m : hÖ sè lµn xe m=0.85 

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1 

Pi  : t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93 T/m, Png­êi=0.3 T/m 
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   LLxet¶i= 2 1 1 (14.5 1 14.5 0.952 3.5 0.928) 2 1 0.93 65 =202.604 T 

   PL=2x0.3x65 = 39 T 

„ XÐt tæ hîp t¶i träng A2 

 

   LLxe t¶i 2 trôc+lµn=3 0.85 1 (11 1 11 0.987) 2 1 0.93 65  =183.214 T 

   PL=2x0.3x65 =39 T 

„ XÐt tæ hîp t¶i träng A3 

 

   LL =  2 1 1 (14.5 1 14.5 0.928 3.5 0.952 14.5 0.786 14.5 0.738 3.5 0.69) 2 1 0.93 65    

         =   229.36 T 

    LLA3 = 0.9 x LL = 0.9 x 229.36 = 251.102 T     

  PL=2x0.3x65 =39 T 
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VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

VËy toµn bé ho¹t t¶i vµ tØnh t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn bÖ trô lµ: 

Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n Tr¹ng th¸i giíi 

h¹n 

 DC 

( D=1.25) 

 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

C­êng ®é I 

P(T) 3531.398 275.625 229.36 39 5347.190 

III.1.2.3.2.3  X¸c ®Þnh søc chÞu lùc nÐn cña cäc ®¬n theo c­êng ®é ®Êt nÒn: 

Søc chÞu t¶i träng nÐn cña cäc treo (cäc ma s¸t) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

TQQQQ sqspqpnr  

Trong ®ã : 

o Q p : Søc kh¸ng ®ì cña mòi cäc (T) p p pQ q A  

o Q s  : Søc kh¸ng ®ì cña th©n cäc (T) s s sQ q A  

o qp  =0.55 hÖ sè søc kh¸ng ®ì cña mòi cäc  

o qs =0.65 hÖ sè søc kh¸ng ®ì cña th©n cäc 

o pq  : Søc kh¸ng ®ì ®¬n vÞ cña mòi cäc (T/m2) 

o sq  : Søc kh¸ng ®ì ®¬n vÞ cña th©n cäc (T/m2) 

o pA : DiÖn tÝch mòi cäc (m 2 ) 

o sA  : DiÖn tÝch cña bÒ mÆt th©n cäc (m 2 ) 

 X¸c ®Þnh søc kh¸ng ®în vÞ cña mòi cäc pq  (T/m2) vµ søc kh¸ng mòi cäc 

Q p  

Mòi cäc dÆt ë líp cuèi cïng ‟ sÐt x¸m vµng (cã N = 30).Theo Reese vµ O’Niel 

(1998) cã thÓ ­íc tÝnh søc kh¸ng mòi cäc ®¬n vÞ b»ng c¸ch sö dông trÞ sè xuyªn 

tiªu chuÈn SPT , N. 

        Víi          N  75 th× pq  = 0.057 x N (Mpa) 

        Ta cã søc kh¸ng mòi cäc ®¬n vÞ pq  = 0.057 x 30 = 1.71 (Mpa) = 171 (T/m2) 

Q p = 171 x 3.14 x 1 2 / 4 = 193.298 (T) 

 X¸c ®Þnh søc kh¸ng ®în vÞ cña th©n cäc sq  (T/m2) vµ søc kh¸ng th©n cäc 

Q s  
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-    Trong ®Êt dÝnh :             
sq = 

uS  

                  Trong ®ã : 

 
uS  : C­êng ®é kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n­íc trung b×nh 

(T/m2) 

               
uS  = 6 x 10-7 x N (T)  

  : hÖ sè dÝnh b¸m  

 Líp 2 ‟c¸t nhá chÆt võa
uS = 0.006 x 3 = 0.018 (Mpa) 

=>  = 0.55 

                                    sq = uS =0.55 x 0.018 = 9.9. 10 3  (Mpa)   = 0.99 (T/m2)       

        - Trong líp ®Êt rêi :  

         Theo Reese vµ Wright (1977) Søc kh¸ng bªn ®¬n vÞ  sq  cña th©n cäc ®­îc 

x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

 
sq  = 0.0028 N víi N  53 (Mpa) 

 Líp 1 -  sÐt pha ®en ch¶y dÎo sq  = 0.0028 x 28 = 0.0784 (Mpa) 

= 7.84 (T/m2)       

 Líp 3 -  xÐt x¸m vµng
sq  = 0.0028 x 30 = 0.084 (Mpa) = 8.4 

(T/m2)       

          B¶ng tÝnh søc kh¸ng th©n cäc trong nÒn ®Êt 

    

Líp 

ChiÒu dµi cäc trong líp 

®Êt  (m) 

sq (T/m2)       A s ( m2) Q s (T) 

1  7.84 6.75 52.92 

2 17.34 9.9 60.33 597.267 

3 7.66 8.4 83.732 703.349 

Tæng 25   1353.536 

    Tõ ®ã ta cã   Søc chÞu  t¶I cña cäc tÝnh theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn    Q r           

TQr 112.986536.135365.0298.19355.0  

III.1.2.3.2.4  X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i träng nÐn cña cäc nhåi theo vËt liÖu lµm 

cäc: 

Cèt thÐp chÞu lùc vµ cèt thÐp cÊu t¹o cäc khoan nhåi ®­îc bè trÝ nh­ trong b¶n 

vÏ cèt thÐp cäc khoan nhåi. 
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Theo 5.7.4.4 ‟ 22TCN272-05 : §èi víi cÊu kiÖn cã cèt ®ai xo¾n th× c­êng ®é 

chÞu lùc däc trôc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

 PV = .Pn . 

Víi Pn = C­êng ®é chÞu lùc däc trôc danh ®Þnh cã hoÆc kh«ng cã uèn 

      §ãi víi cÊu kiÖn cã cèt ®ai xo¾n tÝnh theo c«ng thøc :  

  Pn = 0.85.{0.85.fc’.(Ag - Ast) + fy.Ast}= 0,85.{.0,85. fc’.(Ag - Ast) + 

fy.Ast} . 

Trong ®ã : 

 = HÖ søc kh¸ng quy ®Þnh ë ( 5.5.4.2 ) cã  = 1 

fc’ , fy : C­êng ®é quy ®Þnh cña bªt«ng vµ c­êng ®é ch¶y dÎo quy ®Þnh cña thÐp 

(MPa). 

fc’ = 30 Mpa ; 420yf Mpa  

Ag,Ast : DiÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn cña mÆt c¾t , cña cèt thÐp däc (mm2). 

Víi vËt liÖu vµ kÝch th­íc ®· nãi ë trªn ta cã: 

 PV=1 0,85 (0,85 30
23.14 1000

4
+420 18

23.14 25

4
) = 

27654.18 103(N). 

 Hay PV = 2765.418 (T). 

Tõ  c¸c  kÕt qu¶ tÝnh ®­îc  chän søc chÞu t¶i cña cäc  lµ  [ N ] =  min ( P v ; Q r )  =  

883.235 (T) 

III.1.2.3.2.5  X¸c ®Þnh sè l­îng cäc trong mè: 

C«ng thøc tÝnh to¸n: 

13.8
112.986

19.5347
5.1

P
5.1 m

cN
n  cäc 

VËy ta chän sè l­îng cäc trong mét mè lµ 12 cäc (1.5  lµ hÖ sè xÐt ®Õn lùc 

ngang khi cäc lµm viÖc) 
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B¶ng th«ng kª vËt liÖu ph­¬ng ¸n cÇu liªn tôc 

TT H¹ng môc 
§¬n 
vÞ 

Khèi l­îng 
§¬n gi¸ Thµnh tiÒn 

(®) (®) 

  Tæng møc ®Çu t­ ® 
(A+B+C+D

) 
  

55,930,117,79

0 

  
§¬n gi¸ trªn 1m2 

mÆt cÇu 
®     15,034,978 

A 
Gi¸ trÞ dù to¸n x©y 
l¾p 

® AI+AII   
47,198,411,64

0 

AI 
Gi¸ trÞ dù to¸n x©y 
l¾p chÝnh 

® I+II+III   
41,042,097,08

0 

I KÕt cÊu phÇn trªn ®     
23,521,400,00

0 

1 
Bªt«ng dÇm LT 3 
nhÞp 

m3 2318.052 8,000,000 
18,544,416,00

0 

2 Bªt«ng dÇm dÉn m3 439.4 8,000,000 3,515,200,000 

3 
Bªt«ng ¸t phan mÆt 
cÇu 

m3 186 1,300,000 241,800,000 

4 Bªt«ng lan can m3 138.88 800,000 111,104,000 

5 Cèt thÐp lan can kg 110 8,000 880,000 

6 Gèi dÇm liªn tôc Bé 4.00 
140,000,00

0 
560,000,000 

7 Khe co gi·n  khe  6 18,000,000 108,000,000 

8 Líp phßng n­íc m2 3720 85,000 316,200,000 

9 èng tho¸t n­íc èng 32 150,000 4,800,000 

10 §Ìn chiÕu s¸ng Cét 14 8,500,000 119,000,000 

II KÕt cÊu phÇn d­íi ®      
17,376,697,08

0 

1 Bªt«ng mè m3 394.53 1,200,000 473,436,000 

2 Bªt«ng trô m3 2130.516 1,200,000 2,556,619,200 

3 Cèt thÐp mè T 27.617 8,000,000 220,936,000 

4 Cèt thÐp trô T 170.441 8,000,000 1,363,528,000 

5 
Cäc khoan nhåi D 
= 1.2m 

m 1420 8,500,000 
12,070,000,00

0 

6 C«ng tr×nh phô trî % 15 (1+2+3+4) 692,177,880 

III 
§­êng hai ®Çu 

cÇu 
      144,000,000 

1 §¾p ®Êt m3 1800 30,000 54,000,000 

2 Mãng + mÆt ®­êng m2 600 150,000 90,000,000 

AII Gi¸ trÞ x©y l¾p kh¸c % 15 AI 6,156,314,562 

B Chi phÝ kh¸c % 10 A 4,719,841,164 

C Tr­ît gi¸ % 3 A 1,415,952,349 
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D Dù phßng % 5 A+B 2,595,912,640 

 

 

Ch­¬ng V 

So s¸nh vµ lùa chän ph­¬ng ¸n 

5.1. Ph­¬ng ¸n cÇu 3 nhÞp liªn tôc +2 nhÞp dÉn 

 ¦u ®iÓm 

    + D¸ng cÇu ®Ñp, phï hîp víi c¶nh quan kiÕn tróc thµnh phè. 

    + V­ît ®­îc nhÞp lín.    

   + Kh«ng cÇn mÆt b»ng thi c«ng réng do ®óc hÉng t¹i chç 

   + KÕt cÊu hiÖn ®¹i, cã øng dông c¸c tiÕn bé khoa häc kü thuËt, phï hîp víi c«ng 

nghÖ thi c«ng hiÖn nay còng nh­ phï hîp víi xu thÕ ph¸t triÓn cña ngµnh cÇu, ®¶m b¶o 

giao th«ng thuû tèt, mÆt b»ng cÇu th«ng tho¸ng. 

    + Kh¾c phôc ®­îc c¸c nh­îc ®iÓm cña cÇu thÐp. CÇu BTCT b¶o d­ìng Ýt h¬n rÊt 

nhiÒu so víi cÇu thÐp. 

    + MÆt b»ng cÇu th«ng tho¸ng. 

    + Ýt  khe biÕn d¹ng, ®­êng xe ch¹y lµ ®­êng cong tr¬n nªn xe ch¹y ªm thuËn. 

    + TËn dông vËt liÖu ®Þa ph­¬ng 

 Nh­îc ®iÓm 

   + KÕt cÊu lµ hÖ siªu tÜnh nªn xuÊt hiÖn øng xuÊt phô do lón kh«ng ®Òu,do nhiÖt ®é,tõ 

biÕn. 

   +  Thêi gian thi c«ng l©u. 

   + Dïng vËt liÖu bªt«ng nªn träng l­îng b¶n th©n lín 

   + Thi c«ng phøc t¹p. 

   + Ph¶i nhËp ngo¹i mét sè cÊu kiÖn ®Æc chñng: C¸p ¦ST, gèi cÇu. 

   + Tèn kÐm vµ t­¬ng ®èi phøc t¹p khi chuÈn bÞ hÖ ®µ gi¸o ®óc ®o¹n s¸t trô  

5.2. Ph­¬ng ¸n cÇu giµn thÐp 
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 ¦u ®iÓm 

  + TiÕt diÖn dÇm hép nªn ®é cøng chèng xo¾n lín, Ýt bÞ ¶nh h­ëng cña xung kÝch 

do ho¹t t¶i, tiÕng ån nhá, dao ®éng Ýt. 

 + Cã Ýt trô trªn s«ng, Ýt ¶nh h­ëng ®Õn chÕ ®é thuû v¨n dßng s«ng vµ th«ng thuyÒn 

cña s«ng. 

+ D¸ng cÇu ®Ñp, phï hîp víi c¶nh quan kiÕn tróc thµnh phè. 

+ Kh«ng cÇn mÆt b»ng thi c«ng réng do ®óc hÉng t¹i chç 

+ V­ît ®­îc nhÞp lín, cã øng dông c¸c tiÕn bé khoa häc kü thuËt. 

+ KÕt cÊu hiÖn ®¹i, phï hîp víi c«ng nghÖ thi c«ng hiÖn nay, phï hîp víi xu thÕ 

ph¸t triÓn cña ngµnh cÇu, ®¶m b¶o giao th«ng ®­êng thuû tèt. 

+ Kh¾c phôc ®­îc c¸c nh­îc ®iÓm cña cÇu thÐp. CÇu BTCT b¶o d­ìng Ýt h¬n rÊt 

nhiÒu so víi cÇu thÐp. 

+ Ýt khe biÕn d¹ng, ®­êng xe ch¹y lµ ®­êng cong tr¬n nªn xe ch¹y ªm thuËn. 

+ TËn dông vËt liÖu ®Þa ph­¬ng 

 Nh­îc ®iÓm 

+ KÕt cÊu lµ hÖ siªu tÜnh nªn xuÊt hiÖn øng xuÊt phô do lón kh«ng ®Òu, do nhiÖt ®é, 

tõ biÕn. 

+ Dïng vËt liÖu bªt«ng nªn träng l­îng b¶n th©n lín 

+ Thi c«ng phøc t¹p. 

+ Ph¶i nhËp ngo¹i mét sè cÊu kiÖn ®Æc chñng: C¸p ¦ST, gèi cÇu. 

+ Tèn kÐm vµ t­¬ng ®èi phøc t¹p khi chuÈn bÞ hÖ ®µ gi¸o ®óc ®o¹n dÇm ®Çu mè s¸t  

5.3. Ph­¬ng ¸n cÇu giµn thÐp 3 nhÞp gi¶n ®¬n 

 ¦u ®iÓm 

   +  KÕt cÊu chÕ t¹o gÇn nh­ hoµn toµn trong c«ng x­ëng nªn thêi gian thi c«ng cã 

thÓ rót ng¾n, chÊt l­îng cÊu kiÖn ®­îc ®¶m b¶o 

+ VËt liÖu sö dông : ThÐp  lµ lo¹i vËt liÖu cã øng suÊt chÞu lùc cao nªn v­ît ®­îc 

khÈu ®é lín träng l­îng kÕt cÊu nhÑ => Gi¶m  khèi l­îng vËt liÖu cho mè, trô  còng 

nh­ toµn cÇu 
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+ C«ng nghÖ thi c«ng lao kÐo däc còng lµ c«ng nghÖ quen thuéc víi c«ng nh©n 

ViÖt Nam  nªn viÖc thi c«ng cã nhiÒu thuËn lîi 

+ ViÖc th¸o l¾p c¸c cÊu kiÖn b»ng thÐp t­¬ng ®èi dÔ dµng do ®ã c«ng t¸c thay thÕ 

söa ch÷a sau nµy cã thuËn lîi . 

+ Thi c«ng kh«ng ®ßi hái nhiÒu thiÕt bÞ thi c«ng phøc t¹p . 

      + Do vËt liÖu thÐp nhÑ ®ång nhÊt, kh¶ n¨ng lµm viÖc chÞu nÐn vµ chÞu kÐo lµ nh­ 

nhau, do ®ã kh¶ n¨ng v­ît ®­îc nhÞp lín. 

       +Cã thÓ ®Þnh h×nh ho¸ c¸c cÊu kiÖn vµ s¶n xuÊt hµng lo¹t trong nhµ m¸y. 

   Nh­îc ®iÓm 

- V× thÐp dÔ bÞ m«i tr­êng x©m thùc, dÔ bÞ rØ vµ ¨n mßn nªn ®ßi hái c«ng t¸c duy 

tu, b¶o d­ìng th­êng xuyªn, rÊt khã kh¨n vµ tèn kÐm trong qu¸ tr×nh khai th¸c. 

- NhiÒu khe biÕn d¹ng g©y lùc xung kÝch lín,xe ch¹y kh«ng ªm thuËn. 

- Tèn vËt liÖu vµ gi¸ thµnh cao h¬n cÇu BTCT. 

- ThÐp ph¶i nhËp ngo¹i do trong n­íc ch­a ®¸p øng ®­îc yªu cÇu. 

- KÐm vÒ khai th¸c, g©y ån. 

- KÕt cÊu siªu tÜnh chÞu ¶nh h­ëng cña t¸c dông nhiÖt, lón kh«ng ®Òu cña mè trô. 

5.4. Lùa chän ph­¬ng ¸n vµ kiÕn nghÞ 

Qua so s¸nh, ph©n tÝch ­u, nh­îc ®iÓm, chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt cña c¸c ph­¬ng ¸n. 

XÐt n¨ng lùc, tr×nh ®é c«ng nghÖ, kh¶ n¨ng vËt t­ thiÕt bÞ cña c¸c ®¬n vÞ x©y l¾p trong 

n­íc, nh»m n©ng cao tr×nh ®é, tiÕp cËn víi c«ng nghÖ thiÕt kÕ vµ thi c«ng tiªn tiÕn, ®¸p 

øng c¶ hiÖn t¹i vµ t­¬ng lai ph¸t triÓn cña khu kinh tÕ.C¶nh quan kiÕn tróc xung 

quanh.NhËn thÊy ph­¬ng ¸n 1 lµ hîp lý.CÇu thi c«ng theo c«ng nghÖ giản đơn lµ c«ng 

nghÖ kh¸ phæ biÕn hiÖn nay.Do ®ã cã thÓ tËn dông tèt kinh nghiÖm cña c¸c nhµ thÇu 

trong n­íc. 

KiÕn nghÞ: X©y dùng cÇu A  theo ph­¬ng ¸n I 

CÇu dÇm liªn tôc víi nhÞp;30+50+80+50=210m 
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VÞ trÝ x©y dùng 

Quy m« vµ tiªu chuÈn 

CÇu vÜnh cöu b»ng BTCT ¦ST vµ BTCT th­êng 

Khæ th«ng thuyÒn øng víi s«ng cÊp III lµ: B = 40m, H = 6m 

Khæ cÇu: B= 11 + 2x1,5 m 

T¶i träng: xe HL93 vµ ng­êi 300 kg/cm2 

TÇn suÊt lò thiÕt kÕ: P=1% 

Quy ph¹m thiÕt kÕ: Quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu cèng theo tr¹ng th¸i giíi h¹n 22TCN-272.05  cña Bé GTVT 


