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A- PhÇn më ®Çu 

C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng lµ “Trô së giao dÞch b¶o hiÓm tiÒn göi ViÖt Nam” 
n»m trong khu ng· n¨m s©n bay C¸t Bi. C«ng tr×nh cao 6 tÇng, cã tum thang, 
víi chiÒu cao 25,5 (m), chiÒu réng nhµ 18,3 (m), chiÒu dµi nhµ 31,2 (m). 
C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trªn nÒn ®Êt cã ®Þa tÇng nh­  sau: 
Líp 1: §Êt trång trät dµy 0,6 (m) 
Líp 2: §Êt c¸t pha dµy 6,1 (m), cã IL=0,4 
Líp 3: Líp c¸t h¹t trung chÆt võa ch­a gÆp ®¸y líp trong ph¹m vi ®é s©u lç 
khoan 30 (m) 

Do xung quanh cã nhiÒu c«ng tr×nh nªn ta chän ph­¬ng ¸n Ðp cäc, ë 

®©y ta sÏ Ðp cäc tr­íc.  

C¨n cø vµo cÊu t¹o ®Þa chÊt vµ kÕt cÊu cña c«ng tr×nh ta tÝnh ®­îc sè cäc cÇn 

Ðp cho c«ng tr×nh lµ 128 cäc, tiÕt diÖn cäc 300 x 300, chiÒu s©u Ðp cäc lµ 7 

(m), ta sÏ Ðp cäc tr­íc råi míi ®µo ®Êt. 

Tr×nh tù thi c«ng. 

          + ChuÈn bÞ mÆt b»ng, x¸c ®Þnh trôc, tim mãng, vÞ trÝ cäc 

          + Thi c«ng Ðp cäc 

          + §µo ®Êt mãng 

          + §Ëp ®Çu cäc  

          + §æ bª t«ng lãt mãng 

          + §æ bª t«ng mãng 

          + LÊp ®Êt mãng 

1. §Æc ®iÓm vÒ nh©n lùc vµ m¸y thi c«ng:  

+ C«ng ty x©y dùng cã ®ñ kh¶ n¨ng cung cÊp c¸c lo¹i m¸y, ®éi ngò c¸n 

bé c«ng nh©n viªn cã ®ñ tay nghÒ.  

+ C«ng tr×nh n»m trªn ®­êng vµnh ®ai thuËn tiÖn cho viÖc cung cÊp 

nguyªn vËt liÖu liªn tôc.  

+ HÖ thèng ®iÖn n­íc lÊy tõ m¹ng l­íi thµnh phè thuËn lîi vµ ®Çy ®ñ 

cho qu¸ tr×nh thi c«ng vµ sinh ho¹t cña c«ng nh©n. 

2. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 
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+ Nghiªn cøu kü hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ c¸c tµi 

liÖu kh¸c cña c«ng tr×nh, tµi liÖu thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c c«ng tr×nh l©n cËn.  

+ NhËn bµn giao mÆt b»ng x©y dùng.  

+ Gi¶i phãng mÆt b»ng, ph¸t quang thu dän, san lÊp c¸c hè r·nh.  

+ Tiªu tho¸t n­íc mÆt. 

+ H¹ mùc n­íc ngÇm dïng b¬m hót trùc tiÕp n­íc ngÇm tõ hè mãng 

nÕu cã. 

+ X©y dùng c¸c nhµ t¹m: bao gåm x­ëng vµ kho gia c«ng, c¸c l¸n tr¹i 

t¹m cho c«ng nh©n vµ ®Ó tËp kÕt vËt liÖu, nhµ vÖ sinh . . .  

+ L¾p c¸c hÖ thèng ®iÖn n­íc.  

3. Gi¸c mãng c«ng tr×nh :  

+ X¸c ®Þnh tim, cèt c«ng tr×nh: dông cô bao gåm d©y gai, d©y kÏm, d©y 

thÐp 1 ly, th­íc thÐp, m¸y kinh vÜ, m¸y thuû b×nh . . . 

+ Tõ  b¶n vÏ hå s¬ vµ khu ®Êt x©y dùng cña c«ng tr×nh, ph¶i tiÕn hµnh 

®Þnh vÞ c«ng tr×nh theo mèc chuÈn theo b¶n vÏ.  

+ §iÓm mèc chuÈn ph¶i ®­îc tÊt c¶ c¸c bªn liªn quan c«ng nhËn vµ ký 

vµo biªn b¶n nghiÖm thu ®Ó lµm c¬ së ph¸p lý sau nµy, mèc chuÈn ®­îc ®ãng 

b»ng cäc bª t«ng cèt thÐp vµ ®­îc b¶o qu¶n trong suèt thêi gian x©y dùng.  

+ Tõ mèc chuÈn x¸c ®Þnh c¸c ®iÓm chuÈn cña c«ng tr×nh, tõ c¸c ®iÓm 

chuÈn ta x¸c ®Þnh c¸c ®­êng tim c«ng tr×nh theo 2 ph­¬ng ®óng nh­ trong b¶n 

vÏ. §ãng dÊu c¸c ®­êng tim c«ng tr×nh b»ng c¸c cäc gç hoÆc v¹ch s¬n sau ®ã 

dïng d©y kÏm c¨ng theo 2 ®­êng cäc chuÈn, ®­êng cäc chuÈn ph¶i c¸ch xa 

c«ng tr×nh tõ 3 ®Õn 4m ®Ó kh«ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn thi c«ng.  

+ Dùa vµo c¸c ®­êng chuÈn ta x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña tim cäc, vÞ trÝ còng 

nh­ kÝch th­íc hè mãng.  
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B - Thi c«ng phÇn ngÇm 

I  - Thi c«ng Ðp cäc: 

1) C«ng t¸c thi c«ng Ðp cäc:  

ChuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng: 

+ Ph¶i tËp kÕt cäc tr­íc ngµy Ðp tõ 1 ®Õn 2 ngµy (cäc ®­îc mua tõ c¸c 

nhµ m¸y s¶n xuÊt cäc) . 

+ Khu xÕp cäc ph¶i ph¶i ®Æt ngoµi khu vùc Ðp cäc, ®­êng ®i vËn chuyÓn 

cäc ph¶i b»ng ph¼ng kh«ng gå ghÒ låi lâm.  

+ Cäc ph¶i v¹ch s½n ®­êng t©m ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc sö dông m¸y 

kinh vÜ c¨n chØnh vÞ trÝ h¹ cäc.  

+ CÇn lo¹i bá nh÷ng cäc kh«ng ®ñ chÊt l­îng, kh«ng ®¶m b¶o yªu cÇu 

kü thuËt. 

+ Tr­íc khi ®em cäc Ðp ®¹i trµ ta ph¶i Ðp thö nghiÖm (1 - 2)% sè l­îng 

cäc sau ®ã míi cho s¶n xuÊt cäc 1 c¸ch ®¹i trµ. 

+ Ph¶i cã ®Çy ®ñ c¸c b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, kÕt qu¶ 

xuyªn tÜnh dïng ®Ó x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc.  

2)  X¸c ®Þnh vÞ trÝ Ðp cäc:  

VÞ trÝ Ðp cäc ®­îc x¸c ®Þnh ®óng theo b¶n vÏ thiÕt kÕ, ph¶i ®Çy ®ñ 

kho¶ng c¸ch, sù ph©n bè c¸c cäc trong ®µi vµ ®iÓm giao nhau gi÷a c¸c trôc. 

§Ó cho viÖc ®Þnh vÞ thuËn lîi vµ chÝnh x¸c ta cÇn ph¶i lÊy 2 ®iÓm lµm mèc 

n»m ngoµi ®Ó kiÓm tra c¸c trôc cã thÓ bÞ mÊt trong qu¸ tr×nh thi c«ng.  

Trªn thùc ®Þa vÞ trÝ c¸c cäc ®­îc ®¸nh dÊu b»ng c¸c thanh thÐp dµi tõ 

(20 30)cm. 

Tõ c¸c giao ®iÓm c¸c ®­êng tim cäc ta x¸c ®Þnh t©m cña mãng tõ ®ã ta 

x¸c ®Þnh t©m c¸c cäc.  

3)  Chän m¸y Ðp cäc:  

a. Chän m¸y Ðp cäc: 

Cäc cã tiÕt diÖn (30 x 30)cm chiÒu dµi mçi ®o¹n cäc lµ 7m. 
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Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn Pcäc = 471(KN) = 47,1(T) 

§Ó ®¶m b¶o cho cäc ®­îc Ðp ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ, lùc Ðp cña m¸y ph¶i tho¶ 

m·n ®iÒu kiÖn: PÐp min   k x Pcäc   ;  PÐp max  PVL=1019,04(KN)=101,904 (T) 

                         víi k =1,4  2,2 . LÊy k = 2,2 

               PÐp min   2,2 x Pcäc= 2,0 x 47,1 = 94,2 (T) 

             94200
4
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Chän ®­êng kÝnh xilanh thñy lùc lµ 200mm. Thay vµo c«ng thøc: 
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 Chän b¬m cã ¸p lùc dÇu 150 (kg/cm2). 

b. TÝnh to¸n ®èi träng:  
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§èi träng ta chän lµ c¸c khèi bª t«ng cèt thÐp cã t¶i träng tæng céng Q ph¶i 

®ñ ®é lín ®Ó khi Ðp cäc gi¸ Ðp kh«ng bÞ lËt. S¬ ®å kiÓm tra æn ®Þnh cña gi¸ Ðp 

nh­ h×nh vÏ bªn, ë ®©y ta kiÓm tra cho vÞ trÝ Ðp cäc bÊt lîi nhÊt t¹i cäc 4. 

+ §iÒu kiÖn c©n b»ng chèng lËt quanh AB: 

 2Q x 1,25  PÐp x 1,8   )(8,67
2.25,1

2,94.8,1
TQ  

+ §iÒu kiÖn c©n b»ng chèng lËt quanh BC: 

4,05 x PÐp  6 x Q + 1x Q  4,05 x 94,2  7xQ  Q  54,5 (T) 
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+ Theo ®iÒu kiÖn lùc Ðp: Träng l­îng ®èi träng mçi bªn ph¶i tháa m·n 

 2Q  PÐp  Q  94,2/2 = 47,1 (T) 

+ Chän kÝch th­íc khèi bª t«ng lµm ®èi träng lµ:  (1 x 1 x 3) m  

p®t = 7,5 (T). 

Sè qu¶ ®èi träng cÇn sö dông lµ : 88,18
5,7

8,67.2
n (côc) 

 Chän 20 côc ®èi träng cã: Q = 20 x7,5  = 150 (T) 

c. Chän m¸y cÈu phôc vô Ðp cäc: 

Chän cÈu ®Ó di chuyÓn gi¸ Ðp, cÈu ®èi träng vµ cäc vµo gi¸ Ðp. ViÖc 

chän cÈu c¨n cø vµo c¸c th«ng sè sau: 

+ Gi¸ Ðp cã träng l­îng 4 tÊn. 

+ §èi träng cã träng l­îng 7,5 tÊn. 

+ ChiÒu cao n©ng mãc yªu cÇu tÝnh theo c«ng thøc: 

Hyc = H1 + H2 + H3 + H4 

 H1 - ChiÒu cao gi¸ Ðp + cäc = 11 m 

  H2 - ChiÒu cao n©ng cÊu kiÖn = 0,5 m 

 H3 - ChiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc = 1,5 m 

  H4 - §o¹n puli mãc cÈu = 1,5m 

 Hyc =  11 + 0,5 + 1,5 + 1,5 = 14,5 m.     

+ Søc trôc yªu cÇu:    )(25,85,7.1,1. TQnQyc  

+ ChiÒu dµi tay cÇn yªu cÇu: v× kh«ng cã ch­ãng ng¹i vËt nªn chän  =750 

Lyc = (Hyc - hc)/ sin 750 = (14,5 –2 )/ sin 750 =12,94 (m) 

+ B¸n kÝnh tay cÇn yªu cÇu:  

          Ryc = r + Lyc.cos750 = 1,5 + 12,94.cos750 = 4,85 (m ) 

Chän cÇn trôc «t« MKA-16 ( h×nh vÏ ) cã : 

Lmax = 15 (m),   Rmax = 5 (m),  Hmax = 15 (m),  Qmax = 11,5 (T) 
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4) TÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng cäc: 

Träng l­îng 1 cäc : Pc =0,30 x 0,30 x 2,5 x 7 = 1,575 ( T ).  

Sè l­îng cäc ph¶i Ðp ®­îc x¸c ®Þnh theo thiÕt kÕ mãng cäc cho toµn bé 

c«ng tr×nh nh­ b¶ng sau: 

Tªn ®µi Sè cäc mét ®µi Sè ®µi Tæng sè cäc 

M1 4 16 64 

M2 4 16 64 

Tæng sè cäc 128 

      

      Sè cäc trong mãng cña thang m¸y: 13 cäc 

 ChiÒu dµi cäc cÇn ph¶i Ðp lµ: (128+13) x 7 = 896 m  

Theo ®Þnh møc m¸y Ðp (cäc tiÕt diÖn 0,30 x 0,30) ®­îc 5,97 ca/100m 

cäc, sö dông 1 m¸y Ðp c¶ 2 ca ta cã sè ca m¸y cÇn thiÕt lµ: 

75,26
2.100

97,5.896
(ca), ta sÏ tiÕn hµnh Ðp cäc trong 27 ngµy. 

5) TiÕn hµnh Ðp cäc: 

a) C«ng t¸c chuÈn bÞ Ðp cäc: 
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KiÓm tra 2 mãc cÈu trªn dµn m¸y thËt cÈn thËn, kiÓm tra 2 chèt ngang 

liªn kÕt  dÇm m¸y vµ l¾p dµn lªn bÖ m¸y b»ng 2 chèt. 

   

1 2 3 4 5 76 8

mÆt b»ng thi c«ng Ðp cäc 
c
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®iÓm b¾t ®Çu Ðp cäc 

c
ä

c
 c

h
u

È
n

 b
Þ 
Ð

p

®iÓm kÕt thóc Ðp cäc 

vÞ trÝ 2

vÞ trÝ 3

vÞ trÝ 4

vÞ trÝ 9

vÞ trÝ 5 vÞ trÝ 8

vÞ trÝ 7

vÞ trÝ 6

vÞ trÝ 11 vÞ trÝ 14

vÞ trÝ 15

vÞ trÝ 17 vÞ trÝ 20

vÞ trÝ 21

vÞ trÝ 12 vÞ trÝ 13 vÞ trÝ 18

vÞ trÝ 10 vÞ trÝ 16

vÞ trÝ 22

vÞ trÝ 23

vÞ trÝ 24vÞ trÝ 19

vÞ trÝ ®øng cña cÇn trôc vÞ trÝ ®øng cña cÇn trôc

 

 CÈu toµn bé dµn vµ 2 dÇm cña 2 bÖ m¸y vµo vÞ trÝ Ðp cäc sao cho t©m 

cña 2 dÇm trïng víi vÞ trÝ t©m cña  2 hµng  cäc tõng ®µi . 

Khi cÈu ®èi träng dµn ph¶i kª thËt ph¼ng, kh«ng nghiªng lÖch, mét lÇn 

n÷a kiÓm tra c¸c chèt vÝt thËt an toµn . 

LÇn l­ît cÈu c¸c ®èi träng ®Æt lªn dÇm khung sao cho mÆt ph¼ng chøa 

träng t©m 2 ®èi träng trïng víi träng t©m èng th¶ cäc. Trong tr­êng hîp ®èi 

träng ®Æt ra ngoµi dÇm th× ph¶i kª ch¾c ch¾n. 

C¾t ®iÖn tr¹m b¬m ,dïng cÈu tù hµnh cÈu tr¹m b¬m ®Õn gÇn dµn m¸y. Nèi c¸c 

gi¸c thuû lùc vµo gi¸c tr¹m b¬m b¾t ®Çu cho m¸y ho¹t ®éng.  

Ch¹y thö m¸y Ðp ®Ó kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña thiÕt bÞ. 
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KiÓm tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ cäc tr­íc khi Ðp. 

L¾p cäc ®Çu tiªn, cäc ph¶i ®­îc l¾p chÝnh x¸c, ph¶i c¨n chØnh ®Ó trôc cäc 

trïng víi ®­êng trôc cña kÝch ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc ®é sai lÖch kh«ng qu¸ 

1cm. §Çu trªn cña cäc ®­îc g¾n vµo thanh ®Þnh h­íng cña m¸y . 

b) TiÕn hµnh Ðp cäc: 

Khi ®¸y kÝch tiÕp xóc víi ®Ønh cäc th× ®iÒu chØnh van t¨ng dÇn ¸p lùc, 

nh÷ng gi©y ®Çu tiªn ¸p lùc dÇu t¨ng chËm dÇn ®Òu, cäc c¾m s©u dÇn vµo ®Êt 

víi vËn tèc xuyªn  1m/s. Trong qu¸ tr×nh Ðp dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Æt vu«ng 

gãc víi nhau ®Ó kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc lóc xuyªn xuèng. NÕu x¸c 

®Þnh thÊy cäc nghiªng th× dõng l¹i ®Ó ®iÒu chØnh ngay.  

Khi cäc chuyÓn ®éng ®Òu th× míi cho cäc xuyªn víi vËn tèc kh«ng qu¸ 2m/s.  

Khi ®Çu cäc c¸ch mÆt ®Êt (0,5 - 0,7)m ta sö dông 1 ®o¹n cäc Ðp ©m dµi 1m ®Ó  

Ðp ®Çu cäc xuèng 1 ®o¹n – 0,5 m so víi cèt thiªn nhiªn. 

c) KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong 1 cäc: 

Cäc ®­îc coi lµ Ðp xong khi tháa m·n ®ång thêi 2 ®iÒu kiÖn:  

+ ChiÒu dµi cäc Ðp s©u trong lßng ®Êt tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 

+ Lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm cuèi cïng ph¶i ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn 

suèt chiÒu dµi xuyªn lín h¬n 3 lÇn c¹nh cäc, vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 1m/s.  

Tr­êng hîp kh«ng ®¹t 2 ®iÒu kiÖn trªn ng­êi thi c«ng ph¶i b¸o cho chñ c«ng 

tr×nh vµ thiÕt kÕ ®Ó xö lý kÞp thêi khi cÇn thiÕt, lµm kh¶o s¸t ®Êt bæ xung, lµm 

thÝ nghiÖm kiÓm tra ®Ó cã c¬ së lý luËn xö lý. 

d) C¸c ®iÓm chó ý trong thêi gian Ðp cäc: 

Ghi chÐp theo dâi  lùc Ðp theo chiÒu dµi cäc. Ghi chÐp lùc Ðp cäc ®Çu 

tiªn: khi mòi cäc ®· c¾m s©u vµo lßng ®Êt tõ (0,3-0,5)m th× ghi chØ sè lùc Ðp 

®Çu tiªn sau ®ã cø mçi lÇn cäc xuyªn ®­îc 1m th× ghi chØ sè lùc Ðp t¹i thêi 

®iÓm ®ã vµo nhËt ký Ðp cäc. 

NÕu thÊy ®ång hå ®o ¸p lùc t¨ng lªn hoÆc gi¶m xuèng 1 c¸ch ®ét ngét 

th× ph¶i ghi vµo nhËt ký Ðp cäc sù thay ®æi ®ã.  
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NhËt ký ph¶i ®Çy ®ñ c¸c sù kiÖn Ðp cäc, cã sù chøng kiÕn cña c¸c bªn 

cã liªn quan.    

II) Thi c«ng ®µo ®Êt hè mãng: 

1) C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

+ Dän dÑp mÆt b»ng.  

+ Tõ c¸c mèc ®Þnh vÞ x¸c ®Þnh ®­îc vÞ trÝ kÝch th­íc hè ®µo . 

+ KiÓm tra gi¸c mãng c«ng tr×nh . 

+ Tõ c¸c tµi liÖu thiÕt kÕ nÒn mãng x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt . 

+ Ph©n ®Þnh tuyÕn ®µo.  

+ ChuÈn bÞ m¸y ®µo vµ c¸c ph­¬ng tiÖn ®µo ®Êt thñ c«ng (cuèc, xÎng, mai...). 

+ Tµi liÖu b¸o c¸o ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ b¶n ®å bè trÝ m¹ng l­íi cäc Ðp thuéc 

khu vùc thi c«ng.  

2) C¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt thi c«ng ®µo ®Êt: 

Khi thi c«ng ®µo ®Êt hè mãng cÇn l­u ý ®Õn ®é dèc lín nhÊt cña m¸i 

dèc vµ ph¶i chän ®é dèc hîp lý v× nã ¶nh h­ëng ®Õn khèi l­îng c«ng t¸c ®Êt, 

an toµn lao ®éng vµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh.  

ChiÒu réng ®¸y mãng tèi thiÓu ph¶i b»ng chiÒu réng cña kÕt cÊu mãng 

céng víi kho¶ng c¸ch neo ch»ng vµ ®Æt v¸n khu«n cho ®Õ mãng. Kho¶ng c¸ch 

tõ mÐp líp bª t«ng lãt ®Õn mÐp hè ®µo lµ 1,2 m ®¶m b¶o c¸c kho¶ng c¸ch ®Ó 

ghÐp v¸n khu«n, giµn d¸o vµ kh«ng gian ho¹t ®éng cña m¸y còng nh­ nh©n 

c«ng. 

§Êt thõa vµ ®Êt xÊu ph¶i ®æ ra b·i quy ®Þnh kh«ng ®­îc ®æ bõa b·i lµm 

ø ®äng n­íc c¶n trë giao th«ng trong c«ng tr×nh vµ qu¸ tr×nh thi c«ng. Nh÷ng 

phÇn ®Êt ®µo nÕu ®­îc sö dông ®¾p trë l¹i  ph¶i ®Ó nh÷ng vÞ trÝ hîp lý ®Ó sau 

nµy khi lÊp ®Êt chë l¹i hè mãng mµ kh«ng ph¶i vËn chuyÓn xa mµ l¹i kh«ng 

¶nh h­ëng ®Õn qu¸ tr×nh thi c«ng ®µo ®Êt ®ang diÔn ra.  

Khi ®µo hè mãng cÇn ®Ó l¹i 1 líp ®Êt b¶o vÖ ®Ó chèng ph¸ ho¹i x©m 

thùc cña thiªn nhiªn. BÒ dµy do thiÕt kÕ quy ®Þnh nh­ng tèi thiÓu ph¶i  10cm  
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3)TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®Êt:  

NÒn nhµ cèt  0,00 t«n cao h¬n mÆt ®Êt thiªn nhiªn trung b×nh 0,45 m 

Cèt ®¸y ®µi ë ®é s©u – 1,25 m so víi cèt thiªn nhiªn, chiÒu dµy líp bª t«ng lãt 

lµ 10 cm. Do vËy, cèt ®¸y hè ®µo lµ - 1,30 m so víi cèt thiªn nhiªn. 

Cèt ®¸y gi»ng ë ®é s©u - 0,95 m so víi cèt thiªn nhiªn vµ chiÒu dµy líp bª 

t«ng lãt còng lÊy lµ 10cm nªn cèt ®¸y hè ®µo cña gi»ng ë cao tr×nh –1,05m so 

víi cèt thiªn nhiªn. 

 

mÆt b»ng thi c«ng ®µo ®Êt 

b

a

a

b

h­íng ®µo ®Êt

h­íng ®µo ®Êt

vÞ trÝ ®æ ®Êt

1 2 3 4 5 76 8

b

a

c

d
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mÆt c¾t b-b

mÆt c¾t a-a

 

KÝch th­íc tiÕt diÖn gi»ng lµ 500 x 250. 

LÊy hÖ sè m¸i dèc m=1. 

          

0,00

0,50
0,45 cèt thiªn nhiªn

m
=1

m
=1

1,35

300 2050 300900 900

900

4450
 

Thi c«ng ®µo ®Êt thñ c«ng kÕt hîp ®Ëp ®Çu cäc vµ söa hè mãng. §µo ®Êt thñ 

c«ng tõ cao tr×nh –0,45(m) ®Õn cao tr×nh - 1,30 (m).Tõ cao tr×nh nµy ®µo thµnh 

b¨ng theo ph­¬ng däc nhµ. 

ThÓ tÝch ®Êt ®µo tÝnh theo c«ng thøc sau: 
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                          a

b

c

d
h

 

V®Êt = dcdbcaba
H

.))((.
6

 

§µo ®Êt thñ c«ng: Tõ cèt –0,45 m ®Õn cèt –1,30 m  

KÝch th­íc cña hè ®µo t¹i cèt–0,45  m vµ cèt –1,30 m lµ: 

        *Trôc A,D : 

t¹i cèt –1,30 m:   B = 2,05 + 2  0,3 = 2,65 (m)                  

                            L = 4 x 3 + 2,05 + 2  0,3 = 14,65 (m)     

 t¹i cèt –0,45 m: B1 = B + 2  0,9 =  4,45 (m)     

                           L1 = L + 2  0,9 = 15,45(m)                   

ThÓ tÝch khèi ®Êt ph¶i ®µo theo 2 trôc A & D lµ:      

  V1 )(1934])45,1545,4)65,1445,15()65,245,4(65,1465,2[
6

9,0
( 3mx  

        *Trôc B,C : 

t¹i cèt –1,30 m:   B2 = 3 + 2,05 + 2  0,3 = 5,65 (m)                  

                            L2 = 4 x 3 + 2,05 + 2  0,3 = 14,65 (m)     

t¹i cèt –0,45 m:  B3 = B2 + 2  0,9 =  7,45 (m)     

                            L3 = L2 + 2  0,9 = 16,45(m)                   

ThÓ tÝch khèi ®Êt ph¶i ®µo theo 2 trôc B & C lµ:      

 V2  )(1842])45,1645,7)65,1445,16()65,545,7(65,1465,5[
6

9,0
( 3mx  

ThÓ tÝch ®Êt ®µo gi»ng mãng cßn l¹i lÊy gÇn ®óng b»ng thÓ tÝch ®Çu cäc chiÕm 

chç trong ®Êt. 

Tæng thÓ tÝch khèi ®Êt ph¶i ®µo b»ng thñ c«ng lµ:      
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V =  V1 + V2 = 193 + 184 =377 (m3) 

4) Kü thuËt thi c«ng ®µo ®Êt: 

§µo ®Êt b»ng thñ c«ng: 

+ Dông cô : xÎng, cuèc, kÐo c¾t ®Êt.... 

+ Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn dïng xe cót kÝt, xe c¶i tiÕn, sät, ræ..... 

+ Khi thi c«ng ph¶i tæ chøc tæ ®éi hîp lý cã thÓ lµm theo ca theo kÝp, 

ph©n râ rµng c¸c tuyÕn lµm viÖc hîp lý.  

+ Tr­íc khi ®µo ®Êt ph¶i ®o ®¹c ®¸nh dÊu chÝnh x¸c vÞ trÝ ®µo. §µo 

®óng kü thuËt, ®µo ®Õn ®©u söa ngay tíi ®ã, ®µo tõ xa vÒ gÇn chç ®æ ®Êt ®Ó thi 

c«ng ®­îc dÔ dµng. 

+ Do hè ®µo réng nªn ta ®µo bËc (20 - 30)cm ®Ó dÔ dµng lªn xuèng. Khi 

®µo ph¶i t¹o ®é dèc vÒ mét phÝa ®Ó cã thÓ hót n­íc vÒ hè thu phßng khi trêi 

m­a sÏ b¬m tiªu n­íc cho hè mãng tõ hè thu.  

c.  C¸c sù cè th­êng gÆp khi thi c«ng ®Êt: 

+ NÕu gÆp trêi m­a ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng, ta ph¶i tiÕn hµnh 

th«ng c¸c r·nh tíi hè ga khi t¹nh m­a ta cho b¬m khèi n­íc vµ tiÕn hµnh ®æ 

bª t«ng lãt mãng.  

+ NÕu gÆp ®¸ hoÆc khèi r¾n n»m ch×m ta ph¶i tiÕn hµnh ph¸ bá thay 

b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü cho nÒn chÞu t¶i ®Òu.  

5) Tæ chøc thi c«ng ®µo ®Êt: 

§µo ®Êt b»ng thñ c«ng:  

Tõ khèi l­îng ®µo ®Êt Vtc = 377 (m3), tra ®Þnh møc x©y dùng c¬ b¶n víi ®Êt 

cÊp II ta ®­îc nhu cÇu vÒ nh©n lùc lµ 0,62 x 377 = 234 (c«ng). Dïng 20 nh©n 

c«ng lµm trong 12 ngµy. §µo ®Êt theo h­íng di chuyÓn cña m¸y Ðp cäc. 

III) Thi c«ng bª t«ng mãng: 

1) C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

ChuÈn bÞ mÆt b»ng: Dän dÑp mÆt b»ng, c«ng viÖc thi c«ng ®µi mãng chØ tiÕn 

hµnh sau khi ®· tiÕn hµnh nghiÖm thu c«ng t¸c ®Êt.  
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- ChuÈn bÞ c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng ®µi mãng . 

- KiÓm tra tim ®µi mãng vµ c¸c mèc ®¸nh dÊu . 

- KiÓm tra l¹i cao tr×nh c¸c ®Çu cäc ®· ®­îc Ðp . 

- Ph©n ®Þnh tuyÕn thi c«ng ®µi cäc . 

- ChuÈn bÞ vËt liÖu : xi m¨ng, ®¸, c¸t,sái s¾t thÐp n­íc ®¶m b¶o ®ñ sè 

l­îng vµ chÊt l­îng . 

- Bè trÝ tr¹m trén ®iÖn n­íc ph¶i ®¶m b¶o cho qu¸ tr×nh thi c«ng, kiÓm 

tra ®­êng vµ ph­¬ng vËn chuyÓn bª t«ng.    

2) TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng mãng: 

a) Bª t«ng ®µi cäc+ gi»ng mãng: 

VBª t«ng ®µi cäc= ( 0,75 x 1,85 x1,85 ) x 32 =82,14 (m3) 

+ Gi»ng mãng cã kÝch th­íc: ( 0,5 x 0,25 ) m.  

         Trôc A,B,C,D : V1= [0,5 x 0,25 x (4 - 1,85)] x 24   = 6,45(m3) 

                                  V2= [0,5 x 0,25 x (6 - 1,85)] x  4    = 2,075(m3) 

         Trôc 1  8      : V3= [0,5 x 0,25 x (7,2 - 1,85)] x 16 = 10,7(m3) 

                                  V4= [0,5 x 0,25 x (3 - 1,85)] x  8     = 1,15(m3) 

Tæng khèi l­îng bª t«ng mãng + gi»ng lµ:  

 V =82,14 + 6,45 + 2,075 +10,7 + 1,15 = 102,52 (m3) 

b) Bª t«ng lãt mãng :  

+ §µi cäc :VBª t«ng lãt ®µi cäc= ( 0,1 x 2,05 x2,05 ) x 32 = 13,45 (m3) 

+ Gi»ng : Trôc A,B,C,D :V1= [0,45 x 0,1 x (4 - 1,85)] x 24   = 2,322(m3) 

                                        V2= [0,45 x 0,1 x (6 - 1,85)] x  4    = 0,747(m3) 

                Trôc 1  8      :V3= [0,45 x 0,1 x (7,2 - 1,85)] x16 = 3,852(m3) 

                                       V4= [0,45 x 0,1 x (3 - 1,85)] x  8     = 0,414(m3) 

Tæng khèi l­îng bª t«ng lãt mãng lµ:  

V = 13,45 +2,322 + 0,747 +3,852 + 0,414 = 20,8 (m3) 

3)TÝnh to¸n v¸n khu«n cho ®µi vµ gi»ng mãng:  

CÊu t¹o v¸n khu«n ( B¶n vÏ TC- 02 ) 
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a)  Chän ph­¬ng ¸n thi c«ng ®µi, gi»ng: 

Cèp pha ®µi mãng ®­îc cÊu t¹o tõ c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh ghÐp l¹i. 

Khung cèp pha cã c­êng ®é chÞu lùc cao ®Ó b¶o vÖ v¸n Ðp kh«ng bÞ g·y vµ 

x­íc. Thanh chèng thÐp lµm b»ng thÐp èng vµ nÑp ngang lµm b»ng thÐp gãc. 

Nguyªn t¾c lµm viÖc cña c¸c tÊm v¸n khu«n lµ: ¸p lùc ®­îc truyÒn tõ bª 

t«ng vµo v¸n Ðp, sau ®ã truyÒn vµo thanh nÑp ngang, råi truyÒn qua thanh ®ì 

phÝa sau, cuèi cïng toµn bé lùc ngang lµ do c¸c thanh chèng xiªn chÞu. Nh÷ng 

tÊm cèp pha ®­îc ghÐp theo ph­¬ng ®øng, c¸c nÑp ®øng cã t¸c dông ph©n 

chia ¸p lùc v¸n dån ra vµ c¸c thanh chèng xiªn sÏ ®ì c¸c m¶ng v¸n nµy. 

b)  DiÖn tÝch v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng: 

V¸n khu«n ®µi: 

       §µi M1: [(0,75 x 1,85 x 4) – ( 0,5 x 0,25 )x 3] x 16 = 82,8 ( m2) 

       §µi M2: [(0,75 x 1,85 x 4) – ( 0,5 x 0,25 )x 4] x 16 = 80,8 ( m2) 

V¸n khu«n gi»ng: 
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       Trôc A,B,C,D :S1= [0,5 x (4 - 1,85) x 2] x 24   = 51,6 ( m2) 

                               S2= [0,5 x (6 - 1,85) x 2] x  4    = 16,6 ( m2) 

       Trôc 1  8      :S3= [0,5 x (7,2 - 1,85) x 2] x16 = 85,6 ( m2) 

                               S4= [0,5 x (3 - 1,85) x 2] x  8    = 9,2  ( m2) 

Tæng diÖn tÝch v¸n khu«n ®µi + gi»ng: 

S = 82,8 + 80,8 +51,6 +16,6 +85,6 +9,2 = 326,6 ( m2) 

 4) Chän m¸y phôc vô thi c«ng ®µi, gi»ng: 

§Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng vµ tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh ta chän ph­¬ng ¸n dïng 

bª t«ng th­¬ng phÈm m¸c 200# chë tíi ch©n c«ng tr×nh b»ng xe chuyªn dïng. 

Do khèi l­îng thi c«ng t­¬ng ®èi lín nªn ®Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é vµ nh»m n©ng 

cao tÝnh c¬ giíi ho¸ trong thi c«ng, ta sö dông biÖn ph¸p ®æ bª t«ng b»ng m¸y 

b¬m, b¬m bª t«ng trùc tiÕp tõ xe vËn chuyÓn. 

Dïng ph­¬ng ¸n nµy cã c¸c ­u ®iÓm sau: 

       - §¶m b¶o chÊt l­îng vµ tiÕn ®é thi c«ng  

       - Tr¸nh ®­îc nh÷ng khã kh¨n khi thi c«ng víi ®Þa h×nh kh«ng b»ng ph¼ng 

a. Chän m¸y b¬m bª t«ng: 

- N¨ng suÊt yªu cÇu : V = 102,52 (m3) 

- Chän m¸y b¬m bª t«ng  S  284 A cã th«ng sè kü thuËt sau: 

KÝch th­íc  
chÊt ®én 

Dmax (mm) 

C«ng suÊt 
®éng c¬ 
(Kw) 

§­êng 
kÝnh èng 

(mm) 

KÝch th­íc 
Dµi 

Réng cao 

N¨ng suÊt  
(m3/h) 

Träng 
l­îng 

(t) tc tt 

100 55 283 
5,94 

2,04 3,17 
40 20 11,93 

- N¨ng suÊt thùc tÕ m¸y b¬m : 20 m3/ h 

- Sè m¸y b¬m cÇn thiÕt : 

n =  
V 

N.t.k 
= 

102,52  

20.8.0,85 
= 0,8 

 cÇn chän 1 m¸y b¬m bª t«ng S 284 A  

b. Chän xe chë bª t«ng th­¬ng phÈm: 
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Dïng xe KaMaz hiÖu  SB - 92B  víi c¸c th«ng sè kÜ thuËt sau: 

Dung tÝch thïng: 6 m3     ;   KÐt n­íc:  0,75 m3 

Tèc ®é quay thïng:  9-14,5 vßng/phót 

Thêi gian ®æ bª t«ng ra : Tmin = 10 phót 

Gi¶ sö qu·ng ®­êng vËn chuyÓn lµ 10 km, vËn tèc trung b×nh 25 (km/h) 

Thêi gian vËn chuyÓn cña mét chu kú lµ:  tck = (10 2)  25 = 0,8 (h/chuyÕn) 

Sè chuyÕn trong mét ca cho mét xe lµ:  

n = 0,75  (8  0,8 ) = 7,5 (chuyÕn/xe/ca)  

Sè xe yªu cÇu lµ:       xe3,2
5,76

52,102
. Chän 3 xe 

 
 

c. Chän m¸y ®Çm dïi phôc vô thi c«ng mãng: 

N¨ng suÊt yªu cÇu: 102,52 m3/ca 

Chän m¸y ®Çm dïi n-50 cã c¸c th«ng sè : 

        - Thêi gian ®Çm mét vÞ trÝ: 30s (t1)    

         - B¸n kÝnh t¸c dông:  r = 30 (cm) 

- ChiÒu s©u líp ®Çm:  = 25 (cm) 

- N¨ng suÊt tÝnh theo diÖn tÝch ®Çm: 30 (m2/h) 

- N¨ng suÊt tÝnh theo thÓ tÝch ®Çm: 20 (m3/h) 
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- N¨ng suÊt thùc tÕ cña m¸y ®Çm:       

)/(4
530

3600.25,0.3,0.85,0.23600....2 3
2

21

2

hm
tt

rk
N  

           Víi k = 0,85: hÖ sè sö dông thêi gian 

                  t2 = 5 (s): thêi gian di chuyÓn m¸y ®Çm 

Sè m¸y ®Çm dïi cÇn sö dông:       2,3
8.4

52,102
n  (m¸y). Chän 4 m¸y 

d. Chän m¸y ®Çm bµn: 

Ta chän lo¹i ®Çm bµn V7, cã n¨ng suÊt Nca = 200 (m2/ca) 

VËy ta chän 2 ®Çm bµn V7  

e. Chän m¸y trén bª t«ng: dïng ®Ó trén bª t«ng lãt mãng 

Chän m¸y SB – 101 dung tÝch 100 lÝt  

C«ng suÊt cña m¸y ®­îc x¸c ®Þnh: )/(
1000

... 321 hm
kknV

N  

Trong ®ã: V: Dung tÝch thïng  

        n: Sè mÎ trén trong mét giê 

        k1: HÖ sè thµnh phÈm bª t«ng lÊy k1 = 0,8 

       k2: HÖ sè sö dông m¸y lÊy theo thêi gian k2= 0,8 

                 nck: ®­îc x¸c ®Þnh theo Tck   ;  nck=3600/ Tck   

Tck = T®æ ra + Ttrén +T®æ vµo = 30 + 60 + 40 =130 (s) 

nck = 28 (mÎ trén)  => )/(5,2
1000

8,0.8,0.28.130 3 hmN  

N¨ng suÊt mét ca m¸y trén : 2,5 x 8 = 20 (m3/1ca) 

Ta cã khèi l­îng bª t«ng lãt mãng 20 (m3).VËy ta chän mét m¸y SB - 101 cã 

th«ng sè:        Vthïng =100 (L), N®éng c¬ = 0,75 (KW) 

                           V®¸ max = 40 (mm),   ttrén = 60 (s)              
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5)Kü thuËt thi c«ng ®µi, gi»ng mãng: 

a) ChuÈn bÞ: 

Hè mãng sau khi thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y vµ thñ c«ng cÇn ph¶i tiÕn 

hµnh dän dÑp vÖ sinh, söa l¹i cho thËt ph¼ng. 

a) Ph¸ ®Çu cäc: 

Bª t«ng ®Çu cäc ®­îc ph¸ mét ®o¹n dµi 40 cm, phÇn cèt thÐp chõa ra 

®­îc bÎ chÐo ®Ó t¹o thÐp neo cäc vµo ®µi. Chó ý trong qu¸ tr×nh ph¸ ®Çu cäc 

ph¶i ®¶m b¶o cho cäc ®­îc ngµm vµo ®µi mét ®o¹n 10cm. Dông cô ph¸ ®Çu 

cäc gåm m¸y c¾t bª t«ng, bóa tay, ®ôc ..... 

c) §æ bª t«ng lãt mãng: 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng lãt mãng ta ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®Æt hè mãng cho 

®óng tim cèt b»ng c¸c d©y c¨ng theo trôc nèi ë 2 ®Çu tim cäc vµ dïng qu¶ däi 

x¸c ®Þnh vÞ trÝ  giíi h¹n cña ®µi mãng.  

Sau khi nghiÖm thu xong hè ®µo ®¹t yªu cÇu ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt 

mãng m¸c 100# dµy 10cm theo nh­ thiÕt kÕ. Bª t«ng lãt mãng ®­îc trén b»ng 

m¸y trén t¹i c«ng tr­êng vµ vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ ®æ b»ng xe c¶i tiÕn, ®Ó tr¸nh 

sôt lë thµnh hè ®µo ta lµm sµn c«ng t¸c ®Ó cho xe ®i l¹i. Bª t«ng ®æ tõ xe c¶i 

tiÕn xuèng mãng ph¶i ®­îc san ph¼ng vµ ®Çm chÆt b»ng m¸y ®Çm bµn. H­íng 

®æ bª t«ng lãt theo h­íng ®µo ®Êt, ®µo ®Êt tíi ®©u ta tiÕn hµnh dän dÑp vµ ®æ 

bª t«ng lãt ngay tíi ®ã ®¶m b¶o hè ®µo kh«ng bÞ s¹t lë khi thi c«ng. 

d) L¾p ®Æt cèt thÐp ®µi cäc vµ gi»ng mãng: 

C¸c lo¹i thÐp ®Òu ®­îc gia c«ng t¹i x­ëng cña c«ng tr­êng, yªu cÇu 

kh«ng sö dông c¸c lo¹i cèt thÐp ®· bÞ gØ, nÕu cã bÈn ph¶i ®¸nh s¹ch. Cèt thÐp 

®­îc ®¸nh dÊu ®óng sè liÖu, chñng lo¹i, ®óng kÝch th­íc theo thiÕt kÕ ®Ò ra. 

B¶o qu¶n thÐp n¬i kh« r¸o.  

- L¾p dùng cèt thÐp:Tr­íc khi l¾p dùng cèt thÐp mãng ph¶i kiÓm tra 1 lÇn cuèi 

vÒ tim cèt, trôc ®Þnh vÞ, ®Æt thÐp ®Õ mãng xong míi ®Æt thÐp chê cho cét, c¨n 

chØnh ®óng tim cèt sau ®ã cè ®Þnh theo 2 ph­¬ng b»ng c¸c c©y chèng.  
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NÕu mãng cã khèi l­îng cèt thÐp lín khi gia c«ng toµn bé sÏ khã di 

chuyÓn, ta thi c«ng xen kÏ thµnh vØ råi l¾p xuèng hè mãng, sau ®ã bæ sung vµ 

neo buéc cho ®ñ l­îng thÐp. Dïng c¸c miÕng bª t«ng ®óc sµn (dÇy b»ng líp 

b¶o vÖ) ®Ó kª vµo c¸c l­íi thÐp trong qu¸ tr×nh l¾p dùng. 

- NghiÖm thu cèt thÐp:L¾p dùng xong cèt thÐp mãng ta tiÕn hµnh kiÓm tra 

xem cèt thÐp cã ®Æt ®óng thiÕt kÕ hay kh«ng, vÞ trÝ, lo¹i thÐp, chiÒu dµi, ®é 

s¹ch vµ kho¶ng c¸ch neo buéc ph¶i theo ®óng quy ®Þnh. KiÓm tra xong tiÕn 

hµnh lµm v¨n b¶n nghiÖm thu cã ch÷ ký cña ng­êi thiÕt kÕ vµ thi c«ng sau ®ã 

tiÕn hµnh thi c«ng v¸n khu«n.  

e)  C«ng t¸c v¸n khu«n ®µi cäc vµ gi»ng mãng: 

Thi c«ng l¾p v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng ®ång thêi sau khi ®· thi c«ng xong 

bª t«ng lãt vµ cèt thÐp ®µi, gi»ng.  

Khi l¾p v¸n khu«n mãng chó ý: Cã nh÷ng n¬i do kÝch th­íc ®µi, gi»ng kh«ng 

phï hîp víi v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh t¹i ®ã cã thÓ dïng v¸n khu«n gç thay 

thÕ nh­ng ph¶i chó ý ®Õn nÑp gi÷ ®Ó chèng ph×nh, låi bª t«ng khi ®æ. 

C¸c yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n khi thiÕt kÕ lµ: 

+ Ph¶i chÕ t¹o ®óng theo kÝch th­íc cña c¸c bé phËn kÕt cÊu c«ng tr×nh 

+ ChÞu ®­îc tÊt c¶ c¸c lo¹i lùc cã thÓ cã  

+ ChÕ t¹o ®¬n gi¶n ®Ó phôc vô cho viÖc th¸o l¾p nhanh 

          + §¶m b¶o tÊt c¶ c¸c yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ nh­ kh¶ n¨ng mÊt n­íc cña 

xi m¨ng, kh«ng cong vªnh. 

+ Yªu cÇu vÒ kinh tÕ: sö dông ®­îc nhiÒu lÇn, tiÕt kiÖm 

§èi víi ®µi mãng v¸n khu«n ®Æt ®øng cã L = 0,9 (m) tæ hîp tõ  c¸c v¸n khu«n 

cã bÒ réng 200. §èi víi gi»ng mçi thµnh dïng 3 tÊm ®Æt n»m ngang . 

V¸n khu«n ph¶i ®­îc b«i tr¬n b»ng dÇu bªn trong tr­íc khi l¾p, khi l¾p 

ph¶i ®¶m b¶o kh«ng cong vªnh hay bÞ hë, ®¶m b¶o ®óng h×nh d¹ng cÊu kiÖn. 

V¸n khu«n ®µi, gi»ng ®­îc ®Æt trùc tiÕp lªn líp bª t«ng lãt, c¸c tÊm v¸n 

®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c mãc kÑp. 
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Dïng thanh nÑp b»ng thÐp gãc ®Ó liªn kÕt hÖ v¸n khu«n thµnh m¶ng. 

Thanh chèng mét ®Çu tú vµo thanh nÑp, mét ®Çu tú vµo miÕng gç ®Öm ¸p vµo 

v¸ch hè. T¹i c¸c vÞ trÝ gãc ®µi dïng miÕng v¸n gãc ®Ó liªn kÕt. 

f) §æ bª t«ng ®µi cäc vµ gi»ng mãng: 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng ta ph¶i tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp, 

hÖ thèng sµn c«ng t¸c phôc vô qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng vµ c¸c thiÕt bÞ thi c«ng 

kh¸c.  

Dïng bª t«ng th­¬ng phÈm chuyªn chë ®Õn ch©n c«ng tr×nh b»ng xe 

chuyªn dông, ®æ bª t«ng b»ng m¸y b¬m bª t«ng. Sè xe vËn chuyÓn ph¶i hîp 

lý ®Ó c«ng t¸c thi c«ng kh«ng bÞ gi¸n ®o¹n ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng bª t«ng. 

Dïng m¸y b¬m bª t«ng tõ xe vËn chuyÓn tíi vÞ trÝ ®µi, gi»ng víi kho¶ng c¸ch 

tõ èng ®æ tíi vÞ trÝ ®æ kh«ng qu¸ 2m. Tr×nh tù ®æ bª t«ng tõ xa vÒ gÇn. 

Bª t«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy phï hîp víi 

®Æc tr­ng cña m¸y ®Çm. TiÕn hµnh ®æ mçi líp dµy (20  25)cm, ®æ ®Õn ®©u 

®Çm ngay ®Õn ®ã, l­u ý khi ®Çm líp trªn ph¶i c¾m ®Çm xuèng líp d­íi mét 

kho¶ng b»ng 1/4 ®Çm (kho¶ng 5cm). Khi ®Çm xong mét vÞ trÝ th× rót ®Çm lªn 

vµ tra ®Çm xuèng mét c¸ch tõ tõ, muèn dõng ®Çm th× ph¶i rót ®Çm lªn råi míi 

t¾t ®iÖn. Kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ ®Çm ph¶i nhá h¬n hai lÇn b¸n kÝnh ¶nh 

h­ëng cña ®Çm, th«ng th­êng ta lÊy kho¶ng c¸ch nµy lµ (1  1,5)r0. Kho¶ng 

c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n lÊy trong kho¶ng 2d < l < 0,5r0.  

g) B¶o d­ìng bª t«ng ®µi, gi»ng vµ th¸o v¸n khu«n mãng: 

 MÆt bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm vµ t­íi n­íc muén nhÊt lµ (10 - 12)h sau 

khi ®æ. Bª t«ng ®æ xong cÇn ®­¬c che ch¾n  ®Ó tr¸nh ¶nh h­ëng cña m­a 

n¾ng, khi trêi n¾ng th× t­íi n­íc liªn tôc, c¸c lÇn c¸ch nhau kho¶ng (2 - 3) h. 

 V¸n khu«n chØ ®­îc th¸o khi bª t«ng ®· ®«ng cøng. Do v¸n khu«n ®µi 

vµ gi»ng lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn ta cã thÓ th¸o dì khi bª t«ng ®¹t 

c­êng ®é 24 Kg/cm2 (kho¶ng 1 ngµy ®ªm). ë ®©y ta chän thêi ®iÓm th¸o v¸n 
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khu«n lµ sau khi ®æ bª t«ng hai ngµy theo nguyªn t¾c “L¾p sau th× th¸o tr­íc, 

l¾p tr­íc th× th¸o sau”. 

6) C«ng t¸c lÊp ®Êt & x©y t­êng mãng. 

- Khèi l­îng ®Êt lÊp ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

VlÊp = V®µo - Vbt mãng- Vbt lãt mãng  

VlÊp = 377 – 102,52 – 20,8 = 254 (m3) 

- Ph­¬ng ¸n thi c«ng lÊp ®Êt:  

 Dïng xe c¶i tiÕn vµ c¸c ph­¬ng tiÖn thñ c«ng kh¸c ®Ó san lÊp. §Êt sau 

khi san lÊp cÇn ph¶i ®­îc ®Çm chÆt b»ng thñ c«ng nhê c¸c ®Çm chµy vµ ®Çm 

cãc. Yªu cÇu ®èi víi ®Êt sau khi ®Çm ph¶i ®¹t ®é chÆt theo thiÕt kÕ, ë ®©y ta 

lÊy K = 0,98 lµ ®¶m b¶o. 

-X©y t­êng mãng : tõ cèt – 0,45m ®Õn cèt  0,00 

Trôc A,B,C,D :  ( 0,22 x 0,45 x 3,7 ) x 24  =  8,8  m3 

                           ( 0,22 x 0,45 x 5,7 ) x 4   = 2,26 m3 

Trôc 1 8        :( 0,22 x 0,45 x 6,65 ) x 16  = 10,54 m3 

                         ( 0,22 x 0,45 x 2,45 ) x 8   = 1,94 m3 

Tæng khèi l­îng x©y t­êng mãng : V = 8,8 + 2,26 + 10,54 + 1,94 = 23,54 m3 

- C¸t ®en t«n nÒn : tõ cèt – 0,45m ®Õn cèt  0,00 

                          ( 3,7 x 6,65 x 0,45 ) x 12 = 133 m3 

                          (5,7 x 6,65 x 0,45 ) x 2    = 34,11 m3 

                          (2,45 x 3,7 x 0,45 ) x 6    = 24,48 m3 

                          (2,45 x 5,7 x 0,45 )          = 6,3 m3 

Tæng khèi l­îng : V = 133 + 34,11 +24,48 +6,3 =-3 

7)  Tæng hîp khèi l­îng thi c«ng mãng: 

+ C«ng t¸c bª t«ng lãt           : V =   20,8  (m3) 

+ C«ng t¸c ®Ëp ®Çu cäc         : V =   6,3  (m3) 

+ C«ng t¸c v¸n khu«n mãng : S  = 326,6  (m2) 

+ C«ng t¸c bª t«ng mãng      : V = 102,52(m3) 
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+ C«ng t¸c cèt thÐp mãng     : m = 7,18    ( T ) 

+ C«ng t¸c lÊp ®Êt mãng       : V = 254  (m3) 

+ X©y t­êng mãng                : V = 23,54(m3)                

+ C¸t ®en t«n nÒn                  : V = 198  (m3)               

C - Thi c«ng phÇn th©n 

I)  Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng: 

 Nh­ ta ®· biÕt, víi bÊt kú mét c«ng tr×nh nµo th× viÖc lùa chän ph­¬ng 

¸n thi c«ng hîp lý kh«ng nh÷ng mang ý nghÜa kinh tÕ mµ cßn ¶nh h­ëng 

nhiÒu ®Õn thêi gian thi c«ng vµ chÊt l­îng c«ng tr×nh. HiÖn nay, ë c¸c c«ng 

tr×nh x©y dùng hiÖn ®¹i xu thÕ sö dông v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh ®ang ngµy 

cµng trë lªn phæ biÕn vµ tiÖn lîi. Víi c«ng tr×nh lµ nhµ cao tÇng, khèi l­îng thi 

c«ng lµ rÊt lín ta lùa chän ph­¬ng ¸n sö dông v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh ®Ó thi 

c«ng phÇn th©n. VÒ c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng, ta sö dông bª t«ng th­¬ng 

phÈm s¶n xuÊt t¹i nhµ m¸y, ®æ b»ng m¸y b¬m bª t«ng. Ngoµi ra do c«ng tr×nh 

cao 6 tÇng nªn ta sÏ bè trÝ cÇn trôc th¸p ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu lªn cao ®¶m 

b¶o tÝnh c¬ giíi hãa cao vµ viÖc vËn chuyÓn vËt liÖu d­îc nhanh chãng, thuËn 

tiÖn. Bªn c¹nh ®ã ta còng bè trÝ thªm c¸c th¨ng t¶i ®Ó vËn chuyÓn ng­êi, v÷a, 

g¹ch vµ mét sè cèt liÖu nhá lªn cao.  

 §Ó tÝnh to¸n thi c«ng phÇn th©n ta sÏ tiÕn hµnh tÝnh to¸n cô thÓ cho tÇng 

5 cã cao tr×nh tõ  +18,00m ®Õn +22,2m víi c¸c c«ng viÖc cô thÓ nh­ sau:  

II) ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét, dÇm, sµn: T5 

1) ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét: 
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a)Tæ hîp v¸n khu«n: 

 

 

- Sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh, c©y chèng ®¬n b»ng thÐp 
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- KÝch th­íc tiÕt diÖn cét 450 x 250 

- ChiÒu cao dÇm 650 mm , chiÒu cao tÇng 3600mm . 

- ChiÒu cao l¾p ghÐp v¸n khu«n lµ: 3600 - 700 = 2900 (mm) 

Réng 

(mm) 
Dµi (mm)      Cao (mm) 

M«menqu¸n 

tÝnh  (cm4) 

M«men kh¸ng uèn 

(cm3) 

     

250       1500 55         28,46 6,55 

200       1500 55         22,58 4,57 

 

- Sè l­îng v¸n khu«n vµ thÐp gãc sö dông cho thi c«ng 1 cét lµ: 

+ V¸n thµnh:   4 tÊm (200 x 1500)       

                       8 tÊm (250 x 1500) 

+ ThÐp gãc: 8 x 32 = 256 tÊm (63 x 63 x 1500) 

- Liªn kÕt c¸c tÊm v¸n khu«n cét b»ng chèt nªm. §Ó chèng chuyÓn vÞ ngang,  

sö dông c¸c g«ng cét b»ng thÐp ®ång bé víi v¸n khu«n. 

b)KiÓm tra kho¶ng c¸ch c¸c g«ng: 

- V¸n khu«n cét lµm viÖc nh­ c¸c dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp.  

- Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng lµ 75 (cm), ta sÏ tiÕn hµnh kiÓm tra ®é 

vâng cña v¸n khu«n thµnh theo c«ng thøc:  
400.

.
.

128

1 4 l

JE

lq
f  

*  X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n: 

+ ¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng míi ®æ  t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

q1 = n x  x H (Kg/m2) 

Víi H: lµ chiÒu cao líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc ngang, H = 0,75 (m) 

n: HÖ sè v­ît t¶i, n = 1,3 

: Träng l­îng riªng cña bª t«ng,  = 2500 (Kg/m3) = 2,5 (T/m3) 

 q1 = n    H =1,3  2,5  0,75 = 2,063(T/m2) 
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          + ¸p lùc do ®æ bª t«ng b»ng m¸y: p2 = 400 (Kg/m2)  

q2 = 400  1,3 = 520 (Kg/m2) = 0,52 (T/m2) 

+ ¸p lùc do ®Çm bª t«ng b»ng m¸y: p3 = 200 (Kg/m2) 

q3 = 200  1,3 = 260 (Kg/m2) = 0,26 (T/m2) 

Tæng t¶i träng t¸c dông: 

q = q1 + q2  + q3 = 2,063 + 0,52 + 0,26 =  2,843 (T/m2) 

- T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn 1m dµi lµ: 

qtt = q x b = 2843  0,3 = 853 (Kg/m) = 8,53 (Kg/cm) 

=> )(19,0
400

75
][)(04,0

64,28.10.1,2

75.53,8

128

1
6

4

cmfcmf  tháa m·n ®iÒu kiÖn 

c) Chän c©y chèng cho cét: 

- §Ó chèng cét theo ph­¬ng th¼ng ®øng, ta sö dông c¸c c©y chèng xiªn mét 

®Çu chèng vµo g«ng cét, ®Çu kia chèng xuèng mÆt sµn. Sö dông 4 c©y chèng 

®¬n cho mçi cét, ngoµi ra cßn sö dông c¸c t¨ng ®¬ ®Ó ®iÒu chØnh gi÷ æn ®Þnh. 

§èi víi c¸c cét ë gãc, ngoµi c¸c c©y chèng xiªn ta cßn ph¶i sö dông c¸c thanh 

gi»ng ngang vµ gi»ng chÐo gi÷a c¸c cét ®Ó cè ®Þnh. 

- Dùa vµo chiÒu dµi vµ søc chÞu t¶i ta chän c©y chèng V1 cã c¸c th«ng sè : 

+ ChiÒu dµi lín nhÊt: 3600 (mm) 

+ ChiÒu dµi nhá nhÊt: 2100 (mm) 

+ ChiÒu dµi èng trªn: 2100 (mm) 

+ ChiÒu dµi ®o¹n ®iÒu chØnh:120 (mm) 

+ Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmin: 2200 (Kg) 

+ Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmax: 1700 (Kg) 

+ Träng l­îng c©y chèng: 12,3 (Kg) 

2) ThiÕt kÕ v¸n khu«n, c©y chèng sµn: 

Sö dông v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh, do kÝch th­íc c¸c « sµn kh«ng gièng nhau 

nªn trong qu¸ tr×nh l¾p ghÐp v¸n khu«n sµn ph¶i kÕt hîp nhiÒu lo¹i v¸n khu«n 
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®Þnh h×nh cã kÝch th­íc kh¸c nhau. T¹i c¸c gãc bÞ thiÕu v¸n khu«n, dïng gç 

®Ó ghÐp vµo vÞ trÝ ®ã.  

Thø tù cÊu t¹o c¸c líp gåm: 

+ C¸c thanh ®µ gç tiÕt diÖn (8 x 12) cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ ngang 

85 (cm)   

+ C¸c thanh ®µ däc ®Æt bªn d­íi c¸c thanh ®µ ngang, tiÕt diÖn c¸c thanh (10 x 

15) cm. Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c thanh ®µ däc lµ 120 (cm ) 

+ D­íi cïng lµ hÖ c©y chèng tæ hîp   

a)Tæ hîp v¸n khu«n sµn: 

XÐt « sµn 3,95 m x 4,2m. Tæ hîp 24 tÊm 300 x 1900 

 

®µ ngang ®µ däc+ gi¸o pal

 

b) KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n sµn: 

- T¶i träng t¸c dông trªn 1m sµn: 

+ Träng l­îng cña bª t«ng cèt thÐp sµn (sµn dµy 10 cm): 

q1 = 1 x 1,2 x 2500 x 0,1 =  300 (Kg/m) 
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+ Träng l­îng b¶n th©n cña v¸n khu«n sµn: TÝnh trung b×nh víi tÊm kÝch 

th­íc (200  1500) mm, cã träng l­îng lµ: 20 (Kg). VËy 1 (m2) tÊm nµy cã 

träng l­îng lµ: 67
5,1.2,0

20
 (Kg/m2)    q2 = 67  1,1 = 73,9 (Kg/m) 

+ ¸p lùc do ®æ bª t«ng b»ng m¸y:               q3 = 1 x 400  1,3 = 520 (Kg/m) 

+ ¸p lùc do ®Çm bª t«ng b»ng m¸y:            q4 = 1 x 200  1,3 = 260 (Kg/m) 

+ T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng:   q5 = 1 x 250  1,3 = 325 (Kg/m) 

=> qtt =300 + 73,9 + 520 + 260 +325 = 1478 (Kg/m) = 14,78 (Kg/cm) 

V¸n sµn lµm viÖc nh­ c¸c dÇm liªn tôc gèi tùa lµ c¸c thanh ®µ ngang  

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é vâng theo c«ng thøc : 

    
400.

.
.

128

1 4 l

JE

lq
f     Víi thÐp ta cã: E = 2,1. 106 (Kg/cm2 ) 

M« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ®Þnh h×nh J = 28,46 (cm4)  

         )(22,0
400

85
)(1,0

46,28.10.1,2

85.78,14
.

128

1
6

4

cmfcmf  

VËy kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ ®· chän tháa m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng  

c) KiÓm tra c¸c thanh ®µ: 

§µ ngang lµm viÖc nh­ c¸c dÇm liªn tôc chÞu t¸c dông cña t¶i träng ph©n bè 

®Òu:  q = = 14,78 (Kg/cm) gèi tùa lµ c¸c ®µ däc.  

- M« men do t¶i träng ph©n bè ®Òu: 

9460
10

8078,14

10

. 22

max

lq
M tt  (Kgcm) 

- M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn: 

W = )(192
6

128

6

. 3
22

cm
hb

 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn theo c«ng thøc:     < [ ] 

Trong ®ã: )/(50
192

9460 2max cmKg
w

M
 

Víi gç cã W% = 15%, th× [ ] = 120 (Kg/cm2) 



§å ¸n tèt nghiÖp                                    TRô Së GIAO DÞCH-B¶O HIÓM TIÒN GöI VIÖT NAM 

 

 

 

Sinh viªn: NGUYÔN v¨n thiÕt                           

Líp: XD902-§HDLHP                                                                                                29                                                                                                             

Nh­ vËy  = 50 (Kg/cm2) < [ ] = 120 (Kg/cm2) tháa m·n ®iÒu kiÖn  

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña thanh ®µ theo c«ng thøc: 

400.

.
.

128

1 4 l
f

JE

lq
f  

    )(041,0

12

12.8
.10

80.78,14
.

128

1

.

.
.

128

1
3

5

44

cm
JE

lq
f   ;  )(2,0

400

80

400
cm

l
f  

VËy f  = 0,041 (cm) < [ f ] = 0,2 (cm)  tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng . 

 e) Chän vµ kiÓm tra c©y chèng: 

- X¸c ®Þnh t¶i träng xuèng c©y chèng: Theo c¸ch bè trÝ c©y chèng th× t¶i träng 

lín nhÊt t¸c dông xuèng c©y chèng lµ:    N2 = qtt  l (Kg) 

 Trong ®ã: qtt = q + qbt 

 Víi: q = 14,78 (Kg/cm) nh­ ®· tÝnh ë trªn 

         qbt: träng l­îng b¶n th©n xµ gå (10 x 15) cm  

         qbt = 0,15  0,1  600  1,1 = 10 (Kg/m) = 0,1 (Kg/cm)  

  qtt = 14,78 + 0,1 = 14,88 (Kg/cm)  

   N2  = 14,88  120 = 1786 (Kg)  

Sö dông gi¸o PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  
    B¶ng ®é cao vµ t¶i träng cho phÐp cña cét chèng : 

Lùc giíi h¹n  (KG) 30300 22890 16000 

ChiÒu cao (m) 6 7,5 9 

øng víi sè tÇng 4 5 6 

 

3) ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm: 

a) ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇmcã kÝch th­íc : h =65 cm 
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*KiÓm tra vâng cho v¸n khu«n thµnh dÇm:  

§Ó v¸n khu«n thµnh dÇm ®­îc æn ®Þnh, ta sö dông c¸c c©y chèng n¸ch. §Ó ®ì 

v¸n khu«n ®¸y dÇm ta dïng xµ gå ®Æt trªn hÖ gi¸o PAL. 

ChiÒu cao v¸n thµnh dÇm : h = 55 cm 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm lµ :     q = n.h. .H + n.h.p 

          n : HÖ sè v­ît t¶i ; n = 1,2 

 h : ChiÒu cao thµnh dÇm ; h = 0,55 m. 

  : Dung träng cña bª t«ng ;  = 2500 kg/m3. 

 H : ChiÒu cao t¸c dông cña ®Çm khi dïng ®Çm dïi ; H = 0,55 m. 

 p : T¶i träng do ®Çm bª t«ng ; p = 200 kg/m2. 

    => q = 1,2 x 0,55 x 2500 x 0,55 + 1,3 x 0,55 x 200 = 1063,5 kg/m. 

Chän kho¶ng c¸ch c©y chèng thµnh v¸n khu«n lµ 60 cm 

- KiÓm tra v¸n khu«n thµnh theo ®iÒu kiÖn bÒn:  

 M = )(3830).(3,38
10

6,0.5,1063

10

. 22

KgcmmKg
lq tt

 

 )/(2100)/(867
42,4

3830 22 cmKgRcmKg
w

M
 (tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn) 
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- KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh: 

cmf
EJ

ql
f 15,0023,0

02,2010.1,2

60635,10

128

1

128

1
6

44

max  

C©y chèng chän theo cÊu t¹o lµ bxh = 4x8 cm. 

* KiÓm tra vâng cho v¸n khu«n ®¸y dÇm: T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n 

®¸y dÇm gåm: 

+ Träng l­îng v¸n khu«n: q1 = 1,2  67 = 73,9 (Kg/m2) 

+ Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp dÇm (hd = 65 cm) 

q2 = 1,2  2500  0,65  = 1925 (Kg/m2) 

+T¶i träng do ®Çm dïi: q3 = 1,3  200 = 260 (Kg/m2) 

+ T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng t¸c dông lªn 1m2 v¸n khu«n lµ: 

q = 73,9 +1925 + 260 = 2258,7(Kg/m2) 

+ T¶i träng trªn 1(m) dµi v¸n ®¸y lµ: 

qtt = q  0,3 =2258,7   0,3 = 678 (Kg/m) 

+ v¸n khu«n ®¸y dÇm lµm viÖc nh­ dÇm liªn tôc kª lªn hÖ gi¸o PAL 

- KiÓm tra v¸n khu«n ®¸y theo ®iÒu kiÖn bÒn:  

M = )(9800).(98
10

2,1.678

10

. 22

KgcmmKg
lq tt

 

)/(2100)/(1496
55,6

9800 22 cmKgRcmKg
w

M
 (tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn) 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é vâng theo c«ng thøc: 

400
][

128

1 4 l
f

EJ

lq
f  

)(3,0
400

120
][18,0

46,28.10.1,2.128

120.78,6.1
6

4

cmfcmf  tháa m·n ®iÒu kiÖn  

*TÝnh to¸n tiÕt diÖn thanh xµ gå ®ì v¸n ®¸y : 

Xµ gå ®ì v¸n ®¸y ®­îc t× lªn hai xµ gå däc ch¹y suèt chiÒu dµi dÇm. Hai xµ 

gå däc ®­îc kª lªn c¸c cét chèng cña hÖ gi¸o PAL cã nhÞp 1,2m. 
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Coi xµ gå ®ì v¸n ®¸y lµ mét dÇm ®¬n gi¶n cã nhÞp 1,2m chÞu t¶i träng : 

- Do dÇm truyÒn xuèng : 

 P = 678 x 0,65 = 406,8 (Kg) 

- M« men uèn lín nhÊt gi÷a nhÞp dÇm ®¬n gi¶n : 

          [Mmax] = Pl/4  = 406,8 x 1,2/4 = 122,04 (Kgm) 

Chän tiÕt diÖn xµ gå lµ : bxh = 8 x12cm. 

- M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn: W = )(192
6

128

6

. 3
22

cm
hb

 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn theo c«ng thøc:     < [ ] 

Trong ®ã: )/(64
192

12204 2max cmKg
w

M
 

Víi gç cã W% = 15%, th× [ ] = 120 (Kg/cm2) 

Nh­ vËy  = 64 (Kg/cm2) < [ ] = 120 (Kg/cm2) tháa m·n ®iÒu kiÖn  

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña xµ gå theo c«ng thøc: 

400.48

. 3 l
f

JE

lP
f  

    )(13,0

12

12.8
.10.48

120.8,406
3

5

3

cmf   ;  )(3,0
400

120

400
cm

l
f  

VËy f  = 0,13 (cm) < [ f ] = 0,3 (cm)  

 tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng . 

 

b)ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇmcã kÝch th­íc : h = 25 x35 cm 
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gi¸o pal ®ì v¸n ®¸y

tæ hîp v¸n khu«n

v¸n thµnh

 

*KiÓm tra vâng cho v¸n khu«n thµnh dÇm: 

ChiÒu cao v¸n thµnh dÇm : h = 20 cm 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm lµ :     q = n.h. .H + n.h.p 

          n : HÖ sè v­ît t¶i ; n = 1,2 

 h : ChiÒu cao thµnh dÇm ; h = 0,30 m. 

  : Dung träng cña bª t«ng ;  = 2500 kg/m3. 

 H : ChiÒu cao t¸c dông cña ®Çm khi dïng ®Çm dïi ; H = 0,25 m. 

 p : T¶i träng do ®Çm bª t«ng ; p = 200 kg/m2. 

    => q = 1,2 x 0,30 x 2500 x 0,25 + 1,3 x 0,30 x 200 = 332 kg/m. 

Chän kho¶ng c¸ch c©y chèng thµnh v¸n khu«n lµ 120 cm 

- KiÓm tra v¸n khu«n thµnh theo ®iÒu kiÖn bÒn:  

M = )(4780).(8,47
10

2,1.332

10

. 22

KgcmmKg
lq tt

 

 )/(2100)/(1082
42,4

4780 22 cmKgRcmKg
w

M
 (tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn) 
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- KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh: 

cmf
EJ

ql
f 3,013,0

02,2010.1,2

12032,3

128

1

128

1
6

44

max  

C©y chèng chän theo cÊu t¹o lµ bxh = 4x8 cm. 

*KiÓm tra vâng cho v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

 T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm gåm: 

+ Träng l­îng v¸n khu«n: q1 = 1,2  67 = 73,9 (Kg/m2) 

+ Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp dÇm (hd = 30m) 

q2 = 1,2  2500  0,30= 962,5 (Kg/m2) 

+T¶i träng do ®Çm dïi: q3 = 1,3  200 = 260 (Kg/m2) 

+ T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng t¸c dông lªn 1m2 v¸n khu«n lµ: 

q = 73,9 +962,5  + 260 = 1296,2 (Kg/m2) 

+ T¶i träng trªn 1(m) dµi v¸n ®¸y lµ: 

qtt = q  0,25 =1296,2  0,25 =324,05 (Kg/m) 

+ v¸n khu«n ®¸y dÇm lµm viÖc nh­ dÇm liªn tôc kª lªn hÖ gi¸o PAL 

- KiÓm tra v¸n khu«n ®¸y theo ®iÒu kiÖn bÒn:  

)(4700).(47
10

2,1.05,324

10

. 22

KgcmmKg
lq tt

 

  )/(2100)/(1028
57,4

4700 22 cmKgRcmKg
w

M
  

(tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn) 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é vâng theo c«ng thøc: 

400
][

128

1 4 l
f

EJ

lq
f

c

 

)(3,0
400

120
][11,0

58,22.10.1,2.128

120.2405,3.1
6

4

cmfcmf  tháa m·n ®iÒu kiÖn 

*TÝnh to¸n tiÕt diÖn thanh xµ gå ®ì v¸n ®¸y : 
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Xµ gå ®ì v¸n ®¸y ®­îc t× lªn hai xµ gå däc ch¹y suèt chiÒu dµi dÇm. Hai xµ 

gå däc ®­îc kª lªn c¸c cét chèng cña hÖ gi¸o PAL cã nhÞp 1,2m. 

Coi xµ gå ®ì v¸n ®¸y lµ mét dÇm ®¬n gi¶n cã nhÞp 1,2m chÞu t¶i träng : 

- Do dÇm truyÒn xuèng : 

 P = 324,05  x 0,65 = 194,43 (Kg) 

- M« men uèn lín nhÊt gi÷a nhÞp dÇm ®¬n gi¶n : 

          [Mmax] = Pl/4  = 194,43 x 1,2/4 = 58,33 (Kgm) 

Chän tiÕt diÖn xµ gå lµ : bxh = 8 x12cm. 

- M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn: W = )(192
6

128

6

. 3
22

cm
hb

 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn theo c«ng thøc:     < [ ] 

Trong ®ã: )/(4,30
192

5833 2max cmKg
w

M
 

Víi gç cã W% = 15%, th× [ ] = 120 (Kg/cm2) 

Nh­ vËy  = 30,4 (Kg/cm2) < [ ] = 120 (Kg/cm2) 

 tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña xµ gå theo c«ng thøc: 

400.48

. 3 l
f

JE

lP
f  

    )(06,0

12

12.8
.10.48

120.43,194
3

5

3

cmf     

   )(3,0
400

120

400
cm

l
f  

VËy f  = 0,06 (cm) < [ f ] = 0,3 (cm)  

 tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng . 

4) Thi c«ng cÇu thang bé trôc 1-2: 
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Ta cã: 

2200 300x11=3300

a

2000

b

cèn thang d
c

n
 

b¶n thang 

4
2
0
0

1

2

chiÕu nghØ

1
7
0
0

8
0
0

1
7
0
0

mÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang bé

                         
Cã 2 cÇu thang bé trôc 1-2 vµ 7-8 lµ ph­¬ng tiÖn giao th«ng theo ph­¬ng 
®øng, gåm 2 vÕ, cã 1 chiÕu nghØ ë gi÷a. Mçi vÕ gåm 11 bËc thang cao 15cm. 
§an thang ®­îc kª lªn cèn thang, t­êng, DCN vµ DCT. B¶n chiÕu nghØ ®­îc 
kª lªn DCN vµ t­êng. Cèn thang kÝch th­íc (100x300)mm, DÇm chiÕu nghØ 
vµ dÇm chiÕu tíi kÝch th­íc (220x300)mm. Dïng v¸n khu«n, cét chèng thÐp 
nhãm V cã: =150 KG/cm2, =650 Kg/m3. 

a. TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng cÇu thang: (cho mét cÇu thang 1 tÇng ) 

       - Bª t«ng ®an thang: 

             V1 = 2(0,08x 3,76 x1,7) = 1,02( m3) 

       - Bª t«ng cèn thang: 

             V2 = 2(3,76 x 0,1 x 0,3) = 0,23 (m3) 

       - Bª t«ng dÇm chiÕu nghØ : 

             V3 = (4,2x0,20 x 0,3)2 = 0,504( m3) 

       - Bª t«ng sµn chiÕu nghØ: 

             V4= 4,2x2,2x0,08 = 0,74 ( m3) 

- Bª t«ng sµn chiÕu tíi: 
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l l l l

q

V5 = 4,2x2x 0,08=0,672( m3)  

Tæng khèi l­îng bª t«ng cÇu thang cho mét tÇng lµ: 

             V = 1,02+0,23 +0,504+0,74 +0,672= 3,16(m3) 

b. ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®an thang: 

- ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®an thang: 

sµn chiÕu tíi 

600600600600 350

a a

c

H¦íNG §æ bª t«ng

1

350

c

2

ba

7500

4
2
0
0

5
0
0

8
0
0

8
0
0

8
0
0

8
0
0

8
0
0

5
0
0

 

- Chän v¸n khu«n sµn thang dµy 3cm 

- C¾t mét d¶i v¸n cã bÒ réng 1 mÐt = 100cm. Xem v¸n khu«n lµm viÖc nh­ 
mét dÇm liªn tôc ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu c¸c gèi tùa lµ c¸c ®µ 
ngang ®ì v¸n sµn :  

 

  

 

- T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®an thang bao gåm: 

     +Träng l­îng bª t«ng ®an thang: 

                            g1 = 2500x0,08x1,2 = 240( Kg/m) .  
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     +Träng l­îng gç v¸n: 

                            g2 = 650x0,03x1,1 = 21,45 Kg/m . 

      +¸p lùc do ®Çm bª t«ng: 

                             g3= 200x1,3 = 260 Kg/m . 

      +T¶i träng do ng­êi vµ thiÕt bÞ thi c«ng:  

                             g4= 250x1,3 = 325 Kg/m .   

              q = 240+21,45+260+325 = 846,45( Kg/m) .             

- Qui vÒ t¶i vu«ng gãc víi v¸n sµn: 

   
2 2

330
cos 0,8944

330 165
 

 q’= qxcos = 846,45x0,8944 = 757,09( Kg/m).     

    Kho¶ng c¸ch cña ®µ ngang ®­îc x¸c ®Þnh 2 ®iÒu kiÖn: 
+ Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

                     M  [M]  hay 
10

lq 2tt

 [ ]  W 

       l  
ttq

W][10
 

210 150 100 3x

7,5709x6
 = 243,8 (cm)    

     VËy chän kho¶ng c¸ch ®µ ngang lchän = 100 cm < 243,8 . 

+KiÓm tra ®é vâng :   

             fmax = 
128

1
 x 

EJ

lq tc 4.
 f  = 

400

1
x l   

   Trong ®ã: 

                    J = b.h3/12 = 100.33/12 = 225(cm4) 

                    E =1,1.105 Kg/cm2  

                    l = 100cm   

                    qtc = 757,09/1,2 = 630,9 (Kg/m) 

      fmax = 
128

1
 . 

4

5

6,309 100

1,1 10 225

x

x x
= 0,199 cm  f  = 

400

1
. 100 = 0,25  

   VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 
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- ThiÕt kÕ ®µ ngang ®ì v¸n:   

 - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang ta x¸c ®Þnh theo 2 ®iÒu kiÖn(®iÒu kiÖn bÒn 
vµ kiÓm tra ®é vâng) ta ®­îc kho¶ng c¸ch lµ 100cm. VËy ta chän kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c c©y chèng lµ 70cm. Xem ®µ ngang lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc 
chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu cña c¸c t¶i träng gåm(träng l­îng bªt«ng ®an 
thang,träng l­îng gç v¸n,¸p lùc do ®Çm bª t«ng,t¶i träng do ng­êi vµ thiÕt bÞ 
thi c«ng). C¸c gèi tùa ®ì ®µ lµ c¸c cét chèng . S¬ ®å tÝnh to¸n: 

               l l l l

q

  

  - T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang:  

                 q = q’x 1,0 = 757,09 x 1,0 = 757,09( Kg/m) 

         +KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc:  

  -Tõ ®iÒu kiÖn c­êng ®é:  

                                         
W

M
 W  

M
 

   M« men lín nhÊt:    Mmax = 
2.

10

q l
 = 

27,5709 70
3709,7

10
 (Kgcm) 

                = 150 (Kg/cm2)  

               W  
7909,7

150
 = 24,7316(cm3)  

   Chän (bxh) = (6x8cm) 

     W = b.h2/6=6.82/6 =64 (cm3) 

   - KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

                    fmax = 
128

1
 x

EJ

lq tc 4.
 f  = 

400

1
. l   

  Trong ®ã: 

                  J = 
3bxh

 
12

 = 
36x8

 
12

= 256 (cm4) 

                  E = 1,1.105 (Kg/m) 

                  l = 70(cm) 
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                  qtc = 
777,5

1, 2
 = 647,9( Kg/m) 

    fmax = 
128

1
 . 

4

5

6,479 70

1,1 10 256

x

x x
 = 0,081< f  = 

70

400
 = 0,175cm 

    VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o . 

    - ThiÕt kÕ cét chèng ®ì xµ ngang:   

 - T¶i träng tËp trung t¹i ®Çu cét: 

 +Do träng l­îng ®µ ngang: P1=650x0,06x0,08x0,8x1,1 = 2,7456( Kg)         

+Do sµn ®an thang truyÒn vµo:   P2 = 757,09x0,8 = 605,7 (Kg) 

           N = 2,7456+605,7 = 608,42 (Kg) 

  -S¬ ®å tÝnh:   C©y chèng ®­îc xem nh­ cét chÞu nÐn ®óng t©m, liªn kÕt 
khíp ë 2 ®Çu chÞu t¶i träng: N =608,42 (Kg). Chän cét chèng tiÕt diÖn 
(8x8)cm. 

     ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét:    l0 = l .   

     Trong ®ã:    l = 3,3 – (hs+hvs+h®)    

                         l = 3,3 – (0,08+0,03+0,08) = 3,2176 m   

                         = 1(cét 2 ®Çu liªn kÕt khíp) 

                        l0 = 3,2176x1 =3,2176 m  

§é m¶nh cét chèng:   =
min

0

i

l
 

Víi: imin=
F

J min
,      Jmin=

3 3. 8 8

12 12

h b x
=341,3 cm4 

 imin=
341,3

8 8x
=2,3 cm 

=
min

0

i

l
=

312,76

2,3
=139,89>75 HÖ sè æn ®Þnh: =

2

3100

148,26
=0,141 

øng suÊt sinh ra trong cét: 

       =
F

N

.
=

608,42

0,141 8 8x x
=67,4(KG/cm2)< =150 KG/cm2 

VËy ®é bÒn vµ æn ®Þnh cña c©y chèng ®¹t yªu cÇu. 
c. ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn chiÕu nghØ: 

- ThiÕt kÕ v¸n sµn: 

    - Chän v¸n khu«n sµn chiÕu nghØ dµy 3cm. 
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- C¾t mét d¶i v¸n cã bÒ réng 1 mÐt = 100cm. Xem v¸n khu«n lµm viÖc nh­ 
mét dÇm liªn tôc ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu c¸c gèi tùa lµ c¸c ®µ 
ngang ®ì v¸n sµn . 

- T¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn chiÕu nghØ bao gåm : 

    +Träng l­îng bª t«ng: 

           g1 = 2500x0,08x1,2 = 240 Kg/m 

    +Träng l­îng gç v¸n : 

           g2 = 650x0,03x1,1 = 21,45 Kg/m 

     +¸p lùc do ®Çm bª t«ng: 

           g3 = 200x1,3 = 260 Kg/m 

     +T¶i träng do ng­êi vµ thiÕt bÞ thi c«ng:  

           g4 = 250x1,3 = 325 Kg/m 

           q = 240+21,45+260+325 = 846,45 (Kg/m) 

 +S¬ ®å tÝnh: 

          l l l l

q

 
 Kho¶ng c¸ch cña ®µ ngang ®­îc x¸c ®Þnh: 

                                   
10tt

tt

xWx
l

q
 

 

    M« men kh¸ng uèn : W = b.h2/6 = 100.32/6 = 150 cm3 

                                  
10 150 150

8,4645

tt x x
l  

 Chän kho¶ng c¸ch ®µ ngang lchän = 100 cm  

 +KiÓm tra ®é vâng: 

           fmax = 
128

1
 x 

4tcq xl

EJ
 f  = 

400

1
x l   

   Trong ®ã: 

                       J = bxh3/12 = 100x33/12 = 225 cm4 

                                     E = 1,1.105 Kg/cm2       
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                        l = 100 cm    

                        qtc = 846,45/1,2 = 705,4(Kg/m) 

           fmax = 
128

1
 x 

4

5

7,054 100

1,1.10 225

x

x
 = 0,223(cm) < f  = 

400

100
 = 0,25 cm 

       VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

 -ThiÕt kÕ ®µ ngang ®ì v¸n:      

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang lµ 100cm . Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y 
chèng lµ 70cm. Xem ®µ ngang lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng 
ph©n bè ®Òu . C¸c gèi tùa ®ì ®µ lµ c¸c cét . 

      -T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang: 

                    q = 846,45x1,0 = 846,45 (Kg/m) . 

      -S¬ ®å tÝnh to¸n:  

l l l l

q

      

 +KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc: 

       -Tõ ®iÒu kiÖn c­êng ®é: 

                         
W

M
 W  

M
 

         M« men lín nhÊt:  

                          Mmax = ql2/10 = 8,4645x702/10 = 4147,8 (Kgcm) 

                          W 4147,8/150 = 27,65 (cm3) 

             Chän ®µ ngang cã tiÕt diÖn ngang(bxh) = (6x8cm) 

  W =b.h2/6= 6.82/6 =64 (cm3) 

        -KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

             fmax = 
128

1
 x 

EJ

lq tc 4.
 f  = 

400

1
x l  

                fmax = 
128

1
 x

4

5

7,054 70

1,1.10 256

x

x
 = 0,047cm < f  = 

400

80
 = 0,2 (cm) 

    Trong ®ã: 

             J = b.h3/12 = 6.83/12 = 256 (cm4) 
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         E = 1,1.105 (Kg/cm2) 

         l = 70 (cm) 

         qtc = 846,45/1,2 = 705,4 (Kg/m) 

        VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

   -ThiÕt kÕ cét ®ì xµ ngang:                    

   -T¶i träng tËp trung t¹i ®Çu cét : 

    +Do träng l­îng ®µ ngang:       

                                       P1 = 650x0,06x0,08x0,8x1,1 = 2,7456 (Kg) 

    +Do sµn truyÒn vµo:     P2 = 846,45x0,8 = 677,16( Kg) 

                           N = 2,7456+677,16 = 679,9(Kg) 

    -S¬ ®å tÝnh: C©y chèng ®­îc xem nh­ cét chÞu nÐn ®óng t©m chÞu t¶i 
träng: N = 679,9 (Kg) . Chän tiÕt diÖn cét chèng (8x8)cm   

    -ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét:         l0 = l .   

    Trong ®ã:     l = 3,6 – (hs+hvs+h®) 

                        l = 3,6 – (0,08+0,03+0,08) = 3,41( m)   

                      = 1(cét 2 ®Çu liªn kÕt khíp) 

                        l0 = 3,41x1 = 3,41( m ) 

    §é m¶nh cét chèng:   =
min

0

i

l
 

Víi: imin=
F

J min
,      Jmin=

12

8.8

12

. 33bh
=341,3 (cm4) 

 imin=
341,3

8 8x
=2,3 (cm) 

=
min

0

i

l
=

341

2,3
=148,7>75 HÖ sè æn ®Þnh: =

27,148

3100
=0,14 

øng suÊt sinh ra trong cét: 

       =
F

N

.
=

686,13

0,14 8 8x x
=74,59KG/cm2< =150 KG/cm2 

VËy ®é bÒn vµ æn ®Þnh cña c©y chèng ®¹t yªu cÇu. 
d. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm chiÕu nghØ :      

   -TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm:    

  -Chän v¸n ®¸y dÇm dµy 3cm vµ v¸n thµnh dÇm dµy 3cm . 

  -Theo thiÕt kÕ dÇm chiÕu nghØ Dcn cã tiÕt diÖn (bxh) = (200x300)cm 
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  -Xem v¸n ®¸y dÇm lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n 

  bè ®Òu c¸c gèi tùa lµ c¸c ®µ ngang . 

  -ViÖc tÝnh to¸n ®é æn ®Þnh v¸n khu«n chÝnh lµ tÝnh kho¶ng c¸ch c¸c ®µ 
ngang ®ì v¸n . 

  -T¶i träng t¸c ®éng lªn v¸n ®¸y dÇm bao gåm : 

  +Träng l­îng bª t«ng dÇm :  

                                               g1 = 2600x0,2x0,3x1,2 = 171,6Kg/m . 

  +Träng l­îng v¸n ®¸y dµy 3cm :  

                                               g2 = 600x0,03x0,2x1,1 = 3,96 Kg/m . 

  +Träng l­îng v¸n thµnh dÇm dµy 3cm :  

                                               g3 = 2(600x0,03x0,35x1,1) =13,86 Kg/m  

  +¸p lùc do ®Çm bª t«ng: 

                                               g4 = 200x1,3x0,2 = 52 Kg/m .   

      +T¶i träng do ng­êi vµ thiÕt bÞ thi c«ng:  

                                            g5= 250x1,3x0,2 = 65 Kg/m .   

 T¶i träng ph©n bè t¸c dông lµ: 

                   q = 171,6+3,96+13,86+52+65 = 306,42Kg/m 

   -S¬ ®å tÝnh to¸n: 

l l l l

q

   

  +Kho¶ng c¸ch cña ®µ ngang ®­îc x¸c ®Þnh: 

 

M« men kh¸ng uèn : W = b.h2/6 = 20.32/6 = 30( cm3) 

Chän kho¶ng c¸ch ®µ ngang lchän = 80 (cm)  

tt

tt

q

.W.
l

10

10.30.150
121,27( )

3,06

tt
l cm
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   +KiÓm tra ®é vâng: 

                        fmax = 
128

1
x 

EJ

lq tc 4.
 f  = 

400

1
 xl   

   Trong ®ã: 

                       J = b.h3/12 = 20.33/12 = 45 cm4 

                                    E = 1,1.105 Kg/cm2       

                       l = 80 (cm)    

                       qtc = 306,42/1,2 = 287,35 (Kg/m) 

                   fmax = 
128

1
 x 

4

5

2,87 80

1,1.10 45

x

x
 = 0,186 cm  f  = 

400

80
 = 0,2 cm 

VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

-TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm : 

   -Xem v¸n thµnh dÇm lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n 
bè ®Òu c¸c gèi tùa lµ c¸c ®µ nÑp. 

   -ViÖc tÝnh to¸n ®é æn ®Þnh v¸n khu«n chÝnh lµ kho¶ng c¸ch c¸c ®µ nÑp 
®øng ®ì v¸n thµnh dÇm. 

   -ChiÒu cao lµm viÖc cña v¸n thµnh dÇm bao gåm : 

               +¸p lùc ngang do v÷a bª t«ng : 

                                g1 = 2500x0,2x0,3x1,3 = 175,5 Kg/m 

               +¸p lùc do ®Çm bª t«ng : 

                                g2 = 200x1,3x0,2 = 52 Kg/m 

     T¶i träng ph©n bè t¸c dông lµ:   q = 175,5 + 52 = 227,50 Kg/m 

   +S¬ ®å tÝnh to¸n :                            

              l l l l

q

  

 +Kho¶ng c¸ch cña nÑp ®øng ®­îc x¸c ®Þnh : 

    M« men kh¸ng uèn : W = b.h2/6 = 27.32/6 = 40,5 cm3 

tt

tt

q

.W.
l

10
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       §Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng chän kho¶ng c¸ch nÑp v¸n thµnh b»ng 
kho¶ng c¸ch ®µ ngang lchän = 60cm < ltt = 148cm 

   +KiÓm tra ®é vâng:  

                 fmax = 
128

1
 x 

EJ

lq tc 4.
 f  = 

400

1
x l   

   Trong ®ã: 

                       J = b.h3/12 = 27x33/12 = 60,75 (cm4) 

                                    E = 1,1.105 (Kg/cm2)       

                        l = 60 (cm)    

                       qtc = 227,5/1,2 = 231,25 (Kg/m) 

                fmax = 
128

1
x 

4

5

2,31 60

1,1.10 60,75

x

x
 = 0,035 cm  f  = 

60

400
 = 0,15 cm 

       VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

-TÝnh to¸n cét chèng dÇm chiÕu nghØ:   

   -T¶i träng tËp trung t¹i ®Çu cét: 

   +Do t¶i träng trªn dÇm :   P1 = q = 306,42x0,8 = 245,14 (Kg) 

                                              N = 245,14 Kg 

   +S¬ ®å tÝnh: C©y chèng ®­îc xem nh­ cét chÞu nÐn ®óng t©m chÞu t¶i 
träng: N = 245,14 Kg . Chän tiÕt diÖn cét chèng (8x8)cm   

   -ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét:         l0 = l .   

    Trong ®ã:     l = 3,6 – (hs+hvs+h®) 

                        l = 3,6 – (0,3+0,03+0,1) = 3,17 m     

                         = 1(cét 2 ®Çu liªn kÕt khíp) 

                        l0 = 3,17x1 = 3,17 m  

    §é m¶nh cét chèng:   =
min

0

i

l
 

Víi: imin=
F

J min
,      Jmin=

12

8.8

12

. 33bh
=341,3 cm4 

 imin=
8.8

3,341
=2,3 cm 

10 40,5 150
148( )

2,775

tt
l

x x
cm
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=
min

0

i

l
=

3,2

317
=137,83>75 HÖ sè æn ®Þnh: =

283,137

3100
=0,163 

øng suÊt sinh ra trong cét: 

       =
F

N

.
=

8.8.163,0

14,245
=23,5/cm2< =150 KG/cm2 

VËy ®é bÒn vµ æn ®Þnh cña c©y chèng ®¹t yªu cÇu. 

 e. BiÖn ph¸p kü thuËt: 

- L¾p dùng v¸n khu«n: 

-  §Ó tiÖn cho viÖc l¾p dùng v¸n khu«n ta x©y t­êng vµ t¹o dèc theo ®é 

nghiªng cña b¶n thang. Sau ®ã tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n cho cÇu thang. 

-Tr­íc tiªn, ta dùng hÖ c©y chèng ®ì xµ gå, l¾p v¸n ®¸y dÇm trªn nh÷ng 

xµ gå ®ã (kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå lµ 1,2 m). 

- §iÒu chØnh tim dÇm vµ cao ®é dÇm cho ®óng thiÕt kÕ. 

- TiÕn hµnh ghÐp v¸n khu«n thµnh dÇm. 

 Cè ®Þnh t¹m c¸c c©y chèng b»ng c¸c thanh gi»ng ngang, däc, tiÕp ®Õn l¾p 

dùng v¸n khu«n thµnh, ®¸y dÇm vµ thµnh dÇm liªn kÕt ch¾c ch¾n b»ng c¸c 

chèt liªn kÕt.  

- Sau khi æn ®Þnh v¸n khu«n dÇm ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n sµn. 

§Çu tiªn còng l¾p hÖ gi¸o chèng. L¾p tiÕp c¸c ®µ däc, ®µ ngang mang v¸n 

khu«n sµn lªn gi¸o chèng. 

   - §iÒu chØnh cèt vµ ®é b»ng ph¼ng cña xµ gå.  

   - TiÕn hµnh l¾p v¸n khu«n sµn dùa trªn hÖ thanh ®µ. V¸n khu«n sµn ®­îc 

l¾p thµnh tõng m¶ng vµ ®­a lªn c¸c ®µ ngang. 

   - KiÓm tra l¹i cao tr×nh, tim cèt cña v¸n khu«n dÇm sµn mét lÇn n÷a. 

- L¾p dùng cèt thÐp: 

Cèt thÐp cÇu thang ®­îc l¾p ®Æt theo tr×nh tù nh­ l¾p ®Æt cèt thÐp dÇm sµn. 

§èi víi cèt thÐp dÇm th× sau khi l¾p v¸n khu«n ®¸y cè ®Þnh xong míi bè 

trÝ cèt thÐp vµ l¾p dùng v¸n thµnh. 

L¾p cèt thÐp sµn chiÕu nghØ vµ b¶n ®an thang sau cïng. 

C¸c ®o¹n neo thÐp chÞu lùc cña b¶n thang vµo sµn, dÇm chiÕu nghØ cÇn 

ph¶i ®óng quy c¸ch. 

- §æ bª t«ng: 
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 V¸n khu«n ®­îc gia c«ng tr­íc t¹i x­ëng chÕ t¹o, sè l­îng v¸n cÇn sö 

dông ®­îc vËn chuyÓn ®Õn n¬i thi c«ng. C¸c c©y chèng dïng ®Ó chèng b¶n 

sµn, dÇm ®­îc gi»ng cè ®Þnh t¹o thµnh hÖ khung sau ®ã g¸c c¸c ®µ ngang lªn 

c¸c c©y chèng vµ tiÕn hµnh l¸t v¸n b¶n sµn. 

V¸n khu«n b¶n ®an thang ®­îc chèng b»ng c¸c c©y chèng th¼ng ®øng 

theo tÝnh to¸n nh­ng khi l¾p dùng ta l¾p thªm c¸c hÖ thanh gi»ng ®Ó t¨ng thªm 

®é æn ®Þnh cho hÖ v¸n khu«n.(xem b¶n vÏ thi c«ng cÇu thang). 

C«ng t¸c cèt thÐp: Cèt thÐp ®­îc gia c«ng chÕ t¹o t¹i x­ëng vµ ®­îc 

vËn chuyÓn ®Õn l¾p ®Æt vµo cÇu thang theo ®óng thiÕt kÕ vµ qui ph¹m qui ®Þnh. 

*§æ bª t«ng cÇu thang 

Tr­íc khi ®æ bªt«ng ph¶i kiÓm tra v¸n khu«n, cèt thÐp, hÖ thèng c©y 

chèng vµ sµn c«ng t¸c. Bª t«ng ®­îc sö dông trén thñ c«ng, sau ®ã ®­a lªn 

cao b»ng vËn th¨ng, vËn chuyÓn tíi vÞ trÝ ®Æt sµn c«ng t¸c, ng­êi c«ng nh©n 

trªn sµn c«ng t¸c kiªm lu«n vai trß ®Çm. 

Víi bªt«ng dÇm sµn chiÕu nghØ ta ®æ nh­ b×nh th­êng nh­ bªt«ng dÇm sµn 

nhµ, ®æ ®Õn ®©u th× ta cho ®Çm ®Õn ®ã.  

§èi víi bªt«ng b¶n thang th× ta ®æ tõ thÊp lªn cao vµ chØ ®­îc ®Çm b»ng 

thñ c«ng (Kh«ng ®­îc dïng ®Çm dïi hoÆc ®Çm rung). Yªu cÇu ®é sôt cña 

bªt«ng ®æ b¶n thang lµ (4-5 cm).  

Bªt«ng ®­îc ®æ tõ thÊp lªn cao theo tr×nh tù b¶n ®an thang, dÇm chiÕu 

nghØ, sµn chiÕu nghØ, b¶n ®an thang. 

Kh«ng nªn ngõng c«ng t¸c ®æ bªt«ng ®èi víi cÇu thang cña mét tÇng. 

§æ bªt«ng b¶n thang ph¶i ®æ tõ tõ, ®Çm nhÑ nhµng ®Ò phßng bªt«ng bÞ 

ch¶y, mÊt æn ®Þnh. Khi ®æ xong ta dïng bµn chµ s¾t xoa bªt«ng. Trong qu¸ 

tr×nh ®æ bªt«ng ph¶i chó ý ®Õn c¸c con kª ®Ó ®¶m b¶o ®ñ líp b¶o vÖ, ®Æt c÷ ®Ó 

x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®é dµy b¶n thang. 

Sau khi ®æ bªt«ng xong ta tiÕn hµnh b¶o d­ìng bªt«ng cho tíi khi ®¹t 

®­îc c­êng ®é theo thiÕt kÕ. 

Th¸o dì v¸n khu«n: 

Dì v¸n khu«n sµn, dÇm cÇu thang,...Th¸o dì ®Õn ®©u ta ph©n lo¹i vµ 

chuyÓn vÒ kho ®Õn ®ã ®Ó cßn cho gia c«ng cho phÇn tiÕp theo. 
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III) Kü thuËt thi c«ng phÇn th©n: 

§Ó thi c«ng phÇn th©n ta chia c«ng tr×nh thµnh 7 ®ît theo tõng tÇng. 

+ TÇng 1: Bao gåm toµn bé cét, thang m¸y tÇng 1  

                 Bao gåm toµn bé dÇm, sµn, cÇu thang tÇng 1 

+ TÇng 2: Bao gåm toµn bé cét, thang m¸y,t­êng bª t«ng tÇng 2 

                 Bao gåm toµn bé dÇm, sµn, cÇu thang, tÇng 2 

+ TÇng 3: Bao gåm toµn bé cét, thang m¸y tÇng 3 

                 Bao gåm toµn bé dÇm, sµn, cÇu thang tÇng 3 

+ TÇng 4: Bao gåm toµn bé cét, thang m¸y tÇng 4  

                 Bao gåm toµn bé dÇm, sµn, cÇu thang tÇng 4 

+ TÇng 5: Bao gåm toµn bé cét, thang m¸y tÇng 5 

      Bao gåm toµn bé dÇm, sµn, cÇu thang, tÇng 5 

+ TÇng 6: Bao gåm toµn bé cét, thang m¸y tÇng 6 

      Bao gåm toµn bé dÇm, sµn, cÇu thang tÇng 6 

+ TÇng m¸i: Bao gåm toµn bé cét tÇng m¸i 

Bao gåm toµn bé dÇm, sµn, sªn« tÇng m¸i. 

Khèi l­îng tõng ph©n ®ît ®­îc thèng kª theo c¸c b¶ng sau: 

b¶ng thèng kª khèi l­îng bª t«ng 

TÇng Tªn cÊu kiÖn   
kÝch th­íc 
bxhxl(m) 

ThÓ tÝch 
(m3) 

Sè cÊu 
kiÖn 1 
tÇng 

KL bª 
t«ng 1 

tÇng (m3) 

Tæng KL 
bª t«ng 

(m3) 

1 2   3 4 5 6 7 

1,2,3 

Cét    0,3x0,55x3,6 0,594 32 19,8 19,8 

DÇm Ngang 

  0,3x0,7x6,95 1,4595 16 23,4   

  0,3x0,3x2,75 0,368 8 2,94   

  0,3x0.4x1,5 0,18 4 0,72 43,5  

DÇm Däc 
  0,25x0,25x3,9 0,324 30 11,34   

  0,25x0,25x5,7 0,5 6 3   

Sµn 
  0,1x4,2x3,75 1,8 24 43,2   

  0,1x3,3x4,2 0,907 6 5,45   
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  0,1x3,3x6 1,98 1 1,98   

  0,1x3,75x6 2,25 4 9 51,17 

  0,1x1,5x4,2 0,63 2 1,26   

  -0,1x3,75x4,2 1,8 4 7,2   

  -0,1x3,0x4,2 1,26 2 2,52   

B¶n Thang 

  0,08x1,8x3,92 0,56 2 1,12   

  0,08x1,8x3,92 0,56 2 1,12   

  0,08x2,2x4,2 0,7392 2 1,47   

  0,08x1,9x4,2 0,63 2 1,26 4,97 

DÇm 
Thang+cèn 

thang 

  0,1x0,3x3,92 0,1176 4 4,704   

  0,2x0,3x4,2 0,252 4 1,008 5,712  

Thang m¸y 

  0,22x3x4,2 2,64 1 2,64   

  0,22x3x3 1,98 3 5,94 9,9 

  0,22x1x3 0,66 2 1,32   

              132,7 

4,5 

Cét    0,25x0,45x3,6 0,405 32 12,96 12,96 

DÇm Ngang 

  0,3x0,7x6,95 1,4595 16 23,4 

43,5 

  0,3x0,3x2,75 0,368 8 2,94 

  0,3x0.4x1,5 0,18 4 0,72 

DÇm Däc 
  0,25x0,25x3,9 0,324 30 11,34 

  0,25x0,25x5,7 0,5 6 3 

Sµn 

  0,1x4,2x3,75 1,8 24 43,2 

51,17 

  0,1x3,3x4,2 0,907 6 5,45 

  0,1x3,3x6 1,98 1 1,98 

  0,1x3,75x6 2,25 4 9 

  0,1x1,5x4,2 0,63 2 1,26 

  -0,1x3,75x4,2 1,8 4 7,2 

  

B¶n Thang 

  0,08x1,8x3,92 0,56 4 2,24 

4,97+5,71
2 

 

    0,08x2,2x4,2 0,7392 2 1,47 

    0,08x1,9x4,2 0,63 2 1,26 

  
DÇm 

Thang+cèn 
thang 

  0,1x0,3x3,92 0,1176 4 4,704 

    0,2x0,3x4,2 0,252 4 1,008 

  

Thang m¸y 

  0,22x3x4,2 2,64 1 2,64 

9,9     0,22x3x3 1,98 3 5,94 

    0,22x1x3 0,66 2 1,32 

              125,8 

6 

Cét    0,25x0,45x4,2 0,473 32 15,14 15,14 

DÇm Ngang 
  0,3x0,7x6,95 1,4595 16 23,4 

43,5 
  0,3x0,3x2,75 0,368 8 2,94 
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  0,3x0.4x1,5 0,18 4 0,72 

DÇm Däc 
  0,25x0,25x3,9 0,324 30 11,34 

  0,25x0,25x5,7 0,5 6 3 

Sµn 

  0,1x4,2x3,75 1,8 24 43,2 

51,17 

  0,1x3,3x4,2 0,907 6 5,45 

  0,1x3,3x6 1,98 1 1,98 

  0,1x3,75x6 2,25 4 9 

  0,1x1,5x4,2 0,63 2 1,26 

  -0,1x3,75x4,2 1,8 4 7,2 

  -0,1x3,0x4,2 1,26 2 2,52 

B¶n Thang 

  0,08x1,8x3,92 0,56 4 2,24 

4,97+5,71 

  0,08x2,2x4,2 0,7392 2 1,47 

  0,08x1,9x4,2 0,63 2 1,26 

DÇm 
Thang+cèn 

thang 

  0,1x0,3x3,92 0,1176 4 4,704 

  0,2x0,3x4,2 0,252 4 1,008 

Thang m¸y 

  0,22x3x4,2 2,64 1 2,64 

9,9   0,22x3x3 1,98 3 5,94 

  0,22x1x3 0,66 2 1,32 

            127,98 

M¸i 

Cét    0,25x0,45x3 0,34 16 5,44 5,44 

DÇm Ngang 
  0,25x0,55x6,95 1 8 8 

12,94   0,25x0,4x3,3 0,245 4 0,98 

DÇm Däc   0,25x0,30x4,2 0,33 12 3,96 

Sµn 
  0,1x3,75x4,2 1,26 4 5,04 

9,52   0,1x3,3x4,2 0,92 2 1,84 

Sªn«   0,1x0,6x22 1,32 2 2,64 

            28 

 

 

 

 

 

 

b¶ng thèng kª khèi l­îng CèT THÐP 
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TÇng Tªn cÊu kiÖn   
ThÓ tÝch BT 
trong 1 cÊu 
kiÖn (m3) 

L­îng 
cèt thÐp 

trong 
1m3 BT 

Sè cÊu 
kiÖn 1 
tÇng 

KL cèt 
thÐp 1 

tÇng (Kg) 

Tæng KL 
cèt thÐp 
(TÊn) 

1,3 

Cét    0,594 230 32 4371,8 4,4 

DÇm Ngang 

  1,4595 153,3 16 3579,86   

  0,368 153,3 8 452   

  0,18 153,3 4 110,37 5,8 

DÇm Däc 
  0,324 130 30 1263,6   

  0,5 130 6 390   

Sµn 

  1,8 60 24 2592   

  0,907 60 6 327   

  1,98 60 1 118,8   

  2,25 60 4 540 4,3 

  0,63 60 2 75,6   

  1,8 60 4 432   

  1,26 60 2 151,2   

CÇu Thang   10,68 128 1 1367,04 1,4 

Thang m¸y   9,9 180 1 1782 0,18 

              16,08 

  

Cét    0,594 230 32 4371,8 4,4 

DÇm Ngang 

  1,4595 153,3 16 3579,86   
  

5,8 

  
  

  0,368 153,3 8 452 

  0,18 153,3 4 110,37 

DÇm Däc 
  0,324 130 30 1263,6 

  0,5 130 6 390 

Sµn 

  1,8 60 24 2592   
  
  

4,3 

  
  
  

2 

  0,907 60 6 327 

  1,98 60 1 118,8 

  2,25 60 4 540 

  0,63 60 2 75,6 

  1,8 60 4 432 

  1,26 60 2 151,2 

CÇu Thang   10,68 128 1 1367,04 1,4 

  Thang m¸y   9,9 180 1 1782 0,18 

  T­êng bª t«ng   21,54 180 1 3880 3,88 

              19,5 

4,5 

Cét    0,405 167 32 2164 2,2 

DÇm Ngang 

  1,4595 153,3 16 3579,86 

4,92   0,368 153,3 8 415,32 

  0,18 153,3 4 110,37 



§å ¸n tèt nghiÖp                                    TRô Së GIAO DÞCH-B¶O HIÓM TIÒN GöI VIÖT NAM 

 

 

 

Sinh viªn: NGUYÔN v¨n thiÕt                           

Líp: XD902-§HDLHP                                                                                                53                                                                                                             

DÇm Däc 
  0,324 130 30 1263,6 

  0,5 130 6 390 

Sµn 

  1,24 60 16 1340 

4,3 

  0,907 60 6 327 

  1,4 60 1 84 

  1,91 60 4 458 

  0,66 60 2 79 

  0,26 60 4 31 

  CÇu Thang   10,68 128 1 1367,04 1,4 

  Thang m¸y   9,9 180 1 1782 0,18 

              13 

6 

Cét    0,473 167 32 2527,7 2,53 

DÇm Ngang 

  1,4595 153,3 16 3579,86 

6,7 

  0,368 153,3 8 451,32 

  0,18 153,3 4 110,37 

DÇm Däc 
  0,324 130 30 1545 

  0,5 130 6 392 

Sµn 

  1,8 60 24 1340 

4,3 

  0,907 60 6 327 

  1,98 60 1 84 

  2,25 60 4 458 

  0,63 60 2 79 

  1,8 60 4 31 

  1,26 60 2 54 

CÇu Thang   10,68 128 1 1367,04 1,4 

Thang m¸y   9,9 180 1 1782 0,18 

            15,11  

M¸i 

Cét    0,34 167 16 910 0,91 

DÇm Ngang 
  1 153,3 8 1226 

1,89   0,245 153,3 4 150 

DÇm Däc   0,33 130 12 515 

Sµn 
  1,26 60 4 302 

0,57   0,92 60 2 110 

Sªn«   1,32 60 2 160 

            3,37 

 

b¶ng thèng kª khèi l­îng v¸n khu«n 
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TÇng Tªn cÊu kiÖn   
kÝch th­íc 
bxhxl(m) 

DiÖn tÝch 
(m2) 

Sè cÊu 
kiÖn 1 
tÇng 

DTÝch v¸n 
khu«n 1 

tÇng (m2) 

Tæng DT 
v¸n 

khu«n 
(m2) 

1 2   3 4 5 6 7 

1 

Cét    0,3x0,55x2,9 4,93 32 157,76 157,76 

DÇm Ngang 

  0,3x0,6x6,95 11,82 16 189,1   

  0,3x0,4x2,75 4,4 8 35,2   

  0,3x0.3x1,5 1,65 4 6,6   

DÇm Däc 
  0,25x0,20x3,9 3,315 30 99,45   

  0,25x0,20x5,7 4,845 6 29,07 359,42  

Sµn 

  3,60x3,9 14,04 24 336,96   

  2,7x3,9 10,53 6 63,18   

  2,7x5,7 15,39 1 15,39   

  3,45x5,7 19,66 4 78,66 435,69 

  1,2x3,9 4,68 2 9,36   

  -3,6x3,9 14,04 4 56,16   

  -3x3,9 11,7 1 11,7   

B¶n Thang  

  1,8x3,92 7,056 4 28,22   

  1,9x3,9 7,41 2 14,825   

  2,2x3,9 8,58 2 17,16 60,205 

DÇm 
Thang+cèn 

thang 

  0,1x0,3x3,92 2,744 4 10,97   

  0,1x0,3x3,9 2,73 2 5,46   

Thang m¸y 

  3x4,2 25,2 1 25,2   

  3x3 36 3 108 157,63 

  1x2 8 1 8   

              1170,8 

  

Cét    0,3x0,55x2,9 4,93 32 157,76 157,76 

DÇm Ngang 

  0,3x0,6x6,95 11,82 16 189,1   

  0,3x0,4x2,75 4,4 8 35,2   

  0,3x0.3x1,5 1,65 4 6,6 359,42 

DÇm Däc 
  0,25x0,20x3,9 3,315 30 99,45   

  0,25x0,20x5,7 4,845 6 29,07   

Sµn 

  3,60x3,9 14,04 24 336,96   

2 

  2,7x3,9 10,53 6 63,18   

  2,7x5,7 15,39 1 15,39   

  3,45x5,7 19,66 4 78,66 435,69 

  1,2x3,9 4,68 2 9,36   

  -3,6x3,9 14,04 4 56,16   

  -3x3,9 11,7 1 11,7   
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B¶n Thang 

  1,8x3,92 7,056 4 28,22 

60,205   

  1,9x3,9 7,41 2 14,825 

  2,2x3,9 8,58 2 17,16 

DÇm Thang 
  0,1x0,3x3,92 2,744 4 10,97 

    0,1x0,3x3,9 2,73 2 5,46 

  

Thang m¸y 

  3x4,2 25,2 1 25,2 

157,63     3x3 36 3 108 

    1x2 8 1 8 

  T­êng bª 
t«ng 

  10,2x3,30 67 2 134 
175,76 

    2,9x3,75 20,88 2 41,76 

              1346 

3 

Cét    0,3x0,55x2,9 4,93 32 157,76 157,76 

DÇm Ngang 

  0,3x0,6x6,95 11,82 16 189,1 

359,42 

  

  0,3x0,4x2,75 4,4 8 35,2 

  0,3x0.3x1,5 1,65 4 6,6 

DÇm Däc 
  0,25x0,20x3,9 3,315 30 99,45 

  0,25x0,20x5,7 4,845 6 29,07 

Sµn 

  3,60x3,9 14,04 24 336,96 

435,69 

  2,7x3,9 10,53 6 63,18 

  2,7x5,7 15,39 1 15,39 

  3,45x5,7 19,66 4 78,66 

  1,2x3,9 4,68 2 9,36 

  -3,6x3,9 14,04 4 56,16 

B¶n Thang 

  1,8x3,92 7,056 4 28,22 

60,205 

  1,9x3,9 7,41 2 14,825 

  2,2x3,9 8,58 2 17,16 

DÇm Thang 
  0,1x0,3x3,92 2,744 4 10,97 

  0,1x0,3x3,9 2,73 2 5,46 

Thang m¸y 

  3x4,2 25,2 1 25,2 

157,63   3x3 36 3 108 

  1x2 8 1 8 

              1170,8 

4,5 

Cét    0,25x0,45x2,95 4,06 32 129,92 130 

DÇm Ngang 

  0,25x0,55x6,95 8,313 16 133 

286,22 

  0,25x0,3x2,75 2,34 8 18,7 

  0,25x0.25x1,5 1,5 4 6 

DÇm Däc 
  0,25x0,20x3,9 3,315 30 99,45 

  0,25x0,20x5,7 4,845 6 29,07 

Sµn 
  3,60x3,9 14,04 24 336,96 

435,69 
  2,7x3,9 10,53 6 63,18 
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  2,7x5,7 15,39 1 15,39 

  3,45x5,7 19,66 4 78,66 

  1,2x3,9 4,68 2 9,36 

  -3,6x3,9 14,04 4 56,16 

  

B¶n Thang 

  1,7x3,96 6,392 4 25,6 

60,205 

    1,8x3,92 7,056 4 28,22 

    1,9x3,9 7,41 2 14,825 

  
DÇm Thang 

  2,2x3,9 8,58 2 17,16 

    0,1x0,3x3,92 2,744 4 10,97 

  

Thang m¸y 

  0,1x0,3x3,9 2,73 2 5,46 

157,63     3x4,2 25,2 1 25,2 

    3x3 36 3 108 

              1069,5 

6 

Cét    0,25x0,45x3,55 4,97 32 159,04 159,04 

DÇm Ngang 

  0,25x0,55x6,95 8,313 16 133 

286,22 

  0,25x0,3x2,75 2,34 8 18,7 

  0,25x0.25x1,5 1,5 4 6 

DÇm Däc 
  0,25x0,20x3,9 3,315 30 99,45 

  0,25x0,20x5,7 4,845 6 29,07 

Sµn 

  3,60x3,9 14,04 24 336,96 

435,69 

  2,7x3,9 10,53 6 63,18 

  2,7x5,7 15,39 1 15,39 

  3,45x5,7 19,66 4 78,66 

  1,2x3,9 4,68 2 9,36 

  -3,6x3,9 14,04 4 56,16 

  -3x3,9 11,7 1 11,7 

B¶n Thang 

  1,7x3,96 6,392 4 25,6 

60,205 

  1,8x3,92 7,056 4 28,22 

  1,9x3,9 7,41 2 14,825 

DÇm Thang 
  2,2x3,9 8,58 2 17,16 

  0,1x0,3x3,92 2,744 4 10,97 

Thang m¸y 

  0,1x0,3x3,9 2,73 2 5,46 

157,63   3x4,2 25,2 1 25,2 

  3x3 36 3 108 

            1098,6 

M¸i 

Cét    0,25x0,45x2,4 3,36 16 53,96 53,96 

DÇm Ngang 
  0,25x0,55x6,95 8,313 8 66,5 

108,58   0,25x0,3x2,75 2,08 4 8,32 

DÇm Däc   0,25x0,25x3,95 2,813 12 33,96 

Sµn   3,30x3,95 12,56 4 50,24 95,02 
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  2,75x3,95 9,19 2 18,38 

Sªn«   0,6x22 13,2 2 26,4 

            257,36 

 

1)  Chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn: 

C«ng tr×nh cã chiÒu cao kh¸ lín do ®ã ®Ó phôc vô thi c«ng ta cÇn bè trÝ 

1 cÇn trôc th¸p ®Ó cÈu l¾p  cèt thÐp, v¸n khu«n, c¸c thiÕt bÞ m¸y mãc, ngoµi ra 

ta dïng thªm mét th¨ng t¶i ®Ó vËn chuyÓn v÷a, g¹ch vµ mét th¨ng t¶i ®Ó vËn 

chuyÓn ng­êi. 

a) Chän cÇn trôc th¸p: ViÖc chän cÇn trôc th¸p c¨n cø vµo c¸c ®iÒu kiÖn sau 

- §é cao n©ng vËt cÇn thiÕt : Hyc=Hct+hat+hck+htb 

 Trong ®ã:   + Hct = 25,5 m (chiÒu cao c«ng tr×nh) 

   + hat = 1,5 m (kho¶ng c¸ch an toµn) 

   + hck =2 m (chiÒu cao cÊu kiÖn) 

   + htb =1,5 (chiÒu cao cña thiÕt bÞ treo buéc) 

 Hyc=25,5+ 1,5 + 2 + 1,5 = 30,5 (m) 

- TÇm víi yªu cÇu:  R = d + s 

    Trong ®ã  + d: kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn ®iÓm ®Æt cÊu 

kiÖn d = 18,3 m 

   + s: kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt tõ tÇm quay cña cÇn trôc ®Õn mÐp 

c«ng tr×nh, S  r + (0,5  1) m  = 4 + 1 = 5 m ( ë ®©y lÊy s¬ bé r = 4 m) 

   R = 17,4 + 5 = 22,4 m 

Chän cÇn trôc th¸p POTAIN TOPKIT H20/12C (®øng cè ®Þnh t¹i 1 vÞ trÝ mµ 

kh«ng cÇn ®­êng  ray, thay ®æi tÇm víi b»ng xe trôc) víi c¸c th«ng sè kü 

thuËt sau :  

 - ChiÒu cao max cña cÇn trôc Hmax= 30 m 

 - TÇm víi max cña cÇn trôc    Rmax= 27m 

 - TÇm víi min Rmin= 8,5 m 

 - Søc n©ng cña cÇn trôc Qmax=3,2T 
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*TÝnh n¨ng suÊt cña cÇn trôc: 

N¨ng suÊt cña cÇn trôc tÝnh theo c«ng thøc:    N =  Q  nck  ktt  ktg 

Trong ®ã:    Q: Søc n©ng cña cÇn trôc ë tÇm víi yÒu cÇu, Qyc =  3,2 (t) 

nck: Sè chu kú thùc hiÖn trong 1h (60phót), nck = 60 /tck 

tck = E  ti : Thêi gian thùc hiÖn mét chu kú 

            E: HÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c thao t¸c, víi cÇn trôc th¸p lÊy E = 0,8 

- Thêi gian n©ng vËt cÈu t1 = 5,74' 

- Thêi gian quay cÇn di chuyÓn xe trôc t2  = 1,6' 

- Thêi gian thao t¸c thñ c«ng, t3 = 4,5' 

 tck = 5,74 + 1,6 + 4,5 = 11,84'   nck = 60/11,84 = 6 (ck/h) 

ktt: HÖ sè sö dông t¶i träng, ktt = 0,7 

ktg: HÖ sè sö dông thêi gian, ktg = 0,8 

                   N = 3,2  6  0,7  0,8 = 10,75 (tÊn/h)    

                  Nca = N   8 = 10,75  8 = 86 (tÊn/ca) 

 b) Chän m¸y vËn th¨ng: 

* VËn th¨ng dïng ®Ó vËn chuyÓn ng­êi : 

Chän m¸y cã m· hiÖu MMGP 500 - 40 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau:  

- Søc n©ng: 0,5 (T)                                        - §é cao n©ng:  H = 40 (m) 
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- TÇm víi:  R = 2 (m)                                    - VËn tèc n©ng:  Vn =16 (m/s) 

- C«ng xuÊt ®éng c¬:  3,9 (KW)                   - ChiÒu dµi sµn vËn t¶i:  1,4 (m) 

- Träng l­îng m¸y: 32  (T) 

* VËn th¨ng dïng ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu : 

Chän m¸y cã m· hiÖu TP - 12 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau:  

- Søc n©ng: 0,5 (T)                                         - §é cao n©ng:  H = 27 (m) 

- TÇm víi:  R = 1,3 (m)                                 - VËn tèc n©ng:  Vn = 3 (m/s) 

- C«ng xuÊt ®éng c¬:  2,5 (KW)                   - ChiÒu dµi sµn vËn t¶i:  1 (m) 

- Träng l­îng m¸y: 2,2 (T) 

TÝnh n¨ng suÊt cña vËn th¨ng:      N = Q  nck  ktt  ktg    

     Trong ®ã:       Q:  Søc n©ng cña vËn th¨ng, Q = 0,5 (tÊn) 

nck: Sè chu kú thùc hiÖn trong mét giê, nck = 3600 /Tck   

        Tck = tn©ng + th¹ + tbèc dì  + 3 = 2 + 2 + 5  60 + 3 = 307 (s)    

           nck = 3600/307 =12 (ck/h) 

ktt: HÖ sè sö dông t¶i träng, ktt = 0,7 

ktg: HÖ sè sö dông thêi gian, ktg= 0,8 

                       N = 0,5  12  0,7  0,8  = 3,36 (tÊn/giê)    

                     Nca =   N  8 = 3,36  8  = 26,88  (t/ca) 

c) Chän m¸y ®Çm dïi: 

N¨ng suÊt yªu cÇu: 87 m3/ca 

Chän m¸y ®Çm dïi n-50 cã c¸c th«ng sè : 

        - Thêi gian ®Çm mét vÞ trÝ: 30 s (t1) 

- B¸n kÝnh t¸c dông:  r = 30 (cm) 

- ChiÒu s©u líp ®Çm:  = 25 (cm) 

- N¨ng suÊt tÝnh theo diÖn tÝch ®Çm: 30 (m2/h) 

- N¨ng suÊt tÝnh theo thÓ tÝch ®Çm: 20 (m3/h) 
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- N¨ng suÊt thùc tÕ cña m¸y ®Çm:       

)/(7,3
530

3600.25,0.3,0.8,0.23600....2 3
2

21

2

hm
tt

rk
N  

           Víi k = 0,8 : hÖ sè sö dông thêi gian 

                  t2  = 5 (s): thêi gian di chuyÓn m¸y ®Çm 

Sè m¸y ®Çm dïi cÇn sö dông:  94,2
8.7,3

87
n  (m¸y). Chän 3 m¸y 

d) Chän m¸y ®Çm bµn: 

Ta chän lo¹i ®Çm bµn V7, cã n¨ng suÊt Nca = 200 (m2/ca) 

VËy ta chän 2 ®Çm bµn V7  

e) Chän m¸y trén v÷a x©y, tr¸t: 

+ Chän m¸y trén v÷a m· SB - 133, cã c¸c th«ng sè sau Vh×nhhäc = 100 (l)    

 VxuÊt liÖn = 80 (lit), n¨ng suÊt N = 3,2 (m3/h) 

Ta chän 2 m¸y SB - 133  phôc vô cho c«ng t¸c v÷a x©y, tr¸t 

f) Chän «t« chë bª t«ng th­¬ng phÈm: 

TÝnh cho khèi l­îng bª t«ng thi c«ng  lµ lín nhÊt: Vbt = 87(m3) 

( Khèi l­îng bª t«ng cét, dÇm, sµn, cÇu thang tÇng 2) 

Dïng xe KaMaz hiÖu  SB - 92B  víi c¸c th«ng sè kÜ thuËt sau: 

        Dung tÝch thïng: 6 m3 

        KÐt n­íc:  0,75 m3 

        Tèc ®é quay thïng:  9-14,5 vßng/phót 

        Thêi gian ®æ bª t«ng ra : Tmin = 10 phót 

Gi¶ sö qu·ng ®­êng vËn chuyÓn lµ 10 km, vËn tèc trung b×nh 25 (km/h) 

Thêi gian vËn chuyÓn cña mét chu kú lµ:  tck = (10 2)  25 = 0,8 (h/chuyÕn) 

Sè chuyÕn trong mét ca cho mét xe lµ:  

n = 0,75  (8  0,8 ) = 7,5 (chuyÕn/xe/ca) 



§å ¸n tèt nghiÖp                                    TRô Së GIAO DÞCH-B¶O HIÓM TIÒN GöI VIÖT NAM 

 

 

 

Sinh viªn: NGUYÔN v¨n thiÕt                           

Líp: XD902-§HDLHP                                                                                                61                                                                                                             

Sè xe yªu cÇu lµ:       xe94,1
5,76

87
. Chän 2 xe 

 g) Chän m¸y b¬m bª t«ng : 

 - N¨ng suÊt yªu cÇu : V = 87(m3) 

- Chän m¸y b¬m bª t«ng  S  284 A cã th«ng sè kü thuËt sau: 

 

KÝch th­íc  
chÊt ®én 

Dmax (mm) 

C«ng suÊt 
®éng c¬ 
(KW) 

§­êng 
kÝnh èng 

(mm) 

KÝch th­íc 
Dµi 

Réng cao 

N¨ng suÊt  
(m3/h) 

Träng 
l­îng 

(t) tc tt 

100 55 283 
5,94 

2,04 3,17 
40 20 11,93 

 

- N¨ng suÊt thùc tÕ m¸y b¬m : 15 m3/ h 

- Sè m¸y b¬m cÇn thiÕt : 

n =  
V 

N.t.k 
= 

87 

20.8.0,8 
= 0,7 

 cÇn chän 1 m¸y b¬m bª t«ng S 284 A  

2)Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp cét: 

a) X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc vµ tim cét: 

§Ó ®¶m b¶o cét tÇng 5 kh«ng bÞ sai lÖch khi thi c«ng sau khi ®æ bª t«ng 

sµn tÇng 4 xong ta tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i tim cét b»ng m¸y kinh vÜ trªn c¬ së 

mèc chuÈn ban ®Çu. §Æt m¸y trªn mÆt b»ng song song víi trôc ngang nhµ 

ng¾m däc trôc cét x¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc cét theo 1 ph­¬ng, sau ®ã chuyÓn m¸y 

tíi vÞ trÝ däc nhµ ng¾m m¸y vu«ng gãc víi ph­¬ng ®· x¸c ®Þnh tr­íc, giao cña 

2 tia ng¾m nµy chÝnh lµ trôc cét. ChØ cÇn x¸c ®Þnh tim cét cho c¸c cét biªn cña 

c«ng tr×nh tõ c¸c cét nµy ta sÏ x¸c ®Þnh ®­îc vÞ trÝ cña c¸c tim cét kh¸c. Sau 

khi x¸c ®Þnh xong tim cét ta ph¶i ®¸nh dÊu b»ng mèc s¬n ®á theo c¶ 2 ph­¬ng 

lªn mÆt sµn. 

b) Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét:     
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Sau khi x¸c ®Þnh trôc, tim cét ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp cét. Cèt 

thÐp ®­îc gia c«ng, lµm s¹ch vµ c¾t uèn trong x­ëng theo ®óng h×nh d¹ng, 

kÝch th­íc ®· ®­îc thiÕt kÕ. Víi cèt thÐp cã 10 dïng têi kÐo th¼ng cèt 

thÐp, víi cèt thÐp cã >10 dïng vam, bóa ®Ó n¾n th¼ng. Tr­íc khi c¾t thÐp ta 

tiÕn hµnh ®o vµ ®¸nh dÊu chiÒu dµi c¸c thanh thÐp theo ®óng thiÕt kÕ ®· chØ 

dÉn. Khi c¾t thÐp hµng lo¹t th× chiÒu dµi cã thÓ lÊy c÷ trªn bµn c¾t hÆc dïng 

mét thanh lµm chuÈn ®Ó c¾t c¸c thanh cßn l¹i nh»m tr¸nh c¸c sai sè. C¾t thÐp 

cã thÓ thùc hiÖn b»ng tay víi c¸c thanh thÐp cã ®­êng kÝnh nhá (thÐp 6), 

thÐp cã ®­êng kÝnh 18 th× dïng sÊn, ch¹m ®Ó c¾t. Khi thÐp cã >18 th× 

ph¶i dïng que hµn, n¸y c¾t, c­a s¾t.... ®Ó c¾t. Sau khi c¾t th× tiÕn hµnh uèn 

thÐp theo ®óng h×nh d¹ng nh­ thiÕt kÕ. Cèt thÐp gia c«ng xong ®­îc buéc 

thµnh tõng bã theo tõng chñng lo¹i vµ kÝch th­íc ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn khi thi 

c«ng. Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, ng­êi c«ng nh©n 

nèi c¸c thanh thÐp nµy víi thÐp chê. Khi nèi ph¶i ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu theo 

quy ph¹m. §Ó l¾p dùng cèt thÐp ®­îc thuËn tiÖn ta buéc chóng thµnh khung 

tr­íc khi l¾p dùng. Khi l¾p dùng xong ta tiÕn hµnh buéc c¸c con kª b»ng bª 

t«ng dµy 2,5cm kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª vµo kho¶ng (40 - 50)cm. TiÕn 

hµnh ®iÒu chØnh l¹i khung thÐp b»ng d©y däi vµ dïng c©y chèng xiªn ®Ó æn 

®Þnh t¹m. 

c) Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét: 

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp cét ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n cét. 

V¸n khu«n cét ®­îc gia c«ng t¹i x­ëng theo ®óng kÝch th­íc ®· thiÕt kÕ vµ 

ph¶i ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu kü thuËt. V¸n khu«n sau khi ®­îc gia c«ng 

xong ta tiÕn hµnh vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. V¸n khu«n cét ®­îc 

®ãng tr­íc 3 mÆt tr­íc khi cho vµo vÞ trÝ sau ®ã ®ãng nèt mÆt cßn l¹i. Tr­íc 

khi l¾p ®Æt v¸n khu«n mÆt trong cña v¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt dÇu chèng 

dÝnh, ë ch©n cét ph¶i ®Ó cöa dän vÖ sinh vµ c¸ch mÆt sµn 1,5m ph¶i ®Ó cöa ®æ 

bª t«ng.  
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 §Ó ®­a v¸n khu«n cét ®óng vµo vÞ trÝ cÇn thùc hiÖn theo tr×nh tù sau: 

 + X¸c ®Þnh tim, cèt cña cét; v¹ch mÆt c¾t cña cét lªn nÒn, ghim khung 

®Þnh vÞ ch©n v¸n khu«n cét lªn sµn. 

 + Dùng 3 mÆt v¸n khu«n ®· ®ãng víi nhau vµo vÞ trÝ, ghÐp tÊm cßn l¹i 

råi chèng s¬ bé, däi kiÓm tra tim vµ c¹nh cét nÕu cã sai sãt th× ph¶i ®iÒu chØnh 

ngay sau ®ã chèng vµ neo thËt ch¾c ch¾n. 

 + KiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña v¸n khu«n cét b»ng 2 m¸y kinh vÜ ®Æt 

vu«ng gãc víi nhau. 

 Tr­íc khi ®æ bª t«ng cét cÇn kiÓm tra tim vµ cèt cña cét thËt chÝnh x¸c. 

Tim cét ®­îc kiÓm tra b»ng m¸y kinh vÜ ®Æt t¹i c¸c mèc cã s½n, sau khi kiÓm 

tra tim cét xong ta dïng th­íc thÐp ®Ó ®o vµ v¹ch lªn v¸n khu«n vÞ trÝ m¹ch 

ngõng cña cét khi thi c«ng. 

 3) Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp dÇm: 

a) Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp dÇm: 

V¸n khu«n ®­îc gia c«ng t¹i x­ëng theo ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc ®· 

thiÕt kÕ vµ ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 

Tr­íc tiªn l¾p dùng hÖ thèng c©y chèng ®¬n, xµ gå ®ì ®¸y dÇm tiÕp ®ã 

®iÒu chØnh tim cèt ®¸y dÇm chÝnh x¸c. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng ph¶i ®óng theo thiÕt kÕ      

§Æt v¸n ®¸y dÇm lªn xµ gå, dïng ®inh cè ®Þnh t¹m, kiÓm tra l¹i cèt ®¸y 

dÇm nÕu cã sai sãt ph¶i ®iÒu chØnh l¹i ngay vµ cè ®Þnh v¸n ®¸y dÇm b»ng ®inh 

®ãng xuèng xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i quÐt mét líp dÇu chèng dÝnh lªn v¸n khu«n. 

Sau khi v¸n ®¸y dÇm ®­îc l¾p ®Æt xong ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp 

dÇm. Cèt thÐp ®­îc lµm s¹ch, gia c«ng, c¾t uèn trong x­ëng theo c¸c h×nh 

d¹ng kÝch th­íc ®· ®­îc thiÕt kÕ. Cèt thÐp ph¶i ®­îc buéc thµnh tõng bã theo 

®óng chñng lo¹i, h×nh d¹ng, kÝch th­íc khi ®· gia c«ng ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn khi 

sö dông. VËn chuyÓn cèt thÐp lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 
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L¾p ®Æt cèt thÐp vµo c¸c dÇm, nèi c¸c vÞ trÝ giao nhau, khi l¾p dùng cèt 

thÐp c«ng nh©n ph¶i ®øng trªn sµn c«ng t¸c  

Ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt v¸n khu«n thµnh dÇm khi ®¨ l¾p ®¹t xong cèt thÐp 

dÇm. 

b) Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp sµn: 

V¸n khu«n ®­îc gia c«ng t¹i x­ëng theo ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc ®· 

thiÕt kÕ vµ ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 

Tr­íc tiªn l¾p dùng hÖ thèng c©y chèng vµ thanh gi»ng, thanh gi»ng 

liªn kÕt vµo c©y chèng b»ng ®inh s¾t. TiÕp ®ã l¾p ®Æt xµ gå líp 2 tr­íc, xµ gå 

líp 2 liªn kÕt víi c©y chèng b»ng ®inh, råi tiÕp tôc ®Æt xµ gå líp 1lªn trªn xµ 

gå líp 2 vµ vu«ng gãc víi xµ gå líp 2. V¸n khu«n sµn ®­îc kª trùc tiÕp lªn xµ 

gå líp 1 vµ vu«ng gãc víi xµ gå líp 1. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh cao tr×nh b»ng 

c¸ch thay ®æi chiÒu cao con kª vµ ®­îc cè ®Þnh b»ng ®inh s¾t.   

Cèt thÐp sµn ®­îc lµm s¹ch, gia c«ng, c¾t uèn trong x­ëng theo c¸c h×nh 

d¹ng kÝch th­íc ®· ®­îc thiÕt kÕ. Cèt thÐp ph¶i ®­îc buéc thµnh tõng bã theo 

®óng chñng lo¹i, h×nh d¹ng, kÝch th­íc khi ®· gia c«ng ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn khi 

sö dông. VËn chuyÓn cèt thÐp lªn cao b»ng cÇn ttrôc th¸p. 

Sau khi l¾p dùng xong v¸n khu«n sµn ta ®¸nh dÊu vÞ trÝ c¸c thanh thÐp 

sµn vµ l¾p trùc tiÕp tõng thanh vµo c¸c vÞ trÝ ®· ®­îc v¹ch s½n, vÞ trÝ giao nhau 

thÐp ®­îc nèi buéc víi nhau, thÐp buéc dïng lo¹i cã ®­êng kÝnh (1- 2) mm. 

4)  C«ng t¸c bª t«ng: 

a)  §æ bª t«ng cét: 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng cét ta tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n khu«n vµ cèt thÐp 

cét theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. C«ng t¸c kiÓm tra bao gåm: 

- KiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña v¸n khu«n so víi thiÕt kÕ.  

- KiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña c¸c bé phËn ®Æt s½n. 

- KiÓm tra ®é chÆt, ®é æn ®Þnh, kÝn gi÷a c¸c tÊm v¸n khu«n nhÊt lµ ë c¸c 

chç nèi.  
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- KiÓm tra ®­êng kÝnh cèt thÐp sö dông víi so víi ®­êng kÝnh thiÕt kÕ . 

- Sù phï hîp c¸c lo¹i thÐp chê vµ c¸c chi tiÕt ®Æt s½n so víi thiÕt kÕ . 

- MËt ®é c¸c ®iÓm kª vµ sai lÖch chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ so víi thiÕt 

kÕ . 

Sau khi ®· nghiÖm thu cèt thÐp v¸n khu«n, tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cét. Sö 

dông m¸y b¬m ®Ó b¬m bª t«ng trùc tiÕp vµo cét, bª t«ng ®­îc trén t¹i nhµ 

m¸y vµ vËn chuyÓn tíi c«ng tr­êng b»ng xe chuyªn dông. Thêi gian vËn 

chuyÓn ph¶i ®­îc tÝnh to¸n sao cho viÖc ®æ bª t«ng ®­îc liªn tôc, ®¶m b¶o 

tÝnh toµn khèi trong thi c«ng. 

Sµn c«ng t¸c phôc cho viÖc ®Çm ®æ bª t«ng ®­îc l¾p dùng ngay tõ phÇn 

l¾p dùng thÐp cét gåm hÖ thèng gi¸o cao 1,5m bªn trªn ®­îc ghÐp c¸c tÊm 

v¸n gç ®Ó c«ng nh©n ®øng trªn ®ã thao t¸c viÖc ®æ bª t«ng. 

 + Kü thuËt ®æ bª t«ng cét: 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng vµo cét ph¶i lµm ­ít ch©n cét vµ ®æ vµo 1 líp v÷a 

xim¨ng c¸t tØ lÖ 1/2 dÇy (5 - 10)cm, v÷a xi m¨ng c¸t cã t¸c dông liªn kÕt tèt 

gi÷a 2 phÇn cét vµ tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng khi ®æ bª t«ng. 

- ChiÒu dµy tèi ®a mçi líp ®æ bª t«ng (30 - 40)cm 

- §Ó tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng ta ph¶i lµm cöa ®æ bª t«ng c¸ch ch©n cét 

1,5m. 

- Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng cét m¹ch ngõng ®­îc phÐp dõng l¹i ®Çu cét ë 

mÆt d­íi dÇm . 

 + Kü thuËt ®Çm: 

- Trong qu¸ tr×nh ®Çm bª t«ng lu«n lu«n ph¶i gi÷ cho ®Çm vu«ng gãc víi 

mÆt n»m ngang cña líp bª t«ng. §Çm dïi ph¶i ¨n xuèng líp bª t«ng phÝa d­íi 

tõ (5 - 10)cm ®Ó liªn kÕt tèt 2 líp víi nhau. Thêi gian ®Çm t¹i mçi vÞ trÝ (20 - 

40) gi©y vµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5R0 = 50cm. Khi di chuyÓn 

®Çm ph¶i rót tõ tõ vµ kh«ng ®­îc t¾t m¸y®Ó l¹i lç hæng trong bª t«ng ë chç 

võa ®Çm xong. Khi thÊy v÷a bª t«ng kh«ng sôt lón râ rµng, trªn mÆt b»ng 

ph¼ng vµ cã n­íc xi m¨ng næi lªn ®ã lµ dÊu hiÖu ®· ®Çm xong. Trong qu¸ 
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tr×nh ®Çm tr¸nh lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp. V× cét cã tiÕt diÖn kh«ng lín, l¹i 

v­íng cèt thÐp khi ®Çm, nªn ph¶i dïng kÕt hîp c¸c thanh thÐp 8 chäc vµo 

c¸c gãc ®Ó hç trî cho viÖc ®Çm . 

- Sau khi ®æ bª t«ng tíi cöa më dïng miÕng gç ®· chÕ t¹o s½n cã kÝch 

th­íc b»ng kÝch th­íc cöa më ®ãng chÆt l¹i ®Ó bÞt kÝn cöa më. Sau ®ã tiÕn 

hµnh l¾p thªm sµn thao t¸c vµ tiÕp tôc ®æ. 

b) §æ bª t«ng dÇm, sµn: 

+ C«ng t¸c chuÈn bÞ : 

- KiÓm tra l¹i tim cèt cña dÇm, sµn. 

- KiÓm tra, nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp , hÖ thèng c©y chèng, dµn gi¸o 

tr¸nh ®é æn ®Þnh gi¶ t¹o. 

- V¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt líp chèng dÝnh vµ ph¶i ®­îc t­íi n­íc ®Ó ®¶m 

b¶o ®é Èm cho v¸n khu«n. 

+ BiÖn ph¸p ®æ bª t«ng: 

- Ta chän h­íng ®æ bª t«ng vu«ng gãc víi dÇm. 

- §æ bª t«ng ph¶i ®æ tõ trªn xuèng, vµ ®æ tõ xa tíi gÇn so víi ®iÓm tiÕp 

nhËn bª t«ng. 

- §æ bª t«ng dÇm, sµn ph¶i ®æ cïng lóc vµ ®æ thµnh tõng d¶i. 

- Bª t«ng cÇn ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc nÕu tr­êng hîp ph¶i ngõng l¹i qu¸ thêi 

gian quy ®Þnh th× khi ®æ trë l¹i ph¶i xö lý nh­ m¹ch ngõng thi c«ng.  

+ §Çm bª t«ng: 

Khi ®æ bª t«ng tíi ®©u ph¶i tiÕn hµnh ®Çm ngay tíi ®ã. Ng­êi c«ng 

nh©n sö dông ®Çm dïi ®Çm theo quy t¾c ®· quy ®Þnh, kÐo ®Çm bµn trªn mÆt bª 

t«ng thµnh tõng vÕt, c¸c vÕt ®Çm ph¶i trïng lªn nhau Ýt nhÊt lµ 1/3 vÕt ®Çm, 

thêi gian ®Çm tõ (20-30) gi©y sao cho bª t«ng kh«ng s¹t lón vµ n­íc bª t«ng 

kh«ng næi lªn bÒ mÆt xi m¨ng lµ ®­îc. Khi ®Çm tuyÖt ®èi l­u ý kh«ng ®Ó ®Çm 

ch¹m vµo cèt thÐp mãng vµ cæ mãng g©y ra x« lÖch cèt thÐp vµ chÊn ®éng ®Õn 

nh÷ng vïng bª t«ng ®· ninh kÕt hoÆc ®ang ninh kÕt. 
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§èi víi dÇm cã chiÒu cao lín lªn chia thµnh nhiÒu líp, ®æ mçi líp dÇy 

tõ (20 - 25) cm. Ng­êi c«ng nh©n sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm. Trong qu¸ tr×nh 

®Çm lu«n lu«n ph¶i gi÷ ®Çu rung vu«ng gãc víi mÆt n»m ngang cña bª t«ng. 

+ KiÓm tra ®é dµy sµn: 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng dÇm, sµn cÇn x¸c ®Þnh chiÒu dµy sµn, lÊy cèt sµn 

råi ®¸nh dÊu trªn v¸n khu«n thµnh dÇm vµ cèt thÐp cét. Sau khi ®Çm xong c¨n 

cø vµo c¸c mèc ®¸nh dÊu ë cèp pha thµnh dÇm vµ trªn cèt thÐp cét dïng th­íc 

g¹t ph¼ng. 

5) B¶o d­ìng bª t«ng: 

Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn cã nhiÖt ®é vµ 

®é Èm cÇn thiÕt ®Ó ®èng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh h­ëng cã h¹i trong qu¸ 

tr×nh ®ãng r¾n cña bª t«ng. Trong thêi kú b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o vÖ 

chèng c¸c t¸c ®éng c¬ häc nh­ rung ®éng, lùc xung kÝch, t¶i träng vµ c¸c t¸c 

®éng cã kh¶ n¨ng g©y h­ h¹i kh¸c. 

Thêi gian b¶o d­ìng 7 ngµy, lÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc sau khi ®æ bª t«ng 4 

giê, trong 2 ngµy ®Çu cø sau 2 giê t­íi n­íc 1 lÇn, nh÷ng ngµy sau cø (3 - 10) 

h  t­íi n­íc 1 lÇn.  

+ Chó ý: VÒ mïa hÌ bª t«ng ®«ng kÕt nhanh cÇn gi÷ ®Ó bª t«ng kh«ng bÞ kh« 

tr¾ng vµ trong mäi tr­êng hîp kh«ng ®Ó bª t«ng bÞ tr¾ng mÆt. 

6) Th¸o dì v¸n khu«n: 

V¸n khu«n chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt ®Ó 

kÕt cÊu chÞu ®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ c¸c t¸c ®éng kh¸c trong giai ®o¹n 

thi c«ng sau. Khi th¸o dì v¸n khu«n cÇn tr¸nh g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va 

ch¹m m¹nh lµm h­ h¹i ®Õn kÕt cÊu bª t«ng . 

C¸c bé phËn cèp pha, ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· 

®ãng r¾n (v¸n khu«n thµnh dÇm, cét) cã thÓ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t R > 

50Kg/cm2. 
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§èi víi v¸n khu«n chÞu lùc th× ph¶i ®¶m b¶o bª t«ng ®¹t 70%R28 míi 

®­îc phÐp th¸o dì. 

C¸c v¸n khu«n sau khi ®­îc th¸o dì ph¶i ®­îc b«i dÇu b¶o qu¶n vµ 

ph¶i ®­îc xÕp ®óng chñng lo¹i vµo kho hoÆc vÞ trÝ cÊt gi÷ v¸n khu«n. 

7) C¸c khuyÕt tËt cña bª t«ng vµ c¸ch kh¾c phôc: 

a) Nøt: 

- Nguyªn nh©n: Do sù co ngãt cña v÷a bª t«ng, do qu¸ tr×nh b¶o d­ëng kh«ng 

®¶m b¶o. 

- C¸ch ch÷a: Söa ch÷a kh«ng nh»m môc ®Ých kh«i phôc chÞu lùc mµ chñ yÕu 

ng¨n chÆn m«i tr­êng x©m thùc. Víi vÕt nøt nhá ta tiÕn hµnh ®ôc më réng, 

röa s¹ch vµ tr¸t v÷a xim¨ng m¸c cao. Khi vÕt nøt to h¬n cÇn ®ôc më réng cho 

v÷a bª t«ng sái nhá vµo. Chó ý cÇn ph¶i kiÓm tra xem vÕt nøt cßn ph¸t triÓn 

hay kh«ng khi ngõng th× míi xö lý. 

b)  Rç: Gåm cã c¸c d¹ng nh­ sau 

- Rç tæ ong: C¸c lç rç xuÊt hiÖn trªn bÒ mÆt kÕt cÊu. 

- Rç s©u: Lç rç tíi tËn cèt thÐp . 

- Rç thÊu suèt. 

+ Nguyªn nh©n: 

- Do chiÒu cao r¬i tù do cña bª t«ng qu¸ lín. 

- Do ®é dµy cña kÕt cÊu qu¸ lín, cèt thÐp to bª t«ng kh«ng lät qua ®­îc. 

- Do bª t«ng qu¸ kh«. 

- Do ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn lµm mÊt n­íc xim¨ng, bª t«ng trén kh«ng 

®Òu. 

- Do v¸n khu«n kh«ng kÝn lµm mÊt n­íc xim¨ng. 

+ C¸ch ch÷a: 

- Rç tæ ong: VÖ sinh s¹ch dïng dïng v÷a xi m¨ng c¸t ®Ó tr¸t l¹i. 

- Rç s©u: §ôc më réng hÕt líp bª t«ng xÊu, röa s¹ch, dïng bª t«ng cèt liÖu 

nhá phun vµo. 
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- Rç thÊu suèt: §ôc më réng hÕt líp bª t«ng xÊu, röa s¹ch, ghÐp v¸n 

khu«n 2 bªn vµ phun v÷a bª t«ng qua lç thñng cña v¸n khu«n.  

IV) Kü thuËt thi c«ng phÇn x©y tr¸t vµ hoµn thiÖn: 

1) TÝnh to¸n khèi l­îng c«ng t¸c: 

b¶ng thèng kª khèi l­îng X¢Y, TR¸T 

TÇng Lo¹i t­êng   
kÝch th­íc 
bxhxl(m) 

Sè 
l­în

g 

Khèi 
l­îng 

x©y m3 

DiÖn 
tÝch 1 

mÆt m2 

Tr¸t trong 
m2 

Tr¸t 
ngoµI m2 

1 2   3 4 5 6 7 8 

1 

Trôc A   0,22x3,25x4,2 2 4,32 9,8 19,61 19,61 

Trôc C 
  0,22x3,25x3,4 2 3,15 14,31 57,24   

  0,22x3,25x2,1 1 1,23 5,57 11,14   

Trôc D 
  0,22x2,25x2,7 2 3,15 7,16 14,31 14,31 

  0,22x3,25x1 4 2,07 2,30 9,4 9,4 

Trôc 1 
  0,22x2,9x1,8 4 3,64 4,14 16,56 16,56 

  0,22x2,9x1,2 1 0,6 2,76 2,76 2,76 

Trôc 2 
  0,22x2,9x6,95 1 3,37 15,3 30,6   

  0,22x2,9x1 2 1,01 2,3 9,2   

Trôc 3,6 
  0,22x2,9x6,95 2 6,73 15,3 61,2   

  0,22x2,9x1,5 2 1,52 3,45 13,8   

Trôc 4,5   0,22x2,9x1,5 2 1,52 3,45 13,8   

Trôc 7   0,22x2,9x6,95 2 6,73 15,3 61,2   

Trôc 8 
  0,22x2,9x1,8 2 1,82 4,14 8,28 8,28 

  0,22x2,9x5 1 2,53 11,5 11,5 11,5 

WC 
  0,11x2,90x6,95 1 1,7 15,63 31,26   

  0,11x1,5x1 8 1,32 1,5 24   

          46,5   396 82,42 

2 

Trôc A 
  0,22x3,25x1 2 1,43 3,25 6,5 6,5 

  0,22x3,25x2,6 2 3,92 8,45 16,9 16,9 

Trôc C   0,22x3,25x2 3 4,29 6,5 39   

Trôc D 

  0,22x3,25x2,7 2 3,86 8,78 17,56 17,56 

  0,22x3,25x1,7 2 2,43 5,52 11,04 11,04 

  0,22x3,25x3,9 2 5,3 12,03 24,06 24,06 

Trôc 1 
  0,22x2,9x1,8 4 4,6 5,22 20,88 20,88 

  0,22x2,9x1,2 1 0,77 3,48 3,48 3,48 

Trôc 2   0,22x2,9x2 2 2,56 5,8 23,2   

Trôc 3   0,22x2,9x3,4 1 2,17 9,86 19,72   

Trôc 4   0,22x2,9x3 1 1,92 8,7 17,4   
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  0,22x2,9x2,5 1 1,6 7,25 14,5   

Trôc 5   0,22x2,9x3 1 1,92 8,7 17,4   

Trôc 6   0,22x2,9x6,95 1 4,25 19,3 38,6   

Trôc 7 
  0,22x2,9x6,95 1 4,25 19,3 38,6   

  0,22x2,9x1 1 0,64 2,9 5,8   

Trôc 8 
  0,22x2,9x2 4 5,1 5,8 23,2 23,2 

  0,22x2,9x1 2 1,28 2,9 5,8 5,8 

WC 
  0,11x2,9x6,95 1 2,12 19,3 38,6   

  0,11x1,5x1 8 1,32 1,5 24   

        56   406,5 129,5 

3 

Trôc A 
  0,22x3,25x1 2 1,43 3,25 6,5 6,5 

  0,22x3,25x2,6 2 3,92 8,45 16,9 16,9 

Trôc B 

  0,22x3,25x2,5 1 1,8 8,13 16,26   

  0,22x3,25x1,9 3 4,08 6,18 37,08   

  0,22x3,25x3 1 2,15 9,75 19,50   

Trôc C 
  0,22x3,25x1,9 5 6,8 6,18 61,8   

  0,22x3,25x4,5 1 3,22 14,63 29,26   

Trôc D 

  0,22x3,25x1,9 4 5,44 6,18 24,72 24,72 

  0,22x3,25x3,9 1 2,8 12,68 12,68 12,68 

  0,22x3,25x2,5 2 3,58 8,13 16,26 16,26 

Trôc 1 
  0,22x2,9x1,8 4 4,6 5,22 20,88 20,88 

  0,22x2,9x1,2 1 0,77 3,48 3,48 3,48 

Trôc 2 
  0,22x2,9x6,95 1 4,24 19,3 38,6   

  0,22x2,9x3,5 1 2,24 10,15 20,3   

Trôc 3   0,22x2,9x5,65 1 3,6 16,4 32,8   

Trôc 4   0,22x2,9x6,95 2 8,5 19,3 77,2   

Trôc 5,6,7   0,22x2,9x6,95 4 16,97 19,3 154,4   

Trôc 8 
  0,22x2,9x2 4 5,1 5,8 23,2 23,2 

  0,22x2,9x1 2 1,28 2,9 5,8 5,8 

WC 
  0,11x2,9x6,95 1 2,12 19,3 38,6   

  0,11x1,5x1 8 1,32 1,5 24   

        86   680 132,3 

4 

Trôc A 
  0,22x3,25x1 2 1,43 3,25 6,5 6,5 

  0,22x3,25x2,6 2 3,92 8,45 16,9 16,9 

Trôc B 

  0,22x3,25x2,5 2 3,58 8,13 32,52   

  0,22x3,25x1,9 2 2,72 6,18 24,72   

  0,22x3,25x4,1 1 2,93 13,33 26,66   

Trôc C 

  0,22x3,25x2,5 1 1,8 8,13 16,26   

  0,22x3,25x1,8 4 5,15 5,85 46,8   

  0,22x3,25x3,9 1 2,8 12,68 25,36   

Trôc D   0,22x3,25x1,9 4 5,44 6,18 24,72 24,72 
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  0,22x3,25x3,9 1 2,8 12,68 12,68 12,68 

  0,22x3,25x2,5 2 3,58 8,13 16,26 16,26 

Trôc 1 
  0,22x3x1,8 4 4,75 5,4 21,6 21,6 

  0,22x3x1,2 1 0,8 3,6 3,6 3,6 

Trôc 2 
  0,22x3x6,95 1 4,4 19,95 40   

  0,22x3x3,5 1 2,31 10,5 21   

Trôc 
3,4,5,6,7 

  
0,22x3x5,65 7 30,72 19,95 

279,3   

Trôc 8 
  0,22x3x2 4 5,28 6 24 24.00 

  0,22x3x1 2 1,32 3 6 6.00 

WC 
  0,11x3x6,95 1 2,2 19,95 40   

  0,11x1,5x1 8 1,32 1,5 24   

        90   709 132,3 

5 

Trôc A 

  0,22x3,25x1 2 1,43 3,25 6,5 6,5 

  0,22x3,25x2,6 2 3,92 8,45 16,9 16,9 

  0,22x3,25x2 1 1,43 6,5 6,5 6,5 

Trôc B 
  0,22x3,25x1,8 4 5,15 5,85 46,8   

  0,22x3,25x4,5 1 3,22 14,63 29,26   

Trôc C 
  0,22x3,25x1,8 5 6,44 5,85 58,5   

  0,22x3,25x3,1 1 2,22 10,08 20,16   

Trôc D 

  0,22x3,25x1,9 4 5,44 6,18 24,72 24,72 

  0,22x3,25x3,9 1 2,8 12,68 12,68 12,68 

  0,22x3,25x2,5 2 3,58 8,13 16,26 16,26 

Trôc 1 
  0,22x3x1,8 4 4,75 5,4 21,6 21,6 

  0,22x3x1,2 1 0,8 3,6 3,6 3,6 

Trôc 2 
  0,22x3x6,95 1 4,4 19,95 40   

  0,22x3x3,5 1 2,31 10,5 21   

Trôc 
3,4,5,6,7 

  
0,22x3x5,65 7 30,72 19,95 

279,3   

Trôc 8 
  0,22x3x2 4 5,28 6 24 24.00 

  0,22x3x1 2 1,32 3 6 6.00 

WC 
  0,11x3,25x6,95 1 2,4 21,62 43,24   

  0,11x1,5x1 8 1,32 1,5 24   

        90   702 139 

6 

Trôc A 

  0,22x3,85x1 2 1,7 3,85 7,7 7,7 

  0,22x3,85x2,6 2 4,4 10,01 20,02 20,02 

  0,22x3,85x2 1 1,7 7,7 7,7 7,7 

Trôc B',C' 

  0,22x3,85x1 2 1,7 3,85 30,8   

  0,22x3,85x2 4 6,78 7,7 61,6   

  0,22x3,85x3 2 5,08 11,55 46,2   

Trôc C   0,22x3,85x2 1 1,7 7,7 15,4   
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Trôc D 

  0,22x3,85x1,9 4 6,44 7,32 29,28 29,28 

  0,22x3,85x3,9 1 3,3 15,02 15,02 15,02 

  0,22x3,85x2,5 2 4,24 9,63 19,26 19,26 

Trôc 1 
  0,22x3,9x1,8 4 5,86 6,66 26,64 26,64 

  0,22x3,9x1,2 1 0,98 4,44 4,44 4,44 

Trôc 2 
  0,22x3,9x6,95 1 5,41 24,6 49,2   

  0,22x3,9x3,5 1 2,85 12,95 12,95 12,95 

Trôc 3 
  0,22x3,9x3,4 2 5,54 12,58 50,32   

  0,22x3,9x1,25 1 1,02 4,63 9,26   

Trôc 7   0,22x3,9x6,95 2 10,83 24,6 98,4   

Trôc 8 
  0,22x3,9x2 4 6,51 7,4 29,6 29,6 

  0,22x3,9x1 2 1,63 3,9 7,4 7,4 

WC 
  0,11x3,85x6,95 1 2,82 25,6 51,2   

  0,11x1,5x1 8 1,32 1,5 24   

        82   616,4 180 

M¸i 

Trôc A   0,22x2,65x1 2 1,17 2,65 5,3 5,3 

Trôc C   0,22x2,65x2,9 1 1,7 7,7 15,4   

Trôc D   0,22x2,65x1,5 2 1,75 4 16   

Trôc 1,8 

  0,22x2,3x2 4 4,05 4,6 18,4 18,4 

  0,22x2,65x1,5 2 1,52 3,45 6,9 6,9 

  0,22x2,3x6,95 2 6,73 15,3 30,6 30,6 

Trôc 2,4 
  0,22x2,3x6,95 4 13,46 15,3 122,4   

  0,22x2,3x2,75 2 2,48 5,64 22,56   

Thµnh sªn«   0,11x0,6x23 2 3,04 13,8   55,2 

T­êng m¸i   0,11x0,2x42,8 2 1,88 8,56   34,24 

        38   238 150,64 

 

+ C«ng t¸c ®æ bª t«ng nÒn: 

 ThÓ tÝch bª t«ng nÒn cÇn ®æ lµ: V = 17,4 x 30 x 0,2 = 104,4 (m3) 

2) BiÖn ph¸p kü thuËt cho c«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn: 

+ C«ng t¸c ®æ bª t«ng nÒn: 

Do viÖc ®æ bª t«ng nÒn t­¬ng ®èi ®¬n gi¶n nªn ta sÏ sö dông b¬m bª 

t«ng ®Ó ®æ bª t«ng nÒn trong mét ngµy. Yªu cÇu cña líp bª t«ng nÒn lµ ph¶i 

ph¼ng, ®¶m b¶o ®é dµy theo thiÕt kÕ.  

+ C«ng t¸c x©y:   
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 §Ó ®¶m b¶o n¨ng suÊt lao ®éng cña c«ng nh©n trong qu¸ tr×nh lµm viÖc 

ta chia ®«i thî x©y thµnh tõng tæ, sù ph©n c«ng trong c¸c tæ ph¶i phï hîp víi 

c¸c ®o¹n t­êng cÇn x©y. Trªn mÆt b»ng x©y ë mçi tÇng ta chia c«ng tr×nh 

thµnh c¸c ph©n ®o¹n. Khi ®i vµo cô thÓ ë mçi ph©n ®o¹n ta cÇn chia ra c¸c 

ph©n khu trong mçi tuyÕn c«ng t¸c cho tõng c«ng nh©n thùc hiÖn. Cã nh­ vËy 

ta míi chia ®Òu khèi l­îng c«ng t¸c, ®¶m b¶o qu¸ tr×nh x©y ®­îc thùc hiÖn 

liªn tôc, nhÞp nhµng, cã quan hÖ chÆt chÏ víi nhau. 

 Do t­êng x©y cao nªn ta ph¶i chia thµnh hai lÇn x©y. LÇn thø nhÊt x©y 

xong ®Ó mét thêi gian cho v÷a kh« vµ liªn kÕt ®­îc víi g¹ch, khèi x©y t­¬ng 

®èi æn ®Þnh vÒ co ngãt míi tiÕp tôc x©y lÇn thø hai. 

 C¸c gãc má ph¶i ¨n theo d©y däi theo c¶ hai ph­¬ng th¼ng ®øng vµ n»m 

ngang. G¹ch b¾t gãc nªn chän nh÷ng viªn g¹ch tèt. 

 Yªu cÇu ®èi víi khèi x©y: 

- Khèi x©y ph¶i th¼ng ®øng, ®óng cao tr×nh thiÕt kÕ. 

- Khèi x©y ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ®Æc, m¹ch v÷a ph¶i ®Çy. 

- C¸c má ph¶i ®óng nh­ thiÐt kÕ vÒ gãc ®é. 

- Khèi x©y kh«ng ®­îc trïng m¹ch. 

+ C«ng t¸c tr¸t: 

 C«ng t¸c tr¸t ®­îc thùc hiÖn sau khi m¹ch v÷a cña t­êng ®· kh« r¸o. 

Líp tr¸t ph¶i ®¶m b¶o ph¼ng, kh«ng bong, phång rép. Qu¸ tr×nh tr¸t ®­îc chia 

thµnh hai líp, líp thø nhÊt tr¸t ®Ó t¹o mÆt ph¼ng, sau khi líp nµy se míi tr¸t 

tiÕp líp thø hai. C¸c líp tr¸t yªu cÇu ph¶i ®¶m b¶o ®é dµy c¸c líp theo thiÕt 

kÕ. 

 Trong qu¸ tr×nh x©y, tr¸t bªn ngoµi c«ng tr×nh ta cÇn bè trÝ hÖ thèng dµn 

gi¸o vµ sµn thao t¸c cho c«ng nh©n. HÖ thèng gi¸o ph¶i ®­îc neo ch¾c ch¾n 

®¶m b¶o ®é æn ®Þnh an toµn khi thi c«ng. Ch©n gi¸o ph¶i ®­îc kª lªn c¸c b¶n 

®ì vµ t¹i c¸c tÇng ph¶i buéc hoÆc hµn nèi ch¾c ch¾n víi c¸c khung cè ®Þnh cña 

c«ng tr×nh. 
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D - lËp tiÕn ®é thi c«ng 

 Trong viÖc tæ chøc x©y dùng, viÖc lËp tiÕn ®é thi c«ng lµ mét c«ng viªc 

rÊt quan träng. NÕu lËp ®­îc tiÕn ®é thi c«ng hîp lý th× viÖc qu¶n lý nh©n lùc 

sÏ ®¹t hiÖu qu¶ cao vµ dÔ dµng, ®ång thêi ta sÏ cã mét thêi gian thi c«ng hîp 

lý nhÊt.ViÖc lËp tiÕn ®é thi c«ng phô thuéc vµo mÆt b»ng thi c«ng, biÖn ph¸p 

thi c«ng vµ c«ng nghÖ thi c«ng. TiÕn ®é x©y dùng thùc chÊt lµ kÕ ho¹ch s¶n 

xuÊt ®­îc thùc hiÖn theo thêi gian ®· ®Þnh tr­íc, trong ®ã tõng c«ng viÖc ®· 

®­îc s¾p xÕp theo mét tr×nh tù nhÊt ®Þnh c¨n cø vµo tr×nh tù c«ng nghÖ vµ 

tr×nh tù tæ chøc thi c«ng. Cã ba c¸ch lËp tiÕn ®é thi c«ng cho mét c«ng tr×nh 

lµ:      + Tæ chøc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn. 

 + Tæ chøc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p s¬ ®å ngang. 

 + Tæ chøc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p s¬ ®å m¹ng. 

 NÕu tæ chøc thi c«ng theo s¬ ®å ngang th× ta chØ cã thÓ biÕt ®­îc c¸c 

th«ng sè vÒ mÆt thêi gian mµ kh«ng biÕt ®­îc c¸c th«ng sè vÒ mÆt kh«ng gian 

cña c«ng tr×nh. Ph­¬ng ph¸p nµy phï hîp víi nh÷ng c«ng tr×nh cã mÆt b»ng 

thi c«ng ®¬n gi¶n, mèi quan hÖ gi÷a c¸c c«ng viÖc kh«ng phøc t¹p. 

 NÕu chän ph­¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn th× 

ta cã thÓ biÕt c¶ th«ng sè kh«ng gian vµ thêi gian cña tiÕn ®é thi c«ng c«ng 

tr×nh. Theo ph­¬ng ph¸p nµy, ta rÊt khã bè trÝ nh©n lùc mét c¸ch ®iÒu hßa vµ 

liªn tôc nhÊt lµ trong nh÷ng mÆt b»ng thi c«ng phøc t¹p, khèi l­îng thi c«ng 

theo cac ®ît kh¸c nhau nhiÒu. 

 Ph­¬ng ¸n cßn l¹i lµ tæ chøc thi theo ph­¬ng ph¸p s¬ ®å m¹ng cã thÓ 

®iÒu hßa ®­îc c¸c vÊn ®Ò trªn nh­ng viÖc lËp s¬ ®å m¹ng l¹i mÊt rÊt nhiÒu 

thêi gian vµ khã kh¨n nÕu lËp b»ng tay.  

 C¨n cø vµo nh÷ng ®¸nh gi¸ nh­ trªn, ta quyÕt ®Þnh chän ph­¬ng ph¸p 

lËp tiÕn ®é theo ph­¬ng ph¸p s¬ ®å ngang. 

 TiÕn ®é thi c«ng ®­îc lËp theo b¶ng thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c vµ 

nh©n c«ng cô thÓ nh­ b¶ng trªn. 
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e - thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng 

 

I. Ph©n tÝch ®Æc ®iÓm mÆt b»ng x©y dùng: 

- C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trªn mÆt b»ng réng r·i, thuËn tiÖn cho viÖc bè trÝ 

c¸c c«ng tr×nh phô trî, t¹m thêi. 

- Do ®­îc x©y dùng gÇn trôc ®­êng giao th«ng nªn viÖc vËn chuyÓn nguyªn 

vËt liÖu ®­îc nhanh chãng tiÖn lîi. 

- §iÖn n­íc phôc vô cho thi c«ng cã thÓ lÊy trùc tiÕp tõ m¹ng ®iÖn n­íc cña 

thµnh phè. 

II. TÝnh to¸n tæng mÆt b»ng thi c«ng: 

- §Ó ®¶m b¶o an toµn vµ thuËn tiÖn trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn, vÞ trÝ ®­êng 

t¹m trong c«ng tr­êng kh«ng c¶n trë c«ng viÖc thi c«ng, ta bè trÝ ®­êng t¹m 

ch¹y xung quanh c«ng tr×nh dÉn ®Õn c¸c kho b·i vËt liÖu.Trôc ®­êng t¹m lÊy 

c¸ch mÐp c«ng tr×nh 6 m. 

- Bè trÝ ®­êng ®iÖn ch¹y däc theo c¸c biªn c«ng tr×nh, sau ®ã sÏ cã ®­êng dÉn 

®Õn c¸c vÞ trÝ tiªu thô ®iÖn. Nh­ vËy chiÒu dµi ®­êng d©y sÏ ng¾n vµ còng Ýt 

c¾t c¸c ®­êng giao th«ng. 

- §Ó cÊp n­íc cho thi c«ng ta sö dông s¬ ®å m¹ng nh¸nh côt, ngoµi ra cßn 

ph¶i x©y dùng mét sè bÓ chøa t¹m ®Ò phßng khi mÊt n­íc thµnh phè. 

- C¸c kho b·i ®­îc bè trÝ gÇn ®­êng t¹m, ë cuèi h­íng giã ®Ó dÔ quan s¸t vµ 

qu¶n lý. 

- Víi c¸c cÊu kiÖn cång kÒnh nh­ v¸n khu«n, thÐp th× ta kh«ng cÇn x©y t­êng 

mµ chØ cÇn cÇn lµm m¸i bao che ®Ó l­u tr÷ vµ b¶o qu¶n. 

- Nh÷ng vËt liÖu nh­ xim¨ng, chÊt phô gia, s¬n, v«i.... cÇn ph¶i b¶o qu¶n trong 

kho kh« r¸o.  

- B·i ®Ó vËt liÖu kh¸c nh­ g¹ch, c¸t, ®¸.... cÇn che, chÆn ®Ó kh«ng bÞ dÝnh t¹p 

chÊt vµ cuèn tr«i khi trêi m­a. 
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- Nhµ t¹m bè trÝ ®Çu h­íng giã, nhµ lµm viÖc bè trÝ gÇn cæng ra vµo ®Ó tiÖn 

giao dÞch. 

 - C¸c c«ng tr×nh phô trî kh¸c nh­ nhµ bÕp, nhµ vÖ sinh bè trÝ cuèi h­íng giã. 

1. §­êng trªn c«ng tr­êng. 

C«ng tr­êng ®­îc x©y dùng trªn khu ®Êt cã diÖn tÝch kho¶ng 1000m2 . 

Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn nguyªn vËt liÖu , thiÕt bÞ ®Õn c«ng tr­êng lµ nhá nªn 

ph­¬ng tiÖn hîp lÝ h¬n c¶ lµ «t« . V× vËy ta ph¶i thiÕt kÕ ®­êng «t« ch¹y trong 

c«ng tr­êng . 

CÇn trôc th¸p ®èi träng trªn ®­îc chän cã t­ thÕ khi sö dông lµ cè ®Þnh trªn 

mÆt ®Êt v× vËy kh«ng cÇn thiÕt kÕ ®­êng ray ch¹y cho cÇu trôc mµ chØ cÇn 

thiÕt kÕ bª t«ng neo cho cÇn trôc t¹i vÞ trÝ ®øng cña cÇn trôc . 

§­êng «t« ch¹y bao bèn mÆt c«ng tr×nh . §Ó ®¶m b¶o yÕu tè kinh tÕ vµ 

c¶ yÕu tè kÜ thuËt ta tiÕn hµnh thiÕt kÕ mÆt ®­êng cÊp thÊp : xØ than , xØ quÆng , 

g¹ch vì r¶i trªn mÆt ®Êt tù nhiªn råi lu ®Çm kÜ . Do cã xe «t« chë thÐp, chiÒu 

dµi xe lµ kh¸ lín nªn b¸n kÝnh cong t¹i c¸c gãc cua cña xe ph¶i ®ñ lín. Theo 

tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®­êng t¹m cho mét lµn xe th× bÒ réng ®­êng ph¶i ®¹t tèi 

thiÓu  B = 4m.  

CÇn trôc th¸p cã ®èi träng trªn ®­îc bè trÝ t¹i vÞ trÝ chÝnh gi÷a theo 

ph­¬ng däc c«ng tr×nh . Tay cÇn cã tÇm víi bao qu¸t ®­îc mäi ®iÓm trªn c«ng 

tr×nh . 

Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m quay cña cÇn trôc ®Õn mÐp ngoµi c«ng tr×nh lµ 6,4m  

VËn th¨ng dïng ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu rêi , c¸c nguyªn vËt liÖu cã träng 

l­îng nhá vµ kÝch th­íc kh«ng lín nh­ g¹ch x©y, g¹ch èp l¸t, v÷a x©y .... 

ThuËn tiÖn nhÊt lµ bè trÝ vËn th¨ng  chë vËt liÖu t¹i nh÷ng n¬i gÇn víi n¬i chøa 

c¸c lo¹i vËt liÖu cÇn vËn chuyÓn vµ xa so víi cÇn trôc th¸p. VËy bè trÝ vËn 

th¨ng ë mÐp bªn c«ng tr×nh vµ gÇn víi kho chøa xi m¨ng vµ vËt liÖu tæng hîp . 

§èi víi vËn th¨ng chë ng­êi phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng còng bè trÝ ë mÐp 

bªn c«ng tr×nh, gÇn víi khu vùc l¸n tr¹i t¹m cña c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng . 

2: ThiÕt kÕ kho b·i c«ng tr­êng. 

a. DiÖn tÝch kho b·i  

 DiÖn tÝch kho b·i tÝnh theo c«ng thøc sau : 

             S =   F =   qdt/q =   tdt  qsd
ngµy(max)/q (m2) . 

 Trong ®ã :  
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                        F : diÖn tÝch cÇn  thiÕt ®Ó xÕp vËt liÖu (m2).  

      : hÖ sè sö dông mÆt b»ng , phô thuéc lo¹i vËt liÖu chøa . 

     qdt : l­îng vËt liÖu cÇn dù tr÷ . 

     q : l­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn 1m2.  

     qsd
ngµy(max): l­îng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong mét ngµy. 

     tdt  :    thêi gian dù tr÷ vËt liÖu . LÊy  tdt = 5 ngµy 

  C«ng t¸c bªt«ng : sö dông bªt«ng th­¬ng phÈm nªn bá qua diÖn tÝch 

kho b·i chøa c¸t, ®¸ , sái , xi m¨ng , phôc vô cho c«ng t¸c nµy . 

    TÝnh to¸n cho c¸c c«ng t¸c cßn l¹i . 

- C«ng t¸c v¸n khu«n : qvk = qdÇm + qsµn = 
8

37,1554
 = 194,3 (m2). (V× khèi l­îng 

v¸n khu«n dÇm, sµn lín h¬n khèi l­îng v¸n khu«n cét, lâi nªn ta lÊy khèi 
l­îng v¸n khu«n dÇm, sµn ®Ó tÝnh to¸n). 

  Khèi l­îng dù tr÷ : pdt = 5  194,3 = 1186 (m2). 

- C«ng t¸c cèt thÐp : qct =  qdÇm + qsµn = 
5

18061
 = 3612,2 (kg). 

  Khèi l­îng dù tr÷ : pdt =3  3612,2 = 10836,6 (kg). 

- C«ng t¸c x©y : qx©y = 
5

43,166
 = 33,286 (m3). 

  Sè l­îng g¹ch x©y lµ : 33,286 550 = 18307 (viªn). 

  Khèi l­îng dù tr÷ : pdt = 3  18307 = 54921 (viªn). 

  Khèi l­îng v÷a lµ : 33,286  0,29 = 9,653 (m3). 

  Khèi l­îng dù tr÷ : p1 = 3  9,653 = 28,959 (m3). 

                ( G¹ch x©y chØ dù tr÷  3 ngµy ) 

- C«ng t¸c tr¸t : qtrÊt = 
15

4,2077
 = 138,49 (m2). 

 Khèi l­îng v÷a lµ : 0,015  138,49 = 2,0774 (m3). 

 Khèi l­îng dù tr÷ : p2 = 8  2,0774 = 16,62 (m3). 

- C«ng t¸c l¸t nÒn : ql¸t nÒn = 
7

12,852
 = 121,73 (m2). 

 Khèi l­îng v÷a lµ : 0,02  121,73 = 2,435 (m3). 

 Khèi l­îng dù tr÷ : p3 = 5  2,435 = 12,175 (m3). 
VËy tæng khèi l­îng v÷a dù tr÷ : pvòa dt = 28,959 + 16,62 +12,175 = 57,754 m3 

 Tra b¶ng ®Þnh møc cÊp phèi v÷a ta cã 1m3 v÷a tam hîp c¸t vµng  m¸c 50# th× 
cÇn 243kg xi m¨ng m¸c 300# ; 46kg v«i côc ; 0,892 m3 c¸t vµng . 
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                                   B¶ng diÖn tÝch kho b·i : 

VËt liÖu §¬nvÞ 
Khèi 
l­îng 

§Þnh 
møc Lo¹i kho  

DiÖn tÝch kho  
( m2) 

C¸t m3 51,517 2 Lé thiªn 1,1 29 

V«i TÊn 2,657 2 Kho kÝn 1,4 2 

Xi m¨ng TÊn 13,514 1,3 Kho kÝn 1,4 15 

G¹ch x©y Viªn 54921 700 Lé thiªn 1,1 86 

V¸n khu«n m2 1186 45 Kho hë 1,3 34 

Cèt thÐp TÊn 10,837 4 Kho hë 1,3 4 

 

b. TÝnh to¸n l¸n tr¹i c«ng tr­êng  

D©n sè trªn c«ng tr­êng :   N = 1,06  ( A B C D E) 
  Trong ®ã :  
 A: nhãm c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n , tÝnh theo sè CN cã mÆt ®«ng nhÊt 

trong ngµy theo biÓu ®å nh©n lùc . Nh­ng do biÓu ®å nh©n lùc lµ kh«ng ®iÒu 

hoµ , tøc sè c«ng nh©n lín nhÊt chØ xuÊt hiÖn trong thêi  gian ng¾n so víi toµn 

bé thêi gian x©y dùng . Nªn sè c«ng nh©n tÝnh to¸n ®­îc x¸c ®Þnh theo sè 

c«ng nh©n trung b×nh theo biÓu ®å nh©n lùc  A= 41 (ng­êi). 

B : Sè c«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c x­ëng gia c«ng : 

   B = 30%. A = 13 (ng­êi). 

C : Nhãm ng­êi ë bé phËn chØ huy vµ kü thuËt  : C = 4 8 % (A B) . 

   LÊy C = 5 %. (A B) = 5 %. (41+13) = 4 (ng­êi). 

D : Nhãm ng­êi ë bé phËn hµnh chÝnh  : D = 4 8 % (A B +C) . 

   LÊy D = 5 %. (A B+C) = 5 %. (41+13+4) = 4 (ng­êi). 

E : Nhãm nh©n viªn phôc vô  : E = 3 % (A B +C) = 3 %. (56+13+4) = 3 

(ng­êi) . 

VËy tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng : 

   N = 1,06. ( 41  13  4  4  3 ) = 65 (ng­êi). 

DiÖn tÝch l¸n tr¹i , nhµ t¹m : 

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc c¸n bé c«ng tr­êng : S1 = 6  4 = 24 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ b¶o vÖ : S2 = 12 (m2). 
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 DiÖn tÝch nhµ vÖ sinh , nhµ t¾m :   S3 = 
25

905,2
= 9 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ t¹m cho c«ng nh©n : S4 = 2  90 = 180 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc chØ huy c«ng tr­êng : S5 = 5  4 = 20 (m2). 

 DiÖn tÝch tr¹m y  tÕ : S6  = Nmax  0,04 = 91  0,04 = 4 (m2).  
     DiÖn tÝch nhµ ¨n : S7  = 60 (m2). 

c. TÝnh to¸n ®iÖn, n­íc phôc vô c«ng tr×nh  . 

1. TÝnh to¸n cÊp ®iÖn cho c«ng tr×nh . 

C«ng thøc tÝnh c«ng suÊt ®iÖn n¨ng . 

    P =     k1 P1/ cos    k2 P2  k3.P3  k4x P4   

Trong ®ã :  

    = 1,1 : hÖ sè kÓ ®Õn hao hôt c«ng suÊt trªn toµn m¹ch. 

   cos  = 0,75 : hÖ sè c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn . 

              P1, P2, P3, P4 : lÇn l­ît lµ c«ng suÊt c¸c lo¹i ®éng c¬ , c«ng suÊt m¸y 

gia c«ng sö dông ®iÖn 1 chiÒu , c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ vµ c«ng 

suÊt ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi trêi . 

               k1, k2, k3, k4 : hÖ sè kÓ ®Õn viÖc sö dông ®iÖn kh«ng ®ång thêi cho 

tõng lo¹i. 

  k1 = 0,75  : ®èi víi ®éng c¬ . 

  k2 = 0,75 : ®èi víi m¸y hµn c¾t . 

  k3 = 0,8   : ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ . 

  k4 = 1      : ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi nhµ .  

 

B¶ng thèng kª sö dông ®iÖn : 

Pi 
§iÓm tiªu thô C«ngsuÊt 

®Þnh møc 
Khèi l­îng 

phôc vô 

Nhu cÇu 

dïng ®iÖn 

KW 

Tæng nhu 
cÇu 
KW 

P1 

CÇn trôc th¸p 26,4 KW 1m¸y 26,4  

Th n̈g t¶i chë  vËt liÖu 2,5 KW 1m¸y 2,5  

Th n̈g t¶i chë  ng­êi 3,9 KW 1m¸y 3,9  

M¸y trén 
v÷aSB133 

5,5 KW 2m¸y 5,5 41,2 
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§Çm dïi 1 KW 3m¸y 2  

§Çm bµn 1 KW 2m¸y 2  

P2 

M¸y hµn 18,5 KW 1m¸y 18,5  

M¸y c¾t 1,5 KW 1m¸y 1,5 22,2 

M¸y uèn 2,2 KW 1m¸y 2,2  

P3 

§iÖn sinh ho¹t 13 W/ m2 220 m2 2,86  

Nhµ lµm  viÖc , b¶o vÖ 13 W/ m2 62 m2 0,806  

Nhµ ¨n , tr¹m y tÕ 13 W/ m2 66 m2 0,858 4,922 

Nhµ t¾m , vÖ sinh 10 W/ m2 11 m2 0,11  

Kho chøa VL 6 W/ m2 48 m2 0,288  

P4 
§­êng ®i l¹i 5 KW/km 200 m 1 3,4 

§Þa ®iÓm thi c«ng 2,4W/ m2 1000 m2 2,4  

 
VËy :   

P = 1,1 ( 0,75  41,2 / 0,75  0,75  22,2  0,8  4,992  1  3,4 ) = 72 KW 

2. ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®iÖn . 

 Chän vÞ trÝ  gãc Ýt ng­êi qua l¹i trªn c«ng tr­êng ®Æt tr¹m biÕn thÕ . 

 M¹ng l­íi ®iÖn sö dông b»ng d©y c¸p bäc, n»m phÝa ngoµi ®­êng giao th«ng 

xung quanh c«ng tr×nh. §iÖn sö dông 3 pha, 3 d©y. T¹i c¸c vÞ trÝ d©y dÉn c¾t 

®­êng giao th«ng bè trÝ d©y dÉn trong èng nhùa  ch«n s©u 1,5 m. 

 Chän m¸y biÕn thÕ BT  180 /6 cã c«ng suÊt danh hiÖu 180 KWA. 

 TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn : 

  §¶m b¶o ®é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp. 

  §¶m b¶o c­êng ®é dßng ®iÖn. 

  §¶m b¶o ®é bÒn cña d©y. 

TiÕn hµnh tÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®é sôt cho phÐp sau ®ã kiÓm tra 

theo 2 ®iÒu kiÖn cßn l¹i . 

TiÕt diÖn d©y:   

        S =  
100   P l 

k  Ud
2   U  

Trong ®ã :  k =  57 : ®iÖn trë d©y ®ång . 
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   Ud = 380 V : §iÖn ¸p d©y  ( Upha= 220 V ) 

    U  : §é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp  U  = 2,5 (%) 

    P l : tæng m«men t¶i cho c¸c ®o¹n d©y. 

 Tæng chiÒu dµi d©y dÉn ch¹y xung quanh c«ng tr×nh L=200 m. 

 §iÖn ¸p trªn 1m dµi d©y :   

    q= P/ L = 72 / 200 =0,36  ( KW/ m ) 

  VËy  :    P l  =  q L2/ 2 = 7200 ( KW.m) 

 

S = 
100   P l 

k  Ud
2   U  

= 
100  7200 103 

57  3802 2,5 
= 35 (mm2) 

         Chän d©y ®ång tiÕt diÖn 50 mm2, c­êng ®é cho phÐp  I  = 335 A. 
KiÓm tra :    

I = 
   P 

  1,73 Ud cos  
 = 

       72  103 

  1,73 380  0,75 
= 146 A<  I  

VËy d©y dÉn ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i dßng ®iÖn . 

3, TÝnh to¸n cÊp n­íc cho c«ng tr×nh . 

- L­u l­îng n­íc tæng céng dïng cho c«ng tr×nh . 

     Q = Q1  Q2  Q3  Q4 

Trong ®ã :  

   Q1 : l­u l­îng n­íc s¶n xuÊt : Q1=  Si  Ai  kg / 3600 n (lÝt /s) 

        Si : khèi l­îng  c«ng viÖc ë c¸c tr¹m s¶n xuÊt. 

   Ai : ®Þnh møc sö dông n­íc tÝnh theo ®¬n vÞ sö dông n­íc. 

   kg : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa . LÊy  kg = 1,5. 

            n : sè giê sö dông n­íc ngoµi c«ng tr×nh , tÝnh cho mét ca lµm viÖc, 

n= 8h . 

B¶ng tÝnh to¸n l­îng  n­íc phôc vô cho s¶n xuÊt : 

D¹ng c«ng ţ c Khèi l­îng 
Tiªu chuÈn 
dïng  n­íc 

QSX(i) ( lÝt / s) Q1  ( lÝt / s) 

Trén v÷a x©y 9,653 m3 300 l/ m3 v÷a 0,151 

        0,501 Trén v÷a tŗ t 2,077 m3 300 l/ m3 v÷a 0,0325 

B¶o d­ìng BT 594,4 m2 1,5  l/ m2 sµn 0,067 
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C«ng ţ c kh ç   0,25 

 

 Q2 : l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng : 

    Q2 = N  B  kg / 3600 n . 

   Trong ®ã :  

             N : sè c«ng nh©n vµo thêi ®iÓm cao nhÊt  cã mÆt t¹i c«ng tr­êng. 

Theo biÓu ®å tiÕn ®é  N= 68 ng­êi . 

  B : l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 c«ng nh©n ë c«ng tr­êng. 

   B = 15 l / ng­êi . 

            kg : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa. kg = 2,5. 

            Q2 =68  15  2,5/ 3600  8 = 0,1185 ( l/s) 

 Q3 : l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t ë l¸n tr¹i : 

    Q3 = N  B  kg  kng / 3600 n . 

     Trong ®ã :  

          N : sè ng­êi néi tró t¹i c«ng tr­êng = 30% tæng d©n sè trªn c«ng 

tr­êng 

   Nh­ ®· tÝnh to¸n ë phÇn tr­íc: Tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng 65(ng­êi).    

N =  30% . 65 = 20 (ng­êi). 

     B : l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 ng­êi  ë l¸n tr¹i: B =25 l / 

ng­êi .  

          kg : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa . kg = 2,5. 

   kng : hÖ sè  xÐt ®Õn sù kh«ng ®iÒu hßa ng­êi trong ngµy. kng = 1,5. 

      Q3 = 20  25  2,5  1,5 / 3600  8 = 0,088 ( l/s) 

 Q4 : l­u l­îng n­íc dïng cho cøu háa :    Q4 =  3 ( l/s). 

       Nh­ vËy : tæng l­u l­îng n­íc : 

      Q = Q1  Q2  Q3  Q4 = 0,501  0,1185  0,088  3 = 3,708 ( l/s) . 

4: ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®­êng èng dÉn : 

        §­êng kÝnh èng dÉn tÝnh theo c«ng thøc: VËy chän ®­êng èng chÝnh cã 

®­êng kÝnh D = 60 mm.  

         M¹ng l­íi ®­êng èng phô : dïng lo¹i èng cã ®­êng kÝnh D = 30 mm. 

)(56)(056,0
10005,114,3

708,34

1000

4
mmm

v

Q
D
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         N­íc lÊy tõ m¹ng l­íi thµnh phè, ®ñ ®iÒu kiÖn cung cÊp cho c«ng tr×nh 

.  

F: An toµn lao ®éng trong thi c«ng c«ng tr×nh: 

 Trong thi c«ng c«ng tr×nh, ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng, an toµn cho 

ng­êi lao ®éng vµ m¸y mãc cÇn ph¶i tu©n thñ nh÷ng nguyªn t¾c sau: 

1) An toµn lao ®éng khi Ðp cäc: 

- Khi Ðp cäc cÇn ph¶i nh¾c nhë c«ng nh©n trang bÞ b¶o hé kiÓm tra an toµn c¸c 

thiÕt bÞ phôc vô Ðp cäc . 

- ChÊp hµnh nghiªm chØnh quy ®Þnh an toµn lao ®éng vÒ sö dông vËn hµnh 

®éng c¬ thuû lùc, ®éng c¬ ®iÖn, cÇn cÈu, m¸y hµn, c¸c hÖ têi c¸p rßng räc.  

- C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®­îc chång xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn 

®Þnh.  

- Ph¶i chÊp hµnh nghiªm chØnh c¸c quy chÕ an toµn lao ®éng ë trªn cao ph¶i 

cã d©y an toµn, cã thang s¾t lªn xuèng. 

- ViÖc s¾p xÕp cäc ph¶i ®¶m b¶o thuËn tiÖn, vÞ trÝ vµ c¸c mèi buéc c¸p cÈu 

ph¶i ®óng quy ®Þnh thiÕt kÕ .  

- D©y c¸p ®Ó t¹o cäc ph¶i cã hÖ sè an toµn > 6. 

- Tr­íc khi dùng cäc ph¶i kiÓm tra an toµn. Nh÷ng ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô 

ph¶i ®øng ra ngoµi ph¹m vi dùng cäc mét kho¶ng c¸ch Ýt nhÊt b»ng chiÒu cao 

th¸p céng thªm  2m. 

2) An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c ®µo ®Êt: 

- Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

- Sau khi m­a, nÕu tiÕn hµnh ®µo ®Êt th× ph¶i r¶i c¸t vµo bËc thang lªn xuèng 

®Ó tr¸nh tr­ît ng· . 

- Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nÕu cã cïng nhiÒu ng­êi lµm viÖc ph¶i bè trÝ 

kho¶ng c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. CÊm bè trÝ ng­êi 

lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm viÖc bªn d­íi hè ®µo 

trong cïng mét khoang ®µo mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi bªn d­íi. 
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1) An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng: 

a) L¾p dùng, th¸o dì dµn gi¸o: 

- Kh«ng sö dông dµn gi¸o cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé 

phËn neo gi»ng. 

- Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh > 0,05 m khi x©y vµ > 0,2 m 

khi  tr¸t. 

- C¸c cét dµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

- CÊm xÕp t¶i nªn dµn gi¸o. 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 6 m ph¶i lµm Ýt nhÊt hai sµn c«ng t¸c: sµn lµm viÖc bªn 

trªn, sµn b¶o vÖ d­íi. 

- Sµn c«ng t¸c ph¶i cã lan can b¶o vÖ vµ l­íi ch¾n. 

- Ph¶i kiÓm tra th­êng xuyªn c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o. 

- Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o khi trêi m­a. 

b) C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt pha: 

- V¸n khu«n ph¶i s¹ch, cã néi quy phßng chèng ch¸y, bè trÝ m¹ng ®iÖn ph¶i 

phï hîp víi quy ®Þnh cña yªu cÇu phßng ch¸y. 

- Cèp pha ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸c c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra cèp pha, hÖ c©y 

chèng nÕu h­ háng ph¶i söa ch÷a ngay. 

c) C«ng t¸c gia c«ng vµ l¾p dùng cèt thÐp: 

- Gia c«ng cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n, 

biÓn b¸o. 

- C¾t, uèn, kÐo, nÐn cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông. 

- B¶n gia c«ng cèt thÐp ph¶i ch¾c ch¾n. 

- Khi gia c«ng cèt thÐp ph¶i lµm s¹ch gØ, ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o 

vÖ c¸ nh©n cho c«ng nh©n. 

- Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÈu ng¾n h¬n 30cm.  
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- Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm 

tra c¸c mèi buéc, hµn. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n 

ph¶i ®eo d©y an toµn. 

- Khi l¾p dùng cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn. Tr­êng hîp 

kh«ng c¾t ®iÖn ®­îc ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp va ch¹m vµo d©y 

®iÖn. 

d) §æ vµ ®Çm bª t«ng: 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra l¹i viÖc æn ®Þnh cña cèt pha vµ c©y 

chèng, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. 

- Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ch¾n vµ biÓn b¸o. 

Tr­êng hîp b¾t buéc cã ng­êi ®i l¹i ë d­íi th× ph¶i cã nh÷ng tÊm che ch¾n ë 

phÝa trªn lèi ®i ®ã. C«ng nh©n lµm nhiÖn vô ®Þnh h­íng vµ b¬m ®æ bª t«ng 

cÇn ph¶i cã g¨ng, ñng b¶o hé. 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn : 

   + Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung.        + Dïng d©y dÉn c¸ch ®iÖn. 

   + Lµm s¹ch ®Çm. 

   + Ng­ng ®Çm 5 -7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30 - 30 phót.  

e) B¶o d­ìng bª t«ng: 

- Khi b¶o d­ìng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé 

phËn kÕt cÊu. 

- B¶o d­ìng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn che khuÊt ph¶i cã ®Ìn chiÕu 

s¸ng . 

g) Th¸o dì cèp pha: 

- Khi th¸o dì cèp pha ph¶i mÆc ®å b¶o hé. 

- ChØ ®­îc th¸o dì cèp pha khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é æn ®Þnh. 

- Khi th¸o cèp pha ph¶i tu©n theo tr×nh tù hîp lý. 
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- Khi th¸o dì cèp pha ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt 

cÊu. NÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o ngay cho ng­êi 

cã tr¸ch nhiÖm. 

- Sau khi th¸o dì cèp pha ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh, kh«ng ®Ó 

cèp pha trªn sµn c«ng t¸c r¬i xuèng hoÆc nÐm xuèng ®Êt. 

- Th¸o dì cèp pha víi c«ng tr×nh cã khÈu ®é lín ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ c¸c yªu 

cÇu nªu trong thiÕt kÕ vµ chèng ®ì t¹m. 

4) C«ng t¸c x©y: 

- KiÓm tra dµn gi¸o, s¾p xÕp vËt liÖu ®óng vÞ trÝ. 

- Khi x©y ®Õn ®é cao 1,5 m th× ph¶i dïng dµn gi¸o. 

- Kh«ng ®­îc phÐp : 

+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y.                      + §i l¹i trªn bê t­êng. 

+ §øng trªn m¸i h¾t.                                + Tùa thang vµo t­êng ®Ó lªn xuèng. 

+ §Ó dông cô, hoÆc vËt liÖu trªn bê t­êng ®ang x©y. 

5) C«ng t¸c hoµn thiÖn: 

- Xung quanh c«ng tr×nh ph¶i ®Æt l­íi b¶o vÖ. 

- Tr¸t trong, tr¸t ngoµi, s¬n b¶ ph¶i cã dµn gi¸o. 

- Kh«ng dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a. 

- §­a v÷a lªn sµn tÇng cao h¬n 5 m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn hîp lý. 

- Thïng x« vµ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n. 
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