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b6 an Tot nghiép Trwong Bai hoc Quan ly va Céng nghé Hai Phong

LOTI NOI PAU

Cdng nghiép dién luc gitr mot vai tro quan trong trong qua trinh xay dung
dat nudc. Khi xay dung mot thanh phd, mot khu kinh té, mét nha may ching ta
déu phai nghi téi viéc xay dung hé théng cung cap dién nham phuc vu cho sinh
hoat cia con ngudi. Cung cap dién ning cho céc thiét bj caa khu vuc kinh té va
cac nha may. Pién niang & dat nudc ta phét trién mot cach dang ké va 1a chién luoc
cua kinh té quéc dan.

Pé tai tot nghiép nay cd tinh chat thyc tién, c6 thé ap dung vao cudc séng,
nham hé thdng lai toan bo kién thirc da hoc va tiép thu dé nang cao hon céc kién
thirc thyc tién qua su huéng dan cua thay gido hudng dan.

Do thoi gian c6 han, em chi nghién ctu thiét ké hé thong dién cho can ho,
chi gigi han phan tinh toan tai dién gom: Xac dinh tinh toan phu tai, chon cong
suat may bién ap, may phat dién, chon day dan, thiét bj bao vé cho cac thiét bi, hé
thdng chéng sét va ndi dat.

Thoi gian hoan thanh dé tai tét nghiép cd gisi han va cé nhiéu tai liéu, théng
tin c6 thé chua dugc tiép can day du, do d6 co thé con c6 nhiéu sai s6t. Em rat
mong c6 duoC su gop ¥ danh gia va phé binh cua thay ¢d va cac ban dé dd &n nay
duoc hoan thién hon. Em xin chan thanh cam on thay gi4o, thac si Nguyén Vin
Duwong di tan tinh huéng dan va gitp d& em hoan thanh dé tai tot nghiép nay.
Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay ....thadng ....nam 2023
Sinh vién thuc hién

Dinh Trung Hiéu
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

- Cong trinh toa nha can ho cho thué, ho dng Tran Trong Tung
- Pia diém: Viét Yén — Bac Giang
- Tong dién tich san: 815.896 m?

- Quy md: 10 tang san
- So d6 mat bang:

Y2

Do tin cay cap dién: mac do dam bao lién tuc cip dién tiy thudc vao tinh
chat yéu cau phu tai, khi mat dién ludi s& dung dién may phat cap cho cac phu tai
quan trong.

Chat luong dién duoc danh gia qua hai chi sb: tan so va dién ap

11



b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

An toan cdng trinh cung cap dién phai duoc thiét ké c6 tinh an toan cao: an
toan cho nguoi van hanh, ngudi sir dung an toan cho cac thiét bi dién va toan bo
cbng trinh.

Kinh té: mot phuong an dat tién thuong c6 vu diém 1a do tin cay va chat

lwong dién cao hon.

Panh gia kinh t& phuong &n cap dién qua hai dai luong: vén dau tu va phi
tén van hanh.
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Hién nay c6 nhiéu phuong phéap dé tinh phu tai tinh toan. Nhitng phuong
phap don gian, tinh toan thuan tién, thuong két qua khdng that chinh xac. Nguoc
lai, néu d6 chinh xac duoc nang cao thi phuong phap phuc tap. Vi vay tly theo
giai doan thiét ké, yéu cau cy thé ma chon phuong phép tinh cho thich hop. Sau
day 1a mot sé phuong phéap thudng dung nhat:

Cong thuc tinh:
Py = knc-2?=1 Py;

Qtt = Pe.tan @

2 Pyt
Sie = |Py” =
tt tt + Qtt Cos @

Mot cach gﬁn ding co thé léy P¢= Pam,

Do d6: Pi= Kne. 2o~ 1 Pami
Trong do:
Pai ,Pami —cONg suit dit va cong suit dinh murc cta thiét bi thit i, kw
Pit, Qu, St —cOng suat tac dung, phan khang va toan phan tinh toan ctia nhom thiét
bi,kw, kvar, kva
N — s thiét bi trong nhom.
Néu hé sb cos cua cac thiét bi trong nhom khéng gidng nhau thi phai tinh hé s6

cong suat trung binh theo cong thirc sau:
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

P,cos@ + P,cos@, + --- + P,cosy,
P1+P2++Pn

Heé s6 nhu cau cua cac may khac nhau thudng cho trong cac so tay.

Phuong phép tinh phuy tai tinh toan theo hé s6 nhu cau ¢6 uu diém la don
gian, thuan tién,vi thé né 13 mot trong nhitng phuong phép duge sir dung rong ri.
Nhuoc diém ctia phuong phap ndy 13 kém chinh xac. Béi vi hé s6 nhu ciu ke tra
duoc trong sb tay 12 mot s6 liéu cd dinh cho trude khéng phu thude vao ché do
van hanh va sd thiét bi trong nhém may. Ma hé s6 Kne=Ksa.Kmax c6 nghia 1a hé s6
nhu cau phu thudc vao nhiing yéu td ké trén. Vi vay, néu ché d6 van hanh va sd

thiét bi nhom thay doi nhiéu thi két qua s& khong chinh xéc.

Cong thuc:
Pi= po.f

Trong do:
Po- Suét phy tai trén 1m? dién tich san xuat, kw/m?
f- Dién tich san xudt m? (dién tich ding dé dit may san xuit).

Gid tri po €6 thé tra dugc trong s tay. Gié tri po cua timg loai ho tiéu thy do
kinh nghiém van hanh thong ké lai ma co.

Phuong phap nay chi cho két qua gan ding, nén nd thuong duoc ding trong
thiét ké so bo hay dé tinh phu tai cac phan xuong 6 mat d6 may moc san xuat phan

b twong ddi déu, nhu phan xudng gia cong co khi, dét, san xuét 6td, vongbi.. ..
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Cong thue tinh:

Trong do:
M- S don vi san pham duoc san xut ra trong 1 ndm (san luong);
W,- Suét tiéu hao dién nang cho mot don vi san phém, kwh/don vi sp;
Tmax- Thoi gian sir dung cong suat 16n nhét tinh theo gio.

Phuong phép ndy thuong duge ding dé tinh toan cho céc thiét bi dién c6 do
thi phu ti it bién d6i nhu: quat gié, bom nudc, may khi nén...Khi dé phu tai tinh
toan gin bang phu tai trung binh va két qua twong ddi trung binh.

Khi khong c6 cac s6 liéu can thiét dé ap dung cac phuong phap twong dbi
don gidn da néu trén, hodc khi can nang cao trinh do chinh xac cta phu tai tinh
toan thi nén dung phuong phap tinh theo hé sb cuc dai.

Cong thuec tinh:
Pt = Kmax-Ksd-Pdm
Trong do:
Pam- Cong suit dinh muc (w)
Kimax, Ksa- HE s6 cuc dai va hé sb st dung

H¢ s6 st dung ksg cua cdc nhom may co thé tra trong so tay.
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Phuong phap ndy cho két qua twong dbi chinh xac vi khi xac dinh s6 thiét b
hiéu qua nnq chling ta da xét t6i mot loat cac yéu t6 quan trong nhu anh hudng cua
sO lugng thiét bi trong nhom, s thiét bi ¢d cong suét 16n nhét ciing nhu su khéac
nhau vé ché d6 1am viéc cuia ching.

Khi tinh phu tai theo phuong phap nay, trong mot s6 trudng hop cu thé ding
cac phuong phép gan dung nhu sau:

+ Truong hop n < 3 va nyq < 4, phu tai tinh theo cong thic:

Pu= X121 Pami
Déi voi thiét bi 1am viéc ¢ ché do ngan han lap lai thi:

B Sdm./egm

See = 0,875
+ Truong hop n > 3 va Ny < 4, phu tai tinh theo cdng thuc:
Py = Z?=1 kptipdmi

Trong do:
Kpt- HE sO phu tai ctia tmg may
Néu khong c6 s6 liéu chinh x4c, c6 thé tinh gan dung nhu:
Kpt= 0,9 d6i vai thiét bi 1am viéc & ché do dai han
Kot= 0,75 d6i véi thiét bi lam viéc & ché do ngan han lap lai

+ Nhg > 300 va ksg < 0,5 thi hé s6 cuc dai Kmax duoc 1dy tng véi nyg = 300.
Con khinng > 300 va Ksq > 0,5 thi: Py=1,05.Ks.pam

+ Pdi vai cac thiét bi co do thi phu tai bang phang (cac may bom, quat nén
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

khi,...) phu tai tinh toan c6 thé lay bang phu tai trung binh:

Ptt = Ptn = ksd.Pdm
+ Néu trong mang c6 céc thiét bi mot pha thi phai c6 gang phan phéi déu
c4c thiét bi d6 1én ba pha ctia mang.

C6 nhiéu phwong phap tinh toin chiéu sang nhu:

— Lién x0 c6 cac phuong phép tinh toan chiéu sang sau:

+ Phuong phap hé s6 sir dung

+ Phuong phap cong suit riéng

+ Phuong phép diém

— M¥ c6 cac phuong phap tinh toan chiéu sang sau:

+ Phuong phap quang thong.

+ Phuong phap diém

— Con Phap c6 cac phuong phép tinh toan chiéu sang nhu:

+ Phuong phéap hé s6 sir dung

+ Phuong phap diém

Va ca phuong phap tinh toan chiéu sang bang phan mém chiéu sang.
Tinh toan chiéu sang theo phwong phap hé so sir dung géom c6 cac buwée
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

1. Nghién ctru ddi twong chiéu séng
2. Lya chon do ro1 yéu cau

3. Chon hé chiéu sang

4. Chon ngudn sang

5. Chon bd dén

6. Lua chon chiéu cao treo dén

Tuy theo dac diém ddi tuong, loai cong viéc, loai bong deén, sy giam choi
bé mit lam viéc ta co thé phan bd cac dén sat tran (h’= 0) hozc cach tran mot
khoang h’. Chiéu cao bé mat lam viéc c6 thé trén do cao 0.8m so véi mat san (mat
ban) hoic ngay trén san tly theo cng viéc. Khi d6 do cao treo dén so véi bé mat
lam viéc: h,, = H — h’ — 0.8 (v6i H - chiéu cao tir san 1én tran).

Can ch( y rang chiéu cao hy, d6i voi dén huynh quang khéng duge vuot
qua 4m, néu khong d6 sang trén bé mit lam viéc khong du con ddi véi cac dén
thity ngan cao ap, dén halogen kim loai, ... nén treo trén d6 cao 5m trd 1én dé tranh
choi.

7. Xac dinh cac thong s6 ki thuat anh sang:

ab

K= %
h,(a+b)

V6i: a,b — chiéu dai va chiéu rong cin phong ; hy — chiéu cao tinh
toan
- Tinh hé sé bu: dya vao bang phu luc 7 cua tai lidu [2].
- Tinh ty sé treo: j = " —; h’ — chiéu cao tir bé mat dén dén tran
u

18



b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Xéc dinh hé sb st dung:

Dua vao thong s6: loai bo dén, ty s treo, chi sb dia diém, hé sd phan
xa tran, tuong, san, ta tra gia tri hé s str dung trong cac bang do cac nha ché
tao cho san.

8. Xac dinh quang thong tong theo yéu cau:

E,.Sd
téng — T

Trong do:

E,.- D0 roi lya chon theo tiéu chuan (lux)
s- Dién tich bé mat 1am viéc (m?)

d—Hé s6 bu

$tong- Quang thong téng cac bo den (Im)
9. Xéc dinh s6 bo dén:

(l)tc“ing

Nboden =
(l)cacbong/lbo

Kiém tra sai s quang thong:

Nboden- cl)cacbong/lbo - Cl)tc“ing

Ad% =
(l) Cbtc“ing

Trong thyc té sai sb tir -10% dén 20% thi chép nhan duoc.
10. Phéan bd cac bd dén dua trén cac yéu tb:

- Phan bd cho d6 roi dong déu va tranh choi, dic diém kién tric cua dbi
tuong, phan bd dd dac.
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

- Théa man cac yéu cau ve khoang cach t61 da gitra cac day va gitra cac den

trong mot di, dé dang van hanh va bao tri.

11. Kiém tra d0 roi trung binh trén bé mat lam viéc:

cl)cacbong/lbo- Nboden U
Ew = Sd

Vi tir tAng 2 dén tang 10 giéng nhau, nén chi tinh tai dién cho tang 2.

e Tai chiéu sang

- Céc thdng sb dau vao tinh toan chiéu sang

Tran: trang Hé s phan xa tran: Py= 0,7
Tudng: hong phan Hé s6 phan xa tuong: Py = 0,5
San: xanh dam Hé s6 phan xa san: Py, = 0,3

Chiéu cao tinh toan chiéu sang cho dén
Peén duoc lap sét tran (h’-0 m).
Do cao treo dén so véi bé mat 1am viéc (hiv = 0,8 m)

Tham khao TCVN 7114-2008.
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Bang 2.1-Bang do roi 4p dung

STT Loai phong/ khu vuc Do roi (TCVN)-Lux
1 Phong ngu 100
2 Toilet 100
3 Hanh lang 100
Chon do roi

Déi vai phong nga can ho, chon 1a 100 lux
Déi vai toilet, chon do sang 100 lux
Déi vai hanh lang, chon d6 sang 100 lux

Viéc tinh toan chiéu sang dugc thuc hién bang cdng thic, sau d6 sé kiém tra lai.
Tinh toan cong suat cho can ho 1,2,3,4,5,6,7,15,16,17,18,19,20,21,22 (cac can ho
nay c6 thiét ké va dién tich 1a nhu nhau).

e Tinh tai dién cho phong ngu va cura ra vao can ho 1

Phuong phép tinh toan 1a phuong phap hé s6 sir dung

Chiéu dai: a= 6 (m)
Chiéu rong: b= 3,3 (m)
Chiéu cao: H= 3,2 (m)
Dién tich: S=19,8 (m?)

Chon loai dén tuyp led &nh sang trang, c6 cong suat chiéu sang la 1x18W,

quang théng = 3000 Im.

Hé s du trix (hé s6 bu) d=1,3

21



b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

ab _ 198 _
H(a+b) 3,2(93) 66

- Chi s dia diém phong: K=

Taco he so U=0,4
- Cdng thic tinh quang théng tong:

_ ESd
tong — T
Ei. =100 lux
S=19,8 m?
- Hésobud=1,3
Dusng = 2 = 6435 (lumen)
S6 dén: Noogen= == = 2 — Chon 2 bong dén

(2.3000)—6435
6435

Kiém tra sai s6 quang théng: Ap% = .100% =6,7%

Dat yéu cau
- Kiém ta d6 roi trung binh trén bé mat lam viéc sau 1 nam:

__2.3000.0,4

Ey = o813 - 93 lux — Pat yéu cau

e Tinh tai dién toilet

- Chiéu dai: a=2 (m)
- Chiéu réng: b=2 (m)
- Chiéu cao: H=3,2(m)

- Dién tich: S=4 (m?)
22



b6 an Tot nghiép Trwong Bai hoc Quan ly va Céng nghé Hai Phong

Tinh toan twong ty nhu chiéu sang cho phong ngy, khi d6 sé dén
can dung 1a 1 Downlight D300, cbng suat 12W, 384Im.
Ngoai ra lap thém: dén led 6p tran 1x12W s6 luong 1

e (Cac tai dién khac:

Ngoai tai chiéu sang, ta tinh toan cé4c tai dién khac trong can ho gom:
- Mbt Binh néng c6 cdng suat 2500W
- Mot Biéu hoa cd cdng suat 2500W
- O ddi loai 3 cuc 250V 20A s6 lugng 4 cho cac thiét bi va du phong
- Quat tran 80W va quat théng gi6 HA20TC4

e Tong cong tai dién tang 2

Dua theo thiét ké dién ciia Schneider vé cac hé s dong thoi Ks (bang BI7-
Hé s6 Ks theo chire nang mach hé s6 str dung Ku, dé cho phép xéac dinh cong suat
va cdng suat biéu kién 16n nhat dung dé dinh kich ¢& cua hé thong dién.

Hé s6 sir dung 16n nhat (Ku)

Trong diéu kién binh thuong, cong suat tiéu thu thuc cua thiét bi dién
thuong bé hon tri dinh murc caa no.

Do d6 hé s6 str dung (Ku) duge dung dé danh gia tri cong suat tiéu thu thyc.
Déi vai thiét ké cho can ho, 4p dung hé s6 sir dung cong suat cho mang chiéu séang
va dong co, 6 cam bang 1.

Hé s6 dong thoi (Kg): Thong thudng thi sy van hanh cua tat ca céc tai co
trong 1 mang dién it khi nao cling xay ra. Hé s6 dong thoi Kg ding dé danh gia
phu tai dién. i vai thiét ké cho nha &, theo bang B17- hé s6 Kg theo chirc nang
mach, hudng dan thiét ké cung cap dién theo tiéu chuan IEC, B36, &p dung hé sd
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b6 an Tot nghiép

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

dong thoi cho mang chiéu sang va dong co bang 1 cho tirng mach. Hé s6 6 cim
Ks=0,5-0,8 va hé s6 chiéu sang Kq= 1.

Bang 2.2-Bang tinh tai dién ciin h$ 1-7 va 15-22 -tAng 2

Mach sb Phuy tai dién SL(Bo) P(W)
1 Peén tuyp led 2 18
2 DPén toilet 1 12
3 O cam 3 cuc 4 220
4 Binh nudc ndng 1 2500
5 Piéu hoa 1 2500
6 Quat thong gio 1 24
7 Quat tran 1 80
8 beén led thém 1 12
Téng cong 6044

Mt bang chiéu sang can ho 1-7 va

15-22
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b6 an Tot nghiép

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Mt bang cip dién can ho 1-7 va 15-
22
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b6 an Tot nghiép

Ap dung twong tw nhuw tinh toan cho cian h¢ 8,9,10,11,12

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Mach s Phu tai dién SL(Bo) P(W)
1 Deén tuyp led 2 18
2 Dén toilet 1 12
3 O cim 3 cuc 3 220
4 Binh nudc néng 1 2500
5 Diéu hoa 1 2500
6 Quat thong gio 1 24
7 Quat tran 1 80
8 Dén led thém 1 12
Téng cong 5824
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Ap dung twong tw nhu tinh toan cho cin ho 13

Mach s Phu tai dién SL(Bb) P(W)
1 Deén tuyp led 2 18
2 Dén toilet 1 12
3 O cim 3 cuc 5 220
4 Binh nudc néng 1 2500
5 Diéu hoa 1 2500
6 Quat thong gio 1 24
7 Quat tran 1 80
8 Dén led thém 1 12

Téng cong

Mit bang chiéu sang can ho 13

Mit bang chiéu sang can ho 13
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b6 an Tot nghiép

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Ap dung twong tw nhuw tinh toan cho cin hé 14

Mach s Phu tai dién SL(B9) P(W)
1 Deén tuyp led 1 18
2 ben toilet 1 12
3 O cam 3 cuc 3 220
4 Binh nudc ndng 1 2500
5 Diéu hoa 1 2500
6 Quat thong gio 1 24
7 Quat tran 1 80
8 bén led thém 1 12
Tong cong 5806
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong
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b6 an Tot nghiép

Ap dung twong tw nhu tinh toan cho cin ho 23

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Mach s Phu tai dién SL(Bo) P(W)
1 Deén tuyp led 4 18
2 Pén toilet 1 12
3 O cam 3 cuc 5 220
4 Binh nudc néng 1 2500
5 Piéu hoa 1 2500
6 Quat thong gio 1 24
7 Quat tran 1 80
8 bén led thém 1 12
Tong cong 6300
filcaa v liciE pNA s e
________ 7] H oL, WJ] >
1. v
.ol | EayC====e> "i/ﬁﬁ ]
Mt bang chiéu sang can ho 23 Mt bang cap dién cin ho 23
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

5054 TUDIEN HANH LANG TEB.HL3
{ TOBIEN TR.HLS, TRHLS TUSNG T}

So d6 ta dién hanh lang tang 2-10
Hanh lang chon d6 sang la 100 Lux

Day hanh lang 1 chiéu dai 36m, chiéu rong 1,3m, chiéu cao 3m
Day hanh lang 2 chiéu dai 20m, chiéu rong 1.3m, chiéu cao 3m
Phong ki thuét dién tich S= 2.2= 4m? (2 phong)

Hai hanh lang thang may dai 7,8m va rong 6m

e Tinh toan cho 1 day hanh lang
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Chon dén chiéu sang hanh lang 13 dén Downlight led 9W, 700Im
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D6 an

Tét nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

E«= 100 lux
S=36.1,3= 46,8 m?
Heé sé bu d=1,3

ab _ 468

Chi s0 dia diém phong: K= Haih) 30613 0,41
Taco hé sé U=0,4

Quang thong tng: Bysng =~ = 15210 lumen
Nbogen= o2 = 21,7 — chon 22 béng dén

700

Tinh toan chiéu sang tuong tu cho cac ddy khac.

Ta tinh duoc s6 dén ddy chinh gom 13 bong 9W, 2 ddy thang may 1a 10 bong OW.

e Cac

tai dién khac
Cau thang bo dat 2 dén tuyp led cam bién lap ndi bong led
220V/1x10W
L4i vao cau thang bo 1 dén tuyp led cam bién 1ap néi bong led
220V/1x10W
Phong ky thuat dién tang 2-10 mdi phong lip 1 bong dén tuyp led
220V/1x10W va 1 cdng tic don 1 chiéu 10A
Phong cap thoat nudc tang 2-10 mdi phong lip 1 bong dén tuyp led
220V/1x10W va 1 cong tac don 1 chiéu 10A
Phong rac ting 2-10 mdi phong lip 2 dén tuyp led cam bién Iap noi
bong led 220V/1x10W
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Bang 2.8-Bang tai dién khu vuc hanh lang tang ta dién tang 2-10

Mach sb Tai SL (Bo) P (W)
1 Downlight day HL1 22 9
2 Downlight day HL2 13 9
3 Downlight thang may 10 9
4 beén phong KT 1 10
5 Dén phong CTN 1 10
6 Dén thang bo 2 10
7 Dén Exit 1 10
9 O cam phong KT 1 2200
Tong 2655

- Tachon hé s6 Ks= 0,8 va Ku= 1 cho khu vyc hanh lang
- Py= 2655. 0,8= 2124 (W)



b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Bang 2.9-Bang tai dién tang 2-10
Tu dién: TD2.1

Mach Phu tai — Tu dién P(W)
1 TD2.1 Room 1 6044
2 TD2.1 Room 2 6044
3 TD2.1 Room 3 6044
4 TD2.1 Room 4 6044
5 TP2.1 Room 5 6044
6 TD2.1 Room 6 6044
7 TD2.1 Room 7 6044
8 TD2.1 Room 8 5824
9 TP2.1 Room 9 5824
10 TD2.1 Room 10 5824
11 TDH2.1 Room 11 5824
12 TP2.1 Room 12 5824
13 TP2.1 Room 13 6264
14 TD2.1 Room 14 5806
15 TD2.1 Room 15 6044
16 TD2.1 Room 16 6044
17 TP2.1 Room 17 6044
18 TD2.1 Room 18 6044
19 TD2.1 Room 19 6044
20 TD2.1 Room 20 6044
21 TD2.1 Room 21 6044
22 TD2.1 Room 22 6044
23 TH2.1 Room 23 6300

Tong cong 23 can ho tang 2 138150




b6 an Tot nghiép

Hé s6 dong thoi caa phu tai khéi can ho voi sb tiéu thu cua 23 ho/tang

Tacd Ks=0,63vaKu=1
Py= 138150.0,63= 87034,5 (W)

- Tong phu tai tinh toén cua tang 3

Pw.13= 87034,5 + 2124= 89158,5 (W)

Céc loai dén duoc sir dung tang 1 bao géom:

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

STT | Pen SL | P(W)
1 | Led tuyp bong led mang tran lap noi 1,2M 15 | 18
2 | Led tuyp bong led méng tran lap néi 0,6M 2 | 10
3 | Led tuyp cam bién mang tran 1am noi 0,6M 4 | 10
4 | Pén 6p tran ban cau mg D300 2 | 12
5 | Bén Downlight 4m tran D110 175| 9
6 | Dén Downlight 4m tran 20 9
7 | Bén gan tudng 3| 12
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b6 an Tot nghiép Trwong Bai hoc Quan ly va Céng nghé Hai Phong

Tinh toan tuwong tu nhu tang 2, ta c6 c4c bang tinh toan cho cac tang con lai nhu

Sau.
Bang 2.10-Bang tai dién tang 1
Mach Tai SL | P(W) | Ku | Ks | Pe(W)
SO
1 | Ledtuypbong led mang tranlapnéi | 15 | 18 | 1 | 1 | 270
1,2M
2 | Led tuyp bong led méng tran lp noi 2 110 |11 20
0,6M
3 | Ledtuyp cambién mangtranlamnoéi | 4 | 10 | 1 | 1 | 40
0,6M
4 | Pén bp tran ban cau ma D300 2 |12 |11 24
5 | Bén Downlight am tran D110 175/ 9 |1 | 1 | 1575
6 | Pén Downlight 4m tran 200 9 | 1] 1] 180
7 | Pén gan tuong 312 |11 36
8 Quat thong gi6 am tuong 4 24 |1 |1 96
9 | Cong tic don ldp chim 11 | 220 | 1 | 1 | 2420
10 | Cong tac doi 1ap chim 16 | 220 | 1 | 1 | 3520
11 | Céng tac ba lap chim 6 [ 220 | 1 | 1 | 1320
12 | O cam d6i 3 cuc loai lap chim 79| 220 | 1 |0,5| 8690

Téng 18191
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b6 an Tot nghiép

Bang 2.11-Bang tai dién tang TUM

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Mach Tai SL |P(W)| Ku | Ks | Pw(W)
SO
1 | Ledtuypbong led mangtranlapnoi | 19 | 18 | 1 | 1 | 342
1,2M
2 | Led tuyp cam bién mang tranlamnéi | 2 | 10 | 1 | 1 | 20
0,6M
3 | Pén bao khong 1] 3 1 | 1] 3
4 | Cong tic don lap chim 2 1220 | 1 | 1| 440
5 | Cong tic d6i 1ap chim 4 (220 1 |1 880
6 | Cong tic xoay chiéu doi 1ap chim 2 1220 | 1 | 1| 440
7 | O cam déi 3 cuc loai lap chim 4 1220 | 1 |05]| 440
Tong 3445
Bang 2.12-Bang tai dién Thang may.
TU BPIEN: TD-TM
Mach sé | Tai SL| P(W) | Ku | Ks | Pe(W)
1 Thang may 1 1 [15000|1 |0,8|12000
2 Thang may 2 1 |15000/1 |0,8]|12000
3 Thang may 3 1 ]15000/1 |0,8]|12000
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b6 an Tot nghiép

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Tong

36000

Bang 2.13 Bang tinh toan tong phu tai cho tda nha

Mach sé | Phu tai dién tang Vj tri Tai Py (W)
1 TD-1F Tang 1 18191
2 TD-2F Tang 2 138150
3 TP-3F Tang 3 138150
4 TD-4F Tang 4 138150
5 TD-5F Tang 5 138150
6 TD-6F Tang 6 138150
7 TD-7F Tang 7 138150
8 TD-8F Tang 8 138150
9 TD-9F Tang 9 138150
10 TD-10F Tang 10 138150
11 TP-TUM Tang TUM 3445
12 Tb-TM Thang may 36000
Téng 1300986

Chon hé s6 Cosep= 0,8 (tgp=0,75)
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Ta co:
> Py= 1300986 (kW)
> Q= Pr.tge=1300986.0,75= 975739,5 (kVar)

> St=

Pt _ 1300986

= 1626232,5 (KVA)

Cosop 0,8
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Truong Pai hoc Qudn ly va Cong nghé Hai Phong

an Tét nghiép
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Viéc lya chon phuong an cung cap dién gom may phat dién, ti dién phan
phdi, hé thdng truyén tai dén cac noi tiéu thu sao cho viéc cung cép dién hop 1y,
gan phu tai, it ton kém, d& van hanh sta chita thay thé, ciing nhu dam bao vé mat
kinh té nhu dién tich dit tram, day cap ngam, ta dién tong.

Tir tram phét dién du phong ta cap vao ta phan phéi trung tam. Tir ta phan
phdi trung tam ta cap dién cho 1 tu phan phdi trung gian. Tt ti ndy s& cap dién
cho ti dién & cac tang va cac phu tai khac.

Tram phat dién dung lam ngudn du phong cho céc cong ty, i nghiép, cac
cong trinh, nha xuéng, van phong, cao 6¢, bénh vién, mang ludi vién thdng, cac
khu cong nghiép, khu ché xuat, v.v...

Tuy thudc vao yéu cau vé cdng suat cua tai, cdng suat cia tram phat dién
c6 thé tir vai chuc KW cho téi vai chuc hodc vai trim MW. May phat dién cua
tram phat dién thuong la may phat dién xoay chiéu déng bo ba pha cé bo tu dong
diéu chinh dién 4p. Pong co lai may phét dién cd thé 1a dong co diesel, dong co
hoi nudc hoidc dong co chay gas. Pong co diesel duge dung phd bién vi dé dang
trong viéc van hanh sta chita, khai thac, dé dang cho phép diing céc hé théng tu
dong dé diéu khién.

Tram phat dién thuong duoc trang bi mot hay nhiéu to hop diesel — May

phat dién. Néu tram phat dién c6 tir hai to hop diesel — May phat dién trg 1én, cac
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

may phat c6 thé cong tac song song véi nhau. Cac to hop diesel — My phat dién
cd thé diéu khién bang tay hoac tu dong. Dé diéu khién tu dong cac t hop diesel
—May phat dién, ngudi ta diing cac bo ty dong chuyén nguon (ATS: Auto Transfer
Switch). Khi lugi dién chinh bi mat, tram phat dién du phong tu dong hoat dong
va tu dong dong dién cho tai. Khi ludi dién chinh c6 dién tro lai, tai dugc tu dong
chuyén sang ngudn chinh, tram phat dién tu dong dimng hoat dong va chuyén sang
ché do san sang (Stanby Mode). Dé tu dong giir cho tan sé caa may phat khdng
d6i, cac dong co diesel duoc trang bi bo tw dong 6n dinh tée do.

V1 tri dat tram phat dién

([
N

| —
S

Vé viéc lyra chon s6 luong MBA, thuong cé cdc phuwong dn: 1 MBA, 2 MBA, 3
MBA.
- Phwong dn 1 MBA: Déi Véi cac hé tiéu thy logi 2 va 3, ta cd thé chon
phirong an chi sir dung 1 MPPD. Phuong dn nay c6 wu diém 1 chi phi
thap, védn hanh don gidn, nhung dé tin cdy cung cdp dién khong cao.
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

- Phwong dn 2 MBA: Phirong dn nay c¢é wu diém la dé tin cdy cung cap
dién cao nhung chi phi kha cao lén thuong chi sur dung cho nhiing hg tiéu
thu ¢6 cdng sudt 16n hodc quan trong.

- Phuwong dn 3 MBA: D¢ tin cdy Cdp dién rat cao nhung chi phi ciing rat
lon nén it dwoc su dung, thuong chi su dung cho nhiing ho tiéu thu dang
dac biét quan trong.

Do vay, tuy theo mirc @6 quan trong cua ho tiéu thy, cling nhu cac tiéu chi
kinh té ma ta chon phuong an cho thich hop.

Do day 1a toa nha cin ho cho thué, ta ¢ thé quy vao ho tiéu thu loai 1 yéu
cau cap dién lién tuc Ién ta lya chon phuong an st dung 1 may phat dién. Phuong
an nay c6 uu diém chi phi thap nén thudng chi sir dung cho nhiing hé tiéu thu c6
cdng suat trung binh.

Theo tinh toén trén ta co:

Si=1626,2325(kVA)
Ta chon 1 may bién ap (MBA)
Diéu kién chon may phat dién:

Smea = Sit

44



b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Ta chon may bién ap 3 pha 2000kVA QP 797 DL HCM cua THIBIDI

Ccong | Ugm | Tonhao (W) | Piéndp | Kich thudc (mm) | Trong

suat | (KV) | Khong | Ngén | Ngan | pai | Rong | Cao | lwong

DM tai | mach | mach (KG)
(KVA) s | Ud%)
75°C

2000 |22/0,4| 2510 | 19000 | 6-10% | 2050 | 2100 | 1330 | 1030

- Chon ngudn du phong :

Pé dam bao tinh lién tuc trong cung cap dién, ta chon méy phét dur phong.

Trong truong hop su cd mat dién may nay sé van hanh dé cung cap cho cac phu
tai nhu da chon o trén.

Ta chon may phat dién MITSUBISHI 1650kVA , kich thudc
12192x2438x2896mm, trong lugng 22600kg

Xuatxe | Cong | biéndp | Tan | Sépha | Tiéuhao | Toc do
Sut V) s6 nhién liéu quay

(KVA) (H2) tai (Iithh) | (vong/pht)

Nhat Ban 1650 380 50 3 350 1500
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong
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Hinh 3.2 So d6 nguyén ly cap dién cho tda nha

Chon day dan ciing 1a mot cong viéc kha quan trong, vi day dan chon khong
phtl hop tic khdng théa man céc yéu cau ki thuat thi c6 thé dan dén céc su ¢b nhu
chap mach do day din bi phat néng qua mac dan dén hu hong cach dién. Tur d6
lam giam do tin cay cung cap dién va c6 thé gay ra nhiéu hau qua nghiém trong.
Bén canh viéc thoa man nhitng yéu cau vé ki thuat thi viéc chon lya day dan ciing
can phai thoa méan cac yéu cau kinh té.
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b6 an Tot nghiép Trwong Bai hoc Quan ly va Céng nghé Hai Phong

Cép ding trong mang cao &p va thap p c6 nhiéu loai, thuong gap 1a cép
ddng, cap nhom, cap 1 161, cap 2 161, cap 3 hay 4 13, cach dién bang cao su hoic
nhya tong hop. O cap dién ap tir 110kV-220kV, cap thuong duoc cach dién bang
dau hay khi. Cap c6 dién ap dudi 10kV thudng dugc ché tao theo kiéu 3 pha boc
chung mét vo chi, cap c6 dién ap trén 10kV thuong duoc boc riéng I¢ ting pha.
Cép co dién &p tir 1000V tro xudng thudng cach dién bang giay tam dau, cao su
hoic nhua tong hop.

Day dan ngoai troi thuong 14 loai day tran mét soi, nhiéu soi hoac day ruot
rong. Day dan dit trong nha thuong dugc boc cach dién bang cao su hoac nhua.
Mot s6 truong hop trong nha c6 thé ding day tran hoac thanh dan nhung phai treo
trén st cach dién.

TUy theo y&u cau vé cach dién, dam bao do bén co, diéu kién lap dit ciing
nhu chi phi dé ta lya chon day dan ma no dap tmg duoc yéu cau vé ki thuat, an
toan va kinh té.

Trong mang dién chung cu, diy dan va cap thudng duoc chon theo cac diéu kién
sau:

- Chon theo diéu kién phat néng cho phép.

- Chon theo diéu kién ton that dién ap.

- X4c dinh day dan theo d syt 4p.

- Xac dinh tiét dién day din theo diéu kién phat nong va do bén co.

Céc thiét bi dién &p & mang dién ha ap nhu aptomat, cong tic to, cau dao,

cau chi...duoc lya chon theo diéu kién dién ap, dong dién va kiéu loai lam viéc.
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b6 an Tot nghiép Trwong Bai hoc Quan ly va Céng nghé Hai Phong

Trudc tién ta s& phai phan loai khu vuc tai caa tia nha cho phi hop dé thuan
tién cho viéc lap dat ta phan phéi. Tir tram bién &p cua toa nha ta di day cap tir
may bién ap dén tu phan phéi ha ap tong.

Tinh toan chen day dan cho toa nha
e T may phat dién vao ta dién chinh
- Lwa chon may ciat ACB ABB E2.2H

. Pyt _1300,986
vmax V3.Ugm.cosp  /3.0,4.0,8

= 2347,26 (A)
- Diéu kién chon may cit MCCB

lama = livmax
Udma = Uam Mang dién
Ta tinh duoc ly(max) = 2347,26 (A)
Ta lua chon may cat khong khi ACB ABB E2.2H c6 théng s6 nhu sau:
Béang 3.7 Cac thong sé ki thuat cia MCCB

Loai Xuat x| Sdeuc | lam (A) | DoOngcat | Kiéu may
ngan mach

E2.2H LS 4 2500 200kA Loai ¢b

dinh

- Lya chon day dan

Chon cap dong (Cu) ha cap, 1 16i cach dién PVC/DSTA/PVC, mdi pha 4 soi cap
don, mdi cap don mang dong 550 (A). Tra bang chon duoc cép ¢ tiét dién 16i 1a
F= 300 mm? va dong cho phép =583 (A).
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Tu d6 ta chon dugc day trung tinh ¢6 cd: S= 240 mm?
Vay ta chon duoc két qua cép 1a: Cu.XLPE/PVC/DSTA/PVC
12(1x300) mm? + 3(1x240) mm?
- Chon may bién dong ha ap:
Pé dam bao cho nguoi van hanh cudn thir nhat cia may bién dong phai duoc ndi
dat.
Tra bang pl2.27-trang 350 saich HTCCDH
Chon may bién dong ha &p U <600V do cong ty thiét bi dién ché tao
Chon thong s6 may bién dong:

Bang 3.8 Bang théng sé may bién dong ha &p

Misan | Dongso | Dongthtr | S6 vong so | Dung luong | Cap chinh
pham cap (A) cap (A) cap (VA) X4C
BD32/1 2500 5 1 15 0,5

Chon thanh céi ha ap dit trong td MBS Thanh céi duoc lya chon theo diéu kién
phat nong.
Dong dién 16n nhat chay qua thanh céi:

- lvmax= 2500 (A)

Thong s cua thanh céi:
Thanh cai bang Pdng (Cu), dong dién cho phép le,= 2500 (A), Sé luong 4, kich
thuge (5x100mm3).
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b6 an Tot nghiép

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Bang 3.9 Bang phu tai caa ta dong luc

Di tir bén Cong suat dat Téng cong
Tang Phu tai tang (kW) suat dat (kW)
MBS 1 TDb-1F 18,191 1300,991

2 Tb-2F 138,150
3 Tb-3F 138,150
4 Tb-4F 138,150
S TD-5F 138,150
6 Tb-6F 138,150
7 TD-7F 138,150
8 Tb-8F 138,150
9 TD-9F 138,150
10 TD-10F 138,150

Tum TD-Tum 3,445

Thang may | Tb-HL 36

e Tirti dién chinh dén ti phan phéi cia toa nha:

Mat d6 dong dién cho phép cua day dong J-6A/mm?

1. Chon aptomat tong va day dan tir ti dién chinh dén tu dién cip ngudn cho tang

1 (TD-1F)

= 18,191
V/3.0,4.0,8

= 32,82 (A)
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b6 an Tot nghiép Trwong Bai hoc Quan ly va Céng nghé Hai Phong

Chon aptomat loai MCCB LS ABN103c 3P c6 thong s6: lam= 40A; Ugn= 380V;
IN: 22kA
Chon day dan:

Sy= 222 = 5,47 (mn?)

Ta chon cap ¢4 tiét dién 16n hon

Ta chon duoc day: CWXLPE/PVC (4x10)mm? + E

2. Chon aptomat tong va day dan tir ti dién chinh dén ta dién cap ngudn cho tang
2.9 (TP-2F)-(TD-9F)

_ 138,150
I=
V3.0,4.0,8

= 249,25 (A)

Chon aptomat loai MCCB LS ABN203c 3P c6 théng s6: lam= 250A; Ugn= 380V;
IN: 30kA

Chon day dan:

249,25
6

Sy = 41,5 (mm?)

Ta chon cap ¢4 tiét dién 16n hon

Ta chon duoc day: Cu/XLPE/PVC (4x150)mm? + E(1x150)mm?2

3. Chon aptomat tong va day dan tir ti dién chinh dén ta dién cap ngudn cho tang
mai (TD-Tum)

= 3,445
V/3.0,4.0,8

=6,2 (A)

Chon aptomat loai MCCB LS ABN103c 3P c¢0 thdng 587 lym= 40A; Ugn= 380V;
IN: 22kA
Chon day dan:
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Se= % = 1,03 (mm?)

Ta chon cép c6 tiét dién Ion hon
Ta chon duoc day: : CWXLPE/PVC (4x10)mm? + E
4. Chon aptomat tong va day dan tir ta dién chinh dén ta dién cap ngudn cho hanh

lang (TD-HL)

36 _
v/3.0,4.0,8

Chon aptomat loai MCCB LS ABN103c 3P c¢6 thdng 587 lym= 40A; Ugn= 380V;
IN: 22kA

65 (A)

Chon day dan:
S¢= 2= 10,83 (mm?)
Ta chon cép ¢ tiét dién Ion hon

Ta chon duoc day: Cu/XLPE/PVC (4x25)mm? + E
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b6 an Tot nghiép

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Bang 3.10 Bang thong ké Aptomat va day dan ha ap

Pi tir | Bén Cong suat dat | Aptomat Day dan
MBS (kW) Loai lam | CUXLPE/PVC
Tb-1F | 18,191 MCCB LS ABN103c |40 | (4x10)mm?+ E
3P
Tb-2F |138,150 MCCB LS ABN203c | 250 | (4x150)mm? +
3p E(1x150)
Tb-3F | 138,150 MCCB LS ABN203c | 250 | (4x150)mm? +
3P E(1x150)
Tb-4F | 138,150 MCCB LS ABN203c | 250 | (4x150)mm? +
3p E(1x150)
Tb-5F | 138,150 MCCB LS ABN203c | 250 | (4x150)mm? +
3P E(1x150)
Tb-6F | 138,150 MCCB LS ABN203c | 250 | (4x150)mm? +
3p E(1x150)
Tb-7F | 138,150 MCCB LS ABN203c | 250 | (4x150)mm? +
3p E(1x150)
Tb-8F | 138,150 MCCB LS ABN203c | 250 | (4x150)mm? +
3p E(1x150)
Tb-9F | 138,150 MCCB LS ABN203c | 250 | (4x150)mm? +
3P E(1x150)
Tb-10F | 138,150 MCCB LS ABN203c | 250 | (4x150)mm? +
3p E(1x150)
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b6 an Tot nghiép

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Tb- 3,445 MCCB LS ABN103c | 40 (4XZI.O)mm2 +E

Tum 3P

Tb-HL | 36 MCCB LS ABN103c | 40 (4x25)mm2 +E
3P

Tinh toan twong tw nhu trén, ta c6 bang théng k& Aptomat va day dan tur ta dién

ting dén cac can ho (Tang 3-14)

Bang 3.11 Bang thong ké Aptomat va day din cho cac cin hd (Tang 2-14)

Di tir Pén | Cong suat Aptomat Day dan
dat(kw) Loai Aptomat Dong Loai day dan
cho CU/XLPE/PVC
phép

TP2- | Hol 6,044 MCCB LS ABN 53¢ 20A | (2x10)mm? + E(1x10)mm?

14F Ho 2 6,044 MCCB LS ABN 53¢ 20A | (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 3 6,044 MCCB LS ABN 53¢ 20A | (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 4 6,044 MCCB LS ABN 53¢ 20A | (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 5 6,044 MCCB LS ABN 53c 20A (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 6 6,044 MCCB LS ABN 53c 20A (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 7 6,044 MCCB LS ABN 53c 20A (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 8 5,824 MCCB LS ABN 53c 20A (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 9 5,824 MCCB LS ABN 53c 20A | (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 10 5,824 MCCB LS ABN 53c 20A | (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 11 5,824 MCCB LS ABN 53c 20A (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 12 5,824 MCCB LS ABN 53c 20A (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 13 6,264 MCCB LS ABN 53c 20A | (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 14 5,806 MCCB LS ABN 53c 20A | (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 15 6,044 MCCB LS ABN 53c 20A (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 16 6,044 MCCB LS ABN 53c 20A | (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 17 6,044 MCCB LS ABN 53¢ 20A | (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 18 6,044 MCCB LS ABN 53c 20A (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 19 6,044 MCCB LS ABN 53c 20A (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 20 6,044 MCCB LS ABN 53c 20A (2x10)mm? + E(1x10)mm?
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b6 an Tot nghiép

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Ho 21 6,044 MCCB LS ABN 53¢ 20A | (2x10)mm? + E(1x10)mm?
Ho 22 6,044 MCCB LS ABN 53¢ 20A | (2x10)mm? + E(1x10)mm?
H¢ 23 6,3 MCCB LS ABN 53¢ 20A | (2x10)mm? + E(1x10)mm?
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Chéng sét danh truc tiép

Str dung kim thu sét dé thu dong dién sét, sau d6 nhanh chéng dan dong
dién sét xubng dat.

Str dung ludi chdng sét thu dong dién bang hé thong nhiéu kim thu sét 1ap
thanh ludi roi dan dong dién sét xubng dat.

Str dung duong day chéng sét dit song song véi dudng day tai dieén, mot
dudng day co tac dung thu xép, sau d6 cham dong dién sét thir nhét.

Khe hé phong dién la thiét bi don gian nhat gom co hai dién cuc. Mot dién
cuc ndi véi day dan dién, dién cuc con lai ndi vai hé thong ndi dat, chdng sét.
- Uu diém: Hé thong nay don gian va ré tién.
- Nhugc diém: Khong c¢6 bo phan dap ho quang 1én khi phong dién c6 dong
va ap vo ciing 1on dé gay Ién hién tuong ngan mach tam thoi 1am cho céc

role bao vé c6 thé tac dong nham.
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Gom hai khe ho phong dién S; va S,, khe hé S; dit trong mot 6ng 1am bang
vt liéu sinh khi, khi c6 hién tuong qué dién p, ca hai khe hé déu phong dién dua
dong dién sét xudng dat.

- Uu diém: Hiéu qua hon khe hé phong dién.

- Nhuoc diém: Kha nang loc ho quang con han ché.

Btmg déay

A

},

Go6m hai phan ti chinh 1a khe hd phéng dién va dién tré 1am viéc khe ho
phong dién 1a mot chudi cac khe ha dién tré phong dién 1a dién tra phi tuyén 1am
bang chat vilit cd tinh chat dic biét khi dién ap tang thi dién tro giam xudng dé
tang kha nang din dién khi dién &p tro lai binh thuong thi dién tro ting dé dam
bao kha nang cach dién.

- Uu diém: C6 kha ning dap hd quang, nang cao dd tin cay cung cap dién va
an toan trong khi van hanh.

- Nhuoc diém: Gia thanh cao.

57



b6 an Tot nghiép Trwong Bai hoc Quan ly va Céng nghé Hai Phong

La khoang khéng gian gan kim thu sét ma vat dugc bao vé dit trong d6 rat
it kha ning bi sét danh. Thuc té trong cac phan xudng San Xuat, ngudi ta thudng
str dung kiéu b tri hé thong cac kim thu sét theo day theo hang ding nhiéu kim
c6 chiéu cao thap khong qua 30 m, lién két voi nhau, dam bao yéu cau ky thuat vé
kinh té hon luong phu hop véi khdng gian cho phép caa nhiéu co sé san xuat trong
pham vi nghién ctru (thg dung bao vé sét danh cho can ho.

Pham vi ciia mot kim thu sét 1a hinh ndn cong xoay tron co thiét dién ngang
la nhitng hinh nén & do cao hy ¢ ban kinh R, tri s6 béan kinh R 4 giai thich dugc
xac dinh theo c6ng thuc.

- Néu h x/h > 2/3 thi ban kinh caa duong tron R x duoc tinh:

hy
0,8.h )'P

- Néu hy/h>2/3 thi béan kinh cua duong tron R dugc tinh:

Re=1,5h.(1 -

R.=0,75h.(1-7%).P
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

[ o | em |

Trong d6 P 14 hé s6 véi h <= 30 mthi P =1

Ngoai ra ta cd thé xac dinh ban kinh ctua duong tron Ry theo cong thirc gan dung
cua lién x6 nhu sau:

_ 1,6h,

Rx=
hx
1+ 22

Trong d6 hy = 1,6 x 0 chiéu cao cua di tuong duoc bao vé nam trong ving bao
vé cua Kim thu sét.

ha chiéu cao hiéu dung caa kim thu séta=h -h

Xac dinh bé ngang hep nhat cua pham vi bao vé & d cao hy

7.hg—a
14.hg—a

2b,= 4Ry

Pé tinh toan béan kinh bao vé chéng sét cho can ho ta sir dung cong thic sau:
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Rp=+/h(2D — h) + AL(2D + AL)

Trong do:
Rp: Ban kinh bao vé.
h: Do cao tinh tir dinh dau kim thu sét téi mat phang can dugc bao vé.
D(r): Biéu thj cap bao vé - Xac dinh nguy co c6 ving sét danh.
D(r) = 20m cho cap bao vé rét cao

= 30m cho cap bao vé cao

= 45m cho cap bao vé trung binh

= 60m cho cap bao vé tiéu chuan
AL: 10°.AT
AT: Thoi gian phat tia tién dao som caa kim thu sét E.S.E
Ta sur dung kim thu sét Pulsar 18, IMH1812
Vi thoi gian tién dao: AT= 18u/s = 18.10°
Trong luong: 5 kg
Chiéu cao: h=5m

Ap dung véi cap bao vé rat cao D(r) = 20m ta tinh dugc:

Rp=1/5(2.20 — 5) + (18.1076.106).(2.20 + 18.1076.106) = 35 (M)
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b6 an Tot nghiép Trwong Bai hoc Quan ly va Céng nghé Hai Phong

Phuong phap nay 4p dung cho viéc tinh todn hé thdng ndi dat trung tinh
nguon may bién 4p va tinh toan hé théng nbi dat bao vé.
Nhu chung ta d3 biét c6 hai cach thyc hién ndi dt d6 1a ndi dét tu nhién va

ndi dat nhan tao.

N&i dét ty nhién 1 st dung cac 6ng dan nudc hay cac 6ng bang kim loai
khéc dt trong dat trir cac ng dan nhién liéu long va khi d& chay cac két cau kim
loai ctia cong trinh nha ctra ¢6 ndi dat, cac vo boc kim loai cua cap dit trong dat
lam trang bi ndi dat, & bénh vién nay khong co cac diéu kién trén nén khdng s

dung duogc dbi dat tu nhién 1a chdng ta phai sir dung ni dat nhan tao.

N&i dat nhan tao thudng dugc thuc hién bang coc thép, thanh thép thanh
thép det hinh chir nhat hay thép goc dai 2m - 3m déng sau xudng dat sao cho trén
dau cua ching cach mat dat khoang 0,5 m - 0,7 m dé chdng dn mon kim loai thi
cac ong thép cac thanh thép det hay thép goc c6 chiéu day khong nén bé hon 4
mm trén thuc té ndi dat ty nhién khong dam bao quy pham dién tré ndi dat chinh

Vi vay ta phai &p dung ni dat nhan tao.

Budc 1: Xac dinh dién tro ndi dat yéu cau caa hé théng néi dat can thiét ké nbi dat
R dcp
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Budc 2: Xac dinh dién tré caa dat co tinh dén sy anh huong cua thoi tiét tra bang
5.1vabang5.2
Ta c0 cOng thc:
Pya= P4.0
Trong do:
P4: Dién trg suat cua dat ving chon coc ndi dat
0: Hé sb thoi tiét

Bang 5.2 Pién tré suat ciia mot soé loai dat pho bién

Loai dat Gia tri dién tro suat 104(Q/cm)

S6i d4 vun 20
Cat 7

Cat pha 3

Dit thit 0,6

Pit den 1,0—1,5
Dit sét thit 1

DPat min 0,4

Bang 5.3 Bang hé sb thoi tiét tiéu biéu

Kiéu nbi dat Do chonsaucia | Hé sb thoi tiét Ghi cha

hé théng nbi dat

Thanh nam ngang 0,8—1 1,25—1,45 S6 nhé mua kho

Coc thang dung 0,8 12—1,4 S6 16n mua mua

63



b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Buéc 3: Chon loai coc ndi dat va kiéu lién két cac coc ndi dat dé tinh dién tré ndi
dat can thiét Ry théng qua bang 5.3

Bang 5.3 Tinh toan dién tré ndi dat

Loai coc Cach bé tri Cong thare tinh Ghi chi
h h, P { 20 1, (ah, +1
i R = In—+—ln[ L] ]
Coc tron — 2t d 2 a4, — 1 h,, = hg +1/2
déng sau —g . h, = 0.5m
dudi dat ) Pun = Pién tr& sust tinh todn
—
-
1
——
|
oul 20 1, (an, +17Y
h, R = In— !n[ — ]J
ThépL | hy, R 27| 2 Ak, 1
déng sdu | ™ Pan : Pién trd sudt tinh todn| h, = 0,5m
trong ddt | T 1
—
W
b [
™
h,
2
' ‘R, =Lt
e =
2xd bk
Thanhdet |— | 1
chén ngang || — :
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Budc 4: Xac dinh s6 coc Iy thuyét

Ry

N =

Racp
Trong do:
Rq: Dién tré néi dat
Rucp: Dién tra ndi dat cho phép
Tuy theo hinh thirc bd tri coc ma ta xac dinh chu vi caa khu vuc bé tri tiép dia tién
hanh phan b tiép dia va xac dinh khoang céch giita hai tiép dia.
a= L/Np
Trong do:
N: Téng chiéu dai phan b tiép dia
a: Khoang céch gitra hai coc
Tir d6 ta xac dinh duoc ti s6 a /1 (1a chiéu dai coc tiép dia). Thong thuong, nguoi
ta chon ti sé a/ 1= 1hodc = 2
Budc 5: Tim s6 coc thuc té can ding N

Rg

Rycp et

Trong do:

N Hé s6 g dung véi s6 coc vira tinh tra bang 5.4
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b6 an Tot nghiép

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Bang 5.4 Bang hé s6 nu

Bit cac coc theo hang

Ty Pat cac cge thanh mach vong kin
$0 | §§ coc I thuyét M SGcocly thuyét |
3 0,76 + 0,80 3 066072 |
5 0,67+ 0,72 5 0,58+ 0,65
1 10 0,56 + 0,62 10 0,52+ 0,57
15 0,51 + 0,56 15 0,44+ 0,51
) 20 0,47+ 0,5 20 0,38 + 0,43
3 0,85 + 0,88 3 0,76+ 0,8
5 0,79 +0.83 5 0,71+ 075
2 10 0,72 + 0,77 10 0,66 + 0,70
15 0,66 + 0,73 15 0,61 + 0,65
20 0,65 = 0,70 20 0,55 + 0,64

Budc 6: Tinh toan chiéu dai va o chén sau cua thanh ngang lién két véi cac coc

ndi dat véi nhau thanh hé thong hoan chinh
Chiéu dai caa thanh 16i 1a:

L=IxN
Do chdn sau caa thanh néi 13;
o= ho + 2

Budc 7: Tinh dién tro caa thanh ndi ngang (tra bang 5.3)

Pu 1. 2L
R =Puja2L
w = Y oh

Budc 8: Tinh dién tro ndi dat téng thé caa thanh coc va thanh néi
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Ry .R,,

= HRLT+R¢,,,,

Trong do:

R4: Dién tré ndi dat cua cac coc

Rung: Dién tré ndi dét cua thanh ndi ngang

So sanh dién tro ndi dat cho phép néu RY. < R ¢, thi thoa mén, néu RY, > R ¢, thi
ta phai tinh lai.

Tinh toan ndi dat trung tinh ngudn cho tram bién &p 22/0,4kV

Budéc 1: Theo quy pham ddi véi ¢ong trinh st dung dién ap <1000V thi dién tro
noi dat trung tinh nguon cho tram bién &p Rep= 0,4 Q

Budc 2: Tinh toan dién tro suat tinh todn cua dit c6 tinh dén sy anh huong cua
thoi tiét.

Gia str can ho xay dung trén dat thit

Tra bang ta cé:

Ps=0,6.10* Qcm

Tra bang ta dugc: 6=1,4

Vay Pux = 0,6.10%.1,4= 0,84.10* (Qcm)

Buéc 3: Chon loai coc va kiéu két ndi cac coc dé tim duoc dién tré ndi dat can
thiét R

Chon coc néi dat loai coc thép ma déng D16, L= 2,4m= 240cm, chdn & do sau he=

0,8m= 80cm, d= 16mm= 1,6cm
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Vay d6 chon séu cua coc la:
240

hip = hot = = 80 + 2 = 200 (cm)

Tur d6 ap dung cong thic tra ¢ bang:
= Paar (1,28 4 1y, (2Pt
Ra= 2ml .<1n a2 In. (4.htb—l)>

0,84-.104 2.240 1 4.2004240
Ry= (ln + >ln. (—))

"~ 2.3,14.240° 1,6 4.200—240
Re=557.(5,7 +.0,62)

Re= 5,57.6,01= 33,475 (Q)
Budc 4: Xéc dinh sé coc ly thuyét

Rq _ 33,475

Ni=

=8,37

dcp
Budc 5: Xac dinh s coc can dung N

Chon ti sb

a
l

=1 vaso coc ly thuyét 1a N = 9 coc tir d6 tra bang ta co:
Nyt = 0,62
Vay s6 coc can ding 1a:

Rqy _ 33,475 _

=13,5

N_

" Racpfer 40,62
Ta lay N= 14 coc

Buéc 6: Tinh dién tr caa thanh ndi cac coc vaéi nhau chén sau 0,8 m so véi mat
dat tu nhién

Vay tong chiéu dai thanh ngang

Ta chon ty sb twong dbi a/l= 1 nén a= |

Do d6 ta co: L=1.N=240.14= 3360 cm
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b6 an Tot nghiép Trwong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hdi Phong

Chiéu sau cua thanh ndi:
hip = hot 2 = 80 + 2 = 83 (cm)

Budc 7: Bién tro ndi dat cua thanh ndi ngang

2L _ 0,84.10% In 2.3360% _ 4268 (Q)

R :Pdat 2 =
97 2mi bR 2.3,14.3360° 6.83

20 cm

_-"'"\_--_-T WJr

N

THANH NOI NGANG

2, 4m

/ Smb\

=
/ = -

COC TIEP DIA D16,L2,4m

Hinh 5.1 So d6 coc tiép dia
Budc 8: Dién tro ndi dat tong thé cia coc va thanh néi ngang

Rg4.R 33,475 . 4,268
= R +Rng = 33,475 + 4,268 = 3,785 (Q)
d ng )y 1]

So sanh véi dién tré ndi dat cho phép: 3,785 (Q) < 4 (Q)

Vay hé théng néi dat da tinh toan dat yéu cau.
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b6 an Tot nghiép Trwong Bai hoc Quan ly va Céng nghé Hai Phong

Pé dam bao cho hé théng thiét bj trong can ho va cac thiét bi chiéu séang
duogc ndi khdng, bao vé ndi dat ta diing hé théng day dan ndi tir vo cac may vé hé
thdng coc ndi dat trung tinh nguén cua tram bién &p tinh toan phan trén thong qua
diém néi khong tai cac ta dién phan phdi ha vé tu may cat tong roi dén cyc trung
tinh cuia may bién &p vé dén hé théng néi dat cua tram bién &p day dan ndi bao vé
day E mau vang dua ,xanh 14 cay lau dit ...) c6 thé tach riéng véi day pha cap 4
X + E hoic c6 thé ding cap 5 16i trong d6 c6 mét 16i 1am day néi khdng.

Yéu cau tinh toan d6i véi hé théng tiép dia lap lai cua ludi trung tinh 1am
viéc kha don gian nhung mang lai hiéu qua kinh té tin cay cung cép dién cao dién
tro ndi dat 1ap lai dbi véi ludi ha thé < 1000V ludn khdng I6m hon 10 Q tai c&c vi
tri ta dién hoac tai khu vuc tap trung nhiéu thiét bi dong co cong suat cao trinh tu
tinh toan hé théng néi dat 1ap lai hoan toan tuong ty khi tinh cho hé théng néi dat

lam viéc may bién ap.
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b6 an Tot nghiép

Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

HE THONG NOI BAT CHONG SET
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r— 4 @ ) €
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4075 6600 + 660 6600
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Hinh 5.2.Mit bang bé tri coc tiép dia
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KET LUAN

Sau thoi gian 3 thang 1am do &n véi sy huéng dan tan tinh cua thay gido
Th.S Nguyén Van Duong. Em d4 hoan thanh d¢ tai duoc giao vai ndi dung “Thiét
ké cung cap dién cho toa nha can ho cho thué nha & riéng Ié cho thué 10 tang tai
Viét Yén — Bic giang”. Thong qua dé tai da giup em hiéu 1& hon vé nhiing gi da
duoc hoc tap trong subt thoi gian qua.

Do kién thic con han ché nén trong dd an caa em con réat nhiéu khiém
khuyét va thiéu sét. Qua d6 em mong nhan duoc su gop ¥ cua thay cd va cac ban
dé d6 &n nay cta em duoc hoan thién hon nira.

Em xin chan thanh cam on thay gi4o Th.S Nguyén Vin Duong di huéng
dan va gitip 45 em hoan thanh d6 4n nay. D6 chinh 1a nhitng kién thic co ban gidp
em hoan thanh nhiém vu tét nghiép va 1a nén tang cho cdng viéc caa em sau nay.
Em xin chan thanh cam on !

Hai phong, ngay.... thang... nam 2023
Sinh Vién

Pinh Trung Hiéu
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