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hoc Quan Ly va Céng nghé Hai Phong.
2. Céc tai liéu can thiét.

- Lé Thanh Ha (2016), Nghién cttu phu thudc ham va khoa trong CSDL quan
hé, Luan van Thac sy, Pai hoc Su pham 2 Ha Noi.

- Lé Van Phung, Quéach Xuan Truong (2017), Khai pha di liéu, Tai ban lan
1, Nha xuét ban Thang tin va Truyén Théng.

- Lé Vin Phung (2018), Co s¢ dit liéu quan hé va cdng nghé phan tich — thiét
ké tai ban 1an 1, Nha xuat ban Thong tin va Truyén thong.
3. Pia diém thuec tap tét nghiép

Truong PH QL&CN Hai Phong



MUC LUC

LOTCAM ON ....oooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e e Error! Bookmark not defined.
MODAU ..o, Error! Bookmark not defined.

CHUONG 1:TONG QUAN VE MO HINH CSDL QUAN HE Error! Bookmark not
defined.

1.1, Khéi quéat vé md hinh CSDL qUaN N& .......ccvvveeeeieeeeceeeeeeeee e seneees 7
1.2.  Vaitro cua Khéatrongmd hinh quan hé ........ccoveeiieicie e 7
1.2.1. Khai NIEM KNOA.......coiiiiiiiie e 7
1.2.2. Mot s6 thuat toan 1ién quan dén KNOA...........c.cceveveeveevceceeeeseeeee e, 8
1.2.3. HEDANG NNAU ..ot 15
CHUONG 2: PHAN TU NGOAI LAI POl VOI KHOA TRONG MO HINH CSDL
QUAN HE ...t ee s e 17
2.1. Khéi niém phan tir ngoai lai va vai trd cia né trong mé hinh CSDL quan hé.. 17
2.2. Khai niém phan tir ngoai lai d6i véi phu thudc ham va khoa.............c.ee...... 20
2.3. M6 hinh phat hién cac phan tir NGOaI 180 ...........cceveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
2.3.1. DINh n@hTa......ooiii s 21
2.3.2. Phan loai cac phan tir ngoai lai trong CSDL quan hé..........ccccvveveevnveennnnes 22
2.4. Binh ly nhan biét phan tir ngoai 1ai theo KNOa .............cccveeeeveviveeeeceeeereienans 23
2.5. Thuat toan xac dinh phan tir ngoai lai theo KNOa ..............cccoveveveveveieeeerenne, 23

CHUONG 3: UNG DUNG PHAN TU NGOAI LAI PE QUAN LY KET QUA TOT
NGHIEP TRUONG PAI HQC QUAN LY VA CONG NGHE

HATPHONG ..ot 25
3.1. Bai toan dat ra va muc tiéu chuong trinh ...........ccceeeviie i, 25
3.2. Muc tiéu chuong trinh ........ccccecvevveieeieesieenne. Error! Bookmark not defined.

3.3. Y&u cau va cac chirc nang chinh ctia chuong trinh thir nghiém wng dung phan i
ngoai lai dbi véi Khoa trong quan Iy két qua tot nghiép tai Truong Pai hoc QL&CN Hai
Phong 25

3.3.1. Y&u cau ctia chuong trinh thir NGNIEM .......c..vvivveveeeeeeeeeee e 25



3.3.2. QUY TIINN XTIV oo e 26

3.4. Céc giao dién chinh ctia churong trinh..........ccoceeviiiiieenieee e 34
3.4.1. Giao dién trang gidh thiGU ..........ccooceeiiiiiiiiieee s 34
3.4.2. Giao dién nhap file dit EU ........cccvveiiieiiece e 34
3.4.3. Giao dién két qua khi c6 phan t&r Ngoai 1ai...........covevvveeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 35
3.4.4. Giao dién két qua khi khong ¢ phan tir ngoai lai ...........ccevvevveeeeeeeeeea, 35
KET LUAN. ..o Error! Bookmark not defined.

TAI LIEU THAM KHAO........cccooovvieeereniene, Error! Bookmark not defined.



CHUONG 1: TONG QUAN VE MO HINH CSDL QUAN HE
1.1.  Khai quat vé mé hinh CSDL quan hé

M6 hinh CSDL quan hé 1a mét loai co sé dit liéu luu trit va cung cap quyén truy
cap vao cac diém dir liéu c6 lién quan dén nhau. Co s¢ dit liéu quan hé dya trén mo
hinh quan hé, mét cach truc quan, don gian dé biéu dién dit liéu trong bang. Trong
co sé dit lidu quan hé, mdi hang trong bang 1a mot ban ghi véi mot ID duy nhat duoc
goi la khda. Cac cot ciia bang chira cac thudc tinh cua dit liéu va mdi ban ghi thuong
c6 mdi thudc tinh, gitp dé dang thiét 1ap mdi quan hé gitta cac diém dit liéu.

1.2. Vai tro cia Khoa trong mé hinh quan hé
1.2.1. Khai niém Khoéa

Khéa chinh 12 hinh anh caa cot ma sé hay sé thir tu (vi s6 thi tu khong thé
trung nhau duoc).

Khoa dong mot vai tro rat quan trong vi nho co nd ngudoi ta mai tim kiém
duoc (tim kiém ban ghi). Phép toan tim kiém ban ghi trong file dit liéu 1a ghép toan
quan trong nhat vi chi sau khi tim kiém xong thi ngudi ta mai tién hanh loai bo ban
ghi 4y hoic bd sung mét ban ghi méi vao truéc hoic sau ban ghi ma ta duoc tim
duoc.

VD: ta c0 bang quan hé

BANHANG
MAHANG TENHANG SOLUONG
(chiéc)
VT0001 V6 tuyén 1000
TL0002 Ta lanh 500
RA2012 Radio 2000




Trong bang trén ma sé mat hang (MAHANG) 1a khda. M3i gia tri ma hang déu xac
dinh duy nhat mot loai mat hang trong quan hé BAN_HANG.

1.2.2. Mot sb thuat toan lién quan dén khoa
Thuit toan 1: Tinh bao déng cia mdt tap cac thude tinh ddi véi tap cac phu
thudc ham trén so dd quan hé
Input: s=<R,F>lamétso dé quan hé trong d6
R = (a1, az,.., an) la tap hitu han cac thugc tinh,

F la tap cac phu thugc hamva Ac R
Output: A* 1a bao dong cua A ddi véi F.
Nhé rang A* = {a: A »>{a} F*}.
A —>BeFnéuvachinduBcA*.
Phwong phdp: Lan lwet tinh cac tap thugc tinh Ao, A1 nhw sau:
1). A=A
2). Ai=Aiiu{a}néua(Co>D)eF {a} eDvaCc Ay
3). Rorang A=Ay As c ... < Ai R va R hitu han nén ton tai i sao cho
Ai = A
Khi 4y thuat toan ding va A, chinh 1a A*
Vi du:
Xét so d6 quan hé s = <R, F > trong d6
[} > {1 R={c.t s g}
{hr} > {c}
F={ {h, t} > {1}
{c,s} —{g}
\{h, s} > {r}

Tinh {h, r}*?
Ao={h, r}
Ai={h,r,c} do {h, r} > {c}eF
A={h,rct} do{c}—>{t}eF
As={h,rc t}=A;
Vay {h, r}* ={h,r, c, t}



Thuit toan 2: Tinh bao déng cho mdt tap bat ky trén quan hé r
Input: r={hy, hy,.., hn} la Mot quan hé trén R = {ay, a,,.., an}, AcR
Output: A*,
Buoc 1: Turxdy dung mottap E;={E;:1<i<j<m}

Eij={a:a e Rvahi@) =hj@}
Budc 2: Tur E; xay dung mot tap

M = {B e P(R) : Ton tai Ej; € E, : E; = B}
o day P(R) la tap cac tap con cia R

Budc 3: A*; duoc tinh nhu sau:

N B néuton tai B € M : A c B, (giao cua tat ca cac tap
A" =9 A c Btrong M chua no (A))

R nguoc lai.

C6 thé thay rang E;j = @ (trong truong hop hai dong i va j khdng c6 cot nao tring
nhau vé gia tri, c6 nghia rang chiing khac nhau hoan toan).

Khoéng bao gio c6 Ejj = R (c6 nghia rang E;; = toan bo khong gian), vi néu xay ra thi
c6 hai dong tring nhau, theo dinh nghia quan hé thi khéng cho phép cé hai dong
trung nhau.

Vidu: Xét quan hér

A B C D E
1 1 0 0 0
0 1 0 1 1
0 0 2 0 0
2 0 2 0 1




Tinh {B, C}*;
Ei, ={B, C}, Ei3={D, E}, E1» = {D}
E23 = {A}, E24 :{E}
Es = {B, C, D}
M= {{A}, {B, C},{B, C, D}, {D}, {D, E}, {E}}
Vay {B, C}* = {B, C} ~ {B, C, D} ={B, C}
Thuat toan 3: Tim khoa toi tiéu cia mot quan hé

Khi giai quyét cac bai toan thdng tin quan 1y, ngudi ta thuong si dung cac hé
quan tri co s& dit liéu ma trong d6 chia co sd dit liéu quan hé. Cac phép xu 1i di
véi bai toan nay thuong 1a tim kiém ban ghi sau d6 thém ban ghi méi, thay doi noi
dung co ban ghi hoic x6a ban ghi. Trong cac thao tac trén, viéc tim kiém ban ghi la
rat quan trong. Mudn tim dugc ban ghi trong file di liéu thi ching ta phai xay
dung khda cua file dir liéu do.

C6 2 thuat toan tim khoa caia quan hé va luge do quan hé. Tim khoa & day
chinh 14 tim khoa téi tiéu.

Vao: r ={hy, .., hn} la mot quan hé trén tap thuoc tinh R = {a1, .. ,an}
Ra: K Ia mot khoa tdi tiéu cuar.
Phwong phap:
Budc 1: Tinh E = {A1, Az.. .. } trong 46 E . 1a c4c hé bang nhau.
Budc 2: Tinh M, 14 c4c hé bang nhau cuc dai.
Budc 3: Lan luot tinh cac thudc tinh Ko, Ky, .., K, theo qui tic:
Ko =R ={ay, .., a } hoic Ko 1a mot khoa da biét.
Kii- {ai} néu: khong tontai A € M, : Kii- {ai} c A
K; = (bao Kj)

Ki.1 trong trudng hop nguoc lai



Budce 4: Bit K = K,,. Khi d6 K 1a khoa toi tiéu.

Nhén xét: Néu ta thay d6i thu tu cac thudc tinh cua r bang thuat toan nay
chiing ta cé thé tim duoc mot khoa téi tiéu khac.

Vidu: Choquanhér

A B C D E
1 1 0 1 0
1 0 0 1 1
2 1 1 0 2
1 0 1 1 0
Buéc 1: Er,= {A,C,D} Eis= {B} Ew={AD,E}
Ex= O Ex={ABD} Eu={C}

Buéc 2: M, = { {A, C, D}, {A, D, E}.{A, B, D}}
Budc 3: (KH:P(M,)-phan tir cua M)
Ko={A B, C,D, E}
Xét Ki=Ko-{A}={B, C, D, E} ¢ P(M;) = K, = {B, C, D, E}.
Xét K,=K; - {B} = {C, D, E} & P(M;) = K, = {C, D, E}.
Xét Ks = Kz- {C} = {D, E} ¢ P(M,) = K3 = {C, D, E}.
Xét K = Ks- {D} = {C, E} & P(M;) = K. = {C, E}.
Xét Ks = Ky- {E} = {C} = P(M,) = Ks = {C, E}.
Vay {C, E} l1a mot khoa tdi tiéu cuar.

Ciing vi du trén nhung ta thay doi tap thudc tinh theo tha ty 12 {A, C, E, B, D}. Ta
di tim khoa ti tiéu caa r



Budc 1 va budc 2 gidng nhu trén
Budc 3:

Ko={A, C, E, B, D}

Xét Ky =Ko-{A}={C, E, B, D} ¢ P(M)) = K; = {C, E, B, D}.
Xét Ko = K- {C} = {E, B, D} « P(M,) = K. = {E, B, D}.

Xét Ks =Kz - {E}={B, D} c P(M,) = Ks= K, = {E, B, D}

Xét Ks=Ks-{B} = {E, D} cP(M,) = K4= K= {E, B, D}.

Xét Ks=Ky-{D} = {B, E}  P(M)) = Ks= {E, B}.

Vay khod toi tiéu cua r 1a {E, B}.

Nhu vay thay di thir ty cua céc thugc tinh, ta s& co nhiing tap khoa ti tiéu
khéc nhau .

Vidu: Choquanhér

A B C D E
2 2 1 4 1
1 2 1 2 2
1 1 2 2 1
3 1 3 1 2
Buéc 1: E;= {B, C} Eis= {E} Eu=
Eas= {A, D} Eas= {E} Es= {B}

Budc 2: M, = {{B, C}, {E}{A, D}}

Budc 3:



*Cac thudc tinh duoc lay theo thir tu r1 = {A, B, C, D, E}
Ko=R ={A, B, C, D, E}
Xét Ki=Ko- {A} ={B, C, D, E} ¢ P(M;) = K:={B, C, D, E}.
Xét Ky= Ki- {B} = {C, D, E} ¢ P(M,) = K, = {C, D, E}.
Xét K3= K- {C}={D, E} « P(M,) = Kz = {D, E}.
Xét Ky= Ka- {D} = {E} « P(My) = Ko = Ko = {D, E}.
Xét Ks= Kq- {E} = {D} c P(M,) = Ks= K, = {D, E}.

Vay khod toi tiéu cua r 1a {D, E}.

*Cac thudc tinh duoc ldy theo thi tu r,= {E, D, C, B, A}
Ko=R={E, D, C, B, A}
Xét Ki=Ko-{E}={D, C, B, A} « P(M;) = K. = {D, C, B, A}.
Xét Ko= Ky - {D} = {C, B, A} « P(M;) = K, = {C, B, A}.
Xét K3= K- {C} = {B, A} « P(M)) = K; = {B, A}.
Xét Ko= Ka- {B} = {A} © P(M\) = Ko = K3 = {B, A}.
Xét Ks = Kq- {A} = {B} c P(M,) = Ks= Kq= {B, A}.

Vay khod téi tiéu khac cua quan hé 1a {B, A}.
Thuit toan 4: Tim khoa téi tiéu cho mét so @6 quan hé
Vao: so d6 quan hé s = <R, F> trong d6

F la tap cac phu thudc ham
R={as,.., a, }la tap cac thudc tinh

Ra: K la ti tiéu cua s
Phwong phap: Tinh lién tiép céc tap thuoc tinh Ko, Ki,.., K, nhu sau:
Ko=R={ay, .., an}



Ki1 néu Ki1— {ai} —> RgF"
Ki =

Ki1 — {a i} néu nguoc lai.
K = K, la khoa téi tiéu.
Ta c6 thé dung cong thirc trong duong:

Ki.1 — {a i} néu % Ki.1— a >+ =R
Ki =

Ki1 néu nguoc lai
Nhdn xét:

- Thay doi thir ty c&c thuoc tinh cia R bang thuat toan trén ching ta c6 thé tim
dugc mot khod toi tiéu khac.

- Néu nhu di biét A 1a mot khod nao dé thi c6 thé dit Ko= A, ta van tim ra duoc
khoa tbi tiéu va thoi gian tim nhanh hon.

Vi du: Gia sirs = < F, R > 1a mot luoc d6 quan hé trong do:
R={a, b,c,d}
F={{a b} - {d}{c} — {b}}
Tim khoa téi tiéu cua so dd quan hé
Ap dung thuat toan trén ta co:
+Ko=R ={a, b, c, d}
+Tinh K4
Xét K1 = Ko — {a} = {b, ¢, d}
{b, ¢, d}* = {b, ¢, d} # R
Vay K;={a, b, c, d}. (K1 =Kop)
+Tinh K3



Xét K= K;—{b} ={a,c, d}
{a,c,d}" ={a,b,c,d}=R
Vay K;={a, c, d}
+Tinh K3
Xét Ks=K; - {c} ={a, d}
{a,d}' ={a,d}#R
Vay Ksz = {a, c, d} (Ks=Ky)
+Tinh K4
Xét Ks=Ksz—{d} ={a, c}
{a,c}' ={a,b,c,d}=R
Vay Ks={a, c}
Vay khoa téi tiéu 1a {a, c}.
1.2.3. Hé bing nhau

Dinh nghia

Gia st r = {hy, h,.., hn} la mot quan hé trén R = {ay, az,.., an}

batE ={E;:1<i<j<|r|} trong d6 Ejj = {a € R: hi(a) =hj(@)},|r|=m
E, dugc goi la hé bang nhau cua r

Giasi M, = {AeP (R): JE;j= A, Z Epg:A < Epg}

Khi d6 M, duoc goi 1a hé bang nhau cuc dai cuar .

Nhén xét:

Hé bang nhau va hé bang nhau cuc dai dong mot vai trd quan trong trong cac
thuat toan thiét ké ciing nhu méi quan hé gitra cac 16p quan hé va lép cac phu thuoc
ham trong qué trinh nghién ciru cau tric logic caa 16p cac phu thudc ham.



Vi du: Cho quan hér.

ai d2 d3 d4 as
1 O

g W~ -
W w W -
o —, O O

0
1
1

o - O

Ei2= {a, as, as}
Eis= {az}

Er= Eis= {az, a3, as}
Exs= {as}

Ex= {as, a4, as}
Esa= {a, a4 }

{ai, a3, as}
M, = {a2, as, as}
{as, as, as}

{a21 s }

Vay M, I1a hé bing nhau cuc dai cuar.




CHUONG 2: PHAN TU NGOAI LAI POl VOI KHOA TRONG MO
HINH CSDL QUAN HE

2.1. Khai niém phan ttr ngoai lai va vai trd cua né trong mé hinh CSDL quan
h¢

a) Khai niém phan ttr ngoai lai.
Mét cach hinh thire nguoi ta c6 thé dinh nghia phan ti ngoai lai (outliers) cia mét
tap dir liéu & cac phan tir ma theo mot cach nhin nao d6 c¢é cac dac tinh khdng gidng
véi tap hop da s con lai cua tap dit liéu. Chang han trong hinh dudi day cho thay
mét phan tir ngoai lai theo vi tri hinh hoc:

s Y

X

-
-

Hinh 1 Phén tir ngoai lai trong tdp diém cé toa dé (x,y) trén mdt phang c6 gid tri
tung dé y nhé hon han cdc phan tir khdc cia tip hop

Cac khai niém vé ngoai lai dau tién c6 ngudn goc tir linh vuc thong ké. Barnett va
Lewis dinh nghia: mot phan tir ngoai lai 12 mot quan trac hoic mét tap con cac quan
trac ma sy xuat hién cua chung trai nguoc véi nhirng quan trac con lai. Phan tir ngoai
lai cling c6 thé dugc hiéu nhu mot quan trac ma gid tri ca n6 khac biét qua nhiéu so
vé6i nhitng quan tric khac gy cho nguoi ngudi ta nghi ngd riang né di duoc thuc
hién bang mot k§ thuat khéc.

C6 nhiéu cach dinh nghia va hiéu khac nhau vé phan tir ngoai lai. Tuy nhién chdng
c¢6 diém chung 1a: phan tir ngoai lai caa mot file dit liéu 1a nhitng phan tir caa file dix
licu c6 su khac biét dang ké ddi vai nhitng phan tir con lai. Va khi tién hanh xac dinh



phan tir ngoai lai, trudc hét ngudi ta dua ra dinh nghia, sau d6 s& xay dung phuong
phap dé xac dinh.

Cho mét so db quan hé (R,F), véi tap thuoc tinhR={A 1, A2, ...An}vatap
cac phu thugc ham F dung trén R. Goi F + 14 bao dong cua F (theo Hé tién dé
Amstrong). Gia st r 1a mot bang dix liéu co cac truong (thudc tinh) va mién gié tri
triing vaéi quan hé trén so d6 quan hé (R,F). Ta goi r 1a bang dit liéu trén R. Bang
dix liéu nay c6 thé chtra nhitng bo tring nhau. Ki hiéu T 1a tap céc rang budc va qui
tic ma cac phan tir cia R thoa man.

b) Vai trd ctia né trong md hinh CSDL quan hé
Cho mot bang dit liéu r trén mot tap thuoc tinh R. Ki hiéu T 1a tap cac qui tic, rang
budc (goi I cac luat) ma cac phan ti cua r phai tuan theo. Phan tir ngoai lai cua r 1a

nhitng phan tir cta bang di liéu nay khdng tuan theo mét trong cac qui tic, rang
budc do.

Mot phan tir cua bang dit liu duoc hiéu 1a mét bo cac gia tri caa cac thudc
tinh.
Cac qui tac, rang budc dugc dé cap bao gom nhiing rang buoc vé cau cia CSDL
(khoa, phu thuoc ham, cac dang chuan phai tuan theo d6i véi mot quan hé va céc
rang budc theo ngit nghia phu thudc vao yéu cau, y nghia ctia tng dung ma trong do
CSDL duoc st dung).
Phan ti ngoai lai gitt mot vai tro ddc biét quan trong trong md hinh CSDL quan hé,
dac biét 1a doi véi phu thuéc ham caa bang dix liéu r.
Cho r 12 mét bang dit liéu trén so d6 quan hé (R,F). Giai thiét r A mot quan hé. Ta
goi mot cap bd 1, t e r khong thoa man diéu kién phu thuoc ham cua F 1a cap phan
tir ngoai lai d6i voi phu thudc ham cua bang dix liéu r.

Nguoi ta biéu didn mét cach hinh thie nhu sau:



Gia sit X — Y 1a mot phu thuoc ham thudc F. Khi d6 cdp ti, to € r 1a cap phan tir

ngoai lai d6i vai phu thudc ham X — Y néu:
tl(X) = tz(X) va tl(Y) # tz(Y).

Khai niém phan tir ngoai lai di cting vi md hinh CSDL quan hé ngay nay di ngay
cang di sdu vao moi mat trong doi sdng kinh té -x& hoi. Chung dung dé:

- Phat hién xam nhap (phat hién cac hoat dong nguy hiém (pha v& tham nhap
va cac hinh thae khac cia may tinh lam dyng) trong mot hé théng may tinh lién quan
tir mot van dé bao mat. Khac vai hé théng hanh vi binh thuong, phat hién xam nhap
la mot ing cir vién hoan hao cho viéc &p dung cac ky thuat phat hién ngoai lai).

-Phét hién gian lan (lién quan dén hoat dong toi pham xay ra trong cac té chic thuong
mai, c4c t6 chic nhu ngan hang, cac cong ty thé tin dung, co quan bao hiém, cac
cong ty dién thoai di dong, thi trudong chimg khoan,. .. Nguoi sir dung doc hai c6 thé
la khach hang thuc té caa to chirc hoac phai dung dén hanh vi trom cap danh tinh
(gia 1am khach hang). Céc hoat dong phét hién nham muc dich phat hién tiéu thu trai
phép cac ngudn tai nguyén duoc cung cap bai to chiac dé ngan chan thiét hai kinh
té).

- Phat hién bao hiém yéu cau bdi thuong gian lan (vi du xe hoi gian 1an bao
hiém. Cac ca nhan va to chirc bén yéu sach va cac nha cung cap thao tac yéu cau bbi
thuong hé thdng xua 1y cho céc tuy@n bd trai phép va bat hop phap. Cac dit liéu trong
linh vyc nay dé phét hién gian lan dén tir cac van ban trinh ctia cac bén tranh chap).

- Phét hién gian lan trong y té cong cong (Dit liéu co thé co gia tri ngoai lai do
mét s6 1y do nhu tinh trang bénh nhan bat thudng hoac thiét bi do dac 15i hoac 15i
ghi &m. Hau hét cac ngoai lai hién tai k¥ thuat phat hién trong nay nham muc dich
phat hién tai mién hd so bat thuong (ngoai lai diém)).

- Phét hién thiét hai cong nghiép (don vi cdng nghiép bi thiét hai do lién tuc sir
dung va hao mon thong thuong, thiét hai nhu vay can phai dugc phat hién sém dé
ngan chan su leo thang hon nita va gay tén that dan dén thiét hai. Cac dix liéu trong
pham vi nay thuong 1a cam bién dit liéu duoc ghi bang cac cam bién khac nhau va



thu thap cho phan tich. Vi du nhu Phat hién 13i trong don vi co khi va thanh phan
nhu dong co, tua-bin, dau chay trong dudng 6ng,... Cac vét nit trong dam, thing
trong khung may bay, dit liéu khong luong trude dugc sir dung cho 16i phat hién &

cac don vi co khi,...).

- Phat hién gian 1an trong Xt ly hinh anh (Phat hién ngoai lai & day nham phat
hién nhitng thay doi trong mot hinh anh theo thoi gian (phét hién chuyén dong) hoac
trong cac khu vuc ma xuét hién bat thuong trén hinh anh tinh. Tén mién nay bao
goém céc hinh anh vé tinh, cdng nhan chit sb, quang phd, hinh anh X quang vu, va
giam sét video,... Cac yéu té dugc gay ra boi chuyén dong hoic chén ddi twong hoic
thiét bi 16i. Céc dit liéu co khong gian ciing nhu dic diém thoi gian. Mdi diém di
licu c6 mot vai cac thudc tinh lién tuc nhu mau sic, két ciu,...Cac gia tri ngoai lai
th( vi 14 nhitng diém hozc bat thuong hodc khu vuc trong anh (diém va su chénh
Iéch theo ngtr canh)).
- Phat hién sai sot trong mang cam bién (ngoai lai trong dit liéu thu thap hoic
c6 thé bao ham mot hoic nhiéu cam bién bi 16i (Céac tng dung cam bién phat hién
15i), hodc cac cam bién sy kién phat hién (ng dung phét hién xam nhap).
2.2. Khai niém phan ttr ngoai lai d6i véi phu thudc ham va khoa
a)  khai niém phan tir ngoai lai d6i voi khoa
Dinh nghia:
Cho bang dit li¢u r duogc gia thiét 1a mot quan hé trén so d6 quan hé (R,F); B duoc
gia thiét Ia tap cac khoa tdi tieu caa r. Cap phan tir (&, tj) voi ti, tj er (i = ) 1a mot
cap ngoai lai dbi v&i khoa néu nhu véi mot khéa nao d6 K € B ma ta co:

ti(K) = t;(K)
Truong hop néu ti(K) = t(K) va ti(R\ K) = tj(R\ K) tac ching tring nhau hoan toan
vé gia tri trén cac thudc tinh, c6 nghia 1a ta ¢ ti(R) = t(R) thi cap (t;, t;) dwoc goi la
cap ngoai lai tam thuong (theo qui udc thi trong mot quan hé khong duoc ¢6 2 bo
tring nhau hoan toan). Con néu t(K) = t;(K) nhung t;(R\ K) = t(R\ K) thi ta c6 cap
ngoai lai theo phu thugc ham K —R.



Trong thuc té viéc c6 nhitng cap ngoai lai tam thuong 1a ¢ thé xay ra (do cap nhap
nhat dit liéu sai, hodc cd su gian lan ¢ tinh nhap nhiéu lan cing mot ban ghi vao
mét bang dix liéu). Viéc phat hién nhitng cap bo ngoai lai theo khda nham muc dich
giup chdng ta xtr 1y cac truong hop nay.

Dinh Iy sau lam co s& cho viéc phat hién cac cip ngoai lai d6i voi khda cua bang dix
liu

b)  Khai niém phan ti ngoai lai d6i v&i phu thudc ham

Cho r 1a mét bang dix liéu trén so d6 quan hé (R,F). Gia thiét r 1a mot quan hé. Nguoi
ta goi mot cap bo ty, t, e r khdng thoa mén diéu kién phu thusc ham caa F 12 cap phan
tir ngoai lai d6i voi phu thudc ham cua bang dix liéu r.

C6 thé biéu dién mét cach hinh thirc nhu sau:

Gia sa X—Y 1a mot phu thuoc ham thude F. Khi d6 cdp ty, tz € r 1a cap phan ti ngoai
lai d6i v&i phu thudoe ham X—Y néu t(X) = to(X) va t1(Y) # to(Y).

Du6i ddy trinh bay thuat toan xac dinh cac cap ngoai lai ddi véi phu thudc

ham.

Giasur= {t, to, ....... tm} 1a bang dir liéu trén co dd quan h¢ (R,F). Tap E; dugc xac
dinh nhu sau:
E = {Ei,ji 1< <j < mva Eij = {aeR;tia) = tj(a)}}.
Goi E(la hé bﬁng nhau cuar.
2.3. M6 hinh phat hién cac phan tir ngoai lai
2.3.1. Pinh nghia

Cho mét so d6 quan hé (R,F), véi tap thuoc tinh R = {Az, A, ....As} va tap cac phu
thudc ham F dung trén R. Goi F* 1a bao dong cua F (theo Hé tién dé Amstrong). Gia
st r 1a mot bang dix liéu co cac trudng (thudc tinh) va mién gia tri tring voi quan hé
trén so d6 quan hé (R,F). Ta goi r 12 bang di liéu trén R. Bang dit liéu nay c6 thé
chtra nhitng bo tring nhau. Ki hiéu T 1a tap cac rang budc va qui tic ma cac phan tu
cua R thoa man.



Dinh nghia:

Cho mét bang dir liéu r trén mot tap thudc tinh R. Ki hiéu T 12 tap cac qui tac, rang
budc (goi 1a céc luat) ma céc phan tir cua r phai tuan theo. Phan tir ngoai lai cua r 1a
nhitng phan tir caia bang dit liéu nay khdng tuan theo mét trong cac qui tic, rang budc
do.

M6t phan tir ciia bang dit liéu dugc hiéu 1a mot bo céc gié tri cua cac thudc tinh. Céc
qui tic, rang budc duoc dé cap bao gom nhitng rang budc vé ciu caa CSDL (khda,
phu thuéc ham, cac dang chuan phai tuan theo d6i voi mét quan hé va cac rang bugc
theo ngit nghia phu thudc vao yéu cau, ¥ nghia cua ung dung ma trong d6 CSDL
duoc sir dung).

2.3.2. Phan loai cac phan tir ngoai lai trong CSDL quan hé

Tuy theo cac loai rang budc ddi vai cac phan ti trong mot quan hé caa CSDL
quan hé ta ciing c6 nhitng loai phan tir ngoai lai di véi timg trudng hop dé (phan tir
vi pham céc rang budc twong @ng). Tuy theo ngit canh va yéu cau caa bai toan thuc
té ma céc khéi niém, dinh nghia, phuong phap xac dinh phan ti ngoai lai s& duoc

dua ra.

CAac phan tir ngoai lai trong CSDL quan hé duoc dé cap téi trong nhiéu tai liéu bao
gom [2]:

1. Phan t ngoai lai d6i véi phu thudc ham
2. Phan tir ngoai lai d6i voi khoa

3. Phan tir ngoai lai d6i voi phu thuoc ham dang dic biét (dang ty 1, dang bang
nhau)

4. Phan tt ngoai lai d4i véi dang chuan
5. Phan ti ngoai lai d6i v&i phu thuoc ham xap xi

Trong pham vi tim hiéu cua khoa luan, em chi d& cap toi phan ta
ngoai lai d4i véi phu thuoc ham 1a dang phan tir ngoai lai co ban d6i Véi
CSDL quan hé va c6 y nghia hd trg trong cong viéc quan ly giang day cua



cac truong. Cac phan tir ngoai lai trong CSDL quan hé dugc dé cap tgi
trong khod luan chi cha yéu tap trung vao Khoa.

2.4. Binh ly nhan biét phan ti ngoai lai theo khoa

Cho bang dit liéu r duoc gia thiét 1a quan hé trén so d6 quan hé (R,F); B la tap
cac khoa toi tiéu cua r; E, 1a hé bang nhau cua r. Khi d6 néu ta c6 E;j € E, chira mot
khoa K nao d6 (tirc 1a K c E;j) thi cap phan tir (i, tj) véi ti, t; € r (twong Gng véi E;j)
la mot cap ngoai lai ddi véi khoa.

Churng minh:

Theo dinh nghia khoa ctia mot so dd quan hé, néu K 1a mot khoa thi ta co K - R.
Gia st K cEjj, ta cd ti(K) = t;(K). Do K — R nén ta phai co: ti(R) = j(R).

Vi vay:

- Néu t(R) = tj(R) ta c6 mot cap ngoai lai tam thuong (vi pham diéu kién r 12
mot quan hé).

- Néu ti(K) = ;(K) va ti(R\ K) = tj(R\ K) ta s& c6 mot cap ngoai lai d6i véi phu
thuoc ham K — R (theo dinh nghia ctia khoa). Pinh 1y dugc ching minh.

2.5. Thuat toan xac dinh phan tir ngoai lai theo khoa
Input: Cho so d6 quan hé (R,F); tap cac khoa B;
Bang dir ligur = {t;, to, .....tn} trén R.

Output: Tap cac cap ngoai lai theo khéa OUTLI2
Budc 1: Tinh hé bang nhau E, = {Ei;: 1 < i<j <mvaE;={a € R; ti(a) = tj(@)}}.
Budéc 2: V&i mdi khda K e B va voi mdi tap Eij e E, ta kiém tra diéu kién K c Eij.
Néu dtng luu cap (t;, t;)) vao OUTLI2.

Tap OUTLI2 14 tap cac phan tir ngoai lai theo khoa.



Vi du 2.4: Cho so dd quan hé (R,F) véi R = {A, B, C, D, E} véi céc khéa Ia BE, AE.
Xét bang dit liéu trén so ¢ quan hé (R,F) cho & bang sau (duoc gia thiét 13 mot quan
hé)

A B C D E
0 1 2 1 3
1 2 2 1 3
0 1 2 1 4
3 1 2 1 1
3 2 1 3 1

Tinh Ey: E1, = CDE: E13= ABCD; E14 = BCD: E1s= @ ; Ess = CD; Ezs = CD; Ezs
= B, E314 = BCD, E3‘5 = ; E4,5 = AE.

Ta co: M, = {CDE, ABCD, AE}

Ta thay c6 cap (ts, ts) 12 cap ngoai lai dbi véi khda AE (vi E4s=AE tic la n6
chtra AE va nhu vay AE khong thé 1 khoa dugc). Kiém tra lai va néu sta lai gia tri
ta(A) hoac ts(A) = 4 thi AE s€ bao dam la khoa cua bang dir liéu.



CHUONG 3: UNG DUNG PHAN TU NGOAI LAI PE QUAN LY KET
QUA TOT NGHIEP TRUONG PAI HQC QUAN LY VA CONG NGHE HAl
PHONG

3.1. Bai toan dat ra va muc tiéu chuong trinh

Hién tai trong qua trinh quan ly két qua tét nghiép tai Trudong Pai hoc Quan ly
va Cong nghé Hai Phong. Thai gian tir ltc sinh vién hoan thanh tat ca cac mén hoc
dén thoi diém xét cong nhan tét nghiép s& mat mot khoang thoi gian khoang 2 tuan
dé sinh vién, gi4o vién chu nhiém va cé van hoc tap kiém tra va ra soat lai tat ca
diém trong thoi gian hoc. Trong khoang thai gian nay do Iy do khéach quan c6 thé sé
c6 su sai khac trong két qua tét nghiép cua cac sinh vién. Do d6 dé kiém tra lai cac
két qua sai khac nay s& mat rat nhiéu thoi gian. Chinh vi vay, can phai c6 mot mo-
dun riéng dé kiém tra viéc danh gia két qua tét nghiép caa sinh vién co ding hay
khong, bao dam khi cong b két qua cho sinh vién 1a dung va tranh sy khiéu nai rac
rbi thay vi hién nay rat bat cap do khéi luong dir liéu 16n.

3.2. Y&u cau va cac chirc ning chinh ctia chwong trinh thir nghiém ung dung phan
tir ngoai lai doi voi Khoa trong quan ly két qua tét nghiép tai Truong Pai hoc
QL&CN Hai Phong

3.2.1. Y&u cau ctia chuong trinh thir nghiém

Y&u cau cua chuong trinh thir nghiém can bao dam yéu cau quan ly két qua
t6t nghiép da néu ¢ trén. Trong chwong trinh thir nghiém can thé hién ré tng dung
noi dung nghién ciu vé phan tir ngoai lai ddi vai khoa ¢ chuong 2.

+Input: Cac bang dit liéu danh muc gdm danh sach hoc phan, danh sach 1ép hoc,
danh sach sinh vién (do nha trudng cung cip) va bang diém cac mén hoc phan theo
tirng nganh caa ting 1op, bang BAOCAO két qua danh gia tét nghiép (do gido vién
chu nhiém céc 16p béo céo).

+Noi dung xu 1y: thuc hién tu dong cong thic tinh diém trong QUY CHE TiNH
DPIEM & muc C. Ghi diém trung binh chung cho c6t TBC_TL vao bang méi tinh



duoc: KETQUA (bang kiém tra). So sanh véi bang BAOCAO két qua hoc tap (bang
input) dé phat hién cac ban ghi sai léch (phan ti ngoai lai).

+Output: Xac dinh c&c ban ghi cu thé (sinh vién cu thé) bi sai sot va diéu
chinh.

3.3.2. Quy trinh xtr ly

Minh hoa cho quy trinh xtr Iy nay duoc thuc hién trong nganh Pai hoc CNTT cua
Truong.

Budc 1- Lay 1 tép 5 sheet input tir EXCEL
BANG 01 - DANH SACH HQC PHAN
Ma nganh: ...........

Tén nganh: CNTT

STT Hoc Phan S6TC
1 Giao_duc _the chat 1 1
2 Toan hoc 1 3
3 Logic_hoc 3
4 Nhap_mon_tin_hoc 3
5 Quan_tri_mang 3
6 Toan_giai_tich_1 3
7 Vat_ly 3




BANG 2-LOP HQC

SSi
M3 l6p| Manganh| Namnhaphoc| s6 Tén GVCN
BANG 3-DANH SACH SINH VIEN
Gioi

Ma Sinh Vién [Ho dém Tén |Ngay sinh Noisinh  [tinh  |Lop hoc
12101200188 Tran Thi Hang |3/21/1994 | TinhNam Pinh | N |CT2201
12101200101 Lé Thi Chinh | 8/10/1994 | Tinh Phu Tho N |CT2201
12101200128 Do Thi Huwong | 7/1/1994 |Tinh Thanh Héa| Nir |CT2201
12101200050 | Nguyén Thi | Thay |7/28/1994 | Tinh Thai Binh | Nit |CT2201
12101200892 Do Thi Mai | 8/29/1994 | TP Hai Phong N |CT2201
12101200742 Lé Trung Dang | 4/19/1994 | Tinh Thanh H6a| Nam |CT2201
12101200238 Nguyén Thi Hanh | 11/9/1995 | Tinh Nghé An Nt |CT2201
12101200413 Chu Minh bac [10/14/1995| TP Ha Noi Nam |CT2201




BANG 4-Bang diém trong may

(goi la bang bao cao)

Nganh CNTT
Giao_duc t i Nhap_mo |Quan_tri_|Toan_giai
MSV he chat 1 Toanhocl |Logic_hoc n_tin_hoc |hoc | tich_ 1 vat ly
12101200188 2 2 2,5 3 2 2 3
12101200101| 2,5 3 2 1,5 2 2 2
12101200128| 2,5 2,5 2 3 2 2,5 3

12101200050 1,5 2,5 2,5 3,2 2,5 3,2 3

12101200892 2 2 2 3 2 3 2
12101200742 4 2 2 2 2,5 2,5 3
12101200238 3 1 2 2,5 2,5 2,5 2
12101200413| 3,5 3 3 2,5 3,9 3,2 3,9

Bu6c 2- Dya vao cong thirc tinh diém trong QUYCHETINHDIEM & tinh ra Bang
KETQUA:

P
_ Zi=1 Aip * Mip

A
[4 ENP 1.
i=1" 1P




Bang KETQUA (Output- Két qua tinh trén may)

Nganh CNTT
TBC cc . . 2
STT] Ma SV STCTL TL GDTC| GDQP | Ngoai Két qua xét S0 mon diem F
ngir
1| 12101200188 | 18 |2.25 |bat| bat | bat Loai trung binh kha 0
2 | 12101200101 | 18 | 2,08 | bat| bat | Pat Loai trung binh kha 0
3| 12101200128 | 18 | 2,5 |Pbat| bat | bat Loai kha 0
4| 12101200050 | 18 | 2,82 | bat| bat | bat Loai kha 0
5] 12101200892 | 18 2 |Dbat| Dat | Pat Loai trung binh 0
6| 12101200742 | 18 | 2,33 | bat| bat | Dat Loai trung binh kha 0
7| 12101200238 | 18 | 2,08 | bat| bat | Dat Loai trung binh 0
8| 12101200413 | 18 | 3,12 |bat| bat | Dat Loai kha 0

STC TL - s tin chi tich luy
TBC TL - diém trung binh chung tich luy




Buwéc 3- thuc hién phép hop 2 tép KETQUA va BAOCAO:

Viéc so sanh bang KETQUA véi bang BAOCAO bing cach thuc hién phép
hop ching lai v&i nhau: KETQUA U BAOCAO (néi hai tép va bé hai dong hoan
toan trung nhau)

CcC .
S STC | TBC s .| SO0 moén
Ma SV GDTC| GDQP | Ngoai | Két qua xét| -,
TT TL | TL R diém F
ngtr
11 [12101200188| 18 | 3,04 | Dat Pat bat | Loai kha 0
Loai trung
22 |12101200101| 18 | 2,43 | Dat Pat Pat . , 0
binh kha
Loai trung
33 12101200128 | 18 | 2,29 | Dat Pat Pat . , 0
binh kha
44 12101200050 18 | 2,8 | Dat Dat bat | Loai kha 0
55 112101200892| 18 | 2,55 | Dat Pat Pat | Loai kha 0
66 |12101200742| 18 | 2,55 | Dat Pat Pat | Loai kha 0
Loai trung
67 [12101200238| 18 | 2,42 | Dat Pat Pat . ) 0
binh kha
68 |12101200413| 18 | 2,9 | bat Pat Pat | Loai kha 0




BANG 5-BAOCAO (la bang rt gon cua BANG 5-Bao céo Két qua xét tét nghiép)
Két qua thuc hién phép hop KETQUA U BAOCAO (néi 2 bang va bo cac dong
trung nhau) sé cé

Bang KETQUA U BAOCAQ:

CC

STT ) TBC _ . .. |S6 mén
MaSV |STCTL GDTC | GDQP | Ngoai | Kétquaxét |
((t) TL B diém F
ngir
Tt, (12101200050 18 2,8 Dat Pat | Dat Loai kha 0
Loai trung binh
2 12101200101 18 2,43 | Dat Pat | Dat cha 0

Loai trung binh

2 |12101200128 18 2,29 Dat bat Pat Kha 11

4 112101200188 18 3,04 Dat bat Dat Loai kha 0
Loai trung binh

5 12101200238 18 2,42 Dbat bat Dbat Kha 1

6 |12101200413 18 2,9 Dat Dat Dat Loai kha 0

7 (12101200742 18 2,55 Pat Pat Pat Loai kha 0
Loai trung binh

Tt 12101200892 18 2,49 Pat Pat Pat Kha 0

Tte |12101200892 18 2,55 Dat Pat Dat Loai kha 0

Phéat hién ¢ 2 dong chung khoda la ts va tg



Buwéc 4- Phat hién cip phan tir ngoai lai cia bang KETQUA U BAOCAO bang cach
ra soat co 2 dong cé khda chinh trung nhau (M& SV). Trong vi du nay phat hi¢n ma
sinh vién trung nhau ¢ 2 dong la 12101200892

Néu c6 2 dong c6 khoa chinh trung nhau thi d6 chinh 1a cip phan ti ngoai lai

Buwéc 5-Thong bao két qua khdng c6 ngoai lai (tirc 13 bao cao dung) hoic co

nhitng cap phan tir ngoai lai (trong vi du nay cé cap phan tir ngoai lai 12 dong 8 va
dong 9)

Buwéc 6-Kiém tra tirng cap phan t ngoai lai (néu cd, chang han & day 1a dong 8 va
dong 9) dé xac dinh dong nao dang, dong nio sai tinh trung binh diém sai dé tinh lai

cho nguoi ay.



BANG 07- Bang diém luu (s6 diém-bang goc)

CC LA
STT i TBC _ . . |sébmon
Ma SV STCTL GDTC | GDQP | Ngoai Két qua xet o
((t) TL | diem F
ngir
Tty |12101200050 18 2,8 Dat Dat Dat Loai kha 0
Loai trung binh
2 12101200101 18 2,43 Pat Pat bat Kha 0
Loai trung binh
2 12101200128 18 2,29 Dat Dat Dat Kha 11
4 112101200188 18 3,04 bat Pat Pat Loai kha 0
Loai trung binh
5 (12101200238 18 2,42 Pat Pat Pat Khé 1
6 (12101200413 18 2,9 Dat Dat Dat Loai kha 0
7 112101200742 18 2,55 bat Pat bat Loai kha 0
Loai trung binh
Tts 12101200892 18 2,49 Pat Pat bat Khé 0
Tto |12101200892 18 2,55 Dat Pat Dat Loai kha 0




3.3. Céc giao dién chinh ctia chuong trinh

3.3.1. Giao dién trang gidi thiéu

Tén nguoi bao cao: Nguye én Thanh

Ma sinh vién: 1812111007

Lép: CT22

3.4.2. Giao dién nhap file dir liéu

Select Excel File: | Choose File | Book1.xlsx
-



3.4.3. Giao dién két qua khi c6 phan ttr ngoai lai

@ Import File E

Két qua

Ma sv STC TLTBC TLGDTC GDQP CC Ngoai ngirKét qua S6 mén diém F
12101200050 18 282 Pat Dat Pat Loai kha 0
121012 208 Pat Dat Loai trung binh 0

25 bat Bat Loai khd 0

225 PDat Pat Lo: binh khd 0

208 Pat Dat Loaitrung binh 0

312 Pat Pat Dat oai khé 0

233 DPat Pat Dat i trung binh khd 0

Pat

itrungbinh 0

Bdo cdo

Dir liéu khong hdp lé:
Masv STCTL TBCTL GDTC GDQP CC Ngoai ngir Két qua S8 mon diém F

12101200128 18 3 Pat Loai kha 0

3.4.4. Giao dién két qua khi khéng c6 phan tu ngoai lai

@ Import File Excel

Két qua

Ma sv STC TLTBC TLGDTC GDQP CC Ngoai ngirKét qua S6 mén diém F
12101200050 18 282 Dat Pat Loai khd 0
1210120010118 2.08 Pat Dat Dat Loai trung binh 0
1210120012818 25 Bat Loai kha 0
1210120018818 Pat Loai trung binh kha 0
1210120023818 Dat Loai trung binh 0
1210120041318 Pat Loai kha 0
1210120074218 Pat Loai trung binh khd 0
12101200892 18 2 Pat Loai trung binh 0
e e
Bao cao

Khéng cé phan ti ngoai lai



KET LUAN

Pé tai tét nghiép “Phan tir ngoai lai d6i véi khoa trong mé hinh CSDL quan
hé va tng dung trong quan Iy két qua tét nghiép tai trudng Pai hoc Quan ly va Cong
nghé Hai Phong” da c6 y nghia khoa hoc va tinh thuc té nhat dinh. Viéc tng dung
chu dé vé phan tir ngoai lai trong doi sbng kinh té - x4 hoi — gido duc dang ngay
duoc mo rong v a phat trién.

Noi dung d6 &n vé co ban di dap Gmg day du cac yéu cau can giai quyét dé ra
trong nhiém vu dé tai tét nghiép:

- Tong quan duoc nhiing van dé chung nhat vé mé hinh CSDL quan hé va vai
tro cua Khoa trong mo hinh quan hé dir liéu.

- Tim hiéu rd vé phan tir ngoai lai d6i véi vai trd caa nd trong md hinh CSDL
quan hé va mé hinh phat hién phan tir ngoai lai d6i véi phu thuéc ham va khéa.

- Biét ung dung ly thuyét phan tir ngoai lai dé kiém tra dang sai két luan xép
loai hoc luc va danh hiéu cho sinh vién truong DPH QL&CN Hai Phong.

- Phan thir nghiém chuong trinh tuy con don gian nhung da chtng té dugc kha
nang nhan thirc va kha nang van dung kién thtc ly thuyét hoc duoc trong nha truong
vao giai quyét nhitng bai toan thuc té.

Két qua dat dugc trong d6 an 1a sy cé gang cua ban than em va chat luong
gido duc cua nha trudng. Em xin chan thanh cam on cac Thay C6 Trudng Pai Hoc
Quan Ly va Cong Nghé Hai Phong, dic biét 1a Thay Lé Van Phung ngudi da truc
tiép hudng dan em thuc hién do an nay.



