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GIOI THIEU VE CONG TY CO PHAN CO KHI
DUYEN HAI
> Gi6i thiéu chung vé cong ty c6 phin co khi duyén hai .

Cong ty TNHH Nha nudc mot thanh vién Co khi Duyén Hai trudce kia la
nha may co khi Duyén Hai, dia chi: S6 133 duong 5 cii, Phuong Quan Toan,
Quan Hong Bang, Thanh phé Hai Phong, Viét Nam. Pugc chuyén thanh cong ty
TNHH mét thanh vién Co Khi Duyén Hai theo quyét dinh s6 217/2003 QD-
BCN ngay 15/12/2003 cua B0 truéng Bo Cong Nghi¢p, duge stra ddi tén goi
thanh cong ty TNHH nha nudc mot thanh vién Co khi Duyén Hai, truc thude
Téng cong ty may va Thiét bi cong nghiép theo quyét dinh sé 891/QD-TCCB
ngay 14/3/2005 cia bd truéng cong nghiép.

> Gidy chirng nhan ding ky kinh doanh s6: 0204000012, dang ky lan dau vao
27/2/2004 do S& ké hoach va dau tu thanh phd Hai Phong cap.
Tru sé ding ky: SO 133 duong 5 cii, Phuong Quan Toan, Quan Hong Bang,
Thanh phb Hai Phong, Viét Nam.
Tén chii s¢ hiru: Tong Cong Ty may va Thiét bi cong nghiép

> Linh vwe hoat dpng kinh doanh chinh ciia céng ty: San xuat kinh doanh thiét
bi, may méc, phu ting cong nghiép, hop giam tdc cac loai. Khung nha xudng va
két cau thép xay dung; san xuat kinh doanh thép xdy dung, thép hinh. Pha d& tau
cli; Xuit nhap khau thiét bi may moc vat tu; San xuét kinh doanh thiét bj nang
ha; Xay dung cong nghiép, dan dung, co s ha ting, phat trién kinh doanh nha.

> Lich sir hinh thanh va phdt trién ciia nha mdy.
Tu moQt co so stra chita nhé bé cua Phap dé lai may moc cili ky lac hdu. Trai

qua 66 nam hoat dong (1955-2021) xay dung va truéng thanh. Pén nay Nha
May co khi Duyén Hai da phat trién vé moi mat va hoan thanh nhiém vu duoc
giao. Tré thanh mot cong ty ché tao co khi, két cau thép truc thudc tong cong ty
may va Thiét bi cong nghiép véi sé von diéu 16 hon 66 ty dong.

Nam 1955 dién tich nha may chi hon 100m2, d¢én nam 1957 dién tich nha may
mé& rong thém phan xudng dic vaoi dién tich 813m2. Trang bi thém 10 may san
xuat. Poi ngil can bo tang tir 28 cong nhan (1955) 1én 400 cong nhan (1959).
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Vi su phat trién khong ngimg ngay 25/7/ 1997 B trudng bd Cong Nghiép da
duyét theo quyét dinh sd: 1566QD-TCCB da dbi tén: Nha may co khi Duyén
Hai thanh Cong ty Co khi Duyén Hai.

Pau nam 2003, nha may dau tu mot diy chuyén can thép ban tu dong véi

cong suit 3,2 van tAn/nim dé san xuét 2 loai san pham chinh 1a: Thép can xay

dung va thép hinh phuc vu san xuat thép can. Udc tinh téng vén dau tu cho cong

trinh nay 1a 20 ty ddng (trong d6 mot phan 1a vén tu cd, mot phan 1a von vay ngan
hang). Ngay10/3/2004 Nha may co khi Duyén Hai- Hai Phong chinh thirc chuyén
tén thanh Cong ty TNHH Nha nude mot thanh vién co khi Duyén Hai- Hai Phong

thudc tong cong ty may va thiét bi cong nghiép.

> Vi tri dia Iy va nganh nghé hoat dpng chinh ciia nha mdy .

- Pia chi: s6 133 dudng 5 cii, phudng quan toan — quan hong bang — thanh phd

hai phong — viét nam .

- linh vuc kinh doanh :

San xuat, kinh doanh thiét bi, may méc, phu ting céng nghiép .

Ché tao hop giam toc cac loai, khung nha xudng va két cau thép xay
dung.

San xuét, kinh doanh tau hat bun, phu ting tau hut bun.

San xuét , kinh doanh cac thiét bi nganh déng tau : neo tau, bom...
San xuat, kinh doanh cac thiét bi nang ha .

San xuét kinh doanh thép can xay dung, thép hinh, sat thép phé liéu,
pha d& tu ci.

Xuat nhap khau may moc, thiét bi, vat tu.

-Tong giam ddc 14 6ng: CUNGQC PHUONG

» Duyén hai machanical joint stock company ( duyen hai JS co.).

> Dia chi : s6 133 dudng 5 cii — phudng quéan toan — quan hong bang —

thanh phd hai phong.
> Dién thoai : (84) (225) 3745312.
> Fax: (84) (225) 3745730.
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» Email : ckduyenhai@hn.vnn.vn.
» Website : http:// cokhiduyenhai.vn.

+Dign tich, mdt bang ciia nha mdy .
Nha may 1am viéc 2 ca, mdi phan xudng déu c6 céc thiét bi dién co6 vai tro
quan trong lién quan dén qua trinh san xuat dé tao ra mot san pham. Do viy viéc
cung cap dién cho nha may phai dam bao lién tuc, tin cy va co chat lugng dién

nang tot vi thé nha may duoc danh gia 14 phy tai loai Il

Nha may c6 tong dién tich 12 4200m? c¢6 7 phan xudng, 1 phong co dién va
dung cu, mot nha kho va cac phong ban. Trong d6 di¢n tich cua tirng phan xudng

va cac phong khac nhu sau:

Phin xudng duc co dién tich 1 25x20m, phan xudng két cau thép I co dién
tich 1a 20x10m, phan xuong két cau thép II c¢6 dién tich 1a 20x10m, phan xudng
co khi ¢6 dién tich 12 20x7.5m, phan xudng lap rap c6 dién tich 12 20x7.5m, phan
xudng rén dap co dién tich 1a20x7.5m, phan xuong can thép cd dién tich 1a
20x17.5m, cac phong ban c6 dién tich 1la 20x7.5m, nha kho c6 dién tich 1a
10x10m. Cac phan xuong duoc bd tri thang hang ké nhau.Phan dién tich san va

16i di lai khoang 1100m? con lai phan dét trong c6 dién tich 1a 1000m?.

- So d0 mit bang ctia nha may thé hién trén hinh 1.2:
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Hinh 1.2: So d0 mit bang nha may Co khi Duyén Hai

Di¢n tich va cong suat dat cua cac phan xudng trong trong nha may

dugc biéu dién trén bangl.1:

Bang 1.1: Dién tich va cong suat dit clia cac phan xudng.

KH trén MB Tén phan xuong Dién tich,m?| Coéng suat
dat,kwW

1 Phan xudng duc 500 860

2 Phan xuong két cau thép I 200 160

3 Phan xudng két cau thép 11 200 110

4 Phan xudng co khi 150 -

5 Phan xuong lap rap 150 100
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6 Phan xudng rén dap 150 150
7 Phan xudng céan thép 350 -

8 Phong co dién va dung cu | 150 150
9 Céc phong ban 150 100
10 Nha kho 100 50

> thong ké phu tdi ciia phan xwéng co khi va can thép .

* Phan xuong co khi:

Phu tai dién ctia phan xudng co khi dugc thé hién trén bang 1.2:

Béang 1.2: Phu tai dién cua phan xudng co khi.

STT Tén thiét bi Ki hiéu S6 lugng|  Pam(KW)
1 May tién 11A52 01 8.1
2 May tién 163A 01 20
3 May tién 163 01 14
4 May tién 1HG63A 01 4.5
5 May tién K620 01 10
6 May tién 1HG63A 01 10
7 May phay rang H82 01 4.5
8 May phay van nang H82 01 7.0
9 May phay rang F7 02 5.0
10 May xoc 3A130 03 2.8
11 May bao 7A420 02 4.5
12 May bao 3H634 03 2.8
13 May doa 01 7.0
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14 May doa 01 10
15 Quat gio 04 15
16 Cau truc 02 17
* Phan xudng can thép:
Phu tai dién ctia phan xudng can thép duoc thé hién trén bang 1.3:
Bang 1.3: Phu tai di¢n cua phan xuong can thép
STT | Tén thiét bi S6 luong Cong suat (kW)
1.| Bo sdy 1o nung 3 3
2. | Bo sy 10 nhiét 1 6
3.| Bo sdy dau 1 40
4.| Pong co van kénh khoi 1 1
5. | Pong co diéu ap 1 0,1
6. | Pong co tong phoi 1 1,15
7.| Pong co bom dau 2 2,5
8. | Bong co quat gio6 10 1 35
9. | Bbong co bang tai nhan phoi 3 55
10. | Bong co con lan nap phoi 3 7,5
11. | Pong co di chuyén may tong phoéi | 1 45
12. | Bong co thuy lyc 1 30
13 Dong co can thod 1 1250
14 | Bong co can D1 1 380
15 | Bong co can D2 1 500
16 Dong co can D3 1 630
17 | BOng co can D4 1 450
18 Dbong co can D5 1 450
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19 bong co bom dau 6 2.2
20 Pong co con lan 9 5.5
21 Pong co quat gio 2 7.5
22 | May cit bay 1 1 32
23 | May cit bay 2 1 32
24 Pong co day tiép 1 22
25 Pong co nang san 1 50
26 Dong co di chuyén san 1 30
27 May cat bay phan doan 1 90
28 Dong co quat gid 2 2.2
29 Pong co gdm san 1 45
30 DPong co hat thép 1 22
31 Pong co con lin so dau 16 0.75
32 | bong co san chuyén xich 1 7.5
33 | Bbong co con lan nghiéng 67 1.5
34 Dong co san lan duong nguodi 6 7.5
35 Pong co may cat ngudi 1 50
36 | Pong co san gam 4 55

Du kién trong tuong lai nha may s& mo rong thém quy md san xuét lap
dat thém céc thiét bi dién hién dai. Vi vay viéc thiét ké cung cap dién phai dam
bao su gia ting ctia phu tai trong twong lai. V& kinh té va ki thuat phai dit ra
phuong an cung cip dién sao cho khong qué du thira khong khai thac hét cong
suat du trir gy lang phi. Do d6 viéc thiét ké lya chon céc thiét bj dién can phai

dam bao vé mat kinh té cling nhu dam bao vé mit ki thuat.
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CHUONG 1: XAC PINH PHU TAI NHA MAY CO KHI
DUYEN HAI

1.1: Cac phwong phap xac dinh phu tai tinh toan.
e Xdc dinh phu tdi theo céng sudt dit va hé sé nhu cau.
> Gidi thich mét sb ki tu :
PL: 1a phuc luc.
Tr: la trang.
CT: 1a cong thurc.
- Xdac dinh phu tai tinh toan tac dung

Ptt=Knc.Pd
thuong Pa=Pam [1.1]
Ptt=Knc.Pdm
- Xac dinh phu tai phan khang
Qu=Puw.tge (kKVAI) [1.2]
- Xac dinh phu tai toan phan
Si=y P2+ Q% (kVAr) [1.3]
Néu hé s6 cong suit clia cosg cta cac thiét bi trong nhdém ma khac nhau thi

ta phai tinh hé s cong suat cos@ trung binh.

COS(Ptb:M [14]
2P

Phuong phép ndy c6 wu diém 1a tinh toan don gian, nén duoc tng dung rong
rai nhung c6 nhuogc diém 1a kém chinh x4c vi hé s6 Knc khong phu thudc vao

ché do van hanh va sd thiét bi ¢6 trong nhoém dé. Thuc € Kne=Ksg.Kmax.

e Xdc dinh phu tdi tinh todn theo cong sudt phu tdi trén mét don vi dién tich.
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P=Po. [1.5]
Vi Po: suét phu tai trén mot don vi dién tich (kW/m?)
S: dién tich (m?)
Phuong phap nay chi sir dung cho thiét ké so bo.

eXdc dinh phu tdi tinh todn theo céng sudt tiéu thu dién ning trén mot don vi sin
pham.

MW,
TCG.

Pit = Pea= [1.6]

Trong d6 M: s6 luong san pham san xuét ra trong mot nim
W,: Suat tiéu hao dién ning trén mot don vi san pham (kWh/sp)
Tea: Thoi gian sir dung cong suét cuc dai

e  Xdc dinh phu tdi tinh todn theo hé sé cwe dai va cong sudt
trung binh

Pi=Kmax- st-Z’f P, =Kmax-Po [1.7]
Khin<3; nng<4 thi Pe=32p, .

Khi n>3 ; Nng<4 thi Pe=Xt Kppp . Papm

V6i ky: hé s6 phy tai

K=0,9 cho céc thiét bi 1am viéc ¢ ché d6 dai han

Kp=0.75 cho cac thiét bi 1am viéc & ché do ngan han lap lai

Khi nng >300 va ksg <0,5 thi tinh Ky 13y twong Gmg vai nyg=300

Khi npg=300 va Ky =0,5 thi P4=1.05.Ksg.Pam
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e Xdc dinh phu tdi tinh todn ciia thiét bi dién mét pha

- Khi ¢6 thiét bj dién mot pha trude tién phai phan phdi cac thiét bi nay vao ba

pha sao cho su khong can bing giita cac pha 13 it nhat.

- Néu tai diém cung cap phan cong suat khéng can bang<15% tong cong suét
dit tai diém do, thi cac thiét bi mot pha duoc coi 1a cac thiét bi dién ba pha c6

cong suit tuong duong.

- Néu cong suat khong can bang > 15 % tong cong suat tai diém xét thi phai

qui doi cac thiét bi mot pha thanh ba pha.

+ Céac thiét bi mot pha thuong duoc ndi vao dién 4p pha:
Ptt3pha)=3. Ptt(1phajmax [1.8]

+ Khi thiét bi mot pha ndi vao dién ap day:
Prpha)day=V3 Pr(iphaypha [1.9]

+ Khi thiét bi mot pha ndi vao dién ap pha va thiét bi mot pha ndi vao dién ap
day thi ta phai qui d6i cac thiét bi ndi vao dién ap day thanh cac thiét bi ndi
vao dién ap pha, phu tai tinh toan thi bang tong phuy tai ciia mot pha ndi vao
dién 4p pha va phu tai qui doi cta tiét bi mot pha ndi vao dién ap day. Sau d6
tinh phu tai ba pha bang ba phu tai ctia pha d6 ¢ phu tai 16n nhat.

e Xdc dinh phu tai dinh nhon.

- Phu tai dinh nhon 1a phu tai xuat hién trong thoi gian rat ngén tr 1 dén 2
gidy, thong thudng ngudi ta tinh dao dong dinh nhon va sir dung n6 dé kiém
tra vé do léch dién ap cho cac thiét bi bao vé tinh toan tu dong cua cac dong
co dién, dong dién dinh nhon thuong xuat hién khi khi dong may cia cac
dong co dién hodc cac may bién ap han. Dbi vi mot thiét bi thi dong dién mé

may ctia dong co chinh bang dong dién dinh nhon.
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Imm = lanhon= Kmm.ldm [1.10]
Trong d6 Kinm: hé s6 mé may cua dong co
V61 dong co mot chiéu Kmm=2,5
Véi dong co khong ddng bo roto 10ng séc 3 pha Kpm=5+7
Véi may bién ap han Kim =3

- Pbi v6i 1nhém thiét bi thi dao dong dinh nhon xuét hién khi may co dao
dong mé may 16n nhat trong nhém cac dong co mé mdy, con cac dong co

khac thi lam viéc binh thuong.
Khi d6 Lnhon=lmm max + Te-Ksa -lam max
Trong d6 li: dong di¢n tinh todn cia nhom
lmm max: dong dién 16n nhat ctia dong co trong nhém
lam max: dong dién dinh murc ctia dong co ¢ Imm max
Ksg: 12 hé sb sir dung ctia dong co ¢ Imm max
1.2: Xac dinh phu tai tinh toan cia cac phan xwéng va toan nha may.

o Phu tdi tinh todn ciia phin xwong co khi

Trong phan xudng co khi chuyén san xuat cic loai banh ring, hop s6, hop
giam téc do, chi tiét may...do d6 trong xudng c6 nhiéu nhom may nhu: may

tién, may bao, may phay, may doa, may khoan,...

So dd mit bang phan xudng co khi dugc thé hién trén hinh 2.1:
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Hinh 2.1: So d6 mit bang phan xudng co khi.
Bang phu tai dién cua phan xuong co khi dugc trén bang 2.1:
Bang 2.1: phu tai dién cua phan xudng co khi
STT Tén thiét bi Ki hiéu S6 luong Pam(KW)
1 May tién 11A52 01 8.1
2 May tién 163A 01 20
3 May tién 163 01 14
4 May tién 1H63A 01 4.5
5 May tién K620 01 10
6 May tién 1H63A 01 10
7 May phay rang H82 01 4.5
8 May phay van nang H82 01 7.0
9 May phay rang F7 02 5.0
10 May xoc 3A130 03 2.8
11 May bao 7A420 02 4.5
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12 May bao 3H634 03 2.8
13 May doa 01 7.0
14 May doa 01 10
15 Quat gio 04 1.5
16 Cau truc 02 17

bé lam vi¢c thuan tién trong xudng do d6 cac may cung loai dugc dat gan

nhau, vi vay ta chia lam 3 nhém phu tai nhu sau:

- Nhém 1 gom: may 1,2,3,4,5,6

- Nhém 2 gém: may 7,8,9,10,11,12

- Nhém 3 gém: may 13,14,15,16

Sau khi chia nhom ta c6 tong cong suit ciia mdi nhom thé hién trén bang 2.2.

Bang 2.2: Tong cong suét ctia nhom thiét bi.

Nhom Cong suat (kW)
1 66.6
2 45.3
3 57

Xudng co khi ta biét duge thong tin chi tiét vé cac may do d6 chon phuong
phap tinh toan 1a: x4c dinh phu tai tinh toan theo hé sd cuc dai va cong sut

trung binh.
- Tinh phu tai cho nhém 1:

n=6; n1= 3; p1= 40kw; py =66.6 kw
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n 3
n*=— === 0.5
T 6

* 40
= P =——=0,6
py 66,6

Tra bang PL 1.5 ¢ [TL 1,Tr 255] duogc:

Npg =0,91— Mhg=n .0y, = 6.0,91= 5,46

Trabang PL 1.6 6 [TL 1, Tr 256] v&i Kgg = 0,15 dugc:
Nhg = 5,46 suyra Kmax = 2,64

Tinh phu tai tinh todn nhom 1:

Pi= Kmax - Ksa. 2.8 pam = 2,64. 0,15. 66,6= 26,4 (kw).

Qu= P - tan @

Tra phan phy lyc PL 1.1 & [TL 1. Tr 253]

Chon Kg= 0,15— cos @ = 0,6

V61 Ksg= 0,15 chon cos ¢ = 0,6

Q= Pu . tan @ = 23,4.1,33 = 35,112 (KVAT).

Sw= /P + Q%4 =/(26,4)? + (35,112)2 = 27,7(kVA).
Tinh toan phu tai nhém 2:
C6 n=12, n;=5; p1= 30,5kW; py= 45,3 kKW.

n=t=2> =042

n 12

* 30,5
=L1=22 =067
py 453
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Tra bang PL 1.5 & [TL 1, Tr 255] duoc:

Nhg = 0,69 Va Nhg= N, N=0,69. 12 = 8,28

Trabang PL 1.6 6 [TL 1, Tr 256]

v6i Kgg= 0,15, Npg = 8,28 duge Kinax= 2,72

Phu tai tinh todn nhom 2:

Pe= Kinax - Ksa. 228 Pam = 2,72. 0,15. 45,3= 18,48(kW).

Qu= pu - tan @ = 18,84. 1,33= 24,58(kVAr)

Su=y P2 + Q2 =/(18,48)% + (24,58)% =30,75(kVA).
- Tinh phu tai tinh todn cho nhom 3:
C6 n=8,n1= 3; p1= 44kW; py= 57 kW

n="2t=3-0375

n 8

=== 0,77
pz 57

Tra bang PL 1.5 ¢ [TL 1, Tr 255] duoc:

Npq =0,63— NMhg=N .71y, = 8.0,63= 5,04

Tra bang PL 1.6 ¢ [TL 1, Tr 256] duogc:

vOi Ksg= 0,15, Nhg = 5,04 duge Kmax= 2,87

Phu tai tinh toan nhom 3:

Pi= Kmax - Ksd. 28 Pam = 2,87. 0,15. 57= 24,53(kW).

Qu= pu - tan @ = 24,53. 1,33= 32,62(kVAr).
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Su=y P2 + Q2 = /(24,53)% + (32,62)% =40,81(KVA).

Tinh toan phu tai chiéu sang ctia phan xudng co khi: chon pe= 12(W/m2).
Pes= Po. S=12. 150= 1800(W)=1,8(kW).

Phu tai tdc dung tinh toan cia phan xuong co khi:

Puk= X Dyt Pos = 26,4+18,84+24,53+1,8= 71,21 (kW).

Phu tai phan khang cia phan xudng co khi:

Qck= Pek - tan @ = 71,21. 1,33= 94,7(kVAr).

Phu tai toan xudng co khi:

Su=/PZ + 02, =+/(71,21)% + (94,7)% =118 4(kVA).
e Xdc dinh phu tdi tinh todn ciia cdc phin xwong Khac.

Pbi vai cac phan xudng con lai, ding phuong phap xac dinh phu tai tinh toan

theo cong suat dat va hé sb nhu cu.
*Phu tai tinh toan cua phan xuéng duc:
Lua chon céac thong s6 cho phan xudng
dac. Tra bangPL 1.3 ¢ [TL 1, Tr 254]
Kne =0,65; cos ¢= 0,8
Chon po= 15 w/m?
Tinh Py= Kne. P 4=0,65. 860=559(kW)
Pes= Po. S=15. 500= 7500(W)=7,5(kW)

Phu tai tadc dung phan xudéng duc:
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P auc= Pt Pes =559+7,5= 566,5(KW).
Phu tai phan khang:
Qaac= Paic - tan @ = 566,5. 0,75= 424,87 (kVAR).

Vay phu tai tinh toén toan phan xudng duc:

Sdﬁc: P 2

2+ Q3. =4/ (566,5)2 + (424,87)2 =708,12 (KVA).
*Phuy tai tinh toan toan phan xudng két cau thép 1.

Lua chon cac thong s6: Kne =0,65: cos p=0,7

Chon po= 15 w/m?

Tinh Py= Kpe. P 45=0,65.160=104 (kW)

Pesi= Po. S=15. 200= 3000(W)=3 (kW)

Phu tai tac dung phan xudng két cau thép L.

Pici= Pt + Pesi= 104+ 3= 107 (kKW).

Phu tai phan khang:

Qo= Piar - tan ¢ = 107. 1,02=109,14 (kVAr).

Phuy tai tinh toan cta phan xudng két cau I.

Skei=y P2 + Q2. = /1072 + (109,14)% =152,84 (kKVA).
*Phuy tai tinh ton toan phan xuong két cau thép II.
Lua chon céc thong s6: Kqe =0,65; cos ¢=0,7

Chon po= 15 W/m?
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Tinh Piy = Kpe. P 42=0,65.11=71,5 (kW).
Pesi= Po. S=15. 200= 3000 (W)=3 (kW).

Phu tai tac dung phan xudng két cau thép II.
Pieni= Pt + Pesn= 71,5+ 3= 74,5 (kW).

Phu tai phan khang:

Queni= Pien - tan @ = 74,5. 1,02=75,99 (kVAr).

Phuy tai tinh toan ctia phan xuong két cau 11,

Skeni=v/ PZ.y; + Q2. =/ (74,5)% + (75,9)2 =106,42 (KVA).
*Phuy tai tinh toan toan phan xudng lap rap.

Lua chon cac thong $0:

Tra bang trang 254 sach “Thiét ké cp dién” chon:
Kne =0,3; cos ¢= 0,5, Po= 15 W/m?

Tinh Py= Kne. P 45=0,3.100=30 (kW).

Pes= Po. S=15.150= 2250(W)=2,25 (KkW).

Phu tai tac dung phan xudng lip rap.

PLr= Pit + Pes= 30+2,25= 32,25 (kW).

Phu tai phan khang:

QuLr=Prr . tan ¢ = 32,25. 1,73=55,799 (kVAR).

Phu tai tinh toan ctia phan xudng lap rap.

SLRz\/PLZR + Q2 = \/(32,25)2 + (55,79)2 =64,44 (kVA).
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*Phu tai tinh toan toan phan xuong ren.

Lua chon cac thong $0:

Tra bangPL 1.3 & [TL1, Tr 254] chon:

Kne =0,5; cos ¢=0,6; Po= 15 W/m?

Tinh Py= Kpe. P 4=0,5.150=75 (kW).

Pesi= Po. S=15.150= 2250(W)=2,25 (kW).

Phu tai tadc dung cua xudng rén.

Pran= Py + Pes= 75+2,25= 77,25 KW.

Phu tai phan khang:

Qren= Pren . tan @ = 77,25. 1,33=102,74 (kVA).

Phu téi tinh toan cua phan xudng ren.

Sen=_|PZ, + QF, =+/(77,25)% + (102,74)% =128,54 (kKVA).

* Phan xudng can thép:

Biét duoc chi tiét cac thiét bi trong xudng nén ta chon phwong phéap xac dinh

phu tai tinh toan theo hé s6 nhu ciu va cong suit dit.
Chia phu tai trong phan xuong thanh 5 nhom:
Nhém 1: Ta co phy tai thiét bi dién nhu bang 2.3:

Bang 2.3: Phu tai thiét bi dién nhom 1

STT Tén thiét bi S6 luong

Cong suat (kW)

1 B0 sdy 16 nung 3

3
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2 B6 say 10 nhiét 1 6
3 Bo6 say dau 1 40
4 Pong co van kénh khoi 1 1
5 Pong co diéu ap 1 0,1
6 Pong co tong phoi 1 1,15
7 Pong co bom dau 2 2,5
8 Dong co quat gio 10 1 35
9 Dbong co bang tai nhan phoi 3 5,5
10 Pong co con lan nap phoi 3 7,5
11 Pong co di chuyén may tong phoi 1 4,5
12 Dong co thuy luc 1 30

n=19; n;= 3; Py=180,5 (kW); P1= 105 (kW).

nq 3

n=—=—=20,15
n 19
. 105
pr=-F1_ = 0,57
py 1805

Tra bang PL 1.5 ¢ [TL 1, Tr 255] duoc:
Npq =0,37— Nhg=Nn .0y, =19.0,37=7.03
Trabang PL 1.1 & [TL 1, Tr 253] chon:
Kss= 0,7; cos¢@ = 0,5
Tra bangPL 1.6 & [1, Tr 256] duoc:

max= 1,21

Pi= Kmax . Ksa. Py=1,21.0,7.180,5=152,8 (kW).
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Qu= Pt - tan ¢ = 152,8.1,73=264,3 (KVAr).

Su=y/PZ + Q% = /(152,8)2 + (264,3)2 =305,2 (KVA).

_ Set 3052
V3.Ugmcosg  v3.0,38.0,5

= 927,4 (A).

Itt

Nhom 2: Gom cac dong co ¢ Uan= 6 (Kw).

Bang?2.4: Phu tai thiét bi dién nhu nhom 2

STT Tén thiét bi S luong Cong suat (kW)
1. Dong co can tho 1 1250
2. Dong co can D 1 380
3. Dong co can D, 1 500
4, Dong co can Ds 1 630

n=4, n;=2; Py= 2760 (kW); P1= 1880 (kW).

nq 2

n=—===20,5
i 4
* 1880
p=E1=—"=0,68
pz 2760

Tra bang PL 1.5 & [TL 1, Tr 255 ] duoc:

Npq =0,82— Nhg=n .1y, = 4.0,82= 3,28

Ta c6 n>3 va npg<4 —Puy= X7 kp; Pam

Dong co lam viéc & ché do ngén han lap lai nén chon k= 0,75; cos¢ = 0,6
P«=0,75.2760=2070 (kW).

Qu= pu . tan @ = 2070.1,33=2753 (kVAr).
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Sw=y P2 + Q% =v2070% + 27532 =3444 (KVA).

Stt

3444

=

V3.Ugmcosg  V3.6.0,6

= 552,1(A).

Nhém 3: Gom cac dong co ¢6 Ugy= 0,75 k W (dién ap 1 chiéu).

Bang 2.5: Phu tai thiét bi dién nhu nhom 3.

STT Tén thiét bi S6 luong Cong suat (kW)
1. Dong co can Dy 1 450
2. Dong co can Ds 1 450

Xéc dinh phu tai cho nhém nay bang phuong phap xac dinh phu tai tinh toan

ctia thiét bi dién 1 pha.

Ptt(3pha):3 Ptt(l pha)max: 3.450= 1350 (kW)

Qu= pr - tan ¢ = 1350.0,75=1012,5 (kVA).

chon cos¢@ =0

Pt

1350

I =

= = 2250(A).
Ugm.COs ¢ 0,75.0,8

Nhom 4: Ta c6 phu tai thiét bi dién nhu thé hién trén bang 2.6:

Bang 2.6: Phu tai thiét bi dién nhom 4.

STT Tén thiét bi S6 lugng | Cong suat (kW)
1. DPong co bom dau 6 2,2
2. Dong co con lan 9 5,5
3. Dong co quat gio 2 7,5
4. May cit bay 1 1 32




5. M 4y cit bay 2 1

32

6. bong co day tiep 1

22

n= 20; ny= 3; Py= 163,7 (KW); P1= 86 (KW).

3
n="2t===0,15
i1 20
* 86
pr=L1 - = 0,52
py 1637

Tra bang PL 1.5 & [TL 1, Tr 255] duoc:
Npq =0,48— Npg=n Ny, =8.0,48=3.84

Ta c6 n>3 va Nhg<4 —Py= 27° kpr.Pom

Pong co lam viéc & ché d6 ngén han 1ap lai nén chon k= 0,75; cos @ = 0,5

P«=0,75.163,7= 122,7 (KW).

Qu= pr . tan ¢ =122,7.1,73=212 (kKVAr).

Su=y P2 — Q7 = /(122,7)% — (212)2 =244,9 (KVA).

Set 2449
V3.Ugm.cosg  v3.0,38.0,5

= 744 (A).

=

Nhom 5: Ta ¢ phu tai thiét bi dién nhu bang 2.7:

Bang 2.7: Phuy tai thiét bi dién nhém 5.

STT Tén thiét bi S luong

Cong suat (kW)

1. DoOng co nang san 1

50
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2. D ong co di chuyén san 1 30
3. May cat bay phan doan 1 90
4, Pong co quat gio 2 2,2
S. DPong co gam san 1 45
6. Pong co hat thép 1 22
7. Pong co con lan so dau 16 0,75
8. Pong co san chuyén xich 1 7,5
Q. bong co con lan nghiéng 67 15
10. Dong co du ong 1an san ngudi 6 7,5
11. Pong co may cit ngudi 1 50
12. DPong co san gam 4 5,5

n=102; ni;= 4; Py=478,4 (kW); P1= 235 (kW).

n 4
M= — = — = 0,03
102

n

- 235
p=1- 22 049
py 4784

Tra bang PL 1.5 ¢ [TL 1, Tr 255] duoc:

Npg =0,11— Mhg=n . np, = 029.0,11=11.22
Trabang PL 1.1 & [TL 1, Tr 253 ] chon:

Ksw=0,1; cos@ = 0,5

Tra bang PL 1.6 6 [TL 1,Tr 256] duogc: Kmax= 2,24
Pu= Kmax . Ksg. Py=2,24.0,1.478,4=1078 (kW).

Qu= pr - tan @ = 107.1,73=185 (kVAr).
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Sw=y P2 + Q2 = /(107)% + (185)2 =213,7 (KVA).

| = Set 2137
tt— -
V3.Ugm.cos¢  +/3.0,38.0,5

= 649(A).

Phu tai chiéu sang cua xudng can thép : chon Po=15 W/m?
Pes= Po.S = 15.350 = 5250 W = 5,25 (kW).

Phu tai tinh toan cua xudng can.

Pean= Y Pt + Pes = 3807,75 (kW).

Phu tai phan khang ctia xuong can:

Qcan= Y .Qu= 4426,8 (KVAr).

Vay phu tai toan phan ctia xudng can:

Steany=. [P, + Q. =/ (30807,75)2 + (4426,8)2 =31124 (KVA).

*Phu tai tinh toan cua phong co dién va dung cu Lua chon cac
thong so:

Trabang PL 1.3 & [TL 1, Tr 254 ] chon

Kne =0,3; cos ¢= 0,5, Po= 20 W/m?

Tinh Py= Kne. P 45=0,3.150=45 (kW).

Pes= Po. S=20.150= 300(W)=3 (kW).

Phu tai tadc dung cua phong co dién.

Pcp= Pyt + Pes= 45+3=48 (kW).

Phu tai phan khang cua phong co dién:
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Qcp=Pcp . tan @ = 48. 1,73=84,04 (KVATr).

Vay phu tai tinh toén ctia ciia phong co dién va dung cu:

Sco=y/ P&, + Q% = /482 + (84,04)2 =96,78 (KVA).
* Phu tai tinh toan cho cac phong ban.

Lua chon cac thong $6:

Tra bang PL 1.3 6 [TL 1, Tr 254] chon:

Kne =0,7; cos o= 0,7; Po= 20 W/m?

Tinh Py= Kne. P 4=0,7.100=70 (kW).

Pes= Po. $S=20.150= 300(W)=3 (kW).

Phu tai tac dung cua cac phong ban:

Ppg= Pit + Pes= 70+3=73 (KW).

Phu tai phan khang cta cac phong ban:
Qpe=Pps . tan ¢ =73. 1,01=73,73 (kVA).

Vay phu tai tinh toan cua cta cac phong ban:

See=\/P%, + Q25 = /732 + (73,73)2 =103,75 (kVA).

* Phu tai tinh toan ctua nha kho:

Lya chon cac thong $0:

Tra bang PL 1.3 ¢ [TL 1, Tr 254] sach “Thiét ké cap dién” chon
Kne =0,3; cos ¢=0,6; Po= 10 W/m?

Tinh Pg= K. P ¢2=0,3.50=15 (KW).
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Pes= Po. S=10.100= 1000(W)=1 (kW).

Phu tai tadc dung cua nha kho.

Pnk= Pit + Pes= 15+1=16kW

Phu tai phan khéng cua nha kho.

Qnk= Pnk - tan @ = 16. 1,33=21,28 (kVAr).

Vay phu tai tinh toan cua cta nha kho:

Snk=y/ P + Q2 = /162 + (21,28)2 =26,62 (KVA).
*Phu tai tac dung tinh toan cua toan nha may.

Pom= > Pr = 4869 (KW).

Phu tai phan khang cua nha may.

Qnm=2.Qu= 5465 (KVAT).

Vay phu tai toan phan ctia nha may.

Sttem=y P2, + Q2 =/ (4869)2 + (5465)2 =7319 (KVA).
*Tinh hé s6 cong sudt cia toan nha may.

Pte(nm)_4869 _
COSPnm= = =
Qtt(nm) 7319

1.3: Biéu d6 phu tai ciia nha may.
Chon ty 1€ xich 3 kVA/mm?

C6 S=m.i.R? nén R= /% [1.11]

Trong d6 S 1a cong suit toan phan cua cic bd phan trong nha may.
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m: la ti 1€ xich.

R: 1a ban kinh.

, A s 360°.Pcs
Goc chiéu sang aly =————
Pt
Tinh cho phan xudng duc.
708,12
R= =8.6 mm
3.3,14
o _360°75 0
aly =——=4]7
566,5

Tinh cho phan xudng két cau thép I.

148,55
R= =3,9 mm
3.3,14
o0 _360°.3
104

=10,3°

Tinh cho phan xudng két cau thép Il

R= /106'42=11,2 mm
3.3,14

360°.3
s =———= 14 4°
47,5

Tinh cho phan xudng co khi.

118,4
R= =3,5 mm
3.3,14

0
o _360°18_

(04 =
71,21
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Tinh cho phan xuéng lap rap va co khi.

64,44
R= =2,6 mm
3.3,14
0 _360°.2,25_
3225

25°

Tinh cho phan xuong rén dap.

128,54
R= =3,6 mm
3.3,14

360°.2,25
al; =————=10,4°
77,25

Tinh cho phan xudng can.

31124
R= =57 mm
3.3,14

0
g0 =360%525_ 1o
cs
3807,25

Tinh cho phong co di¢n va dung cu.

96,78
R= =3,2 mm
3.3,14

360°.3
agS = = 22’50
48

Tinh cho cac phong ban.

,10175
R= =3,3 mm
3.3,14
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Vay ta c6 bang ban kinh va goc chiéu sdng cua bi€u do phuy tai cadc phan

0
o _360°3

=14,7°
73

inh cho nha kho.

26,62
= =1,6 mm
3.3,14
0 =36091
cS 16

=22,5°

xuong nhu bang 2.8:

Bang 2.8: Ban kinh va goc chiéu sang ctua bi€u do6 cac phan xuong.

Stt Tén phan xudng Pes(KW) | Pe(KW) [Se(KVA) | R(mm)| «?
1.| Phan xuong dtc 75 | 5664 | 708,12 86 | 47°
2. | Phan xuong két cau thép I 3 104 | 148,55 39 | 10,3°
3. | Phan xudng két cau thép II 3 745 | 106,42 | 11,2 | 144°
4. | Phan xuong co khi 1,8 | 71,21 118,4 35 | 4
5. | Phan xudng lap rap 2,25 | 32,25 64,44 2,6 | 25°
6. | Phan xudng rén dap 225 | 77,25 | 128,54 3,6 | 10,4
7.| Phan xudng can thép 525 | 308,75 | 31124 57 | 0,4°
8. | Phong co diénva dung cu 3 48 96,78 32 | 225°
9. | Céc phong ban 3 73 103,75 3,3 | 14,7°
10.| Nha kho 1 16 26,62 1,6 | 22,5

Biéu d6 phu tai ciia nha may duoc thé hién trén hinh 2.1:
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ugp Suoyl Iy

5
£4,44
g
9,78
.|
X
7 16 22,5 30 45 55 63

Tilé 1:1 (Ttc 1a Imm trén ban v& tuong Gng véi 1m thuc té)

Hinh 2.2: Biéu d6 phu tai cia nha may Co khi Duyén Hai.
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CHUONG 2: XAY DUNG HE THONG CUNG CAP DIEN
CHO NHA MAY CO KHi DUYEN HAI

PHAN I : THIET KE MANG CAO AP CHO NHA MAY CO KHI
DUYEN HAI

2.1: Pit van dé:

Thiét ké mang dién cho nha may 12 mdt phan quan trong trong toan bo
cong vi¢c cung cép dién cua nha may. Viéc thiét ké dugc mot mang dién nha
may hop 1y bao dam cac chi tiéu kinh té- ki thuat 1a mot yéu cau quan trong.
Mang dién nha may bao gém hai phan: bén trong va bén ngoai nha may. Phan
bén trong bao gém cac tram bién ap phan xudng va cac duong diy cung cip
dién vao cac phan xuong. Phan bén ngoai gdom dudng diy nhan dién tir hé

théng dién dan dén nha may.

Vé mit kinh té: Von dau tu ban dau phai nho, chi phi hang nim phai it

nhat, tiét kiém duoc kim loai mau.

Vé mit ki thuat: Phai ¢dam bao tinh lién tuc cung cap dién cho phu hop véi
tung loai hd ti€u thy, phai dam bao chét lwong di€n nang phu hop véi miac do
quan trong timg loai ho dung dién. So d0 di ddy phai don gian, xir Iy nhanh,

thao tic khong nham Ian.
2.2: Thiét ké mang cao 4p cho nha may co khi duyén hai.

Nha may co khi Duyén Hai nam cach nguén 50m, nha may c6 cong sut
truyén tai Pynm =4869kW. T dit liéu ndy ta chon cdp dién 4p truyén tai tir khu

vuc vé nha may bang cong thtrc kinh nghiém sau:

U=434/14+006P (kv) [2.1]
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Trong d6: U: 1a dién ap truyén tai (kV).
1: 1a khoang céch truyén tai (km).
P: 14 cong suit truyén tai  (KW).

AP dung vao cong thic trén ta tinh dién ap truyén tai ciia nha may:

U =3,34,/0,05 + 0,06.4869 = 38,3(kV).
Vay ta chon cap dién ap truyén tai tir hé théng dién vé nha may 1a: U =35(kV).
2.2.1: Vach phwong an cung cap dién cho nha may.

*Nguyén tic chung: Cac phan xuong dung dién trong nha may can phai duoc
phan loai theo mic d6 tin ciy cung cip dién, diéu nay c6 mot ¥ nghia quan
trong cho viéc chon lua so dd va phuong an cung cép dién, nham dat duoc
chat luong dién ning cung cip dién theo yéu cau cua cac phu tai. Viéc phan
loai thong thuong danh gid tir cac phu tai, nhom phu tai, phan xudng va toan
bd nha may dugc cin ctr vao tinh chat cong viéc, vai tro cua ching trong day
truyén cong nghé chinh ctia nha may, vao mirc d6 thiét hai kinh té khi ching
khéng duoc cap dién, loai mic d6 nguy hiém c6 de doa dén tai nan lao dong

khi khong duoc cép dién.

*Phan loai cac phan xudng ti€u thu dién trong nha may Trong nha may co
khi Duyén Hai co:

- Phan xudng can thép: co diy truyén can thép ban ty dong, co nhiéu khau rat
quan trong trong qué trinh san xuat, do vay viéc cung cdp dién cho phan
xuéng nay phai lién tuc, tin cy dic biét trong qua trinh san xuét thép. Néu
nhu nglmg cung cap dién cho phan xuong s& dan dén hu hong may moc, san
phém bi sai khac, tham chi con thiét hai dén tinh mang cua con nguoi. Do do

phan xudng can thép dugc Xép vao ho tiéu thu loai I.
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Phéan xudng dtc, két cdu thép I, két cAu thép Il,co khi lap rap, rén dap déu la
cac phan xuong ti€u thu quan trong trong nha may, la cdc phdm xudng san
xudt ra cic san pham chu yéu cho nha may co khi Duyén Hai. Néu nhu bj
ngung tr¢ cép dién thi s& dan dén tinh trang hu hong, roi loan, thiéu hut san
pham, ngung tré san xuat, lang phi nhan cong, do d6 cac phan xudng tiéu thy

dién nay duoc xép vao ho tiéu thu loai II.

Phong co dién va dung cy, cac phong ban va nha kho déu 1a cac phan xudng
tiéu thu dién phu trong nha may vi vay co thé cho phép ngung cap dién trong
thoi gian sira chita thay thé cac phan tir bi sy ¢6 nhung khong qua mot ngay

dém, do d6 cac phan xuodng tiéu thu nay duoc xép vao ho tiéu thu loai I11.

Ta thay trong nha may cac ho tiéu thu dién loai IT chiém nhiéu nhat vi vay nha
may Co khi Duyén Hai duoc xép vao ho tiéu thy loai II.

o Chon phwong dn cung cdp dién cho nha may.
- Chon phuong an cung cip dién ngoai nha may.

Vi nha may la ho tiéu thy loai II, trong nha may con c6 ho tiéu thuy loai I nén
dé dam bao chat luong dién nang, tinh lién tuc cho cac ho ti€u thu trong nha
may, ngudn cip dién cho nha mdy duoc lay tir tram dién cua Thanh phd Hai
Phong c6 cip dién ap U = 35kv. Dé dan dién dén nha may dam bao tinh lién
tuc cung cap dién va chat luong dién ning ta dung hai dudng day trén khong
va mot bién ap trung gian c6 dién ap 35kv. Tram bién 4p nay ha xubng cap
dién ap 6kv cap ngudn dén cac tram bién ap cia cac phan xudng trong nha

may.
- Chon phuong an cip dién trong nha may.

Trong cung cap dién ddi voi phan ha dp ngudi ta thuong ding hai loai so dd

sSau.
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+ So dd hinh tia.
+ So d6 phan nhanh.
Ngoai hai so do trén con c6 thé két hop lai thanh so d6 hon hop.

So dd hinh tia: con goi 1a so d6 dang ciy giong nhu hinh 3.1 va 3.2 :

> bdoo MMM

Hinh 3.1: So d6 hinh tia. Hinh 3.2: So d6 hinh tia.

MG&i phan xudng tiéu thu hay mot diém phan phdi nhu hinh 3.1 va 3.2 duoc

cung cip bang mét 16 riéng biét di tir mot diém chung.

So d6 dang phan nhanh: dugc trinh bay nhu hinh 3.3 va 3.4:
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Hinh 3.3: So d6 dang phan nhanh. M m
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Hinh 3.4: So do dang phan nhanh.

So @6 dang phan nhanh thi ¢6 nhiéu phan xuong tiéu thu hay nhiéu diém phan

phoi duoc cung cap tir vi tri khac nhau trén truc chinh.

So dd hdn hop duoc trinh bay nhu hinh 3.5

Hinh 3.5: So d6 hdn hop.

So dd hdn hop gdm c6 hang loat cac diém phan phdi dugce cung cip tir mot
duong truc chinh (hay tr mot nhanh chinh) va cac diém phan phdi nay sé&

cung cap dién theo dang hinh tia cho cac phan xuong tiéu thy.
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Trong cac so do trén ta chon so dd hinh tia dé cung cip dién cho nha may co
khi Duyén Hai vi so d6 ndy c6 wu diém 1a: Pi day rd rang, mdi phan xudng
tiéu thu dién duoc cung cép tir mot duong day riéng, do d6 do tin cdy tuong
ddi cao dé thuc hién cac bién phép bao vé va ty dong hoa, dé van hanh va bao
quan. So d6 hinh tia thuong dugce ap dung cho cac phan xuéng tiéu thy loai
LI, mic du von dau tu 1én do nhiéu thiét bi dong it nhung chi phi van hanh
hang nam lai nho. Xét dic diém cua nha may Co khi Duyén Hai c6 phu tai
phan b6 khong déu va khong lién ké nhau trong cic phan xudng, phan bd
khong theo mdt trat tu nao ca, nha may lai thudc ho ti€u thu loai 11, do do6 ap
dung so do hinh tia cho nha may 1a tét nhat.

a

|2(| | - 7—g—r
b e v 9o
3 F%

|
g ~

4
moq [ mamim
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Hinh 3.6: So do dang hinh tia cung c4p dién cho nha may Co khi Duyén Hai
Trong do:

1: 1a day dan cap 35kv.

2:1a tram bién 4p trung gian.

3: la thanh céi ha ap.

4: Tu phan phéi cac phan xuong.
5: Ta dong lyc.
6: Thiét bi dung dién.
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e 3.2.1.2 Xdc dinh sé lwong va dung lwong tram bién dp cho nha may.

Khi thiét ké hé thong cung cip dién cho nha may viéc lya chon dung
lwong may bién ap 1 rat can thiét va quan trong. Néu chon khong hop 1y s&
khong dam bao cung cip dién cho cac phu tai va hiéu qua kinh té s& khong

cao. Viéc chon may bién ap hop 1y s& dam bao vé kinh té va ki thuat.

Péi véi nha may Co khi Duyén Hai, c6 tinh chat phu tai khac nhau ¢
cac phan xudng trong nha mdy, st dung ngudn dién ap & khu vuc 1a 35kV nén
ta ding mot tram bién &p trung gian bién d6i dién ap 35kV cua ludi dién
thanh cap 6kV di vao tram phan phdi trung tdm cap dién cho nha may nha
may. Tur dién ap 6kV nay khi di vao cac phan xudng, tuy vao phu tai ctia cac
phan xuéng ma bién d6i dién ap cho phu hop.

S6 luong va dung luong may bién ap trong tram phai dam bao sao cho
von dau tu va chi phi van hanh hang nim 1a nho nhét, déng thoi phu hop véi
yéu cau cung cdp dién cua nha may. Nguyén tic xac dinh dung luong cua
tram bién 4p nhu sau:

- Dung luong ctia may bién ap trong tram phai dong nhat.

- So db t6 nbi day phai don gian va c6 cha ¥ dén sy phat trién cta phu tai
sau nay.Tram bién ap cung cap dién cho ho tiéu thy loai 2 thi nén dung 2 may
bién ap, con ddi vaoi ho tiéu thy loai 11T thi ding 1 may bién &p.

Dua vao nhitng yéu cau trén, cin ¢t vao so do mat bang nha may va phu tai
cac phan xudng, yéu cau cung cap dién vai phu tai tinh toan ctia nha may Co
khi Duyén Hai ¢6: Sinm= 7319(kVA),

Ngudn cung cap c6 dién ap U = 35kV.

Nha may thudc ho tiéu thu loai 2.

Ta c6 phu tai tinh toan ctia cac phan xudng dugc thé hién trén bang 3.1:
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Béang 3.1: Phu tai tinh to4n cia cac phan xudng

Kihiéu & | Tén phan | Diéntich | Pq (kw) Knc Coso/tge | Po (Ww/m?) Ptt (Kw) Stt (kva) Qtt Itt (A)
mat bang | xudng (m?) Pcs Pt Téng (kvar)
1 Px duc 500 860 0,65 0,85/0,75 15 7,5 566,4 566,5 708,12 424,87 645
2 Px két 200 160 0,65 0,7/1,02 15 3 104 107 148,55 109.14 165
cau thép
I
3 PX két 200 110 0,65 0,7/1,01 15 3 74,5 77,5 106,42 75,99 115
cau thép
]
4 Px co khi 150 0,6/1,33 12 1,8 71,21 73,01 118,4 04,7 143,7
5 Px lap 150 100 0,3 0,5/1,73 15 2,2 32,25 34,5 64,44 55,79 84,2
rap
6 Px rén 150 150 0,5 0,6/1,33 15 2,25 77,25 79,5 128,54 102,74 156
dap
7 Px can 350 - - - 15 5,25 308,75 314 31124 4426,8 672
thép
8 Phong co 150 150 0,3 0,5/1,73 20 3 48 51 96,78 84,04 127
dién va
dung cy
9 Céc 150 100 0,7 0,7/1,01 20 3 73 76 103,75 73,73 112
phong
ban
10 Nha kho 150 50 0,3 0,6/1,33 10 1 16 17 26,62 21,2 32,8
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* Phuong an chon may bién ap trung gian.

Phuong an 1: Chon tram may bién 4p trung gian gdm 2 may,cong suét ciia

may bién ap dugc chon theo cong thire sau:

Sampa> Stmm =319 — 5597 8 (KVA).

kqt

Trong do: Kg= 1,4 tmg véi thoi gian khong qua 6 ngay 5 dém, mdi ngdy

1,4

khbng qua 6h.

Tir d6 ta chon tram 2 may bién ap loai 5600- 35/6,6kV do Viét Nam ché tao.

Thong s6 ki thuat ciia may bién dp dugc thé hién trén bang 3.2 :

Bang 3.2: Thong s6 ki thuat cia may bién ap trong phuong an 1

Loai may Sb Sdm Ton that cong| 1 Un | i0(%)
lwong| (KVA)|  Ugn(kV) suat(kV) (%) | (%)
Cao| Ha| AP,| APy
ap | ap
5600-35/6,6 2 5600 | 35 | 66| 185 | 57 | 98,67 7,5 4,5
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Phuong 4n 2: Chon tram mdy bién ap gom 1 may bién 4p cong suat may bién

ap dugc chon nhu sau:

Sama= Sttnm= 7319(kVA) [2.2]
Viy ta chon 1 may bién ap loai TM 7500/35
Thong s6 ki thuat cuia may bién ap thé hién trén bang 3.3:

Bang 3.2: Thong s6 ki thuat cia may bién ap trong phuong an 2

Loai may S6 Sim Ton that cong| n Un 10(%)

luong | (KVA) |  Uam(KV) sudt (kW) | (%) | (%)
So | Thu| AP,| APy

cap | cap

TM 7500/35 1 7500 | 38,5 11 24 75 7,5 7,5

3,5

So sanh hai phuong an chon may bién ap trung gian:

Pé thuan tién cho viéc tinh toan so sanh vé kinh té giita 2 phwong an trén ta
chi quan tdm dén nhitng yéu t6 chinh 1a: vén du tu ban dau, chi phi van hanh

hang nam, ton that dién ning.
Xét phuong an 1: Dung 2 may bién ap 5600- 35/6,6 kV do Viét Nam ché tao.

Tén thét dién nang trong may bién 4p 1 nam:

Ap dung cong thite:  AA=n.APyt+ ~ APy, (a2 ¢ [2.3]

SamBA
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Trong d6:  n: s6 lugng may bién ap.
t: thoi gian may bién 4p van hanhlnim (h).
Spumax: COng suat phu tai toi vu(kVA).
Thoi gian ton that cong suat 16n nhat
1=(0,124+ Trmax.10)2.8760 [2.4]
Tmax=5000 (h) - =6919 (h)

Puong lugng kinh té cuia cong suat phan khang ki= 0,05 KW/KVAr

Ta tinh: AQy=igse. 2284 = 45 550 757 (KVAT).

100 100

— SimBA _ 5600 _
Qn= Uno. oo 7,5.m— 420 (kVAr)

AP = APy+ K. AQo= 18,5+ 0,05.252= 31,1 (kVA).
APf, =APy+ki.AQy= 57+ 0,05.420=78 (kVA).
Cong suat Spy toi wu dé tir luc phu tai Sp; =0 dén tri s6 phu tai ma tir ddy ta dong

dong thtr 2 vao dé van hanh kinh té theo cong thirc sau:

AP§ _
AP

311 — 4930 kVA.

Spt: SdeA.\/Tl. (TL + 1) 5600\/1 (1 + 1)¥ =

Viy ton that dién nang 1 nim ciia may bién 4p trung gian ca phuong an 1 1a:

4390

——)?,6919= 509139 kWh.
5600

AAg, = 2.18,5.8769 + %.57.(
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Xét phuong an 2: Dung 1 may bién ap 7500- 35kV do Viét Nam ché tao.
Tuong tu ¢o: k= 0,05 KW/KVAr.

1=6919 (h)

Tatinh:  AQu=igs d’gBA 3,5. @_ 262 kVAr

7600_

562,5 kVAr

QN= UNOO. S¢mBA _ 7 5

100

APl= APg+ K. AQy= 24+0,05.262= 37,1 KVA.

APy =APy+k.AQy= 75+ 0,05.562,5=103,1 kVA.

371

Sei= Sampa- \/ (n+1).22 “’0 = 7600. \/ 1.(1+ 1).—2= = 6362 kVA.

Viy ton that dién ning 1 nim cta tram bién ap ¢ phuwong an 2 1a:

DAps,= AP t+APy. (252 1 = 24.8760 +75. (@)2 .6919= 583635 kWh.

am

Tir so sanh trén ta thiy duoc ton that dién nang cua phuong an 2 16n hon

phuong an 1
AA = AAga1 - Agaz = 583635 - 509139 = 74496 kWh.

Gia sir gia tién 1 1.555 dong/1 kWh thi trong 1 ndm phuong an 1 tiét
kiém dugc: 74496. 1.555= 111744000 dong

So sanh vé von dau tu: Phuong an 1 dung 2 may bién ap nén Vpa1> Vpay
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Ta quan tdm dén chi phi van hanh hang nam ctia tram bién 4p, chi phi cang

nho thi cang t6i wu.

So sanh vé ki thuat:

Khi xay ra su c¢d thi tram dung 2 may s& khic phuc tot hon tram 1 may nén

viéc cung cap dién dbi véi tram ding 2 may sé tin cdy hon.

Két luan: tir nhimg so sanh trén cho ta chon tram bién ap trung gian gdm 2
may bién ap loai 5600- 35/6,6 kV

* Phuong 4n chon may bién ap cho cac phan xudng.

Tt bang phu tai tinh toan cua cac phan xudng va can clt vao mat bang cua

nha may ta chon mdy bién ap cho cac phan xudng nhu sau:

Dung 3 may bién 4p loai 1000 - 6,6/0,4 kV do Viét Nam ché tao dat 1am
tram va 1 may bién ap loai 1000 - 6,6/0,75 do Vi¢t Nam ché tao :

- Tram 1 gém 1 may bién ap: BA; cdp dién cho phan xuéng dic va phan

xuong ren dap.

- Tram 2 gém 1 may bién ap: BA3z cap dién cho phan xuong két ciu thép I,
két cau thép 11, co khi, 1ap rap, phong co dién va dung cu, cac phong ban,
nha kho.

- Tram 3 gém 1 may bién ap: cap dién cho 2 dong co DC: BA,.
Thong s6 ki thuat ctia 3 may bién ap nhu bang 3.4:

Bang 3.4: Thong s6 ki thut cua 3 may bién ap
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Loai may S6 Stm Ton that congl 1 Un | o

luong | (KVA)|  Uan(kV) | sudt (kW) | (%) | (%) (%)
Cao| Ha | AP, APy
ap | ap
1000- 3 | 1000| 66| 04| 15| 15 | 98,05 55| 5,0

6,6/0,4kv

Thong s6 ki thuat cta 1 may bién ap cho dong co DC: BA4 €6 Sam =1200kVA,
Uam phia cao 4p 1a 6kV, ha 4p 1a 0,75k V.

Kiém tra cach chon may bién 4p phan xudng.

Xét tram 1 gdm may bién ap: BA;.

Trong d6: BA; cap dién cho phan xudéng duc va phan xudng rén dap Ta co:
Samea1= 1000 kKVA.

Pitpa, = 566,4+ 79,5= 645,9 KW.

Qrepa, = 424,87+ 102,74= 537,61 KVAr.

Seepa,= Kot - Kao \/PtZtBAl + QZga, = 1,15.0,85.,/(645,9)2 + (527,61)% = 815

KVA.
Vay Sampa,> Sttpa, nén chon may BA; thoa man yéu cau.
- Xét tram BA; cap dién cho phan ha ap trong phan xudng céan.

CO Sgmza,=1000 KVA
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Piipa,= 152,8+ 122,7+107= 645,9 KW.

Qttpa,= 246,3+ 212+107=661,3 kVAr.

Stta,= Ket . kdt-\/Pt%BAz + Q%pa, = 1,15.0,85.,/(382,5)% + (661,3) = 746

kVA.
Vay Sampa,™ Sttpa, n€n chon may BA; thod man yeu cau.
Xét tram BAs.

May BA; cap dién cho phan xudng két cau thép I, két cau thép II, phan xudng

co khi, phong co dién va dung cu, cac phong ban, nha kho.
CO Sgmpa,=1000 KVA
Piipa,= 107+77,5+73,01+34,5+51+76+17= 436,01 kW.

Qttpa,= 109,14+75,99+94,7+55,79+84,04+73,73+21,28= 513,67 KVAr.

Stepa,= Ket . Kat. \/Pt%BA3 + QZpa, = 1,15.1./(436,01)2 + (513,67)2 = 775

KVA.
Vay Sampa,> Sttpa, n€n chon may BAj thoa mén yéu cau.
- Xét tram may BA4 cap dién cho dong co ¢ Sam= 1200 KVA,Ugn = 0,75KV.

2.2.2: Chon vi tri diit tram bién ap trung gian va tram bién 4p phan xuéng.
Viéc chon vi tri dit tram bién ap phan xudng duogc tién hanh duya trén 1 s

nguyén tdc sau: - Gan tam phu tai.

54



- Khong anh huéng dén san xuat, van chuyén.

- C6 thé thong gi6, phong duge chay nd.

Dua vao mat bﬁng nha may ta chon hé truc toa d§ xoy tir d6 xac dinh tam phuy

tai va vi tri dat bién ap.

Xac dinh trung tdm phu tai theo céng thirc:

_XXi.S;
X= 2 S

_XYiSi
Y= % Si

[2.5]

Ta c6 toa 40 cac phan xuong thé hién trén bang 3.5:

Béang 3.5: Toa do cac phan xudng.

STT Tén phan xuong Toa d6 x(mm) Toa do Sit (KVA)
y(mm)
1 Phan xuong dic 225 27 708,12
2 | Phéan xuodng két cau I 30 27 148,55
3 | Phéan xudng két ciu I 45 27 106,42
4 Phan xuong co khi 55 27 118,4
5 Phéan xudng lap rap 63 27 64,44
6 Phan xudng rén dap 16 13 128,54
7 Phan xudng can thep 7 27 31124
8 Phong co di¢én va dung 51 13 96,78

cu
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9 Céc phong ban 22,5 45 103,75

10 Nha kho 51 46 26,62

* Toa d6 cua tram bién ap trung tam- 6Kkv.

22,5770,12+30.148 55+ 45. 106,42 +55.118 4+ 63.64 44 +16. 128,54 +7.31124 +51 96,78+ 22,5103, 75+ 51 26,62
1319

=36,1 mm

277708,124 27,148 55+ 27.106 424 271184+ 27 64 44+13.128 54+ 27 31124+ 45.103 75+ 46.26
7319

= 120 mm

V1 toa d nay tram bién 4p trung gian gan nguon dién ludi

* Xac dinh toa do cho cac tram bién ap phan xudng.

- Tram 1 may bién ap BA,.

Toa do ctia BAs: cdp dién cho phan xudng dic va phan xudng rén dap.

_22,5.708,12+16.128,54

Xi= =22 mm.

815

27.708,12+13.128,54

Y= = 25,8 mm.

815

Véi toa do nay ta thdy tram nam giita phan xudng duc nén ta dich chuyén

sa

ng vi tri khac c6 toa do l1a: X;=22 mmva Y; = 20mm.

- Xét tram 2 gdm may bién ap BA,

Toa do ctia BA,: cap dién cho phan ha ap trong phan xudng can voi BA,

thuan ti¢n cho viéc van hanh ta dat trong phan xudéng cén 1a to1 uu.
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- Xét tram 3 gdm may bién ap BAs

Toa do ctia BAs: cap dién cho phan xuodng két cau thép I, phan xuong két cau

thép 11, co khi, cac phong ban va nha kho.

_30.148,55+45.106,42+55.118,4+63.64,44+51.95,78+22,5.103,75+51.26,62

X
3 775

36,7 mm

v 27.148,55427.106,42+27.118,4+27.64,44+13.96,78+45.103,75+46.26,62
3 775

24.4 mm.

Véi toa do nay thi BAs dit cach xa cac phan xudng va ngay trén 16i di vay

dich chuyén sang vi tri hop 1y hon ¢6 toa 46 X3 43 mm; Y3= 10 mm.

Péi véi BA; va BA, vi phuc vu cho cac phu tai cia phan xuong can do do6 ta
xay dung tram & gan phan xudng can dé dé van hanh.

2.2.3: Phwong an di day mang cao ap cho nha may

Nha may co khi Duyén Hai thudc ho tiéu thy loai IT, duong ddy tir nguon dén

tram phan phdi trung gian dung dudng day trén khong, 16 kép loai day AC.
C6 thoi gian st dung cong suat cuc dai Tmax = 5000 h.

Chon tiét dién ddy cao ap theo diéu kién kinh té(mat d6 dong dién kinh té Ji,)

I I
F> 2% = L 2.6
“S ke " Ike (2]

Dong dién 16n nhat chay trén duong day:

Sttnm 73,9
I = = = 60A
max - 2\3Ugm  2v3.35

Trabang 2.10 ¢ [TL1, Tr31] v61 Tmax= 5000 h dugc Ji= 1,1.
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Viy tiét dién kinh té duong day AC:

60

> — = 2
Fii= » 51,5 (mm?)

Tra bang 2-35 ¢ [TL 2, Tr 645] chon duoc loai day AC- 70 ¢6 thong s6 thé

hién trén bang3.6:

Bang 3.6: Thong sb cia dudong day

Loai day ro Khoang cé&ch hinh hoc gitra cac day Xo
(Q/km) din(mm) (Q/km)
AC-70 0,46 2000 0,382

Kiém tra lai tiét dién dd chon theo ton that dién ap:

Ap dung cong thirc: AU, < AUy, vO1 AU,= 5% Ugn= 1750 V.

Véi U< 35 kV.

Ppm-R+X.Qnm _ 4869.0,4.0,05+5465.0,382.0,05

<
suco —

Tinh AU,.=

AU .= 2AU,,=2.16,5=33V. Vay thoa min yéu cau vé dién ap

suco

Kiém tra lai tiét dién da chon theo diéu khién dong su cO: Isc<l¢p

Tra bang 2- 5 6 [TL 2,Tr 654 ] ta chon: day AC-70 ¢0 I, = 265 A.

Udm

2.35

Khi dut 1 day, day con lai chuyén toan bd cong suét:

Isc= 21w= 2.201= 402 A.
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Vély Isc> |cp-

Tiét dién day phai chon tang 1én mot cép la AC-95. Can ctr vao vi tri cic tram
bién 4p va tram phan phdi trung tdm trén mit bang ta dé ra 2 phuong an di day

mang cao ap nhu sau:

Phuong an 1: Cac tram bién ap dugc cip dién truc tiép tir tram phan phdi

trung tam.

Phuong 4n 2: Cac tram bién ap xa tram phéan phdi trung tdm duogc ldy dién

thong qua c4c tram phan phdi trung tim.
Cac day cap déu duoc di ngam.

Ta c6 so d6 2 phuong 4n di ddy dién cao ap nhu hinh 3.1 va 3.2:

Y
10
9 ~, K
\\ ;I
p !
™ /
. ff
7 1 2 \\\ 3 4 | 5
BAZ Bl N, ) ."f v ///
Bad : PPTT “\Q\\ggéfx//
6 B:?ﬁ 8

Hinh 3.1: Phuong 4n 1 di day mang cao ap
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Hinh 3.2: Phuong an 2 di diy mang cao ap

Céac dong co xoay chiéu dién 4p 6kV trong phan xudéng déu dugc lay ngudn
6kV truc tiép tir tram phan phdi trung tim trong ca 2 phuong an trén, do d6

khi tinh toan chon 2 phuong an trén ta sé bé qua.

- Tinh chon céap cho 4 dong co xoay chiéu 6kV: Chon tiét dién ddy theo diéu
kién kinh té, du dinh s& chon cap ddng, 15i cach dién XLPE

See 3444

Imas= 23Ugm 2436 165 A.

Vi cap 18i dong tra bang 2.10 trang 31 sach “cung cap dién” Ngo Hong
Quang, Vii Van Tam, ta duoc: Ji¢ = 3,2A/mm?

165
Fie = — =53,2 mm?.

3,1

’

Tra bang PLV.16 & [TL 1, Tr 305] chon tiét dién day 70mm?
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Sau day ta lan luot tinh toan kinh té ki thuat cho 2 phuong an da vach ra.

Phuong 4n duoc chon 1a phuong 4n c6 chi phi van hanh hang nim nho nhét.

Dy dinh dung cap dong boc thép, 16i cach dién XLPE nén ¢6 Ji = 3,1A/mm?2.
Xét phuong an 1:
Chon cép tir phan phdi trung tim dén BA:

SttBA, 815

I 575 —= 3755= 392 A,
I 39,2

Fo> = ——=12.6 mm?.
Tkt 1

Chon cap c6 tiét dién 25mm?.
Chon cap tir phan phéi trung tam dén BA:

SttBA, 746

Imax Z\J_Udm_ 2V3.6 358A

1 35,8
max_ 31_115mm2

Fu=
« Tkt

Chon cap c6 tiét dién 25mm2,
Chon cap tir tram phan phoi trung tim dén BAs.

SttBA; 775

ImaX: 2\/§Udm_ 2\/5.6_ 37,2 A-
I 37.2_

F> 2= =12 mm2.
Tkt

Chon cap tir tram phan phdi trung tdim dén BA,
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_ XP _450+450
U.cosp 0,75.0,95

=433 A.

max

Imax_ 433

Fie> —=13,9 mm-.
3,1

Jit
Ta chon cép 6 kV cho phuong 4n 1 thé hién trén bang 3.7 :

Bang 3.7: Chon tiét dién day cap 6kV

Puong cap F(mm?) L(m) Pon gia(T) Tién(d)
PPTT-BA; 25 Iy T da
PPTT-BA2 25 12 T d>
PPTT- BA; 25 l5 T ds
PPTT- BA, 25 I T da

Xéc dinh ton that cong suat tic dung AP

. 52

Ap dung cong thiuc: AP = E.R.lO'3 kW [2.7]
To6n that trén doan cap phan phdi trung tim dén BA,:

s2 8152
AP = =tBAL p 103= .
g 62

0,927.11.10° =0,0181(kw).

Tuong ty d6i v6i cac duong day khac, ta co bang két qua tinh AP ciia phuong

an 1thé hién trén bang 3.8:

Bang 3.8: Két qua tinh AP cua phuong an 1
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Pudng cip| F(mm?)| I(m) | r(@km)|  RQ) | S(KVA) | AP(W)
PPTT- 25 l; 0,927 | 0,927l,.10°3 815 0,018.1;
BA;

PPTT-BA; 25 I, 0,927 | 0,927.1,.103 746 0,014.1,
PPTT-BA; 25 I3 0,927 | 0,927.13.10°3 775 0,015.13
PPTT-BA4 25 l4 0,927 | 0,927.1,.10° 900 0,02.14
Tén@ P, A Py

Tt Trmax =5000" ;7= 6919 h.

Tinh chi phi van hanh hang nam:

Z= (aw + a).K+ C.AA

Trong do:

avh: 12 hé s6 van hanh v6i tram BA va duong day cap lay

a.vh:O,l.

1 1
== -= 2
atc ; - 0,

arc: 1a hé so ti€u chuan thu hoi von dau tu.

Tam 12 h€ s0 sinh 161 ctia von Nha nude quy dinh, véi nha may Co khi

Duyén Hai thi T¢gm= 5 ndm.

K: la von dau tu.

c: gid tién cau 1 kW dién nang.

Vay Z; = (0,1+0,2). B+ c. AP,
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Xét phuong an 2:

Trong phuong 4n nay ta ndi lién thong 3 tram BAj, BA, va BA, con BA; di
day gidng phuong an 1; & phuong an nay loai day cap ciing giéng loai diy ¢

phuong anl.
Tinh cap tr PPTT-BA;:

_ SttBA, tSttBAztSttBA4  815+746+900
mex 243U 4m T 2V36

=118 A.

118
Fi=> — = 38 mm2.
3,1

Chon day c6 tiét dién 50 mm?
Tinh céap tir BA; dén BA,:

_ SttBA2+SttBA4 _ 746+900
M 2M3Uam  2V3.6

=791A.

79,1
Fre= 31 = 25,5 mm?2.

Chon day ¢ tiét dién 25 mm?
Tinh cap tir BA, dén BAy:

YP _ 450+450_
U.cosg 0,75.0,95

I max=

43,3A.

43,3
Fke= EYE = 13,9 mm?.

Chon day c6 tiét dién 25 mm?

Ta chon cap 6kV cho phuong an 2 thé hién trén bang 3.9:
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Bang 3.9: Két qua chon cap 6kV

Puong cap F(mm?) I(m) Pon gia(T) | Thanh tién(d)
PPTT-BA, 50 L T d
PPTT- BA; 35 L T d;
PPTT- BA, 25 L T &
PPTT- BAs 25 L’ T ds
2D
Xéc dinh ton that cong suat tac dung AP:
) . , s? ]
Ap dung cong thirc: AP= e R.10° kW [2.7]

Ton that AP trén cap PPTT dén BA::

Ap= Cuttint iz Suenia)” 109 = SETA00 0,494.15,10° = 0,08.11(KW)

U2

Tuong tu véi cac doan cap khac ta c6 két qua tinh toan AP cho phuong an 2

thé hién trén bang 3.10 :

Bang 3.10: Két qua tinh ton that AP cho phuong 4n 2.

Puong F(mm?)| L(m)| ro(Q/km) R(Q) S (kVA)| AP (kw)
cap
PPTT- 50 [ 0,494 0,494 13 .10° | 2461 | 0,018.0%
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BA:

PPTT- 35 [, 0,668 0,668. 15.10° | 1846 0,05. 15
BA,

PPTT- 25 L 0,927 0,927.(5.10°3 900 0,02. 15
BA,

PPTT- 25 I3 0,927 0,927.1,.10°3 775 0,15.15
BAs

TongA P, AP,

Tinh chi phi van hanh hang nam:
Z=(ayh +ar).K.c.AA
Céc hé sd chon nhu phwong an 1 nén ta co:

Zzz (O,1+ 0,2) Dz+ C.APQ

So sanh 2 phuong an tirc 1a so sanh Z; va Z.

le(o,1+ 0,2) P+ c.AP;
Z,=(0,1+ 0,2). Do+ c.AP;
Tt bang chon duong cép ta c6: B> b,

AP1< AP,

Vi AP1< AP, nén gia tién ton that AA hang ndm Ya1< Yaa, do vy Zi< Z,.
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Nhu vay phuong 4n 1 t6i uvu hon, phuwong an nay rat thich hop véi tuyén cap

di day hinh tia.

So db nguyén li mang dién cao ap:

CDCL PIH-25600
CSWPBC-35
B S000LWA
35%KY
MCLL EME-10

CDCL PIIH-Z3600

CEVEBC3S

BA S600 A

INEEY

MIC EME 5

v

|
®

!
;

MCT IE 850 MET IIE 6/50

i}
CDLE PE 6400 “DLE TE 6400

EAL- 1000:VA BAZ- 1000 A

ATAE-13 ATAE1S
04KV DAY

BAC ERL-ZS

e o £

kv

>_

@

MCTIIE 650

CDLE PEGMAM

©

MCT IOE 6550

CLLE TE 6400

@ BT - 1000k @ Ea4 - 1200%W 5

AT AE-15
0410 07

V(§ AT 4E-20

!

Hinh 3.3: So do nguyén li mang cao 4p ctia nha may

2.3: Thiét ké mang dién cho cic phan xuéng

v

Mang phan xudng ding dé cip va phan phdi dién ning cho cac phan

xudng.Viéc chon so d6 hop 1y 1a yéu t6 quan trong dé dam bao phu hop véi
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mirc do yéu cu vé kinh té ki thuat trong phan xudng nhu: don gian, tiét kiém
dau tu, thuan loi khi van hanh va stra chita, d& dang thyc hién cac bi¢n phap
bao v¢ va tu dong hod, dam bao chét luong dién nang, giam dén murc nho nhat
cac loai ton that.

2.3.1: Chon so dd cung cap dién cho cic phan xwéng.
Mang dién phan xuéng co6 thé ding cac so do sau:

+ So d6 hinh tia.

+ So d6 phan nhanh .

+ So d6 hdn hop.

Can ctr vao mdt bang phan xudng va cong suat cac may, dé phu hop véi yéu
cau cung cap dién lién tuc cho cac thiét bi dién, ddm bao vé mat kinh té ta

chon so do cung cap dién hinh tia.

Pé cung cip dién cho cac phan xudng trong nha may ta dung ti phan phdi va
cac ti dong luc. Mdi phan xuong déu co 1 ti phan phdi, dién nang nhan tir
thanh cai ha ap ctia may bién ap phan xuong dua vé ti phan phdi bang dudng
cap ngam(capl), sau do tir ti phan phdi co cac 16 cap ra dan vé tu dong
lrc(cap 2). T cac ti dong luc dién ning duge dua toi cac thiét bi nhd day dan
cach dién. Viéc lua chon cac ti dong luc phu thudc vao cac nhom thiét bi va
cong sudt cua timg phan xudng. viéc dong cit va bao vé duoc st dung cau
dao, aptomat, cau chi...

2.3.2:Chon so @0 di day din cho cic phin xuéng.

Can clr vao madt bang cac phan xuong, can cir vao sy bo tri cua thiét bi
trong phan xudng, cac thiét bi cd6 cong suat khong bang nhau. Bé dam bao

tinh lién tuc cung cap dién cho cac thiét bi va dam bao vé mat kinh té cac day

68



cap t6i cac phan xudng déu dugc di day trong cac duong hao, di phan nhanh.

Day cap duoc di theo so d6 nguyén 1y nhu hinh 3.4:

Cip3

Hinh 3.4: So do nguyén 1y di ddy vao cac phan xuong.
2.3.3: Thiét ké mang ha ap cho phan xwéng co khi.

Pé cap dién cho, trong xudng du dinh dat mot ti phan phdi tir TBA vé va cap
dién cho 3 tu dong luc tuong Umg vo1 3 nhém phu tai. Cac ta dong luc dugc

dat rai rac canh goc tuong trong phan xudng.

Ta phan phdi cia xudng dit mot aptomat tong va 4 aptomat nhanh cap dién
cho 3 ta dong lyc va 1 ti chiéu sang. Tu dong luc duoc cap dién bang dudng

cap hinh tia dau vao dat dao céch li- cau chi, cac nhanh ra dat cau chi.

M&i dong co may cong cu dugc diéu khién bang 1 khéi dong tir d& gan trén
than may, trén khoi dong tir ¢6 role nhiét bao vé qué tai. Cac cau chi trong til
dong luc cht yéu bao vé ngian mach, dong thoi lam du phong cho bao vé qua

tai cua khoi dong tu.
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Céc phan tir cia hé théng cip dién cho xuong co khi du dinh chon ding cac

thiét bi cia Trung Quoc va buc ché tao.

So do nguyén 1i h¢ thong cap dién cia xuong sua co khi dugc the hién trén

hinh 3.5:

=9
=)
A%

e
B——=—

=i

(14

Hinh 3.4: So d6 nguyén li cap dién cho phan xuéng co khi.
* Lua chon cac phﬁn tr cua hé théng.

-Lwa chon céc thiét bi trong tu dong luc.
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Chon cép tir TBA vé til phan phdi cta xudng:

I _ SXU'(’J‘?’[Q _ 118,4
XUONE ™ 3 Usm V3.0,38

=170 A

Vay chon day cap cép dién PVC 3 13i ¢6 tiét dién 50mm? do Viét Nam ché
tao, co Icp =206ATheo bang PL V.13 [TL 1, Tr 302]

Chon aptomat tong:

P, _ 71,21 - 182 A,

V3.U.cosp  /3.0,38.0,6

Ixuérng -

Chon aptomat loai NS 250N c6 thong s6 1a:
S6 cuc 2-3-4, lam = 250A, Ugm =690VA, Iy =8kV.Theo bang PL IV.3 [TL 1, Tr 283]
Tuong tu ta chon aptomat nhanh dat & ti dong luc nhu bang 3.11:

Bang 3.11: Thong s6 cta aptomat nhanh.

Nhom le (A) | Loai Sécuc | lym Udm In
1 66 EA 103G |3 100 380 14
2 46 EA 103G |3 100 380 14
3 62 EA 103G |3 100 380 14

Chon cap tir ti phan phdi t6i ta dong luc:
Cap tir tu phan phdi t6i ta dong lucl dugce tinh:

Kl.Kz.lcp = Itt = 66A

1,25Igma _ 1,25.100
1,5 1,5

= 83A.
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Chon K1.K; = 1 (cap chon dudi dat).

Vay chon cap dong 4 16i c6 tiét dién 16mm? c6 lg, = 113A.

Tuong tu d61 voi cac tuyén cap ¢ cac tu dong luc khac ta c6 bang chon cap

thé hién trén bang 3.12.

Bang 3.12: Thong s6 chon cap.

Tuyén cap le, A Fesp, mm? leps A
PP-PLI1 66 16 113
PP- DL2 46 16 113
PP-DL3 62 16 113

Chon cau chi va cau dao cho timg nhom thiét bi:

B cau chi va cau dao cho nhém dong co 1
lac = ) Iam = 66A

lge > mmmax _139 A

Vay chon cau chi , cau dao co Iy =300A, l,, =200A

Tuong tu v61 cac nhom dong co khac chon bd cau chi cau dao giong nhu &

nhom 1

Chon cau chi va day dan cho cac dong co:

Céc cap dugc chon va kiém tra theo diéu kién phat nong cho phép:

Trong do:

[2.8]
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- Iy la dong dién tinh toan cua dong co.
- l¢p 12 dong dién phat nong cho phép tng vai ting loai day, tirng
tiét dien
- knc — hé sb hiéu chinh, 14y kg =1.
Kiém tra phdi hop véi thiét bi bao vé caa cap. Khi bao vé bang cau chi ta co:

1,25Ipma

Icp > Itt = "

Bang 3.13: Chon cau chi va day dn.

Phu t ai day dan cau chi
Tén may Kih| P | 1y | Tiét lcp | loai | Kiéu| I/l
k| [dien |a) | ¥ o
w) (A)
1 2| 3| 4 5 6 7 8 9
Nhom1
May tién 1 /81 |205|4G4 |53 |[dong |6ng |200/100
May tién 2 |20 |50,6|4G4 53 | dong |o6ng | 200/100
May tién 3 |14 [354|4G25 |41 |dong |bng |200/100
May tién 4 |10 |253|4G25 |41 |dong |ong | 200/100
May tién 5 |10 |253|4G25 |41 |dong |o6ng | 200/100
May tién 6 |10 [253|4G25 |41 |dong |6ng |200/100
Nhom 2
M4y phay ring 7 |45 [11,3|4G25 [41 |[dong |6ng | 200/100
May phay vannang |8 |7 [17,7]4G25 |41 |dong |ong |200/100
May phay ring 9 |5 [126|4G25 [41 | dong|dong |200/100
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May xoc 102,8 |7,09|4G25 |41 dong | 6ng 200/100
May bao 11 145 |11,3|4G25 |41 dong | ong [200/100
May bao 12 12,8 | 7,09]4G25 |41 dong | ong [200/100
Nh 6m 3
May doa 13 |7 17,7 14G25 |31 dong | ong 200/100
May doa 14 |10 |253]4G25 |31 dong | ong 200/100
Quat gio 15115 |3,794G25 |31 déng 6ng 200/100
Cau truc 16 |17 |43 |4G25 |31 dong | ong 200/100

* So dd di day cua xuong co khi duoc thé hién trén hinh 3.6:
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Noi dé db 4

U E

%

Hinh 3.6: So d6 di ddy cua phan xudng co khi

2.4: Lwa chon cac thiét bj dién trong mang dién nha may

Viéc tinh chon céc thiét bi dién nham dam bao cho cac thiét bi lam viéc tin
cay, van hanh an toan va sta chita thuan tién.Cac diéu kién chon lua gén
gidng véi cac diéu kién lam viéc ¢ trong ché d6 dai han nhu: Ugm, lam, diéu
kién 1am viéc... cac diéu kién kiém tra va nhing diéu kién 1am viéc trong ché
do ngén mach va su ¢b gém cac diéu kién vé 6n dinh nhiét, 6n dinh dong,

2.4.1:Chon cac thiét bi cao ap 35kV

* Chon mdy cat: May cat 14 thiét bi ding & mang dién 4p cao dé dong cat

dong ngdn mach. Day 1 thiét bj 1am nhiém vu déng cit tin cay.

Diéu kién chon theo cdng thirc sau:
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- UdeC = Udmmang
- lammc = leo
Trong do6 Iep 14 dong cudng burc qua may cat.

= th.z.SdeA _ 1,4.2.5600
co= ‘\/§.Udm ~ V335

= 258,6(A)

Udam mang di¢n= 35 kV.

Tra bang PL I11.6 & [TL 1, Tr 256] chon may cit loai May cit BM-35 do
Viét Nam ché tao, c6 thong s ki thuat thé hién trén bang 3.11:

Bang 3.14: Thong s6 ki thuat cia may cat BM-35

Loal Udm(kv) Idm(A) IXk(kA) ka(kA) I6dn Ica"lt va Scét Khél
ma (KA/MVA) | luon

, Y 1s | 5s | 10s 8
cat

13M- 35 600 17,3 10 |10 10| 7,4| 6,6/400 300
35

*Chon dao cach ly: Dao cach ly lam nhi€ém vu cach ly cac b phan hoac cac

thiét bi can phai stra chira hodc bao dudng ra khoi mang dién.
Diéu kién chon theo cdng thirc sau:
- UdmCD = Udmmang

- lamep = oo

| = 2Sampa_ 25600

= 184,7 (A).
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Tra bang PLIIL.9 & [TL 1, Tr 268] chon dao cach ly dat ngoai troi do Lién X6
ché tao loai PITH-35/600 c6 thong ) ky thuat nhu bang 3.12 :

Bang 3.15: Thong s ki thuat ciia dao cach ly 35kV

S6 luong Kiéu loaa(KA) lodn Khéi luong
_ 10s(KA)
Ixk ka
2 P11H-35/600 80 31 12 60

*Chon chéng sét: Vi cp dién 35kV ta chon loai day chéng sét do trung
quéc ché tao loai PBC- 35 kV, So lugng 2 cai.
2.4.2: Chon may cit thiét bi cAp dién ap 6kV.

* Chon may cat lién lac cho thanh cai 6kV.

Dong qua mdy cat lién lac 1a dong cung cap cho phu tai phan doan cta
thanh cai bj mat dién, dong qua may cat lién lac trong diéu kién ning né nhét
1a trudng hop mat dién ngudn. Puong con lai s& cung cdp dién cho thanh cai
d6, dong thoi cac may bién ap va thiét bi cao ap ndi vao thanh cai ndy phai

lam viéc trong diéu kién qua tai.
Diéu kién chon theo cdng thic sau:
- UdeC 2 Udmmang

-lamme = e

Gia str khi mot may bién ap bi sy cd(gia sit MBA1) khi d6 MBA; bi mat dién
nén BA, va BA; phai lam viéc ¢ tinh trang qua tai v6i hé s6 qué tai Kg=

1,4.Khi d6 dong chay qua may ct lién lac 13 16n nhét.
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kqt-(Sampa2+Sampaz) _ 1,4.2.1000

V3.Ugm V36 269 A.

lep=

Tra bang PL I11.6 & [1, Tr 265] chon loai may ct lién lac do Trung Qudc

ché tao loai BMD -10 c6 thong s ki thuat thé hién trén bang 3.13 :

Bang 3.16: Thong s6 ki thudt ctia may cét lién lac.

Loal méy Udm Idm(A) ixk ka |6dn Icét va Scét Khél
it | (kV) KA) | (kA) (KAIMVA) | lugng

1s| 5s | 10s

BMS -10| 66 400 25 15 15| 10| 10| 9,7/100

* Chon cau dao lién dong.
Diéu kién chon theo cdng thic sau:
- UdmCD = Udmmang

- I(‘ImCD > ch

Khi c6 sy ¢b gia st & MBA1, khi d6 may cat lién lac dong lai thi dong qua cau

— SdmBA2+SdmBaz _2.1000 _
lep = 2ampz Saneas =22 = 192 (AY).

dao ltc nay la:

Umang = 6,6KV
Tra bang PL II1.8 ¢ [TL1, Tr 267] chon cau dao dt vi tri trong nha do Viét

Nam ché tao, co thong s6 ki thuat thé hién trén bang 3.14 :

Bang 3.17: Thong s6 ki thuat ctia cau dao 6kV.

78




Kiéu Udm (KV) | lam(A) lsaa(KA) lodn Khéi
10s(KA) | luong(kg)

hac (KA) |l (KA)

PB- 6 400 50 29 10 24
6/400

*Lura chon may cét phu tai : may cat phu tai 13 1 thiét bj dong cit don gian va
ré tién hon may cit dién. N6 gdm 2 bo phan ciu thanh: bd phan dong cit diéu

khién bang tay va cau chi.

Diéu kién chon theo cdng thic sau:
- Usmmcrt = Udmmang
- lammert = livmax

- IdmCC > IIvmax

Tra bang PL II1.7 & [TL 1, Tr 267] chon mdy cat phu tai do trung qudc ché
tao loai IIK- 6/50 c6 thong s6 ki thuat thé hién trén bang 3.15:

Bang 3.18: Thong s6 ki thudt ctia may cat phu tai.

S6 | Ugm | Loaicau | lymax | leat(KA)| ics(KA)|  Sex (3 pha) | In(KA)
luong chi o
(kV) khéng | cé tinh
C
h tinh TN TN
0
n 2 6 I1K-6/50 | 150 20 30 20 300 20

bd cau chi va cau dao vao tram phan phoi trung tam
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Diéu kién chon theo cdng thirc sau:

DPdi v6i tram BA; €6 lymax = 1,4.

- UdmCC > Udmmang

- IdmCC > IIvmax

SdmBA
\E- u dm

14229 1340 A
3.6

V3

Tuong tu c6 tram BA2,BA3 €O liymax =96,2 A.

tram BA4 Cé ||Vmax =

SamBA _ 1200

- \/g-Udm - V3.6

=115 A

Tra bang PL II1.14 & [TL1, Tr 270] chon ciu chi va cau dao dit trong nha do

Lién X6 ché tao c6 thong so ki thuat thé hién trén bang3.16:

Bang 3.19: Thong s6 ki thuat ciia bo cau chi va cau dao

S6 luong

Udm (KV)

Idm (A)

I (KA)

Scét (M VA)

catmin

cat

150

20

300

1,3

*Chon sur cach dién: Sur ¢6 tac dung vira lam gia do cac bg phan dién, vira

lam cach dién gitra cac b phan dé voi dat.

Piéu kién chon theo cdng thirc sau:

- Udmst'r > Udmmang

'Idmz

U dmmang

I lvmax

=6 kv




I lvmax = 115A.

Tra bang PL I11.20 & [TL 1, Tr 275] chon sir d& dat trong nha do trung quéc

ché tao c6 tthong s6 ki thuat thé hién trén bang 3.17:

Bang 3.20: Thong s ki thuét cua st dd.

Loai U (kV) Phuy tai pha | Khéi luong
hoai (kg) (kg)
Udm Uphdkh6
Od6-750-k, 6 36 750 4,4

*Chon thanh cai 6 kV: lya chon thanh cai theo mat do dong kinh té Tiét dién

thanh dan chon theo mat d6 dong kinh té.

5= 2L (mm?) [2.9]
Tkt

lp: dong dién lam viéc binh thuong ctia thanh dan
(A) Jie: mat d6 dong kinh té (A/mm?)

Tra bang 8-6 & [TL 2, Tr 274] chon thanh cai c¢6 day tran va thanh bang dong

6 Ji thé hién trén bang 3.18 :

Bang 3.21: Chon mat d6 dong kinh té

Loai day dan Jkt V01 Tmax=5000h

Day tran va thanh cai bang dong 2,1

SimBa _1000

Ibt:\/g.Udm_\/g,6 = 96|2A
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Ibe 96,2
Jee 21

S= = 45,8 (mm?)

Tra bang 2-56 & [TL 2, Tr 655] chon thanh cai c¢6 thong sb ki thuat thé hién
trén bang 3.19:

Bang 3.22: Thong s6 ki thuét cua thanh céi.

Kich thudc | Tiét dién | I, (A) | S6 thanh ¢ 1 pha| Vatliéu| Khdi luong
(kg/m)

25x3 75 340 1 DPéng 0,668

* Chon aptomat dén tram bién ap phan xudng: dién ap 0,4 kV.

Vi mdi tram chi ¢6 1 may bién 4p do d6 dat 1 ti aptomat tong va 1 ti aptomat

nhanh.
- Dong 16n nhat qua dptomat tong clia may bién ap 1000k VA.

1000
Imax— \/5_0’4 - 1443 A
Dong 16n nhat qua aptomat tong ciia may bién ap 1200kVA.

1200
Imax =—=—=1732 A
max \/§ 0.4
Piéu kién chon aptomat té)ng: - UdmaT = Udmmang

- IdmAT 2 Imax

Tra bang 2- 27 & [TL 2, Tr 642] chon aptomat tong c6 thong sb ki thuat thé
hién trén bang 3.20:

Bang 3.23: Thong s6 ki thuét cua aptomat.
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Tram bién ap| Cong Loai S6 | Ugm | lam (A)| Ly | Thoi
suat aptomat | luong | (V) (kA) | gian

(KVA) neat

trc

thoi

(s)
BA1, BA,, 1000 | AB-15 3 400 | 1500 | 65 | 0,08

BA;

BA, 1200 | AB-20 1 400 | 2000 | 65 | 0,09

Ta c6 so d6 dau ndi tram bién ap phan xudng thé hién trén hinh 3.4:

Ba

l
>

(D

N

T cao
ap

LMB& 60,4

T aptdmat thng

Tia AT nhanh

Hinh 3.6: So do ndi tram bién 4p phan xudng véi tu aptomat.

So d6 trén thé hién noi tram bién ap phan xudng do1 véi tram dat 1 may bién

ap trong mang ha ap 0.4kV. Pién ap dau ra ctia may bién ap c6 dién ap la

0.4kV dién ap nay dugc di qua aptomat tong sau d6 qua thanh cai rdi di toi

cac aptomat nhanh dé truyén tai dién niang dén cac phu tai trong phan xuong.

Céc ti aptomat nay thuong dugc dit ¢ noi an toan va dé thiy trong cac phan

xuong dé dé dang stra chira khi xay ra sy co.
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PHAN I1: TINH NGAN MACH, KIEM TRA THIET BI PIEN VA
HE THONG PO LUONG, BAO VE TRONG MANG PIEN

2.1:Tinh ngin mach va Kiém tra cac thiét bi dién

2.1.1: Tinh ngin mach

Ngin mach 1a sy ¢6 nguy hiém trong hé thong cung cap dién . Khi xay
ra ngan mach thi tong thé cua hé théng bi giam xubng dot ngodt khién cho
dong dién tang lén rat 16n, c6 thé gap trim ngan lan binh thudng. Dong ngan
mach gay hiéu Gmg nhiét va hiéu tmg dién dong rat 16n, c6 thé gay nguy hiém
cho nguoi va thiét bi. Néu thoi gian ngan mach cang lau, diém ngin mach
cang gin nguon cung cap thi tac hai do dong ngan mach gay ra cang 1on, giy
ra nd chdy nguy hiém cho con nguoi. Ngan mach 1am cho dién &p giam xuéng
anh hudng dén sy 1am viéc binh thuong cua cac thiét bi 1an can, néu diém
ngin mach xay ra gan nguon thi dién ap giam xudng nghiém trong co thé gay

r6i loan hé théng.

Muc dich cua viéc tinh toan ngén mach:

- Lya chon céc thiét bi bio vé.

- Phén tich su ¢d trong hé thong dién.

- Tim céc giai phap dé han ché dong ngan mach.
* Chon diém tinh ngan mach.

biém dugc chon dé tinh todn ngan mahc l1a nhitng di€ém ma tai do khi xay ra

ngan mach thiét bi phai lam viéc trong di€u ki¢n nang né€ nhat.
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Piém chon tinh ngén mach trong mang dién nay can tinh diém ngén mach N,
tai thanh cai tram phan phdi trung tAm dé kiém tra may cit, thanh cai, thanh
gop va tinh thém diém ngan mach Nj tai phia cao ap tram bién 4p phan xudng

dé kiém tra va tu cao &p cac tram.

Ta chon mét sé diém ng?fm mach nhu hinh 4.1:

TEATG
MC 11 Mz B AP

Cip ] FFTT]
’7 L

W
M

Hinh 4.1: So d6 chon diém ngén mach

Khi tinh ngin mach & dién ap cao ta co thé bo qua dién trg, dién khang cua
cau dao ma chi ké dén dién khang cta hé thong va cap nén ta c6 gian do thay

thé tinh ngan mach nhu hinh 4.2:

M2

Ml Ze
TEATG Zn Zd k ?

Hinh 4.2: Gian d6 thay thé tinh ngan mach
S6 liéu ngudn: Upgng = 35 KV.
Sn =300 MVA
Ta chon dai lugng co ban: S¢g,= 300 MVA
Uep =Uw= 37 kV

Vay dién trd cta hé thong 1a:
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2
Xzl =372 45
Sy 300

Vi duong day AC- 95 tra bang 2- 35 trang 645, day AC- 95 c6 khoang cach

hinh hoc gifra cac day 1a 2000mm duoc:
ro = 0,33 ((2/km)
Xo = 10,371 (/km)

Tong trd Z tir hé thong dén diém ngan mach:

Z=\/R2 + (Xy + x)?
Trong d6 x: 1a dién khang ctia duong day AC- 95.

X= X0.1=0,371. 0,05= 0,02 Q

Vay Z=/(15. D2 + (Xy + x)2 =4/(0,33.0,05)2 + (4,5 + 0,02)2=4,5Q.
Dong ngan mach tai thanh cai ctia tram phan phd trung tam:

In= Up 37
N= /3.2~ V345

= 4,7 kA,

= 1,8.7/2.4,7= 11,9KA.
Ta c6 thong sb ctia PDK va cap cao ap thé hién trén bang 4.1:

Bang 4.1: Thong s6 ki thuat cta cac duong day.

buong day I | ro Xo R X
2
(mm?) | (km) (Q/km) (Q/km) (Q) (Q)
BATT-PPTT 95 0,05 0,33 0,371 0,0165 | 0,0185

86




PPTT- BA: 25 0,064 0,927 0,109 0,059 | 0,0069
PPTT- BA, 25 0,06 0,927 0,109 0,055 | 0,006
PPTT- BA3 25 0,08 0,927 0,109 0,074 | 0,008
PPTT- BA4 25 0,065 0,927 0,109 0,06 0,007

Tinh téng tré Z, tir thanh cai BA;: Z,=4,52 Q

V6i Upgng = 6kV — Utb=6,3 kV:Ing = \gt;l - \/56.:,52: 0,8 KA
Tuong tu: Z3= 4,53 Q
Z,=4,54 Q
Zs=4,55 Q
Két qua tinh dong dién ngin mach thé hién
trén bang 4.2: Bang 4.2: Két qua tinh dong dién
Piém tinh N In (KA) i (KA)
Thanh cai PPTT 4,7 11,9
Thanh cai BA; 0,8 2,03
Thanh cai BA; 0,8 2,03
Thanh cai BAs 0,8 2,03
Thanh cai BA4 0,79 2,01
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2.1.2: Kiém tra cac thiét bj dién.

Dé céc thiét bi dién 1am viée dang tin cay thi sau khi chon céc diéu kién
kinh t& & ché do dai han ta can phai kiém tra cac thiét bi da chon theo cac diéu
kién sau: & ché do su ¢d do 1a on dinh lyc dién va on dinh nhiét. Ngoai ra doi
v6i dptomat may cit, cau chi con phai kiém tra theo diéu kién kha ning cat
dong ngin mach.

2.1.2.1: Kiém tra thiét bi dién ap cao 35 kV.

Pé kiém tra may cit dién, dao cach ly theo diéu kién 6n dinh nhiét ta
can dén s6 liéu 14 thoi gian qua do ty. Thoi gian nay duoc goi la thoi gian gia

thiét ctia thanh phan chu ki tgk.

Thoi gian gia thiét cta thanh phan chu ki duoc x4c dinh nhu 1a tong
thoi gian tac dong clia bao vé chinh dit tai chd may cat dién su cb voi thoi
gian tac dong toan phan.

Mot cach gﬁn dung tgek duge xac dinh theo thot gian ngén mach thyuc té ty va

r’

hé s xung nhiét B'= ;— [2.10]

Vay ¢0 toq = tyek = f(B ,tn) thé hién trén d6 thi hinh 8-1 & [TL 2, Tr262]
* Kiém tra may cat dién 35 kV :

May cit dugc kiém tra theo diéu kién theo bang 2.1 & [TL 1, Tr 23] co:

- lamd = Ixk
t
qd
- Idmnh Z IOON'
tamnh
- Sdmcétz SN
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Xéc dinh thoi gian qua d6 dbi véi diém ngdn mach Ni.
Thoi gian ngan mach tai diém Ny
Tinh tni= tovi+ tvcad [2.11]

Trong d6: tyy: 12 thoi gian chi dinh cua thiét bi bao vé chinh.

tmcaa: 12 thot gian cit clia may cat dién, chon tycaa= 0,15
Thiét bi bao vé chinh ctia dudng gidy nay la dao cach ly nén chon tp, =15
tn1= tovt tmcaa= 1+0,1= 1,1(S).
ViTnislonr — =1
Tra duong cong tge= (8, ty,) hinh 8-1 & [TL 2, Tr 262 ] duoc :
totekni= 1,1
- Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét

Vi tagn 12 thoi gian véi dong 6n dinh mire cho trong nguyén 1y lich may 1a 1s,

5s, 10s.

Tinh dong 6n dinh nhiét voi tsg,=1s

t 1,1
Tsant' = Teont- QdN? -=4,7. |—= 5,04 kA
t(‘)an 1 1

Tinh dong 6n dinh nhiét voi teg, =58
t 1,1
IﬁdnSH: IOONI- admi = 4;7 —_— = 2,25 kA
Loann's" 5
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Tinh dong 6n dinh nhiét véi tae,=10S

t ’1 1
qul ’
16(17110": IOONI' t‘dN"m” =4,7. E = 0,115 kA
0

So sanh v6&1i lagn cia may cat da chon thay:

lsanmc -=10 KA > Iyqny1 .=5,04 KA
IﬁanCS..: 10kA >]("}an15,,: 2,25 kA
I(’janclo,,:7,1kA > Iﬁanllo": 1795 kA

Vay may cat dién da chon thoa mén diéu kién 6n dinh nhiét.

- Kiém tra theo diéu kién 6n dinh luc dién dong

Ixkmc= 17,3KA > = 11,9 KA

luavic=10KA > lyni= 4,7 KA

Viy may cat dién da chon thoa man diéu kién 6n dinh luc dién dong.
- Kiém tra cong suat cat

Piéu kién kiém tra theo bang 2.1 & [TL 1, Tr23] ¢6: Samemc > Sni
Sn1 = V3. Uy Iy= V3. 37.4,7= 301,2 MVA

CO Sgmemc = 400 MVA > Sy; = 301,2 MVA

Vay may cat dién thoa man nhu cau cong suat.

Két luan: Vay may cat dién thoa man cac nhu cau.

* Kiém tra dao cach ly
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Céc diéu kién kiém tra cach ly theo bang 2.3 ¢ [TL 1, Tr 24] c6:
- lamacp = Ixk
- kaCD > ch

tqu
tadnh

- lgmnhep =T ooy -

- Kiém tra theo diéu kién on dinh luc dién dong.

iamacp= 80 KA > ixni= 4,7 KA.

lxecp=313KA > Ipni= 5,04 KA.

Vay dao cach ly da chon thoa man diéu kién 6n dinh lyc dién dong.
- Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét.

IﬁdnCDwvz:'-ZkA > Iéanll()“: 1,95 kA.

Viy dao cach ly di chon thoa man diéu kién 6n dinh nhiét.
Két luan: Vay dao cach ly thoa man cac nhu cau.

2.1.2.2. Kiém tra thiét bi dién ap 6 kV.
* Kiém tra may cat lién lac

May cit dugc kiém tra theo diéu kién sau nhu bang 2.3 & [TL 1, Tr 24] c6:

- lamamc = Ixk
- kaMCZ ch
t
qdN
- lognme = Too -
tadn
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- Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét.

ieme=25 KA > Ln>=2,03 KA

Lae= 15 KA > In2= 0,8 KA

Vay may cat lién lac dd chon thoa mén diéu kién on dinh nhiét.

Tinh dong 6n dinh nhiét voi tsg,=1s

taan: 1,1
Isannz « = loonz- = = 0.8. 1 0,83 kA
! Loann"1"

Tinh dong 6n dinh nhiét voi tsg, =58

/ t /1,1
Iz = lone [ = 0.8. |4 = 037 kA
odnN 5

Tinh dong 6n dinh nhiét véi tsa,=10s

tganz 11
L S /q— =0,8. /— = 0,26 kA
Oanle N2 téanvlﬂu 10

So sanh v6&i lsgn cia may cat da chon thay:

Isanmc,-=15 KA > Igany1 .=0,83 kA
IﬁanCS"z 10 kA >Iﬁan15u: 0,37 kA
]6anC10"=1O kA > 166711\]110”: 0,26 kA

Viy may cit lién lac dd chon thoa man diéu kién 6n dinh nhiét.

- Kiém tra cong suat cat.
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Diéu kién kiém tra theo bang 2.1 ¢ [1, Tr 23] ¢6 Samemc = S
Sy =V3.Up.Iy;=V3.6,3.0,8=8,7 MVA,

CO Scmc = 100 MVA > Sy = 8,7 MVA.

Viy may cit lién lac thoa man nhu cu céng suit.

Két luan: Vay may cit lién lac thoa mén cac nhu cau.

*Kiém tra phu tai: Vi may cat lién lac da chon thod man cac yéu cau nén may

cit phu tai cung thoa man cac yéu cau.
* Kiém tra cau dao lién dong;
- Kiém tra diéu ki¢n on dinh nhiét:

Ixked > Ixknz €O Dyppe =05 KA > Loyrino = 2,03 KA

Ixkoe > Ixknz Lemce =29 kKA > Lekeenz = 0,8 KA
Vay cau dao lién dong da chon thoa man diéu kién 6n dinh nhiét.

- Kiém tra theo diéu kién 6n dinh luc dién dong

tqu

lrcfldnCD = IooN- t
adn

IﬁdnCDwv =10 kA > Iﬁanzwuz 0,26 KA
Két luén: Vay cau dao lién dong thod man cac diéu kién
* Kiém tra bo cau chi- ciu dao vao tram PPTT

Vi cau dao lién dong da chon thoa man cac diéu ki¢n chon nén b cau chi-

cau dao vao tram ciing thoa man.
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* Kiém tra st cach dién d& thanh cai 6 kV
Pugc kiém tra theo dd bén co hoc. Piéu kién kiém tra:
Fep > Fy
Trong do: F¢p: Luc cho phép tac dong 1én dau si.
Fep= 0,6.Fphanoai
v6i st da chon loai O @6- 750-k;, thi Fphaneai= 750 Kg
—F=0,6. 750= 450 kg

Fu: 12 Iyc tinh toan tac dung 1én dau s, nd 1a luc dién dong do dong ngan

mach gay ra.
Ap dung cong thirc: Fy= 1,76. i%k. é 1072 [2.12]
Véi ix: 1a dong dién xung kich tai diém ngin mach N..
I: 1a khoang céch gitra 2 sit lién tiép trén 1 pha chon 1= 80 cm.
a: la khoang cach gitra 2 pha chon a= 30 cm.
Fe = 1,76.(2,03)2.% .102= 0,19 kg.
Vay F¢p > Fi nén st do thanh cai da chon thoa man diéu kién.
* Kiém tra thanh cai 6 kV.
Kiém tra thanh cai theo diéu kién on dinh lyc dién dong va 6n dinh nhiét.

- Kiém tra theo diéu kién on dinh luc dién dong
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Khi ngén mach thanh cai chiu tac dung cua lyc dién dong, vi vay trong vat
liéu thanh dan s& xuit hién hiéu ung luc. Dé kiém tra 6n dinh dong cua thanh
dan khi ngén mach can xac dinh hiéu ung suat trong vat liéu thanh dan do luc

dién dong gy ra va so sanh cong suit ndy véi cong suat khéc.
Vi thanh c4i da chon 1a thanh dan don nén c6 diéu kién on dinh lyc dién la
1000 mm?,
8:1=6¢p [2.13]
Trong d6: &.p: 12 Gng suat cho phép ciia thanh dan.
8;¢: 12 Gmg suat tinh toan cua thanh dan
Ta c6 (mg suit cho phép nhu bang 4.3:

Bang 4.3: Ung suat cho phép ctia thanh dan.

Thanh dan Zep (kglcm?)
Nhom 700+ 900
Pong 1400
Theép 1600

Thanh cai di chon bang dong nén 8., =1400kg/cm?

S;¢: 14 trng sudt tinh toan khi c6 dong ngan mach chay qua thanh dén.
M
8= ” (kg/cm?) [2.14]

V&i M: 1a Mémen tac dung 1én thanh cai khi c6 ngan mach gay ra.
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M= Fi—gl khi thanh c4i c6 3 nhip tré Ién, [2.15]

Fe = 1,76.10'2%. i2, (kg) [2.16]

Véi  1: la khoang cach gitra cac st cua 1 pha (cm); =80 cm
a: 1a khoang cach gitra cac pha (cm); a=30 cm.
ixk : Dong dién xung kich khi ngan mach 3 pha.

Tinh: Ftt =1,76.102 .% .(2,03)2 = 0,49 kg.

0,19.80
— M=

= 1,52 (kg.cm)

W 1a mOémen chong udn cua thanh dan (cm).

b.h?2

Vi thanh cai dat nam c6 W=

Trong d6:  b: 1a bé day cua thanh (cm), véi thanh cai da chon b= 0,3 cm.
h: 13 bé dai ctia thanh (cm), v6i thanh cai dd chon h=2,5 cm.

_0,3.2,5%

W= 6’ =0,31 (cm?®)
Ao M _ 152
Vaytinh &= o = 031" 4,9 (kg/cm?)

Ta thay: 8., = 1400 kg/cm? > &, =4,9 (kg/lcm?)
Vay thanh cai da chon thoa man diéu kién 6n dinh luc dién dong.

- Kiém tra di€u kién 6n dinh nhiét
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Kiém tra 6n dinh nhiét cta thanh dan dé dam bao khi c6 dong ngan mah di
qua thi nhiét d6 thanh dan khéng vuot qua tri s6 gidi han cho phép luc dbt

néng ngan han(luc ngan han).

Nhiét d6 nong cudi cung cia thanh dan khi ngin mach duoc xac dinh nhu

Sau.
Gia tri: Aon=Ag + (%"")Z.tgt (A2gy/mm?) [2.16]

Trong d6: L.: 1a dong ngan mach 6n dinh (A).
tye: 12 thoi gian ngén mach gia thiét (gy), lay ty = 0,1 (Qy).
S: 1a tiét dién thanh dan (mm?).

Véi thanh cai bang dong ta tra Ag; trong hinh 8.1 & [TL 2, Tr 280 ] duoc:
Agi=1,2 . Vay Apn= 1,2+ (‘;;5)2.0,1: 1.2 (A2gy/mm?)

Diéu kién kiém tra theo cong thirc sau:

Stc> Sadn

Sédn: o. L. 4/ tgt (mmz)
a: 1a hé s, tra bang 8-8 & [TL 2,Tr 280] dugc: a= 6 nén
Ssan=5.0.8.4/0,1= 1,51 (mm?).

Vay Si= 75 mm?> Ssq,= 1,51 mm2Nén thanh cai di chon thoa méan diéu kién

6n dinh nhiét.

Két luan: Thanh cai da chon thoda man yéu cau.
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2.2: Hé thong do lwong va bio vé trong mang dién.
2.2.1:H¢ thong do lwong trong mang dién ciia nha may.

Hé théng do luong trong mang ta st dung may bién dong dién va may bién
dién ap.

*Tinh toan lya chon may bién dong.

May bién dong c6 nhiém vu bién dbi dong dién tur 1 tri s6 16n xuéng tri sd
nhé dé cung cap cho cac dung cu do ludng, bao vé role va ty dong hoa.

Pic diém ctia may bién dong:

- Cudn day so cip cta BI duoc nap ndi tiép voi mang dién va sd vong dy rat

nho (d6i v6i dong dién so cap < 6kv thi so cdp chi c6 1 vong ddy, cudn day

thir cap s€ c6 so vong day nhi¢u hon)

- Phuy tai thir cAp ctia BI rat nho, c6 thé xem nhu may bién dong ludn lam viée
trong tinh trang ngén mach. D& dam bao an toan cho nguoi van hanh, cudn

thir cap cua may bién dong phai duoc noi dat.

Khi can chon may bién dong dién thi ta can cur vao vi tri dat, di€n ap dinh
murc cua mang dién, dong dién lam viéc 1on nhat, cép chinh x4c can thiét sau
d6 chon 1 may bién dong nao d6. Ké tiép, dua vao so dd ndi day va cac dung
cu do mic vao thir cap ctia may bién dong ma kiém tra 6n dinh dong va 6n

dinh nhiét khi c6 dong ngin mach di qua.
Lua chon mdy bién dong:
Piéu kién chon theo cong thirc sau:

UdeI > Udmmang
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- IldeIZ IIvmax
- SaamB1 = Satt
Trong do:
Soamsi: 12 phu tai dinh mtrc ctia cudn day thr cdy ctia may bién dong dién(VA)

Sou: 14 phu tai tinh toan ctia cudn day thir cAp ctia may bién dong trong tinh

trang 1am viéc binh thuong (VA).

Szamsr= 1 22dm- Z)4m

Véi l2am : 12 dOng dién dinh mirc cua cudn day thi cap Bl.

Zoam: 12 dién tré cho phép toan phan ctia mach ngoai.

Loam= D Tde + T i

Trong d6:  Yrge: 13 tong tré cac cudn day cua cac dung cu do va role.

rag: 13 dién tré day dan ndi tir thir cAp cua BI dén cac dung cu
do.
lw: 12 dién tré ctia cac chd tiép xuc (0,05+ 0,1Q)

Chon loai may bién dong cap dién ap 35 kV. Pay 1a dién ap cao nén ta chon
may bién dong loai T ®H - 35, may bién dong dién nay duogc tao theo kiéu
hinh s6 8.

- Chon mdy bién dong cap dién ap 6kV.

Piéu kién chon theo cdng thirc sau:
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- Uams1 = Udmmang

- l1am = lvmax

- Cép chinh xéac 0,5+ 10
Umang = 35KV

I|\/max= 269 A

Vay tra bang PL 111.17 & [TL 1, Tr 273] chon loai may bién dong loai T -
10 c6 thong so ki thuat thé hién trén bang 4.4:

Bang 4.4: Thong s6 ki thudt cia may bién dong.

Loai Uam (KV) lam (A) Cép chinh xac Sdm

10 400 0,5 15

dno -10

- Kiém tra may bién dong da chon.
Phu tai thtr cAp ctia may bién dong thé hién trén bang4.5:

Bang 4.5: Phu tai thir cAp cia may bién dong

Dung cu do Phu tai ¢ pha (VA)

A C

Ampeké 0,5 -
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Cong to dién nang tdc dung (Wh) 2,5 2,5

Cong to dién nang tac dung (VArh) 2,5 2,5

Tt bang ta c6: Sy = 5,5 VA

So sanh Sg¢m > Sor = 5,5 VA.

Vay BI da chon thod man phu tai dinh mic & muc thi cép.
Kiém tra 6n dinh dong:

— BI thod mén diéu kién 6n dinh dong.

Két luan: BI da chon thoa min yéu cau.

* Tinh toan lwa chon may bién dién ap

May bién di¢n &p c6 nhi¢m vu bién doi dién ap tur tri s6 cao xudng tri s thap

phu thudc cho do luong, bao vé role va tu dong hoa.

May bién do ludng duoc chon theo dién ap (so cép), cap chinh xac, phu tai
thir cap va kiéu loai. Khi chon may bién ap do ludng thi chiing ta dua vaovi tri
dat dién 4p luoi dién, cép chinh x4c theo yéu cAu ma chon 1 may bién ap nao
d6, sau d6 ta kiém tra xem phu tai thir cip ctia né c6 vuot qua cong suat dinh

muc hay khong.

- Chon may bién ap do ludng 35 kV: O muc dién ap nay ta chon may bién

dién ap dau 1 pha.
- Chon may bién ap do ludong 6 kV.
Diéu kién chon theo bang 8-11 & [2, Tr 293]:

-U ldm > Udmmang
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- Cép chinh xé4c bang 1.

Tra bang PL II1 & [TL 1, Tr 274] chon may bién ap do luong HTM u- 6 ¢6
thong sé nhu bang 4.6:

Bang 4.6: Thong s ki thudt ctia may bién ap do luong.

, Sam(VA) khi .
Loai Udim (V) Simax Khoi

cap chinh xac vA) |1 (ke)
. uong (kg
Uidm Uzdm la 0,5

HTMH- 6 6000 | 100:100:3 150 700 105

- Kiém tra chon may bién ap do luong:
Dicu kién kiém tra: ~ Spi < Saam
Phuy tai thir cap ciia may bién ap do luong nhu bang 4.7:

Bang 4.7: Phu tai thi cAp ctia may bién ap do ludng.

Dung cu S luong S,
Ampeké 2 2
Cong to dém dién ning 1 24
tac dung (Wh)
Cong to dém dién ning 1 24
phéan khang (VArh)

Tinh Pyey= 52 W

Qucu= Peongto- tg@=48.2,43= 116,64 (Var).
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Vay Spu= /chu + Q3.,= /522 + (116,64)%= 127 (VA).

So sanh S, = 127 VA< Sy4,, = 150 (VA)
Két luan: May bién ap do luong da chon thoa man yéu cau.
2.2.2: Cac bao vé trong mang dién ciia nha may.

Céc thiét bi dién trang nha may can phai dugc bao v¢ khi xay ra su cd, ¢o cac

dang bao v¢ sau:

- Bao vé dong dién cuc dai(BVDCD).
- Bao v¢ cach nhanh (BVC).

- Bao vé dong dién so 1éch (BVSL).

- Bdo v¢ dong di¢n cuc dai c6 hudng .
- Bao vé cham dat.

Céc thiét bi dugc bao vé trong mang dién 1a cac may bién ap,cac duong day,

cac dong co dién.
* Bao vé may bicn ap.

Viéc lua chon bao v€ may bién ap phu thudc vao cong suat, muc dich, vi tri

dat thiét bi va ché do van hanh ciia may bién ap.

Pé bao vé may bién ap khi su ¢b va danh tin hiéu vé sy pha hoai ché do lam
viéc binh thuong, thi ngudi ta ¢ thé dung nhimg loai bao vé sau day: BVSL,

BVDCD, BVC, bao vé b@'mg role nhiét va bao vé b?mg cau chi.

- Bao vé may bién ap 5600 (KVA).
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Pay 14 may bién ap dién lyc co dién ap 35 kV ta dung dang bao vé dong dién
so léch (BVSL). So dd lam viéc theo nguyén tic so sanh dong dién & dang

nhitng diém cudi cua céc phan tur ludi dién.

So dd nguyén ly hoat dong ctia bao vé dong dién so 1éch nhu hinh 4.3:

w [ ] = (=
HE “’L_
% IE___J
_ T y o
[ b z Sl
n o f

(@ (b)

Hinh 4.3: So db nguyén 1y cta bao vé dong dién so 1éch.

Khu vuc duge gi6i han boi cac may bién dong goi 1 ving tac dong ciia bao
vé so léch. O ché do binh thuong va khi ngan mach ¢ bén ngoai ving tac
dong ctia BVSL nhu hinh 4.3 (a) thi ta c6 & TC1 ¢6 hudng tir thanh cai tram
cung cap di ra, con I3 c6 hudng tir thanh cai dén dudng day, con ¢ tram TC,
thi I; tir dwong day dén thanh cai: Ige= l1- I =0 thuong dong dién di qua role
kA 0 nén ta co.

lkhongcs= latihos- l1tunos duong day tuong Gng cua Ty va Tl
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Khi c¢6 sy ¢d bén trong cta phan tir bao vé nhu hinh 4.3 (b) thi dong ngan

mach chi di qua TI; con dong di qua TI, khong con nira tie 1,= 0.

Iingm

Nén lge= 11= l1ngm: La dong dién ngan mach xuat hién khi sy co bén

BI

trong cua phan tu ludi dién dugc bao vé.

Duéi tac dong ctia dong dién nay, BVSL s& 1am viéc va dan dén md may cit
dién MC; va MC; ¢ 2 phia ctia phan tir dugc bao vé.

-Bdo vé& may bién 4p 1000k VA:

Pay 1a may bién ap phan xuong nén ta co thé ding bao vé dong dién cuc dai
thue hién qua role, bao vé d6i véi ngan mach cham déat ¢ phia dién ap thap
khi cac cudn day ndi Y/Y, bang role hoi. Trong nha may bién 4p phan xudng
c6 cong suat 1a 1000kVA nén ta thuc hién bao vé bang cau chi két hop voi
may cat phu tai.

Bao vé dong co dién.

- Bao v¢& dong co dign AC- 6kV c6 cong suat 380 kW; 500 kW; 630 kW;
120kW. Véi dong co cong suét trén ta dung dong dién xoay chiéu dé tic
dong, ddi vai role tac dong truc tiép thi duoc lép vao trong mach dong luc.

So d6 bao vé dong co thé hién trén hinh 4.4

& kv K E AT

B e
) ]
i Y [
. o o
ij/F
. T11£—| E:"—:’
f -
Y —] L
e
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Hinh 4.4:So d6 bao vé dong co ¢ cong suat 16n.

Pong co dugc bdo vé trong so dd trén ¢6 cong suét rat 16n. Bao vé
trong so dd gdm role tac dong, role dong dién KA dé bao vé ngin
mach giita cac pha va role KAO dé bao vé ngan mach mot pha véi dat.
2.3 : Thiét ké hé thong noi dat cho tram bién &p phan xuéng.
2.3.1:H¢ s6 ndi dat ciia tram bién 4p phan xuéng.
No6i dat 1am viéc phia trung tinh ha ap may bién ap nham muc dich st
dung dién ap day (Uq) va st dung dién ap pha (Uy).

Noi dat an toan : D6 1a hé théng ndi dat bao gom cac coc va day dan
tiép dat, dam bao dién ap budc (Uyp) va dién ap tiép xtic (Uy) nho, khong gay
nguy hiém cho ngudi khi tiép xtic véi thiét bi dién.

Theo quy pham trang bi dién, dién tré cia hé thong nbi dat thi Rq [ 4Q (d6i

v6i may bién dp > 1000 kVA) mang ha ap c6 ddy trung tinh may bién ap an

toan cho ngudi van hanh va str dung.

Noi dat chong sét: Pé bao vé cac thiét bi trong tram tranh song qua dién ap

truyén tir dudng day vao. Phai dit bo chong sét van 6,6 kV & dau duong cap

6,6 kV (dau ndi vao dudng day 6,6kV), tai cot chong sét van phai ndi dat.
2.3.2: tinh toan hé thong ndi dat.

May bién ap B3 ¢6 2 cap dién ap U = 6,6/0,4 kV. O cip ha ap c6 dong
16n vi vay dién tré ndi dat cua tram yéu cau khong vuot qua 4 Q . ¢ day ta
chon 1a dat sét. Su dung st gboc L.50.50.5 ¢co chiéu dai 2,5 m ndi theo mach
vong .

Theo sb liéu dia chat ta c6 thé léy dién tré xuét cua dat tai khu vuc xay dung
tram bién 4p phan xuong B3 1a

p=0,4.10*Q.cm.
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*X4c dinh dién tré ndi mot coc :

0,366 4t+l

R ——PKMAX [lg—+ l 'g4t l]

p- dién trd xudt cua dat Q/cm

Kmax =1,4 hé s6 mua coc

d- duong kinh ngoai ctia coc, m

|- chiéu dai cia coc, m

t- d6 chén sau cua coc, tinh tir mat dat téi diém giira ctia coc (cm)
DPdi véi thép gbc co bé rong cua canh la b, duong kinh ngoai déng tri duoc

tinh:d =0,95.b
Ta dung thép goc L50.50.5 dai 2,5m dé lam coc thang dimg cua thiét bi ndi

d4t, dat cach nhau 5m va chon sau 0,7m.

T7777 7777777777777 777 2477 K
0,7m

4

5

Coc Thanh ngang

2,5m

5m

Vi tham s6 coc nhu trén, cong thic trén c6 thé tinh gan dung nhu sau:
R]_c = 0,00318 . pma)( = 0,00318 . Kmax . p (Q)
Ry =0,00318.1,4.0,4.10%=17,808 (Q)
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Xac dinh so bd so coc.

Trong do:
Ksge - hé s st dung coc, tra bang PL 3-6 TL[1] 1§y so b0 Kggc = 0,73
(v6i ty s6 a/l =2)
Ryc- dién tro n6i dat yéu cau, Ryc = 4 Q

Taco:

n= l@ =6,1 (coc)
0,73.4

Ta lay tron s n =6 coc
Xac dinh dién trd thanh nbi nAm ngang
0,336 212
thl—-pmaxt .Igﬁ
Trong d6 : Pmax - 12 dién tro suat cia dat & do sau chon thanh nam ngang
Q/cm (ldy @6 sau = 0,8m) 14y ke = 3 .
Pmaxt = pa - 3=0,4.10%. 3 =1,2.10* (Q/cm)
|- chiéu dai (chu vi) mach vong tao nén béi cac thanh ndi ,cm.
Tram bién ap thiét ké c6 kich thuéc 13 :
Chiéu dai: a = 16m
Chiéu rong: b=9 m
Khi thiét ké n6i dat cho tram ta chon hé thong nbi dat cach tuong 1a 0,45 m vé
cac phia khi do6 ta co:
Mach vong néi dat chon xung quanh tram thiét ké c6 chu vi: 2.(16+9)= 50 m

= |1 =5000 cm

b- bé rong thanh ndi b =4 cm
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t- chiéu chén siu thanh ndi t = 80 cm
Ta c0:
Dién tré cua thanh ndi thue té con can phai xét dén hé sb st dung thanh K
theo sb coc chon thing dung, tra bang PL 3-6 TL1 ta tim dojoc K = 0,48 voi
n = 6:

Vay dién trd thyc té caa thanh 1a:

RN = 21 = 22% — 19 97 (Q).

" Kspr 0,48

Ta tinh duoc dién tro ndi dat can thiét caa toan bo sé coc 1a:

_ Rnyp.RN 4.10.97
RNT - == == 6,3 (Q) .
Ry—RpyD 10,97-4

S6 coc can phai dong 1a :

_ Riyc _ 17,808
KspRc  0,73.6,3

=3,9(COC).

Léy tron n =4 coc tra bang 3-6 tr39 TL1 ta tim dugc hé sO st dung coc va thanh
ngang la : Ksgc = 0,78 va kgt = 0,55

Ttr cdng thire ta xac dinh duge dién trd khuéch tan cia coc va thanh ndi ngang 1a:

Rc.RT _ 6,3.5,266
Rc.KspT+N.RT.Kspc 6,3.0,55+4.5,266.0,78

= 1,7 (Q).

Rnp =

Nhu vay dién tré ciia hé thong théa man yéu cau 1,7Q < 4 (Q).
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CHUONG 3: TINH BU CONG SUAT PHAN KHANG VA THIET
KE CHIEU SANG CHO PHAN XUONG CO KHI

PHAN I: TINH BU CONG SUAT PHAN KHANG .
3.1: Pit van de.
3.1.1:t6n thét dién niing trong mang dién.

Dién ning trong tiéu thu cha yéu trong cic xi nghiép cong nghiép.
Céc xi nghiép nay tiéu thu khoang trén 70% tong sd dién ning san xuat ra,
vi thé van dé sur dung dién hop 1y va tiét kiém dién ning cua cc xi nghiép
c6 ¥ nghia rat 16n. Vé mit san xuét ra 1 phai tdn dung hét kha ning cia
cac nha may phat dién dé san xuit nhiét dién nhat, déng thoi vé mat dung
dién phai hét stc tiét kiém, giam ton that dién ning dén mic nho nhat.
Phin dau dé 1kW dién ngdy cang 1am ra nhiéu san pham hodc chi phi
dién nang cho 1 san phdm ngay cang giam.

Tinh chung trong toan bo hé thong thuong c6 10 + 15% nang
lugng bi phat ra mat mat trong qua trinh truyén tai va phan phdi. Bang 4.1
phan tich t6n that dién ning ttong hé théng dién ( chi xét dén duong day
va may bién ap). Tlr bang phan tich ching ta thiy riang ton that dién ning
trong mang ¢6 U = 0,1- 10KV ( tirc mang trong xi nghiép) chiém téi
64,4% té)ng s6 dién nang bi ton that.

S¢ di nhu vay, bdi vi mang dién xi nghi€p thuong dung dién ap
tuong d6i thap duong day lai dai phan tan dén timg phu tai gdy ton that
dién nang 16n. Vi thé viéc thuc hién cac bién phap tiét kiém dién ning
trong xi nghiép cong nghiép co y nghia rat quan trong, khong nhiing c6
lg1 cho ban than céac xi nghiép, ma con co6 lgi chung cho nén kinh té quéc

dan.
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Bang 5.1: Phan tich ton that dién ning trong hé théng dién.

Mang c6 dién ap T6n that dién niang (%) cla
bPuong day May bién ap Téng
U >110kV 13,3 12,4 25,7
U = 35kV 6,9 3,0 9,9
U=0,1+ 47,8 16,6 64,4
10kV
Téng cong 68,0 32,0 100

Hé sd cong suat cose 1a mot chi tiu dé danh gia xi nghiép dung
dién c6 hop 1y va tiét kiém hay khong. Can nhan manh rang viéc thuc
hién tiét kiém dién va nang cao hé sb cose khong phai coi d6 13 nhing
bién phap tam thoi d6i phé voi tinh trang thiéu dién, ma phai coi d6 1a
mot chu truong 1au dai gan lién v6i muc dich phat huy hiéu qua cao nhat
qua trinh san xuat, phan phdi va sir dung dién ning. Trong ltc thuc hién
cac bién phap tiét kiém dién va nang cao hé $6 luong san phém hoac lam
x4u diéu kién 1am viéc binh thuong ctia cong nhan.

3.1.2 : y nghia ciia viéc ning cao hé sé coso.

Nang cao hé sb cose 1a mot trong nhitng bién phap quan trong dé
tiét kiém dién nang:

e Giam ton that cong suat trong mang dién. Ton that cong suat trén
duong day duoc tinh theo cong thuc:

P?+Q?
vz -’

p2 02
AQ = Rzﬁ.R'l'E.R:AP(p)-i-AP(Q)

Khi giam Q truyén tai trén dudng day ta giam dugc thanh phan ton that cong
suat AP ) do Q gay ra.
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Giam ton that dién &p trong mang dién. Ton that dién ap duoc tinh nhu

Sau.
_PR+QR _PR

AQ == :T+%=AU(P)+AU(Q) (3.1)

Giam luong Q truyén tai trén duong diy ta giam dugc thanh phan

AU do Q géy ra.

e Ting kha ning truyén tai ciia duong day va may bién ap. Kha ning
truyén tai ciia dudng ddy va may bién ap phu thudc vao diéu kién phat
nong, tuc phu thudc vao dong dién cho phép cua chiung. Dong dién
chay trén day dan va may bién ap duoc tinh nhu sau:

_
| = (3.2)

Biéu thirc chimg to trong cing mot tinh trang phat nong nhat dinh
ciia dudng day va may bién ap (I= const) chiing ta c6 thé ting kha ning
truyén tai cong suét tac dung ctia chung bang cach giam cong suét phan
khang ma ching tai di. Vi thé khi van giit nguyén duong ddy va may bién
ap, néu cosp cta mang duogc cao (tirc giam luong Q phai truyén tai ) thi
kha ning truyén tai ctia chung tang lén

e Ngoai ra, viéc nang cao hé sd cosp con dua dén hiéu qua 13 giam
duoc chi phi kim loai mau, gép phan 1am 6n dinh dién ap, ting kha

nang phat dién cua may phat dién vv...
3.2 : Cac bién phap niang cao hé s6 cos va chon thiét bi bu cong suat.
3.2.1: Cdc dinh nghia vé hé sé cong sudt cosg.

e Hg¢ s6 cong suat tirc thot: 1a hé s6 cong suat tai mot thoi di€ém nao do,
do dugc nho cac dung cu do cong suat, dién ap va dong dién:

Cose =P/UI (3.3).
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Do phu tai ludn bién dong nén cose tirc thoi cling ludn thay ddi theo
tho1 gian nao do:

COSo = COSarctg l‘jﬁ (3.4)

Hé s6 Cosqpy duge danh gid mirc d6 st dung dién tiét kiém va
hop 1y cua xi nghiép.

e Heé s céng suét tu nhién: 1a hé sb cos@ trung binh tinh cho ca nam
khi khdng c6 thiét bj bu. Hé s6 coso tu nhién duge 1am cin ctr dé tinh
toan nang cao hé s6 cong suat va bu phan khang.

3.2.2:CAC BIEN PHAP NANG CAO HE SO COS®.
Céc bién phap nang cao hé sd cong suat cose dugc chia 1am hai nhom:
nhom bién phap nang cao hé sé cose tu nhién ( khong dung thiét bi
b)) va nhém chinh cac bién phap nang cao hé sd cose bang cach bu

cong suat phan khang.

e Ning cao hé sé cong suit cos tw nhién: 13 phuong phap dé cac ho
tiéu thy dién giam bdt dugc luong cong suat phan khang Q tiéu thu
nhu ap dung cong nghé tién tién, st dung hop 1y céac thiét bi dién
vv...Nang cao h¢ $6 cong suat cos¢ tu nhién rat ¢6 lgi vi dua lai hiéu
qua kinh té ma khong phai dat thém thiét bi bu. Vi thé xét dén van dé
nang cao hé sé cose bao gid cling xét ti cac bién phap nang cao hé
s6 cos@ tu nhién trude tién, sau d6 mdi xét toi bién phap bu cong suat
phan khang.

e Ning cao hé sé cong suit cosp bing phwong phdp bu. Bang cach
dit cac thiét bi bu ¢ gan cac ho tiéu thu dung dé cung cip cong suat
phan khang cho chung,ta giam duogc hé sd cosp ciia mang. Sau khi
thyc hién cac bién phap nang cao cos¢ tu nhién ma van khong dat yéu
cau thi ta méi xét t6i phwong phap bu. Bu cong suat phan khang Q

con ¢ tac dung di€u chinh va 6n dinh dién ap ctia mang cung cap.

Khi giam Q truyén tai trén duong day ta giam duoc thanh phan ton
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that cong suat AP(q) do Q gay ra.

Tuy nhién phuwong phap nay phai ton kém thém vé mua sim
thiét bi bu va chi phi van hanh chung. Vi vay quyét dinh phuong an
bu phai dua trén co s tinh toan va so sanh kinh té - k§ thuat.

3.2.2.1:Cdc phwong phdp ning cao hé sé cong sudt cose twnhién.

e Thay ddi qua trinh cong nghé dé thiét bi dién lam viéc & ché do hop Iynhat

e Thay thé dong co khong dong bo 1am viéc non tai bang dong co co
cong suit nho hon.

e Giam dién ap cia nhitng dong co lam viéc non tai: c6 thé dung céc
bién phap sau dé giam dién ap dit 1én cac dong co khong dong bo lam
viéc nontai.

+ P6i ndi diy quén stato tir tam giac sang sao.

+ Thay d6i cach phan nhém cta day quan stato.

+ Thay d6i dau phan ap ctia may bién ap dé ha thap dién ap
cua mang phan xudng.

e Han ché dong co chay khong tai: bién phap han ché dong co chay
khong tai dugce thuc hién theo hai hudng:

+ Hudng thtr nhat 1a van dong cong nhan hop 1y hoa cac thao
tac, han ché dén murc thap nhét thoi gian may chay khong tai.

+ Hudng thur hai 1a dat bo han ché chay khong tai trong so dd
khéng ché dong co. Thong thuong nén dong co chay khong tai qua
thoi gian dinh to ndo do thi dong co bi cat ra khoi mang.

v' Dung dong co dong bo thay thé dong co khong dong bo.
v/ Nang cao chét luong stra chita dong co.
v Thay thé nhitng may bién ap lam viéc non tai bang nhiing may bién
ap c6 dung lugng nhé hon.
3.2.2.2 : dic diém ciia c4c thiét bi bu khi dUng phwong phéap bl phdn khang.
Thiét bi bu dugc ding nhiéu nhat 1a ty dién tinh va may bu dong bo .

e May bu dong bd trong khi van hanh tiéu ton nhiéu cong sut tac dung
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hon tu dién tinh rat nhiéu. Khi lam viéc dinh mirc, ton that cong suét
trong cac may bu dong bo 13 1,33 dén 3,2% cong suat dinh mirc cua
chung. Trai lai ty dién tinh tiéu thu rat it cong suat tac dung va bang
khoang 0,3 dén 0,5% cong suét cua chdng.

e Gia tién ctia mdi kVA tu dién tinh it phu thudc vao cong suét dat va
6 thé coi nhu khong doi. Vi vay thuan tién cho viéc phan chia tu dién
tinh ra lam nhiéu t6 nho, tiy y dit vao noi can thiét. Trai lai gia tién
ciia mdi kVA may bu doéng bo thay dbi tiy theo dung luong, dung
luong cang nho thi gia thanh cang dat.

e Tu di¢n tinh van hanh tuong ddi don gian, it sinh sy cd. Nguoc lai
may bu dong bd voi nhitng bd phan quay, choi than... dé& giy su cb
trong luc van hanh. Néu trong luc van hanh, mot tu dién bi hong thi
toan bo sb tu dién con lai van tham gia van hanh binh thuong. Song
néu trong nha may chi c6 mot may bu dong bo ma lai hong thi tat
nhién s& mat toan bo dung luong bu, anh hudng sé& rat 16m.

e Tu dién dugc ché tao vé6i dién ap tir 220V dén 10kV. Tu dién dién ap
thép ¢6 wu diém 16n 13 n6 duoc dit sau trong cac mang di¢n ha ap xi
nghiép, gan ngay cac dong co dién, nén giam duoc AP va AA rat
nhiéu. Nhugce diém cua tu dién ha ap 1a gia thanh mot kVA dat hon
tu cao ap. V&i nhitng 1y do trén ma nguoi ta chi dung tu dién tinh,
khong ding may bu déng bo khi thyc hién nang cao cong suét cose
cuia mang dién.

3.2.3: Iwa chon phwong phap bu cong suit phan khang.

Tu nhiing phan tich trén, ta lya chon thiét bi bu cong suét phan
khang bang ty dién tinh tai thanh cai phia ha ap. So d6 nbi day tu dién
ha ap: gém thiét bi dong cit va bao vé co thé 1a cau dao, ciu chi. Ty
dién dién ap thép 1a loai tu dién 3 pha cac phr:fm tr ndi thanh hinh tam

giac phia trong:
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Hinh 5.1: so do ndi day cta tu dién ha ap
3.3: X4c dinh, tinh toan va phan bé dung lwong bu céng
suat phan khang.
3.3.1: Xdc dinh dung luwong bu toan nha may.
Theo nhu tinh toan & chuong 3, ta co:
Phu tai tinh toan tac dung toan nha may: Py = 4869(kW).
Phu tai tinh toan toan nha may : Sy = 7319(kVA).
Heé s cong suat ctia nha may 1a :
Cos¢ =0,6. Yéu cu bu hé sb coso
1én 0.95.
Xac dinh tong cong suit phan khang Qp can dat dé nang hé sd cong suét

ttr cosp; 1én cos.

Qb = Pu(tgpr — tge2).a. (3.5)
Trong do:

P~ COng suét tac dung tinh toan cua ddi tuong.
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¢1- goc Gmg voi hé sd cong suat trung binh ( cose; ) trudc
khi bu. - goc g véi hé sb cong suit ( cosp, ) mudn dat
dugc sau khi bu. 0=0,9+1- hé sb xét t6i kha ning nang cao
cos@ bang nhitng phuong phap khong doi hoi dat thiét bi b.
=  tong cong suit phan khang Qp can dit dé ning cao hé sb cong suit cose
cua phan xuong tir cose=0,6 (tg @1 = 1,33) 1én cos ¢, =0.95 (tg ¢, =0.33) la:
Qp =4869.(1-0.33) =4869 (kVAr).

Vay chon loai tu dién bu 0,38kV cua mikro loai KC2-0,38-150-3Y1

Hinh 5.2. So d6 lap dit tu bu cose tram bién

0JOXO) PO

Tu Pén céc ta Tu bu
aptomat phan phoi COSO
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PHAN Il: THIET KE HE THONG CHIEU SANG CHUNG CUA PHAN
XUONG CO KHI

3.1: Pit van de.

Trong cac nha may, xi nghiép cong nghiép, hé thong chiéu sang
c6 vai trd quan trong trong viéc dam bao chat luong san pham, nang cao
nang suat lao dong, an toan trong san xuat va sic khoé clia nguoi lao
dong. Néu anh sang khong du, nguoi lao dong s& phai lam viéc trong
trang thai cang thang hai mat va anh huéng nhiéu dén strc khoé. Két qua
1a hang loat san pham khong dat tiéu chuan k¥ thuat va ning suat lao
dong thap, tham chi con gay tai nan trong khi lam viéc. Ciing vi

vay, hé théng chiéu sang phai dam bao cac yéu cau sau:
+  Khong bi loa mit.
+ Khong bi loa do phan xa.
+ Khéng tao ra nhitng khoang toi boi nhitng vat bi che khuat.
+ Phai c6 d6 roi dong déu.
+ Phai tao dugc anh sang cang gan anh sang ty nhién cang tot.
e Quy dinh phdp lugt vé tiéu chudn dnh sding trong sdn xuit.

+ Khai niém tiéu chuan chiéu sang nha xudéng cong nghiép

Tiéu chuan chiéu sang nha xudng cong nghiép 1a nhimg quy dinh, tiéu
chuan ky thuat do co quan quan 1y dua ra nham cung cip giai phap thiét ké
chiéu sang cho xudng.
Tuan thi bo tiéu chuan gitp tiét kiém dién ning, mang lai hiéu qua cong
viéc tdt nhat.
Mdi hé thong chiéu sang cho nha xuéng can dam bao an toan cho nguoi lao
dong.
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+ Tiéu chuin chiéu sang nha xudng cong nghiép theo quy dinh

Tiéu chuan ctia Viét Nam: 7114:2008: Ecgondémi. Pay 13 bo tiéu chuan vé

chiéu sang vung lam viéc, vé dd roi noi 1am viéc, cac chi sé hoan mau cua
anh sang.
Cac quy chuan k¥ thuat qudc gia: QCVN 09:2013/BXD. Quy dinh vé viéc

cac cong trinh xay dung st dung nang luong hi¢u qua.

Céc thiét bi chiéu sang can dam bao an toan, c6 kha nang tiét kiém dién va
than thién véi moi truong.

St dung thiét bi chiéu sang c6 hiéu suat cao dap ung cho ting khong gian
chiéu sang trong nha xudng cong nghiép.

3.2: Lwa chon so lwong va cbng suit ciia hé th(")ng dén chiéu sang
chung.

Hé thong chiéu sang chung ctia phan xudng co khi s& diing bong
dén LED cua rang dong san xudt tai viét nam.

Phan xuong co khi c6 di¢n tich nhu sau :

+ Chiéu dai: a = 20 (m), chiéu rong: b = 7.5 (m). Tong dién tich
cua phan xudng: S = 150 m?

Nguén dién sir dung: U =220V, lay tir ti chiéu sang cia TBAPX
Bs.

+D0 roi dén yéu cau: E = 300 (Ix).
+D¢ béo hoa la 4300k.
+D§ treo cao deén:

H=h-h;—h,=45-0,7-0,8=3(m).
Trong do:

h=45m :Chiéu cao ciia phan xudng.
h; : Khoang cach tir tran dén bong dén, thuong .

h, =0,5- 0,7 (m), chon h;=0,7 (m).
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h, : khoang cach tir san dén mat phang 1am viéc .

Hé s6 phan xa cua tran: < ,; =30%.

Hé s6 phan xa cia tuong: < = 50.

NG

4\\ bl

Hinh 6.1-So db tinh toan chiéu sang.

Chi s6 phong :

_ AB _ 2075 _
= Ha+n " 32075 1,8

Tra bang véi dén LED ta lay L/H=0,7.
— Xac dinh dugc khoang cach gitra cac dén: L=0,7.H=2,1(m).

- Tur hé s6 phan xa cua tuong va tran ta lay duoc ks=0,48 , kpi=1,3 .

SUY RA:
¢ :H.(/;is) - 3.(22(()).:75,5) = 93750 (Lm).
@ : quang thong tong (Im).
E : d0 roi yéu cau can chiéu sang phan xudng(lx).
S : dién tich phan xuéng can chiéu sang(m?) .
Ksd : hé s6 sir dung .
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Chiéu dai cua phan xuéng a=20m suy ra chon 8 bong dén led mdi bong
cac nhau 2m.

Chiéu rong b= 7,5m suy ra , chon 3 diy mdi ddy cach nhau 1,5m, cach
tuong 1,5m. Tong s6 bong can 1p 13 : 24 béng.

Ta xé4c dinh quang thong mdi bong.

F= E.S.Z.Kpy _ 300.150.1,1.1,3 — 33515 (Lm)

N.Ksp 4.0,48

Ta chon bong dén led highbay cta rang dong c6 cong suat
150w, F=22500lm, dién ap hoat dong tir (150-250)v.

Tong cong suat chiéu sang toan phan xuong :
P =n.Ps = 24.150=3.6 (kw)

3.3: Thiét ké mang dién ciia hé thong chiéu sang chung .

Pé cung cap dién cho hé théng chiéu sang chung cta phan xuong ta dat mot tu
chiéu sang ngay cira ra vao cho phan xuong gom mot aptomat tong 1 pha 2
cyc va 8 aptomat nhanh mot pha hai cuc gidng nhau, trong d6 mdi 1 aptomat
cap dién cho 3 bong den led .

Chon aptémat tong:

Aptdmat téng duoc chon theo hai diéu kién:
+Bién ap dinh muc:

Udma > Ugmm = 0,22 (KV).

+Dong dién dinh mac:

= 39 —20,45(A).

T U.cose 22008

P: tong cong suat (w).
U: dién ap dinh muc (v).
Ta lay hon 1 cap 1= 25A , cose trong khoang ( 0,8-1).

+Tinh tiét dién day dan :

s = =22 4,16 (mm2).
J 6
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Lam tron thanh , S = 4mm?,
Trong do: N ‘
S: 1a ti€t dién day dan, tinh bang mm2. ‘
- I: 1a dong dién chay qua mat cat vudng, tinh bang Ampere (A).
- J: 1a mat d6 dong dién cho phép (A/mmz2).
Mat d6 dong dién cho phép cua diy dong J~ 6A/mm?2. Mat do
dong dién cho phép cua day nhom J~ 4,5 A/mm?2.

Ta chon duogc cap 4mm2 Rvv 2 Ldi Chan Day Pong Day Dan Pién Rvv Cap
DPen , vat li€u cach dién PVC.

Suy ra ta chon aptomat tong c6 dong dién dinh mirc 1a :

lcg = I+7.1,5 =25 .1,5= 37(A)
It1: dong dién tinh todn.
- T d6 ta chon duoc aptomat tong: Cau dao tu dong Aptomat MCB ABB
SH202-C40 2P 40A 6kA 2CDS212001R0404
-chon aptomat nhanh:
Chon aptomat cho 3 bong dén led co6 (P=450w)

+Dién ap dinh muc:
Udma > Udmm = 0,22(kV).
+ Dong dién dinh muc:
1=—2_ =20 —25(4).

) U.cos  220.8
Lay [ = 6A.

+ tinh tiét dién day dan:
, , S=§=§=1(mm2).
Ta lay day hon 1 cap 1,5 mm?
T d6 ta chon dugc 8 aptomat cua hang panasonic 1 pha 2 cuc 6A BS11106TV
-220V -1KA

Tacod 2 so dod sau
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Hinh 3.1. d6 mang chiéu sang phdn xwéng sira chiva co khi.

p??e

Hinh 3.2. So d6 nguyén Iy mang chiéu sing phédn xwong sira chita co khi.
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KET LUAN

Sau thoi gian 3 thang lam do 4n véi sy hudng dan tan tinh cia thiy
gi4o, Thac sj. PO ANH DUNG . Em di hoan thanh dé tai duoc giao’’XAY
DUNG HE THONG CUNG CAP PIEN CHO NHA MAY CO KHi
DUYEN HAI ”. Thong qua dé tai thiét ké hé théng cung cép dién da thuc su
gitip em hiéu biét rd rang hon vé nhimg gi em d3 duoc hoc trong sudt thoi
gian qua.

Pbi v6i em, ban do an thuc sy phit hop v6i nhimng kién thic em da tich
lity duoc khi hoc vé thiét ké hé théng cung cdp mang dién. Do trinh d6 kién
thurc cling nhu kinh nghiém thuc té con han ché, cong voi viée thiéu thon
trong thu thap tai liéu tham khao va thoi gian nghién ctru, tim hiéu dé tai con
han ché nén du da cd rat cd ging nhung chic rang ban d6 an con nhiéu thiéu
sot. Em mong cac théy c6 cham trudc va nhan duoc su chi bao tan tinh cua
cac thay ¢ dé c6 thé hiéu hon va tiép can gan hon véi thuc té.

Em xin chan thanh cam on thdy gido, Thac sy. PO ANH DUNG di
tryc tiép huéng din va gitp d& tan tinh em hoan thanh ban d6 4n nay. Do
chinh la nhitng kién thurc co ban gitip em thuc hién tdt nhiém vu tot nghiép va
1a nén tang cho cong viéc sau nay ciia em.

Em xin chan thanh cam on !

Hai Phong, ngay .... thang ..... nam 2021

Sinh vién thuc hién:

Nguyén Truong Thanh
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