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LOI NOI PAU

Say la mot khau quan trong trong dy chuyén cong nghé, dugc str dung phd bién &
nhiéu nganh cong nghiép ché bién nong — 1am — hai san. Siy khong chi don thuan 1a
tach nudce va hoi nude ra khoi vat liéu ma la mot qua trinh cong nghé phtrc tap, doi hoi
vat liéu sau khi siy phai dam bao chit luong theo mét chi tiéu ndo d6 v6i mirc chi phi
ning luong (dién ning, nhiét niang) t6i thiéu. Pé thyc hién qua trinh siy nguoi ta st
dung mot hé théng cac thiét bi gdm thiét bi sdy nhu budng sdy, ham siy, thap siy,..;
thiét bi dot nong tac nhan séy trong cac calorifer, thiét bj lanh dé khtr 4m, bom, quat va
mot sd thiét bi phu khac. Puong nhién, trong hé thong do, thiét bi siy 1a quan trong

nhat.

Dé dam bao chat lugng san pham véi muc chi phi nang luong tdi thiéu thi can phai
c6 ché do sdy thich hop. Ché do sdy duoc hiéu 1a quy trinh to chirc qua trinh trao doi
nhiét — 4m gifra tdc nhan séy va vat liéu séy, do Am trude va sau qua trinh séy cua vat
liu sdy, nhiét d6 va d6 4m cua tac nhan sdy vao ra thiét bi sdy, thoi gian sdy twong
tmg,... Tém lai, ché d6 sy rat quan trong va ludn gin véi mot hé thong sdy cu thé véi
mot vat liéu sy cu thé. Do d6, khi thiét ké mot hé thong siy dé siy mot vat lidu sdy nao
d6 véi ning suat da cho, trude hét, phai chon ché do sdy thich hop.

Céac nhu ciu sdy ngay cang da dang, co nhiéu phwong phap va thiét bi siy nhung
thiét bi sdy bang phwong phap dién tré dugc st dung rong rdi nhat. Phuong phép say
bang dién tré 13 phuong phap st dung truc tiép ning luong dién ning tao ra ngudn nhiét
nang theo dinh luat Joule- lence.

Dbi vi ting loai san pham siy khac nhau thi can mot nhiét d6 khac nhau. Do d6
viéc diéu chinh va 6n dinh nhiét do cho tu siy ciing dong vai trd quan trong trong qué
trinh sdy vi thé trong tap do an nay tim hiéu vé “Thiét ké mach diéu khién cho tii siy

nhiét dién tré”.

Pé hoan thanh “dd an tot nghiép” ndy em da duoc sy chi bdo va huéng dan tan tinh
cta thay gido: Ths Nguyén Poan Phong cing cic thiy c6 trong bd mén Pién ty dong

cong nghiép, Truong PH Quan ly va cong nghé Hai Phong.



Mic du ban than di c6 nhiéu ¢ ging nhung vi thoi gian va kién thic con han ché nén
khong tranh khoi sai 1am, thiéu sot. Kinh mong céac thay co tao diéu kién chi bao gitp
em dé 1an sau khong con gip phai.

Em xin chan thanh cam on thay gido: Ths Nguyén Doan Phong di tan tinh giup em
trong qua trinh hoan thanh db an. Em ciing xin bay t6 long biét on siu sic dbi véi thay
co gido trong b mon Dién tir ddng cong nghiép va cac thy cb gido Truong PH Quan Iy
va cong nghé Hai Phong di tan tinh giang day, giup d& tao diéu kién trong subt qué trinh
hoc tap va rén luyén cua em dé dén ngay hom nay, em hoan thanh dugc nhi€ém vu hoc

tap cuia minh.

Hdai Phong, ngay 12 thang 7 nam 2021
Sinh Vién

BUI XUAN TRUONG



CHUONG I: KHAI QUAT VE TU SAY BANG NHIET PIEN TRO.

Trong doi sdng va san xudt, yéu cau vé sir dung nhiét ning rat 1én. Trong cac nganh cong
nghiép khac nhau, nhiét ning ding dé nung, siy nhiét luyén niu chay cac chat,... 1a mot yéu
cau khong thé thiéu. Ngudn ning lwong nhiét nay dugc chuyén tir dién ning qua céc 10
dién 1a rat pho bién thuan loi.

Tir dién ning c6 thé thu duge nhiét ning bang nhiéu cach. Nhd hiéu tng Joule (10 dién
trg), nho phong dién (16 hd quang), nhd tic dung nhiét cua dong xoay Foucault théng qua

hién tyong cam tng dién tir (10 cdm Ung),...

81.1: Nhiét dién tré
1. Khai niém

Nhiét dién tro 1a thiét bi truc tiép tao ra nhiét khi duoc cip dién vao 2 dau cua thanh
nhiét. Ban chét cua dién tré chinh 1a can tro dong dién, tuy nhién vat liéu str dung van 1a

mot dang kim loai co6 tri sb dién trd nhat dinh, khi co dong dién chay qua s€ sinh nhiét.
2. Pic diém

Hau hét cac kim loai déu dan dién, tuy nhi€én mtc do dan dién s& khac nhau do tinh
chat can tro dong dién cua kim loai 13 khac nhau. Kim loai dan dién tot nhu nhom,
dong, thiéc, vang, cac kim loai khac dan dién kém hon, nhiing vat liéu khong dan dién

tre 1a can tré hoan toan dong dién di qua.

Nhiét dién tré 1a vat liéu c6 dién tré suat nhét dinh, c6 muc sinh nhiét cao, c6 kha
ning chiu nhiét cao va cé kha niang chéng chay vat lidu tot, thong thuong hién nay

nguoi ta st dung hop kim 20% crom va 80% niken.

Vi mdi loai dién tré khac nhau s& c6 mirc dién trd suit khac nhau, khi d6 téng dién
trd ciia mot hay nhiéu doan dién trd s& duoc tinh theo cong thirc R=p.L/S. Trong d6 : R

1a tong tro cuia doan, p 1a dién tro suét, L 1a chiéu dai, S 1a tiét dién day dién tro.



3. Cic yéu cau ddi véi vat liéu 1am day dot.

Trong 10 say dién tro, day ddt 1a phan tir chinh bién d6i dién ning thanh nhiét ning
thong qua hiéu tng Joule. Day ddt can phai dugc 1am tir cac vat liéu thoa man cac yéu cau
Sau:

- Kha ning chiu nhiét t6t: khong bi 6xi hoa trong méi trudng khong khi ¢ nhiét d6 cao.

- Bén nhiét cao, bén co hoc tot, day dién tré khong dugc bién dang, chiing co thé tu bén

vitng dudi tac dung cua ban than day dién trd.

- Pién tro suét 1on: tao cho day dién tré c6 cau triic nhe khi cung dap tmg mot cong suat

theo yéu cau, dé dang b tri trong 10.

- Hé s6 nhiét dién tré nho (o, B): nghia 12 nhiét d6 cang cao thi dién rd cang 16n.

- Kich thuéc hinh hoc phai 6n dinh: it thay doi hinh dang ¢ nhiét do

lam viéc.

- Céc tinh chét dién phai ¢ dinh.

- D¢ gia cong: kéo day, dé han, d61 vai vat liéu phi kim loai can ép khuon duge.

4. Vit li¢u 1am day dot.

Pé thoa min duoc céac yéu cau trén, trong thuc té rat kho c6 vat lidu dap tng duoc.
Nhung nguoi ta dd chon mét sé vat liéu dap tng duoc tdt cac yéu cau chinh dé ché tao day
dién tro. Céac vat licu do 1a cta hop kim Niken va Crom, thuong goi 1a “Microm”. Hop kim
cua Crom va nhom cacbonrun [Sie]. Trong nhirng 10 nhiét d thép, ché do 1am viéc ngén thi

c6 thé dung thép xdy dung lam dién trg.

4.1. Vatliéu hop kim.

a, hop kim microm:

Hop kim micrém c6 d6 bén nhiét tdt vi co 16p mang 6xit crom (Cr203), bao vé rat chat,
chiu sy thay ddi nhiét do tét nén c6 thé lam viéc trong cac 10 co ché d6 lam viéc gian doan.

Hop kim micréom c6 co tinh tot & nhiét do thuong cling nhu nhiét d6 cao, déo, dé gia cong,

dé han, dién trd suat 16m, hé sb nhiét dién tré nho, khong c6 hién tugng gia hoa.



Microm 14 vat liéu dat tién, nén ngudi ta c6 khuynh hudng tim cac vat liu khéac thay thé.
b, hop kim sat-crém-nhém:

Hop kim nay chiu dugc nhi¢t do cao, thoa man yéu cAu c4c tinh chat dién, nhung cé
nhuoce diém 1 gion, khé gia cong, kém bén co hoc & nhiét do cao. Vi thé can thiét chl y
tranh cac tac dong tai trong cua chinh day dién tré. Mot nhuoc diém nira 1a hop kim sét-
crom- nhém & nhiét d6 cao dé bi cac oxit sat, 6xit SiO2 tac dong hod hoc, pha hoai 16p
mang bao vé cla cac oxit Al,O3 va Crp Os. Vi vay, tuong 16, noi tiép xic véi hop kim nay

phai 13 vat liéu chtra nhiéu Alumin (A1203 >70%; Fe203 <1%).
4.2. Vatli¢u phi kim loai:
a, Vit liéu cacbonrun [SIC]:

Trong sb cac vat liéu phi kim loai dwoc st dung lam day dét, 1a vat liéu
cacbonrun. Cac thanh cacbonrun chi khac nhau vé cau tric cling nhu phuong phap
ché tao. Cacbonrun chiu dugc nhiét d6 1350 +1450°C nén c6 thé dam bao 10 dat t&i
nhiét do 1350+1400°C. DPién tr& suit ctia cacbonrun 1én hon nhiéu so v&i kim loai,
chung dat téi 8001900 Qmm?/m. Vi vay, cac thanh cacbonrun thudng cod tiét dién
16n. Céc thanh cacbonrun gion, ting nhiét d6 khi nung, nén phai siy va ning nhiét
do tu tir. Bién trd cia cacbonrun giam khi nhiét do tang. Khi lam viéc, thanh nung
cacbonrun bi gid hod (dién tr¢ tang Ién khi tang thoi gian st dung). Sau 60+80 gid
lam viéc dau tién, dién trd tang 20%, sau do6 tang cham hon.

Vi dién tro ting dan do bi gia hod, vAy mudn dam bao cong sudt can phai ting
dién 4p cap vao 10 (P=U%R). Lo lam viéc véi thanh nung cacbonrun thudng cd may
bién 4p nhiéu nic dé diéu chinh dién ap thir cap.

Thot gian lam viéc cia thanh nung cacbonrun 1a 1000+2000h khi nhiét d¢ 10 1a
1400°C. Néu nhiét d6 16 cao hon 1400°C thi thoi gian lam viéc giam xubng. Néu
nhiét d6 16 1a 1200+1300°C thi thoi gian lam viée ting 2+3 1an  so voi 1400°C. Do
céc thanh nung bi gia hoa khac nhau, ta khong nén dau ndi tiép cac thanh nung

cacbonrun lai v6i nhau. Cac thanh nung cacbonrun thuong cé dang 6ng. Tiét dién



hai du 16n hon tiét dién than 6+8 1an d€ han ché sy toa nhiét & hai dau.

b, Than va grafit.

Than va grafit duoc dung dé ché tao day dbt duéi dang thanh, dng, tAm hodc ndi.
Ta tron thém mot luong nho famét vao grafit dé taing d6 bén, nhung lai giam nhiét
d6 1am viéc, tang dién tré suat. Khi nung than va grafit d& bi 6xi hoa trong khong
khi, nén thuong dugc dung trong cac 10 khi bdo v€ hoac tinh toan thoi gian lam viéc
ngan.

¢, Cripton.

Cripton 1a hdn hop cua grafit, cacbon va dat sét. Chiing duoc tao hat c6 dudng
kinh 2+3 (mm). & dang hat, xuét hién dién trd tiép xtc gitra cac hat nén dién trd suit
ctia cripton 16n hon dién tr¢ suat ciia than hodc grafit. Dién tré suit ciia cripton phu
thudc nhiéu vao d6 nén chat. Trong cac 10 thi nghiém, nhiét do 10 dat téi 1800°C,
cripton bi chdy dan khi lam viéc, nhung ré tién va cau tao cua 1o don gian.

5. Cau tao day dot dién tré.

Véi phuong phap nung nong bang dién tré, phan day dbt 1am hai loai 1a: day dot
ho va day dét kin.

5.1. Day détho

Paiy 1a day d6t khong boc bao vé.

a. Uu diém ciia logi nay:
- Toa nhiét dé.

- D& b tri.

- Giathanh ré.

- Dé stra chira.

b. Nhwoc diém:

- Chong hong, bi an mon.

- Tinh an toan kém.



Trong mdt s6 trudng hop c6 anh huodng téi chat luong cua san pham.

- Day dbt ho thuong duge quan theo kiéu 10 xo (hinh 1) hodc kiéu dich dic (hinh 2).

Hinh 2: Ddy dét bé tri kiéu dich ddc.

5.2.  Day dét kin:
C6 vo boc bang thép quanh phan tir nung néng.
A, Uu diém:
- It bi 6xi ho4, hu hong, thoi gian st dung l4u.
- Trong mot sb truong hop lam ting chat luong san pham.

- Tang hi€u suat.



B, Nhwoc diém:
- Truyén nhiét kém hon day dét ho.
- Tao nhiét do khong cao.
- Khi hu hong khong sura chira duge.
- B& tri kho.
- Gia thanh dat.

1.Kim loai
2.L6p ngan céch
op ng Y
3.Phan tir nung néng 1
4.Pau nbi
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Hinh 3: Cdu tao ciia déy dot kin hinh chir U.

§1.2: Lo dién tro.

1. Khai ni¢m chung v& 16 di¢n tré:

Lo sdy dién (hay 16 sdy dién tré) 1a mot trong nhiing loai may moc Gmg dung nguyén ly
dién tro dé thuc hién mot chic nang nao d6, & day l1a siy kho san pham . Ngoai cac loai 16
dang thu cong hodc 10 séy dién mini tu thiét ké tai nha — thuong dung di¢n tro séy 100w,
hién nay c6 rit nhiéu kiéu 10 séy dung dién dugc thuc hién va hoat dong dya trén nhitng quy

trinh va k¥ thuat kha tién tién.

Céc dang 1o séy dién ty dong c6 thé van hanh mot cach tron tru ma khong can qua nhiéu



thao tac diéu khién cua con ngudi, va cong suat cd thé noéi la vuot trdi hon nhi€u so voi cac

16 sdy bang dién thu cong tu 1am tai nha.

Xét vé& mit tiét kiém chi phi, ung dung ddy dién tré' d6t néng dung trong 16 siy cong
nghiép c6 nhiéu vu diém hon han so véi cac nguyén liéu, nhién liéu d6t nong dé gia nhiét

cho 16 siy khac nhu than d4, cui hay dau DO...

Lo dién tré dya trén nguyén 1y khi dong dién chay qua vat din c6 dién tré R (vat rin
hodc chit 1ong), nd sé toa nhiét lwong trong vat theo dinh luat Joule - Lence. Nang luong

nhiét nay s& d6t nong ban than vat dan hodc gian tiép dot nong cac vat nung xép gan do.
2. Phan loai lo dién tré

Lo dién tré dugce chia thanh hai nhom : g6m 16 dién tro tac dung truc tiép va 10 dién

tro tac dung gian tiép.
2.1. Lo dién tro tac dung truc tiép.

Lo 1a dién tr& ma vat nung duoc nung néng truc tiép bang dong dién chay qua no.
Dic diém cua loai 16 nay 1a téc do nung nhanh, ciu tric 160 don gian, nhiéu khi khong can
tuong budng 10. Pé dam bao nung déu thi vat nung phai cé tiét dién nhu nhau theo subt

chiéu dai vat.
2.2. Lo dién tré tac dung gian tiép.

Lo dién trd tac dung gian tiép 1a 16 dién tré ma nhi¢t dugc toa ra & day dién tro, roi day

dién tro sé truyén nhiét cho vat nung bing bire xa, ddi luu hodc dan nhiét.

Céc 1o dién tro thuong co nhiét do dat téi 1200°C ( khi day dién tro bang kim loai )
1350°C ( khi dung thanh nung cacborun ). Lo dién tré duoc st dung rong rai trong nhiéu

nganh cong nghi¢p, cling nhu trong dan dung.
3. Yéu ciu doi véi 1o dién tré

Lo phai duoc dam bao chiu nhiét, cach nhiét trong budng 10 an toan bang vit liéu chiu
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lira cach nhiét, muc dich tranh that thoat nguén nhiét téa ra méi trudng xung quanh, tranh

lam hu thiét bi khac caa 10 va dam bao an toan cho nguoi van hanh.
4. Uu diém caa 10 siy nhiét dién tré.

Hiéu suit cua cac 10 nay dat khoang hon 90% .

D9 hao hut nhiét 4o ra moi truong thép hon so vdi cac loai 10 séy khac.

Hiéu suét cao, ddn dén viéc chi phi cho nguyén liéu dau vao giam xudng, gia thanh mot
sanpham 1am ra ciing ha xudng tuong tng, gitp tang kha ning canh tranh ciia doanh nghiép

trén thi truong.

Quy trinh van hanh 1o séy st dung dién thuong duoc ty dong hoa: can it su tac dong, diéu

khién bang tay ctia nhan cong.
Khi thai ra méi trudng khong doc hai: so vai cac san pham 10 sdy gia nhiét bang than.

5. Mot s6 10 sdy dién tré thwong dung.
5.1. Say Phun Khs.

Say kho san pham bang cong nghé sdy phun 1a mot trong nhitng phuong phéap say chinh
dugc ap dung trong hau hét cac nganh cong nghiép. Say phun duoc sir dung rong rii trong
moi nganh cong nghiép chinh do nd c6 kha ning chuyén doi trang thai cta vat liéu sdy tir
nguyén lidu dang 1ong chuyén sang dang bot. Ngoai ra, cac may say nay con cho phép ngudi
dung co thé kiém so4t nhiét do cua san phém séy, dinh dang hat cho chiing mdt cach chinh

xac, dang nhu yéu cau.

Céc may say phun duoc ding dé say kho cac san pham dang 1ong (dung dich) va dang rin
pha 16ng (huyén pht) mot cach don gian va hiéu qua. San pham sau qua trinh siy phun nay
thuong c6 dang bot min, nhu cac loai bt sira, bot ngii cde... va dang hat min, nhu cac ché

pham dung trong sinh hoc va san xuat dugc li¢u.
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Nguyén 1y hoat dong cua phuong phép sdy phun nay kha don gian: cic nguyén liéu siy
dang dung dich hay huyén phu s& dugc c6 dic lai (chi con khoang 40 — 60% do am) dugc
phun thanh nhitng tia, hodc giot min vao dong khong khi néong (khoang 150 — 300 do C)

chuyén dong cuing chuyén hoic nguge chiéu trong mot budng sdy 16n. Két qua ctia qua trinh

sdy ndy 1a hoi nudc duge thoat di nhanh chéng, cic hat san pham thu duogc s& dugc tach ra

ngoai nho mdt bd phén thu hdi riéng biét.

Hinh 4: I6 sdy phun khé

5.2. May Say Phun Suong Ly Tam
May sy cong nghé phun suong ly tim hoat dong trong mdi truong khép kin toan bo, cac bo
phan cu thanh may duoc thiét ké tir chat liéu inox khdng ri, va thuong bao gém nhitng chi

tiét sau:

e B¢ lam sach 3 cdp: giup khong khi sau khi qua loc dat do tinh khiét cao.
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e B phdn gidi nhiét vach thdp sdy: dugc trang bi trong long va phan dinh cua thap say,
dam bao nhiét do cua vach thap sdy luén dao dong trong khoang nho hon hodc biang
80 d6 C. Nhiét d6 nay gitp san pham c6 bam dinh lai trén thap ciling khong bi chay,
khét hodc bién chat.

e B phdn x6i rira: giup vé sinh may khi thay dbi vat liéu sdy, giup may sdy dugc rat
nhiéu san pham khac nhau.

e B phdn khir bui: gitip bui san pham khong phat tan ra ngoai méi trudng xung quanh.

o B¢ quét khong khi: loc sach khong khi.

« B0 phun suong tu dong: duoc diéu toc bang bién tan.

« Ngoai ra, tiy vao ciac model may khac nhau, nhu cau sir dung va dic trung cua ting
nganh nghé: ma cic may sdy nay con c6 thém mot s6 bd phan hodc nhitng chi tiét

khac.

Cac may phun suwong ly tim khi hoat dong s& phun nguyén liéu ¢ dang long hodc huyén
phu thanh dang giot min, kha gidng giot swong. Hinh thirc ndy gitp nguyén liéu dugc tiép

xuc day du véi khong khi nong, va sdy kho san pham trong thoi gian rat nhanh.

5.3.  Thiét bi sdy budng:

Thiét bi séy buéng dung trong viéc séy nhiing vat liéu dang cuc, hat,... vd1 mot
nang sudt khong 16n 1am va lam theo chu ky. Budng sy c6 thé dugc xdy bang thép
tam, & gilta c6 cach nhiét hoic don gian xay bang gach do co 16p cach nhiét hoic
khéng co.

Tac nhan sy trong thiét bi sy thuong 13 khong khi néng hoic 1a khoi 16. Khong
khi dugc d6t néng nho calorife dién hodc khi (khoi). Calorife thuong duoc dit trén
noc hodc hai bén suon hodc ¢ bén ngoai budng siy. Trong thiét bi siy budng gdm hai
loai: tac nhan séiy luu dong tu nhién va luu dong cudng buc. Vat li¢u séy duoc dat
trén xe goong, dé thudn tién trong viéc van chuyén cic xe goong thi khoang cach
giita xe goong va tudng budng siy cach nhau mot khoang 8=50+100 (mm). Vat licu
sdy bd tri trén khay, co y nghia quan trong trong van dé chat lugng cia san pham.
Néu vat liéu séy c6 mat do qua 16n thi tdc nhan séy kho luu chuyén dan dén thoi gian
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sdy 16n va vat liéu kho khong déu. Nguoc lai néu mat do vat liéu sdy trén khay qua bé
thi didu kién truyén chit duoc ting cudng va thoi gian siy giam, chat lugng san pham
cao nhung ning suat khdng cao. Do vay viéc bd tri vat liéu sdy trén khay sy ciing rat
quan trong d6i v6i chit lugng san phim sdy va ning suat sy.

Thiét bj say budng 12 mot thiét bi duoc sir dung rong rii nhat hién nay vi: c6 két cau

don gian, d& van hanh, von dau tu it, thich hop véi cac xi nghiép bé.

1 7 4 ]
[
DO%DODOD@—DODODQQDQA
e

Hinh 5: Thiét bi sdy buong ding quat gié tdp trung.

1: quat gi6; 2: calorife; 3,4: dng phan phdi; 5: éng thoat khi.

5.4.  Thiét bi sdy kiéu ham:
Thiét bi say kiéu ham 1a mot trong nhitng thiét bi dbi luu dung khé rong rii trong
cong nghiép no6 dung dé séy cac vat liéu dang hat, bot,... Vi nang suat cao va c6 thé
dé dang co gi6i hoa, khac voi thiét bi siy budng tirng mé, trong thiét bi siy ham vat

liéu say gan nhu dugc dua vao va lay ra lién tuc.
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Hinh 6: Ham sdy kiéu Xnhimod- Ghiprodrep- 56 (Lién X6 cil).
1-  Calorife

2-  Kénh dan khi néng
3- Xe cho vat liéu séy
4-  Quat gio
5-  Ong thoat khi
Tac nhan siy trong thiét bi siy ham thuong 1a khong khi nong duoc gia nhiét tir calorife
khi, va calorife khi thudng dugc bd tri trén ndc hdm sdy. Van dé thai am trong thiét bi siy né
duoc thuc hién nho mot 6ng thoat Am tr trén ndc ham séy o phén cudi dan ra nho quat thai

5
A

am.
5.5.  Thiét bi sdy khi dong:
MGéi chét say 1a khong khi néng hodc khéi duge théi vao dng sy hinh tru dat thang
dung. Vat lidu tir phéu qua bd phan cung cap dua vao éng siy. Mbi chét sy thdi vao

v6i toc do cao day vat li¢u di 1€n hoa tron vao moi chat. Mdéi chat nong sé gia nhiét

va say vat ligu.
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Yéu ciu vat liéu séy c6 dang hat khdi lugng riéng nho dé khi c6 thé thdi 1én
dugc. Nhitng hat nho s€ duogc séy kho trudc, nhitng hat to khdé cham hon. Tét ca hdn
hop vat liéu va khi dugc dua vao xyclon, ¢ day thuc hién qua trinh phan ly vat li¢u
kho ra khoi khi thoat. Khi thoat dugc quat huat, hat ra ngoai con vat li€u khé roi
xudng phia duédi chira va phéu sau d6 dugc dua ra ngoai vao noi déng goi bao quan.
Ta thay sdy kiéu khi dong c6 cac dic diém sau:

- Tdc @6 khi rat 16n tuy thude vao kich ¢& va khdi luong riéng cua vat lidu.
Thong thudng toc d6 nay tir 20+40 (m/s).

- Vat lidu say thudc loai hat nho, kich ¢& khong qua 10mm..

- MBoi chit sy c6 thé 1a khong khi nong hay khoi tuy thudc vt lidu say.

- Thoi gian sdy ngan (hang chuc gidy), vi vay chi dé sdy do am ty do.

Pé mo rong pham vi sir dung cia kiéu sy ndy ngudi ta b tri thém phan trao d6i
nhiét- chét tiép xuc. Do vay co thé dung dé siy cac vat liéu khac va siy duoc do am

lién két.

Hinh 7: So do6 nguyén 1y thiét bi say khi dong.
1-phéu chira vit liéu, 2-bé phdn cdp liéu, 3-6ng sdy,
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4-xyclén, 5-quat gio, 6-khodé khi

CHUONG II: THIET KE MACH NGUON.

§2.1: CAC THIET BI THONG THUONG TRONG THIET KE MACH DPIEN

1. Cau dao:
Cau dao la cong tac dién tu dong dung dé bao vé mach dién khi qua tai hoac ngan mach.
Churc nang don gian cua cau dao 1a do tim cac dong dién bi 161 va ngat mach di¢n. Khac véi

cau chi, cAu dao c6 thé dong md (bang tay hodc tw dong) dé trd lai didu kién dién binh

thuong.

Hinh8 : cdu dao dién 3 pha.

2. Aptomat :

Aptomat 1a tén thuong goi cia thiét bi dong cit tu dong (cau dao ty dong). Trong tiéng
Anh thiét bj dong cit 13 Circuit Breaker (viét tit 1a CB). Aptomat c6 chirc ning bao vé qué
tai va ngan mach trong hé théng dién. Mot sé dong Aptomat c6 thém chirc ning bao vé
chéng dong ro duoc goi 13 aptomat chdng ro hay aptomat chéng giat. Aptomat doi khi con

duogc goi theo cach ngin gon 1a At.
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Hinh 9: aptomat 3 pha.
3. Ampe ké:

Ampe ké 1a thiét bi do chuyén dung duoc dung dé do dong dién vé6i dai rong tir 100mA
dén 2000A. Hién nay nhiéu Ampe ké con duogc trang bi thém nhiing tinh ning hién dai nhu
mét chiée déng hd van nang co thé do duoc dién ap, do dién tro, va do tan sb. Cai tén Ampe

ké bat ngudn tir don vi do cudng d6 dong dién 1a ampe.

Hinh 10 : ampe ké.
4. Von ké

Von ké 1a mot dung cu dién tir duoc st dung dé do su khac biét tiém niang hodc dién ap
gilita 2 diém trong mach dién hoac dién tr. Pon vi chénh 1éch tiém nang dugc do béng von

(V).

Hinh 11 : vén ké xoay chiéu

5. Contactor:
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Contactor 1a mot loai khi cu dién ha ap dung dé dong cit mach dong luc. Néu két hop
thiét bi nay v6i thiét bi khi cu dién khac nhu CB, nut nhdn,. . . thi c6 thé thuc hién viéc
dong cat thiét bi dién tir xa thao tac bang tay hay tu dong. Viéc st dung thiét bi nay
c6 wu diém 1a dap tat duge hd quang do cac tiép diém cua thiét bi ndy dong ngat

nhanh, ¢ thé 1én dén 1500 1an/gio.

Contactor 1a thiét bi ¢6 cong dung hd trg dong ngit an toan dién, bao vé hé thong thiét
bi dién khi hoat dong,... Thiét bj nay thudng duoc sir dung trong cac nha may, xi nghiép va

cac co s¢ san xuat theo quy mo cong nghiép noéi chung.

Hinh 12 : contactor 3 pha

6. Ro le thoi gian:

Ro le thoi gian 13 loai role dong vai tro tao ra thoi gian dé c6 thé duy tri can thiét khi
truyén tin hiéu tir thiét bi nay sang thiét bi khic. Ro le thoi gian 13 thiét bi c6 tiép diém
chdm hon so voi thoi diém nhan tin hiéu diéu khién. Ngudi dung hoan toan co thé diéu
chinh duogc d tri hodn vé thoi gian cta ro le thoi gian, duge dung trong cac so d6 bao vé va

tu dong va trong nhitng hé théng diéu khién cic qua trinh cong nghé.
7. Mot s6 thiét bi khac:

Nut nhan (cong tac, can gat), dén bao, cau chi,...
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§2.2: SO PO MACH CAP NGUON DIEN AP 220/380 (V) XOAY
CHIEU.

So d6 khdng ché dong dién bang tiép diém (hinh 13). Mach luc c6 dién ap cap
tir lugi 220/380 (v). Dong dién cép cho 16 dugc do bang Ampeké thong qua bién
dong.

A B L

-
4 A
& rd
CD |
. =T \: \\

Ny

v

| Rt

— L |
K K K
RLQ Ri [H Ri1 Q Re Re Ra

Hinh 13: So do khong ché nhiét @6 16 bang tiép diém.

5+

* Nguyén ly lam viéc cua so do:

Cau dao, aptomat dung dé dong cit, bao vé mach dong luc.
Ampe ké, von ké dung dé do dong dién, dién ap mdi pha.
Re: tai.

D1 : dén bdo.

Poéng aptomat cp ngudn cho mach, luc nay Ry ( tiép diém cia ro le dién ap trong



phén do va phan hoi nhiét dd) dong, cong tic to K c6 dién, khoa K dong lai, cép
ngudn cho mach. Khi nhiét d6 vuot qua ngudng dat, bd phan hdi gui tin hiéu, ngit ro
le Ry, CTT K maét dién, ngung cép dién cho mach lyc. Khi nhiét d¢ gidm Xuéng dudi
mure dit, ro le Ry c6 dién, tiép tuc cip ngudn cho mach Iyc. Ngit AT, nging cip dién,

mach dung hoat dong.

§2.3. THIET KE MACH PONG LUC VOI PIEN AP 220/380 (V) XOAY
CHIEU.

1. Chinh luu.

Chinh Iuyu 13 viéc chuyén doi dong dién xoay chiéu (AC) thanh dong dién mét chiéu (DC).

Mot vai so d6 diéu chinh dién 4p xoay chiéu:

1.1. So @6 diéu chinh dién 4p xoay chiéu mét pha:

So db diéu chinh dién ap xoay chibu mot pha duoc trinh bay trén hinh 14. Hai tiristor
dau song song nguoc cho phép diéu chinh dién &p xoay chiéu. Vi anot T1 ndi
v6i catot T» va anot T2 ndi véi catot T, nén trong mach diéu khién nhét thiét phai
ding mot bién &p xung c6 hai cudn day thir cap, cach ly voi nhau. Cac dibt duoc
dung dé khoa chan cac xung am.

Gia thiét dién ap nguon 1a : U = 2Um. sinwt.

Hinh 14: So do diéu chinh dién dp xoay chiéu mét pha.
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a, Truong hop tai R, thuan tro 1a L=0.

U~ | | i1

Hinh 15: So dé diéu chinh dién dp xoay chiéu 1 pha véi tdi thuan tre.

Khi T1 ma thi mot phan cua ntra chu ky duong dién ap ngudn dién dat 1én mach
tai, con khi T2 mé thi mot phan caa nira chu ky am caa U duoc dit 18n mach tai.
G6c md o duoc tinh tir diém di qua trj zero cua dién ap ngudn.
|t = @ sin 8
R

Trong d6:a <0< m
T+ <0 <2

Dong dién tai khong c6 dang cua mot hinh sin. Khai trién Fourier cia né gém
thanh phan song co ban va song hai bac cao.

Thanh phan song co ban cia dong dién it Iéch cham sau dién 4p nguén U mét goc ¢.
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a, TaiR b, Tai L
Hinh 16: Gian dé dién dp
Diéu d6 noi 1én rang, ngay ca truong hop tai thuan tro, ludi dién xoay chiéu van
phai cung cAp mot lugng cong suit phan khang.
Gia tri hiéu dung cua dién ap trén tai:

U= \/EJ(\/EUSinBY lde:U.\/ZTc—ZochsinZa
T
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a

Gia tri hiéu dung cua dong tai: I = E 21 — 2a.+ sin 20
R 21
b, Truong hop tai R + L.
Khi @ = a, thiristor bat dau dan dong, ta c6 phuong trinh.

LdIt R.1 2 sin(@
—— +R.I =+
dt t sin(@ + a)
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Hinh 17: So' do tdi R + L.
1.2. So d6 diéu chinh dién 4p xoay chiéu ba pha tai dau Y

o1

A

Hinh 18: So do tdi thudn tré dau Y.
Bang cach 1am bién ddi goc o tir 0 dén =, nguoi ta co thé diéu chinh dugc cong

sut tac dung tir tri cuc dai P =2 U% R dén zerd.

Nguyén tic sau ddy giup ta v& dang dién ap trén céc pha tai. Khi chi c6 hai
Tiristor ¢ hai pha mé c6 dong chay qua thi dién 4p trén pha tai lién quan bang mot

ntra dién ap day gitra hai pha dang xét.
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Khi ba Tiristor ¢ ba pha cung m¢ cho dong chay thi dién ap trén cac pha tai
bang dién ap pha twong tmg caa ngudn. Trén hinh chi trinh bay dién ap tai pha A, ky
hiéu U, (d6i vé6i goc do 1a diém trung tinh cua tai).

Néu 0 < o < 60% Tiristor Ts dan dong tir khi nhan duoc xung diéu khién mé cho
dén khi 6 = 60°

Néu 60° < a < 90% Tiristor Ts din dong tir khi nhan dwgc xung didu khién mo
cho dén khi T1 bat dau dan dong.

Néu 90° < a < 150°: Tiristor Ts chi ddn dong tir khi nhin duoc xung diéu khién mé
cho dén 6 = 90°.

2. Thiét ké mach dong le.

Vi dong dién cua tai nho nén ta dung van dong luc 1a triac véi tai dau Y.

2.1 G161 thiéu triac.

Triac 1a mdt linh kién ban dan c¢6 ba cyc nam 16p, lam viéc nhu 2 Thyristor mac

song song nguoc chiéu, cd thé dan dién theo hai chiéu.

B,
G

P, | P,

Ng N;_

P': -l:l'2 G

N; R

1

B,

Hinh 19 : cdu tao cia triac.
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Triac c¢6 thé diéu khién cho md din dong bang ca xung duong (dong di vao cuc diéu
khién) 13n xung 4m (dong di ra khoi cuc diéu khién). Tuy nhién xung dong diéu khién am cé
d6 nhay kém hon, nghia 1a dé mé dugc Triac s& can mot dong diéu khién 4m 16n hon so voi
dong diéu khién dwong. Vi vy trong thuc té dé dam bao tinh dbi xing cua dong dién qua

Triac thi str dung dong dién duong 13 tét hon ca.

-

®
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2.2. 50 dd mach dong luc.
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Hinh 20 : So @6 mach luc.
2.3. Tinh chon triac.

Tinh véi cong suat: P = 50 (KW) = 50.000 (W).
P= \/§Ud I, cosp

Vi tai 14 day ddt dién trd nén cose ~ 1.
P =~/3U, 1, cose = 50.000 (W)

0000 _ 45 97 ()
J/3.380

lq

- Bién 4p qua triac la:
Ut = Ug =220 (V).
- Dong dién qua triac la:
lvan = lam = 75,97 (A)

- Chon diéu kién lam mat cho triac bang quat gido ddi luu khong khi nén dong
dién lam viéc (Iiv) cua triac co thé duoc chon dén 40% cua dong dién dinh mtc (Iam)
cua van (Iiy < 40%la4m). Vi vay ta cO:

lvanchon = 1,6. 75,97 = 121,552 (A)
Uvanchon = 1,6.220 = 352(V)
Ta chon van triac loai SSG300C100 c6 céc thong sb sau:
Udmmax = 1000 (V): dién &p dinh muc (di¢n dp danh thing).
ldmmax = 300 (A): Dong dién dinh mtc.
lgmax = 400 (mA): Dong dién diéu khién max.
Ugmax = 3,0 (V): Pién ap diéu khién max.
AUmax = 1,5 (V): Sut &p trén van khi mé.
du

dt

100 (V/s): tbe do tang dién ap.

Tepmax = 125°C: Nhiét d6 lam viéc cho phép max.

Ipikmax = 3300 (A): DBinh xung dong di¢n.
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Irmax = 25 (mA): Dong dién ro max.
Ihmax = 150 (mA): Dong dién tu gitr.

tmax = 10 (us): Thoi gian gitt xung diéu khién max.

2.3. Tinh chon cac thiét bi bao vé van:

a. Bao v¢ qua nhiét do cho van.

Khi 1am viéc v6i dong dién chay qua van c6 sut ap, do d6 c6 ton hao cong suét AP,
t6n hao ndy sinh ra nhiét dot néng van ban dan. Mat khac van ban dan chi duoc phép
1am viéc dudi nhiét @6 cho phép T%%p nao do, néu qua nhiét dd cho phép thi cac van
ban dan s& bi pha hong. Pé van ban dan lam viéc an toan, khong duogc choc thung
vé nhiét, ta phai chon va thiét ké hé thdng toa nhiét hop ly.

Tinh toan canh toa nhiét:

- Ton that cong sudt trén 1 triac:
AP = AU.Iv=1,5.75,96 =113,94 (W)

- Dién tich bé mit toa nhiét
AP
Sy=

KuTt
Trong d6 AP: Tén hao cong suat.
T: PO chénh 1€ch nhiét so v1 moi truong.
Chon nhiét do moi truong Tme = 30°C. Nhiét do 1am viéc cho phép cua
triac T3 = 125°C. Chon nhiét do trén canh toa nhiét : T, = 80°C.
=T - Tm =80 - 30 = 50°C.

Kwm: Hé s6 toa nhiét d6i luu va birc xa chon Km = 8 [W/m2°C].

Vay ©  Sw=AP/(Kwt) = 113,94/8.50 = 0,28 (m?)

Chon loai canh tod nhiét ¢6 15 canh, kich thuéc mdi canh la:
axb=10x10=100 (cm?)

Téng dién tich toa nhiét ciia canh la:
S =15. 2. 100 = 3000 (cm?) = 0,3 (m?).
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Hinh 21. Canh toa nhiét cua triac.

b. Bao vé qua dién ap cho van.

bién &p trén van qua 16n so véi dién ap dinh mirc ctia van ta goi 1a qua dién &p van.

Dé bao vé qua dién ap do qué trinh ddng, cit céc triac dugc thyc hién bang cach mac R - C
song song voi triac. Khi c6 sy chuyén mach, cac di¢n tich tich tu trong cac 16p ban dan
phong ra ngoai tao ra dong dién nguoc giy ra stc dién dong cam Gng rat 1on trong cac dién
cam 1am cho qua dién 4p gitra hai dau ndi cua triac B1 va Ba. Khi ¢6 mach R - C méc song
song véi triac tao ra mach vong phéng dién tich trong qué trinh chuyén mach nén triac khong

bi qua dién ap.

Hinh 22. Mach R - C bdo vé qud dién ép do chuyén mach.

Chon: R1 = 5009, C1 = 0,25 pF.
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- Bao v¢ xung dién ap tur ludi dién, méc mach R-C nhu hinh 23, nho ¢6 mach loc

nay ma dinh xung gan nhu nam lai hoan toan trén dién tré& duong day.

R2 C2 R2 C2
L ¥ it
Rz C2

Hinh 23. Mach RC bado vé qua dién dap tir luoi.

Tri s6 R, C dugc chon theo tai liéu thiét ké dién tur cong Sut;
R2=12,5(Q), C2 =4 pF.

C. Bado vé qua dong dién cho van.

- aptomat dung dé dong, cit mach dong luc, tu dong bao vé khi qua tai va ngén
mach triac, ngén mach dau ra bién ddi, ngén mach tai.

- Chon 1 aptomat co6:

lam>1,11 = 1,1. 75,96 = 83,556 (A)

Uim> 380 (V)

C6 3 tiép diém chinh, c6 thé dong cat bang tay hodc bang nam cham dién.

Chon aptomat khdi 3 pha MCCB LS 3P ABN 53c.

Aptomat ¢0 : lagm = 100A; Usm = 400V.

- Chon cau dao co dong dinh mure 1a: Iamea > 1,1. 1= 1,1. 75,96 = 83,556 (A).

Chon ciu dao loai 100A/600V — Vinakip.
Cau dao ¢o :

- Bao vé qu4 tai bang day chay.
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- C6 dén led bao ngudn dién.
- lam = 100A.

- Uga = 600V.

- TCVN : 6480-1 : 2008.

2.4.  Tinh chon day dan.

Day din duoc chon theo diéu kién phat néng nhu sau: Ki. Ka. lep > It
Trong do:
Ki: Hé s6 ké dén méi truong dat cép.

Kz: Hé s6 hiéu chinh theo sé lugng cap dit trong ranh.

lep: Dong dién cho phép cua diy dan dugc chon.

l+: Dong dién tinh toan.

- Chon 4 day dan dong 1 15i co tiét dién F = 1 x 25mm? CO lep = 144 (A), cach dién
PVC do hang Lens ché tao, ¢ ro = 0,57, Xo = 0,062 (Q /km).

- Kiém tra diéu kién phat nong: Ki. Ka. lep > It

K1 =10,85.
K2 =0,95: bat 3 soi cap cung ranh cap.
1,2.75,96 .
0,85.0,95.144 > e (Bao vé bing 4ptomat nhiét)

116,3 > 60,77 (A).

Vay day dan da chon thoa man diéu kién phat nong.
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CHUONG III: THIET KE MACH PIEU KHIEN NHIET

1. So dd khoéi mach diéu khién.

§3.1. SO PO PIEU KHIEN TRIAC.

bé thuc hién tot dugc viée diéu khién triac thi mach diéu khién bao gom cac khau

co ban sau:

Déng pha

So sanh

Khuéch
dai

Sr

Hinh 24. So d6 khoi mach diéu khién.

Véi so do nay nhi€ém vu cua cac khau nhu sau:

- Khau dong pha c6 nhiém vu tao ra dién ap twa Uy (thuong gip 1a dién ap dang

ring cua tuyén tinh) trung pha véi dién 4p anod cua Tiristor.

- Khau so sanh ¢ nhiém vy so sanh gitra diéndp twa véi dién ap diéu khién

Uak, tim thoi diém hai dién 4p nay bang nhau (Ug = Urc). Tai thoi diém hai dién

4p nay bang nhau thi phat xung ¢ dau ra dé gui sang tang khuéch dai.

- Khéu tao xung c6 nhiém vu tao ra xung phi hop dé m¢ Tiristor. Xung dé md

Tiristor ¢ yéu cau: suon trudc doc thang dung, d€ bdo dam yéu cau Tiristor md tic

thoi khi ¢6 xung diéu khién (thudng gip loai xung nay 1a xung kim hodc xung chi

nhat); da do rrong vo1 do rong xung 16n hon thot gian md cua Tiristor, du cong suat ,

cach ly gitra mach mach diéu khién v6i mach dong luc (néu dién ap dong luc qua

16m).

1.1.  Khéu dong pha.
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Tn

EF4

[~~]
B

+12(V)

Hinh 25. So do dong pha tao dién dp twa lién tiép hai nira chu ky,

Hinh 26:s0 d6 nguyén Iy hoat déng ciia hinh 25.

33



bién 4p chinh luu Ua dugc so sanh véi dién ap Uz léy trén bién tr& VRy. Tai thoi
diém Ua = U; thi d6i ddu dién &p ra cia khuéch dai thuat toan Ar. Két qua la
chung ta c6 chudi xung chit nhat khéng ddi xang Ug. O day c6 d6 rong xung am y
ctiia Us , phan duong Us tich phan qua A; thanh dién ép tua.

Trong ving y 1am mét xung diéu khién, do khéng c6 dién ap twa. Theo Nguyén tic
nay cang giam nho y cang tot, ma goéc y mot do Uz quyét dinh. Vi vay c6 thé giam Uz
dé c6 goc y mot vai do, sai s6 vai do 1a hoan toan cho phép.

Viéc diéu khién triac can phai tao ra dién 4p twa c6 ca chu ky st dung so d6 nay

la vu diém hon ca.

1.2.  Khéu so sanh.

bé xé4c dinh dugc thoi diém can mé Tiristor ching ta can so sanh hai tin hiéu U
va Ure. Viée so sanh céc tin hiéu d6 c6 thé dugc thuc hién bang transistor (Tr). Tai
thoi diém Ugx = Ure, ddu vao Tr 14t trang thai tir khoa sang mé (hay nguoc lai tir mo
sang khoa), 1am cho dién ap ra ciing bi 14t trang thai, tai d6 ching ta danh dau duogc
thoi diém can mé Tiristor.

Véi mic d0 mé bao hoa cua Tr phy thude vao hi¢u Ugk = Ure = Up hi¢u nay c6 mot
ving dién ap nho hang mV, lam cho Tr khong lam viéc & ché d6 dong cit nhu ta
mong mudn, do d6 nhiéu khi 1am thoi diém mé Tiristor bi 1éch kha xa so v&i diém
can mo tai Ugk = Ure.

KDTT c6 hé s6 diéu kién v6 cung 16n, chi cdn mot tin hiéu rat nho (c& pV) ¢ dau
vao, diu ra da co dién ap nguodn nudi, nén viéc tmng dung KDTT rat thuong gip trong
cac so dd mach hién nay. Uu diém cta cic so dd nay 1a c6 thé phat xung diéu khién
chinh xac tai Udk = Urec.

Ta chon so d6 khau so sanh song song cong mot cong dao cua khuéch dai thuat
toan. Vi so d6 nay don gian, c6 hé sé khuéch dai vo cung 16n, phat xung diéu khién

chinh xac.
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Urc E3

Udk E5

Hinh 27. So' @6 mach so sanh
1.3.  Khau khuéch dai.

Khau nay c6 nhiém vu khuéch dai tin hi¢u di€éu khién dua dén dé diéu khién céc
van ban dan cong suat dam bao cac tham so co ban nhu bién d9, d6 rdng xung va

cong suat. Hon nita khau nay con c6 nhiém vu cach ly gitra mach di€u khién va mach

BAYX

Uy

Iurc.

Hinh 28. So d6 khdu khuéch dai

2. So do diéu khién.

Us
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A
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* Nguyén 1y hoat dong cua so dd diéu khién mot kénh.

€3

Hinh 29 : so do diéu khién mét pha triac.

Hinh 30: Biéu do dién ap cua mach diéu khién.
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Dién ap chinh luu Ua duoc so sanh véi dién ap Ui 1ay trén bién trd VR1. Tai thoi diém
Ua = Ui thi d6i ddu dién ap ra cua khuéch dai thuat toan A1, Két qua 14 tao ra chudi xung
chit nhat khong d6i xtng Us, & ddy c6 do rong xung 4m y cua Us, phan duong U tich phan
qua Az thanh dién ap tua Uc.

Trong ving y 1am mét xung diéu khién, do khong c6 dién ap twra theo nguyén tic nay
cang giam nho goc y cang tot, ma goc y do U; quyét dinh. Vi vay c6 thé giam Uy dé ¢ goc v
mot vai do, sai s6 mot vai do 1a hoan toan cho phép.

Phan dién ap tua Uc duoc kéo Ién trén truc hoanh bang dién ap léy tr VR2. Viéc kéo
dién ap tua Uc 1én trén truc hoanh nay chi nham muc dich dé dién ap diéu khién Uax dong
bién véi dién ap ra.

bién ap tya Uy dugc so sanh voi dién ap Ugxk tai dau vao cua As. Téng dai $6 Ure + Uak
quyét dinh dau dién 4p dau ra ctia khuéch dai thudt toan As. Trong khoang 0 + t1 dién ap Uk
> Ure, dién ap Up &m (Up < 0). Trong khoang t1 dén t» dién ap Uak < Urc 1am cho Up duong
(Up > 0). Cac khoang thoi gian tiép theo twong tu 1p lai.

Mach da hai tao xung chum A4 cho ta chudi xung tan s6 cao véi dién 4p Ue. Dao dong
da hai can c6 tan sd hang chuc KHz ¢ day ta chon 3KHz.

Hai tin hiéu Up va Ue cung duoc dua vao khau AND hai cong vao khi dong thoi co ca
hai tin hiéu duong Up, Uk (trong khoang t1 + t2; t3 + ts; t5 +tg; t7+tg), chliing ta s& c6 xung UF.
Céc xung ra Ur lam mé thong céc transistor Tr, Trs. Két qua 1a chung ta nhan dugc chudi
xung nhon Xk trén bién ap xung, dé dua t6i triac T.

* So dd mach diéu khién 3.10a chi diéu khién dugc mot triac (mdt pha), nhu vay dé
diéu khién duoc dién 4p xoay chiéu ca 3 pha theo yéu cau thi ta phai dung 3 kénh diéu khién

deé di€u khién 3 triac cua 3 pha, so d6 dugc mo ta nhu sau:
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Hinh 31:So d6 diéu khién 3 pha triac.
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§3.2. Tinh toan cac thong s ciia mach.

1. Chon linh kién cho mach diéu khién
- Chon diode.
Mot kénh diéu khién phai dung t6i 3 diode, nhu vay dé lip dugc 3 kénh diéu khién cho 3
pha ta phai dung 9 diode.

Chon 9 diode loai MUR 460 4A 600V c6 cac thong s6 sau:

Dong dién cuc dai: Imax = 4(A).Dién ap nguoc: Uy = 600 (V). Nhiét d6 cho phép:
Tep = 175°C. Thoi gian phuc hdi : 25 + 75 nano Second.

- Chon céng AND :
DPé thuc hién duoc 3 kénh diéu khién ta phai can dung 3 céng AND. Chon 1 IC
741.508. M&i IC 4081 c6 4 cong AND, ¢6 thong s nhu sau:
Dai dién ap hoat dong: +4.75 dén + 5.25V.
bién &p hoat dong duoc dé xuét: + 5V.
Dién 4p ngudn toi da: 7V,
Dong dién ti da duoc phép rut qua mdi dau ra cong: SmA.
Dau ra TTL.
Thoi gian ting dién hinh: 18ns.
Thoi gian giam dién hinh: 18ns.
Nhiét d6 hoat dong: 0 ° C dén 70 ° C.
Nhiét d6 bao quan: -65 ° C d¢én 150 ° C.

||4 13 |'FE n |\I] 9 B

Hinh 32. So d6 chén IC 74LS08.

39



- Chon khuéch dai thuat toan.

Mot kénh diéu khién ta dung 4 bo khuéch dai thyét toan. Nén dé diéu khién 3 kénh ta
phai dung 12 bd khuéch dai thuat todn. Chon khuéch dai thuat toan cho mach diéu

khién 13 loai LM358, mdi IC c6 2 khuéch dai thuat toan nén ta chon 6 IC véi thong s6

nhu sau:

Hai opamp c6 d0 1oi cao trong mot goi duy nhét.

D6 loi DC caa IC 1a 100dB.

Ca hai opamp bén trong déu c6 thé dugc van hanh tir mot ngudn dién duy nhat.

D@ dang van hanh voi ngudn dién rong tir 3V dén 30V.

No¢ cling co thé hoat dong véi nguén dién kép, tur £ 1,5V dén £ 15V.

Dong hoat dong rat thap chi khoang S00uA.

Béang thong 1MHz du rong cho loai vi mach nay.

N6 ¢6 thé dé dang st dung véi cac bo vi diéu khién va thiét bi logic.

Nho cau triic so do chan theo tiéu chudn, nén no cé thé dé dang dugc thay thé bang

cac opamp khac.

Bdo vé ngan mach bén trong.

Output A 1
Inverting Input A 2 Il .

Non Inverting Input A 3

Ground (Gnd) 4

Vec
Output B
Inverting Input B

Non Inverting Input B

Hinh 33: So' d6 chdn LM358.

40



2. Tinh toan thong s6 khau dong pha

U,

Hinh 34. So' d6 mach dong pha.

Dién 4p nap va xa tu C1 la dién &p dang rang cua va dugc xac dinh nhu sau:

Thoi gian nap dugc tinh: Tr = R4. C1 = 0,01 (s).
Chon tu C1 = 0,2 (uF) thi dién tré dugc xac dinh nhu sau:
R4 =T,/C1 =0,01/0,2.10° = 50.10° (Q) = 50 (KQ)
Dé tién cho viéc diéu chinh khi lap rap mach R4 thuong dugc chon 13 bién tro 16n

hon 50 (KQ). Ta chon R4 12 bién tro 100 (KQ).

Vi dién ap ra ciia khau dong pha Urc = 12 (V) nén ta phai chon Tr1 sa0 cho Uee > 12 (V).

Chon Tr1 14 2SC5200 ¢6 cac thong sb:
Model: NPN — TO-3PL.
bién ap cuc dai: Vceo = 230V.

Vceo = 230V.

VEso = 5V.

Dong dién cuc dai: Ic= 15A.
Is = 1.5A.

Cong suit toi da: Pc = 150W.
Nhiét d6 lam viéc: -55°C ~ 150°C.

Heé s6 khuéch dai: B1 = 60.
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Pé han ché dong dién vao cuc bazo cua Tri ta dung dién trd Rz va duoc tinh

Rs=Rei/lpr1 = 12/5.103 = 2,4 (KQ).
Chon dién ap chinh luu tai A 1a: Ua =9 (V).
Pién tré Rz dé han ché dong dién di vao mach diéu kién thuat toan A1. Thuong chon
R1 sao cho dong vao khuéch dai thuat toan Iv < 1 (mA). Do d6 ta chon R nhu sau:
R1 > Ua/ly =9/10° =9 (KQ)
Ta chon Rz = R1= 10 (kQ)

Chon bién tro VR1 = 20 (KQ) dung dé 14y ra dién ap Us.

* Tinh toan may bién ap déng pha.

- Ta chon thiét ké may bién ap dung cho ca viéc tao dién ap dong pha va tao
ngudn nudi. Chon kiéu may bién ap 3 pha 3 try, trén mdi tru ¢6 5 cudn day, 1 cudn so
cap va 4 cudn thir cap.

- Dién ap ldy ra & thir cip may bién ap 1am dién ap dé chinh luu hai ntra chu ky

lam dién 4p d6ng pha va mot phan dung lam dién ap cap cho ngudn nudi.

Uar,2 = U2 = U2/K, = 9/0,9 = 10 (V)
- Dong dién thir cap may bién ap dong pha:

loaph = 1 (MA)
- Céng suat ngudn nudi cip cho mdy bién ap xung:
Paph = 3.Uadph. l2gp = 3. 10. 1. 10 = 0,03 (W)
- Cong sut tiéu thu ¢ 3 cong AND cuaa IC 74LS08 Ia:
Pano =3.2,5=7,5(mW) =7,5.102 (W)
- Cong suat tiéu thu ctia 13 bo khuéch dai thuat toa ta di chon 3 IC LM358.
PLmsss = 3. 0,68 = 2,04 (W)
- Céng suat BAX cép cho 3 cuc diéu khién Triac :

Px= 3. Ugk. lak = 3. 3. 0,4 =3,6 (W)

- Cong suat st dung cho viéc tao nguon nuoi cua 3 kénh.
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Pn=3 (Paph + Panp *+ PLmsss)
Pn =3.(0,03 +,5.103 + 2,04) = 6,24 (W)
- Cong suit ctia may bién ap co ké dén 5% ton that trong may:
S=1,05. (Px+ Pn) =1,05.(3,6 + 6,24) =10,332 (W)
- Dong dién thir cip may bién ép.
I =S/12.U> = 10,332/12.10 = 0,086 (A)
- Dong dién so cip may bién 4p.
l1 = S/3.U1 = 10,332/3.220 = 0,0175 (A)

- Tiét dién tru ctia may bién ap duoc tinh theo cong thic kinh nghiém :
Qr = Ko. /mif = 6.,/10,332/3.50 = 1,57 (cm?)

Trong do:
Kq = 6: Hé s6 phu thudc phuong thic lam mat

m = 3: SO tru cua bién 4p

f=50: Tan s6 dién ap ludi

Chuan ho4 tiét dién tru theo bang 7 “tai liéu hudng dan thiét ké dién tr cong suat”.

Qr=1,63 (cm?)

I

Kich thudc mach tir 14 thép day & = 0,2 |
(mm)
S luog 1a thép 1a; a = 12 (mm) Hh 2 -

b =16 (mm)

h =30 (mm) :

c =12 (mm) c

L

Hinh 35. Kich thuwéc mach tir bién ap.

- .Chon mat d¢ tir cam B = 1 (T) & trong tru ta c6 s6 vong day so cap la :
Wi = U1/4,44.f.B.Qt = 220/4,44.50.1.1,63.10* = 6080 (vong)
- Chon méat d6 dong dién : J1 = J2 = 2,75 (A/mm?)
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- Tiét dién day quan so cap:
S; = S/3.U1.J1 = 10,332/3.220.2,75 = 0,0057 (mm?)

- Puong kinh day quan so cap.

di= \/4.51/m =/4.0,0057/3,14 = 0,085 (mm)
Chon d1 = 0,1 (mm) dé dam bao do bén co.
Puong kinh c6 ké ca cach dién 1a: d’1 = 0,12 (mm).
- Sb vong day quan thir cap.
W = W1.Up/U; = 6080.10/220 = 249 (vong)
- Tiét dien day quan thw cap.

S» = S/12.U2.J2 = 10,332/12.220.2,275 = 0,0014 (mm?)

- Puong kinh day quan tht cap.

di=./4.52/m =/4.0,0014/3,14 = 0,043 (mm)
Chuan hod duong kinh: dz2 = 0,06 (mm)
Duong kinh day c6 cach dién: d2’ = 0,08 (mm)
- Chon hé sé lap day:
Kig=0,2
- Chiéu dai mach tur;
L=2C+3.A=212+3.12=60 (mm)
- Chiéu cao mach tir;
H=h+2a=30+2. 12 =54 (mm)
* Tinh chon 12 diode ctia mach chinh luu nguén nuoi
- Dong dién hiéu dung qua diode

lorp = 12/7/2 = 0,086//2 = 0,06 (A)

44



Dién ap nguoc 16n nhat ma diode phai chiu
Unmax = 2.7/2.U2 = 2.4/2.9 = 25,45 (V)
Chon diode c6 dong dinh mitrc
lam > Ki. Ipmp = 10. 0,06 = 0,6 (A)
Chon diode c6 dién ap ngugc 16n nhat
Un = Ky, Unmax = 2. 25,45 = 50,9 (V)
Chon diode loai 1N5408 c6 céac thong s6 sau:
+Dong dién dinh mirc: Lim = 1,5 (A)

+ Dién ap nguoc cuc dai cua diode: Un = 100 (V)

3. Tinh chon tang so sanh.

4.

Urc ]

Hinh 36. So do khdu so sdanh.

Khuéch dai thudt toan ta da chon & trude loai LM358.
Chon Rs > U/Iy = 12/10° = 12 (kQ).
Trong d6: ngudn nudi Vee = + 12 (V) thi dién ap vao As 1a Uy = 12(V).

Dong dién vao dugc han ché Iy < 1 (MA).
Do d6 ta chon Rs = 15 (kQ) khi d6 dong vao Az la:

lmax = 12/15.10° = 0.8 (MA).

Tinh toan céc thong s6 ciia khau khuéch dai.
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Hinh 37: So do khdu khuéch dai.

Dong dién trung binh chay qua transistor (Tr3) la:
lo = lyz = lo/m = 0,4/3 = 0,133(A)

Nhu vay ta phai chon Tr3 sao cho Iets > .
Chon duogc Tr3 c6 cac thong sb sau:
M3 hi¢u: 28C118, chit lidu SIP.
Dién ap: Ucno = 40 (V).
bién ap: Ueno = 3 (V).
Dong dién cuc dai qua colector: Ictramax = 500 (MA).
Lam viéc & ché do xung diéu kién cong Suét.
Cong suat cuc dai: Pemax = 600 (MW) .
Nhiét do cuc dai: t°C = 175 °C.
Tan s6 gidi han: fmax = 150 (Mhz) .
Hé s6 khuéch dai: ps =40.
Tur @6 ta c6 dong dién lam viéc colector cua Tr3 1a :
letrs = 11 = 0,133 (A) = 133 (mA).

Dong dién lam viéc cia bazo :



lbus = lewalBa = 133/40 = 3,325 (UA).

Chon Tr2 c6 cac thong sé:
M3 hi¢u: 28C49, chét ligu NPN .
bién ap: Ucbomax = 120 (V) Dién ap: Uenomax = 6 (V).
Dong dién cuc dai qua colector: Icmax = 300 (MA) .
Cong suit tiéu tan & colector: Pemax = 600 (MW) .
Tan sb gidi han: fmax = 16 (Mhz).
Hé s6 khuéch dai: B3 = 60.
Ta chon tr2 khi 1am viéc thong hoan toan, dan dong lcrr2 = 300 (MA) thi dong lptr2
la:
lotr2 = letr2/ 32 = 300/60 = 5 (MA).
Véi Tr2 va Tr3 dugc chon nhu vay thi hé s6 khuéch dai cua ca hé 1a:

B = B1. B2 = 40. 60 = 2400

Pé han ché dong dién dua vao cuc bazo cia Tr2 ta dung dién tré Ro sao cho :
Ro > Uc/lbrz = 12/5.103 = 2400 (Q).
Trong d6: Ug 1a dién 4p cap cho cong AND.

Nhu vay ta chon Rg = 2,4 (KQ).
Ta chon ngudn cip cho bién 4p xung: E = + 12(V). V&i ngudn E = 12(V) ta phai
mic thém dién trd R10 nbi tiép véi cuc emittor cua Tr3 dé giam ap dong thoi tao

dong dién chay trong cudn ddy so cap may bién ap xung. Rio duoc xac dinh nhu sau:

R0 = (E — Uy)/l1 = (12 - 9)/0,133 =22 (Q).

5. Tinh thong s6 mach tao xung chim.
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Hinh 38. So' d6 mach tao xung chim.

Mach tao xung chum cé tan s fx = 3 Khz.

x = 1UT2=1/2Tx = 3 Khz.
Chu ky cua xung chum: T = 1/fx = 2Tx.
Suyra: T=2.0,167.10 = 334.10°° (s) = 344 (us).
Taco: T =2. Rs. Ca.In(1 + 2R7/Rs).
Ta chon Re = R7 =33 (KQ) thitaco :
T=2,2. Rs. C2 =334 (ps).

Vay Rg. C2 = 334/2,2 = 151,8(ps).
Chontu C2 =0,1 (uF) c6 dién ap U= 16 (V);
Rs = 151,8/0,1 = 1518 (Q).

Dé thuan tién cho viéc diéu chinh khi lip mach thi ta chon Rs 14 bién tro 2,2KQ.

6. Tinh toan may bién ap xung.

O chuong 11 ta d4 chon triac c6 cac thong so sau:
Udmmax = 1000 (V): dién &p dinh muc (di¢n &p danh thing).
ldmmax = 300 (A): Dong dién dinh mtrc.
lgmax = 400 (mA): Dong dién diéu khién max.

Ugmax = 3,0 (V): Pién ap diéu khién max.
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AUmax = 1,5 (V): Sut ap trén van khi mo.

dU r .
___ =100 (V/s): toc do tang dién ap.
dt
Tepmax = 125°C: Nhiét d§ 1am viéc cho phép max.

Ipikmax = 3300 (A): Pinh xung dong dién.

Iimax = 25 (mA): Dong di¢n ro max.
Ihmax = 150 (mA): Dong dién ty gitr.

tmax = 10 (us): Thoi gian gilt xung diéu khién max.

AUl
J

A
"-._.-"'.r'r kY

W] ‘g WE —
| = Tx =1 Tx— T
)

b)

a

Hinh 39.a. Mdy bién dp xung; b. D6 thi dién dp xung.

* Tinh toan 13i thép may bién ap xung.

Vi xung diéu khién 1a xung chum c6 tan sd cao nén dé giam t6n hao do dong dién
x04y sinh ra ta chon vat liéu sat tir loai pherit, c6 dang hinh xuyén lam viéc trén mot
phan cta dic tinh tir hoa c6 AB = 0,3 (T) va AH = 30(A/m), khong c6 khe hd khong
Khi.

- Thong thudng ty sb bién 4p xung: m =1 + 3, ta chon m = 3.
-Pién ap ¢ cudn thir cip ctia may bién ap xung: Uz = Ug = 3 (V).

- Pién ap dat trén cudn so cAp cliia may bién ap xung: Uz = m.Uz = 3.3=9 (V).
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- Dong dién thr cp cua bién ap xung: I2 = la = 0,4 (A).

- Dong dién chay trong cudn so cAp cua bién ap xung :
l1 = 12/m =0,4/3 = 0,133 (A).
- D06 tir thAm trung binh twong dbi cua 151 sét :
Hib = AB/po. AH .
trong d6 p = 1,25.10°(H / m) 1a d6 tir tham cua khong khi.

Suy ra: pw= AB/po.AH =0,3/1,25.10%.30 = 8000(H/m).

Thé tich 1i thép can c6: V = Q. = . po.tx.fx.U1.11/AB2
Trong d6 : Tx = T/2 =1/2fx = %.3000 = 0,167.107%(S).

Vay V = 8000.1,25.107°.0,16.1072.0,15.9.0,133/0,3? = 3,332.10° (m?),
V = 3,332 (cm?).
Duya vao tai liéu hudng dan thiét ké dién tir cong suét ta chon mach tir hinh

xuyén c0 cac kich thude nhu sau:
V = Q. 1=0,49. 10,2 = 4,998 (cm?)
a=6mm
b=8mm
d=25mm
D =40 mm
Q =0,49 cm?

L = 10,2 (cm) = 102 (mm): Chiéu dai trung binh mach ti.
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Hinh 40. Hinh chiéu 16i thép bién dp xung.

- SO vong day quan so cip bién ap xung:
Theo dinh luat cam tng di¢n tur ta co:
Ui = W1.Q.dB/dt = W1.Q.AB/tx
Wi = U1.t/AB.Q = 9.0,167.107%/0,3.49.10° = 103 (vong).

- S6 vong dy tht cap ciia bién 4p:
W2 = W1/m = 103/3 = 35 (vong).
- Tiét dién day quan so cap :

S1 = 13/J1= 0,133/6 = 0,022 (mm?).

Chon mat do dong dién J; = 6 (A/mm?).

Puong kinh day quéan so cap :

d1=4/4.51/m =/4.0,022/n =0,17(mm).

Tiét dién day dong tron c6 : d1 = 0,17 (mm); S = 0,0227 (mm?); d1’ = 0,19mm.

- Tiét dién day quan thir cap:
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S2 = 1/J2=0,4/4 =1 (mm?).
Chon mat do dong dién : J2 = 4 (A/mm?).
DPuong kinh day quan thi cap :
d2 = /4.52/m =,/4.0,1/7 = 0,357 (mm).

Chon day ddng tron c6 dudng kinh:
d> = 0,38 (mm); S = 0,1134 9mm?), d>’ = 0,42 (mm).

7. Tao ngudn nudi

Ta cén tao ra ngudn dién ap + 12 (V) dé cap cho bién ap xung, nuoi IC, cau can bang.

=151 -
7812 -
+12(V}
p— —
A VYV e——
o
220V~ B —
C
= R —
=120V
=a731
7012 o

Hinh 41. So dé nguyén Iy tao nguon nuéi +12 (V).

Ta dung chinh luu cau 3 pha dung diode, dién ap thir cap may bién ap ngudn nudi
la Uz = 10 (V).
Dién ap sau khi chinh Iuu cu 3 pha la: Uy’ = Ku.
U>=2,34.10=23,4 (V)

Dé 6n dinh dién 4p ra cta ngudn nudi ta dung 2 vi mach 6n ap 7812 va 7912 c¢6 cac
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thong s sau:

Dién 4p dau vao: Uy = 7 + 35 (V).

Dién ap dau ra:

Ura=12 (V) v6i IC 7812 ; Ura = -12 (V) v61 IC 7912,

Dong dién ddura: [, =0+ 1 (A).

Tu C4, Cs dung dé loc thanh phan song hai bac cao. Chon C4=Cs = Cs = C7 =
500 (uF); Uc = 35 (V).
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CHUONG IV: PO VA HIEN THI NHIET PO.

Dé dam bao duoc tinh 6n dinh trong thoi gian lam viée cua 10 sdy dién tré (ta sdy) vé
nhiét do, ta can thiét ké mach diéu khién dé do va hién thi nhiét 4o dé theo doi, diéu
chinh ding v6i yéu cu cua ngudi st dung. Mach diéu khién phai dam bao dwoc

khoang dao dong nhiét d6 ma ngudi thiét ké, sir dung cho phép.

§4.1: MOT SO CAM BIEN THUONG DUNG PE PO NHIET PQ.

1. LM35.

14-20V
20UT

3 GND o 3
N

Hinh 42: So d6 chdn LM35.
Khoang do : -55°C t61 150°C.

Do chinh xac thyc té: 1/4°C & nhiét do phong va 3/4°C ngoai troi.

LM35 c6 hiéu ning cao, cong sudt tiéu thu 1a 60uA.
2. LM335.

3 ] ‘v

Adjust -" -
L LW

181

1R

'

/ ' p\ Ground

Adjust LA Ground 2 “;"

Hinh 43 : LM335.
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Thong s6 ki thuat LM335

- Pham vi nhiét d6 cam bién: -40°C ~ +100°C
- Dién ap dau ra: 2.93V - 3.04V

- Sai sd: 1°C

- Tré khang ndi: < 1Q

- Dong dién dau vao: 450uA - 5mA

- b6 phan giai: 10mV/°K

3. Nhiét dién tro:
bdc tinh quan trong cua loai dién trd nay 1a ¢6 do nhay nhiét rt cao gép hang chuc
lan do nhay cua dién tré kim loai. Nhiét dién tr¢ nay co thé duoc chia 1am hai loai.
a. Nhiét dién trd co hé sb nhiét dién tré duong.

b. Nhiét dién tré c6 hé sb nhiét dién tro am.

Vé ciu tao nhiét dién tré duge lam tir hdn hop oxit ban dan da tinh thé nhu: MgO,
MgAI204, Mn203, FesO4, CO20s3, MiO, ZnTiOa.

Nhiét dién tré duoc ché tao dudi dang bot oxit, tron vdi nhau theo ti 1€ nhét dinh sau
d6 dugc nén dinh dang va thiéu két ¢ nhiét do 1000°C. Cac day ndi kim loai duoc han
tai hai diém trén bé mat va duogc phu béng mot 16p kim loai. Cac nhiét dién tré duogc
ché tao véi cac hinh dang khac nhau. Cam bién co kich thudc nho, cho phép do nhiét do
tai timg diém, dong thoi do nhiét dung nho nén thoi gian hdi dap nho.

Phuy thudc vao loai nhiét dién tré, dai nhiét do lam viéc c6 thé thay doi tir vai do tuyét
dbi dén khoang 300°C. Hinh 4.1 trinh bay cAu tao cta cdc nhiét dién tré cd vé boc thuy

ngan.

C -

Hinh 44: Dién tro nhiét va boc thuy tinh.
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Vi d6 nhay nhiét rat cao nén nhiét dién trd nay dugc ung dung dé phat hién nhirng bién
thién rat nho cua nhiét do (104+103K). Dé nhiét do thap ngudi ta si dung cac nhiét dién
trg cO gia tri nho ¢ 25°C (vi du 50 hodc 100Q), trong khi d6 dé do nhiét cao can sir dung
cac nhiét dién tro 16n (100Q2+500€2).

4. Cam bién cip nhiét ngiu:

B6 cam bién cip nhiét ngdu 13 mot mach c6 tir hai hay nhiéu thanh dan dién gdm hai
day din A va B. Chd ndi giita hai thanh kim loai 1 va 2 duoc han véi nhau. Seebek da
chirng minh réng, néu nhiét do cac mdi han t va to khac nhau thi trong mach khép kin co
mot dong dién chay qua. Chiéu cua dong nhiét dién nay phu thudc vao nhiét dé tuong
mg ctia mdi han, nghia 13 néu t>to thi dong dién chay theo hudng nguoc lai. Néu dé

mot dau thi gitra hai cuc xudt hién mot stre dién dong (sdd) nhiét.

%,

Hinh 45: So d6 néi cdp nhiét ngau.

5. Cau cin bang.

%
%A\%\\
: % b S
NK qﬂ’
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Hinh 46: Mach cau dién tré.

Trong d6 En 13 ngudn cung cip cho cau, con DK 1a dién ké dé kiém tra trang thai cua
cau. Trang thai cia cau dugc goi 13 cin bang néu kim cua dién ké PK chi khong nghia
la Upd = 0.

Lacdoli=1Iz13=14
Taco hRy = 14R4; 12R2 = 13R3
Nhu vay: R1 R3=R2 R4

Pay duoc goi 1a phuong trinh can bang cta cau. Nhu vay néu R 1a dién trd can do
Rs va R4 12 hai dién trd ¢6 dinh cOn Ry 13 bién trd mau thi khi cau can bang, gia tri dién
tré R1 s€ dugc xac dinh theo cong thuc:

Rl = Rz*R4/R3

DJ chinh x4c ctua phép do & day phu thudc vao dd nhay cua dién ké PK va dd chinh
xéac ciia cac dién trd Rz, Rs, Rs. Nhin chung sy thay doi cua dién 4p nguon En khong
anh huéng dén @6 chinh xac cta phép do. Tuy nhién, néu dién ap ngudn qua thap thi s&
anh hudng truc tiép dén do nhay cua dién ké qua do anh huong dén do chinh xac cua
phép do. Pién ap ngudn ciing khong duoc s dung qua cao néu dién trd can do 14 nhiét

ké dién tré dé tranh hién tugng nhiét ké dién tro bi dong dién dét ndng.
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§4.2. THIET KE MACH PO VA HIEN THI NHIET DO.

1. So d6 khoi.

e ____| kdai/hiéu chinh

2. Thiét ké cac khéi.

2.1. Sensor.

ADC com

porth

com

PC

Ro le dién : |

Vi ti sy c6 nhiét do thap, khoang 90°C t&i 150°C nén ta sir dung LM35 c6:

- Dai do cuc dai : -55 + 150°C.
- AU = 10mV/°C.

- Tal OOC C(,) . Vout = OOC
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Tinh todn vé&i dai do : AT = 10°C + 150°C.

— Tacodiéndpra:Vou=0,1+15V.

R2
R1
Vout
i U1l
Uo R3 N
R4
2.2. Mach trur
Chon:U1=0+-5V.
. _ R1+R2 R4 R2
Taco: U= arra AL Uo- o Vout

Thay : Vour=0,1V ; U1 =0V va Vou= 1,5V ; U1 = -5V vao phuong trinh trén ta ¢ :

0= X Uw-2.01 (1)
R3+R4 R1 R1

_ R1+R2 R4 R2
-5 P Uo- Y 1.5 (2

"~ R3+R4
N N R2
Tu(l)va(2)suyra: - 1,4=5.
- = =357
R1

Chon : R1= 20KQ
Suyra: R2=71,4 KQ

Thay : Ri= 20KQ vaR>=71,4 KQ vao (1) taco:
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=222 2 Uo- 0,357

R3+R4 ' 20

Uo=0,078

R3+R4
Chon : Up=5V, R4 =10 KQ.
Suyra: Rs =630 KQ.

2.3. Mach khuéch dai dao pha.

R6

Ul RS
U2

Ui =0+-5V.
Chon U2 =0 +5V.

, —R6
Taco: U=— Us
R5

Suyra:Rs=Re
Chon : Rs = R = 50 KQ.
;=28 _9r5KQ.
R5+R6

2.4.  Thiét ké mach déng, mé ro le.
Str dung bd chuyén dbi quang NOC3401 dé tach phan diéu khién véi mach luéi.

St dung Triac Q1 dé dong, md mach.



330K 27K

T AC 220V
NOC340 =5 ; & 39K

100nF

RO LE

Hinh 47: so do diéu khién ro le dién.

2.5.  Thiét ké ADC.

St dung vi diéu khién PIC16f877a.

a. Gi6i thiéu vé PIC16f877a.

PICI16F877A 1a mdt Vi diéu khién PIC 40 chan va dugc st dung hau hét trong cac du an
va tmg dung nhiing. N6 ¢6 nim cong bat dau tir cong A dén cong E. N6 c6 ba bd dinh thoi
trong do c6 2 bd dinh thot 8 bit va 1 bo dinh thoi 1a 16 Bit. No hd tro nhiéu giao thurc giao
tiép nhu giao thire ndi tiép, giao thirc song song, giao thirc I2C. PIC16F877A hd trg ca ngat

MCRVPP —= 1/ 40 [] <—s RB7/PGD
RA1/AN1 =—=[]3 38 [] =-—» RB5
RA2/AN2VREF-/CVREF e—a E 4 37 :] -—» RB4
RA3/AN3NVREF+ -—s[] 5 36 [J] =—— RB3/PGM
RA4/TOCKI/ICT1OUT «—=[16 35[] «—» RB2
RAS/AN4/SS/C20UT =—[] 7 < 3= RBI
REO/RD/ANS =[] 8 N~ 33 []<—s RBO/INT
RE1WR/ANG =—[] 9 3 32[J «— Voo
RE2/CS/AN7 =[] 10 < 31[J<—Vss
VOD—[]11 &  30[J<—= RD7/PSP7
Vss o712 5 29[J<— RD6/PSP6
OSC1/CLKl —» E 13 b 28 :] «—» RD5/PSP5
OSC2CLKO «—[{14 2 277+~ RD4PSP4
RCO/T10SO/T1CKl e—s[] 15 26 [T =—s RC7/RX/IDT
RC1/T10SI/CCP2 <[] 16 25 [] <—s RCH/TX/CK
RC2/CCP1 =—s [ 17 24 [ <—s RC5/SDO
RC3/SCK/SCL =[] 18 23 [J «—» RC4/SDISDA
RDO/PSPO <=— [119 22 [1 <—s RD3/PSP3
RD1/PSP1 =—[] 20 21 [ <—s RD2/PSP2

chan phan ctng va ngat b dinh thoi.
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Hinh 48 : so' do6 chdn 16f877a.

SJ; Tén chan Mo ta

1 MCLR / Vpp MCLR dugc st dung trong qua trinh 1ap trinh
2 RAO / ANO Chan analog 0 hodc chan 0 cia PORTA

3 RA1/AN1 Chan analog 1 hodc chan 1 cia PORTA

4 RA2/ AN2 / Vref- Chan analog 2 hodc chan 2 cia PORTA

5 RA3/AN3/Vref+ |Chan analog 3 hodc chan 3 cia PORTA

6 RA4 / TOCKI/Clout |Chan 4 cia PORTA

7 RAS5/AN4/SS/C2o0ut  |Chan analog 4 hodc chan 5 cia PORTA

8 REO/RD / AN5 Chan analog 5 hoac chan 0 cia PORTE

9 RE1/WR / AN6 Chan analog 6 hodc chan 1 cia PORTE

10 RE2/CS/AN7 Chan 7 ctia PORTE

11 vdd Chan ndi dat cia MCU

12 Vss Chan duong cua MCU (+5V)

13 0OSC1/CLKI B6 dao dong bén ngoai / chan dau vao clock
14 0SC2/CLKO B6 dao dong bén ngoai / chan dau vao clock
15 _F\Ijlcc(:)élTlOSO / Chan 0 ctia PORT C

16 RC1/T10SI/CCP2 |Chan 1 cua POCTC hoac chan Timer / PWM
17 RC2/CCP1 Chan 2 cua POCTC hoac chan Timer / PWM
18 RC3/SCK/SCL Chan 3 ctia POCTC

19 RDO / PSPO Chan 0 cia POCTD

20 RD1/PSPI Chan 1 cia POCTD

21 RD2 / PSP2 Chan 2 cia POCTD

22 RD3/PSP3 Chan 3 cia POCTD

23 RC4/SDI / SDA Chan 4 cua POCTC hoac chan Serial Data vao
24 RC5/SDO Chan 5 cua POCTC hoac chan Serial Data ra
25 RC6/Tx /CK Chan tht 6 cia POCTC hodc chan phat ciia Vi diéu khién
26 RC7/Rx/DT Chan thtt 7 ctia POCTC hodc chan thu ctia Vi diéu khién
27 RD4 / PSP4 Chan 4 cia POCTD

28 RD5/PSP5 Chan 5 cia POCTD

29 RD6/PSP6 Chan 6 cuia POCTD

30 RD7/PSP7 Chan 7 cia POCTD
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31 Vss Chéan duong cua MCU (+5V)

32 Vdd Chan néi dét cia MCU

33 RBO/INT Chén tht 0 cia POCTB hodc chan ngét ngoai

34 RB1 Chan thtr 1 cua POCTB

35 RB2 Chan thtr 2 cua POCTB

36 RB3/PGM Chén tht 3 cia POCTB hoic két ndi véi programmer
37 RB4 Chan thir 4 cua POCTB

38 RB5 Chan thtr 5 cua POCTB

39 RB6/PGC Chén tht 6 cia POCTB hoic két ndi véi programmer
40 RB7/PGD Chan tht 7 ctia POCTB hoic két néi véi programmer

b. Thiét ké mach cho PIC16f877A.

Cap ngudn cho vi diéu khién PIC & mirc + 5V.
Str dung bo dao dong tinh thé 16 MHz.

Tu dién 33pF.

bién tré R = 10 KQ.

St dung chan s 3 : RA1/ AN1 1am tin hiéu ra diéu khién ( PortA).

5V

s

10K

1 4z
41

12
13

|16MHz

16F877A

14 10K

|
23pF stl— [+
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Hinh 49: mach cdp nguon cia PIC16f877a.

2.6. Mach nguyén 1y.

15Y
10k
S0K
| —
ok 20 ADC
| . 0K COM COM
714k — [ 1 B
By .
—_ /
PortA
630k 25K Do

AL 2200V
a1

=F ]
I

Hinh 50 : Mach nguyén Iy do va phan hoi nhiét dg.

2.7.  Luu do.



;

Thiét lap thong s6

Q{;

Poc gia tri Tdo

|

Tinh v& hién thi Tdo = Ud.140/255 +10

Xuat dk Xuat dk
Bo=1 Do=0

Do=1

Tiép tuc

Hinh 51: Luwru do thudt todn.
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CHUONG V: THIET KE TU PIEN

Tua dién 12 mot bo phan khong thé thiéu trong bat ké cong trinh cng nhiép hay dan dung
nao, tir nha mdy dién dén cac tram bién ap, hé thong truyén tai phan phdi dén noi tiéu thy
dién. Tu dién duoc dung lam noi lip dit va ba vé cho cac thiét bi dong cit va thiét bi diéu
khién, va 13 noi dau ndi, phan phdi dién, dam ba cach ly nhitng thiét bj mang dién véi nguoi
st dung dién trong qua trinh van hanh.

Ta dién 13 noi diéu khién chinh moi hé thong tir thiét bi cho dén toan bo hé thong. Vi vay
khi thiét ké tii dién phai dam bao cap ngudn lién tuc cho hé thong, dam bao an toan cho con
nguoi va may moc.

Tu duoc thiét ké thuan tién cho lép dat, stra chita va thay thé, vo ta duge lam bé“mg ton co
chiéu day 1,5mm, dugc son tinh dién, ché tao theo tiéu chuan IEC 60439, 1SO.

C4c linh kién, thiét bi trong tu dugc gan trén gia bang gd, mit bén ti gin thém 1 quat gid

tan nhiét.

Céc ky hi¢u trén tu dién:
AP : Aptomat
MBA : May bién ap
MBDK : Mach diéu khién
PC : Man hinh mdy tinh
Q : Quat tai nhiét
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Py b—k— | ¢

— [

QK —= AP MBA d
—_—a

— k

g c

h MBEK e

1 a I ’i

PC l

T

[~

|

Hinh 52: so do khoi ti dién.

Céc kich thudc trén tu :
a=35cm
b=80cm
c =10cm
d =25cm
e =20cm
f=20cm
g=45cm
i=15cm
k=20cm
h=105cm

Tat ca cac thiét bi déu ga lap trén thanh st (gia d) va cb dinh bén trong tu.



Két ludn

Sau mot thoi gian tim hiéu va nghién ctru, dén nay dé tai « Thiét ké mach diéu khién cho
t0 say nhiét dién tré” do Ths. Nguyén Poan Phong hudng dan da dugc hoan thanh. Qué trinh
1am dd an di gitp em tich liy thém duoc nhiéu kién thirc vé chuyén nganh “Dién ty dong
cong nghiép”. Tuy nhién do kién thirc, kha ning cua ban than em con nhiéu han ché nén do
an chua duoc t6i wru, con nhiéu sai sét. Em mong cac thay c¢6 cham trude va chi bao thém dé
em c6 thé nim viing va m& rong kién thirc hon nita, déng tho1 hoan thanh khoa hoc mot cach
tot nhat.

Em xin chan thanh cam on thay gido Ths. Nguyén Poan Phong di tan tinh huéng dan gitp
em hoan thanh d6 an, cam on céc thay cb trong trudng di dan dit, giang day em trong sudt
nhirng nam hoc qua.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, Ngay...Thang....Nam.....

Sinh vién

Bui xuan Truong
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