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Loi mé dau

1. Ly do chon dé tai

Ngay nay, cong nghé két ndi dau tién can nhic dén hién nhién 1a Wifi —
cong nghé két nbi khong day pho bién nhat hién nay. Ciing vi tinh pho bién cua
dang két ndi nay ma cai tén Wifi thuong bi lam dung dé chi két néi khong day
n6i chung. Li do ma két ndi Wifi duoc wa chudng nhu vay don gian 1a vi kha
nang hoat dong hiéu qua trong pham vi vai chuc dén vai trim mét ctia cac mang
WLAN. Va trong thoi dai cong nghiép hoa hién dai hoa hién nay, viéc giam sat
cac thong s6 moi trudng rat duge quan tim va rat hiru ich cho cudc séng hang
ngay. Vi muc tiéu cong nghé hién dai hoa ngiy cang phat trién, em da quyét
dinh 1am mot d6 an “Nghién ciru mot s6 cam biét do thong sd moi trudng va
giam sat qua mang internet”. D& tai ctia em khi hoan thanh ching ta c6 thé giam
sat cac cac thong sé trong moi truong. .. bang cach hién thi trang thai hoat dong
trén dién thoai, man hinh lcd va may tinh. Nhu vay, du chung ta ¢ bét cir noi
nao cé internet déu co thé giam sat duoc cac thiét bi da két ndi véi module diéu
khién. Khi dy an thanh cong va duogc ap dung rong rai thi sé& rat tién loi cho cudc
séng thuong ngay, giup cho dat nudc ngay cang phat trién.

2. Muc tiéu nhiém vu nghién cuu

Véi dé tai “Nghién ciru mdt s6 cam biét do thong s6 mdi trudng va giam
sat qua mang internet” muc tiéu la:

- Tiép nhan tin hién tir cic cam bién.

- C6 chirc nang giam sat qua internet, st dung dién thoai hodc may tinh.

- C6 chtrc nang hién thi 1én man hinh.

- C6 thé thi cong dd an trén mot ngd1 nha thuc té hoic mo hinh.

3. Néi dung dé tai

Viéc thuc hién thiét ké mach <“Nghién cru mot sé cam biét do thong sb
moi truong va giam sat qua mang internet’” s& can phai thuc hién cac noi dung
nhu sau:

Noi dung 1: Nghién ctru tai liéu vé Arduino, KIT NodeMCU ESP8266,mot

s6 loai cam bién, giao tiép khong day va mang Internet.



Noi dung 2: Nghién ciru cac mo hinh diéu khién.
Noi dung 3: Thiét ké mach phan cting cho thiét bi.
Noi dung 4: Thi cong phan ctng, thir nghiém va hiéu chinh phan ctng.
Noi dung 5: Thir nghiém va diéu chinh hé théng ciing nhu chuong trinh dé
hé thong duoc t6i wu. Panh gia cac thong sb ciia mé hinh so vai thuc té.
Noi dung 6: Viét bao céo thuc hién.
Noi dung 7: Bao v¢ luan van
- Gidi han
+ Kich thudée mo hinh
+ Str dung NodeMCU ESP8266 va Arduino uno r3
+ Tap trung vao thiét bi diéu khién trung tam
+Str dung cac nén tang da co san va cac thu vién mo dé phat trién san pham
- Pham vi tng dung
Pé tai 1a mo hinh thu nho, tuy nhién c6 thé dugc tng dung rong rii & cac moi
truong khac nhau nhu nha &, nha xuong, nha kinh...Trong san xuét ciing nhu

sinh hoat.

4. B6 cuc khéa luan

B cuc khoa luan gém 4 phan khong ké mé dau va phan két thuc:
Chuong 1. Nghién ctu mot sé cam bién do cac thong sb ciia mdi truong
Chuong 2 Tim hiéu vé Arduino

Chuong 3 Thiét ké hé thong

Két luan va huéng phat trién



Chwong 1. Nghién ctru mot sé6 cam bién
do cac thong s0 Ctia moi truong

1.1 Cam bién do nhiét do

1.1.1 Khai niém

Trong tt ca cac dai lugng vat ly, nhiét do la dai luong dugc quan tam
nhiéu nhat. D6 1a vi nhiét do c6 vai tro quyét dinh trong nhiéu tinh chat cua vat
chat. Mot trong nhitng dic diém tac dong cua nhiét do 1a 1am thay doi mot cach
lién tuc cac dai luong chiu sy anh huong caa né. Tuy nhién, dé do duoc tri s6
chinh x4c ctia mot nhiét do 1a van dé khong don gian, phan lén cac dai lugng vat
ly déu co thé xac dinh mot cach dinh lwong nho so sanh chung véi mot dai
luong cung ban chat. Nhiét d6 1a dai lwong chi c6 thé do gian tiép trén co sé tinh
chat cua vat phu thudc vao nhiét d6. Bé do dugc tri s6 chinh cua nhiét phai dung
cam bién nhiét d6. Dé ché tao cac bd cam bién nhiét d6 nguoi ta sir dung nhiéu
nguyén 1y khac nhau nhu cac nhiét dién trg, nhiét ngau, phuong phap quang dua
trén phan b pho bic xa nhiét do dao dong nhiét, phuong phap dua trén su gian
nG cua vat ran, chat 16ng hoic chét khi hodc dya trén toc d6 am.

1.1.2 Po nhiét d9 bang dién tré

Trong cac nhiét dién tro R, = f (), c6 thé do dién tro R, dé suy ra nhiét do
to.

Nhiét dién tré kim loai:

Nhiét dién tro kim loai c6 dic diém 13 quan hé giita dién tré cia nd va
nhiét ¢6 hau nhu tuyén tinh, tinh 13p lai cta quan hé ay rat cao nén thiét bi don
gian. D4i voi nhiét dién tre Pt, tinh 13p lai rat cao sai s6 ngau nhién rat thap
(0.01%) cho nén c6 thé dung do nhiét do thap, sai khac 0.010C. Nhiét dién tro
d6ng va Niken tinh 13p lai khong cao bang nhiét dién tro Pt nhung gia thanh ré.

Quan hé gitra nhiét @6 va nhiét dién tro:

R, = Ro(1 + at + Bt* + yt3)
Trong d6: f va y trong pham vi st dung vaoi do chinh xac khong cao thi coi

nhu khong dang ké va quan hé giita R; va t, 13 tuyén tinh.
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Hinh 1.1 Nhi¢t di¢n tré cong nghiép dung Platin
Day platin

Gom céach dién

Ong platin

Day ndi

Sur cach dién

Truc ga

Cach dién chiu nhiét

V6 boc kim loai

© N o g~ W b=

0. X1 mang
-Uu diém:
+ D0 chinh x4c cao, pham vi do rdng
+ Do on dinh theo thoi gian cao, d6 trdéi hon
0,10C / nam
+ Tin hi€u dién ap ra 16n hon loai cap nhiét dién
+ Do tuyén tinh dién tro rat tot
-Nhuoc diém:
+ Gia thanh cao, kich thudc 16n
+ Khong bén nhu cip nhiét trong mdi truong rung dong cao va va dap manh.
1.1.3 Po nhiét dd biang ban din
Nhiét dién tré ban dan duoc ché tao nhu nhirng linh kién dién ter. Vi vay,

gia tri cia né tai mot nhiét dd xac dinh khong chinh xac. Quan hé gita nhiét o



va dién tro khong tuyén tinh va khong déng déu giira cac dién tré voi nhau.
Rt = AO(TB—2

Trong d6: A, B déu khong 6n dinh, thuong nam trong khoang : a = (-2.5%
+ -4%) Heé s nhiét d6 nhiét dién tré ban dan c6 gia tri 4m, c¢6 do 16n gap 6 — 10
lan nhiét dién tro kim loai vi thé dugc dung trong cac mach khdng ché nhiét do,
hodc do nhiét d6 trong pham vi rat nho. Do kich thudc nho, c6 ¢ nhay cao theo
nhiét 46 , nén nhiét dién tré ban dan ciling duoc dung rong rai. Tuy nhién, ciing
do tinh phi tuyén cua nhiét dién tré ban dan nén viéc sir dung cé nhiéu han ché,

can phai hiéu chinh phi tuyén

Hinh 1.2 mot sé loai nhiét dién tré ban dan

Nhiét dién tré ban dan - Thermistor, dugc 1am tir hon hop cac oxit ban dan
da tinh thé nhu: MgO, MgAI204, Mn203, Fe304, Co203, NiO.

Pé ché tao nhiét dién tré ban dan cac bot oxit dugc tron véi nhau theo ti 1¢
thich hop, sau d6 chung dugc nén dinh dang va thiéu két & nhiét d6 10000C.
Céac day ndi kim loai dugc han 2 diém trén bé mat ban din da duoc phu bang
mét 16p kim loai, cac nhiét dién tré ban dan duoc ché tao véi nhiéu hinh dang
khac nhau (hinh dia, hinh tru, hinh vong..) va phan tir nhay cam c6 thé boc mot
I6p bao vé hoic dé tran.

Dic diém chung cua nhiét dién tré ban dan 1a hau hét c6 d6 nhay rat cao,
cao hon rat nhiéu so véi do nhay cua dién tra kim loai. D¢ 6n dinh phu thudc
vao viéc ché tao va diéu kién st dung. Vo boc cua nhiét dién tré s& bao vé nd

khéng bi pha huy hod hoc va ting d6 6n dinh khi 1am viéc. Song trong qué trinh
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sir dung nhiét dién trg can phai tranh nhiing thang giang nhiét do dot ngot boi vi
diéu nay co thé dan t6i 1am ran nat vat liéu.

1.1.4 Po nhiét dd bang cip nhiét

Nguyén ly

La loai cam bién duoc thiét ké kiéu hai day ra, con dugc goi la
thermocouple. N6 cau tao gdm hai ddy dan 1a hai kim loai khac nhau va dugc
chum lai vé&i nhau tao thanh cam bién. Khi nhiét do thay d6i thi tin hiéu mV
cling thay d6i theo, tir d6 bd doc quy ra gia trj nhiét do.

Dua trén hién twong nhiét dién, néu hai day dan khac nhau ndi véi nhau tai
hai diém va mot trong hai diém d6 dugc ddt nong thi trong mach s& xuat hién
mot dong dién gay bai st dién dong goi 1a suc dién dong nhiét ngau cho bai:

Ee = Kr(th — tea)
Trong d6 :K:Hé so hiéu tmg nhiét dién
t,: Nh/do dau ndng, tq: Nhdo dau tir do

Quan hé gitta strc dién dong nhiét ngau voi hiéu nhiét do dau nong va dau

tu do dugc xem 1a tuyén tinh. Tuy nhién néu dai do qua rong phai chia khoang

do ra nhiéu doan va moi doan c6 h¢ so6 Ky riéng (tuyén tinh hod tirng doan).

Pl

Hinh 1.3 So d6 cau tao cip nhiét dién trong cong nghiép ,
1.Vobaové 2. Moihan 3. Day dién 4. Surcach dién 5. Cat ong (b6 phan lap

dit co khi) 6. Vitndiday 7.Dayndi 8.Hop ndi day kin nuée



1.2 Cam bién do d9 am

Po am duoc dinh nghia 13 luong hoi nudc cd trong khéng khi hoac chat
khi.

Cam bién do d6 am 1a mot thiét b dién tar do d6 am trong mdi trudng cta nd va
chuyén dbi cac phat hién cua né thanh tin hiéu dién tuwong Gng.
Nguyén ly hoat dong:

Cam bién do do am hoat dong dua trén nguyén li: sy hap thy hoi nudc 1am
bién d6i tinh chat cua thanh phan cam nhan trong cam bién 1am thay d6i dién tro
ctia cam bién qua d6 xac dinh dugc do am. Bi véi mot am ké dién dung, khong
khi chay vao giira hai tam kim loai. Su thay d6i d6 am khong khi ty 18 thuan voi
su thay d6i dién dung giita cac ban.Trong nguyén Iy do d6 am dién trg, polymer
hoac st hap thu do am, sau d6 anh hudng dén dién tré suat cua nod. Va duoc két
ndi voi mot mach trong d6 d6 am anh hudng dén dién tro cua vat lidu. Tur d6 do
am tuong ddi sau d6 duoc xac dinh dua trén su thay doi caa dong dién.

Phan loai
- Theo phuong phap do
+ Cam bién d6 am c6 thé dugc chia thanh hai nhom, vi mdi loai sir dung mot
phuong phap khac nhau dé tinh toan do am:
+ Cam bién d6 am tuong dbi (RH)
+ Cam bién d6 am tuyét d6i (AH)
- Theo tng dung
+ Cam bién do am dat
+ Cam bién do 4m khong khi
1.2.1 Cam bién @6 am dat dién dung
Cam bién d6 am dién dung sir dung hai dién cuc dé theo ddi dién dung (nghia
la kha nang Iuu trir dién tich) cua mot dai kim loai mong dat gitra chung. Dién
dung kim loai khéc ting hoac giam véi toc do ty Ié thuan voi su thay doi do am
trong méi trudng cam bién. Su khac biét vé dién tich (dién ap) duogc tao ra boi

su tang do Am sau d6 duoc khuéch dai va giri dén may tinh nhung dé xir 1y


https://www.cambien.info/2019/12/cam-bien-o-am-at.html
https://www.cambien.info/2019/12/cam-bien-o-am-khong-khi.html

Hinh 1.4 Cam bién d6 4m dét dién dung

Cam bién do am dat dién dung dau ra analog Cam bién d6 am dét arduino
1a loai cam bién do am dat méi - cam bién dién dung véi d6 bén va tudi tho cao
hon nhiéu céac loai cam bién dién tro thong thuong. Cam bién do d6 am dat nay
hoat dong voi dién ap 3.3V dén 5.5V, dic biét né hoat dong ngay ca trén bang
diéu khién Arduino 3.3V. Chi can str dung mot may tinh thu nho nhu Raspberry
Pi chi can mot mo-dun chuyén doi ADC (analog dé tin hiéu s6) dé hoat dong.

- Thong s6 k¥ thuat cia cam bién d6 am cua dat:

+ Dién 4p hoat dong: 3.3 ~5.5 VDC

+ Pién ap daura: 0 ~3.0 VDC

+ Giao dién: PH2.54-3P

+ Kich thuée: 98 x 23mm (LxW)

+ Khdi luong: 20 gram

- Nguyén ly hoat dong ctia cam bién do am dat kiéu dién dung:

Mach cam bién st dung mach tao xung NE555 vé1 ty dién trong mach dé
tinh tan sd 1a hai ban cuc duoc thiét ké vé hai mat PCB. Khi & moi truong am,
hoi nudc bao quanh 2 ban cyc nhu moi truong dién moi. Mat do hoi nudc cang
16n thi hang sé dién moi cang cao dan tdi tu dung ctia mach tao tan sé ting nén
tan so s& giam xudng ( = 1/(R.C) - tham khao datasheet cia NE555) va nguoc
lai. Tan s6 ndy dua qua mach loc thong thap s& xuat muc dién ap tuong tmg voi
gia tri 46 am dét & chan AOUT.

- Cam bién do am dién dung 1a loai ¢ cac dic diém sau:
+ Hang sb dién moi thay doi ty 1& thuan véi @6 am tuong d6i trong moi

truong



+ Hiéu ung nhiét khong dang ke.
+ Pién dung thay ddi tir 0,2-0,5pF cho mdi 1% RH thay d6
1.2.2 Cam bién do d am dat dién tré
B6 san pham gom mét cam bién d6 am dat va mot module chuyén doi voi
ngd ra Analog - Digital. Cam bién d6 am dat hoat dong véi 2 ché d6 ngd ra
(Analog & Digital), trang thai d¢au ra mac thap (0V), khi dat thiéu nudc dau ra s&

la mc cao (5V).

Hinh 1.5 Cam bién d6 am dat dién tro

Hai du do ctia cam bién duoc cam vao dat dé phat hién do am. Dung day
ndi gitra cam bién va module chuyén d6i. Thong tin vé do am dat s& duoc doc vé
va goi téi module chuyén doi.

Module chuyén doi: Trong do, bién tro dong vai tro dinh ngudng so sanh
véi tin hiéu d6 am dat doc vé tir cam bién. Ngudng so sanh va tin hiéu cam bién
s& 1a 2 dau vao ciia IC so sanh LM393. Khi do am thap hon ngudng dinh truéc,
ngd ra cua IC 1a mic cao (1), nguoc lai 1a muc thap (0).

3 chan dung dé kich :

+: cap hiéu dién thé kich t6i uu vao chan nay.

- : ndi véi cuc am
S: chén tin hi€u, tuy vao loai module relay ma n6 s€ lam nhiém vu kich relay
Néu ban dang dung module relay kich & mirc cao va chan S ban cap dién thé
duong vao thi module relay cua ban s€ duoc kich, nguoc lai thi khong. Tuong tu
v6i module relay kich & mic thap.

3 chéan con lai ndi voi dd dung dién cong suit cao:



COM: chan ndi véi 1 chan bat ky cia d6 dung dién, nhung minh khuyén ban
nén mic vao ddy chan lra (néng) néu dung hiéu dién thé xoay chiéu va cuc
duong néu 1a hiéu dién mét chiéu.
ON hozc NO: chan nay ban sé& ndi véi chan lira (néng) néu dung dién xoay chiéu
va cuc duong cua ngudn néu dong dién mot chiéu.
OFF hodc NC: chan nay ban s& ndi chan lanh (trung hoa) néu dung dién xoay
chiéu va cuc am cta nguén néu dung dién mot chiéu.
1.2.3 Cam bién DHT11

Cam bién d6 am va nhiét d6 DHT11 1a cam bién rat thong dung hién nay vi
chi phi ré va rat d& lay dit liéu thong qua giao tiép 1 wire (giao tiép digital 1 day
truyén dit liéu duy nhat). Cam bién nhiét do va d6 am DHT11 c6 bo diéu chinh
nhiét 46 va 6 am véi dau ra tin hiéu sé duoc hiéu chuan qua bo tién xu 1y tin
hiéu tich hop trong cam bién gitp ban c6 duoc dit liéu chinh xac ma khong phai
qua bat ky tinh toan nao. Vi viéc sir dung tin hiéu ki thuat cao nén cam bién
ludn cho d6 tin cdy cao va 6n dinh trong thoi gian dai. Cam bién nay bao gém
mot thanh phan do d6 am kiéudién tro va bo phan giam nhiét do NTC, va két ndi
véi bo vi didu khién 8 bit hiéu suat cao, cung cap chat luong tét, phan tng
nhanh, chéng nhiéu va hiéu qua vé chi phi.

MJdi cam bién DHT11 déu duoc hiéu chuan trong phong thi nghiém dé co

do
chinh xac cao nhat. Su két néi hé théng néi tiép mot day nhanh chong va dé
dang. Kich thudc nho, tiéu thu dién ning thip va truyén tin hiéu 1én dén 20m,

day lua chon tét nhét cho cac ung dung khéc.
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Hinh 1.6 Hinh anh cam bién DTH11
Thong s6 ky thuat:
+ Pién ap hoat dong: 3.3-5VDai do am hoat dong: 20% - 90% RH, sai s6
+ 5%RH
+ Dai nhiét do hoat dong: 00CC- 500°C, sai s6 = 2 0'C

+ Khoang cach truyén t6i da: 20m

+ Chuan giao tiép: TTL, 1-wire

+ Kich thudc: 28x12x10mm

+ Dong tdi da: 2.5mA

+ Tan s6 lay mau t6i da: 1Hz

Ung dung cta cam bién DHT11

+ Cam bién do d6 am thuong dugc tim thiy & noi can kiém soat do am.
Vi du, Trong mot ngdi nha c6 thé st dung chiing trong mot hé thong kiém soat
d6 am, giam sat cac khu vuc khac nhau cua ngdi nha dé ngin ngira ndm méc
phat trién.

+ Twong tu trong nha kinh, phong tdm hoi, bao tang va may ap trimg ciing
st dung may do do am dé dam bao lwong 4m khéng khi & muc thich hop cho
cdy, nguoi...va tring trong khu vuc kin.

+ Trong trudng hop st dung phic tap hon dé 1a: két hop cam bién do do
am vai cam bién nhiét do va cam bién ap suat dé sir dung trong cac hé thong
HVAC d giir cho toa nha & nhiét d6 thoai mai va chat lugng khong khi tot nhat.

+ V& phia nghién ctu khoa hoc thi Cam bién do d6 am cung véi cac cam
bién moi trudng khac, duoc sir dung trong cac tram thoi tiét noi cac nha khi
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tuong hoc thu thap di liéu méi truong dé nghién ciru thoi tiét / khi hau va dua ra
du bao thoi tiét.

- Nhiing tiéu chi quan trong trong lua chon cam bién d6 4m bao gom:

+ Ngudn dién s dung

+ D06 chinh xac

+ Tinh 1ap lai cac dac tinh k¥ thuat

+ Tinh 6n dinh

+ Kha nang phuc héi sau ngung tu hoi nuéc

+ Tinh khang nhidm tap chat, chat ban

+ Kich ¢& va bao goi

+ Tinh hiéu qua va gia thanh

+ Gi4 thanh bao dudng va thay thé khi c6 hong hoc

+ Tinh phttc hop va hién thuc hoa qua trinh chuan hoa tin hiéu va mach thu

thap du liéu.

1.3 Cam bién mua
Mach cam bién mua 13 mot module cam bién duoc sir dung rong réi trong

viéc phat hién mua vi wu diém dé dang 13p dit va chi phi thap. Cam bién hoat
d6ng bang cach so sanh dién ap ctia mach ngoai trdi Vi gia tri da duoc dit trudge
thong qua bién trg trén cam bién. Tur d6 module dé dang diéu khién dong

cit relay

Hinh 1.7 Hinh anh cam bién muwa
- Thong so ki thuat cia cam bién phat hién mua :

+ Kich thuoc: 5.4*4.0 mm
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+ Day 1.6 mm

+ Dién ap: 5V

+ Led bao ngudn ( Mau xanh)

+ Led canh bao mua ( Mau d9)

+ Hoat dong dua trén nguyén 1y: Nuéc roi vao phan cam bién s& tao dién
ra 4p trén cac chan DO A0

+ Dang tin hiéu: C6 2 dang tin hi¢u: Analog( AO) va Digital (DO)

+ Dang tin hiéu : TTL, dau ra 100mA ( C6 thé sir dung truc tiép Relay,
Coi cbng suét nho...)

+ Diéu chinh d6 nhay bang bién tro.

+ Sir dyng LM358 dé chuyén AO --> DO

- So dd nguyén 1y cam bién mua

Ul

vce
iran |

:— OUTA VCC ﬁ

— INA- OUTB Cl1

2 | INA+ INB- —3 104

*— GND INB+ —2

LM393 —

VCC

=T

RS R2 IN
10K 10K

Pl GND

Hinh 1.8 So d6 nguyén 1y cam bién mua

- Nguyén 1y hoat dong :

+ Khi c6 nudc roi trén cam bién, s& co dién ap trong khoang tir OV dén 5V
trén chan A0 va dugc dua vao bd so sanh st dung ic LM393, dé dua ra
chan DO dién ap mirc 0 hodc muec 1.

+ Bién trd ¢ tac dung diéu chinh d6 nhay, ban c6 thé tiy ¥ quyét dinh véi
lwong mua nao thi cam bién s& dwa ra murc 1.

+Ngoai ra, cam bién con dua truc tiép chan A0 ra cho céc ban co thé tién
hanh do ludng, x4c dinh luu lugng mua bang cach giao tiép véi vi diéu
khién va cac bd chuyén do6i ADC.

- Ung dung ctia cam bién :
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+ Do luong luong mua, ché cac thiét bj tu dong hoat dong khi c6 mua nhu
ty dong kéo gia phoi quan 4o, ty dong dong cira khi mua, gat nudc ty dong
trén oto..

- Nhiing tiéu chi quan trong trong lya chon cam bién mua bao gom:

+ Ngudn dién sir dung

+ D06 chinh xac

+ Tinh 1ap lai cac dac tinh k¥ thuat

+ Tinh 6n dinh

+ Kha niang phuc héi sau ngung tu hoi nudc

+ Tinh khang nhidm tap chat, chat ban

+ Kich ¢& va bao goi

+ Tinh hiéu qua va gia thanh

+ Gi4 thanh bao dudng va thay thé khi c6 hong hoc

+ Tinh phttc hop va hién thuc hoa qua trinh chuan hoa tin hiéu va mach thu

thap dir liéu.

1.4 Cam bién khi gas
Module cam bién khi ga MQ2

Hinh 1.9 Hinh anh cam bién khi ga MQ2
MQ2 1a cam bién khi gas. N6 duoc cau tao tir chat ban dan SnO2. Chét nay

c6 do nhay cam thap voi khong khi sach. Nhung khi trong méi trudng co chat
ngay chay, do dan cua né thay doi ngay. Chinh nho dic diém nay ngudi ta thém
vao mach don gian dé bién doi tir 4o nhay nay sang dién ap.Khi méi truong sach

dién ap dau ra caa cam bién thap, gia tri dién ap dau ra cang ting khi néng do
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khi gdy chay xung quang MQ2 ciang cao.MQ2 hoat dong rat tt trong moi
truong khi hoa long LPG, H2, va cac chat khi gdy chay khac. N6 dugc su dung
rong rai trong cong nghiép va dan dung do mach don gian va chi phi thip

- Ungdung :

+ Cam bién khi ga MQ2 13 mot trong nhitng loai cam bién duoc sir dung dé
nhan biét: LPG, i-butan, Propane, Methane , Alcohol, Hydrogen, Smoke va khi
ga

- Théng s Ky thuat :

+ Ngudn hoat dong: 5VDC

+ Dong: 150mA

+ Tinh hiéu twong tu (analog)

+ Hoat dong trong thoi gian dai, 6n dinh

+ Tin hiéu dau ra Analog (AO) va Digtal (DO

- Nuyén ly hoat dong :

+ Po ham luong chit gay chay trong khong khi va dua ra dién ap ¢ chan AO

tuong tng
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CHUONG 2 TIM HIEU VE ARDUINO

2.1 Tong quan vé arduino
Arduino 1a mét board mach vi xir Iy, nham xay dung cac ¢ng dung tuong
tac voi nhau hodc voi méi truong dugc thuan loi hon. Phan cang bao gdm mot
board mach ngudn mé, duoc thiét ké trén nén tang vi xir Iy AVR Atmel 8bit,
hoic ARM Atmel 32-bit. Nhitng Model hién tai dugc trang bi gém 1 cdng giao
tiép USB, 6 chan dau vao analog, 14 chan I/O k¥ thuat sb twong thich voi nhiéu

board mé rong khac.

Hinh 2.1 Board mach Arduino
Arduino that ra 1a mot board mach vi xir Iy duoc dung dé lap trinh tuong

tac v6i cac thiét bi phan cing nhu cam bién, dong co, dén hodc céac thiét bi khéc.
Pic diém noi bat cia Arduino 1a méi trudng phét trién tng dung cuc ky dé sir
dung, véi mot ngon ngir 1ap trinh co thé hoc mot cach nhanh chong ngay ca voi
nguoi it am hiéu vé dién tir va 1ap trinh. Va diéu 1am nén hién tuong Arduino
chinh 1a mrc gia rat thap va tinh chat nguon mo tir phan cang téi phan mém. Chi
v6i khoang $30, ngudi dung da c6 thé s hitu mot board Arduino c6 20 ngd 1/0
c6 thé tuong tac va diéu khién chung ay thiét bi.Puoc gisi thiéu vao nam 2005,
nhitng nha thiét ké cua Arduino cé gang mang dén mét phuong thic dé dang,
khong ton kém cho nhiing ngudi yéu thich, sinh vién va giéi chuyén nghiép dé
tao ra nhitng nhiét bi c6 kha ning tuong tac voi moi truong thong qua cac cam
bién va cac co cau chap hanh. Nhitng vi du phd bién cho nhiing ngudi yéu thich
méi bat dau bao gom cac robot don gian, diéu khién nhiét do va phat hién

chuyén dong. i cung véi nd 1a mot moi trudng phat trién tich hop (IDE) chay
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trén cac may tinh c4 nhan thong thuong va cho phép ngudi dung viét cac chuong

trinh cho Arduino bang ngén ngit C hoic C++.

(@) (b)
Hinh 2.2 M6t s6 loai board Arduino: (a) Arduino Uno va (b) Arduino Mega

Arduino dugc khoi dong vao nam 2005 nhu la mot du an danh cho sinh

vién trai Interaction Design Institute Ivrea (Vién thiét ké tuong tac Ivrea) tai
Ivrea, Italy. Vao thoi diém dé cac sinh vién st dung mot “BASIC Stamp” (con
tem Co Ban) c6 gia khoang $100, xem nhu gia danh cho sinh vién. Massimo
Banzi, mét trong nhitng nguoi sang 1ap, giang day tai Ivrea. Cai tén “Arduino”
dén tir mot quan bar tai Ivrea, noi mdt vai nha sang 1ap cua du an nay thuong
xuyén gap mat.
Ly thuyét phan cing dugc dong gop boi mot sinh vién ngudi Colombia tén 1a
Hernando Barragan. Sau khi nén tang Wiring hoan thanh, cac nha nghién ctu da
lam viéc voi nhau dé giup né nhe hon, ré hon, va kha dung d6i véi cong dong
ma ngudn mo

2.2 Arduino uno r3

1. Cap
USB \

3. Céng ngudn
ngoai

4. Coéng USB

la. Pau
USB mach
Arduino
o 6. ICSP cua
Atmega 16U2
7. Chan xuét
tin hiéu ra
1b. Biu cim
corng ySB = 8. IC Atmega
may tinh B 328
11. Chan cip ngudn cho cam 10. Chan lay tin hiéu 9. Chan ICSP cua
bién Analog Atmega 328

Hinh 2.2 Hinh anh céc thanh phan chic nang cua Arduino Uno R3.
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- Céap USB

+ Day 1a cap thuong dugc ban kém theo bo, diy cap dung dé nap chuong
trinh cho board va day déng thoi ciing 1ay ngudn tir usb ciia méy tinh dé board
hoat dong. Ngoai ra cap USB con duoc dung dé chuyén di liéu tir Arduino 1én
may tinh. Day cép c6 hai dau. Pau ra dugc ding dé cdm vao cong USB trén
board Arduino, dau 1b dung dé cam vao cong USB trén mdy tinh.

- I1C Atmega 16U2

+ IC nay duoc lap trinh nhu mot bo chuyén doi USB - to — Serial dung dé
giao tiép voi may tinh thong qua giao thirc Serial ( ding cong COM ).

- Co6ng nguon ngoai

+ Cdng ngudn ngoai nham str dung ngudn dién bén ngoai nhu pin, binh ac
quy hay cac adapter cho board Arduino hoat dong. Ngudn dién cap vao cong
nay la nguon DC c6 hiéu dién thé tir 6V dén 20V, tuy nhién hiéu dién thé tét
nhat ma nha san xuat khuyén dung 1a tir 7V dé 12V.

- Cong USB

+ Cong USB trén board Arduino dung dé két néi véi cap USB

- Nut reset

+ Nt reset dugc dung dé reset lai chuwong trinh dang chay. P6i khi chuwong
trinh chay gap 131, nguoi dung c6 thé reset lai chuong trinh.

- ICSP cua Atmega 16U2

+ ICSP 1a chir viét tat cta In — Circuit Serial Programming. Py 1a cac chan
giao tiép SPI cua chip Atmega 16U2. Cac chan nay thuong it duoc st dung
trong cac dy an vé Arduino.

- Chan xuét tin hi¢u ra

+ C6 tat ca 14 chan xuat tin hiéu ra trong Arduino Uno, nhiing chan c6 dau ~
1a nhitng chan c6 thé bam xung ( PWM ), tiic c6 thé diéu khién toc d6 dong co
hoac d6 sang cua den.

- 1C Atmega 328
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+ IC Atmega 328 1a linh hon cua board mach Arduino Uno, IC nay duoc st
dung trong viéc thu thap dix liéu tir cam bién, xu 1y dit liéu, Xuat tin hiéu ra,..

- Chan ICSP cua Atmega 328

+ Cac chan ICSP cua Atmega 328 duoc sir dung cho cac giao tiép SPI (
Serial Peripheral Interface ), mot s6 ung dung cta Arduino c6 sir dung chan nay,
vi du nhu str dung module RFID, RC522 véi Arduino hay Ethernet Shield véi
Arduino.

- Chan lay tin hiéu Analog

+ Cac chan nay ldy tin hiéu Analog ( tin hiéu twong tu ) tir cam bién dé 1C
Atmega 328 xir ly. C6 tat ca 6 chan l4y tin hiéu Analog, tir A0 dén A5.

- Chan c4p ngudn cho cam bién

+ Cac chan nay dung dé cap ngudn cho cac thiét bj bén ngoai nhu role, cam
bién, RC servo.... trén khu vuc ndy c6 sin cac chan GND ( chan ndi dat, chan
am ), chan 5V, chan 3.3V. Nho nhiing chan ndy ma nguoi sir dung khong can
thiét bi bién d6i dién khi cip ngudn cho cam bién, roowle, rc servo,.. Ngoai ra
trén khu vuc ndy con ¢6 cac chan Vin va chan reset, chan IOREF. Tuy nhién cac
chan nay thuong it duoc st dung.

- Cac linh kién khac trén board Arduino Uno

+ Ngoai cac linh kién di 1iét ké trén, Arduino Uno con mét sé linh kién dang
cha ¥ khac. Trén board c6 tit ca 4 dén led, bao gdm 1 led ngudn ( led ON nham
cho biét loa da duoc cap ngudn ), 2 led Tx va Rx, 1 led L. Céc led Tx va Rx s&
nhap nhay khi co dit liéu truyén tir board 1én may tinh hodc nguoc lai thong qua
cong USB. Led L duoc két ndi véi chan sb 13. Led nay duoc goi 13 led on board
( ttrc led trén board ), led nay giup nguoi dung cé thé thyc hanh cac bai don gian
ma khéng can dung thém led ngoai.

+ Trong 14 chan ra cua board con c6 2 cha 0 va 1 ¢ thé truyén nhan di liéu
ndi tiép TTL. C6 mot s6 ung dung dén tinh niang nay, vi du ung dung diéu khién
mach Arduino Uno qua dién thoai sir dung bluetooth HC05. Thém vao d6, chan
2 va 3 ciing duoc str dung cho lap trinh ngat ( interrupt ), dong thoi con vai chan

khac c6 thé st dung cho cac chirc ning khéc.

19



Voltage
regulator

7 to 12VDC input
2.1mm x 5.5mm
Male center positive

Not connected

1/0O Reference voitage
Reset

3.3V Output

SV Output

Ground

Ground

Input voitage

Analog pin 0
Analog pin 1
Analog pin 2
Analog pin 3
(12C) SDA
(12C) scL

ATmega32s
microcontroller IC

1CSP for
ATmega328

rwaa mi BOVN = 20 ONINOHY ANA 4N
e s

ATmegal6u2
microcontroller IC/USB controller

USB-B port
to computer

Reset button

ICSP for
USB Interface

(12C) SCL - Serial chock
(12C) SDA - Serial data

Pin-13 LED

(SPI) SCK - Serial clock
(SPI) MISO - Master-in, slave-out
(SPI) MOSI - Master-out, slave-in
(SPI) SS - Slave select

Note: Pins denoted with "~
are PWM supported

13

1

(iﬁ-uduammu o

Interrupt 1
Interrupt 2
™D
RXD

J‘ & R (~W¥d) TVIIOIO

RESET
SCK

MISO

Hinh 2.2: Tén cac chén trén Arduino Uno R3
Bang 2.1: Bang thong so cia Arduino Uno R3

Vi diéu khién

Atmega328 ho 8bit

bi¢n ap hoat dong

5v DC chi dc cap qua cong usb

Tan sb hoat dong

16 MHz

Dién 4p vao khuyén dung

7-12v DC

Dién ap vao gidi han

6-20v DC

S6 chan digital 1/0

14 (6 chan hardware PWM)

S6 chan Analog

6 ( d6 phan giai 10bit)

Bo nho flash

32kb

Sram

2kb

EEPROM

1kb
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2.3 Arduino Mega 2560

Responsible for TWI(12€)

USB communication PWM Outputs

Serial
Communications

USB Connector

Digital
Fuse for ' | Inputs/Outputs
USB protection
Regulator 5V
SOURCE
7to 12V
Power Pins Analog Inputs Reset button

Regulator 3.3V

Hinh 2. 1 C4c thanh phan chirc ning cua board Arduino mega.
- USB:

+ Arduino st dung cap USB dé giao tiép voi may tinh. Thong qua cap USB
chung ta c6 thé Upload chuong trinh cho Arduino hoat dong, ngoai ra USB con
1a ngudn cho Arduino.

- SOURCE:

+ Khi khong str dung USB lam ngudn thi chung ta c¢6 thé st dung ngudn
ngoai thong qua jack cam 2.1mm (cuc duong & giira). Bo mach hoat dong voi
ngudn ngoai & dién ap tir 5 — 12 volt. Co thé cap mot &p 1on hon tuy nhién chan
5V s& c6 mirc dién ap 16n hon 5 volt. Néu sir dung ngudn 16n hon 12 volt thi s&
c6 hién tuong néng va 1am hong board mach. Nén dung ngudn 6n dinh tir 5 dén
duai 12 volt.

Analog Inputs: Arduino Mega c6 16 dau vao Analog.

- Power:

+ Chan 5V va chan 3.3V (Output voltage): cac chan nay dung dé lay nguon
ra tr nguon ma chung ta da cung cip cho Arduino. Luu ¥: khong dugc cap
ngudn vao cac chan nay vi s& lam hong Arduino.

- GND:

+ chan mass.

21



- Chip Atmegal6U2 :

+ Arduino Mega2560 khac vai tat ca cac vi xtr 1y truéc gio vi khong sir dung
FTDI chip diéu khién chuyén tin hiéu tir USB dé xir ly. Thay vao d6, né st dung
ATmegal6U2 lap trinh nhu 1a mot cong cu chuyén doi tin hiéu tir USB. Ngoai
ra, Arduino Mega2560 co ban van giéng Arduino Uno R3, chi khac sb luong
chan va nhiéu tinh ning manh mé& hon, nén van c6 thé lap trinh cho con vi diéu
khién nay bang chuong trinh 1ap trinh cho Arduino Uno R3.

- Digital Inputs/Outputs :

+ Arduino Mega c6 54 chan digital vdi chirc nang input va output st dung
cac ham pinMode(), digitalWrite() va digitalRead() dé diéu khién cac chan. 12
chan PWM (pulse width modulation): cic chan 2 d¢én 13 trén bo mach. Cac chan
PWM gitp ching ta c6 thé sir dung né dé diéu khién téc d6 dong co, do sang
cua den...

- Reset button : dung dé reset Arduino.

Bang 2.2 Bang thong sb cia Arduino Mega 2560

Vi diéu khién AVR ATmega 2560 (8bit)

Ngudn cung cip 7-12V (Bo dié? chinh san c6
cho bd diéu khién)

S6 chan I/O s6 54

S6 chan 1/0O tuong tu 16

xung clock 16 MHz ( nha san xuét cai dat
la IMHz)

B0 nho flash 128 KB

SRAM 8 KB

) USB (Lap trinh voi ATmega

Giao tiép 8), ICSP (1ap trinh), SPI, 12C
va USART

Bo Timer 2 (8bit) + 4 (16bit) =6 Timer

PWM 12 (2-16 bit)

ADC 16 (10 bit)

USART 4

Ngat thay do1 chan 24
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2.4 Phan mém arduino IDE

MBoi truong phat trién tich hop Arduino IDE 1a mét ung dung da nén tang
duogc viét bang Java, va duoc dan xuat tir IDE cho ngén ngit 14p trinh xtr 1y va
cac du an lap rap. N6 bao gdm mat trinh soan thao ma voi cac tinh ning nhu 1am
noi bat ca phap, khép dau ngoic khdi chuong trinh, thut dau dong tu dong va
cling c6 kha nang bién dich va tai 1én cac chuong trinh vao board mach véi mot
nhap chudt duy nhat. Mot chuong trinh hoac mi Vviét cho Arduino dugc goi 1a
"sketch".

Chuong trinh Arduino dugc viét bang C hoic C++. Arduino IDE di kém voi
mét thu vién phan mém duoc goi 1a "Wiring" tir du an 1ap rap ban dau, cho hoat
dong dau vao/dau ra pho bién tro nén dé dang hon nhiéu. Nguoi st dung chi can
dinh nghia hai ham dé thuc hién mot chuong trinh diéu hanh theo chuky.

Khi cac chung ta bat dién bang mach Arduino, reset hay nap chuong trinh
mé&i, ham setup() s& duoc goi dén dau tién. Sau khi xu 1y xong ham setup(),
Arduino s& nhay dén ham loop() va lap vé han ham nay cho dén khi tit dién
board mach Arduino. Duéi day 1a giao dién caa phan mém.

€ linhc_n| Arduino 1613 - X
File Edit Sketch Tools Help

00 BEH

linhe_n§

]
>

Hinh 2.5 Giao dién Phan mém Arduino IDE
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2.5 Arduino ESP8266

GND
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Hinh 2. 6 So d6 nguyén ly cua ESP8266 V1

ESP8266 14 dong chip tich hop Wi-Fi 2.4Ghz ¢ thé lap trinh duoc, ré tién
duoc san xuat boi mot cong ty ban dan Trung Qudc: Espressif Systems. Puoc
phat hanh dau tién vao thang 8 nam 2014, dong goi dua ra thi trudng dang
Module ESP-01. C6 kha nang két ni Internet qua mang Wi-Fi mot cach nhanh
chong va sir dung rat it linh kién di kém. V&i gia ca c6 thé noi 1a rat ré so véi
tinh ning va kha nang ESP8266 c6 thé lam dugc. ESP8266 ¢ mot cong dong
cac nha phat trién trén thé gigi rat 16n, cung cap nhiéu Module Iap trinh m3 mo
gitip nhidu nguoi c6 thé tiép can va xay dung tng dung rat nhanh. Hién nay tat
ca cac dong chip ESP8266 trén thi truong déu mang nhin ESP8266EX, 1a phién
ban nang cip cua ESP8266, di c6 hon 14 phién ban ESP ra doi, trong d6 phd
bién nhat 1a ESP-12.
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Hinh 2.7. Hinh anh thyc té caa Chip ESP8266

- Module ESP8266 c6 cac chan dung dé cap ngudn va thuc hién két noi.

Chtrc nang cua cac chan nhu sau:
+ VCC: 3.3V lén dén 300Ma
+ GND: Chan Ndi dét .
+ Tx: Chan Tx cua giao thirc UART, két ndi dén chan Rx cua vi diéu khién.

+ Rx: Chan Rx cua giao thuc UART, két nbi dén chan Tx cia vi diéu

khién.

+ ST: chan reset, kéo xudng mass dé reset.

+ 0 chan GPIO tir DO — D8, ¢6 chirc naing PWM, 1IC, giao tiép SPI, 1-
Wire
va ADC trén chan A0

+ Két ndi mang wifi (co thé 1a st dung nhu diém truy cap va/hoic tram

may chu luu trit mot, may chi web), két ndi internet dé lay hoac tai 1én dix liéu.

AARARARAR

.
e
e
20
po
in
o]
: D

Hinh 2.8 Hinh 4nh so dd chan két ndi ESP8266
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Module ESP-12 két hop véi firmware ESP8266 trén Arduino va thiét ké

phan
ctng giao tiép tiéu chuan da tao nén NodeMCU, loai Kit phat trién ESP8266
phd bién nhat trong thoi diém hién tai. Véi cach sir dung, két ndi dé dang, co thé
lap trinh, nap chuong trinh tryc tiép trén phan mém Arduino, ddng thoi twong
tich véi cac bo thu vién Arduino san co.

- Thong s6 ki thuat:

+ IC chinh: ESP8266 Wifi SoC.

+ Phién ban firmware: NodeMCU Lua

+ Chip nap va giao tiép UART: CP2102.

+ GPIO tuong thich hoan toan vai firmware Node MCU.

+ Cap ngudn: 5VDC MicroUSB hoic Vin.

+ GIPO giao tiép mic 3.3VDC

+ Tich hop Led bao trang thai, nut Reset, Flash.

+ Tuong thich hoan toan véi trinh bién dich Arduino.

+ Kich thugc: 25 x 50 mm

- Ung dung cta ESP8266

+ V6i cac tinh nang két ndi wifi vuot troi ESP8266 dugc su dung rat nhiéu
trong cudc song. Thong qua két ndi wifi chung ta co thé diéu khién céc thiét bi
tir xa nhu bat tit bong dén, bat tat quat... Dac biét hién nay duoc sir dung rat
nhiéu trong cic md hinh nha thong minh. Qua d6 chiing ta cé thé dé dang quan

Iy va diéu khién tat ca cac thiét bi trong nha.
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CHUONG 3 THIET KE HE THONG
3.1 Hé thong nhiét d9, @6 am khong khi
3.1.1 Giéi thiéu cac linh kién cin dung
- Arduino r3
- Cam bién DHT11
- Man hinh LCD 16x2 va giao tiép i2c

Hinh 3.1 Man hinh LCD va giao tiép 12C
Bang 3.1 Cac chan két ndi caa LCD

Chan Ky hiéu [M6 ta Gi4 tri
1 \/SS GND oV
2 \VCC 5\
3 VO D0 tuong phan
RS=0 (muc thap) chon
i thanh ghi 1énh
u RS Lua chon thanh ghi RS=] g(ml'Ic cao) chon
thanh ghi dir liéu
: RIW Chon thanh ghi doc/viét dijlR/W=0 thanh ghi viét
li¢u R/W=1 thanh ghi doc
6 E Enable
7 DBO
8 DB1
9 DB2
12 ng Chén truyén di liéu 8 bit: DBODB7
12 DB5
13 DB6
14 DB7
15 A Cuc duong led nén 0V dén 5V
16 K Cuc am led nén oV

Thong thuong, dé sir dung man hinh LCD thi phai mat rat nhiéu chan trén

Arduino dé diéu khién. Do vay, dé don gian héa cong viéc, ngudi ta da tao ra
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mét loai mach diéu khién man hinh LCD sir dung giao tiép 12C. N6i mdt cach
don gian, ta chi tén 2 day dé diéu khién man hinh, thay vi 8 day nhu céch thong
thuong. 2 chan SDA va SCL 14 hai chén tin hiéu dung cho giao tiép I12C. Pién
ap hoat dong: 2,5 - 6V

3.1.2 Thiét ké hé théng

- So d6 mo phong mach

ARDUINO

" Lh Nz Iz

Hinh 3.2 hinh anh so 6 mé phong mach

Bang 3.1 bang ndi chan hé théng do nhiét d6 d6 4m khong khi

Aruino | Cam bién | LCD 16x2,i2¢c
DHT11

GND |GND GND

5V VCC VCC

7 DATA

Ad SDA

A5 SCL

- Chtic nang cua linh kién :

+ Arduino UNO R3 La bo xt 1y dé diéu khién toan bd qua trinh hoat dong
ctia mach xuat dit liéu vé do am qua LCD

+ DHT11: ¢6 nhiém vu thu nhan dit liéu vé nhiét do, d6 am dé arduino xt 1y.

+ LCD: Hién thi nhiét do va do am.

+ chan data cia DHT11 ndi vao chan 7 trén arduino

28



- Luu d6 giai thuat

Bat cam bién

7

Bat man hinh

1z

2

Arduino doc

oid tri cam bién

<>

b

In ra man hinh

3.2 Hé thong do d am dat

3.2.1 Giéi thi¢u cac linh kién cin dung

- Arduino uno r3

- Man hinh LCD 16x2 va giao tiép i2c

- Cam bién do do am dat kiéu dién tro

3.2.2 Thiét ké hé thong

- So d6 mé phong mach
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ARDUINO

" LEWIIZIC

Hinh 3.3 Hinh anh so d¢6 mé phong mach

Bang 3.2 bang ndi chan hé thong do d6 am dét

Aruino | Cam  hién | LCD 16x2,i2c
d6 am dat

GND | GND GND

5V VCC VCC

A0 A0

A4 SDA

Ab SCL

- Churc nang cua linh kién :

+ Arduino UNO R3 La bo xt 1y dé diéu khién toan bo qua trinh hoat dong
ctia mach xuat dit liéu vé do am qua LCD

+ Cam bién do Am dit c6 nhiém vu thu nhan dir liéu vé d6 am dat dé arduino
Xt ly

+ LCD: Hién thi do am.

+ chan A0 trén cam bién do 4m dat ndi vao chan A0 caa arduino

- Luu dd giai thuat
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Bat cam bién
i
Bat man hinh

| Zd

N
Arduino doc
gia tri cam

v s

S

b

In ra man hinh

3.3 Hé thong bao mwa xuit dir liéu ra man hinh

3.3.1Giéi thiéu cac linh kién cin dung
- Arduino uno r3

- Man hinh LCD 16x2 va giao tiép i2c
- Cam bién mua

3.3.2 Thiét ké hé thong

- So d6 md phong mach
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ARDUINO

LWz IE

N A N A

Hinh 3.4 Hinh anh so dd hé théng bao mua

Bang 3.3 bang ndi chin hé thong bao mua

Aruino | Cam  hién | LCD 16x2,i2c
mua

GND | GND GND

5V VCC VCC

-6 DO

A4 SDA

Ab SCL

Chtric nang cua linh kién :
- Arduino UNO R3 La b xtr Iy dé diéu khién toan bd qua trinh hoat dong

ctia mach xuét dit liéu vé qua LCD.

- Cam bién mua c6 nhiém vy thu nhan dit liéu v dé arduino xir 1y.
- LCD: Hién thi bao mua.

- chan DO trén cam bién mua ndi vao chan 6 cua arduino
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- Luu db giai thuat R
Bat dau

Bat cam bién
W

Bat man hinh

|

VA
Arduino doc
gia tri cam

b

In ra man hinh

3.4 Duwa dir li¢u 1€n internet
3.4.1 Giéi thiéu vé blynk
Blynk 13 mot nén tang c6 ung dung iOS, Android cho phép diéu khién

Arduino, Raspberry Pi, ESP8266. Ban c6 thé xdy dung ung dung diéu khién
bang cach kéo, tha cac Widget. Blynk duoc thiét ké cho IoT, n6 co thé diéu
khién phan cang tir xa, hién thi dit liéu cam bién, luu trit dir liéu va c6 thé 1am
mot vai didu khac kha thd vi.
- Cach cai dat Blynk

+ Bat dau voi ung dung va thu vién Blynk

+ Phan thiét bi phai phu hop dap ung voi Blynk. Néu phan cang khong c6
module két ni, c¢6 thé st dung cac module hd trg nhu Ethernet, WiFi, GPRS va
nhiéu thiét bi hd tro khac. Blynk ciing lam viéc véi Bluetooth va USB.

+Tai ng dung blynk trén android hoac trén ios.

+V6i android truy cap vao :

https://play.google.com/store/apps/details?id=cc.blynk
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+Vai ios truy cap vao :https://itunes.apple.com/us/app/blynk-control-
arduino-raspberry/id808760481?1s=1&mt=8

+L4y ma Auth Token

+Auth Token 1a loai ma dung dé xac thuc két ndi gitta chuong trinh va
phan ctng

+Tao tai khoan trén Gng dung Blynk cua may chu Viét Nam. Phan
Custom dién (IP: cloud.blynk.vn va Port: 8443)

+Tao mot du an méi. Sau do, chon bang két ndi s& sir dung.

+Khi tao du an mai thanh cong, sao chép hoac gui ma xac thuc Auth
Token qua tai khoan gmail.

+Kiém tra gmail trong hop thu dén va tim ma xac thuc Auth Token

+Cai dat thu vién Blynk

+Tai thu vién Blynk.zip.

+Gial nén thu vién Blynk.zip.

+Sao chép thu muc Blynk vao thu vién libraries trén Arduino IDE (thu
muc libraries trén Arduino IDE.

+Dan ma xac thuc Auth Token

+Stra ma xac thuc YourAuthToken, mi xac thuc nam trong gmail khi tao
du an trong ng dung Blynk.

Vi du: char auth[] = "53e4da8793764b6197fc44a673cede2l";

+ Upload code cho phan cuang.

+ M& seri monitor trén Arduino IDE.

f_ 00 i

PPN
/ f_IN_o [_IT_{_IN_N\
/__f w0.4.10 on ESPEB266
[1240] Connecting to YourWiFi
[1240] Connected to YourWiFi
[1240] My IP: 192.168.10.172

[1240] Blynk v0.4.10
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[5001] Connecting to cloud.blynk.vn:8442
[5329] Ready (ping: 1ms)
- Céach hoat dong cua Blynk
Blynk c6 thé diéu khién cac 1/0 analog hoic digital trén phan cang truc

tiép va gitta Blynk App va phan cang c6 thé trao d6i dir liéu qua Virtual Pin.
Nhung nhu vay 13 chua du. Blynk con thiét ké thém Virtual pin (chan 1/0 40).
Virtual Pin duoc sir dung dé guri dit liéu tir bo vi diéu khién dén Blynk App va
nguoc lai. Piéu nay mang lai lgi ich 1a tat ca nhitng thu két ndi dén vi diéu khién
c6 thé 1am viéc véi Blynk. Ban c6 thé gui dix lidu tir Blynk App dén Virtual Pin,
& vi diéu khién nhan dir liéu Virtual Pin x& 1y dir liu va phan hoi lai
Smarthome.
Can phan biét gitra Virtual Pin va GPIO cua vi diéu khién. Vi diéu khién co thé
gui dir liéu dén App bang cach sir dung Blynk.virtualWrite(pin,value) va nhan
dir liéu tir App bang cach st dung BLYNK_WRITE(VPIN).

- Guri dir liéu tir App dén phan cting

Ban c6 thé gui dit liéu tir Widget trén App dén phan ciing qua Virtual Pin. Vi
du, Button Widget trén App gui tin hiéu 0 hodc 1 dén phan cang bang cach gui
qua Virtual V1.
Trén phan cang dé nhan dix liéu tir Widget c6 thé thuc hién:
BLYNK-WRITE(V1)
{

Int pinData=param.asint();

}

-Guri mang di liéu

Mot sé Widget nhiéu hon mot output. Cac output tir Widget c6 thé duoc gui dén
esp8266 & dang mang. phan cang co thé lay dit liéu nhu sau:
BLYNK_WRITE(V1)

{

Int x=param[0].asInt();

Int y=param[1].asint();
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Int z=param[N].asInt();
}
- LAy dir liéu tir phan ciing
C6 hai cach App lay dir liéu tir phan ciing qua virtual pin
Widget yéu cau esp8266:
Trén esp8266 su dung BLYNK_READ() dé gui dir liéu dén Widget khi
widget yéu cau:
BLYNK_READ(V0)

{
Blynk.virtualWrite(5,millis()/1000);

}
phan ctng gui dir lieu dén Widget:

Phan ciing co6 thé giri dit liéu dén Widget. Dit liéu tir phan cang gui 1én
Blynk Server s€ dugc luu trir trén server. Luu y, nén gui dit li¢u theo thoi gian
dinh trudc va tranh hién tuong Flood Error (esp8266 guri qua nhiéu lan, 1am cho
phan cting bi mat két néi), nén sir dung BlynkTimer.

- Pdng bo dbi vai phan cang

Néu phan cing mat két ndi dén internet hoac reset, phan cing c6 thé lay tat
ca cac gia tr1 Widget trén App:
BLYNK_CONNECTED() {
Blynk.syncAll();

}
BLYNK_WRITE(VO){

Phan cang ciing c6 thé cap nhat cac gia tri Virtual Pin bang cach sir dung
Blynk.syncVirtual(VO0) hoic nhiéu Virtual Pin bang Blynk.syncVirtual(V0, V1,
V2...)

Phan ctung c6 thé luu dit lidu trén server ma khong can c6 Widget bang

cach goi Blynk.virtualWrite(VO0, value)
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- Ddivsi App

Néu mubn Widget ddng bo véi phan cang ngay ca khi App offline sir dung
Blynk.virtualWrite. Vi du nhu ban c¢6 mot Led Widget két ndi dén Virtual Pin
V1, va ¢6 1 nat vat 1y két ndi dén phan ctiing. Khi nhan nat trén phan cing, ban
mudn cap nhat trang thai dén Led Widget.

Pé 1am duoc didu d6 co thé gui Blynk.virtualWrite(V1, 255) khi nat vat 1y
trén phan cang duoc nhan.

- biéu khién nhiéu thiét bi

Blynk App hd trg nhiéu thiét bi. Pidu d6 c6 nghia rang co thé gan bat ky
Widget dén mat thiét bi voi auth tocken riéng. Vi du button V1 c6 thé diéu khién
thiét bi A, va mot button V1 khac c6 thé diéu khién thiét bi B. Bé st dung nhiéu
hon mét thiét bi trén project, trong phan Project Setting, kich vao Devices dé
chon thém thiét bi.

- Bat dau véi Blynk App

Trén dién thoai sir dung iOS hoic Android tai phan mém Blynk vé dién

thoai. Sau khi cai dat dang ky mot Account Blynk.

il Viettel = 4:21PM @ 62% w.

Hinh 3.5 Giao dién dang nhap Blynk
Tai day ta c6 thé tao mot tai khoan méi hoic dang nhap tai khoan cé san.

Sau khi dang nhap man hinh hi¢n ra
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= TB _llal 198 02:19 ™ 7B allal 9x8 0218

New Project © @& [>

+
New Project

2%,

Community

Hinh 3.6 Tao new project
Kéo man hinh sang trai, giao dién tao Project:
Chon New Project, thiét lap tén Project, chon thiét bi. Trong phan nay sir dung
ESP8266 vi vay s& chon ESP8266 va kiéu két néi 1a wifi. Sau khi tao Project,
Blynk app s& gtri Auth Token dén gmail dang ky. Auth Token duoc sir dung dé

xéc thuc cac thiét bi. Sau khi tao xong project, vao phan Project Setting:

< & & N 7 B _allal 15%8 02:31 < & @ = 7B _allal 15% 8 02:31

&~ Project Settings <& My Devices

New Device

ESP8266 N2
1000
How it erk WiFi &
Add Shortcut
Refresh E-mail
) New Device >

ESP8266 (WiFi)

Hinh 3.7 Giao dién phan project settings

MJdi account khi dang ky st dung dich vy dam may Blynk s& dugc cap mot sd
Energy. Vi mdi Widget tao ra trong Project s& ton mot s6 tai nguyén Energy,
néu ngudi dung mudn st dung thém thi phai bé thém tién mua Energy. Blynk co
mi ngudn Mo, tuy nhién dé duy tri hoat dong va tai phat trién cho Blynk, dich
vu dam mdy Blynk ciing c6 thu phi theo nhu cau cia nguoi st dung. Khi kich
vao Devices c6 thé thém bét cac Device. Mi Device s& c6 mot Auth Token
dung dé xac thyc thiét bi dén Blynk Server.
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-Thém Widget

1 « O & T B alll 5= 0241
2} NewProject @ & [>

. Button

. Slider

- Vertical Slider
. Timer

. Joystick
zeRGBa
. StepH

Hinh 3.8 Thém widget

Ban dau bang vé 1a trng, kich vi tri bat ky trén bang vé&, hop cac Widget sé& hién

thi ra. Thém mot Button vao bang Vvé.

Sau khi thém Button, c6 thé kich vao button, giit va di chuyén button dén vi tri
thich hop. Kich vao Button dé thiét 1ap, trong phan Output thiét Iap 1a Digital va
chon GP4 twong ung GPIO4 cua ESP8266. Sau khi thiét 1ap xong, thuc hién
Run dé bit dau hoat dong caa Project. Khi sira dbi Project thi can STOP chuong

trinh lai va c6 thé thém cac Widget khac.

<@ N 7B allal 14x 8 02:46

< Button Settings ]

N T B Ll 14% 8 0247

Button ‘
0 1 Select pin
s @D
Digital gp0 pwm
o OFF
Analog D1
ON OFF Nalog ap

Hinh 3.9 Chon pin cho widget
Sau khi chon xong pin gpio thi tién hanh diéu khién thiét bi minh da cai dat.
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Hinh 3.10 hinh anh giao di¢n giam sat qua blynk
3.4.2 Cong nghé truyén nhan dir liéu

Céc chuan cta wifi

Wifi 1a viét tat cua tir Wireless Fidelity trong tiéng Anh, duoc goi chung 1a
mang khong day st dung song vo tuyén. Wifi 13 loai song vo tuyén twong ty nhu
song dién thoai, song truyén hinh va radio. Hau hét cac thiét bi s dung dién ta
hién nay nhu : Smartphone, May tinh bang, Tivi, Laptop... déu c6 thé két ndi
dugc WiFi. Va Wifi 1a thir gan lién va khong thé thiéu véi doi song cua nguoi
dan trong hau hét cong viéc ciing nhu giai tri hang ngay. Ching truyén va phat
tin hiéu & tan s6 2.4 GHz hoic 5 GHz. Tan sé nay cao hon so véi cac tan so sir
dung cho dién thoai di dong, cac thiét bi cAm tay va truyén hinh. Tan s6 cao hon
cho phép tin hiéu mang theo nhiéu dix liéu hon

- Chuan 802.11

IEEE 802.11 1a mét tp cac chuan cua to chicc IEEE. Chuan IEEE 802.11
mo ta mot giao tiép “truyén qua khong khi” (tiéng Anh: over-the-air) sir dung
song vo tuyén dé truyén nhan tin hiéu giira mot thiét bi khong day va tong dai
hoac diém truy cap (tiéng Anh: access point), hoic giita 2 hay nhiéu thiét bj

khong day véi nhau. Nam 1997, IEEE gi6i thiéu chuan mang khong day dau tién
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va dit tén n6 1a 802.11. Khi do, téc do hd tro tdi da cuia mang nay chi 1a 2 Mbps
véi bang tang 2.4GHz.
- Chuan 802.11b
IEEE d3 md rong trén chuan 802.11 gbc vao thang Bay nam 1999, d6 chinh
1a chudn 802.11b. Chuan nay hd tro bang thong 1én dén 11Mbps, trong quan véi
Ethernet truyén théng. 802.11b st dung tan sé vo tuyén (2.4 GHz) giéng nhu
chuan ban dau 802.11. Céc hang thich sir dung cac tan s nay dé chi phi trong
san xuat cua ho dugc giam. Cac thiét bi 802.11b c6 thé bi xuyén nhiéu tir cac
thiét bi dién thoai khong day (kéo dai), 10 vi song hoic céac thiét bi khac st dung
cung dai tan 2.4 GHz. Mic du vay, bang cach cai dit cac thiét bi 802.11b cach
xa céc thiét bi nhu vay c6 thé giam duoc hién tugng xuyén nhiéu nay
+ Uu diém cua 802.11b — gia thanh thdp nhat; pham vi tin hiéu tét va
khong dé bi can tro.
+ Nhuoc diém cua 802.11b — tdc do t6i da thap nhat; cac tng dung gia dinh
c6 thé xuyén nhiéu.
- Chuan 802.11a
Pugc phat trién song song cing véi chuan 802.11b, chuan 802.11a hd tro
tbc do toi da gan gap 5 lan 1én dén 54 Mpbs va sir dung bang tang 5Ghz nham
tranh bi nhiéu tir cac thiét bi khac. Tuy nhién, day ciing 1a nhuoc diém caa chuan
nay vi pham vi phat s€ hep hon (40-100m) va khé xuyén qua cac vat can nhu
vach tuong.
Chuan nay thuong dugc sir dung trong cac mang doanh nghiép thay vi gia dinh
vi gia thanh cua no6 kha cao.
- Chuan 802.11g
Nam 2003, chuan Wifi thé hé tha 3 ra doi va mang tén 802.11g. Chuan nay
duoc két hop tir chuan a va b. Puoc hd tro toc d6 54Mpbs nhu chuan a va st
dung bang tang 2.4GHz cua chuan b vi vay chuan nay c6 pham vi tin hiéu kha
tt (80- 200m) va van d& bi nhiéu tir cac thiét bi dién tir khac. Ngay nay, mot sb
ho gia dinh van con sir dung chuan nay .

+ Uu diém cua 802.11g — tdc do cao; pham vi tin hiéu tét va it bi che khuat.
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+ Nhuoc diém cua 802.11g — gia thanh dat hon 802.11b; cac thiét bi c6 thé

bi xuyén nhiéu tir nhiéu thiét bi khac sir dung ciing bang tan.
- Chuén 802.11n (hay 802.11 b/g/n)

Pay 1a chuin dwoc s dung phd bién nhat hién nay va twong ddi méi.
Chuan WiFi 802.11n dugc dua ra nham cai thién chuan 802.11g bang cach sir
dung cong nghé MIMO (Multiple-Input Multiple-Output) tan dung nhiéu anten
hon. Chuan két néi 802.11n hd trg téc do ti da 1én dén 600 Mpbs, c6 thé hoat
dong trén ca bang tan 2,4 GHz va 5 GHz, néu router hd tro thi hai bang tan nay
c6 thé cung phat song song song. Chuan két nbi nay da va dang dan thay thé
chuan 802.11g voi téc do cao, pham vi tin hiéu rat tét (tr 100-250m) va gia
thanh dang ngay cang phu hop véi tai tién ngudi tiéu dung.

+ Uu diém cua 802.11n — tbc d6 nhanh va pham vi tin hiéu t6t nhat; kha
nang chiu dyng tt hon tir viéc xuyén nhiéu tir cic nguon bén ngoai.

+ Nhuoc diém caa 802.11n — chuan van chua dugc ban bd, gia thanh dat
hon 802.11g; str dung nhiéu tin hiéu co6 thé giy nhidu véi cac mang 802.11b/g &
gan.

- Chuan 802.11ac (hay chuan 802.11 a/b/g/n/ac)

Trong khoang mot vai nam tré lai day ching ta duoc nghe nhac nhiéu dén
chuan Wi-Fi 802.11ac, hay con goi 1a Wi-Fi thé hé thir nam. N6 1a chuan mang
khong ddy dang ngay cang xuat hién nhiéu hon trén cac router, may tinh va tat
nhién 1a ca cac thiét bi di dong nhu smartphone. So véi Wi-Fi 802.11n dang
dugc dung phd bién hién nay, chuan 802.11ac mang lai tbc do nhanh hon. La
chuan Wifi mai nhat dugc IEEE gidi thiéu. Chuan ac c6 hoat dong & biang tang 5
GHz va toc d tbi da 1én dén 1730 Mpbs khi sir dung lai cong nghé da anten trén
chuan 802.11n cho ngudi dung trai nghiém téc d6 cao nhat. Hién tai, chuan nay
duoc sir dung trén mot s6 thiét bi cao cap cua cac hang dién thoai nhu Apple,
Samsung, Sony,... Tuy nhién, do gid thanh kh4 cao nén céc thiét bj phat tin hi¢u
cho chuan nay chua duoc phd bién trén thi trudng nén mic du cac thiét bj nay

khong hoat dong téi wu khi sir dung boi sy han ché cua céc thiét bj phat.
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3.4.3 Giéi thiéu chuan giao tiép uart

UART la viét tit caa Universal Asynchronous Receiver — Transmitter co
nghia 1a truyén dir liéu ndi tiép bat ddng bo. Truyén dit liéu ndi tiép bat dong bo
c6 1 duong phat dix liéu va 1 duong nhan dix li¢u, khong c6 tin hiéu xung clock
nén goi 1a bat dong bo. Bé truyén duoc dit liéu thi ca bén phat va bén nhan phai
tu tao xung clock c6 cung tan sb va thuong duoc goi 1a tdc d6 baud, vi du nhu

2400 baud, 4800 baud, 9600 baud...

TxD RxD

RxD TxD

GND GND
HIT1 HI2

Hinh 3.11 hinh anh giao tiép uart

+Giao tiép UART ché do6 bat dong bo sir dung mot day két ndi cho mdi
chiéu truyén dir liéu do d6 dé qua trinh truyén nhan dit liéu thanh cong thi viéc
tuan thi cac tiéu chuan truyén 1a hét sic quan trong. Sau day 1a cac khai niém
quan trong trong ché do truyén thong nay
+Baud rate (toc d6 Baud): D¢ viéc truyén va nhan bat dong bo xay ra thanh cong
thi cac thiét bi tham gia phai thong nhat vai nhau vé khoang thoi gian danh cho
1 bit truyén, hay néi cach khac toc do truyén phai duoc cai dat nhu nhau truéc
khi truyén nhan, téc do nay goi la téc d6 Baud. Tdc d6 Baud 1a sb bit truyén
trong mot gidy. Vi du, néu téc 46 Baud duoc dit 1a 9600 bit/gidy thi thoi gian
danh cho mot bit truyén 13 1/9600~104.167us.

+Frame (khung truyén): Do truyén thong ndi tiép ma nhét 13 ndi tiép bat
d6ng bo rat dé mat hoic sai léch dir liéu, qua trinh truyén thong theo kiéu nay
phai tuan theo mot s6 quy cach nhat dinh. Bén canh téc d6 Baud, khung truyén
1a mot yéu td quan trong tao nén sy thanh coéng khi truyén va nhan. Khung
truyén bao gom céc quy dinh vé sé bit trong mdi lan truyén, cac bit bao hiéu nhu
bit Start va bit.
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+Stop, cac bit kiém tra nhu Parity, ngoai ra s6 luong cac bit dir liéu trong
mdi 1an truyén cling duoc quy dinh bai khung truyén

+Dé bat dau cho viéc truyén dit liéu bang UART, mot START bit dugc
giri di, sau d6 14 céc bit dir liéu va két thiic qué trinh truyén 1a STOP bit

— idle ‘ parity bit
/ start bit / ;— stop bit
L. v/ 3 : : : : : ! et S
data (ps2d) ' fdo Y a1 Y a2 Y a3 X as Xas ) de a7 X p7) 7

clock (ps2c) |||||||||||||||I|I|I||

+Start bit: La bit dau tién duoc truyén trong mot khung truyén, bit nay cé
chtrc ning bao cho thiét bi nhan biét rang c6 mot goi dit liéu sap duoc truyén toi.
Start bit 1a bit bat budc phai c6 trong khung truyeén.

+Data: Data hay dit liéu can truyén 1a thong tin chinh ma chung ta can gui
va nhan. Dir liéu can truyén khong nhat thiét phai 1a goi 8 bit, c6 thé quy dinh s6
lugng bit caa dix liéu 1a 5, 6, 7, 8 hodc 9. Trong truyén thong nbi tiép USART,
bit c6 anh huéng nho nhat cua di liéu s& duoc truyén trude va cudi cung 1a bit
c¢6 anh huong 16n nhét.

+Parity bit: La bit dung kiém tra dit liéu truyén dung khong (mot cach
tuong d6i). Co 2 loai parity 1 parity chin va parity 1é. Parity chin nghia 1a s6
luong bit 1 trong dix liéu bao gom bit parity ludn 1a s6 chan. Nguoc lai, tong s6
luong cac bit 1 trong parity 1& ludn 1a 1. Vi dy, néu di liéu cua ban 1a 10111011
nhi phan, co tit ca 6 bit 1 trong dit liéu nay, néu parity chin duoc dung, bit
parity s& mang gia trj 0 dé dam bao téng cac bit 1 1a s6 chan (6 bit 1). Néu parity
Ié dugc yéu cau thi gia tri cua parity bit 1a 1. Parity bit khong phai 1a bit bat budc
va vi thé chung ta c6 thé loai bit nay khoi khung truyén.

+Stop bits: La mot hodc cac bit bao cho thiét bi nhan rang mot géi dix lidu
da duoc gui xong. Sau khi nhan dugc stop bits, thiét bi nhan sé& tién hanh kiém
tra khung truyén dé d¢am bao tinh chinh x4c cua dit liéu. Stop bits 1a cac bit bat
budc xuat hién trong khung truyén.

+Khung truyén pho bién nhat 1a (Start bit + 8 bit dit liéu + stop bit).
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3.4.4 Thiét ké hé thong

Tur cac van dé can giai quyet ¢ trén, gio s€ tao nén mot moé hinh giam sat

trén nhitng thr dugc néu & trén. St dung cac module cd san va két noi cac

module lai véi nhau thanh mot khdi hoan chinh.

-so dd mo6 phong mach

Hinh 3.12 Hinh anh so d6 toan hé théng

-So d6 noi1 chan

Bang 3.4 bang so d6 néi chan toan hé théng

Aruino | Cambién | Cambién | Cam bién Chip Man
mua DHT11 | d6 am dat | ESP8266 | hinh led

16x2

GND |GND GND GND GND GND

5V 5V 5V 5V 5V

-6 DO

7 DATA

A0 A0

TX RX

RX TX

Ad SCL

A5 SDA

- Churc nang cua linh kién :
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+ Arduino UNO R3 La bo xt 1y dé diéu khién toan bo qua trinh hoat dong
ctia mach xuét dit liéu vé qua LCD

+ Cam bién do am dat, DHT11,cam bién mua c6 nhiém vy thu nhan dit liéu
dé arduino xir 1y,

+ LCD: Hién thi nhiét d6 va do am khong khi , d6 am dit, bao mua.

+ Chip ESP8266: dua dit li¢u 1én internet.

-Luu d6 giai thuat

Két n6i wifi

\ 4
Bat cam bién

A4

Bat man hinh

!

Arduino doc gia
tri cam bién

5| Gui dit liéu qua

esp8266
S .
Kiém tra
v V
In ra man hinh Pua Ién internet

N

- Thuc hién lap rap cach mach va ghép ndi modul

B1 han modul arduino, esp8266 vao mach in san.
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B2 két ndi arduino vai esp8266.

B3 han DHT11, cam bién mua, cam bién 4m dit vao mach in san va két ndi
véi arduino

B4 cip ngudn cho mach 5vila

B35 do dac kiém tra timg chan xem cac modul d két ndi v6i nhau chwra

B6 nap chuong trinh va test lai xem c6 dat yéu cau nhu ban dau khong

Hinh 3.13 Hinh anh mo hinh trén board

- Dua dir liéu 1én blynk

Trudce tién s€ la tao giao dién thong qua app Blynk trén smartphone cé cac
chirc nang sau

Doc va hién thi toan b¢ dit ligu tir cam bién

Ta s& tao ra 4 tab dé hién thij thong tin trén:
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PUSH L

Hinh 3.14 Hinh anh thiét Iap giao dién d6 am
Cam bién:

Do am, input 1a V5 value 0 — 100

Hinh 3.15 Hinh anh thiét 1ap giao dién nhiét do

Nhiét do, input 1a V6 value 0 — 100
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13:370,2KB/s © Sl 13:3710,2KB/s ©

o6 Am Pat Béo Mua

Hinh 3.16 Hinh anh thiét 1ap giao dién d6 am dat, bao mua
Do am dat, input 13 V4 value 0 — 100
Bao mua, input 1a V3 value 0 — 1
- Do dac va khao sat
+Chirc nang hién thi nhiét d6 d6 4m 1én man hinh LCD va man hinh

smartphone

13:48 | 4,9KB/s &

[ ==t e
] = led

Hinh 3. 21 Hién thi nhiét do, d6 4am 1én man hinh
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Quan sat vao hinh 3.22 thay nhiét 6, 6 4m da hién thi 1én LCD va nhiét
d6 ciing da hién thi 1én giao dién Blynk. Sau khi khao sat thi nhan thay rang
nhiét d6 46 4m do dugc sai s6 1a 0°C va hé théng hoat dong 6n dinh.Ngoai ra hé
thdng con cé cac chirc niang khac nhu

+ Heé théng tudi cay dya vao do 4m dat

+ Diéu chinh tdc do quat dya vao nhét @6 phong...vv

Nhung do kha ning hiéu biét va thoi gian lam d¢ tai co han nén céc chuc
ning d6 chua thé thyc hién thanh cong.

3.5 Két luan chwong

Trong chuong nay da trinh by mot cach rd rang cach dé tién hanh xay
dung mé hinh gidm sat bao gom céc budc ,so dd thuit toan,so d6 mo phong dén
thuc hién ché tao. Giéi thiéu mot cach téng quan vé tng dung Blynk dung dé
diéu khién cac thiét bi. Qua trinh ché tao va khao sat cho thay bo diéu khién hoat

d6ng chinh x4ac va 6n dinh.
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

Két luan

Sau thoi gian nghién ctru, thi cong thi d6 an t6t nghiép cuia em véi dé tai
“Nghién ctrtu mot s6 cam bién do thong sé moi trudng va giam sat qua mang
internet”da hoan thién, dap ung duoc nhitng yéu cau ban dau dit ra.

- Uudiém
Mach diéu khién nho gon, hoat dong kha on dinh, thoi gian dap tng kha
nhanh.
Giao dién giam sat dé sir dung, than thién nguoi dung.
Mo hinh hé théng c6 do chinh xac, tinh an toan va dé dang thao tac voi nguoi
dung.
Phu hop cho céac hé théng dién trong phong hoc, ho gia dinh.
Nhin chung, mo6 hinh da hoat dong tuong ddi on dinh, c6 thé 1am viéc lién tuc,
dat 100% yéu cau dé ra ban dau
- Khuyét diém

Tuy nhién, do sy han ché vé kién thuc va thoi gian thuc hién, nguoén tai
lieu tham khao chu yéu thong qua internet nén dé tai khong tranh khoi sai sot va
con mot s6 han ché:

Hé thong phu thugc tde do truy cap mang Internet. Hoat dong chu yéu tai
moi truong cd phu song wifi.md hinh con mang tinh tuong trung. Kich thudc
san pham con tho, thiéu tinh tham my. S6 luong thiét bi con han ché
Gidi han vé thoi gian, kién thize nén hé thdng chua duoc téi vu
Nhin chung hé théng diéu khién vé co ban hoat dong tét.

Huwéng phat trién

Hé thdng hién tai da dap tmg duoc viéc giam sat cac thiét bi. Trong qua
trinh thuc hién, em thay rang dé tai nay rat pho bién, co tinh ng dung rat cao
trong nhiéu du 4n thyuc té. Vi vy em dua ra mot sé dé xuat nham cai tién va
nang cap hé théng:

Giam sat noi diéu khién bang camera, canh bao chong trom, bao chay. Diéu

chinh d¢ sang dén, toc do quat, nhiét do diéu hoa, ...
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Thiét 1ap hé thdng diéu khién thiét bi tu dong nham téi wu hoa viéc sir dung va
tiét kiém dién ning. Ung dung d¢é tai vao hé thong thuc té

Phu luc 1
-Chuong trinh do nhiét do, do am khong khi

#include <DHT.h>

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>
LiquidCrystal _12C lcd(0x27,16,2);

const int DHTPIN = 7;

const int DHTTYPE = DHT11;
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
void setup()

{

Serial.begin(9600);

Icd.init();

Icd.backlight();

Icd.begin(16, 2); // Khai tao LCD 16x2
Icd.print("nhiet do ");
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("Do am: ");
dht.begin();

¥
void loop()

{
float h = dht.readHumidity();
float t = dht.readTemperature();
if (isnan(t) || isnan(h)) {

¥

else {
Serial.print("Nhiet do: ");
Serial.printin(t); IIXuét nhiét do
Serial.print("Do am: ");
Serial.println(h); [IXuat d6 am
Icd.setCursor(10,0);

Icd.print(round(t));
lcd.print(" C");
Icd.setCursor(10,1);
Icd.print(round(h));
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lcd.print(" %"); }}
Phu luc 2 o
//Chuong trinh do d§ am dat

#include <DHT.h>

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_12C.h>
LiquidCrystal_12C lcd(0x27,16,2);

int doam = AOQ;

void setup()

{

Serial.begin(9600);
Icd.init();
Icd.backlight();
Icd.begin(16, 2);
Icd.print("do am dat");

by
void loop() {

int doamdat = analogRead(doam);
float h = map(doamdat, 1023, 0, 0, 100);
Serial.print(h);

Serial.printin(*%");

delay(1000);

Icd.setCursor(11,0);
Icd.print(round(h));
lcd.print("%");

if (h<50)){

Icd.setCursor(2,1);
Icd.print("thieu do am");

b

else {

Icd.setCursor(2,1);

lcd.print(* du do am™);

}
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Phu luc 3

//chuong trinh bao mua

#include <DHT.h>

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>
LiquidCrystal_12C lcd(0x27,16,2);
int rainSensor = 6;

void setup() {
pinMode(rainSensor, INPUT));
Serial.begin(9600);
Serial.printIn("da khoi dong xong");
lcd.init();
Icd.backlight();
Icd.begin(16, 2);
lcd.print(*cam bien mua ");

}

void loop() {
/[ put your main code here, to run repeatedly:
int value = digitalRead(rainSensor);//Poc tin hiéu cam bién mua
if (value == HIGH) { // Cam bién dang khong mua
Serial.printin("dang khong mua");
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print(*" no rain *);
by
else {
Serial.printIn(""dang mua");
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print(“raining ");

}
}
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Phu luc 4

//Chuong trinh toan hé thong do nhiét do, d6 am, 46 4m dét, bao mua va dua dir

liéu 1én internet
+Chuong trinh trén aruino
#include <DHT.h>
#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_12C.h>
LiquidCrystal_12C lcd(0x27,16,2);
int ledPin = 13;
const int DHTPIN = 7;
const int DHTTYPE = DHT11;
int rainSensor = 6;
int doam = AO0;
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
Stringa="";
void setup()
{
Serial.begin(9600);
pinMode(rainSensor, INPUT);
dht.begin();
lcd.init();
Icd.begin(16, 2); // Khai tao LCD 16x2
Icd.backlight();
lcd.print("T");
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("H");
Icd.setCursor(8,0);
lcd.print("AD ™);
Icd.setCursor(8,1);
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lcd.print("BM ");
dht.begin();
pinMode(ledPin, OUTPUT);

}
void loop()

{
// put your main code here, to run repeatedly:
int doamdat = analogRead(doam);
int amdat = map(doamdat, 1023, 300, 0, 100);
int mua = digitalRead(rainSensor);//Doc tin hiéu cam bién mua
float h = dht.readHumidity();
float t = dht.readTemperature();
a = a+"*"+t+"#"+h+"\"+amdat+"@"+mua;
Serial.printin(a);
a=""
delay(5000);
if (isnan(h) || isnan(t)) {}
else {
Icd.setCursor(2,0);
Icd.print(round(t));
lcd.print("*C");
Icd.setCursor(2,1);
Icd.print(round(h));
lcd.print("%");
by
if ((mua == HIGH)){
Icd.setCursor(11,1);
Icd.print(“tanh™);
digitalWrite(ledPin, LOW);
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¥

else {
Icd.setCursor(11,1);
lcd.print("mua "),
digitalWrite(ledPin, HIGH);
b
Icd.setCursor(12,0);
Icd.print(amdat);
lcd.print(™ %");
b
//Chuong trinh trén esp8266 dé dua dit liéu 1én internet
#define BLYNK_PRINT Serial
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <BlynkSimpleEsp8266.h>
#define SimpleTimer BlynkTimer
SimpleTimer timer;
char auth[] = "1-qJKcYn-20nXSaH130SJAz17KUI5kaH";
char ssid[] = "y€u ¢6 hang xo6m";
char pass[] = "dungcohack™;
String f1 ="";
Stringkl=""k2="",k3="",k4="",
intel =0,e2=0,e3=0,e4=0;
void setup() {
// put your setup code here, to run once:
Serial.begin(9600);
Blynk.begin(auth, ssid, pass);
}
void loop()

{
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if(Serial.available()){
f1 = Serial.readString();

delay(4000);
for (int1=0;1<=fl.length() ; i++)
{
if (f1[i] =="*")
{
el=1;e2=0;e3=0;e4=0;
}
else if (f1[i] =="#")
{
e2=1;e1=0;e3=0;e4=0;
}
else if (f1[i] ==
{
e3=1;e2=0;el1=0;e4=0;
}
else if (fF1[i] =='@")
{
ed=1;e3=0;e2=0;el=0;
}
else
{
if (el==1)
{
k1 +=f1]i];
}
if (e2==1)
{
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k2 +=f1[i];

¥
if (e3==1)
{
k3 += f1]i];
b
if (ed==1)
{
k4 +=f1[i];
by
b
¥

Serial.print(k1);
Blynk.virtualWrite(V6, k1);
Serial.printin("");
Serial.print(k2);
Blynk.virtualWrite(V5, k2);
Serial.printin("");
Serial.print(k3);
Blynk.virtualWrite(V4, k3);
Serial.printin("");
Serial.print(k4);
Blynk.virtualWrite(V3, k4);
Serial.printin("");
k1=""",
k2 =",
k3="""
k4 =",
by

Blynk.run();

timer.run();
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TAI LIEU THAM KHAO

Sach tham khao

1.
2.

8.

9.

Lap trinh diéu khién vai Arduino — Pham Quang Huy & Lé Canh Trung
Gido Trinh Ky Thuat Lap Trinh C Can Ban Va Nang Cao — Pham Van
At

Nguyén Pinh Phua, Gido trinh Vi diéu khién PIC, Nha xuat ban PH Quéc
gia Tp. HO Chi Minh, 8/2016.

Nguyén Pinh Pha — Nguyén Truong Duy, Gigo trinh Ky thuat s6, Nha
xuat ban DH Quéc gia Tp. H6 Chi Minh.

Cac Webside tham khao

https://tailieu.vn/

https://www.youtube.com/

https://esp8266.vn/

https://123docz.net

https://tapit.vn/truyen-nhan-du-lieu-voi-giao-tiep-serial-uart-tren-arduino/

10.http://arduino.vn/bai-viet/917-cam-bien-dat-va-nhung-ung-dung-hay-cua-

no
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