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LOI NOI DAU

Pat nudc ta dang budc vao thoi ky phat trién va hoi nhap manh mé voi
thé gigi. Cac tda nha cao ting moc 1én phuc vy cac nhu cau ciia con ngudi nhat
1a nha ¢, vi vy cac cong trinh nay duoc thiét ké va thi cong theo cong nghé va
tiéu chuan tién tién dép tng nhu cau ngay cang da dang cua ngudi st dyung tan
dung cac tang dudi 1am vin phong va khu dich vu rat phd bién céc tang trén 1a
can ho. Bi cung véi su hién dai va da niang d6 1a mot hé thong cung cap dién rat
phic tap yéu cau tinh hiéu qua ciing nhu do tin cdy va an toan rat cao. Hé thong
dién c6 dic diém nhu sau:

- Phuy tai phong phu, da dang.

- Phu tai tap trung trong khong gian hep, mat do phu tai twong dbi cao.
- Co6 céac hé théng cap nguon du phong (may phat).

- Khong gian lap dat han ché va phai thoa méan yéu cau my thuat trong
Kién tric xay dung.

- Yéu cau cao vé ché do lam viéc va an toan, kinh té cho ngudi st dung.

Do kién thitc ¢6 han va cong trinh rat 16n vai nhiéu loai phu tai, nén viéc
thiét ké ctia chiing em con c6 thiéu sét. Mong céac thay cé gido gop ¥ cho dé tai
cua chung em dugc hoan thién hon.

Ching em xin chan thanh cam on céc thiy cb gido trong bo mén Cung
Cép Pién da tan tinh day bao em trong sudt thoi gian hoc tap tai truong, dic biét
gui 101 cam on sau sac nhat toi thay Th.s Nguyén Poan Phong di tin tinh
huéng dan, chi bao dé cho ching em hoan thanh tét dd an nay.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay...thang...nam 20...

Sinh vién thuc hién

Hoang Tuin Anh



MUC LUC

LOI NOI PAU
PHAN 1: THIET KE CUNG CAP PIEN..........cc.ccoovviirieieerereesreen e,

CHUONG I . GIOI THIEU TONG QUAN VE CONG TRINH THIET KE

A.Céc yéu ciu chung vé thiét ké hé théng dién va cac tiéu chuan thiét ké6
L. Cac yéu cau chung v& thibt KE.........coovvevieeeieieeeeeeee e e, 6
I1. Céc tiéu chuan can khi thiét ké.

B. Trinh tu thiét ké

C. Gigi thiéu tong quan vé cong trinh thiét ké

CHUONG II :TINH TOAN PHU TAI PIEN VA PHUONG AN CUNG
CAP PIEN

A. Tinh Toan Phu Tai Dién.
1. Phuong phéap tinh toan phu tai dién

a. Phuong phép tinh toan chiéu sang.
b. Phuong phap tinh toan 6 cim
2. Phuong phap tinh toan diéu hoa
3. Phuong phap tinh toan phu tai thang may

4. Ap dung tinh toan
5. Tinh toan 1 sb phu tai ting
L.Tinh phy tdi can hé tang 3 (can hg CH3)
1. Tinh todn Chiéu sang
2. Tinh toan 6 cam

3. Tinh to4n diéu hoa

II. Tinh to&n cac phu tai khac

1. Tinh ton cong suat thang may.
2. Tinh toan céng suat may bom .



3. Tinh cong sut quat thong gié cho ting him
4. Tinh chon diéu hoa

B. Phwong An Cung Cép Pién Cho Cong Trinh.
1. Ngudn dién

2. Phuong an cu thé

Chuwong I11: THIET KE TRAM BIEN AP PHAN PHOI VA MAY PHAT.

I. Phwong phap lwa chon MBA
I1. Pua ra phwong an lwa chon may bién ap, lwa chon may phat
1. Pua ra phuong an lya chon may bién ap
a. Chon cdp tir mdy bién dp trung gian vao tii RMU
b. Tinh todn, kiém tra ngan Mach trung dp ngdn Mach trung dp
2. So sanh 2 phuong an va Iya chon phuong an cap dién
3. Lua chon loai may bién ap va két cau tram
a. Lwa chon logi mdy bién dp

b. Lura chon két cdu tram bién dp

4. So dd thiét ké tram

5. Luya chon thiét bi bao vé tram bién ap

a. Cac logi sy co trong may bién ap

b. Cac loai bao vé cho cac loai may bién ap
I11.Lwa chon thiét bi biao vé phia trung ap
1. Kiém tra day dan theo ton that dién ap
2. Tinh toan chon mdy cat phu tai

IV.Lwa chon thiét bi phia ha ap

V. Lwa chon may phat
CHUONG IV: THIET KE MANG HA AP



A. Ly thuyét
1. Tinh toan dong dién mot pha.
2. Tinh toan dong dién ba pha.
3. Tinh toan dong dién mot pha.
4. Tinh toan ngin mach.
5. Lua chon day dan.
6. Lua chon attomat.

B. Tinh toan lua chgn

1. Tinh cong suét cac 10, lua chon day dan va thiét bi bao vé cua phong CH3
I1. Chon thanh busway

1. Gidi thiéu vé thanh Busway

2. CAu tao
3. Tinh chon thanh Busway

a. Thanh busway tzr tii dién tong deén ti dién tang
b. Tir mdy phdt dién dén ti dién s co

I11. Lwa chon thanh cai ha ap

IV. Lwa chon ta dong luc

1. Chon vi tri ta dong luc

2. So do di day trén mit bang va phuong thic lap dat cap
3. Chon tu ha ap

V. Lwa chon thiét bi chuyén ddi ngudn ATS
VI. Chon may bién dong BI

1. Lya chon va kiém tra BU



CHUONG V : TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG
A. Ly thuyét
1. Khai niém chung va y nghia cta viéc nang cao hé s6 cong suat
2. Ban chét cua hé s6 cong suét
3. Y nghia cia viéc ning cao hé s6 cong suét
- Giam ton that cong suat va dién nang trén tat ca cac phan ta
- Lam giam ton that dién 4p trong cac phan tir cia mang

- Tang kha ning truyén tai cua cac phan tu
B. Tinh toan lya chon tu bu

CHUONG VI:
THIET KE HE THONG NOI PAT CHONG SET CHO TOA NHA
1. Dit van dé

2. Tinh toan chéng sét cho toa nha



PHAN 1: THIET KE CUNG CAP PIEN
CHUONG | . GIOI THIEU TONG QUAN VE CONG TRINH THIET KE
A. Céc yéu ciu chung vé thiét ké hé thdng dién va céc tiéu chuin thiét ké

1.1. Cac yéu cau chung vé thiét ké.
Bat c mot phuong an hay du an nao ciing phai thoa min 4 yéu cau co ban
sau day

1.1.1B6 tin cdy cung cdp dién

D6 1a mic dam bao lién tuc cung cap dién tiry thudc vao tinh chat cia ho
dung dién.

Ho loai 1: La nhitng ho rat quan trong khong duogc dé mat dién, néu xay ra
mat dién s& gay hau qua nghiém trong (nhu: san bay, dai St quan...)

Ho loai 2: La nhitng ho ma khi xay ra mat dién s& gay thua thiét vé kinh té
cling quan trong nhung khong quan trong nhiéu lam nhu ho loai 1 (nhu: khach
san, trung tam thuong mai...)

Ho loai 3: La nhitng ho khong quan trong cho phép mat dién tam thoi khi can
thiét (nhu: khu sinh hoat d6 thi, nong thon)

1.1.2 Chdt liwgng dién

Chét luong dién duoc thé hién ¢ 2 tiéu chi d6 1a tan s6 (Hz) va dién ap (U)
Mot phuong an c6 chat lugng dién ti da d6 1a phuong an dam bao vé tan sé va
dién ap nam trong gidi han cho phép.

Pé dam bao cho cac thiét bi ding dién 1am viéc binh thuong thi can yéu cau
dat ra la:

AUp; < 5%Uqp,

1.2. Cac tiéu chuan can khi thiét ké.

- TCVN 9206-2012: Tiéu chuan lap dat thiét bi dién

- TCVN 9207-2012: Tiéu chuan dit duong dan dién trong nha & va cong
trinh cong cong — Tiéu chuan thiét ké

- TCXDVN 46-2007: Tiéu chuan chéng sét cho cong trinh xay dung —

Hudéng dan thiét ké, kiém tra va bao tri hé théng.



11 TCN 18-2006: Quy pham Trang bi Dién - Phan I: Quy dinh chung
11 TCN 19 - 2006: Quy pham Trang bi Bién - Phan Il: Hé théng duong

dan dién

11 TCN 20 - 2006: Quy pham Trang bi Bién - Phan IlI: Trang bi phan

phdi va tram bién ap

Str dung “Sb tay lya chon va tra ctru thiét bi dién tir 0,4 dén 500kv “ cua

Ngo Hong Quang .
B. Trinh ty thiét ké

Tong quan cong trinh

Tinh toan phu tai di¢n

Phuong an cung cap dién cong trinh
Thiét ké tram bién 4p phan phdi
Thiét ké mang ha ap

Thiét ké mang chéng sét va ndi dat an toan

C. Giéi thiéu tong quan vé cong trinh thiét ké

Du 4n thiét ké dién toa nha chung cu Quang Ninh

Pia chi: Thanh ph6 Ha Long tinh Quang Ninh
Téng dién tich khu dat; 14000m?

Téng dién tich san: 38817m?

Dién tich xay dung khoi nha chinh: 2845 m?

Toa nha bao gdm 24 tang lam viéc , 1 tang ham,3 tang thuong mai dich

vy,21 ting can ho,1 ting 4p mai .

Mat do xay dung trén toan khu nha: 40%

D. GIOI THIEU CHI TIET VE CONG TRINH

Bang 1 .Chi tiét cong trinh thiét ké

Tang Dién tich (m2) Ghi chu

Ham 1310,71 Hé thong cac bai,vi tri dé xe may ,oto




1 661,03 Khu dich vu thuong mai, tiép tan .....
2 693,58 Khu dich vu thuwong mai, tiép tan...
Tang ki thuat 663,11 Khu dich vu thuong mai, ki thuat. ..
3 897 Khu can hd, nha vé sinh, hanh lang ....
4 897 Khu can hg, nha vé sinh, hanh lang ....
5+20 897 Khu can hg, nha vé sinh, hanh lang ....
21 897 Khu can ho, nha v¢ sinh, hanh lang ....
22+23 897 Van phong, sanh thang, nha v¢ sinh,
Mat bang tang ap 681,22 Kho, cac phong k¥ thuat,
mai
BANG PHU TAIBIEN TRUC DUNG HANH LANG ( TANG 1,2, KT, TANG 3 - 12, Tang 13-M4)
B s | g o Cong suit o
ST | Phytiithny | il Hewidig | o | Dsth Chion APTOMAT Chou diy
(KW) thot i todn (A)
(KW)
1 |Tingl 8.0 08 6.80 3636 MCB-3P-324 Déy CUXLPE/PVC (4x4)mm2 +Edmm2
2 |Ting2 1050 08 8.40 492 MCB-3P-50A Déy CUXLPE/PVC (436)mm +E6mm2
3 |Ting ky thut 8.50 0.8 6.80 36.36 MCB-3P-324 Day CUXLPERVC (4xd)mm? +Edmm?
4 |Ting3 100 08 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
5 |Ting4 100 08 0.80 428 MCB-IP-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
6 |Ting$ 100 08 0.80 428 MCB-1P-164 Déy CUPVC/PVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
7 |Ting6 100 08 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
8 |Ting? 100 03 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,$mm)
9 |Ting$ 100 08 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
10 |Ting? 100 08 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
1l |Ting10 100 08 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVC/PVC 2(1x 2.5)mm2 +E2, 5mm)
2 |Tingll 100 08 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
B |Ting12 100 08 0.80 428 MCB-IP-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
14 |Ting 13 100 08 0.80 428 MCB-1P-164 Déy CUPVC/PVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
15 |Ting14 100 08 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
16 |Ting15 100 03 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,$mm)
17 |Ting 16 100 08 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
18 |Ting17 100 08 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
19 |Ting18 100 08 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
20 |Ting19 100 08 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
A |Ting20 100 08 0.80 428 MCB-IP-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
2 |Ting2l 100 08 0.80 428 MCB-1P-164 Déy CUPVC/PVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
B |Ting2 100 08 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCPVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)
U |TingB 100 03 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVCVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,$mm)
5 |Ting 24 100 08 0.80 428 MCB-1P-16A Déy CUPVC/PVC 2(1x 2.5)mm2 +E2,5mm)




CHUONG II :TiNH TOAN PHU TAI PIEN VA PHUONG AN CUNG
CAP PIEN

A. Tinh Toan Phu T4i Dién.

|. Phwong phap tinh toan phu tai di¢n

1.1. Phwong phap tinh toan chiéu sang.

Hién nay dé thiét ké chiéu sang co rat nhiéu phuong phap khac nhu nhu 1a:

- X4c dinh phu tai tinh toan theo hé s6 sir dung dong thoi(Ky,) va cong suit dat
Py

- X4c dinh phu tai tinh toan theo hé s6 nhu cau (K,,.) va cong suat dat P,

- Xac dinh phu tai tinh toan theo suét phu tai trén mot don vi dién tich san suat

- X4c dinh phu tai tinh toan theo hé s6 cuc dai (K,,,4,) va cong suét trung binh
Py

- Buéc 1: Xac dinh suat phu tai chiéu sangP,, chon theo tiéu chuan QCXD 09 -
2005.
- Budc 2 : Xac dinh cong suit tinh toan theo cong thic : P.g = Py .S (W/m?)
Trong do:
P..: Phy tai tinh toan (W/m?)
P,: Suét phu tai chiéu sang (W/m?)
S: Dién tich (m?)
-Buéc 3 : Chon bong deén vai Py
Budc 4 : Tinh s6 bong dén : N =P/P,
1.2. Phwong phap tinh toan 6 cim:
Cong suat dit cua 1 16 6 cam (khi khong c6 sb liéu vé cac thiét bi dién duoc cap
dién do cac 6 cam nay) v6i mang dién tir 2 nhoém tré 1én (nhom chiéu sang,
nhoém 6 cam) tinh theo cong thic sau

Trong do: P, =P, xS
Poc 13 cOng suét tinh toan 6 cam cta phong (W)

Pooc: 12 cong suat 6 cam trén 1m* san (W/m?)



S : 1a dién tich phong (m?)

Theo TCXD 27 nam 1991 ta cé :
Cong sudt 1 6 cam don : Py = 300 (W)
Cong suit bo 6 cam doi : Poeg = 2x300 (W)

) 2L . P
= SO lugng 6 cam la: N =—=
I:)Ooc

= P, =N_ xP,xK, (KW)

Hé s6 dong thoi 6 cam K, véi K, = 0,3+1

Chii y: V6i nhitng truong hop dac biét nhu phong chi co tir mot dén hai 6

cim,... thi hé sb ddng thoi cua 6 cam co thé thay d6i theo phu tai.

Céach b tri :

- Thuong bé tri & goc phong, khoang cach giita cac 6 cam 1a Sm.

- Bé tri 6 cdm thuan tién cho s dung.

- Péi voi phong co dién tich 16n phai b tri thém 6 cim san.

- Bé tri cach mit hoan thién 0,4m, trong nha vé sinh, bép nau 1a 1,25m.
Tong cong suit tinh toan phong

P=P,+P,

Khi chon cong suat dén tiéu chuan, ngudi ta co thé cho phép quang thong chénh
léch tir -10% dén 20%.
1.3.Phwong phap tinh toan diéu hoa:
Cong thuc:
P,=P, xS
Trong do6 :

P.: Cong suét tinh toan diéu hoa ctia phong (W)



P, :Cong suét diéu hoa (W/1m” san)

S : Dién tich phong (m?)
Chuy:

-Piéu hoa cuc bd: dung cho nha &, van phong nho.

-Diéu hoa phan tan: dung cho vin phong 1on.

-Diéu hoa trung tdm: dung cho van phong cho thué, trung tim thuong mai.
Ta c6 ctir 10000BTU tuong ¢ng : 10 m? san ddi véi van phong (= 1kW)

15 m? san doi véinha 6.
Ta chon diéu hoa phu hop Véi cong suit va sb luong twong Gmg .Theo tai

ligu «“ Hé thong cung cap dién cua xi nghiép cong nghiép do thi va nha cao tang

— Nguyén Cong Hién “ c6 bang suat phu tai (W/m? san)

1.4. Phuwong phap tinh toan phu tii thang may.
Cong suat tinh toan cia nhom phu tai thang may dugc tinh theo cong thuc

& TCVN 9206
P = Kyc.i PP +P,
Trong do:
P, : Cong suat tinh toan cia nhom phu tai thang may
P.: Cong suét dién dinh muc cia dong co kéo thang may thir i

p, - Cong suét tiéu thy cla cac khi cu diéu khién va céc dén di¢n trong thang

may thr i, néu khong c6 s6 lidu cu thé c6 thé lay gia tri p,=0,1p,

P.:He sb gian doan cua dong co dién theo 1i lich thang may thi i néu khong co
s6 lidu cu thé co thé lay gia tri cia P, =1

K, . HE SO yéu cau cua nhom phi tai thang may, véinha ¢ K =1

Cong suit tinh toan ctia nhdm phu tai bom nude theo TCVN 9206



Pb:Kyc- ?:1 Pp;
K- H¢ sb st dung 16n nhit ctia nhém phu tai bom .
n : sb dong co
P,;: Cong suat dién dinh muc (kW) cua dong co bom nudc thir i

$ODO NGUYEN LY CAP DIEN TOAN NHA

Hﬁ:ﬁ:ﬁ

24

o
=
g i e

/ol fo e (s ‘_,L—-

So D6 cdp dién toa nha

2. Ap dung tinh toan
2.1. Tinh toan 1 s6 phu ti ting
% Khu thwong mai 1 (tang 1) (S=142,06m2)
Theo QCXDVN 09: 2005 thi Chon: Py= 15 (W/m?)
= Cong sult chiéu sang cua ca phong : P, = P, .S = 15 x142,06 =2130,9
(W/m?)



Chon bo bong dén tan quang 4m tran 1,2m - 3X36W ctia Cong Ty Co6 Phan

bong dén Rang Pong véi cac thong sb sau:

Hinh 1: So' dé mit bang tang 1

MAT BANG TANG 1 66103
Khu vire thirong mai 1
chidu sing 142.06 15 21309 |Béntin quang ém trin 1.2m (33 36W) 108 2 1 1 1 1728
dcim 142.06 40 56324 6 chm déi 2 chiu 600 3 8 34 1 48
Khu vire thirong mai 2
chicu sing 184 15 2760 | Déntin quang am trén 1.2m (33 36W) 108 26.00 0 11.74 1 216
dcim 184 40 7360 4 cim d8i 2 chiu 600 10.00 10 3261
Phong ban quan I§
chisu sing 85 10 850 | Déntin quang dm trén 1.2m (35 36W) 108 8.00 6 7.62 1 0.648
acim 85 20 3400 4 cim d6i 2 chiu 500 5.00 5 3529 1 3
Sinh chung ew
chidu sing 162 10 162 Bén Downlight D143 13 9.00 8 1 1 0.144
Sinh thang
chidu sing 186 5 %3 Dén Dovalight D145 13 3.000 4 679 08 0.05%
Tién sanh
chisu sing 134.1 5 670.5 Din Dovanlight D143 13 37.00 3 4.56 1 0.612
Sanh dich vy
chidu séng 162 10 162 Din Dovnlight D143 13 9.00 8 1559 1 0.144
Hanh lang
chisu sing 36.2 5 181 Din Dovalight D143 13 10.06 11 541 1 0.198
WC1
chidu séng 4 5 20 Din Dovnlight D125 1 100 1 175 1 0.011
dcim 4 40 160 & cim ddi 2 chiu chéng mroe 600 100 1 150 1 0.6
w2
chidu sing 16.67 5 8335 Dén Downlight D123 1 8.00 4 264 1 0.044
Dén gwroug gin fuomg TW 7 2 1 0.014
acim 16.67 20 566.8 & cim d6i 2 chiu chong mroe 500 100 2 71.99 1 06
W3
chidu sing 8 5 40 Bén Dovnlight D125 1 3.00 3 413 1 0.033
Dén gwroug gin fuomg TW 7 1 1 0.007
acim § 20 30 & cim d6i 2 chiu chong mroe 500 100 1 75 1 06
Cin thang
Cliéu sang Dén bp trén gfin cam bidn 22W 2 2 1 0.044




Bang 2: Thong s k¥ thuat dén tan quang am tran.

Théng s6 K¥ , Ngudn dién
Cong suat (W) Mau anh sang
thuat (VIHz)
FS 40/36 x 3 M6 108 Tréng 220/50

Bang 3: Thong s6 ky thuat mang deén.
Dai (mm) Rong (mm) Cao (mm) Rong day (mm)
1237 605 96 96

A 4 \ 4 r A \ \ P 2130;9
SO bong dén tinh toan can dung cho phong: N = " oa
d

=20 (b0)
= S b bong thyc té sir dung 13: N= 16 bo.
Cong suat chiéu sang bb tri thuc té trén mat bang:

P.o=NxPyxkgg=16 x120 x 1 =1728 (W) =1,728 (kW)
v/ Tinh toan 6 cim
Theo tiéu chuan TCVN 9206-2012:
- Chon suét phu tai 6 cdm phong : P, = 40 (W/m®)
- Sir dung 6 cam d6i 2 chau cho phong : Py, =600W
- S6 6 cam trong phong 13: n =:i—';n xS = % x142,06 = 9 (6 cim)
Sd lugng b tri 6 cdm thuc té trén mat bﬁng lan=86 cim
Cong suét 6 cam bo tri thuc té trén mat bang:
Ps. = Nx Pyx kgg= 8 X600 x 1 = 4,8 (kW)
= Tong cong suat tinh toan tac dung cua phong la:
P = (Ps + Py.) =(1,728+ 4,8) =6,53 (kW)
% Tinh phu tdi cin hé tang dién hinh ( cin hé CH3)
1. Tinh toan Chiéu siang

- Phong khach.(S = 12,6m2)



Theo QCXDVN 09: 2005 thi chon:P,= 15 (W/m?)
= Cong suit chiéu sang clia ca phong: P.,= P,.5=15x12,6=189(W/m?)
= Lua chon dén neong 1,2 m, p=40w

= =>S4 bong dén can dung : n= 189/40 = 4,73 bong

2 =>S§ bong can st dung 1a : 4 bong.

Nhung do tinh chat cua toa nha ta dung bong led am tran thay thé dé tiét

kiém dién nang va tao vé dep my quan. Vi vay ta cé thé quy doi nhu sau
Ta c6 den neong 40W c6 quang thong 1a 1520( Im)

= Toéng quang thong cua phong 1a :1520 x 4=6080(Im)
Ta c6 dén led downlight am tran T4-9W c6 quang thong 14 600 (Im)

= S6 dén led downlight can ding cho phong 1a : 6080/600 = 10,1 bong
-Duya vao mit bang thuc té ta bd tri 8 bong dén led downlight Am tran T4
-Ngoai ra ta st dung thém mot dén chum c6 cong suat 200W dé trang tri

= Cong suat chiéu sang ctia phong 1a:

P., = 8 x 9 + 200 =272 (W)

Chon bo bong dén Led Downlingt 9W cua Cong Ty Co Phan bong dén Rang Pong véi
céc thong so sau:
Bang 3: Thong sb ky thuat dén Led Downlingt
R Puwdng
Thong Céng Mau Nguon | Quang ] -
Nhiét do Kich thwéc | Kkinh lo
mau (0/H) khoét
tran

soky suat anh  dién | thong
thuat (W) sang (V/Hz)| (Im)

D
ATO2L 9 Trang 220/50 | 600 | 6500K/4000K | (138x50)mm | 115mm

110/9W




2. Tinh todn é cam
- Chon Py =40 (W/m?)
—  Po. =40 x 12,6 = 504 (W)

Ta dung 6 cam doi 3 chau.

— S6 lugng 6 cam la:

_ P 504 A
Noe = —c =227 _1(0
o P. 600 ()

Dua vao mat bang ta b tri 2 6 cim
= P = Nocx Pocdx Ksg = 2x600x0,5 =600 (W)

Hé s6 str dung ctia 6 cam kg = 0,5
3. Tinh todn diéu hoa

-Theo dién tich phong 1a : 12,6m2 nén ta c6 niang suat lanh
(12,6x10000)/15=8400 BTU/h
Chon diéu hoa c6 ning suat lanh 9000BTU/h, cong suat Py, =1000W
=>Cong sut tinh toan phong ngu 2 13 :
Pngu1 = Pes + Poc + Pan =63 +600+1000= 1660 (W)
+ Nha vé sinh: S=3 m?
-Chiéu sang
Chon Py=5 w/ m?
=>Cong suit chiéu sang 1a:
P.,,=3x5=15(w)
Dua vao mit bang thyc té ta bé tri 1 bong dén &p tran 22W va mot dén
guong co p=7 W
-Tinh toan 6 cim
Chon Py =40 (W/m?)
— Py =40x3=120 (W)



Ta dung 6 cam d6i 3 chau chéng nudc.

—  S6 luwong 6 cam la:

P 120 _,z
N = oc =2~ _1(6
*“ P_ 600 (0)

Dua vao mit bang ta bd tri 1 6 cim ddi cuc tiép dia chéng nude
— P, = Noex Pocax Ksg = 1x600x1 =600 (W)
Hé sb str dung ctia 6 cam kg = 1
Trong nha vé sinh con sir dung 1 binh néng lanh c6 cong suét P,;=2500W
=>Cong sudt tinh toan nha vé sinh 13 :

Pavs = Poc +Pesus + P = 600 + 29 + 2500 = 3129 (W)

= Cdc phong khdc ,ting khdc dwoc tinh todn nhw trén va thé hign trong bing

Excel .

L wNecoNesuATemewy | | || s
CH3 534
Phong khich
Chiéu sémg 12.6 15 189 Dén LED Downlight &m trin 9W 9 12.00 8 571 1 0.072
Dén chim 200 1 1 0.2
5 cin 12.6 40 504 & cAm ddi 2 chin 600 1.00 2 95.4 0.5 0.6
Dicu héa 12.6 10000BTU/15m2 8400 1 diéu haa 9000BTUH 1000 1.00 1 1000 1 1
Phong bep
Chiéu sing 8.2 15 123 |Bén uynh quang don 1.2m (1x 36W)| 36 3.00 1 4.39 1 0.036
8.2 15 123 Deén tha ban an 60W 60 2.00 1 7.32 1 0.06
0 clm 82 40 328 6 cim doi 2 chan 600 1.00 2 146.34 0.5 0.6
Bep fir Bép tir 4000 1 1 1
Phong ngi 1
Chigu sang 10.7 10 107 Dén LED Downlight &m trin 9W 9 7.00 7 5.89 1 0.063
5 cln 10.7 40 428 & clm dbi 2 chau 500 1.00 2 112.15 0.5 0.6
Diéu hoa 10.7 10000BTU/15m2 7133.333333 1 diéu hda S000BTUH 1000 1.00 1 1000 1 1
Phong ngu 2
Chiéu sing 12 10 120 Dén LED Downlight &m trin 9W ] .00 T 525 1 0.063
6 cmn 12 40 480 5 chmn d6i 2 chau 600 1.00 2 100 0.5 0.6
Dieu hoa 12 10000BTU/15m2 5000 1 diew hoa 9000BTUH 1000 1.00 1 1000 1 1
Gigt phai
Chiéu sémg 3.9 5 195 Dén op tran 22W 22 1.00 1 5.64 1 0.022
5 can 39 40 156 4 chm déi 2 chiu chéng mrée 600 1.00 1 153.85 1 0.6
WC 1
Chil sing 3 5 15 Dén &p trdn 22W 2 1.00 1 33 1 0.022
. Dén guong pan tuimg TW 7 1 1 0.007
6 cam 3 40 120 & cam déi 2 chiu chéng mroe 600 1.00 1 200 1 0.6
Binh néng lynh 2500 1 1 2.5
we 2
o — 3 5 15 Ben op trin 22W 2 1.00 1 7.33 1 0.022
Ben grong gan tuomg TW 1 1 1 0.007
& cam 3 40 120 & cam déi 2 chiu chéng mroe 600 1.00 1 200 1 0.6
Binh néng lanh Binh néng lanh 20lit 2500 1 1 2.5

I1. Tinh toan cac phu tai khac
1. Tinh toan cdng suit thang may.

Thang may cho khach Mitsubishi ACE-P-750-10CO
Toc @6 1én xuong (m/ph): 750

Cong suat (KW): 25Kw (do khéi lugng thang may nam trong khoang
1000kg-1600kg)

Kha nang tai (kg): 750

Chu y:



LAy bén nha cung cap thang may hoic lay nhu sau:

700 dén 900 Kg = 15Kw

1000 Kg dén 1600 Kg = 25 Kw

+ Cong suét tinh toan dinh mac cia thang may la:

Trong do:

P,: Cong suat dat cia mot thang may: Py = 15 (KW)

P =K

P,.n

yc ' d*

Kye: S6 nhu cau (lay Ky, = 1) (Theo bang 7/TCVN 9206 - 2012)

n: S6 thang may (n = 3 thang)
Prv =15 x1x 3 =45 (KW)

+ Cong suat tinh toan phan khang ctia thang may 1a:

Qq =P, -tangy

Tra PL1.2. TL1 chon cose = 0,6 — tage = 0,75

Vay Qmw = 45 x 0,75= 33,75 (KVATr)

Béng tinh cong suit thang may

Cong Cong suat
n \ - suat tinh han khan
STT Tén phu tai toAn (gttl (KV AI%) Cos,
Ptt1(KW)
Thang may(3 may) - 45.0
Thang may TPTM '
Ptm 45.0 3375 | 06

2. Tinh toan cong suit may bom .

e Quy chuan hé théng cap thoat nudc trong nha va cong trinh 1999.




- Tiéu chuan thiét ké cap nudc bén trong T.C.V.N - 4513 - 88.

- Tiéu chuan thiét ké thoat nudc bén trong T.C.V.N - 4474 - 87.

- Tiéu chuan thiét ké cap nudc ngoai cong trinh 20.T.C.N - 33 - 2006.

- Tiéu chuan thiét ké thoat nudc bén ngoai cong trinh TCVN- 7957-2008.

- Vin ban huéng dan 317/CNMT ngay 27-2-1993 cia Bo Khoa hoc cong
nghé va moi truong vé hoat dong bao vé moi trudng

- TCXDVN 323-2004 - Nha & cao tang -Tiéu chuan thiét ké

- QCVN 14:2008/BTNMT - Quy chuan k§ thuat quéc gia vé nudc thai sinh
hoat

- Nhu cdu diing nuéc
Nudc cap cho dy an dap tmg cho cac nhu cau sau day:
+ Nudc cap cho nhu cau sinh hoat cia can hd va sinh hoat cong cong
+ Nudc cap cho khu van phong
+ Nudc cap cho nhu cau tudi cay, rira san. ..
+ Nudc cap cho nhu cau ciu hoa (phan thiét ké hé thong ciu hoa khong nam
trong pham vi ctia hd so thiét ké)

Trong toa nha c6 : may bom nudc sinh hoat ,may bom nuéc cuu hoa

Ap dung cong suat tinh toan ctia nhém phu tai bom nudc theo TCVN
9206

Py,=K,c. %71 Pp;
Trong do :
K, .- Hé s6 st dung 16n nhat ctia nhom phu tai bom .
n :s6 dong co
P,;: Cong suat dién dinh muac (kw) cia dong co bom nudc thi |

+ Bom nwoc sinh hogt: su dung 2 bom



Ta lya chon may bom Pentax ma CM 40 -250B cong suat dit ciia bom:

P, = 16kW c6 thong sb nhu sau luu luong 21-60 m3/h ,cot ap 103-60,5m
V6i dung tich bé chira trén mai 40m*(1thung chwa nuéc) .

+) Cong suat tinh toan dinh muc caa bom nuéc sinh hoat 1a:

P, = 16 (kW) , va ¢6 2 bom ( n= 2 ), K, = 1 (Tra bang 5
TCVN9206_2012)

- P =Ky . N . Pp=1.2.16= 32 (KW)
+ Cong suét tinh toan phan khang ctia bom nuéc sinh hoat 1a:
Qsh = Pen - tage
Tra PL1.2. TL1 chon cose = 0,7 — tage = 1,02
— Q¢ = 32. 1,02 = 32,64(kWAR)
+ Bom nuoc thai: su dung 2 bom
Ta lya chon bom nuéc thai Tsurumi —Nhat KTZ 45,5 cong suat dit cua
moi bom:
Ps=1,5kW
S6 luong: n =2
Kyc =1 (Tra bang 5 TCVN9206_2012)
Cong suat tinh toan tc dung Pyy = N.Kye.Pg = 2x1x1,5 = 3 (KW)
+ Bom cuu hoa
Bom ctu hoa gdom 3 loai bom gdm bom vach tuong, bom tu dong va bom bu ap.
- Bom vach tuong P4 = 30 KW
Tra PL1.2. TL1 chon cose = 0,7 — tage = 1,02
Qbom = tagp.Py = 30.1,02 = 30,06 (KVVAr)
- Bom tu dong P4 = 60 KW
Tra PL1.2. TL1 chon cose = 0,7 — tage = 1,02

Quom = tage.Pg = 60.1,02 = 61,2 (KVAT)



- Bom bu 4p P4 = 30 KW

Tra PL1.2. TL1 chon cose = 0,7 — tage = 1,02
Qbom = tage.Py = 30.1,02 = 30,06 (KVAT)

- Tong cong suat ciia bom ciru hoa 1a:

P, =P, +B, +P,=30+60+30=120 (KW)

3. Tinh cong suit quat théng gié cho ting him

-*Theo TCVN 5-2008

Chon boi s tuan hoan (S6 1an trao do6i khong khi trong 1 gio ) doi véi
tang ham boi so tir 6-7 lan, ta lay bang 7 lan

-Ta c6 tong thé tich ciia ting ham 1a
V=1310,71 x 3,3 =4325,343m®
Téng luwong khi luu chuyén: V x 7 =30277,38m%h

Ta lya chon quat thong gid ly tAm ndi dng hit khoi tang ham DWCP-6-
NOL

C6 thong sb ky thuat: P= 25kw ,dién 4p 220-380v ,luu lugng =52000 m*/h
,ap suat=100-820Pa ; Ptg=25 kw

4. Tinh chon diéu hoa

- Biéu hoa cyc bo:
10000 BTU/H =1 Kw ; 12000 BTU/H = 1.3 Kw
18000 BTU/H = 2.2 Kw ; 24000 BTU/H = 2.5 Kw
- Piéu hoa phan tan va diéu hoa trung tam

Ctr 15m2 = 10000 BTU/H =1kw

LUA CHON MAY BIEN AP
TONG CONG SUAT TINH TOAN BIEU KIEN Stttn 1663.54
Dir phong phit trién 10% 166.33
Tong cong suit yéu cau (KW) 1829.89
Chon may bién ap 1M2000 KW




TINH TOAN CONG SUAT PIEU HOA

Suat phu tai Po (
W/m2 sin )

Cong
suat
lanh

(btwh)

cong
suat
dién

Dong tinh

toan (A)

Bing
lura

chon

aptomat | (A)

1 | 411.1

10000BTU/10m2

411100

£8.17908198

3P-
100A

MCCB-

100

| 2 | 508

10000BTU/10m2

508000

108.9636917

3P-
150A

MCCE-

150

thugt | 508

10000BTU/10m2

508000

50.8

108.9636917

3P-
150A

MCCB-

150

BANG LU'A CHON THIET B BAO VE - APTOMAT

ST [ téneuuTal | PRawW) | kT | PTGW) | ITTA) [ UdmA>Udl (V) TdmA>Ttt A]  Tedma | Ki HIEU
TANG HAM
Chiéu sine L1 0.61 1 0.61 3.477 230 10 4.5 MCB-1P-10A
Chiéu sing L2 054 1 0.54 3.068 230 10 4.5 MCB-1P-10A
" Chiéu sing L3 054 1 054 3.068 230 10 4.5 MCB-1P-10A
KHUVYCDO XE Chiéu sing L4 058 1 058 3273 230 10 4.5 MCB-1P-10A
Chiéu sing L5 050 1 0.50 2.864 230 10 4.5 MCB-1P-10A
Chiéu sing L6 065 1 065 3.682 230 10 4.5 MCB-1P-10A
PKT, DPIEN, NUGC, KHO |Chiéu sing L7 043 1 043 2.420 230 10 4.5 MCB-1P-10A
Ocam S1 192 1 1.92 10.909 230 16 MCB-1P-16A
Ocam S2 192 1 192 10.909 230 16 MCB-1P-16A
Ocam §3 192 1 192 10.909 230 16 ¥ MCB-1P-16A
Tong Cong suat 9.61 0.8 7.68 13.75 400 32 10 MCB-3P-324
TANG 1
T™IL 6.53 0.8 522 9.35 230 32 MCB-2P-32A
Chiéu sang L1 0.86 1 0.86 4.909 230 10 MCB-1P-10A
0.86 1 0.86 4.909 230 10 MCB-1P-10A
2.40 1 2.40 13.636 230 16 MCB-1P-16A
2.40 1 2.40 13.636 230 16 MCB-1P-16A
™2 516 0.8 413 7.39 230 32 MCB-2P-32A
0.72 1 0.72 4.001 230 10 MCB-1P-10A
0.72 1 0.72 4.001 230 10 MCB-1P-10A
Chiéu sang L3 0.72 1 0.72 4.091 230 10 MCB-1P-10A
Octim S1 3.00 1 3.00 17.045 230 16 MCB-1P-16A
Octim S2 3.00 1 3.00 17.045 230 16 . MCB-1P-16A
P.BAN QUAN LY 3.65 0.8 2.92 5.22 230 32 6 MCB-2P-324
Chiéu sang 0.65 1 0.65 3.682 230 10 45 MCB-1P-10A
O cim 3.00 1 3.00 17.045 230 16 45 MCB-1P-16A
Tong Cong suat | 15.34 0.8 12.27 21.96 400 63 15 MCB-3P-63A
TANG 2
™1 6.53 0.8 5.22 9.35 230 32 6 MCB-2P-324
Chiéu sang L1 0.86 1 0.86 4.909 230 10 4.5 MCB-1P-10A
Chiéu sing L2 0.86 1 0.86 4.909 230 10 4.5 MCB-1P-10A
Ocdm S1 2.40 A 2.40 13.636 230 16 45 MCB-1P-16A
Ocdm S2 2.40 1 240 13.636 230 16 45 MCB-1P-16A
™2 9.79 0.8 7.83 14.02 230 32 6 MCB-2P-32A
Chiéu sang L1 052 1 0.52 2945 230 10 4.5 MCB-1P-10A
Chiéu sing L2 052 1 0.52 2.945 230 10 4.5 MCB-1P-10A
Chicu sing L3 052 1 052 2945 230 10 4.5 MCB-1P-10A
Chiéu sing L4 052 1 052 2945 230 10 4.5 MCB-1P-10A
Chiéu sng LS 0.52 1 0.52 2.945 230 10 4.5 MCB-1P-10A
Ocam S1 2.40 1 2.40 13.636 230 16 4.5 MCB-1P-16A
Ocam 52 2.40 1 240 15.636 230 16 4.5 MCB-1P-16A
Ocam 53 2.40 1 240 15.636 230 16 4.5 MCB-1P-16A
P.GUTDO 1.18 0.8 0.94 1.68 230 20 6 MCB-2P-20A
Chiéu sing 022 1 022 1227 230 10 4.5 MCB-1P-10A
|Ocam 096 1 096 5455 230 16 4.5 MCB-1P-16A
PHONG KY THUAT 1.55 0.8 1.24 2.22 230 20 6 MCB-2P-20A
Chiéu sing 011 1 011 0614 230 10 4.5 MCB-1P-10A
O cam 144 1 144 8.182 230 16 4.5 MCB-1P-16A
Tong Coug suat 19.04 0.8 15.24 27.26 400 63 15 MCCB-3P-63A.
TANG KY THUAT
™1 6.53 0.8 522 9.35 230 32 6 MCB-2P-32A
Chiéu sing L1 086 1 0.86 4.909 230 10 as MCB-1P-10A
Chiéu sing L2 0.86 1 0.86 4.909 230 10 as MCB-1P-10A
Ocim S1 240 1 240 13.636 230 16 45 MCB-1P-16A
Ocim §2 240 1 240 13636 230 16 45 MCB-1P-16A
™2 9.79 0.8 7.83 14.02 230 32 6 MCB-2P-32A
Chiéu sing L1 052 1 052 2945 230 10 45 MCB-1P-10A
Chiéu sing L2 052 1 052 2945 230 10 45 MCB-1P-10A
Chiéu sing L3 052 1 052 2945 230 10 45 MCB-1P-10A
Chiéu sing L4 052 1 0.52 2945 230 10 45 MCB-1P-10A
Chiéu sing L5 052 1 0.52 2945 230 10 45 MCB-1P-10A
Ocam S1 2.40 1 2.40 13.636 230 16 4.5 MCB-1P-16A
Ocdm S2 240 1 240 13.636 230 16 4.5 MCB-1P-16A
Gcdm $3 240 1 240 13.636 230 16 4.5 MCB-1P-16A
P.GUIDO 1.18 0.8 0.94 1.68 230 20 6 MCB-2P-20A
Chiéu sing 022 1 022 1227 230 10 4.5 MCB-1P-10A
Ocdm 0.96 1 0.96 5.455 230 16 45 MCB-1P-16A
PHONG KY THUAT 1.55 0.8 1.24 222 230 20 6 MCB-2P-20A
Chiéu sing 0.11 1 0.11 0.614 230 10 4.5 MCB-1P-10A
cam 144 1 144 8.182 230 16 4.5 MCB-1P-16A
Tong Céng suat 19.04 0.8 15.24 27.26 400 63 15 MCCB-3P-63A




TANG 3 PEN TANG 23

CAN HQ DIEN HINH CH-1

1 [Chiéusing 062 1 062 3506 230 10 45 MCB-1P-10A
2 |Ocims! 2.40 08 192 10.909 230 16 45 MCB-1P-16A
3 |Ocims2 180 08 144 8.182 230 16 45 MCB-1P-16A
4 |Binhnong lanh 2550 1 250 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
5 |Binhnonglanh 250 1 250 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
6 |Binhnonglanh 2550 1 250 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
7 [Ngudn cho bép dién 4.00 1 4.00 22727 230 25 45 MCB-1P-25A
8 |Ngudncho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
9 [Ngudn cho diéuhoa 1.00 1 1.00 5682 230 16 45 MCB-1P-16A
10 [Ngudn cho diéuhoa 2.20 1 2.20 12.500 230 16 45 MCB-1P-16A
Tong Cong suit CH1 20.52 05 10.26 58.287 230 63 10 MCB-2P- 63A

CAN HQ DIEN HINH CH-2
1 [Chiéusing 070 1 0.70 3.949 230 10 4.5 MCB-1P-10A
2 |Ocims! 1.80 08 144 8.182 230 16 45 MCB-1P-16A
3 |Ocims2 120 08 0.96 5.455 230 16 45 MCB-1P-16A
3 |Ocims3 2.40 08 192 10.909 230 20 45 MCB-1P-16A
4 [Binhnong lanh 250 1 250 14.205 230 16 4.5 MCB-1P-20A
5 |Binhnonglanh 2550 1 250 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
6 [Ngudn cho bépdién 4.00 1 4.00 22.727 230 25 45 MCB-1P-25A
7 |Ngudncho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
8 [Ngudn cho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 4.5 MCB-1P-16A
9 |Ngudncho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
10 [Ngudn cho didu hoa 220 1 2.20 12,500 230 16 45 MCB-1P-16A
Téng Cong suit CH2 20.30 05 10.15 57.656 230 63 10 MCB-2P-63A

CAN HQ PIEN HINH CH-3
1 057 1 057 3.261 230 10 45 MCB-1P-10A
2 1.80 08 144 8.182 230 16 45 MCB-1P-16A
3 |Ocims2 2.40 08 192 10.909 230 16 45 MCB-1P-16A
4 [Binhnong lanh 250 1 2550 14.205 230 20 4.5 MCB-1P-20A
5 |Binhnonglanh 250 1 250 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
6 [Ngudn cho bépdién 4.00 1 4.00 22.727 230 25 45 MCB-1P-25A
7 |Ngudncho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
8 Ngudn cho didu hoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
9 |Ngudncho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
Téng Cong suit CH3 16.77 05 8.39 47.65 230 63 10 MCB-2P-63A

CAN HQ DIEN HINH CH-4
1 [Chiéusing 064 1 064 3614 230 10 45 MCB-1P-10A
2 |Ocims! 1.80 08 144 8.182 230 16 45 MCB-1P-16A
3 |Ocims2 240 08 192 10.909 230 16 4.5 MCB-1P-16A
4 |Binhnong lanh 2550 1 250 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
5 [Binhnong lanh 250 1 2550 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
6 |Binhnong lanh 2550 1 250 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
7 Ngudn cho bép dién 4.00 1 4.00 22.727 230 25 4.5 MCB-1P-25A
8 |Ngudncho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
9 [Ngudn cho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 4.5 MCB-1P-16A
10 [Ngudn cho diéuhoa 2.20 1 2.20 12.500 230 16 45 MCB-1P-16A
Téng Cong suft CH4 20.54 05 10.27 58.341 230 63 10 MCB-2P-63A

CAN HQ DIEN HINH CH-5
1 |Chiéusang 059 1 059 3.341 230 10 4.5 MCB-1P-10A
2 |Ocims! 2.10 08 168 9.545 230 16 45 MCB-1P-16A
3 |Ocims2 210 08 168 9545 230 16 4.5 MCB-1P-16A
4 |Binhnong lanh 2550 1 250 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
5 [Binhnong lanh 250 1 2550 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
7 |Ngudn ch bép dién 4.00 1 4.00 22727 230 25 45 MCB-1P-25A
8 Ngudn cho didu hoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
9 |Ngudncho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
10 [Ngudn cho didu hoa 220 1 2.20 12.500 230 16 45 MCB-1P-16A
Téng Cong suit CH5 17.99 05 8.99 51.10 230 63 10 MCB-2P-63A

CAN HQ PIEN HINH CH-6
1 |[Chiéusing 064 1 0.64 3.614 230 10 45 MCB-1P-10A
2 |Ocimsi 1.80 08 144 8.182 230 16 4.5 MCB-1P-16A
3 |Ocims2 2.40 08 192 10.909 230 16 45 MCB-1P-16A
4 [Binhnong lanh 250 1 2550 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
5 |Binhnonglanh 2550 1 250 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
6 [Binhnong lanh 250 1 2550 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
7 |Ngudn cho bép dién 4.00 1 4.00 22.727 230 25 45 MCB-1P-25A
8 [Ngudn cho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 4.5 MCB-1P-16A
9 |Ngudncho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
10 [Ngubn chd diéu hoa 220 1 2.20 12.500 230 16 45 MCB-1P-16A
Téng Cong suit CH6 2054 05 10.27 58.341 230 63 10 MCB-2P-63A

CAN HQ PIEN HINH CH-7
1 [chié 057 1 057 3.216 230 10 45 MCB-1P-10A
2 |Ocimsi 240 08 192 10.909 230 16 4.5 MCB-1P-16A
3 |Ocims2 1.80 08 144 8.182 230 16 45 MCB-1P-16A
4 [Binhnong lanh 250 1 2550 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
5 |Binhnonglanh 2550 1 250 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
7 Ngudn cho bép dién 4.00 1 4.00 22.727 230 25 4.5 MCB-1P-25A
8 |Ngudncho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
9 Ngudn cho didu hoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
10 [Ngudn cho diéu hoa 1.30 1 130 7.386 230 16 45 MCB-1P-16A
Téng Cong sufit CHT 17.07 05 853 48.48 230 63 10 MCB-2P-63A

CAN HQ PIEN HINH CH-8
1 |[Chiéusing 0.70 1 0.70 3.949 230 10 45 MCB-1P-10A
2 |Ocimsi 1.80 08 144 8.182 230 16 45 MCB-1P-16A
3 |Ocims2 1.20 08 0.96 5.455 230 16 45 MCB-1P-16A
3 |Ocims3 2.40 08 192 10.909 230 20 45 MCB-1P-16A
4 [Binhnong lanh 2550 1 250 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
5 |Binhnonglanh 250 1 2550 14.205 230 20 4.5 MCB-1P-20A
6 |Ngudn ch bép dién 4.00 1 4.00 22.727 230 25 45 MCB-1P-25A
7 Ngudn cho didu hoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
8 |Ngudncho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
9 Ngudn cho didu hoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
10 [Ngudn cho diéuhoa 2.20 1 2.20 12.500 230 16 45 MCB-1P-16A
Téng Cong sufit CH8 20.30 05 10.15 57.656 230 63 10 MCB-2P-63A

CAN HQ PIEN HINH CH-9
1 [Chiéusing 066 1 0.66 3733 230 10 45 MCB-1P-10A
2 |Ocims! 1.80 08 144 8.182 230 16 45 MCB-1P-16A
3 |Ocims2 120 08 0.96 5.455 230 16 45 MCB-1P-16A
4 |Ocims3 1.80 08 144 8.182 230 16 45 MCB-1P-16A
5 |Binhnonglanh 250 1 2550 14.205 230 20 4.5 MCB-1P-20A
6 |Binhnong lanh 2550 1 250 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
7 |Binhnonglanh 250 1 2550 14.205 230 20 45 MCB-1P-20A
8 |Ngudncho bépdién 4.00 1 4.00 22.727 230 25 45 MCB-1P-25A
9 Ngudn cho diéu hoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
10 [Ngudn cho diéuhoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
11 [Ngudn cho didu hoa 1.00 1 1.00 5.682 230 16 45 MCB-1P-16A
12 [Ngudn cho diéuhoa 2.20 1 2.20 12.500 230 16 45 MCB-1P-16A
Téng Cong sufit CHY 22.16 05 11.08 62.95 230 63 10 MCB-2P-63A

TANG AP MAI

PHONG KY THUAT, KHO 8.47 08 6.78 3851 230 40 4.5 MCB-2P-40A
Chiéu sang L1 115 1 115 6.545 230 10 45 MCB-1P-10A
Chiéu sang L2 072 1 072 4.091 230 10 45 MCB-1P-10A
i 2.20 1 2.20 12.500 230 16 45 MCB-1P-16A
220 1 2.20 12.500 230 16 45 MCB-1P-16A
Océim 83 2.20 1 2.20 12,500 230 16 45 MCB-1P-16A
PHONG KY THUAT 3.12 08 250 1418 230 20 4.5 MCB-2P-20A
Chiéu sing 072 1 0.72 4.091 230 10 45 MCB-1P-10A
Océm 2.40 1 2.40 13.636 230 16 4.5 MCB-1P-16A
PHONG KY THUAT NUGC 2.98 0.8 2.38 1353 230 20 45 MCB-2P-20A
Chiéu sing 058 1 058 3.273 230 10 45 MCB-1P-10A
Océim 2.40 1 2.40 13.636 230 16 45 MCB-1P-16A
Tong Cong sudit 1457 0.8 11.65 62.32 230 63 10 MCB-3P-63A




Téng cong suat tinh toan toan nha: Ptttn = Kdt*(Ptt1+Ptt2)

Stn = \/ Ptttn2

+Q, 2 =+/1376,82 +933,712 =

toan nha: Cos,= Ptttn/Stttn = 1376,8/1663,54 = 0,83

Tong cong suat phan khang toan nha: Qtttn = Kdt*(Qtt1+Qtt2) Ton
Tong cong suat tinh toan biéu Kién toan nha: Stttn g
Hé sb cong suat toa nha Cos,= Ptttn/Stttn con
g suat tinh toan toan nha:
Ptttn = Kdt x (Ptt1+Ptt2) = 1 x 414,87 + 961,92= 1376,8 (KW)
Hé so dong thoi: Kdt = 1
_ Tong cong suat phan khang toan toan nha:
Qtttn = Kdt x (Qtt1+Qtt2) = 1 x 337,32 + 596,39= 933,71 ( KVAR)
Hé s6 dong thoi: Kdt =1
_ Tong cong suat biéu kién toan toan nha:
TONG CONG SUAT CUA TOAN NHA
Céng suat | Cong suét phin
STT Tén phu tai tinh toan khang Cos,
Ptt1(KW) Qtt1(KVAR)
1 Nhom phu tai vu tién Put
chidu sang 3.85
Téng ham O cam 5.76
Pth 9.61 5.96 0.85
Phong sinh hoat chung 3.65
Téne 1 Thwong mai 1 6.53
= Thwong mai 2 5.16
Pil 15.34 9.51 0.85
Phong sinh hoat chung 3.65
Thne 2 Thwong mai 1 6.53
== Thuong mai 2 5.16
P2 15.34 9.51 0.85
Phong sinh hoat chung 3.65
Tingly tmar e e =
Pkt 15.34 9.51 0.85
Téng ap mai Pam 14.65 9.08 0.85
Bom nwdée sinh hoat - TD-BSH 32.0
May bom(Pmb) Bom nudéc thai - TD-BNT 3.0
Hé thdéng Bom nuée ciru héa - TBBCC 120.0
Pmb 155.0 158.1 0.7
Thane mé Thang mdy(3 mdy) - TDTM 45.0
B Ptm 45.0 33.75 0.6
Tu dién théng gio- TPTG 25.0
Quat gid Quat tang ap + hit khoi hanh lang - TPQTA+HEK 40.0
Pqg 65.0 48.75 0.8
Tu dién hanh lang ting 1,2,KT -TBHLTM ( Pat tai ting 5) 22.0
Tt dién hanh lang Tu dién hanh lang ting 3-=12 -TPHL1 ( D3t tai ting 5) 8.0
Tu dién hanh lang thng 12->24 -TDHL2 ( Dt tai thng 18) 10.6
Pcshl 40.6 30.45 0.8
Piéu hoa Téng dich vu (ting 1, tAng 2, ting k¥ thuit) 142.7 107.03 0.8
TONG 518.6 421.66

1663,54 (KVA)HE s6 cong suat




CHUONG IIl: THIET KE TRAM BIEN AP PHAN PHOI VA MAY PHAT

|. Phwong phap lwa chon MBA
1. Muc dich cua TBA

+ Tram bién ap 1a mot trong nhiing phan tir quan trong nhat cua hé théng
cung cap dién, TBA dung dé trao doi dién nang tir cap dién 4p nay sang
cap dién ap khac. Cac TBA, tram phan phdi, duong day tai dién cing véi

cac nha may dién tao thanh mot hé thong truyén tai dién nang thong nhat.
+ Cong suat may bién ap dugc chon theo cong thic sau
Vi tram 1 may: Sp, > Sir (KVA)
Vai tram n may: n. S, >S;: (KVA)
Piéu kién kiém tra sy c6 mot sé6 may bién ap trong tram bién ap .
(n-1) kgt Spa = Ssc
Trong d6
S, - Phu tai ma tram can chuyén téi khi c6 su ¢ ( Kva)
Spa : Cong suat dinh mic cua may bién ap nha ché tao cho
S, - Cong suit tinh toan (cong suat 16n nhat cua phu tai )

kg =1,4:h¢ s6 qua tai tng v6i may lam viéc khong qué 5 ngay 5 dém,

mdi ngay qua tai khong qua 6 gio .
Ta chon may bién ap phan phdi 3 pha 2 cap dién ap, to dau day A/Y,- 11
dién 4p 22/0,4 kV, pham vi diéu chinh dién ap + 2 x 2,5% do cong ty thiét

bi dién Pong Anh san xuat.



I1. Pwa ra phuwong 4n lya chon may bién ap, lra chon may phat
1. Pua ra phuong an lwa chon may bién ap
+ Can cr vao ddy dung lugng may bién ap, ta co thé chon sb lugng va
dung lwong may bién ap cho tram bién ap theo cic phuong 4n sau:
- phuwong an 1: dung 1 may 2000 KVA .
+ Cép dién cac ta dién téng Cua toa nha.

- phirong an 2: dung 2 may, mdi may 1000 KVA

+ May 1 céap dién cho cac ti dién tang tir ting ham tang 1, tang 2, tang
ki that, ting 4p mai, ting 18 dén tang 23, cap dién bom ctu hoéa, bom
sinh hoat, bom nuéc thai, quat thong gid, ngudn chd diéu hoa khu trung

tam thuong mai, thang may, ti dién chiéu sang su ¢ chung.
+ M4y 2 cip dién cho tang 3 dén tang 17.

Tra bang PL6. Gido trinh Cung cap dién TS. Ngoé Hong Quang

Sem Ugm AP, APy U lo
(KVA)  (kV) (W) (W) % %
1000  22/0,4 1700 12000 6 1,5
2000  22/0,4 2800 20000 6 1

a. Chon cdp tir mdy bién dp trung gian vao tii RMU
+ Vi toa nha chung cu hdn hop thudc ho loai 111, @& dam bao mi quan va
an toan ta chon cap tir tram phan phdi trung tdm vé tram bién ap cua toa
nha chon cép ngam di trong ranh cap.
+ Cap dugc chon theo diéu kién mat do dong kinh té
+ Dién ap dinh mac (kV) : Ugnc=Ugm = 22 kV.

+ Chon tiét dién cap theo diéu kién mat do dong kinh té:



Trong d6 : Iy — dong dién tinh todn

jki — Mat do dong dién kinh té.
Can clr vao loai ddy dinh dung va vat liéu 1am day va tri S6 T ta tra
bang Jkt

TRI SO Ji, THEO T,..« VA LOAI DAY DAN

T Timax (h)
Loai day —
<3000 3000 — 5000 >5000

Day dong 25 2,1 1.8
Diy A, AC 1.3 1,1 1
Cip dong 35 3.1 2.7
Cép nhom 1.6 1.4 1.2

Kge-S

Itt — qt*~ dmB (A) ,
\/";’U dml

Trong d6 : Sgmp— cOng suat dinh mixc MBA (kVA).
Kqt— Né 6 qua tai = 1,4
U — dién 4p dinh muc luéi dien (V)
Kiém tra cap d chon theo diéu kién phat nong cho phép:
Icp(hiéu chinh) = ky.Ka.1¢p
ki — hé s6 hiéu chinh nhiét d6 ké dén su chénh 1éch nhiét do méi trudng
ché tao véi moéi truong dit day, tra so tay.
k,— hé s hiéu chinh ké dén sé luong cap di chung 1 rinh, tra so tay.

o DGi Véi phuong dn chon 1 may bién dp 2000 kVA

I = kqt.SdmB _ 1,4.2000
t V322 322
|

F=-t=222272(mm) (ju=27).
Jit 2,7

= 73,5A



Tra bang 1.3.18: Quy Pham Trang Bi Dién ta chon cap dong 3 15i ¢6 16p
bang thép bao vé cach dién bang XLPE vo PVC dat trong dat, dong dién
cho phép I, = 180A, tiét dién (3x35 + 1x35)mm®
Ki hiéu: CU/PVC/XLPE/DSTA/PVC (3x35 + 1x35) mm2
Kiém tra cap dd chon theo diéu kién phat nong cho phép :
lp(hiéu chinh) = Ky.ko. I, = 1.0,8.180 =144 A > 1, = 735A;

Céc hé s ky, k, tra “Bang H1-13, H1-14, H1-15 —Hudng dan thiét ké lap
dat dién theo tiéu chuan IEC”.

Viy céap da chon théa man diéu kién.

e Tuong tu ddi v4i phuong an chon 2 may bién ap 1000 kVA.
[ = SdmB.kqt __1,4.1000

© 7 322 T 2243
F = IA

Ju

= 36,74 A

_36,74

> =136 (Mm’) (ji=2.7)

+ Trabang 1.3.18: Quy Pham Trang Bj Dién ta chon cap ddng 3 15i c6
|6p bang thép bao vé cach dién bang XLPE vo PVC dat trong dét, dong
dién cho phép I, = 180A, tiét dién (3x35 + 1x35)mm’

Ki hiéu: CU/PVC/XLPE/DSTA/PVC(3x35 + 1x35)mm?

Kiém tra cap da chon theo diéu kién phat nong cho phép :

l.p(hiéu chinh) = ky.ka.lg, = 1.0,8.180 =144 A > Iy = 36,74 A ;

Cac hé s ki, k, tra “Bang H1-13,H1-14,H1-15 —Hudng dan thiét ké lap
dat dién theo tiéu chuan IEC”

Vay cap da chon thoa man diéu kién dong phat nong cho phép.

b. Tinh todn, kiém tra ngin mach trung dp ngdn mach trung dp
+Muc dich cua tinh toan ngan mach 1a kiém tra diéu kién on dinh dong va
6n dinh nhiét caa thiét bi va day dan dugc chon khi c6 ngin mach trong

hé thong

+ Dong dién ngén mach tinh toan dé chon khi cu dién la dong ngén mach
3 pha.



+ Pé Iya chon, kiém tra day dan va cac khi cu dién ta can tinh toan diém
ngian mach N1- diém ngin mach phia cao 4p cua tram bién ap nha may dé
Kiém tra cap va thiét bi cao ap cua tram. Dién khang cua hé thong dugc

tinh theo cong thuc sau:

UtbZ (Q)

Xyt =
HT SN

Trong d6 : Sy — cong suit cit cua may cat. KVA.VSi Sy=1,73 lqgm*Ucam
cin cr vao may cat cua lién x6 cil.ta 1ay Sy =250

Uy — dién ap trung binh duong day. kV

bién tré va dién khang ctia duong day :

Rad = ro.l/n (1)

Xad = Xo.l/n (£2)
Trong d6 : X, I, 1a dién tré va dién khang trén 5 km day dan. (€2/km)

1 1a chiéu dai duong day (km)

Do ngan mach & xa nguon nén dong ngan mach siéu qua d6 I’ bang dong
dién ngin mach 6n dinh 1, nén c6 thé viét :

U
In=1"=1.= =2 (A
N \/§.Z ( )

Trong d6 : Z 13 tong tro tir hé thong ti diém ngan mach. ()
Uy 12 dién ap trung binh duong day kV

Tri s6 dong ngan mach xung kich duoc tinh theo cong thuc sau :

i = 1,82, Iy (KA)

* So d6 tinh toan ngan mach :

DCLN1 /_’,
e O@m
TBA
* So d6 thay thé :




HT Xur Rad Xad N1

_ (22.1,05)* _
Xur= 222 2=213 ()

Rea = Fo. /2 =0,448.5/2 = 1,12(0)
Xdd = Xo. 112 =0,1.5/2=10,25 (0)
Dong dién ngan mach tai N1:
22

U = —
J3.Z  L173%/(213+1,12)240.252 3,91 kA

Inv=1"=1,=

Dong dién xung kich : iy = 1,8.4/2 Iy
Inck = 1,8.1,41.4,32 = 9,93 KA
biéu kién 6n dinh nhiét cua tiét dién cap :
Foan = . Iy.Vt
V6i cap & cong trinh duoc sir dung 14 cap dong nén a = 6
tga=tc =1
F=35mm’ > 6.3,93.4/1 = 23,58 mm?

2. So sanh 2 phwong 4an va lua chon phwong 4n cap dién

Phwong dn 1: Tram bién ap géom 1 may bién ap c6 cong suat dinh muc:
Sampa = 2000 KVA (Cép dién cho toan bo chung cu)
Théng so mdy bién dp 2000KVA -22/0,4KV

Tron Kich thwéc (mm
Sdm Udm APO AP I0 UN ) g ' ( )

n

KVA) | (KV % % rong ai | RO C
(RVA) | (V) | w) | (w) | (%) | O6) | | Dai | Rong | Cao

2000 |22/0,4 | 2720 | 18800 | 0,9 6 6540 | 2410 | 1980 | 2740




* Tinh toan chi phi hang nam cua tram bién ap :

- Tinh t6n that dién ning cua tram bién ap 2000 KVA:

2
AAB=AP0.8760+APH.( > j.T

dnB
Trong do :

+ APy : Ton that cong suat khong tai cia may bién ap

+ AP, : T6n that cong suét co tai ciia may bién ap

+ Sgmp :cONg suat dinh mirc cua may bién ap

+ S : Cong suét tinh toan phu tai
+ T =(0,124+10".T,,, )2.8760 .
Véi tai 1a dién sir dung trong khu d6 thi nén: thoi gian str dung coéng sut
16N Nhat Ty = 4500 (h), ta c6 :

T =(0,124+107*T,,, ) ?8760 = 2886, 21(h)

- Taco:
+ Cong suat phu tai tinh toan 1a : S = 1663,54 KVA
+ APy= 2,72 KW
+ AP, = 18,8 KW
+ Sgmp= 2000 KVA

2,
— A As1 = 2,72.8760+18,8. 1663,54 2886, 21
2000

= A Ae1 = 61367KWh
- Chi phi tinh toan hang nam cta phuong an cip dién :
Z=(antac)K+AAc
Trong do6 :
ayn : hé s6 van hanh (vol tram bién ap ay,=0,1)
a - hé s6 thu hdi von dau tu tiéu chuan (a, =0,2)

K : vbn diu tu



AA : Ton that dién nang 1 ndm

c : gid tién ton that dién nang (d/KWh)

Taco:
+ Gia may bién 4p 2000 KVA 14 : 726800000 triéu dong
+ Gia tién ton that dién ning 13 1790 (&/KWh)
= Z =(0,1+0,2).726800000 + 61367.2500 = 371457500 (dong)

Phwong an 2 :

- Chon 2 may bién ap c6 cong suat Sy, = 1000KVA. May bién ap 1 cap
dién cho phu tai uu tién va phu tai tang can ho tir tang 3 dén tang 17, may
bién ap 2 cap dién cho phu tai can ho tir ting 18 dén tang 23

Thong s6 may bién ap 1000KVA -22/0,4KV

Trong | Kich thwéc (mm
Sen | Usn | AP | AP | 1, | Uy | 17oN9| Kich thuwéc (mm)
lwg'ng
(KVA) | (KV) | (w) (W) (%) | (%) (kq) Dai | Rong | Cao

1000 |22/0,4 | 1570 | 9500 | 1,3 5 | 4110 | 1910 | 1150 | 2130

* Tinh toan chi phi hang nam cua tram bién ap :

- Tinh ton that dién ning cua tram bién 4p 2x1000 KVA:

2
AAB=2.AP0.8760+%APH.[ > J T

damB
Trong do :
+ APy : Ton that cong suat khong tai ciia may bién ap
+ AP, : Ton that cong suat c6 tai ciia may bién ap
+ Sgmb :cONg suat dinh mirc cia may bién ap
+ S : Cong suat phu tai

+ T =(0,124+10*.T,, )*.8760 .

max



Véi tai 1a dién sir dung trong khu d6 thi nén: thoi gian str dung céng sut
16N Nhat T e = 4500 (h), ta co :
T =(0,124+10"T,,, ) ?8760 = 2886, 21(h)
- Taco:
+ Cong suét tinh toan ctia phu tai cin ho va phu tai vu tién 12 :
S =856,43 KVA
+ APy =1,57 KW
+ AP, = 9,5 KW
+ Sgmp= 1000 KVA

- Ton that dién nang cta tram bién ap 12 :

= A Asz =2.1,57.8760 + %(856, 43
1000

2
j .2886,21
2

= A Asz = 37561,9 KWh
- Chi phi tinh todn hang nim cta phuong an cip dién :
Z=(ant+ac)K+AAc
Trong do6 :
ayn ; hé s6 van hanh (voi tram bién ap a,,=0,1)
a - hé s6 thu hoi von dau tu tiéu chuan (a, =0,2)
K : von dau tu
AA : Ton that dién nang 1 nim
c : gia tién ton that dién nang (&/KWh)
Taco:
+ Gia may bién ap 10000 KVA 1a : 450373000 dong
+ Gia tién ton that dién niang 1a 2500 (&/KWh)
- Chi phi tinh toan hang nim cta phuong an cap dién :

— 7, =(0,1+0,2).2.450373000 + 37561,9 = 270261361,9(donQ)



AAs (kwH)  Gia MBA®D) Z.(P)

Phuong 61367 726800000 371457500
an 1

Phuong 37561,9 450273000 270261,9
an 2

Ta dat van dé kinh té va ton that 1én hang dau. Vi thé ta lya chon phuong 4n2
3. Lwa chon loai may bién ap va két cau tram
a. Lwa chon logi mdy bién dp
- Ta sir dung méy bién ap dau cho cong trinh vi:
+ May bién ap dugc dit & bén ngoai cta toa nha nén khong lo vé chay
no.
+ May bién ap ngam dau 13 mot trong cac thanh phan chi yéu cua cac
hé théng dién, co ¥ nghia quyét dinh t6i tinh kinh té vi c6 gia thanh ré

hon méy bién ap kho.

+ May duoc 1am mat bang dau nén lam ting d6 bén va tinh nang cach
dién cua 161 day.

+ May c6 hi¢u suat 1am viéc cao va on dinh do duoc 1am mat béng
dau.

b. Lera chon két cdu tram bién dp

- Tram bién 4p loai nay thudng co két cAu nhu sau: Tram treo, tram cot
(hay con goi la tram bét), tram kin (lép dat trong nha), tram tron bo. Can
clr vao dia hinh, vao mdi truong, my quan va kinh phi dau tu ta lya chon

két cau tram xay

+ Tram kin (tram xdy).



+) Tram kin thuong dugc dung & nhitng noi can do an toan cao. Loai

tram nay thuong dugc dung lam tram bién 4p phan xuéng.

+)Loai tram kin thudng c6 ba phong: phong cao ap dat thiét bi cao ap,

phong may bién ap va phong ha ap dit cac thiét bi ha ap.

+)Trong tram c6 thé dit mot hay hai may bién ap hodc nhiéu hon.
Du6i bé may bién ap can c6 hd dau su cb. Cira thong gioé cho phong may

va phong cao, ha ap phai c6 ludi chan dé phong chim, ran, chuot.

+)Uu diém: an toan cho ngudi st dung, dung luong coéng suat cua

MBA 16n, gia thanh hop 1y
+)Nhuoge diém: ton dién tich

4. So’ @6 thiét ké tram
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Hinh 3.4.1: mat cat A-A cua trgm bién ¢
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CAP CU/XLPE/PVC/DSTA/PVE 24KV (3x35)+(1x35)MM2

5. Lwa chon thiét bi bio vé tram bién ap

CAP TRUNG THE-2§KV

DATe-

MBA1

CONG SUAT 1000KVA

CAZ CU/XLPE/PVC/DSTA/PNC 20 (i35 +(1x35)Mu2

MEBA2

CAP TRUNG THE 24KV

CAONG SUAT 1000KVA

|B
b ey fw e, | w | el w
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Hinh 3.4.2: Mat bang tram
So do nguyén ly tram
] M QM QM M
J,.Eaa i A o L@
“ %uF&ﬂs !%15 H JssFK‘ms = 2oka/1s
| ____L
* G HUPE PG/ DSTA/FVE 24KV (535]+(1.:9ﬁ T 4 CAP CU/MLPE/PVC/DSTA/PVC 24KV (3x38)+(1x35)W0
TU BUONG DAY 22KV TO B TRMEN P

DAU NOI XUQNG SOLAQREIA HA AR~ BAUNQI XLQNG SO DO PHIA HA AP



a. Cdc logi sw co trong mdy bién dp:
+ Qua tai
+ Dau may bién ap can xudng muc quy dinh
+ Ngan mach giita cic pha & trong hodc ¢ du ra ciia may bién ap
+ Ngén mach tram dét
b. Cic logi bdo vé cho cdc loai mdy bién dp
+ Cac hinh thirc bao vé role trong hé thdng cung cap dién
+ Bao v¢ dong dién cuc dai c6 thoi gian duy tri: bdo v¢ qua tai va lam bao
vé du phong cho cac bao vé khac
+ Bao tin hiéu va bao vé tinh trang cham dat trong mang trung tinh cach
dién
II1.Lwa chon thiét bi bio vé phia trung ap
1. Kiém tra ddy ddn theo ton that dién dp

- Ton that dién ap trén dudng day 1a:
cos ¢ =0,83

__ PR+QX _ 1376,8x1,12+933,71x0,25
U 22

AU ~ 80,7(V)

Do dién ap U =22kV < 35kV nén ta s€ ap dung
AU = 80,7 K AU, = 5%.22( KV) = 1100(V) .

- Tiét dién cap trung ap ta dung sé& 1a CU/XLPE/PVC/DSTA/PVC 24KV-
(3x35 + 1x35)mm? do hing FURUKAWA ché tao.

2. Tinh todn chon mdy cdt phu tdi
- May cét phu tai bao gdm cau dao phu tai (CDPT) va cau chi (CC):
CDPT c6 thé dong cat mach dién khi dang mang tai ¢ ludi trung ap nhung

khong cat duoc dong dién ngan mach, CC s& dam nhiém.

Cac diéu kién chon | Piéu kién

va kiém tra




Dao cit

bién ap dinh muc
(kV)

Dong dién dinh muc (

Udmepprt = UdmLp

lémcorr = leb

loaa = lex
A)
tqd
\ 2 . ~ Iodn = IN
Dong 6n dinh ddng tnham
(kA)
Dong 6n dinh nhiét
(kA)
Cau chi Dong dién dinh mac | lynee = o
cta cau chi (A) L > 17
Dong cat dinh muc Sy = S”’
ctia cau chi (KA )
Cong suat dinh muc
cta cau chi (MVA)
Trong do :

Udmep : Pién ap dinh muc cua ludi dién (kv)

lo : dong cudng birc ,dong 1am viéc 16n nhat di qua may cat .

Iy ;I : dong ngin mach vo cong va siéu qua do trong tinh toan ngan

mach ludi cung cap dién, coi ngan mach 13 xa ngudn, céac tri s6 nay

bang nhau va bang dong ngan mach chu ky.

lu« — Dong dién ngan mach xung kich, 1a tri s6 tic thoi 16n nhét cua

dong ngan mach 1, =1,84/21,

S’’ - Cong suat ngan mach S"=3U,.1"

tsqn- Thoi gian 6n dinh nhiét dinh mic, nha ché tao




tqa - Thoi gian quy d6i, xac dinh bang cach tinh toan va tra dd thi.
Trong tinh toan thuc té ludi trung ap, ngudi ta cho phép lay tqa bang

thoi gian ton tai ngan mach, nghia 1a bang thoi gian ngian mach.

=  Khi d6 dong dién lau dai 16n nhat qua cau chi, cau dao phu tai 1a

dong qua tai cia cong trinh :

Iyt = lammpa

1,4Smpaq _1,4.1000 _
=>|cb :Iqt: IdeBA = \/EUal:n - 223 —36174[A]

Véi Iy Ixk da duoc tinh toan & phan tinh toan ngan mach trung ap
In=3,91 (KA)
Ixk =9,93 (KA)

Chon dao cat phu tai do siemen ché tao. Thong s ki thuat dao cit phu tai
chon tra & “S6 tay luya chon va tra ctiu thiét bi dién tir 0,4-500kv cua Ngo

Hong Quang”

Bdng théng sé ki thudt cau dao phy tdi SF6 do ABB ché tgo.

Loai dao | Ugp [kv] Iim [A] Inmax [KA] | Inzs [KA]

ciat phu tai

NPS24B1- 24 400 40 10
K4J2

Bang théng sé ky thudt cdu chi ong do Siemens ché tgo.

Loai cau chi

Ugm [kv]

I dm [A]

Inmax [KA]

3GD1 432-4B

24

160

31,5




Cic diéu kién chon va kiém tra Piéu kién
Dao | bién ap dinh muc (kV) Ugmeprr =24 = Ugmip
cat | Dong dién dinh muc (A) =22
Dong 6n dinh dong (KA) lamcopr =400 = I
=36,74
lg.am= 45 >
ixk=1,8.v/2.Iy= 1,82
.3,91=9,93
logn = 20 > I, |—2
tnhdm
=3,91. \/??5:1,6.
Cau | Dong dién dinh muac cta cau chi (A) | lymee = 160 = g
chi | Dong cit dinh muac caa cau chi (KA ) | =36,74
Cong suat dinh mac cta cau chi (| lam =31,5=17=391
MVA) Seam  =V3.22.31,5 >
S’=+/3.22.
3,91

3. Lya chon va kiém tra chéng sét van.

- Chéng sét van 1a thiét bi chdng sét tir ngoai dudng day trén khong truyén
vao tram bién 4p va tram phéan phdi. Chdng sét van gém c6 2 phan tir
chinh 1a khe ho phong dién va dién tro lam viéc. Véi dién ap dinh muc
cua ludi dién, dién tro Chéng sét van co tri 56 vo cung 16n khong cho dong
dién di qua, khi c6 dién ap sét dién tro giam Xuéng té1 khong, chéng sét

van thao dong sét xudng dat. Trong tinh toan thiét ké chon chéng sét van

dua vVao Udmcsv ZUdmLD

Vay chon may cat phu tai va cau chi trén thoa man diéu kién.




- Tram bién 4p dugc cap dién tir duong didy DPDK 22kV nén & phia cao ap
ta dit chdng sét van do simens ché tao loai 3EG4. Két qua thdng ké cho

trong bang dudéi:

Loai | Vatliéu vé | Ugmesy Dong dién khang dinh | Vatliéu
(KV) mic KA ché tao
3EG4 | St 24>22 5 Cacbuasilic

Binh nhién liéu: Logi |6n, cho phép chay nhiéu gio lién tuc
- Trong lwong: 4880 Kg

- Kich thuoce: 5050%1650%2475 (mm)



CHUONG IV: THIET KE MANG HA AP
A. Ly thuyét
I. Tinh toan dong dién.

a. Tinh toan dong dién ba pha:

Ptt

Itt = NTETY (A)
Trong do:

Ptt : Cong suét tiéu thu (W).

U : Hiéu dién thé (V).

I tt : Cuong do dong dién (A).

Cosg : Hé sb cong sut
b. Tinh toan dong dién mot pha.

=3 *P(;[(ESqﬁ (A

Trong d6:
Ptt: Cong suét tiéu thu (W).
U: Hiéu dién thé (V).
| tt: Cuong do dong dién (A).
Cosy : Heé sb cong suat
c. Tinh todn ngdn mach.

- Dong ngan mach dién 3 pha



U: Pién ap trung binh mach dién
Ry, Xs: Tong dién tro va dién khang dén diém ngan mach
Ins: Dong dién ngian mach 3 pha

I1. Piéu kién lya chon Aptomat :
- Aptomat duoc lya chon theo nhiing diéu kién sau :

Cac diéu kién lya chon biéu kién

Dién ap dinh muac (V) Udma =YdmLD

Dong dién dinh mac (A) ama = e

Dong cat dinh muc (KA) logma > I
- Trong do :

+ UgmaYamLp - la dién ap dinh mtrc ctia aptomat va ludi dién

Flgma i la dong dién dinh mc cua aptomat va dong dién tinh
toan
lgmar N - La dong cat cua aptomat va dong dién ngan mach

I11. Lwa chon diy dan.

- C4c phuong phép lua chon day dan, cap va pham vi ung dung :

Ludi Jkt AUCP Jcp
dién
Cao ap Moi doi tuong - -
Trung D6 thi, cong nghiép Nong thon -
ap
Ha ap - Nong thon D6 thi, cong
nghié¢p

- Tiét dién day du chon theo phuong phap nao ciing déu phai thoa min
cac diéu kién sau:



Céc diéu kién kiém tra Piéu kién

To6n that dién ap trén duong day khi lam viéc AUy < AU,
binh thuong

Ton that dién ap trén duong diy khi say ra sy €6 | AUy < AU,

Dong dién phat noéng cho phép cta day dan loe <1gp

a. Lya chon tiét dién theo dién dp cho phép.

- Cong thire x4c dinh tiét dién theo dong dién lau dai cho phép lcp :

|

it

ik lop > I = 1gp > =%
172

Trong do:
lit : Cuong d6 dong dién tinh toén.
I, : Dong dién lau dai cho phép tng voi tiét dién day hodc cap
ky : Hé s6 anh huong cua cach lap dat cap.
k, : Hé s diéu chinh nhiét d6 ung véi moi truong dit day cap
ks : Hé s diéu chinh ké dén sb lugng cap di chung trong rinh

- Piéu kién két hop day dan va bao vé :
+ Néu bao vé bang cau chi :

|

dc

ky KoKyl g =
[24

( Mach dong Iy o =3, mach sinh hoat « =0,8)

+ Néu bao vé bang aptomat :
1,250,
kl'kZ'ICp 21’—5(“

1 5125
® 7 1,5k, k,



(1,25.1,,, 12 dong khai dong nhiét caa aptomat; 1,25 1a hé 6 cit qua tai
cua aptomat)

IV. Lwa chon thanh cai ha ap
Bang 15 : Lya chon va kiém tra thanh cai ha ap

Cic dai lwong chon va kiém tra biéu kién
Dong phat nong lau dai cho phép KKyl 21,
(A)

Kha nang 6n dinh dong (KG/m?) Ty 20,
Kha ning 6n dinh nhiét (mm?) Fal, [t
Trong do:

K,=1: véi thanh gop dit ding

K;=0,95 : véi thanh gép dat ngang

K, : Hé s hiéu chinh theo nhiét d6 méi truong (tra sb tay)
Ocp Ung suét cho phép cua vat liéu lam thanh gop

V6i thanh gép nhom = 700kg/cm? ; vé6i thanh gop dong =
1400kg/cm?

o,.: Ung suat tinh toan xuat hién trong thanh gép do tac dong cua luc dién

dong dong ngan mach .
M
o=+ (kg/lem?)

Véi M: momen uén tinh toan M = %.I (kGm)



F,, : Luc tinh toan do tac dong ctia dong ngan mach
F,.= 1,76.10—2%1){,{ (kG)
I: Khoang cach gitta cac su cua 1 pha ,cm
a: khoang cach gitra cac pha ,cm

W: momen chéng udn caa thanh gop, tinh theo cong thirc twong (ng
véi tirng kiéu dang ,cho trong bang 5.7 tr135 (Giao Trinh Cung Cép Pién
_T.s Ngo Hong Quang )
V. Lya chon may bién dong: o ,
- May bién dong BI la may cé nhiém vu bién doi mot dong dién tur 1 tri s6
l6n xubng tri s6 nhé dé cung cap cho cac dung cu do luong,bao vé role va

tu dong hoa.

+ Thudng dong dién dinh muc thir cAp cia may bién dong dién 1a 5A
(trwong hop dic biét c6 thé 1a 1A hay 10A) du rang dong dién so cap

bang bao nhiéu.

+ Cudn so cap cua BI duoc mac ndi tiép véi mang dién va cé s vong

day rat nho,cudn day thir cap sé c6 sd vong day nhiéu hon.

+ Phu tai thir cAp cia may bién dong rat nho,co thé xem may bién
dong ludn 1am viéce trong tinh trang ngan mach.Dé dam bao an toan

cudn thir cAp cia may bién dong phai dugc ndi dat.

- Piéu kién chon may bién dong

+ Dlén ép dlnh muc : Ude] ZUdml (V)
+ Dong dién so cap dinh muc (A) : lyms =k
+ Phu tai dinh mac cudn thir cap (KVA) : Sogmsr = Sax

+ Kiém tra 6n dinh luc dién dong : lse= ix



1. Kiém tra 6n dinh nhiét: ( logn) toan> 1., . tea

Trong d6: ix: dong dién ngan mach xung kich (kA)

|, : Dong dién ngén mach én dinh (kA)
t,a: thoi gian quy doi
tsan: thoi gian 6n dinh nhiét

V1. Lwa chon busway

1 Khai niém :

+ Thanh dan dién Busway 1a hé thong phan phéi dién duoc ché tao san, co
chtra thanh din dién dugc dit trong mot 16p vo bao vé, bao gom céc thanh
dan thang, thiét bi diu ni va cac phu Kién khac.

+ Busway duoc sur dung thay thé cap dién nhung ban chat cia busway la
cap dién, chi khac & chd 1a dugc ché tao thanh ¢ bo boc ctng, cac day
dan 16i ddng hoic nhom duoc phu vat lidu cach dién. Nhu vay, vé ban
chat Busway chinh 1a hé théng phan phéi dién thay thé cho hé théng cap
dién dong luc cua cong trinh

+ Chiéu dai t6i da mdi thanh 1a 3m va ndi bang dau ndi, tiy vao thiét ké
va vi trf ap dat trong toa nha ma cac thanh nay c6 thé lay dién hoic
khong.

- Uu diém :

+ Kha ning dan dién 16n, 1én dén 6300A ddi véi thanh cai bang dong va
5000A d6i véi thanh cai bang nhom

+ {t t6n hao dién ning.
+ An toan.

+ Tham my cao, dé dang thi cong, ldp dat. Thuan tién cho viéc bao tri, bao
dudng hé théng.

+ C6 thé mé rong, phan nhanh theo yéu cau. Co cac diém ma dé dang cho
viéc két ndi.

- Nhuoc diém :

+ Chi ap dung cho hé théng I6n



+ Thiét ké phai chi tiét, phai do chinh xéc tai cong truong ko vé loang
ngoang duoc

2. Cach tinh chgn busway :

+ Dong dién dinh mirc cia Busway phai 16n hon hodc bang dong dién
dinh muc cua thiétbi bao vé dat trude no.

lgm = amtboy

Trong do:

Idm : Dong dién dinh muc cia Busway.

Idmtbbv: Dong dién dinh mac caa thiét bi bao vé trudc Busway.

+ Pic diém cua dong 1a do dan dién 16n hon 99%, ctia nhém 13 63-67%
nén khi ding nhom, phai dung thanh c6 tiét dién 16n hon (nhung van nhe

hon, va ré hon, khi cung dong hoat dong).

Trudce day do thoi quen tir cap dién, hau hét khach hang tai Viét Nam déu
dung dong, tir cubi 2007 dén nay, do cap nhat thong tin thi truong thé
gidi, 6 luong cac cong trinh dung Busduct nhom ting dang ké.

Véi day cap dong c6 dd déo nén d& udn, con vai thanh dan thi khong can
uén, nén dung 18i nhom trong cac toa nha thuong mai 1a phu hop nhat, vi
kich thudc 16n hon khéng dang ké, nhung gia thanh nhin chung ré hon
30% - 50% (tuy theo cac phu kién di kém nhiéu hay it, vi gid nhan cong
ctia phu kién nhin chung 1a nhu nhau cho ca Busway dong va Busway
nhom).

Han Qudc, Nhat Ban, chau Au, gan nhu 100% cao dc thuong mai déu
dung thanh busway nhom, vira ré hon 30%, vira nhe hon, ma ton hao so
v6i dong khong dang ké, do sut ap gan tuong duong.

=> Vi vay ta lya chon thanh busway nhom.

B. Tinh toan lya chon

I. So' d6 nguyén Iy cap dién cho 1 don nguyén.



I. Tinh cdng suit cac 19, lwa chon diy din va thiét bi bao vé ciia phong
CH3



SO DO NGUYEN LY CAP DIEN CAN HO DIEN HINH CH3

TU DIEN PHONG

L
L
-
-
b
=
L
-
-

CUIPVC 2{1x2,5)mm2

CUIPVC 2{1x2,5)mm2
+2,5Emm2

CU/PVC 2(1x2,5)mm2
+2 5Emm2

CU/PVC 2(1x2,5)mm2
+2,5Emm2

CUIPVC 2{1x2,5)mm2
+2,5Emm2

CUIPVC 2(1x2,5)mm2
+2,5Emm2

+2 5Emm2
CUIPVC 2(1x4)mm2

CU/PVC 2(1x1,5)mm2
CUPVC 2(1x2,5)mm2
+2,5Emm2

+2,5Emm2

IChiéu 5z'1ng| Iocém:81 I |océm:sz I |E""h neng I |B'"h néng |

lanh lanh

Bép dign |

Diéu hoa I | Diéu hoa I | Didu hoa I

1. Ta chia 9 16 cho ta dién CHS.

- Tinh toan phu tai chiéu sang:

+ Tinh dong dién tinh toén :

+Taco: kg =1, cosp=0,8

Pies = Kt Py =1.0,57 = 0,57(KW)
Pes __ 057

s = U oosp  0,2208 24(A)
=> Chon aptomat MCB 1P 10A
Loai aptomat Uy (V) I 4m (A) | g (KA)
MCB 1P 10A 230 10 4,5

Theo quy pham trang bi diéntaco: Ky =1, Ko =0,7

I, 3,24
p— =
k,.k, 1.0,7

=4,63A



=> Chon day dan c6 tiét dien F =1,5mm20(’) |cp =21A>4,63A

(PL21. Gido trinh Cung cap dién-TS. Ngo Hong Quang)

- Kiém tra diéu kién két hop véi thiét bi bao vé :

1,25.1
Ky Kyl g, > = —dmA
1-™2-Tcp 1’5
1y, 215 2B em g
1,5.k; K,

Vay chon day din Cu/PVC (1x1,5)mm2

Puong day chiéu sang trong phong thi di trong 6ng nhua D20, cac dng dit
o dinh dudi tran bé tong bang cac kep d& dng (phuong phap lap dat B1,
tiéu chuan TCVN 9207:2012)

2. Tuong tu lya chon thiét bi bao vé va diy din cac phu tai khac duoc thé hién
trong bang exce
I11. Thiét ké chi tiét cho tang dién hinh( ting 4)

Dong dién tinh toan ting 1a:

S, 829
“ 173U 1,73.0,38

=126,1(A)

Tra bang 4.14-238 TBD ta chon cap CU/XLPE/PVC2(1x 16)+E16mm?2
hang CADIVVI ché tao

[ S 10,48
Chon aptomat cap cho can ho : 1, = % =020 " 47,67(A)

Tra bang 3.3 -147 sb tay TBD chon aptomat MCB-2P-63A

-Lua chon day dan tir ti dién tang cap tdi cac cin ho:

Tinh chon ddy din tir aptomat nhanh cép cho cin ho.Véi mang ha éap ta

chon day dan theo diéu kién phat nong cho phép.

Tra bang 4.23 -248 s tay TBD CU/PVC/PVC (2X16)+E16 - D32
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- Bang chon duoc thé hién rd trong bang excel.

IV. So dd nguyén Iy cAp ta dién wu tién

SO DO NGUYEN LY CAP TU BIEN UU TIEN

L

F wE oy

[ PHONG

ATE

L] Ll TEEEETEEEEEEEEEm T 1
1 L]
1] ]
i i
1 1
L] 1
1 1
1] ]
] ]
1 1
L] )
L] ]
L] ]
g B e g e

So dé nguyén 1y cap ti dién wu tién

CHS 2.8
Phong khich, bép in
216 15 414 Dén LED Dowalight im trin 9W 9 %2 § 261 1 0%
Dén hujuh quang don 1.2m (1x 36W) 3 1 1 0028
Chiéu séng Deén op trin W n 1 1 002
Dk tha bin n 60W 60 1 1 006
Din trim 200 1 1 02
4 cim 216 ) 104  cim d3i 2 chi 600 200 4 87 05 12
Diu hoa 26 10000BTU/15m2 18400 1 diéu hoa 18000BTUH 20 100 1 20 1 2
Bépti Bptir 4000 1 1 4
Phong nga |
Chiéu sing 144 10 14 Dén LED Dowalight &m trin 9W 9 9.00 7 438 1 0063
4 cim 144 ) 576 6 cim d6i 2 chiu 600 100 2 8.3 05 06
Diéu hoa 144 10000BTU/15m2 9600 1 diéu hoa 9000BTUH 1000 100 1 1000 1 1
Phong ngu 2
Chiéu séng 109 10 109 Dén LED Downlight im tran 9W 9 700 7 578 1 063
4 cim 109 40 £6 6 cim d6i 2 chiu 600 100 2 11009 [X] 06
Diu hoa 109 10000BTU/15m2 | 7266.666667 1 diéu hoa 000BTUH 1000 100 1 1000 1 1
Gt phoi
Chiéu séng 39 5 195 Beén op trin W n 1.00 1 5.64 1 002
dcim 39 40 156 6 cam 391 2 chiu chong nue 600 100 1 15385 1 06
WL
2 3 5 15 Din bp trin 2W 2 100 1 3 1 0022
Cisieg Déa guong gha twbng TW 7 1 1 0007
bcim 3 40 120 & cim doi 2 chiu chong mude 600 100 1 00 1 06
Binh néng lanh Bish nong lash 20it 2500 1 1 25
WC2
Gy 3 [ 15 Dén ip trin 2W n 100 1 3 1 0022
Clic sing Dén guong gha twomg TW 7 1 1 0007
b cim 3 ) 120 & cim doi 2 chiu chong mde 600 100 1 0 1 06
Binh néng lanh Bish nong lash 20it 2500 1 1 25




V. So dd nguyén ly cap ti dién khong wu tién

SO B0 NGUYEN LY CAP TU BIEMKHONG FU TIEM

TU HA AP ng

1
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n khong vu tién
- Tinh toan lya chon twong tu cin ho . Thong sd dugc thé hién trong bang
Excel.
I1. Lwa chon cap ha ap.
- B6i voi nhitng tai c6 dong 16n nén dung cap 16n hon 1 cap ( gdp cap ) .
1.Chon cap tir may bién ap S1=1000KVA déntihaap1:

- Dong dién tinh toén :

_ _ S 1000 _
lit = lamba = m K= 00a 1,2=1734,1 A

(ke=11+172)

- Lya chon cap 24 CU/XLPE/PVC ( 1x240mm2+E120mm2) ¢6 dong cho
phép cua cap 1a I, = 583 (A)

- Kiém tra lai véi



+ Ky =16 25°C
+ K, =10,7 . Tra ¢ bang PL.28 — Gi4o Trinh Cung Cap Dién cua T.s
Ngo Hong Quang

ey ky Iy = Iy < 1.0,7.583.6 = 2448,6 > 1734,1 (thoa mén )

kikyl, =220, 1075836—24486>20001—25—166667
p 1,5

(théa man )
=  Chon cap ha ap la cap 24 CU/XLPE/PVC (1x240mm2+E120mm2)
la thoa man.
2. Tinh toén ngin mach phia ,ha ap : ‘ 7 ’
- Ngan mach ha ap la ngan mach xa nguon .D¢ tinh toan ngan mach ha ap
cho phép coi tram TBAPP 14 ngudn . Khi d6 tong tré hé théng chinh 13
téng tro cia tram bién ap.

APNU . UNUdmp>
ZB - N de 106 ] NYdmB .104 (mQ)
nSde n.Sa¢mB

Trong dé

APy; Uy :ton hao ngan mach (KW) va dién 4p ngin mach (%) cua

bién ap,nha ché tao cho .
Usmp ; Samp : dién ap dinh mac (KV) va cong suat dinh mac (KVA)
cua bién ap
n : s6 may bién ap dit trong tram .
- T méy bién dp ( S1, S2) ¢6 S = 1000(KVA)-22/0,4 (KV) tra s tay co

APy = 9500 (W)- Uy = 5% ta tinh duoc :

. 5.04%
106
10007 ° 1000

10* (mQ) = 1,52 +.8 (mQ)

Zs = \/XBAZ + Rp,°

Zg1 = +/(1,52)2 + (8)2 ~ 8,14(mf)



- Dong dién ngan mach tai diém N tir may bién ap Bl 1a

LU 400
NBL T V3.2, V3.814

~ 28,37(KA)

3. Lwa chon ta djng luc
a. Chon vi tri tu dong luc

* Nguyén tac chung: Vi tri ta dong luc dugc xac dinh theo nguyén tic sau.
- Gan phuy tai
- Thuén tién cho viéc lap dit va van hanh
- Bep my quan,xa khu vuc nudce va Ita
- Théng gié thoang mat,khong c6 chat an mon va chay chap.
b. So do di day trén mat bang va phwong thirc \dp dat cap
- DAn dién tir ta dién tong ciia toa nha cap dién qua thanh busway dén céac
tadién tang. Tur ta dién ting qua cap di ngdm trong tudng dén cac ta dién

phong.
Xem chi tiét trén ban vé cad

c. Chon ti ha ap:
* Nguyén tic chung.
- bam bao diéu kién 1am viéc dai han:
Udmtu: Ulu’c’ri = 400 V
limw= |t (Ca nhdm hay nha may)
Trong d6: U 1a dién ap dinh muc cua ta.

limw 18 dOng dién dinh muc cuaa tu.

- S6 16 ra va vao phu hop véi so db di day.

Idmra= Itt

- Thiét bi bao vé phu hop véi so dd ndi day va yéu cau cua phu tai.



Kiéu loai ti pht hop véi phuong thirc Ip dat, van hanh, dia hinh va khi

hau.

* T ha dp 1 —tram BA 1 ( ti dién tong 1 dwoc cap tie mdy bién dp 1 ) cung cap
dién cho phuy tdi tang can hé tir tang 3 dén tang 17 ¢6 :
Si = 808,42 kVA Vi S, = 1000KVA

=y = Swba _ 1000 _, )5 584

J3U 30,4
Chon loai may cat 3AF 116-3 do hing ABB ché tao c6 dong 1am viéc
dinh muc 2000(A)
(Bang 5.7 S¢ tay tra citu va lwa chon tir 0,4 -500 kv ciia Ngé Hong Quang
)

Thong so k¥ thuat va diéu kién kiém tra may cat ha ap

Mai san pham | Udm (kV) Idm (A) IN (KA)

3AF 116-3 3,6 2000 40
Pién 4p dinh | Diéu kién

muc (V)

bién ap dinh
mic (V) Uannic=3600 (V) >Un =400 (V)
Dong dién l4m=2000(A) > 1,,=1443,38(A)
dinh muc (A)
Dong cat dinh
murc (KA) l.am=40 (KA) > 1,=29,6(A)

* Ti ha dp 2 — tram BA 2 ( ti dién tong 1 duwoc cap tie mdy bién dp 1 ) cung cap
dién cho phy tdi tang can hé tir tang 18 deén tang 23 va wu tién c6 :
Sit = 856,43 KVA Vvéi S, = 1000KVA

=y = Suba _ 1000 _, )5 584

~J3U 30,4




Chon loai méay cat 3AF 116-3 do hang ABB ché tao c6 dong lam viéc
dinh mac 2000(A)

(Lwa chon théng sé Ky thudt va diéu kién kiém tra mdy cdt ha dp tuwong tw
Tii Ha Ap 1)

Mt bang chiéu sang T1
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Mgt Bang chiéu sang T2

I11. Lwa chon may phat

- Dung dé cap dién cho cac phu tai uvu tién sau:

+ Chiéu sang ting ham

+ Chiéu sang hanh lang cau thang khu can h.

+ May bom (bom ctru hoa, bom sinh hoat, bom nuéc thai).

+ Thang may

+ Quat thong gié tang ham

+ Cép dién khu trung tdm thuwong mai (tang 1,2, tang k¥ thuat)

Taco:



P.sc= 361,2 KW
ksd=0,6
cosp= 0,85
l1sc=502 A
Stisc= Presc/COS@=361,23/0,85 = 424,97 kVA

Chon may phat dién véi hé sé an toan khoang 1.1, nghia 14 chon cong suat

may phét dién bang cach nhan cong suat tai véi hé sb an toan.
Cong suat may phat dién can trang bi la:

424,97 x1,1=467,47 KVA

D¢ xuét sir dung méy phét dién Hyundai dhy 500kse (3 pha) chay dau diezel,
cong suat 455-501 kva hoac twong duong.

Model: DHY 500KSE (3 Pha)

- Tinh trang mdy: Mdy méi 100%, nhdp khdau nguyén chiéc, c¢é vé chong

on dong bé

Céng sudt lién tuc: 455 KVA

- Céng sudt t6i da: 500 KVA
- Dong dién: 656.8A

- bién thé: 230/400V

- Tan sé: 50Hz

- Cong két néi ATS: C6

- Khoi déng: Pé né

- Toc do quay: 1500 vong/phiit



Sé xi lanh: 6
a. Thanh busway tir ti dign tong dén ti dién tang

Déi v6i may bién ap 1 twong (ng Ppt =948 kW

Ptt 816

D |p= =
B~ V3U.cosp ~v3.0,38.0,85

=1459 (A)

Ta chon thanh busway bang nhém c6 céc thong s nhu sau:

- I=1600 A dong dinh muc cua thanh busway
- R=0,029 Om

- X=0,009 Om

- Z=0,030 Om

- A, (cosg = 0,8) =0,099 v/m

- W=136 mm

- H=292 mm

Pbi v4i may bién ap 2 twong (g Ppt =910 kW

Ptt 730

D |p= =
B~ V3U.cos¢ /3.0,38.0,85

=1305 (A)

Ta chon thanh busway bang nhom c6 cac thong sé nhu sau:

- I=1600 A dong dinh mirc cua thanh busway
- R=0,029 Om

- X=0,009 Om

- Z=0,030 Om

- A, (cosg = 0,8) =0,099 v/m

- W=136 mm

- H=292 mm

b.Tir mdy phdt dién dén ti dign sw cé

Déi voi may phat twong (ng P =500 kW



_ Pt 500
v3U.cos¢ +/3.0,38.0,85

=893,73 (A)

= lg

Ta chon thanh busway bang nhom c6 cac thong s nhu sau:

[= 1000 A dong dinh muc cua thanh busway
R= 0,065 Qm

- X=0,018 Om

- Z=0,067 Qm

- A, (cosg = 0,8) =0,108 v/m

- W=136 mm

- H=161 mm

IV. Lwa chon thanh cai ha ap

Céac diéu kién chon thanh cai

Céc dai luong chon va kiém tra Piéu kién

Dong phat nong lau dai cho phep | K .K,.1 >1,
(A)

Kha ning 6n dinh dong (KG/m?) o >0,

Kha ning on dinh nhiét (mm?®) F>al, .t

e Chon thanh céi trong ngan phan phdi cua ta ha ap

+ Dong dién 16n nhét qua thanh gop 1a dong dién dinh mirc may bién ap:

Smbp __ 1000

It = lmpp = VBUam  V3.04 = 1443(4)

+ Chon thanh cai tiét dién (80x6) mm®, mdi pha 1 thanh dong dat cach nhau

8cm, mdi thanh dt trén 2 st khung ti cach nhau 70 cm.



Kich thudc Tiét dién cia mot | Khoi lugng dong | Dong ~ cho
thanh (mm? hé
(mm) M) (kgim) phep
(A)
80x6 480 4272 1480

V. Lwa chon ta dong luc

1. Chon vi tri ta déng luc
Nguyén tac chung: Vi tri ta dong luc duoc xac dinh theo nguyén tic sau.

- Gan phuy tai
- Thuan tién cho viéc lap dit va van hanh
- DPep my quan, xa khu vuc nudc va luna

- Théng gi6 thoang mat, khong c6 chat 4n mon va chay chap.

2. So @6 di day trén mit bang va phwong thirc lap diit cap
Dan dién tir ti dién tong cua toa nha cip dién qua thanh busway dén cac ta

dién tang. Tir ti dién tang qua cap di ngadm trong tudng dén cac ti dién phong.
3. Chon ta ha ap
Nguyén tac chung.
— Pam bao diéu kién lam viéc dai han:
Ugmu= Uisi =400 V
limw= lit (Cha nhém hay nha may)
Trong d6: Ugmg 1a dién ap dinh muc cua tu .
limw 18 dOng dién dinh muc cuaa tu.

— S0 16 ra va vao phu hop véi so do di day.

Idmra:f Itt

~ Thiét bi bao vé phu hop véi so d6 néi day va yéu cau caa phu tai.



Kiéu loai ta pht hop véi phuong thic lap dat, van hanh, dia hinh va khi hau.
e Tuhaap 1 (tadiéntong 1 duoc cip tir may bién ap 1) 6 : Sy = 910 kVA
|y = - Kot = —2— 1,2= 1415 A

tt— Rpt = T Ll

\/§_U . Pt 1,73.04

= Vay ta chon loai ti ¢6 1 dau vao va 16 dau ra:

Ugma = 690V

lima = 1750 A

Chon ta MNS do ABB ché tao:
Dai Rong Sau
1100 700 300

o Tuhgadp 2 ta chon twong ty nhu tu ha ap 1.
VI. Lva chon thiét bi chuyén doi nguon ATS
-Ap dung: chuyén doi nguén ludi-nguén du phong
-CAu tao:
+Bo diéu khieén.
+Truyén thong xa
+Giam sat bao vé
+Lién dong co dién
-Chtrc nang:
+Ty dong gui tin hiéu khoi dong mdy khi: ludi dién mat hoan toan, dién luéi 3
pha, dién ludi co dién ap thap hon gia tri cho phép (thoi gian chuyén doi sang
ngudn may phat 1a tir 5-30 ).
+Khi ludi dién phuc hdi bo ATS ngay lap tac chuyén phu tai sang ngudn ludi.
May ty dong tat sau khi chay lam mat 1-2 phut.
+C6 thé van hanh ty dong hoic bang nhan cong.
+Piéu chinh duoc thoi gian chuyén mach.
+C6 hé thdng chi thi.



-biéu kién lya chon:
Udm > Uld
ldm > Itt
- Ta c6 Smf =424,97KVA

424,97
V3 0.4

Chon ATS -3p c6 Itt =800 A, Udm=400V

- Dong tinh todn mdy phat Ittmf=1,1 =674,73 A

VII. Chon may bién dong BI
May bién dong BI 1a may c6 nhiém vu bién doi mot dong dién tir 1 trj s6 Ion

xudng tri s6 nho dé cung cap cho cac dung cu do ludng, bao vé role va tir dong
héa. Thudng dong dién dinh muc thir cap ctia may bién dong dién 1a 5A (trudng
hop dic biét co thé 1a 1A hay 10A) du rang dong dién so cap bang bao nhiéu.
Cudn so cap cua BI duoc mic ndi tiép voi mang dién va co sb vong day rat nho,
cudn day thu cap sé co s6 vong ddy nhiéu hon. Phu tai thir cdp cia may bién
dong rat nho, c6 thé xem may bién dong ludn lam viéc trong tinh trang ngan

mach. Dé dam bao an toan cudn tht cap ctia may bién dong phai duoc ndi dat.

e Diéu kién chon may bién dong

bién ap dinh mac: Ugypr =Ugm (V)
Dong dién so cap dinh mac (A) : lgms =l
Phu tai dinh mac cudn thir cap (KVA) : Sagmei = Sax
Kiém tra 6n dinh luc dién dong: lsge> ix
1. Kiém tra 6n dinh nhiét: ( lsgn)toan>1.. - tea

Trong dé: iy : dong dién ngan mach xung kich (kA)

|, : Dong dién ngin mach én dinh (KA)
tye : thoi gian quy doi
tsn : thoi gian on dinh nhiét

- Chon may bién dong do ludng ha thé emic kiéu duc epoxy loai CT-0.6



- Udmpr =Ugm = 0,4 Kv

L4S4e _ 141000

limpr =2000A>1y; = BU 304
~dml e

=1734 A

May bién dong dién dat trong ti ha 4p nén khoang cach day ndi rat ngin va
dién tro cua cap dong khong dang ké do d6 phu tai tinh toan ctia mach thir cap
ciia may bién dong anh hudéng khong nhiéu dén sy lam viéc binh thudng trong
cap chinh xac yéu cau vi vay khong can kiém tra diéu kién phu tai tha cap. May
bién dong thoa man.

VIII. Lwa chon va kiém tra BU

May bién ap do ludng co chirc ning bién do6i dién ap so cap bat ky xudng dién

ap thap tiéu chuan, an toan, dung cho do ludng va bao vé role. Tri sb dién ap

tiéu chuan thuong 13 100V hoic 100/v/3 V.

May bién ap do luong ché tao véi dién ap tir 3KV trg 1én co loai kho, loai dau.
Loai kho chi dit trong tram phan phéi trong nha, loai dau c6 thé dit tai chd. Ca 2
loai déu ché tao 1 pha, 3 pha. Ta chon may bién ap do luong do Simens ché tao

c6 thong sd sau.

Nhan hiéu Kiéu U1 dm Unam Khéi luong

4MR24 Hinh hop 22kV 100V 30kg




CHUONG V : TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG

A. Ly thuyét
I. Khai niém chung va y nghia ciia viéc nang cao hé so cong suat

Nhu ciu ding dién ngay mot cao — ngdy cang phai tan dung hét cac kha
ning cua cac nha may dién. Vé mat sir dung phai hét suc tiét kiém, sir dung hop
Iy dién, giam ton that dién niang dén muac nho. Toan b hé théng CCP co dén 10
+ 15 % nang luong dién bj ton thit qua khau truyén tai va phan phdi, trong d6
mang dién dan dung chiém khoang 40% luong ton that do. Vi vay viéc sir dung
hop 1y va khai thac hiéu qua TB dién c6 thé dem lai nhitng loi ich to 16n.
I1. Ban chat caa hé Sé cong suat ’

Trong mang dién ton tai hai loai cong suat :
+ Cong suat tac dung (P): Pic trung cho su sinh ra cong, lién quan dén qué trinh
dong luc. Mot phan nho bu vao cac ton hao do phat nong day dan, 15i thép....o
ngudn P truc tiép lién quan dén tiéu hao ning luong dau vao nhu than, hoi nuéc,

lugng nude .v.v... Téom lai P ddc trung cho qua trinh chuyén hoa ning luong.

+ Cong suat phan khang (Q) : nguoc lai khong sinh ra cong. N6 dic trung cho
qua trinh tich phong ning lwong giita nguon va tai, nd lién quan dén qua trinh tir
hoa 15i thép BA., dong co, giy bién doi tir thong dé tao ra suat dién dong(sdd)
phia thir cap. N6 dic trung cho khau ton that tir tan trong mang. O ngudn noé lién
quan dén sdd cua may phat (lién quan dén dong kich tir may phat). Nhu vay dé
chuyén hoa duoc P can phai c6 hién dién cua Q. Giita P & Q lai lién hé tryc tiép

Vv6i nhau, ma dic trung cho mbi quan hé d6 1a hé sb cong suat.

P P
K, =COS¢=—=§

Céc dai luong P; Q; S; cose lién hé véi nhau bang tam giac cong suat.



82:P2+Q2

P =S.Cos¢p

Hinh 5.1: Biéu dién bang tam gidc céng sudt

Nhu vay S dic trung cho cong suét thiét ké cua thiét bi dién — viéc tang
giam P, Q khong tuy tién duoc. Vay cuing mot cong suat S (c6 dinh) néu cose
cang 16n (tic ¢ cang nho) tire 14 cong suit tac dung cang 1on, lac d6 nguoi ta ndi
TB dugc khai thac tét hon. Nhu vay véi ting TB néu cose cang 16n tiac TB doi
hoi luong Q cang it. Bung vé phuong dién truyén tai néu lugng Q (doi hoi tur
ngudn ) cang giam thi s& giam lwong ton that. Vi vay thuc chat cua viéc nang

cao hé sb cose ciling dong nghia véi viéc giam doi hoi vé Q & cac ho phu tai.
I11. Y nghia ciia viéc ning cao hé s6 cong suat

1. Giam ton that cong suat va dién ning trén tat ca cac phan tir

SZ PZ Q2
AP :FR :FR‘FFR:AP(P)-FAP(Q)

Thuc vay néu Q giam —AP g S€ gidm —AP cling s& giam —AA giam.

2. Lam giam ton that dién ap trong cac phan tir cia mang

PR QX
AU ZU-FT:AU(P) +AU(Q)

3. Tang kha ning truyén tai clia cac phan tir

J3u
Trong khi cong suét tac dung 1a mot dai lugng xéc dinh cong suét da 1am ra
hay niang luong da truyén tai di trong 1 don vi thoi gian, thi cong suit S va Q
khong xac dinh céng da 1am hay ning lwong da truyén tai di trong 1 don vi thoi
gian (qué trinh trao doi cong suat phan khang giita may phat dién va ho tiéu thu

13 mot qua trinh giao dong. Mdi chu ky p(t) ddi chiéu 4 lan, gia tri trung binh



trong cac chu ky 1a bang khong). Nhung twong tu nhu khai niém caa cong suét
tac dung, trong k¥ thuat dién ning ta ciing quy wdc cho cong suat phan khang 1
¥ nghia twong tu va coi nd 1 cong suit phat ra, tiéu thu hoic tuyén tai mot dai

lugng quy udc goi la nang lugng phan khang Wy— Q = w, /t [VArh].

Nhu vay trong mang dién ta s€ coi nhitng phu tai cam khang véi Q>0 la mét
phu tai tiéu thu cong suat phan khang. Con nhitng phu tai dung khang véi Q<0
1a ngudn phét ra cong suat phan khang. Trong mang dién cong suat phan khang

phan bo nhu sau:
60 + 65 % & cac dong co khong ddng bo.
20 + 25 % & cac may bién ap.
10 + 20 % & céc thiét bi khéc.

Nhu vay ta thay rang cac phu tai déu mang tinh chat dién cam (tuc tiéu thu
cong suat phan khang). Xuat phat tir ban chat ctia cong suat phan khang nhu vay
ta thay rang c6 thé tao ra cong suat phan khang trong mang dién ma khong doi

hoi tiéu tén nang lwong cua dong co so cip, quay may phat.

Vay dé tranh phai truyén tai mot luong Q kha 16n trén duong day nguoi ta
dit gan cac ho tiéu thu nhimg may sinh ra Q (tu hodc may bu dong bd). Viéc lam

nhu vay goi 12 bu cong suat phan khang

B. Tinh toan lya chon tu bu

Pé bu cong suat phan khang cho cac hé théng cung cap dién co thé su dung
tu dién tinh, may bu ddng bd, dong co ddong bod 1am viéc ¢ ché do qua kich
thich... O ddy ta Iya chon cac bo tu dién tinh dé 1am thiét bi bu cho toa nha, St
dung cac bd tu dién co uwu diém 13 tiéu hao it cong suat tac dung, khong c6 phén

quay nhu may bu déng bo nén lap rap, van hanh va bao quan dé dang.
- Xéc dinh téng cong suat phan khang can bu:

Tinh cong suét bu cho may bién ap 1



Pé chon ty bu thi ta can biét cong suat (P) va hé sé cong suét (Cose) :
Hé sb cos ¢ = 0,82, Ptt = 816,4 kW

Hé s6 cong suat trude khi bu 1a: Cospl — @1 — tgel (trudce khi bu, cosel
nhé con tgpl 16n)

Hé s6 cong suit sau khi bu 1a Cos@2 — @2 — tge2 ( sau khi bu, cose2 16n con
tgp2 nho)
Cong suat phan khang can bu 1a Qb = P (tgpl — tge2 ).

- Tac6 cong suat tai 1a P = 816,4 (KW).

- Hé s cong suit trude khi bu 13 cospl = 0.803 — tgel = 0.74

- Hé s cong suat sau khi b 1a cosp2 = 0.95 — tge2 = 0.33

- Vay cong sut phan khang can bu 1a Qbu =P ( tgel — tgp?2)
Qbu =816,4 . (0.74 - 0.33) = 335 (KVAr)

- Tir cong suét can bu ta chon tu bu cho phu hop trong bang catalog ciia nha
cung cap tu bu. V&i cong suét can bu 1 335 KVAR ta lya chon 4 bo tu bu
3 pha SMB-45050KT :

+ Tu bu Samwha dau, 440VAC, 100Kvar,

+ Tiéu chuan: IEC60831,

+ Nhiét do: -25 ~ +450C

Kich thuéc
Té\ln Sé Udm Q
Loai pha Rong xcao
(H2) (V) (KVAR)
(mm)
SMB- 50 3 440 100 85X320
45050KT

Bang 5.1: Bang théng s6 mdy bii

+ B0 diéu khién tu bu:



Chon bo diéu khién tu bu ciia FRAKO loai PFR120-415-50 c6 6 cap diéu khién.

thong s6 nhu sau:

A C s . Kich thudc
Tan | He sé didu | Congsudt |, | (e e
Loai S chinh tiéu thu HxW x D
V A
(Hz) |cose (VA) V) | (&) (mm)
PFR120- | 50/60 | 0,8-0,99 10 415 |5 144 x144
415-50 x91

Bang 5.2: Bang théng s6 bé diéu khién tu bu
Cong suat phan khang sau khi da bu 1a:
Q2 = Q1 - N.Quuw = 604 - 4,100 =204 KVAR
Hé s6 cos,- sau khi da dugc bu la:

tgp =2 = 2= 0,337

604

= C0Sy, = 0,947

~ Tinh cong suat bu cho may bién ap 2 twong ty nhu véi bu cong suat cho may
bién ap 1 ta Iya chon 4 bo tu bu ba pha cong suat 100(KVAR)
— Két luan: Sau khi dt tu bu cho 1uéi dién ha ap ctia nha may hé sb cong suat

cos¢ ciia nha may da dat tiéu chuan.



CHUONG VI: THIET KE HE THONG NOI PAT CHONG SET CHO
TOA NHA

|. Pit vain dé

Déng sét (hay con goi 1a su phong dién dong) 1a mot ngudn dién tir manh phd

bién nhit xay ra trong tu nhién. Nguyén nhan 1am xuit hién sét 1a do su hinh

thanh cac dién tich khéi 16n. Ngudn sét chinh 1a cac dam may mua dong mang

dién tich duong va am ¢ cac phan trén va dudi cua ddm may, ching tao ra xung

quanh ddm may nay mot dién truong cé cuong do 16n.

Co 3 loai sét danh do la: Sét danh truc tiép ,s€t danh gian tiép va sét danh

cam ung .
- Céc giai phap chong sét :
C6 3 giai phap chong sét d6 1a

+ Mo hinh hoc: Phuong phap co dién hay 13 ng dung cot thu sét Franklin han

ché sét danh truc tiép rat hidu qua nhung chi ap dung véi nhitng cong trinh cao

tir 15-20m.
I1. Tinh toan chéng sét cho toa nha

Thiét ké chong sét cho toa nha

Tiéu chuan cua thiét bi thu sét helita — CNRS

Rp
>:2 ﬁ
) - A h
mininln
L oooo
E%DDDD
—| Doog (U
] OO |

Hinh 3 .Toa nha va hé thong chong sét bao vé

Pé chon thiét bi thu sét ta can tinh toan mot s tiéu chuén sau:



Rp : ban kinh nam ngang tinh tir chan dat dau kim Pulsar

h
D

: chiéu cao kim Pulsar tinh tir dau kim dén bé mit duoc béo vé

: 20m dung cho bao vé cap 1(Cong trinh: xang dau, kho dan, khi gas)
45m dung cho bao vé cip 11(Cong trinh: Trién 1am, khu di tich lich

st xép hang qudc gia; VP chinh phti; Toa nha qudc héi....)

60m dung cho bao vé cip 111(Cong trinh: Toéa nha VP, CT dan

dung, cong nghiép...)

AL = 10°.AT

R, =+/h(2D — h) + AL(2D + AL)

Tinh véi truong hop h >5m

Truong hop h =<5 m thi tra bang dudi

Model

CPT-
L
CPT-
1
CPT-
2

CPT-
3

Dién giai Ban kinh bao vé
Kim thu sét phéng dién sém (ESE), Ban kinh bao vé 49
ma hiéu CPT-L. Vat liéu thép khéng gimét ( h=5 mét)
Kim thu sét phéng dién sém (ESE), Ban kinh bao vé 79
ma hiéu CPT-1. Vat liéu thép khdong gimét ( h=5 mét)
Kim thu sét phéng dién sém (ESE), |Ban kinh bao vé 97
ma hiéu CPT-2. Vat liéu thép khdong gimét ( h=5 mét)

Kim thu sét phéng dién som (ESE), Ban kinh bao vé 107
ma hiéu CPT-3. Vat liéu thép khéng gimét ( h=5 mét)

Ta co: kich thude nha (41,7 x 23 X 85,5)m nén ta lya chon kim thu sét CTP-60
CIRPROTEC c6 h =5m, cap d6 bao vé 111,Rp = 79m



- Nguyén Iy lam viéc cta dau kim thu sét CTP-60 CIRPROTEC
Sét hay tia sét 1a hién tuong tu nhién khi cac dam may mang di¢n tich phong
dién trong gitra cac dam may va dat hay gitra cac ddm may mang cac dién tich
khac dau.

Kim thu sét CTP-60 CIRPROTEC sé& tao ra mot sy sai léch vé dién tich
gitra dau kim va dam may, tir d6 tao ra mot duong din tién dao phat xa som tir
dam may hudng thang truc tiép xudng dau kim ma khong danh vao nhiing ving
khac.

Kim thu sét tia tién dao CTP-60 CIRPROTEC duogc danh gia, kiém dinh
va thir nghiém tai nhiéu phong thi nghiém tién tién trén thé gisi va dat theo tiéu
chuan quéc té.

Theo tiéu chuan NFC 17-102

Véi chiéu dai toa nha 1a 41,7m ; rong 23m; cao 85,5m. Theo bang lua
chon kim thu sét CTP-60 CIRPROTECP loai CTP-1 ¢6 ban kinh bao vé Ry, =
79m véi chiéu cao kim thu sét so vdi mat phang can bao vé 1a Sm, cap bao vé
I,

I11. Khai quat vé hé théng noi dat

1. Gigi thiéu

Hé thong ndi dat an toan thiét bi dién: hé théng cung cap dién 1am nhiém vu
truyén tai va phan phdi dién ning dén cac ho tiéu thu dung dién. Vi vay dic
diém quan trongcua hé théng cung cip dién 1a phan bo trén dién tich rong va
thuong xuyén c6 ngudi 1am viéc véi cac thiét bi dién. Cach dién caa cac thiét bi
dién hong, nguoi van hanh khong tuén theo cac quy tic an toan ... D6 1a nhiing
nguyén nhan din dén cac tai nan dién giat. Noi dat 1a bién phép an toan trong hé
théng cung cip dién. Néu cach dién bi hong vo thiét bi s& mang dién ap s& co
dong 1o chay tir vé thiét bi xudng dat luc nay néu ngudi cham vao vo thiét bi thi
dién tr& Rngudi dugc mic song song voi dién tro ndi dat Rnd. Luc nay dong

dién chay qua ngudi s& bang :



| :&'Id
Rng

ng

l4 - dong dién chay qua dién tro néi dat.

DPam bao an toan cho ngudi van hanh céc thiét bi dién trong hé théng nén yéu

cau cua hé théng ndi dat an toan dién rit cao: Rnd < 4 Q

Hé théng néi dat chong sét: Sét danh truc tiép hodc gian tiép vao thiét bj dién
khong nhitng lam hong thiét bi dién ma con gay nguy hiém cho nguoi van hanh.
Pam bao an toan cho con nguoi va tai san trong toa nha trudce tac dong cua hién

tugng sét thi hé théng noi dat phai c6 Rnd < 10 Q

Thiét ké hé thong ndi dat chéng sét va ndi dat an toan dién phai tuan theo tiéu
chuan néi dat an toan dién TCVN 46-84 hién hanh caa Viét Nam. Tét ca cac vo
kim loai cua ta dién, hop aptomat phai dugc néi vao hé thdng ndi dat an toan

dién. Hé théng ndi dat an toan dién doc 1ap véi hé thong ndi dat chong sét.

2. Ndi dat chdng sét

NGi dat chong sét 1a ndi dién thiét bi chéng sét (kim thu 16i, day thu sét, ludi
thu sét, thiét bi chdng sét ...) voi hé théng ndi dat nham tan dong dién sét vao
dat giir cho dién ap tai moi diém (trong khu vuc duoc bao vé) khong qua 16n,

dam bao an toan cho cong trinh, thiét bi va con ngudi khi ¢ sét danh.
Déi voi bao vé chong sét ching ta can quan tdm dén hai van dé chinh sau:

Pham vi bao vé hay ving bao V¢, d6 chinh l1a khoang khong gian ma vat duoc

bao vé dit trong d6 rat it c6 kha ning bi sét danh
Tri sb dién tro cua hé thdng trang bi ni dat.
3. Hé théng trang bi néi dat.
Day ndi dat dung dé ndi lién cac bdo phan dugc ndi dat voi cac dién cuc ndi

dat.

Khi thuc hién ndi dat, trude hét loi dung cac vat ndi dat ty nhién sin co nhu cac



duong 6ng dan nude hay cac ong bang kim loai khac dat trong dat (trir cac ong
dan nhién liéu l6ng, khi d& chay), cac két ciu kim loai cua cong trinh nha cira co
ndi dat, cac vo boc kim loai cta cap dat trong dat (trir vo cap chi, vo cap thép it
dung). Dién tré cua cac ndi dat ty nhién duge xac dinh bang cach do thyc té hay

tinh gn dang theo cac cong thuc kinh nghiém.

Néu ndi dat tu nhién khong dam bao duogc trj s6 dién tré Rd theo yéu cau thi

phai dung ndi dat nhan tao.

N&i dat nhan tao duoc thuc hién bang cac coc thép tron, thép dng, thanh thép
det hay thép goc dai 2 - 3m, dong siu xudng dat, dau trén cua ching cach mit
dat 0,5 - 0,8 m dé tranh thay doi cua Rd theo thoi tiét. Cac coc thép duogc han ndi
véi nhau bang cac thanh thép dat nam ngang va ciing duoc chon sau cach mit

d4at 0,5 - 0,8m.

Tuy theo cach bé tri cac dién cuc ndi dat ma phan biét ndi dat tap trung hay

ndi dat mach vong

o N&i dét tap trung
Thuong dang nhiéu coc dong xudng dat va ndi véi nhau bang cac thanh
ngang hay cap Cu tran. Khoang cach giua cac coc thuong = 2 lan chiéu dai coc
dé loai trir hiéu tng man che. Trong truong hop kho khan vé mat bang thi
khoang cach nay ko nén nho hon chiéu dai coc. Néi dét tap trung thuong chon

noi dat am, dién tro suat thap, cach xa cong trinh.

o No6i dat mach vong:
Cac dién cuc ndi dat dugc dat theo chu vi cong trinh can bao vé ( cach mép
ngoai tir 1 -1,5m) khi pham vi cong trinh rong. N&i dat mach vong con dat ngay
trong khu vuc cong trinh. N6i dat mach vong nén ding & céc trang thiét bj c6

dién ap > 1000 V, dong dién cham rat Ion

- Khi thi cong hé thdng ndi dat can cha y cac diém sau:



Cac coc ndi dit bing sat hay thép truéce khi dat xudng dat déu dugc danh sach
g, ko son. O moi trudong c6 kha ning an mon kim loai thi phai dung sét trang

kém hay coc thép boc dong.

Puong day ndi dat chinh dit ¢ ngoai nha phai chon sau 0,5-0,8m, & trong nha
dit trong rdnh hodc dit ndi theo tuwong, sao cho viéc kiém trang thiét bi duoc

thuan tién.

Day ndi dat chinh duoc ndi vao bang dong ndi dit, cac trang thiét bi dién
duoc ndi véi bang dong nd dat bang 1 duong ddy nhanh. Cam mac ndi tiép cac

trang thiét bi dién vao day nbi dat chinh.

IV. Tinh toan hé thong ndi dat chong sét cho toa nha
- Do cong trinh x4y dung trén nén dat dong bang nén dién tro suat cua dat p,,
= 1.10°Qcm

- Hé sd mua an toan: kn=15

- Gia thiét b tri mat bang ndi dat theo day. Dién cuc ndi dat la coc thép goc
L60 x 60 x 6,dai I =2.5m, chon saut. = 0.8 m

Ta c6 dién tré ndi dat cua 1 coc 1a
Ry = 0,00298.p.ky, =0,00298.1,5. 10* =44,7 (Q)
Trong do :
p - bién tré suat cia dat , (2.m)
k - Hé s6 mua

- Xac dinh so bd s coc :

— Ryc

Nne.Rg

Trong do:

- Ry, : 1a dién tro nbi dat cuia mot coc



- R4 : 1a dién tré ndi dét yéu cau theo quy dinh, R4 =10 (Q)
-n, 12 hé s sir dung coc, tra sb tay co n. = 0,7-0,9 , ta chon n, =0,8

= Thay vao cong thirc ta ¢ n=6 coC
- Xac dinh thanh ndi nim ngang :

Taco:

0,366 2.12

R, =—. dg=—
t Ln; Pthanh gb.t

Puan: DibN trd sudt ciia dat ¢ do sau chon thanh nim ngang, Q/cm (ldy do
sau = 0,8m). p,..,=K. p voi k 1a hé sb hiéu chinh ting cao dién tré suat cia dat,
chon k=2

- 1: Chiéu dai (chu vi) mach vong tao nén bai cac thanh ndi,
I=5x5=25m=2500 cm.
- b: Bé rong thanh néi (thuong lay b = 4cm).
- t: Chiéu sau chén thanh ndi (thudng t = 0,8 m=80cm).
- n~=0,83: H¢ $O st dung ctia coc
Thay vao cong thie ta c6 R, =16,2 (€2)
Pién tré khuéch tan 6 coc chon thrfmg
_Ric _ 447

R, =21 =**7 _g 98 (Q)

ngn  6.0.83

Dién tréd noi dat cua h¢ thong 1a :
_ RcRy _ 898162
nd T g +R, 898+16,2

Taco R,y =5,8<10(Q)

Vay h¢ thong nd1 dat théa man diéu ki¢n an toan.

= 5,8 (Q)
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Bang thong ké chi tiét
V. Noi dat an toan cho tram bién ap
Ta c6 dién tro suat cua dat p = 60 (Q/m), hé s6 mua kpa = 1, dién tro ndi
dat doi véi tram bién ap c6 Uy, = 0,4(kV) 1a Ry < 440,
Gia thiét mat bang néi dat cua tram bién ap theo hinh chit nhat.str dung dién

cuc ndi dat 1a coc thép c6 duong kinh d = 16mm, dai 2,5m,do sau chdn coc la

0,8m

Ta c6 dién tré ndi dat cua 1 coc 1a

4-.l+7.h)
l+7.h

_ Pk 2l
Ric= . (In - + 0,5.In

Trong do:



p - bién tro suat cua dat, (2.m)
k - Hé s6 mua

I- Chiéu dai coc, (m)

d- Puong kinh coc, (M)

h- Chiéu sdu chén coc, (m)

Ta co:

60.1,5 2.2,5 4.2,54+7.0,8
= — . (In=—=—=+0,5. In————=
1™ 231425 ( 0,016 ’ 2,5+7.0,8)

= 34,8 (12)

So bd xac dinh sb coc :

_Ryc _ 348 _
Ryc 4

n 8,7

Chon 10 coc c6 duong kinh d=16(mm), dai 2,5(m) ,khoang cach gitra cac coc
1a 5(m) phan b theo chu vi caa tram bién 4p. Cac cuc duoc ndi véi nhau bai cac
thanh det co bé rong b=0,04(m), day 0,004(m) chon sau h=0,8(m).Téng chu vi

cua thanh ndi ngang 13
Ly, = 2.(6+9) =30(m)
Pién trg thanh ndi ngang 14 :

R =Pk L5 L _ 6015 1,530
N T mLg, VbR 31430 |0,04.0,7

~ 5.4 ()

Xac dinh hé s6 sir dung cua cac coc va thanh ndi ngang tng vai ti s6 1/1=2 va
s6 luong dién cyc n=10 tra bang (PL 7.4 — Gido trinh cung cap dién) ta dugc hé
s6 sir dung coc va thanh ngang la: 1. = 0,69 van,, = 0,4

Gia tri ciia cac dién tré cia coc va thanh ngang c6 xét téi hé sb st dung:

oo R _ 348
L p.n 0,69.10

~ 5,04(02)



R,, 54
Riny = —= = —— = 13,5(2)
Nem 04

Tong tro caa hé théng ndi dat:

. _ RexRens _ 504135
"7 R + Ry 5,04+ 13,5

=3,7(2) < 4(Q)

Két hop voi ndi dat tu nhién thi R,4 s& cang nho hon 3,7 (Q). Vay hé thong

no1 dat thoa man dic€u kién an toan.
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VI. Thiét ké hé thong néi dat ta dién
- Pat 6 khu vuc toa nha, tra bang phu luc 6.4 dién tré suat p cua dat ta c6
dién tro suat cua dat p,, = 1.10°Qcm
— Chon phuong an ndi dat 1a coc va thanh, chon coc thép géc L60 x 60 x 6,
dai 1 =2.5m, chon sau t; = 0.8 m, cac coc chon cach nhau khoang a = 5m

~ Cach chon coc 1a chon theo dudng thang.



— Pt kho nén theo bang PL 6.5 hé sb hiéu chinh dién tré suat ctia dat K.y ta
chon hé s6 mua 13 : K,y,= 1,5 va Kypann = 1,6
- Pién tré khuéch tan ciia mot coc:
Ric = 0,00298.p.Kymie = 0,00298.1.10%.1,5 = 44,7 (Q)

— X4c dinh so bd s6 coc:

— Ric
N¢e.Rg

Trong do:
+ R, : 1a dién tro ndi dat cia mot coc

+ Ry : 1a dién tro ndi dat yéu cau theo quy dinh, dé dam bao cho dong dién do
tan nhanh vao dat chon gia tri dién tré cua hé thong ndi dat 1a Ry = 4Q.( trang

105 gi4o trinh cung cap dién)
+n; :1ahésé s dung coc, tra s tay ¢ n. = 0,8

Thay vao cong thic trén nhu vay so bo ta dung 14 coc thép goc L ¢o kich thudc
(60x60x6) mm dai 2,5 m dugc dong thang chim siu xudng dat cach mat dat 0,8

m.

Pién tré khuéch tan cta 14 coc la:

R, = Ric _ 447 —4Q)

nen  0,8.14

Chon thanh ngang bang thép dep, tiét dién 40x4 mm?, chén sau t; = 0.8m.

Tong chiéu dai clia cac thanh ndi ndm ngang L: 1 =5.13 = 65(m)

Heé sd sir dung thanh ndi 14 ti s6 a/l = 2 tra bang PL 6.7 hé s6 st dung ctia coc
N 0,3;
Dién tré khuéch tan cta thanh ndi:

_ 0,366

Ney

2.17 0,366 2.650072
pthanh-lg = 1,6104|g

R, =
bt  6500.0,3 4.80

=163 (Q)



Két Luan

Sau thoi gian tim hiéu,nghién ctru va duoc sy huéng dan cua thiy Than Ngoc
Hoan em d4 hoan thanh dd an: “Thiét ké hé thong cung cdp dién cho toa nha
chung cw quang ninh’’. Sau khi bt tay vao 1am d6 an tot nghiép hé thong cung
cap dién, thuc sy em gap rat nhiéu kho khan. Phu tai cua toa nha chung cu rat
I6m, vi vay viéce tinh toan va kiém tra két qua, cong vai su lua chon thiét bi bao
vé, dong cat, nén ban vé so d6 bd tri di day sao cho hop 1y khong duoc dé
dang... . Nhung em da nhan dugc sy trg gitp nhiét tinh caa thay Nguyén Poan
Phong thong qua viéc hoi bai trén 16p va qua email. Vi kinh nghiém cling nhu
kién thtrc c6 han nén chac chan do an ctia em con gap rat nhiéu thiéu sét. Em rat
mong nhan duoc Su gop y cua cac théy ¢ va céc ban dé d6 an cua em dugc

hoan thién hon.

Hai Phong, ngay.....thang....nam 2020

Sinh vién

Hoang Tudn Anh
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TAI LIEU THAM KHAO
Thiét ké cap dién tac gia Ngé Hong Quang, Vii Van Tam — Nha xuat ban

Khoa hoc k¥ thuat.
. S tay lya chon va tra ctru thiét bj dién tac gia Ngo Hong Quang — Nha
xuat ban Khoa hoc k§ thuat.
Tai liéu do cong ty TNHH XDDD & Cong Nghé Song Lam cung cap
Tiéu chuan ciia hang MITSUBISHI.
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