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LOI MO PAU

Nhu cau vé ning luong trong thdi dai khoa hoc ky thuat khong ngung
gia ting. Tuy nghién cac ngudn ning luong truyén thong dang dugc khai thac
nhu : than da, ddu mo, khi dbt, khi thién nhién va ngay ca thiy dién...dang
ngay cang can kiét. Khong nhitng thé ching con cé tac hai xau déi véi moi
truong nhu: gy ra 6 nhiém mdi truong, 6 nhiém tiéng on, mua axit, trai dat
am dan lén, thung tﬁng ozon... Do do6, viéc tim ra va khai thac cac nguén nang
lugng maé1 nhu nang lugng hat nhan, nang luong dia nhiét, ndng lugng gio va
nang luong mit troi... 1a rat can thiét.

Viéc nghién ctru nang luong mat tro1 ngay cang thu hit sy quan tam cia
cac nha nghién cru, nhit 1 trong tinh trang thiéu hut nghiém trong ning
luong hién nay. Nang luong mat troi la nguén nang lugng sach, ddi dao, hoan
toan mién phi, khong gdy 6 nhiém moi trudng va khong giy 6 nhiém tiéng 6n.
Hién nay, ndng lugng mat troi da dan dan di vao cudc séng clia con nguoti,
ching dugc 4p dung kha rong rai trong dan dung va trong cong nghiép dudi
nhiéu hinh thirc khac nhau.

Pin mat troi ¢ rat nhidu cac vu diém uvu viét nhung gia thanh cta tim
pin mat troi con dat nén viée ting hiéu suat va kéo dai tudi tho cua pin tro
thanh mot Van dé rat quan trong. Dé tang hiéu suat va kéo dai tudi tho cua pin
thi can phai dé hé théng pin niang luong mat troi hoat dong 6n dinh tai diém
c6 cong suat cuc dai. Boi vi, diéu kién ty nhién bao gdm buc xa mat troi va
nhiét do lai luén thay d6i nén diém lam cho hé thdng cé cong suit cuc dai
cling thay doi theo. Vi vy, can c6 mdt phuong phap nao d6 dé theo ddi duoc
su di chuyén cia diém c6 cong suat cuc dai va ap dit cho hé thong lam viéc
tai d6. Xuat phat tir thuc té trén, em da chon dé tai “ Tim hiéu niing lwong
ti tao va thuat toan INC bam diém cong suat cuc dai cho pin mit troi”.

Duéi sy huéng dan cua thiy gido ThS. Ngb Quang Vi.



Dé tai ndy duogc trinh bay trong 3 chuong:

Chuong 1 : Tong quan vé ning lwong tai tao va cac phwong phap
tim diém cuwe dai cia pin mit troi.

Chuong 2 : Hé théng pin mit troi.

Chuwong 3: Chon thuat toan bam diém cong suat cuc dai cho pin

mat troi.



CHUONG 1.

TONG QUAN VE NANG LUQNG TAI TAO VA CAC
PHUONG PHAP TIM PIEM CUC PAI CUA PIN MAT TROI

1.1. CAC NGUON NANG LUQNG TAI TAO
1.1.1. Khai niém

Nang lugng tai tao hay nang lugng tai sinh 1a nang luong tur nhiing
nguén lién tuc, vO han nhu nang lugng mat troi, gio, mua, thay triéu, song va
dia nhiét.. Nguyén tic co ban cua viéc st dung ning luong tai sinh 13 tich mot
phan ning luong tir cac quy trinh dién bién lién tuc trong méi trudng va dua
vao trong cac sir dung k¥ thuat. Cac quy trinh nay thuong dugc thic day dic
biét 1a tir mat troi. Ning luong tai tao thay thé nhiing ngudn ning luong
truyén théng trong 4 linh vuc gém: phat dién, dun nudc nong, nhién li¢u dong
co, va hé théng dién doc lap nong thon.

Trong cach noi thong thudng, niang lugng tai tao duwgc hiéu 1a nhiing
ngudn ning luong hay nhimg phuwong phap khai thac ning luong ma néu do
béng cac chuan muc cia con nguoi thi 1a vé han. V6 han c6 2 nghia: hodc 1a
nang luong ton tai nhiéu dén mic ma khong thé trg thanh can kiét vi su st
dung cta con nguoi ( thi du nhu nang lugng mat troi) hoac 1a nang luong tu
tai tao trong thoi gian ngan va lién tuc ( thi du nhu niang luong sinh khéi)
trong cac quy trinh con dién tién trong mot thoi gian dai trén Trai Dat.

Theo y nghia vé vat 1y, ning lugng khong dugce tai tao ma trudc tién 1a
do Mat Troi mang lai va duoc bién d6i thanh cac dang nang luong hay cac vat
mang nang luong khac nhau. Tuy theo truong hop ma nang lugng nay dugc
sir dung ngay tic khic hay duoc tam thoi du tri.

Viéc sir dung khai niém “ tai tao” theo cach noi thong thuong la dung dé
chi dén cac chu ky tai tao ma ddi véi con nguoi 1a ngan di rat nhiéu ( thi du

nhu khi sinh hoc so véi ning lugng hoa thach). Trong cam giac vé thoi gian



ctia con nguoi thi Mat Troi s& con 1a ngudn cung cip ning luong trong mot
thoi gian gan nhu 1 vo tan. Mat Troi ciing 12 ngudn ciing cap ning luong lién
tuc cho nhiéu quy trinh dién tién trong bau sinh quyén Trai Dat. Nhiing quy
trinh nay c6 thé cung cap ning lugng cho con ngudi va cling mang lai nhitng
cai goi 1a nguyén liéu tai ting truong . Ludng gié thdi, dong nudc chay va
nhiét luong ctia Mat Troi da dugc con ngudi St dung trong qua khar. Quan
trong nhét trong thoi dai cong nghiép 13 stc nudc nhin theo phuong dién st
dung k§ thuat va theo phuong dién phi ton sinh thai.

Nguoc lai voi viéc st dung nhitng quy trinh nay 1a viéc khai thac cac
ngudn ning luong nhu than d4 hay dau moé , nhitng ngudn ning luong ma
ngay nay duoc tiéu dung nhanh hon 1a duoc tao ra rat nhiéu. Theo y nghia cta
dinh nghia t6n tai “ vo tan” thi phan tng tong hop hat nhan ( phan tng nhiét
hach) khi c6 thé thuc hién trén binh dién k¥ thuat, va phan Gng phan ra hat
nhan ( phan tng phan hach) vdéi cac 10 phan tng tai sinh ( breeder reactor ),
khi ning lwong hao tén luc khai thac uranium hay thorium c6 thé duoc git ¢
muc thap, déu 1a nhiing ngudn ning lugng tai tao mac du 1a thuong thi ching
khong duoc tinh vao loai nang lugng nay.

1.1.2. Phan biét nang lwgng tai tao va ning lwgng khong tai tao

Puoc str dung ngay cang nhiéu dé thay thé ning luong khong ti tao
trong twong lai, vay 2 ngudn ning luong nay co su gidng va khac nhau 1a:
. Giéng nhau:

Péu st dung dé cung cip ning luong phuc vu cho cac nhu cau ciia con
nguoi.

Péu khong tu bién thanh ning luong ma can c6 mot tac dong nao day
nhu dudi diéu kién nhiét 4o, ap suit,...

. Khac nhau:
- Nang lugng tai tao :

Co thé tai tao duoc.



Khi chuyén thanh ning lugng it gdy hai cho méi trudng
Yéu cau cac dung cu khoa hoc k¥ thuat hién dai dé thu lay nang luong.
Chi phi st dung va dau tu co so vat chat sir dung cao.
- Nang lugng khong tai tao:
Khéng téi tao, st dung bao nhiéu hao mon ting ay.
Trong qua trinh bién ddi thanh ning lwong c6 thé gay hai cho moéi trudng
Chi phi sir dung co s vat chat vira phai.
1.1.3. Uu, nhwoc diém ciia ning lwong tai tao
- Uu diém:
C6 thé tai tao duge.
Co thé su dung duoc tai nhiéu dija hinh, khu vuc khac nhau.
Phong pht, da dang.
Ngudn cung bén vitng va vo tan.
it gy hai cho mdi truong.
Khong gay tiéng on khi khai thac.
Cong nghé sir dung tién tién.
- Nhuoc diem:
Chi phi str dung cao.
Khéng 6n dinh do diéu kién ty nhién khong 6n dinh.
Chi phi luu trit nang lugng cao.
Van gay 6 nhiém moéi truong du rét it.
Str dung nhiéu thanh phan dat tién va quy hiém.
Mait d6 ning luong thip nén cong suat trung binh thudng thip hon so véi
cac nguyén liéu hoa thach hay khong tai tao.
1.1.4. Sw can thiét phat trién ning lwong tai tao
Trong qua trinh phat trién, cac qudc gia ludn dat van dé an toan ning

luong 1én hang dau. Cung véi Sy phat trién kinh té, doi song nhan dan ting



cao nén nhu cau str dung ning luong cang ting. Ngudn ning luong sir dung
cha yéu ngay nay 1a dau, than d4, khi gas.

Trong khi d6 sy khai thac va str dung manh mé& nén ngudn ning luong
hoa thach quy gia (khong tai tao) dang can dan, dan dén nguy co mat an ninh
nang luong & nhiéu qudc gia, khu vie va qubc té. Vi vay, viéc phat trién va
khai thac ning luong tai tao rit dugc cac nudc trén thé gidi quan tim phat
trién.

Nang luong tai tao co thé tao ra nguén dién ngoai ludi tai chd, ré tién,
g6p phan dam bao an ninh nang luong. Néu dugc dau tu phat trién ngudn
nang luong tai tao dung hudng, ngudn ning luong nay cé thé gop phan quan
trong vao giai quyét van dé ning luong, khai thac hop 1y tai nguyén thién
nhién, bao vé moi truong gép phan dam bao su phat trién kinh té bén vimg.
Vi vay phat trién ning lugng tai tao 1a hét strc can thiét
1.1.5. Sw phat trién ning lwong tai tao trén thé gioi

Hién nay nhiéu nudc trén thé giéi dang hdi ha phat trién, ung dung
ngudn ning luong tai tao, chiang han nhu Trung Qudc, Pic va Nhat Ban.
Nguyén nhan chinh 13 ning luong truyén théng (than, dau, khi...) sap can kiét,
ngudn cung cap bién dong vé gia ca, chiu anh huong cua chinh tri va viéc sir
dung chiing 1am phat thai khi nha kinh, giy hiéu tmg nong 1én toan cau.

Thé gi6i duong nhu dang dung trude su két thuc cua thoi dai "vang den"
gia ré. Pa tir khong chi mot nam nay gia dau mo trén thi truong quoc té khong
ngimg ting véi toc d6 phi ma, 1ap hét ky luc kinh hon nay dén ky luc kinh hon
khac. Va khong c6 dau hiéu 1a tién trinh nay s& sém két thuc. Piéu d6 dang
budc khong it qudc gia phai suy nghi t6i nhiing dé 4n tim kiém cac ngudn
nang lugng khac.

Tinh trung binh, cac nudc mudn thoat khoi sy 18 thudc vao diu mo, khi
d6t va than da du tinh t&i nam 2010 s& nhan dugc tir 5% tdi 30% lugng dién

nang nho st dung thuy dién, ndng luong mat tro1, gio, cac chét sinh hoc...



Nhitng qudc gia c6 ké hoach giau tham vong nhat theo hudng nay 1a Ao (du
tinh t6i ndm 2010 s& dap ung khoang 78% nhu cdu vé nhién liéu ctia minh
nhd cac ngudn ning luong tai tao), Thuy Pién (60%) va Latvia (49,3%).

Ngudn "dién xanh" doi dao nhit hién nay 1a gi6. Nam 2007, tong san
luong dién san xuét tir gi6 trén thé gidi da ting 28% so voi nam 2006 va dat
mic 95 gigaoat. Linh vuc c6 toc do phat trién nhanh hon cé 1a ning luong
mat troi: ndm 2007, ti 1€ tang truong cua linh vuc nay la 50% va dat 7,7
gigaoat.

Hién nay, nguon dién mat troi cung cip nang luong cho chiéu sang, sudi
4m va cac nhu ciu nhiéu liéu khac cta khoang 50 tri¢u can nha trén thé giol.
Nam 2007 da san xuat 53 ti lit nhién liéu sinh hoc (06n va diezel sinh hoc),
tang 43% so véi nam 2005.

Niam 2007, cac nha dau tu quan tAm hon ca téi nang luong gid va mat
troi: hai linh vuc nay chiém 47% va 30% téng sb tién dau tu. Nam 2006, tai
cac nha may "nang lugng xanh" c6 téi hon 2,4 tri¢u nguoi lam viéc.

Hién nay, tai khong dudi 60 qudc gia cd cic chwong trinh nha nudc
nham gia ting san xuat ning luong tai tao. 48 quodc gia st dung chinh sach
cung cp cac wu dii khac nhau cho cong nghiép san xuat "ning luong sach",
ttrc 12 bang cach d6 khuyén khich su tir chdi ngudn ning luong dién hat nhan
va hydrocacbon.

Nhitng nudc tiéu thy va san xuat chinh yéu ngudn nhién liu sinh hoc s&
van 12 Hoa Ky, Lién minh chau Au va Brazil. Du doén, etanol s& 1a thanh
phan chinh tao nén su gia ting st dung nhién liéu sinh hoc vi chi phi san xuét
clia nd s& ngdy cang giam nhanh hon so véi chi phi san xuat diezel sinh hoc.
Nhu cdu ngay mét ting cia luong thuc 1a mot yéu t han ché san xuat nhién
liéu sinh hoc. Hién nay, dé san xuat nhién liéu sinh hoc trén thé gidi dang sir

dung gan 14 triéu ha hay 1% dién tich rudng canh tac.



1.1.6. Sw phat trién ning lwong tai tao ¢ Viét Nam

Trong thoi dai ngdy nay khi ma ngudn tai nguyén ning luong trén thé
gidi dang ngay cang can kiét (theo du doan cta nhiéu chuyén gia, trit luong
dau mo trén thé giéi s& duoc st dung hét vao nim 2050) thi viéc tim kiém,
phat trién cac ngudn ning luong tai tao (NLTT) la rat quan trong. NLTT la
nang luong tir nhitng ngudn lién tuc ma theo chuan muyc cua con nguoi 1a vo
han. Cac dang NLTT rat da dang bao gom 1a ning lugng mit troi, dia nhiét,
nang luong sinh ra khi sinh khdi....duoc (ng dung cho nhiéu linh vuc. Viét
Nam duogc danh gid c6 tiém nang doi dao vé NLTT, nhung viéc phat hién,
khai thac va st dung NLTT dang con 1a van dé méi dugc quan tim, va tat
nhién chua c6 vi tri xang tam vai tiém nang cia no.

Viét Nam c6 nhiéu tiém ning vé phat trién thuy dién, phong dién, dién
mat troi, dia nhiét... Do céu tric dia ly, Viét Nam 13 mot trong s6 14 nudc
trén thé giéi dimg dau vé tiém ning thuy dién.

S6 hitu ngudn nang lugng gid tét nhat khu vuc Péng Nam A va 2.000-
2.500 gid nang mdi nim twong duong gan 44 triéu tan dau quy do6i, nhung lau
nay Viét Nam lai chua khai thac hop Iy ngudn tai nguyén nay.

Theo Vién Niang luong, Viét Nam co tiém ning ning luong gio kha 16n
(1.800 MW), dudng bién trai dai khién luu luong gi6 doi dao. Hién tai, Cong
ty Fuhrlaender (Puc) da hd tro cong ngh¢ cho Viét Nam, dua 6 to turbine gio
cong sut mdi to 1,5 MW vao van hanh tai Binh Thuén va cung cép dién vao
hé thong dién qudc gia.

V& ning luong mat trdi, nhidu nude trén thé giéi da ra thac hiéu qua
nhung & Viét Nam van chua tan dung duoc hét ngudn nang lugng sach va tiét
kiém nay. Ning luong mit troi dung dé san xuat dién ¢ Viét Nam cha yéu 13
cong nghé ngudn dién pin mit troi dugc tmg dung ¢ khu vire nong thon, mién

nui, vung sau, vung xa va hai dao.



Ngoai phong dién, tiém ning sinh khdi trong phat trién ning lugng bén
vitng & Viét Nam ciing kha 16n. Ngudn sinh khéi chu yéu ¢ Viét Nam 1a trau,
ba mia, sin, ngd, phan dong vat, rdc sinh hoc do thi va phu phém nong
nghiép. Trong d6, tiém ning sinh khéi tir bd mia 1a 200-250 MW, trong khi
trau c6 tiém nang toi da 1a 100 MW. Hién ca nudc c6 khoang 43 nha may mia
duong, trong d6 33 nha may st dung hé théng ddng phat nhiét dién bang ba
mia v&i tong cong suat lap dit 130 MW.

Thang 12/2009, nudc ta da nhan dugc 250 triéu dola tr Quy Cong nghé
sach (CTF) dé thuc day viéc sir dung ning luong tai tao (thiy dién, dia nhiét,
gid, mit troi....) dat mac 5% vao nam 2020. Cac ngudn ning luong méi va
tai tao nay s& gop phan tiét kiém 10% ning lugng tiéu thy ciia quéc gia.

1.2. CAC DANG NANG LUOQNG TAI TAO [1]
1.2.1. Nang lwgng dia nhiét
-Khai niém

Nang lugng dia nhiét 1a nang luong dugce tach ra tir nhi¢t trong tam Trai
Pat. Nang lugng nay c6 ngudn gdc tir sy hinh thanh ban dau cta hanh tinh, tir
hoat dong phan huy phong xa cia cac khoang vat, va tir ndng luong mat
tro1 duoc hép thy tai bé mat Trai Dat.

Nang luong dia nhiét da dugc st dung dé nung va tam ké tir thoi La Ma
cd dai, nhung ngay nay n6 dugc dung dé phat dién. Co khoang 10 GW cong
suat dién dia nhiét duoc lap dat trén thé gidi dén nam 2007, cung cap 0,3%
nhu cau dién toan cau. Thém vao do, 28 GW cong suét nhiét dia nhiét truc
tiép duoc lép dat phuc vu cho sudi, spa, cac qua trinh cong nghiép, loc nudc
bién va nong nghiép & mot s6 khu vuc.

Khai thac nang lugng dia nhiét ¢6 hi¢u qua vé kinh té, c6 kha nang thuc
hién va than thién v61 moéi truong, nhung trude day bi gidgi han vé mat dia ly
d6i voi cac khu vuc gan céc ranh gi6i kién tao mang. Cac tién bo khoa hoc k§

thuat gan day di timg budc mé rong pham vi va quy mo cua cac tai nguyén
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tiém ning ndy, dic biét 1a cac tmg dung truc tiép nhu dung dé sudi trong cac
ho gia dinh. Cac giéng dia nhiét c6 khuynh huéng giai phong khi thai nha
kinh bi giit dudi sdu trong long dat, nhung sy phat thai nay thip hon nhiéu so
v6i phat thai tir viéc dét nhién liéu hoa thach thong thuong. Cong nghé nay c6
kha ning giup giam thiéu sy néng 1én toan cau néu nd dugc trién khai rong
ral.

1.2.2. Ning lwong thiy triéu

- Khai niém

Ning lugng thuy triéu hay Pién thuy triéu 1a mot dang cta thily ning c6
thé chuyén ddi nang luong thu duogc tir thuy triéu thanh cac dang ning luong
hitu ich khac, chu yéu 1a dién.

Mac du chua dugc st dung rong rdi, nang luong thuy triéu c6 tiém nang
cho viécsan xuidt dién ning trong twong lai. Thuy tridu dé du doan
hon gi6 va mit troi. Trong s6 cac ngudn ning luong tai tao, ning luong thuy
c6 muc chi phi thyc hién tuong ddi cao va chi thuc hién duoc & nhitng noi c6
thuy triéu du cao hoic c6 van téc dong chay 16n. Tuy nhién, véi nhiéu su cai
tién va phat trién vé cong nghé hién nay, phat trién vé mat thiét ké (vi du
nhu ning luong thuy triéu dong, ddm phé thuy triu) va cong nghé tua bin
(nhu tua bin hudng truc, tua bin tao dong chay chéo), cho thay tong cong suat
ctia nang luong thiy triéu co thé cao hon nhiéu so véi gia dinh trude dy, nho
do6 chi phi kinh té va moi truong co thé dugc dua xuéng murc canh tranh.

Trong lich sir, nhiéu cdi xoay thuy triéu di duoc ap dung & Chau Au va
trén bo bién Pai Tay Duong cua Bic Mi. Dong nudc chay dén dugc chira
trong cac bé 16n, khi thuy triéu ha xudng, nudc duoc du trit s& quay banh xe
nudc st dung nang lugng co hoc dugce san xuat dé nghién hat. Xuét hién sém
nhat tir thoi Trung C6, hodc tham chi tir thoi La Ma ¢6 dai. Qua trinh st dung
dong chay ctia nudc va tua bin quay dé tao ra dién di duoc xuat hién 6 My va

chau Au vao thé ki thir 19.
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Nha may thay dién quy mé 16n dau tién trén thé gidi 1a tram dién thuy
triéu Rance ¢ Phép, hoat dong vao nim 1966. Py 1a tram thiy triéu 16n nhat
vé san luong cho dén khi tram thuy dién Sihwa Lake dugc mé tai Han Qué)c
vao thang 8 nam 2011. Tram Sihwa st dung cac dé chin bién bién hoan chinh
vo1 10 tuabin tao ra 254 MW.

1.2.3. Nang luwgng gio
- Khai niém

Ning luong gi6 1a dong ning cua khong khi di chuyén trong bau khi
quyén Trai Dat. Nang luong gi6 1a mot hinh thirc gian tiép cua ning luong
mat troi. Stir dung ning luong gi6 12 mot trong cac cach ldy ning luong xa xua
nhat tir méi truong ty nhién va da duoc biét dén tir thoi ky Co dai.

Nang luong gid di dugc st dung tir hing trim ndm nay. Con ngudi da
dung ning luong gié dé di chuyén thuyén budm hay khinh khi cau, ngoai ra
ning luong gid con duoc st dung dé tao cong co hoc nhd vao cac coi xay gio.

Y tuong dung nang luong gié dé san xuét dién hinh thanh ngay sau cic
phat minh ra dién va may phat dién. Lic dau nguyén tic cta cdi xay gio chi
dugc bién doi nho va thay vi 1a chuyén doi dong ning ciia gioé thanh ning
luong co hoc thi ding médy phat dién dé san xuit ning luong dién. Khi b
mon co hoc dong chay tiép tuc phat trién thi cac thiét bj xdy dung va hinh
dang cua cac canh quat ciing duoc ché tao dic biét hon. Ngay nay nguoi ta
goi d6 tudc bin gio, khai niém cbi xay gié khong con phu hop nita vi ching
khong con c6 thiét bi nghién. Tir sau nhiing cudc khiing hoang dau trong thap
nién 1970 viéc nghién ctru san xuit nang lugng tir cac ngudn khac duoc day
manh trén toan thé gidi, ké ca viéc phat trién cac tude bin g16 hién dai.

- San xuat dién tir ning luong gid
Vi gi6 khong théi déu dan nén, dé cung cip niang luong lién tuc, ning

luong dién phat sinh tir cac tudc bin gioé chi co thé dugc sir dung két hop
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chung vdi cac ngudn ning luong khac nhu ning luong mit troi: Gio thdi vao
ban dém thuong manh hon ban ngay.

Mot kha niang khac 1a st dung cac nha may phat dién c6 bom trir dé bom
nudc vao cac bon chira & trén cao va dung nudc dé van hanh tudc bin khi
khong du gio. Xay dung cac nha may di¢n c6 bom trit ndy 1a mot tdc dong 1on
vao thién nhién vi phai xay chung trén cac dinh nui cao.

Cong suat dy trix phu thudc vao do chinh xac cua du bao gid, kha nang
diéu chinh cta mang ludi va nhu cau dung dién.

Nguoi ta con ¢c6 mdt cong nghé khac dé tich trit nang luong gi6. Canh
quat gi6 s& duogc truyén dong truc tiép dé quay may nén khi. Pong ning cua
gi6 duoc tich Iily vao hé théng nhiéu binh khi nén. Hé théng hang loat binh
khi nén nay s& duoc luan phién tuan ty phun vao cic turbine dé quay may
phat dién. Nhu vdy ning luong gid duoc luu trit va st dung 6n dinh hon (du
gi6 manh hay gié yéu thi khi van luén duoc nén vao binh, va nguoi ta s& dé
dang diéu khién cuong do va luu lugng khi nén tir binh phun ra), hé théng céac
binh khi nén s& dugc nap khi va xa khi luan phién dé dam bao sy lién tuc cung
cap ning luong quay may phat dién (khi 1 binh dang xa khi quay may phat
dién thi cac binh khac s€ dang dugc canh quat gi6 nap khi nén vao).

Néu cong tat ca cac chi phi bén ngoai (ké ca cac tac hai dén méi truong
vi du nhu vi thai cac chat doc hai) thi ning luong gié bén canh stc nudc 1a
mot trong nhiing ngudn nang luong ré tién nhat.

1.2.4. Ning lwong sinh khéi
- Khai niém

Ning luong sinh khoi 12 mot loai nang luong thu duoc qua viée xir Iy cac
nguyén liéu sinh khdi nhu vat liéu sinh hoc duoc léy tlr co thé sinh vét, trong
nganh ning luong, ning luong sinh khdi dugc hiéu 1a nhing loai ning luong

duoc lay tir cac vat liéu nhu cay co, go...
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Ning luong sinh khéi duge ciu tao tir carbon va cac phan tir hop chét co
chtra hidro, nito va mot lugng nhé kiém, dat kiém. Khac v6i nguyén liéu hoa
thach khi d6t chay tré thanh carbon hinh thanh hang triéu nim trude lam ting
ndng d6 khong khi gdy 6 nhiém méi truong. Nang luong sinh khdi khi dt
chay sinh ra khi cacbonic CO2 méi, 14 mot phan cta chu trinh tudn hoan cia
carbon, han ché tinh trang 6 nhiém moi trudng.

Nguyén liéu sinh khéi hién 13 mét trong nhimg loai nguyén liéu duoc
khuyén dung boi kha ning tai tao ciing nhu tinh chat bao vé mdi trudng cua
chang.

Theo ngudn gbc hinh thanh hay nguyén liéu sinh khdi khac nhau ma
nang luong sinh khéi sinh ra ciing 1a khac nhau. Tuy vao timg diéu kién moi
truong khac nhau ma céc loai nguyén liéu sinh khéi ¢ ting dia phuwong ciing
c6 su thay doi.

Duéi day 1a mot s6 loai nguyén liéu sinh khoi pho bién:

«  Viénnén gb

«  Bi gd (mun cua)

« Bamia

« GO rung

« G tir khai thac 1am nghiép

«  Gb tir cay xanh d6 thi

« Goric

- Tac dung ciia nang lugng sinh khoi

Nang luong sinh khéi hién nay tuy da duogc sit dung nhung chua thuc su
pho bién. Dudi day 13 mot s6 nganh cong nghiép cé thé sir dung nang luong
sinh khdi ma ban c6 thé theo ddi:

«  Nganh thuc phdm: Ning luong sinh khdi duoc st dung nhiéu trong

nganh thuc pham & cic cong doan thanh tring, tiét trung thuc pham bang
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nhiét luong ciing nhu déng goi san pham. Sir dung ning luong sinh khéi dam
bao an toan khi xir Iy thyc pham.
o  Nganh cong nghi¢p nang luong: Nganh cong nghiép sir dung nang lugng
sinh khéi trong cac hoat dong nhu van hanh turbin, san xuét dién,....
«  Nganh cong nghiép nang: Hau hét cac nganh cong nghiép nang hién nay
déu yéu cau mot luong nhiét 16n va 6n dinh. Vi thé cac ngudn nguyén licu
hoa thach thuong dugc Iya chon. Tuy nhién, trong khoang vai nam tré lai day,
khi nguon nguyén liéu hoa thach giam dan, gia ca ting cao va ning luong
sinh khéi 12 mét lya chon 1y tuong vao thoi diém nay.
«  Nganh cong nghiép dan dung: Ning lugng sinh khdi duoc st dung dé
thay thé cac thiét bi sudi am nhu 10 sudi, [am nong bé boi bdn mua, mang
nudc nong cho khu vui choi, nha hang, khach san va truong hoc.
1.2.5. Thay dién
- Khai ni¢m

Thuy dién la nguén dién co6 dugc tu nang lugng nudc. Da sb nang
lwong thuy dién c6 duoc tir thé ning cua nude dugc tich tai cac dap nudc lam
quay mot tude bin nudc va may phat dién. Kiéu it dugc biét dén hon 1a su
dung ning luong dong luc cua nudc hay cac ngudn nude khong bi tich bang
cac dap nudc nhu nang luong thuy triéu. Thiy dién 13 nguon niang luong tai
tao.

Ning lugng ldy duogc tir nuéc phy thudc khong chi vao thé tich ma ca
vao su khac biét vé do cao giita ngudn va dong chay ra. Sy khac biét vé do
cao duoc goi 1a ap suat. Luong ning luong tiém tang trong nudce ty 18 véi ap
suat. Pé c6 duoc 4p sut cao nhat, nudc cung cap cho mot turbine nudc co thé
duogc cho chay qua mot dng 16n goi 1a éng dan nude co ap (penstock).

Ngoai nhiéu muc dich phuc vu cho cac mang ludi di¢n cong cong, mot
sb6 du an thuy dién dugc xay dung cho nhitng muc dich thuong mai tu nhan.

Vi dy, viéc sdn xuat nhom doi hoi ti€u hao mdt luwong dién 1om, vi thé thong
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thuong bén canh nha may nhom luoén c6 cac cong trinh thuy dién phuc vu
riéng cho chiing.
- Tam quan trong

Thuy dién, st dung dong luc hay nang lugng dong chdy cua cac con
song hién nay chiém 20% luong dién cua thé giéi. Na Uy san xuit toan bd
luong dién cua minh bang sirc nudc, trong khi Iceland san xuat téi 83% nhu
cau cta ho (2004), Ao san xuit 67% sb dién qudc gia bang stc nude (hon
70% nhu cau ciia ho). Canada 1a nudc san xuét dién tir ning lugng nudc 16n
nhat thé gidi va lugng dién nay chiém hon 70% tong luong san xuét cia ho.

Ngoai mot s6 nudc cd nhiéu tiém ning thiy dién, nang luc nudc cling
thuong duge dung dé dap umg cho gid cao diém bai vi ¢6 thé tich trit né vao
gid thip diém (trén thuc té cac hd chua thuy dién bang bom — pumped-
storage hydroelectric reservoir - thinh thoang dwgc dung dé tich trir dién
duogc san xuat bdi cac nha may nhiét dién dé danh str dung vao gio cao diém).
Thuy dién khong phai 1a mot sy lya chon chu chdt tai cac nude phat trién boi
vi da s6 cac dia diém chinh tai cac nudc d6 c6 tiém nang khai thac thuy dién
theo cach d6 da bi khai thac roi hay khong thé khai thac duoc vi cac 1y do
khac nhu moi truong.
1.2.6. Nang lwgng song
- Khai niém

Ning luong séng 1a niang luwong tai tao c6 nguon goc tir song bién. N6 1a
dong ning cua gid twong tac v4i nude va tao ra song. Niang luong song cé thé
lam dugc nhiéu viéc hitu ich nhu phat dién, khir mubi trong nudc va bom
nudc vao cac hd chua... Hau hét nang lugng duoc sinh ra boi trang thai 1én
Xuéng cua séng nude va truyén vao nhing vat tiép xac truc tiép voi nhitng
con soOng.

Hién nay, gi6 1a ngudn ning luong tai tao 16n nhat, nhung theo nghién

ctru cua cac nha khoa hoc, tat ca cdc nguén nang luong dai duong bao gom
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ca nang luong séng co thé tao ra ngudn ning luong gap 800 lan ning luong
gi6 va co thé cung cap 1én dén 3 tetawatt dién. Trong khi ning lugng mit troi
c6 thé cung cdp 150W/m2 trong mot budi trua day ning, gio co thé san xut
300W/m2 thi nang luong song c6 thé tao ra 30.000W/m2, day l1a 1y do tai sao
nang luong song lai thu hat sy quan tim cta nhiéu ngudi va nhiéu nganh dén
vay.

Song & ngoai dai duong va trong dat lién co trang thai khac nhau, khi
mot con song dat vao gﬁn bo bién, day bién nong lam cho luc danh cua né
manh hon, khi dat toi cuc dai né sé& pha huy nhiing thir & gan nd. Song &
ngoai khoi thi khac, soéng di chuyén 1én xudng hodc dang 1én cao & mot vai
noi diéu nay duogc cam nhan rd rang khi di trén thuyén va la nguyén nhan
chinh dn dén tinh trang say song. Vi ban chat ctia song & dat lién va gitra dai
duong 1a khac nhau, vi thé dé thu dugc ning luong tuyét ddi, cac nha khoa
hoc phai tién hanh nhimng cach tiép can khac nhau.

1.2.7. Nang lwgng mat troi
- Khai ni¢m

Ning luong mit troi 13 ning luong cta dong birc xa dién tir xuat phat tir
mat troi cong véi mot phan nho nang lugng tir cac hat nguyén tir khac phong
ra tr mat troi.

Pay 1a mot dang niang luvong ma mit troi cung cap cho chiing ta tir ngan
xua. Nho anh sang ctia mit troi ma chung ta c6 thé nhin thdy van vat ciing
nhu nhd strc néng ma con ngudi bao doi qua ¢ thé phoi khdé quan 4o, phoi
laa, trong cdy....Cho dén gan diy, stc néng mit troi duge cha trong trong
viéc tmg dung vao viéc chuyén hoa sang nhiét ning, dién ning phuc vu nhu
cau cia cudc song. Stic ndng cua anh nang mat trdi duoc tép trung lai bang
nhimg thiét bi dic biét dé dun nong nudc sir dung trong gia dinh hay tao ra
hoi nuéc dé san xuét dién cho tiéu dung.

Uu diém:
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« Ngudn ning luong c6 kha ning tai tao:

Pin mat troi 1a ngudn nang luong tai tao, khong giéng nhu cac nhién ligu
hoa thach nhu than, ddu mé, khi dét... 13 nhitng ngudn nhién liéu khong thé
phuc hoi.

Mit khac, ning luong mat troi khong tén cong tim kiém, tham do va
khai thac nhu cac ngudn ning lugng khac.

« Tai nguyén ning luong doi ddo, ngudn cung ning luong vo tan:

Ning luong mat troi dem dén tiém niang khai thac cuc 16n.

Hang ngay, anh sang mit troi dem dén trai dat nguon niang luong hon
100.000 terawatts, ma ching ta chwa khai thac hiéu qua dugc. Ngudn ning
lugng duoc cho mién phi nay cao gap 20.000 1an so v&i nhu cau cua ca nhan
loal.

Ngudn ning luong mat troi gan nhu 13 vinh ciru, voi phat trién cua cong
nghé, kha ning khai thac t6i da nguon nang luong nay 1a rat kha thi. Dan tro
thanh ngudn ning luong chinh cho nhu can ngdy mot cao cta nhén loai.

«  Ning lugng mat troi 1a kha dung trén toan thé gidi:

Nhitng noi nao anh sang mit troi chiéu dén déu c6 kha ning khai thac. Du
1a & ving day nang gi6 nhu Chau Phi hay ving xa xich dao nhu Nga...déu c6
thé tan dung khai thac ngudn dién mat troi.

« Ning lwong mat troi sach vé sinh thai, khong gay 6 nhidm:

Pé dam bao cho nhu cau tiéu thu ning luong, dién ning cho cac hoat
dong ciaa con ngudi. Mat khac phai dam bao han ché dén muc thap nhat tinh
trang gdy 6 nhiém khong khi, méi truong sdng, bién doi hé sinh thai, hiéu tng
nha kinh. Thi nang lugng mat troi 1a Gng cir vién sang gia cho ngudn cung cap
nang luong thay thé cho cac ngudn ning luong tir khai thac héa thach.

Viéc chon dia diém trién khai lap dat, van hanh va khai thac cac nha may
san Xuat nang lugng mit troi khong gy ra 6 nhiém mdi trudng qua rac thai,

khi xa doc hai...
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Dong thoi ciing khong gy 6 nhidm vé tiéng 6n do cac dong co phat dién
gay ra.

* Dién nang lang luong mat troi dem lai hiéu qua cao, chi phi van hanh
thap, cong nghé hién dai:

Khi sir dung pin nang luong mat troi sé giam chi phi tién dién. Mat khac,
néu 1a hé thdng cong suit 16n thi kha ning du da vé dién ning va ban lai cho
nha cung cap dién ludi 1a hoan toan kha thi.

Véi chi phi hoat dong van hanh thap va thoi gian bao hanh cua nhiing
tam pin ning luong mat troi 1a rat 1au. Nén kha nang thu hoi vén nhanh ciing
1a mot diém dang can nhac.

Nhugc diem:

« Chi phi dau tu cho mot hé théng nang luong mat troi kha cao

La cong nghé mai, khai thac ngudn ning lugng sin cé cho nén chi phi
dau tu cho hé thdng ban dau khé dat. Chinh xéc 1a chi phi cho céc thiét bj nhu
tam pin ning lwong mat troi, acquy luu trir dién ning hién co gia khé cao, do
ngudn nhién lidu san xuat dat d6 va cong nghé san xuat chua pho bién tai dia
phuong.

« Chua thé 1a ngudn nang lugng 6n dinh
Cho du 14 ngudn ning luong vo tan, nhung thuc té kha nang khai thac ning
lwong mat troi 1a khong cao cho dén thoi diém hién tai.

Do mot mit 1a vé cong nghé, mat khac 1a do thién nhién nhu mua dong,
bao....

1.3. CAC PHUONG PHAP TiM PIEM CUC PAI CUA PIN MAT TROI
PHO BIEN
1.3.1. Phwong phap dién ap hang sé [19]
Phuong phéap nay sir dung quan hé gan dung gitta dién ap tai diém MPP
(Vmep) va dién ap ho mach Ve von thay doi theo nhiét d6 va buc xa:
Vmer =K. Voc (1-1)
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Trong d6 k 14 hing sé phu thudc vao dic tuyén cua PV, dugc xach dinh
bang cach xac dinh Ve va Vo tai cac bic Xa va nhiét do khac nhau. C6 nhiéu
nghién ctc da xac dinh rang k s& nam trong khoang 0.71 va 0.85.

Vé6i mot s6 hang sb k da biét, dién ap Viwer co thé duge xac dinh bang
cach do Voc . Bé do Voc , PV phai dugc ngat tai dé thuc hién phép do diéu
nay dan dén ton hao cong suit. Ngoai ra khi birc xa mit troi thay d6i dan dén
sai s6 16m vi viéc xac dinh Vypp khong lién tuc. Hon nita day ciing chi la
phuong phap gan diing nén két qua s& khong co do chinh xac cao.

Pé khic phuc diéu nay, co6 nhiéu giai phap da dugc dé xuat chang han
nhu dung PV dé do Voc, PV ndy khong dung dé phat dién ma chi dung dé
xéc dinh cac thong s6 ciia PV nhu Ve . PV mau phai dugc chon loc K§ cang
va ldp dit chung véi mo dun PV dé dam bao c6 cung diéu kién moi truong.
Tuy nhién viéc dung thém PV mau c6 thé s& 1am cho gia thanh cta hé théng
ting cao. Mic du vay, day van ludn 1a mot phuong phap don gian béi vi nd
khéng yéu cau mot phan ctimg qua phuc tap.

1.3.2. Phwong phap P&O ( Perturbation & Observation ) [19]

Pay 1a thuat toan duoc s dung pho bién nho su don gian trong thuat
toan va viéc thuc hién d& dang. Thuat toan ndy xem xét dén sy ting giam dién
ap theo chu ky dé tim duoc diém lam viéc c6 cong suat 16n nhat. Néu su bién
thién ctia dién ap 1am cong suét ting 1én thi sy bién thién tiép theo s& gitr
nguyén chiéu hudng ting hoic giam. Nguoc lai, néu su bién thién 1am cong
suat giam xudng thi sy bién thién tiép theo s& cé chiéu huéng nguoc lai. Khi
diém 1am viéc co cong suét 16n nhat dugc xac dinh trén dudng cong dic tinh
thi su bién thién dién ap s& dao dong xung quanh diém lam viéc c6 cong suat
I6n nhat d6 ching 1a diém MPP.

Giai thuat P&O phu thudc rat 16n vao thoi gian 1y mau so sanh. Trong

truong hop cuong do anh sang khong doi giai thuat P&O hoat dong rat tbt khi
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truy tim diém cuc dai. Tuy nhién, khi cudong d6 anh sang thay ddi giai thuat
nay sé sali.

Néu hé MPPT dung giai thuat P&O thiét ké cho dao dong xung quanh
diém cén bang, thi sau mot vai chu ky hoat dong sai, hé s& dua diém lam viéc
vé diém MPP méi.Néu cuong do chiéu sang tang dan ( hoic giam dan ), giai
thuat P&O van c6 thé sai néu chu ky 1y mau khéng phu hop.

Do hé MPPT khong hiéu dugc cong suat ting do thay doi cuong do chu
khong phai do su dao dong dién ap khi lam viéc. Két qua la giai thuat s& giam
dién ap lién tuc hoic ting dién ap lién tuc, do nhan thay cong suit d6 lic sau
van 16n hon ltc dau.

Nhan thy rang, nguyén nhan din dén su hoat dong sai cua giai thuat
P&O 1a khong phan biét dugc sy thay doi cong suat do thay dbi dién ap véi su
thay d6i cong suat do thay d6i cuong do anh sang. Py ciing 1a nhuoc diém
co ban cua thuat toan nay.

1.3.3. Phuwong phap dién din gia tiing INC ( Incremental Conductance )
[19]

Pay la giai thuat khac phuc nhitng nhugc diém cua giai thuat P&O trong
truong hop thoi tiét thay doi dot ngot. Giai thuat nay st dung tong dién dan
gia ting ctia diy pin quang dién dé do tim diém cong suét cuc dai.

Phuong phap INC 1a phuwong phéap dya trén thuc té nhu sau:

Do dbc cua duong cong cong suat bang khong tai diém MPP.

Do dbc duong & bén trai diem MPP.

Do dbc am & bén phai diém MPP.
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CHUONG 2.
HE THONG PIN MAT TROI

2.1. POI TUQNG VA PHAM VI TiM HIEU

Vev DC
DC

\ . Tin hiéu
Bé diéu khién PWM
MPPT

Hinh 2.1: Cau trac hé thong bam cong suat cuc dai MPPT.

Hé thong bam cdng suét cuc dai ciia pin mit troi ¢o cdu tric co ban nhu
dugc trinh bay trén hinh 2.1 Cac thanh phin co ban trong cau trac cua hé
théng bam cong suat cuc dai gom:

« Tam pin nang lugng mat troi.

« B6 diéu khién MPPT: 1a linh hon caa hé théng. N6 1am cho hé théng pin
mat tro1 bam dugc cong suat cuc dai, gitp tang hi¢u suat lam viéc cua hé
thong PMT.

e B0 bién d6i DC — DC: ¢6 nhiém vy dong cat van ban dan dé thay doi tro
khang vao cia PMT.

2.2. GIOI THIEU VE PIN MAT TROI
2.2.1. Pinh nghia
Pin mit troi hay con goi 1a pin quang dién 14 thiét bi ung dung hiéu tng

quang dién trong 16p ban dan (thuong goi la hién twong quang dién trong —
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quang dan) dé tao ra dong dién mot chiéu khi duoc chiéu sang.

2.2.2. Cau tao va nguyén ly hoat déng

Anh sang mét tréi

Ban dan 16p

Pién cyc trén o e SR
Lép chdng phan gquang < ‘ . 3 N
Lopkeo N\ X . \ N
Kinh bao vé 7 7 p X 3 S

N ==
-/. - m—— Loptigpxicpn [N
Bindinlopn / Z Bindinkbpp ?
Ban dan I6p p Dién cwe dwoi B i L Silncycdndi

Hinh 2.2: Cau tao va nguyén 1y hoat dong cua pin mat troi

/_Bién cwc trén

a. CAu tao pin mat troi
Go6m ba thanh phan chinh nhu dd mo ta trén hinh 2.2:

« Mt ghép ban dan p — n: sir dung tinh thé Silic, day 13 thanh phan chinh

cta pin va 16p n thuong mong dé anh sang c6 thé chiéu toi 16p tiép xtc

p-n.
« Dién cyc: 1a thanh phan din dién ra phu tai, vat liéu 1am dién cuc vira

phai c6 do dan tot vira phai bam dinh tot vao chat ban dan.

» Lo&p chong phan quang: néu sy phan xa dnh sdng cang nhi€u sé lam cho

hiéu sudt cta pin giam. Vi vay phai phu mét 16p chéng phan quang.

b. Nguyén ly hoat dong

Nguyén 1y hoat dong cua pin mat tro1 dua trén hién tugng quang dién

trong nhu dugc mo ta trong hinh 2.2. Khi I6p p —n hap thu 4nh séng co budc

song hv>Eg = Ec — Ev tao ra cdp dién tir — 16 tréng va tré thanh cac hat tai

dién ty do. Pién tr di chuyén vé phia cuyc cua ban dan loai n va 16 trong di

chuyén vé phia cuc cia ban dan loai p. Néu bén ngoai ndi gifra ban dan loai n

va ban dan loai p thi xuat hién dong dién.

c. Phan loai pin mat troi
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-Cho t61 nay vat liéu ché tao pin mat tro1 cha yéu la silic va duogc chia
lam 3 loai chinh:

- Pon tinh thé: ¢6 hiéu suat téi 16% va loai nay thuong dat tién do duoc

cit tir cac thoi hinh 6ng.

- Pa tinh thé: 1am tir thoi duc tir Silic nung chay, sau d6 1am ngudi va

lam ran.

Loai nay ré hon pin don tinh thé nhung hiéu suat lai thap hon.

- Dai Silic tao tir cac miéng phim mong tir Silic néng chay va cé cau tric

da tinh thé. Loai nay c6 hiéu suat thdp nhat nhung gia ré nhat.
2.2.3. Ung dung

a. Tich hop vao thiét bi

Pin mat troi ¢o wu diém gon nhe c6 thé 1ap vao bat ki dau c6 anh sang
mat tro1, dac biét dugc ing dung rdng rai trong linh vuc hang khong vii tru.
Nhitng noi ma cac ngudn ning lugng thong dung khong thé cung cap toi.

Pin mit troi ciing duogc tich hop vao cac thiét bi sit dung trong doi sdng
hang ngay nhu: dong hd, may tinh, dén duong ... N6 1a ngudn ning luong
xanh, sach dang dan duoc ting dung vao cac phuong tién giao thong thay thé
cho cac nguyén liéu truyén théng gy 6 nhiém méi trudng.

b. Nguon dién di dong

Ngué)n dién nay s€ cung cép dién cho céc thiét bi dién tai bat ki noi dau.
Dic biét nhitng moi khong c6 nguén dién ludi nhu ving sdu viing xa, hai dao,
trén bién ...

Céc tng dung ngudn dién di dong phai ké téi bd sac ning luong mit
tro1, cap nang lugng mat troi, 4o nang lugng mat troi, tram dién nang lugng
mat tro1 di dong.

c. Ngudn dién cho toa nha
Ngudn dién cho toa nha 13 mot trong nhiing giai phap vira giup giam hoa

don tién dién hang thang, vira giup giam dau tu cia xa hdi cho cac cong trinh
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nha may dién khéng 16 bang cach két hop stc manh cia toan dan trong viéc
tao ra dién phuc vu doi séng san xuét chung.

Ngué)n dién cho toa nha duoc chia thanh 2 loai do la nguén dién mat troi1
cuc bo va nguén dién mat tro1 hoa ludi dién quéc gia. Riéng ngué)n dién mat
troi hoa ludi dién qubc gia cé nhiéu uu diém va mang lai loi ich kinh té cao.
St dung nguodn dién mit troi trong gia dinh vira giup bao vé moi trudng, vira
thé hién phong cach séng hién dai.

d. Nha may di€n mat troi

Bang cach két ndi nhiéu nguoén dién mat troi v6i nhau ¢ thé tao ra duge
t6 hop ngudn dién mit troi c6 du kha nang thay thé mot nha may phat dién.

Nha may dién mit troi c6 thé cung cap cho mot thanh phd, mot hon
dao... Hién nay s6 luong nha may dién mat troi trén thé giG1 con han ché, tuy
nhién trong twong lai s6 luong nay sé& tang 1én khi gia thanh cta pin mat troi
giam xudng.

2.3. BO CHUYEN POI DC-DC BOOST CONVERTER

Bo chuyén d6i DC-DC duoc sir dung rong rii trong ngudén dién mot
chiéu voi muc dich chuyén d6i nguon mot chiéu khong 6n dinh thanh ngudn
dién mot chiéu co thé diéu khién duoc. Trong hé théng pin mat troi, bo bién
d6i DC-DC dugc két hop chat ché véi MPPT, MPPT sir dung bo bién doi
DC-DC dé diéu chinh ngudn dién ap vao 14y tir ngudn pin mat troi, chuyén
d6i cung cap dién ap 16n nhat phu hop voi tai.

Chung ta can diéu khién ca dién ap va dong dién ngd ra cta pin mat troi
dé dat cong suat cuc dai bat ké diéu kién nhiét do va buc xa mat troi. Mudn
lam dugc diéu do, ta str dung bo do tim diém cong suét cuc dai, bo do tim
phai dap tng mot sb diéu kién sau:

« Van hanh hé théng PV cang gan cang tot dé dat dugc MPP bat ké thay
d6i khi quyén.

« Chi phi thap, hiéu suét chuyén dbi cao
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« Giao dién ngd ra twong thich voi yéu cau cua tai.
Mach boost converter hay con dugc goi 1a mach ting ap. Bo bién d6i nay
pht hop Véi cac tng dung ¢ dién ap yéu cau 16n hon dién ap dau vao.
Nguyén 1y hoat dong cua bd bién ddi nay dua vao dic tinh luu trix va tich

phong nang lugng cua cudn day.

: L
1]{5} YY"y D Iy

P
+ Vi(t) - H_ iic(t} N
v
g £ T vegt

Q -

Hinh 2.3: Cau tric mach lyc bo bién doi boost
e Truong hop 1: khi van dong cat Q din va diode D khong dan.
Dong dién tu nguén chay qua cudn day, nang Iuong tur treong dugc tich
Ity trong cudn day. Khong co dong dién chay qua diode D va dong tai duoc

cung cap boi tu dién C. Pugc mé ta nhu hinh 2.4 phia dudi

' L
]-LE) e

. + Vi(t) _tc(t] +
Vs C) ¢ Vi(t) g R

Hinh 2.4: Mach tuong duong khi Q dong
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Hinh 2.5: Dang song dién 4p va dong dién trén cudn day L khi Q dong

Khi do:

Suy ra:

Mat khac:

—yv = diL

V| = Vg =L ”

dip Vg

dt L

dip, _ Aip _ Aip

dt At DT

VDT

. _ Vg

(AIL)Closed - L

e Truong hop 2: Khi van Q khong dan va diode D dan.

(2.1)

(2.2)

(2.3)

(2.4)

Van dong cit Q khoéng dan, do cudn cam L c6 khuynh huéng duy tri

dong qua no s€ tao ra dién ap cam ung du 16n d¢ kich mé diode D lam cho n6
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trg 1én dan. So @4 mach twong twong nhu hinh 2.6.
' | L

]-LE) Y Yy

+ V() * ic(t) |

Hinh 2.6: Mach tuong duong khi Q mo

Vi COPENED

Vg - Vo

|
|
|
|
|
|
|
________ :_______ e

| AL

iL N T TN
|
|
|

________ |________ . .
| l
— (1-D)T —

DT T t

Hinh 2.7: Dang song dién ap va dong di¢n trén L khi Q m&
Khi Q dong dong dién cam ing chay vao tai qua diode cling nhu nap lai

cho tu dién C.
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dip,

Vo= Vg— Vo=Lt (2.5)
Suy ra:
ﬂ _ Vg— Vo
T L (2.6)
dip, _ Aip _ Aig
dt At (1-D)T (2.7)
) Vo— Vg (1-DT)
(AIL)Opened = £ L (2.8)
Ning luong luu trit trong cude day bang 0 khi két thuc chu ky:
(AiL)closed + (AiL)Opened =0 (2.9)
VoDT —(1-DT
e LoD _ (2.10)
L L
S X V, = Yo 2.11
uy ra: 0= Too (2.11)

2.4. PAC TINH LAM VIEC CUA PIN MAT TROI
2.4.1. So @b twong dwong ciia pin mit troi

Mo hinh toan hoc caa pin mat troi

PV ly tuong Rs Ipy
Y T
Ip
+
D
Iph
(‘) ! Rsh Vpy
"

Hinh 2.8: Mach tuong duong cua 1 té bao pin mit troi

Khi duge chiéu sang thi pin mit troi phat ra mot dong quang dién Iph vi

28



vy pin mit trdi c6 thé xem nhu mot ngudn dong. Lop tiép xtc p — n ¢o tinh

chét chinh luu tuong duong nhu mdt diode D. Tuy nhién khi phan cuc nguoc,

do dién tr¢ tiép xtc cd gidi han nén van c6 mét dong dién ro qua no. Dac

trung cho dong dién ro qua 16p tiép xtc p — n 1a dién tré shunt Rsh.

Dong quang dién chay trong mach phai di qua cac 16p ban dan p va n,

cac dién cuc, cac tiép xtc... Bdc trung cho tong cac dién trd ctia cac 16p do 1a

mét dién tré RS mic nbi tiép trong mach. Tir d6, xay dung duoc so d6 tuong

duong tong quat cua 1 té bao PMT nhu hinh 2.8 [15]:

Phuong trinh dac trung [ - V :

Ipv = Iph —Ip —Lh =Ign — I [e AKT

q(V+LRg V+LRg
- 1] -3 (212)

Rsh

trong do:

Iph: dong phat trong PMT, [A]

Ip: dong qua diode, [A]

Ish: dong qua dién tro shunt, [A]

Is: dong bao hoa, [A]

q: di¢n tich electron, q = 1,6. 10°¢C
Vd: dién ap ra cua PMT, [V]

Iph: dong dién ra cia PMT, [A]

A: hé sb 1y tuong , A=1,3

k: hing s6 Boltzman, k = 1,38.10% J/K
T: nhiét do 16p tiép xuc, [°C]

n: hé sé 1y tuong caa diode

Pé c6 cong suat ciing nhu dién ap, dong dién theo yéu cau thi phai ghép

té bao PMT lai thanh 1 module PMT. Gia sir ghép ndi tiép NS cac té bao

PMT, va ghép song song NP cic té bao PMT lai thi phuong trinh dac tinh
| - V ¢6 dac tinh nhu sau [15]:
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a(Vpv+Ipv.Rg)
Ipv = Nplph = Nplp —Isy = Nplpp — Nplg (e Ns-(AKT)  — 1>

Dong phat trong PMT:

Ipn = [se + K;(T — 298)]

Trong do:
Isc : dong ngdn mach & diéu kién chuan, Isc = 5,1 A
Ki : ty s6 dong dién / nhiét d6 tai Isc, Ki = 0,0017 A/°C
A: cuong do buc xa mat troi, [ W/m?]

Dong chay qua diot:

vV IRg
INs*Np
Ip=1I5 |[e akT —1
Dong bao hoa:
3 9Eg/ 1 1
T — S —_— =
o =1 (2) e w7
Ty
Dong bao hoa nguoc:
[ — Isc
rs — aVoc
o Ng AKT_

Trong do:

Eg : nang lugng kich hoat electron cuaa silic, Eg = 1,1Ev

Tr : nhiét do tham chiéu, Tr = 25°C

Irs : dong ngugc bao hoa o nhiétdo T

Voc : dién ap hd mach & diéu kién chuan, Voc = 22V
Dong chay qua di¢n tro shunt:

v IR
VvV IRs
Ng Np

Ish = Np Rep
S

Phuong trinh KVL:
va =Vp — RSIpv
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2.4.2. Pac tinh cua pin mat troi
a. Pac tinh I - V, P - V 1y tudng cua pin nang luwong mat troi
MO hinh pin 1y tuéng dugce mo ta trén hinh 2.9 1a mo6 hinh khong xét toi

nhitng anh huong cta Rs va Rsh, ¢6 nghia 1a Rs = 0 va Rsh = oo,

PV ly tuéng Ipy

Hinh 2.9: M6 hinh 1y tuéng cua té bao pin mat troi
Phuong trinh dac tinh I - V thu dugc cua pin duya vao phuong trinh
(2.13):

avp
Ly = Nplpy — Nplp = Nyl — Nyl (enkT = 1) (2.20)

N, Ipn 12 ngudn dong co gia tri khong doi tng véi diéu kien thoi tiét nhat
dinh, Np Ip dic tinh I - V cta diot 1a dudng cong dong bién trong khoang dién
ap Vp duong. Ttur d6 suy ra dugc dac tinh I - V va P - V cua pin mat troi ing

véi bire xa 1000 W/m? va & 25°C
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g Isc MPP
£ 3 ‘.\\
=
mg
E 0
0 5 10 15 20 Voc 25
DienapV[V]
MPP X 18.04
100 r Yo 80
= o __/ \
E /
Eﬁ
s 0°F : : ;
~ 0 5 10 15 20 Voc 25

Dien ap V [V]
Hinh 2.10: Bac tinh I - V, P - V cta pin mat troi

Theo hinh 2.10 cho thay quan hé giita dong dién va dién ap I(A) va quan
hé gitta cong suat véi dién ap P(V) = LV 1a nhitng mdi quan hé phi tuyén va
cac quan hé phi tuyén nay thay doi gia tri khi ma thoi tiét thay doi. Ung véi
mdi diéu Kién khi hau cu thé thi dic tinh P - V s& ludn ton tai mot diém co
cong suat 1on nhat goi 1a MPP (Maximum Power Point). Tai diém dé hiéu
suat caa pin sé& 1a 16n nhat.
2.5.NHUNG YEU TO ANH HUONG DEN PIN MAT TROI

Khi hau thoi tiét anh huong rét 16n téi hoat dong caa PMT. Trong do,
nhiét do va cuong d6 anh sang 1a nhitng yéu té tiéu biéu anh huéng manh
nhét téi dic tinh I-V, P-V caa PMT dan t6i su thay d6i diém lam viéc c¢6 cong
suat Ién nhat MPP cia PMT.
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2.5.1. Anh hwéng cia cwong do anh sing
- Khi thay d6i diéu kién cua cuong do anh sang mat troi tir W=400W/m?
téi birc xa 2000W/m’ thu duge dac tinh I-V,P-V nhu sau:
- Dong ngan mach Isc ti 1& thuan véi cuong do bic xa chiéu sang. Cudng
do buc xa cang lon thi dong Isc cang 16n va nguoc lai.
- Do dong dién va dién 4p ting dan téi cong suat hoat dong caa pin ciling
tang hay néi cach khac diém MPP c¢6 cong suat 16n nhat cling ting 1én, di

chuyén vé phia trén khi cudng d6 chiéu sang ctia mat troi ting.

55 600WIm?
o 43 00W/m?2
E N 1000W/m?
o “'\ \
=
215 -\\\
A )

0 5 10 15 20 25
Dienap [V ]

100 600W/m”
T 300Wim?
= 1 _e. 1000Wim*
= 60 —
= 40 "”fé*—k\:\
ol \x\\\

0

0 5 10 15 20 25
Dien ap [V ]

Hinh 2.11: Pic tinh I-V, P-V khi cuong do thay doi
2.5.2. Anh hwéng cia nhiét do
Thay doi diéu kién nhiét do cua pin mat troi thay ddi tir 25°C t6i 75°C.
Tu do, thu dugc duong dac tinh I-V,P-V nhu sau:
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troi va nhiét d6 1én dic tinh caa tim PMT. Cho thay khi cac yéu té khi hau
bén ngoai thay d6i thi dudng dic tinh s& thay d6i theo do d6 diém c6 cong
suat Ion nhat ciing di chuyén theo va vi tri ciia diém MPP d6 khong thé biét
trude duge nd dang ¢ dau. Do d6, viéc can thiét dé khai thac hiéu qua tam
PMT la phai c6 mdt thuat toan dé theo ddi duoc qua trinh di chuyén, Vi tri cua
diém MPP va ap dat hé thong nang luong mat troi hoat dong tai diém MPP
do.

Dong dien | A

Cong suat | W]

Khi nhiét d6 tang thi dién ap hoat dong cua PMT giam manh, con dong

=3 ]
T
—

.

(o]

80|

25%C

Hinh 2.12: Pic tinh I-V, P-V khi nhiét do thay doi
Tur hinh 2.8 rat ra két luan:

dién thi tang it.

Dien ap [ V]

LN 500C
\ 75°C
V)
0 5 10 15 20 25
Dienap [ V]
I 25%¢
“’-\‘\ 50°C
\ \ 75%
A\
el R R N W VA
0 5 10 15 20 25

Cong suat cia PMT giam khi nhiét do tang.

Nhan xét: sau khi da khao sat dugc anh huong cua cac yéu té bic xa mat
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CHUONG 3.

CHON THUAT TOAN BAM PIEM CONG SUAT CUC PAI
CHO PIN MAT TROI

3.1. GIOI THIEU CHUNG

MPPT ( Maximum Power Point Tracker ) 1a phuong phap do tim diém
lam viéc c6 cong sudt cuc dai cta hé théng pin mit troi thong qua viée dong
mé& khoa dién tir caa bo bién doi (BBD) DC - DC. Phwong phap MPPT duoc
st dung rat pho bién trong hé pin mat troi lam viée doc 1ap va dang dan duogc
ap dung trong hé quang dién 1am viéc voi ludi. MPPT ban chat 1a thiét bj dién
tir cong suat ghép ndi nguon dién PMT véi tai dé khuyéch dai ngudn cong
suat ra khoi ngudn pin mat troi khi diéu kién lam viéc thay doi, va tir d6 c6

thé ning cao duoc hiéu suat lam viéc cua hé. Co ciu triic co ban nhu hinh 3.1.

DC
DC

Tin hiéu
PWM

Hinh 3.1: B diéu khién MPPT trong hé thong pin mat troi

| S Sl " — — —
| . . — — —a—
* & & # B B % B

*® & # 4 # 4 & &

&
*
*
-
.
-
*
-

Khi mot tim PMT duoc méc truc tiép vao mét tai, diém 1am viéc cua
tam PMT d6 sé& 1a giao diém gitta duong dic tinh lam viéc | - V va duong dic
tinh I - V caa tai. Néu tai 1a thuan tro thi duong dic tinh tai 1d mot duong

thang véi hé sé goc 1a 1/R.
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Hinh 3.2:

Dong dien [A]
.
N
N\
N\
2 5
i

0 5 10 15 20 25
Dien ap [V]

Hinh 3.3: Dic tinh 1am viéc ctia pin mat troi va cua tai c6 thé thay doi gia tri.
Tir ddc tinh I - V cho thiy c6 mot diém goi 1a MPPT ( Maximum Power
Point ), 1a diém ma khi hé thong hoat dong tai diém do6 thi cong suat ra caa
pin mat troi 14 16n nhat.
Trong hau hét cac tng dung nguoi ta mong muédn t6i wu héa dong cong
suat ra tir pin nang lwong mat troi ti tai. Bé 1am dugc didu d6 thi doi hoi

diém hoat dong cua hé théng phai duoc thiét 1ap & diém MPP.
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Tuy nhién, vi diém hoat dong vé6i cong suat 16n nhat ( MPP) phu thudc
vao birc Xa mat troi, nhiét do va diéu kién thay doi ngau nhién nén vi tri diém
MPP ciing thay doi lién tuc. Do d6, dé dam bao hé théng ludn lam viéc &
diém MPP hoic & 1an can diém MPP thi ngudi ta st dung mot mach dic biét
goi 1a MPPT dé bam theo diém c6 cong suit cuc dai.

3.2. NGUYEN LY DUNG HOP TAl
Khi PMT dugc mac tryuc tiép véi mot tai thi diém lam viéc s& do dic tinh

tai xac dinh. Bién tro tai duoce xac dinh nhu sau:

R =20 3.1)

Io
Tai t6i vu ctia PMT duogc xac dinh nhu sau:

_ Vmpp

Ropt = (3.2)

Impp
Trong do6 :

- Vmpp, Impp : 1an luot 1a dién 4p 16n nhét caa pin mat troi.

- Vo, lo : 1an luot 1a dién 4p ra, dong dién ra cua tai.

Khi gia tri cua tai khop véi gia tri Ropt thi cong suét truyén tir PMT dén
tai s& 1a cong suét Ion nhat. Tuy nhién, diéu nay thuong doc lap va hiém khi
khép véi thuc té vi vay can co MPPT dé phéi hop tro khang cua tai véi tro toi
uu cua PMT.

Bo bién d6i boost duoc sir dung rong rai khi doi hoi dién 4p ra cao hon
dién 4p dau vao. Véi wu diém 1a dong dién vao lién tuc va dé dang diéu khién
nén n6 dugc st dung nhiéu trong bo cong suit caa bo didu khién MPPT. Hé

théng MPPT sir dung mach boost duoc trinh bay nhu hinh 3.4.
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! DC

Vay |—> el n

| A
R.DR) D

Hinh 3.4: Pin mit troi két ndi véi tai qua bo bién d¢6i DC - DC

B bién doi Boost dugc mé ta bai cac hé thire toan hoc nhu sau [4]:
Vo _ 1

Voy 1D (3:3)
o-1-D (3.4)
Ipv

Vo = R. 1o (3.5)

Loai trir cac toan hang Vo trong (3.3) , lo trong (3.4) thé vao phuong
trinh (3.5) thu duoc tré khang vao cia PMT:
Rei(D,R) = (1 - D)? (3.6)
Tir cong thirc trén ta d& dang nhan thidy R(D,R) phuc thudc vao chu ky
nhiém vy D cta bo bién doi DC - DC va gia trj cua tai R, do d6 c6 thé thay
d6i gia tri cua Rei bang cach thay doi gid tri cua chu ky nhiém D hoic R hoic
ca hai. Thong thudng thi gia tri tai thuong cd dinh nén nguoi ta thuong thay
d6i gié tri cua D.
Tir phuong trinh (3.6) c6 thé thay thé mach trong hinh 3.4 bang so d6

mach tuong duwong nhu hinh 3.5 sau:
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Hinh 3.5: PMT véi dién tro Rei(D,R)

Dé thay d6i vi tri ctia diém lam viéc thi ching ta can thay doi goc

nghiéng Orei(D,R) cua duong dic tinh tai bang cach thay d6i chu ky nhiém
vu D, viéc thay d6i chu ky nhiém vy D mét cach hop 1y s& cho phép giao

diém giita hai duong dic tinh xac 1ap tai dang diém MPP.

Dimg dién [A]

BREI[.-'[}R'}

Dién dp [V]

Hinh 3.6: Dic tinh cta pin mat troi va cua tai thuan tro

Goc nghiéng cua déc tinh tai duge xac dinh theo cong thuc [4]:

OR,; (D,R) = atan [ (3.7)

(1-D)2R ]

Chu ky nhiém vu D chi c¢6 thé thay doi tir O téi 1 nén goc nghiéng cua tai

bi thu hep lai véi cac gidi han béi cac goc gidgi han dugc tinh theo cong thuc
dudi day:

OR,; (D,R) = atan( ) (3.8)

1
R
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6R; (1,R) = atan (3) = 90° (3.9)

Do dé , giai gia tri gbc nghiéng cua tai la:

atan (1) < 6Re; (D,R) < 90° (3.10)
Tir cong thie (3.10) duoc minh hoa va giai thich bang hinh (3.7) nd xac
dinh 16 hai khoang riéng biét:

e Khoang theo ddi: néu diém MPP nam trong khoang nay, thi s& ton tai
mot gia tri cta chu ky nhiém vy D dé xac 1ap diém lam viéc tai diém
MPP va tir d6 cong suat ra ctia pin ning luong s& 1a 16n nhat.

e Khoang khong theo ddi: néu diém MPP nam trong khoang nay thi s&
khéng thé tim ra duoc gia tri chu ky nhiém vu D 1am cho diém 1am viéc
cua hé théng ¢ tai diém MPP, din toi cong suét ra cia pin mat troi khong
thé dat gia tri 16n nhit dugc. Do d6, néu diém MPP nam trong khoang
khong theo ddi nay thi diém lam viéc sé& 1a giao diém cia duong dac tinh

pin va gidi han duong cong cua tai.

6] 5. =90~
N

Khoang

theo dai Ol 5= =atan(%)

Dong dién [A]

khong theo
doi :

Pién ap [ V]
Hinh 3.7: Khoang lam viéc cia bo tang ap Boost [4]

3.3. THUAT TOAN INC BAM PIEM CONG SUAT CUC PAI CHO PIN
MAT TROI
Vi tri cua diém MPP trén dudng dac tin | - V, P - V 13 khong biét trudc

-
>

va né ludn thay ddi phu thudc vao diéu kién bic xa va nhiét d6. Chang han
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nhu hinh 3.8 trinh bay dac tinh I - V, P - V cta pin mat troi khi gitr nhiét do

cb dinh 1a 25°C va buc xa mat troi thay doi:

20, . . 600W/m?2
< 4.9 \\ 800W/m?
5 3 *‘0\ — 1000W/m
T "\Y
o
2 14 \

a \\\
ok _ _ _ _
0 5 10 15 20 25
Dienap[V]
— 2
100+ _ _ _ 600W/m
—_— 2
—_ 800W/m
2 80 )
= o / = 1000W/m
a 4[} ...-""" i .'\ \\
2 1 AN
g 20 S \\

0 | _ _

0 5 10 15 20 25
Dienap[V]

Hinh 3.8: Pic tinh I-V, P-V buc xa thay d6i va vi tri cac diém MPP
Do d6 can c6 mdt thuat toan dé theo dai diém MPP, thuat toan nay chinh
1a trai tim cta bo diéu khién MPPT. C6 rat nhiéu thuat toan dugc tim hiéu va
ting dung trong thuc té, trong d6 phd bién 1a thuat toan INC. Nén trong gidi
han d6 an em xin trinh bay vé thuat toan trén.
Thuat toan INC diéu khién tryc tiép chu ki nhiém vy D

Phuong phap dua trén thuc té nhu sau:

« % _ 0 tai diém MPP
dv '
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dp A st iR
e 0, bén trai diem MPP

+ < 0, bén phai diém MPP

Khi do:
dP _ d(IV) _ vdl VAI
v~ adv =1+ dV~I+AV

Do d6 co6 thé viét lai cac hé thurc trén nhu sau:

Al -1 . 4.2
e — = —, tai diem MPP
AV v
Al -1 ., A L. 4.2
e — > —, & Dbén trai diem MPP
AV v
Al -

- 2 < = 5 bén phai diém MPP
AV \%

PIL[W]

Tang WV Giam WV

Hinh 3.9: Duong dac tinh I - V va thuat toan INC
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e Thuat toan INC diéu khién tryuc tiép chu ky nhiém vy D

Do: V(k), I(k)

AL =1(K) - I(k-1)

AV = V(k) - V(k-1)

D=D-AD D=D+AD D=D+AD D=D-AD

v
V(k-1) = V(K)

I(k-1) = 1K)

Hinh 3.10: Luu db thuat toan INC diéu khién truc tiép hé s6 D
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Luu d6 thuat toan hinh 3.10 giai thich su hoat dong cua thuat toan INC
diéu khién theo chu ky nhiém vu D. Cac gié tri dién va dién ap cua PMT duogc
do vé. Sau d0, str dung cac gi trj tic thoi va gia tri trude d6 dé tinh toan cac
gia tri gia ting cua Al va AV. Thuat toan s& Kiém tra diéu kién cia phuong
trinh:

- Néu diém hoat dong nim phia bén trai diém MPP thi chung ta phai giam D
- Néu diém hoat dong nam phia bén phai diém MPP thi chung ta phai ting D

e A s A —1 s e gty g2 .
- Khi dieu kién N duogc thoa man tirc n6 chinh 1a cac diém MPP thi

thuat toan nay sé bo qua viéc diéu chinh D.

Céu trac diéu khién INC tryuc tiép chu ky D duoc miéu ta nhu sau:

Iy Ry g D I,
R -__f."\ )Mm H >—
P + R
PURFAR AN = c
L ‘UPT T
T [—ﬂ_ ==Cjn -’—E \,'Fog
R
= T %REH
PURFUSF TP 7

Tin hifn PWM
PWM
Yy

Thuit toin MPPT l

_____ (PiéuchinhD) | D oo

Hinh 3.11: So d6 khdi cua phuong phap MPPT diéu khién tryc tiép chu ky D
Khi ting dién 4p hoat dong cua pin mit troi dan toi goc nghiéng Ogei
(D,R) cua dac tinh tai giam, thi phai giam chu ky nhiém vu D.

Tuong ty, néu dién ap hoat dong va giam thi phai ting chu ky nhiém vu
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3.4. MO HINH MO PHONG PIN MAT TROI
3.4.1. M6 hinh pin mat troi

M6 hinh pin mat troi dugc xay dung trong Matlab/Simulink, trong d6
cac biéu thuc duoc xay dung dua trén cac biéu thic 1-V cia pin mit troi, cu
thé 1a dong quang dién Iph duoc xay dung tir biéu thie (2.14), dong bio hoa
nguoc Irs duge xay dung tir biéu thuc (2.17), dong béo hoa Is duge xay dung
tir biéu thuc (2.16), dong I duge xay dung trén co so biéu thic (2.13) :

D >

Gaini
)
ISC |+
+ g
Constant Per Product Iph

Add1 Gain

298

Constant?

Hinh 3.12: Dong quang dién Iph dugc xay dung trong Matlab/Simulink

45



ISC »

x

Constant -
Divide Irs

q >

% u
Constant2 " > b & »+
Product

h 4
x

#|+

Dwidel Math
Voc Function

Add

Constant4

1

NS »

Constantd
Constants

A »

Constant6 %

k Lad

Constant?

Tr »

Constant8

Product1

Hinh 3.13: Dong bao hoa nguoc Irs dugc xay dung trong Matlab/Simulink

Cor
T H >+ » ur3
Divide:
Constant

Constantd
Divide2 Math

Functicn

Constant? Product2

Subsystem1

Hinh 3.14: Dong bao hoa Is dugc xay dung trong Matlab/Simulink
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Gain

Gainl

+
. T
Add1
Subsystem
273
Constant
T
{2} v
W
=
1
Subsystern1

Add

Hinh 3.15: M6 hinh thu gon PMT duoc xay dung trong Matlab/Simulink

e |

Continuous.
vl
fee|———— -
[=- - ]
r -
oA
el -
IS
I
-

vy =T WMEIW
TN :_ R %

j_]+
Sumymeml

I

Framet

Hinh 3.16: M6 hinh PMT véi thuat toan INC diéu khién tryc tiép chu ky D

Pé thuc hién mé phong, st dung pin mat troi Ks80m-36, ta c¢6 bang thong sb

(2.1) nhu sau:
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Bang 2.1: Bang thong sd pin mit troi Ks80m-36 [20]

Théng sb Ky hiéu Gia tri
Cong suat 16n nhat Pmax 80W
Dién 4p tai diém cuc dai MPP Vep 18V
Dong dién tai diém cuc dai MPP Ivpp 4,45A
Dién 4p ho mach Voc 22V
Dong dién ngan mach lsc 5,1A
S6 té bao mac ndi tiép N; 36
S6 té bao mac song song Np 1
Ty s6 dong dién / nhiét do tai lsc Ki 0,0017A/°C

| TSMHLMNMT.m | + |

~  k=1.6e-109;
- B=1.3;

- Vococ=22;
ISC=5.1;

— H5=36;

— NP=1;

— Ki=0.0017;
- Tr=25+273;
Egq=l.1;
R5=0.0111;
R=sh=1000;

I B T T o T R
I

e e
R = O
[

Hinh 3.17: Bang gié tri dau vao caa pin mat troi

E: Editor - C\Users\Administrator\Desktopt TSMHLNMT.m

— k=1.38e-23;
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3.4.2. Giai thuat INC

Ny 20
(2) h >Ej] :;__ q
VK Vi1 ov P
— fen
i 2
! ik 1

Hinh 3.18:

INC

k4 Editor - Block: MATLADD/MPPT/MATLAE Function

[ MPPT/MATLAE Functicn [ 4+ |
1 &anctinn D = fen(V,DV,DI,I)
2 - D=0;

3 = if (DWV==0)

i - if (DI==0)
5= 0=0;

& end

7 - if (DI>0)

g - D=-1;
9 end

Al e if (DI<0)
11 - b=1;
12 end

13 else

14 - if (DI/DV==-1/V)
155 D=0;

16 end

17 — if (DI/DV>-1/V)
18 — D=-1:

148 end

20 — if (DI/DV<-I/V)
21 — D=1;

22 end

23 end

24

25

Hinh 3.19: Thuat toan INC
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3.5. KET QUA MO PHONG
Do nhiét do c6 quan tinh 16n nén né thay doi cham hon rat nhiéu so véi

birc xa mat troi nén dé don gian, cac mo phong dudi day s& khong xét qua

trinh thay doi cua nhiét do. Nhiét do s& ludn duoc giit & muc 25°C.

XY Plot

100 —

80 [—

80

70—

60

50 —

Y Axis

40

30—

20

L 1 L 1 J
] 5 10 15 20 25
X Axis

Hinh 3.20: Dic tinh P-V khi nhiét d6 25°C va buic xa mit troi 1a 1000 W/m?

XY Plot

| 1 | 1 |
o 5 10 15 20 25
X Axis

0

Hinh 3.21: Dic tinh I-V khi nhiét d6 25°C va btc xa mit troi 1 1000 W/m?
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Y Axis

XY Plot
100 —

90 —
80—
nr-
60 =
50 —
40 |~
30—
20
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| | | | J
0 5 10 15 20 25
X Axis

Hinh 3.22: Dic tinh P-V khi nhiét d6 25°C va buc xa mat troi 1a 800 W/m®

1]

XY Plot

| | | | |
0 5 10 15 20 25
Y Avi

Hinh 3.23: Dic tinh I-V khi nhiét ¢6 25°C va bic xa mat troi 1a 800 W/m?

0
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XY Plot

100~

90—

80 [~
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Hinh 3.24: Dic tinh P-V khi nhiét do 25°C va birc xa mit troi 12 600 W/m?

XY Plot

Y Axis
o
I

| | | | J
0 5 10 16 20 25
X Axis

Hinh 3.25: Dic tinh I-V khi nhiét d6 25°C va btc xa mit troi 12 600 W/m?

0
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Ready Offset=0 T=1.0

Hinh 3.26: Dién ap lam viéc caa pin mat troi

- \ \ \ \ | | \ \ \
0 04 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Hinh 3.27: Dong dién lam viéc cua pin mat troi
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° | | | | | | | | |
[ 01 02 03 04 05 0§ o7 08 0g 1

Hinh 3.28: Cong suat lam viéc caa pin mat troi

Nhan xét: Tt sy thay do6i cia bic xa mat troi ta xac dinh duogc céac
duong dic tuyén P-V , | - V cta pin mit troi mo phong theo ting thay doi birc
Xa mat troi ¢ trén. Ta thiy trén dac tuyén P-V, cong suét cyc dai cta pin mat
troi ting dan khi buc xa mat troi ting. Trén dic tuyén 1-V ciing thiy dong
dién tai cac diém cuc dai ciing tang theo.

Két qua mo phong ta co do thi dién ap va dong dién 1am viéc cua pin &
ngd ra khi qua bo do tim diém cong suét cuc dai cua pin mit troi thé hién qua
hinh 3.24 va 3.25, ta thiy dién ap va dong dién ting twong ¢ng khi bic xa
thay d6i dé xac dinh duoc diém 1am viéc lam viéc cong suét cuc dai caa pin
mat troi thé hién ¢ @6 thi cong sudt 1am viéc cua pin hinh 3.26. Ta c6 thé thiy
duoc sy hiéu qua 1am viéc cua giai thuat INC dua ra duoc két qua mong mudn
khi btic xa mat troi thay doi trong ngay va kha nang dap tng tét cua giai thuat

trén.
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KET LUAN

Sau mot thoi gian nghién ctru va lam viéc nghiém tuc dudi sy hudng
dan tan tinh cta ThS. Ngé Quang Vi em di hoan thanh quyén dd an tot
nghiép nay va da giai quyét duoc cac van dé néu ra trong dé tai:

- Pi tim hiéu dugc nhitng nguén ning lugng tai tao.
- Tim hiéu duoc cAu tao, nguyén 1y hoat dong, dac tinh lam viéc cua pin
mat troi.
- Nghién ctru thuat toan bam diém cong suat cuc dai INC.
- Tién hanh mo phong va dua ra két qua.
Tuy nhién do thdi gian ¢6 han ciing nhu trinh d6 cta ban than con nhiéu
han ché, thiéu s6t nén em van chua hoan thanh dé tai mot cach suét sac.
Em rat mong mudn nhan duoc sy chi bao, sta chira, dong gop ¥ kién cua
cac thay c6 dé em c6 thé thuc hién, hoan thanh dé tai tot hon va cung ¢6 thém
kién thizc cho ban than.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay......thang.....nam 2020

Sinh vién thuc hién

Nguyén Anh Tuan
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