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LOI NOI PAU

Cung cap dién 1a mot nganh quan trong trong xa hoi loai ngudi, cling
nhu trong qué trinh phat trién cta nén khoa hoc ki thut nudc ta trén con
duong cong nghi€p hoa hién dai hoa cua dat nude. Vi thé, viec thiét ké va
cung cap dién 1a mot van dé hét st quan trong va khong thé thiéu ddi véi
nganh dién noéi chung va mdi sinh vién di va dang hoc tap, nghién ctiu vé
linh vuc néi riéng.

Trong nhimg nim gan day, nudc ta di dat duoc nhitng thanh tyu to 16n
trong phat trién kinh té xa hoi. S6 lugng cac nha may cong nghiép, cac hoat
dong thuong mai, dich vu, ... gia tang nhanh chong, dan dén san luong dién
san xuét va tiéu ding cua nudc ta ting 1én dang ké va du bao 1a sé& tiép tuc
tang nhanh trong nhitng nim t&i. Do d6 ma hién nay chung ta dang rat can
d6i ngii nhimg ngudi am hiéu vé dién dé lam cong tac thiét ké ciing nh
van hanh, cai tao sira chira ludi dién ndi chung trong d6 c6 khau thiét ké
cung cap dién 1a quan trong. Nham giup cing cd kién thirc di hoc & trudng
vao viéc thiét ké cu thé, nay em thuc hién dd 4an cung cép dién “Thiét ké
cung cap dién cho toa nha bénh vién nhi Hai Phong“.

Tuy em d4 ¢b ging thuc d6 4n ndy dudi sy hudng dan tan tinh cta thay
Nguyén Vian Duong va su gitip d& cira cac ban trong 16p nhung do trinh d6
kién thic ciing nhu thoi gian han ché, nén khéng thé tranh duoc nhimng
thiéu s6t. Em rat mong sy dong goép y kién, phé binh va sita chira tir quy
thay cb va cac ban sinh vién dé do 4n nay hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!



CHUONG 1.
G101 THIEU PE TAI

Bénh vién nhi Hai Phong c6 hai khu nha chinh gém ba tang, mdi
ting c¢6 cac phong vé sinh cho nhén vién, phong tim giat, phong WC
nam... phu tai chinh cta bénh vién cha yéu 1a phu tai chiéu sang va quat
tron, quat tuong, may lanh, dén tuyt, exit... Sau day la dién tich cta tun
khu vuc trong bénh vién nhi Hai Phong

Tang 1 Khu A bao gém cac phong WC nhan vién, phong tam giit, WC
nam, phong 01 -1, phong 02-1, phong 03-1.... d&én 0-9.1.
Téng dién tich S= 13,8.33=455,4 m”

Tang 2 khu A : $=33.13,8=455,4 m®

Téang 3 khu A : S=455,4 m?

Dién tich mai nha khu A : S=12.33=396 m°

Tang 1 khu B : $=29,7.13.8=409.86 m°

Tang 2 khu B : $=29,7.13.8=409.86 m”

Tang 3 khu B : $=29,7.13.8=409.86 m°

Dién tich mai nha khu B : S$=12.29,7=356,4 m°

Nha xtr Iy nuéc thai : 40 m?

Nha xe cho can bd nhén vién : 300m°

Nha xe cho bénh nhan : 500 m?

San tap thé thao : 700 m?



Xt Iy nudce thai Bai giir xe

Tram bom
Bai giir xe

phong
bénh Khuon vién hoa
vién
khu B
phong bénh vién khu A

San tap thé thao

Ti I ban vé 1 :1000

Hinh 1.1: So d6 mat bang toan bénh vién nhi Hai Phong
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CHUONG 2.

XAC PINH CONG SUAT TiNH TOAN
2.1. Gidi thiéu cac phwong phap tinh phu tdi tinh toan

Hién nay c6 nhiéu phuong phap dé tinh phu tai tinh todn. Nhiing
phuong phap don gian, tinh toan thuan tién, thuong két qua khong that
chinh xac. Nguoc lai, néu do chinh xac dugc nang cao thi phuong phap
phiic tap. Vi vay tuy theo giai doan thiét ké, yéu cau cuy thé ma chon
phuong phap tinh cho thich hop. Sau diy 1a mot sé phuong phap thuong
dung nhat;

2.1.1. Xac dinh phu tai tinh toan theo cong suat dit va hé s6 nhu
cau.

Cong thiec tinh:

Pe= Kno- Xiz1 Pai (21)

Quw=pw.tan @ (2.2)

P
Stt = 1’Pttz + Qttz = ﬁ (2.3)

Mot cach gan ding c6 thé 1y P4=Pg,.  (2.4)
do d6 Py=Kne.22i 1 Pami (2.5)
Trong do:
Pgi ,Pami —cONng suat dat va cong suat dinh mtrc cta thiét bi thi i, kw;
Pit » Qu, St —cong suit tac dung, phan khang va toan phﬁn tinh toan cua
nhom thiét bi,kw, kvar, kva;
N — s6 thiét bi trong nhém.
Néu hé s6 cos cuia cac thiét bi trong nhom khong giéng nhau thi phai tinh

hé sd cong suét trung binh theo ct sau:



Picos@p+Pycos@pq+--+Ppcospy, (2 6)
Pi+Py+-+Py '

Hé s6 nhu cau ctia cac may khac nhau thudng cho trong céc sb tay.

Phuong phap tinh phu tai tinh toan theo hé s nhu cau c6 uu diém 1a don
gian, thuan tién,vi thé né 13 mot trong nhitng phuong phap dugc sir dung
rong rii. Nhuoc diém ctia phuong phap nay 1a kém chinh xac. Boi vi hé sb
nhu cau ki tra duoc trong ) tay la mot s6 liéu ¢d dinh cho trude khong
phu thudc vao ché d6 van hanh va s6 thiét bi trong nhom may.

Ma hé $6 Kpe=Keg.Kmax €O nghia 1a hé s6 nhu ciu phu thudc vao nhiing yéu
t6 ké trén. Vi vay, néu ché d6 van hanh va sb thiét bi nhém thay doi nhiéu
thi két qua s& khong chinh x4c.

2.1.2. Xac dinh phu tai tinh toan theo suit phu tii trén mét don vi dién
tich san xuat

Cong thuec:.

Pe=pof  (2.7)
Trong do:
Po- suat phu tai trén 1m? dién tich san xuét, kw/m?;
f- dién tich san xuat m? (dién tich dung dé dit may san xuat).
Gia tri po c6 thé tra dugc trong so tay. Gia tri po cua ting loai ho tiéu thu do
kinh nghiém véan hanh théng ké lai ma co.

Phuong phép nay chi cho két qua gan dung , nén né thuong dugc ding
trong thiét ké sobd hay dé tinh phu tai cac phan xudng c6 mat do may moc
san xuat phan bd tuong ddi déu, nhu phan xudng gia cong co khi, dét, san
xut 6to, vongbi. ...

2.1.3. Xac dinh phu tii tinh toan theo suit tiéu hao dién ning cho mjt

don vi san pham



Cong thuc tinh:

Py = (2.8)

Trong do:

M- s don vi san phém dugc san xuét ra trong 1 nam (san lugng);

Wo- suit tiéu hao dién nang cho mot don vi san phém, kwh/don vi sp;
Tmax- thoi gian sir dung cong suét 16n nhat tinh theo gio.

Phuong phap nay thuong duoc dung dé tinh toan cho cac thiét bi dién
c6 do thi phy tai it bién doi nhu: quat gid, bom nudc, may khi nén.... Khi do
phu tai tinh toan gan bang phu tai trung binh va két qua twong ddi trung
binh.

2.1.4 Xac dinh phu tii tinh toan theo hé s6 cwc dai Ky va cong suat
trung binh py, (con goi 1a phwong phap s6 thiét bj hi¢u qua ny,).

Khi khong co cac sb liéu can thiét dé ap dung cac phuong phép tuong
dbi don gian da néu trén, hoac khi can nang cao trinh do chinh xac ctua phu
tai tinh toan thi nén dung phuong phép tinh theo hé sb cuc dai.

Cong thuc tinh:

P=Kmax-Ksd-Pam (2.9)

Trong do:

Pgm- cOng suat dinh mirc (w)
Kinax, Ksg- hé s cuc dai va hé sb st dung

Heé sb st dung ke clia cac nhém may cé thé tra trong so tay.

Phuong phap nay cho két qua twong dbi chinh xac vi khi xac dinh sb
thiét bi hiéu qua npq chung ta da xét to1 mot loat cac yéu td quan trong nhu
anh huong ciia so luong thiét bi trong nhom, sb thiét bi c6 cong suat 16n
nhat cling nhu su khac nhau vé ché do lam viée cla ching.

Khi tinh phu tai theo phuong phap nay, trong mot sd trudng hop cu thé
dung cac phuong phap gan ding nhu sau:

+ Truong hop n < 3 va nyq < 4, phy tai tinh theo cong thirc:



Ptt=27i1=1 Pami (2.10)
Dbi vai thiét bi 1am viée ¢ ché do ngdn han lip lai thi:

Sdm,/ &4
Stt = =
0,875

(2.11)

+ Truong hop n > 3 va nyq < 4, phu tai tinh theo cong thirc:
Ptt=2?:1 kptiPdmi (2.12)
trong do
Kpt- hé sO phu tai ctia timg mdy
Néu khong c6 sb liéu chinh xac, c¢6 thé tinh gan dang nhu:
Kp=0,9 doi véi thiét bi 1am viéc & ché do dai han
Ky=0,75 d6i véi thiét bi lam viéc & ché d6 ngan han lap lai
+ Nhq > 300 va Ky < 0,5 thi hé s6 cuc dai Kyax durgc lay Gng véi ny, =
300.
Con khinpg > 300 va ke > 0,5 thi: Py=1,05.Ksg.Pam
+ Ddi véi cac thiét bi c6 dd thi phu tai bang phang (cac may bom, quat
nén khi, ...) phu tai tinh toan c6 thé lay bing phu tai trung binh:
Ptt = Ptn = Ksd-Pdm

+ Néu trong mang c6 céc thiét bi mot pha thi phai ¢é gang phan phdi déu

cac thiét bi d6 1én ba pha ctia mang

2.2.  Phwong phap tinh toan chiéu sang:
C6 nhiéu phuong phép tinh toan chiéu sang nhu:
- Lién x6 c6 cac phuong phap tinh toan chiéu sang sau:
+ Phuong phép hé s6 st dung.
+ Phuong phap cong sut riéng.
+ Phuong phap diém

- MY c6 cac phuong phap tinh toan chiéu sang sau:



+ Phuong phap quang thong.
+ Phuong phap diém.
- Con Phap c6 cac phuong phép tinh toan chiéu sang nhu:
+ Phuong phap hé sé sir dung
+ Phuong phéap diém
Va ca phuong phép tinh toan chiéu sang bang phan mém chiéu sang.
Tinh toan chiéu sang theo phuong phéap hé sb st dung gom cé cac bude
1. Nghién ctru d6i tuong chiéu sang
2. Lua chon d6 roi yéu cau
3. Chon hé chiéu sang
4. Chon ngudn sang
5. Chon b0 den
6. Lua chon chiéu cao treo dén
Tuy theo: dac diém dbi tuong, loai cong viée, loai bong dén, su gidm choi bé
mit 1am viéc. Ta co thé phan bd cac dén sat tran (h’=0) hodc cach trin mot
khoang h’. Chiéu cao bé mat 1am viéc ¢ thé trén d6 cao 0.8m so véi mit san
( mat ban ) hodc ngay trén san tuy theo cong vi¢c. Khi dé do cao treo deén so
voi bé mat 1am viée:
hee = H — h' — 0.8( v6i H: chiéu cao tir san 1én tran)

Can chu ¥ rang chiéu caoh,, d6i voi dén huynh quang khong dugc vuot
qua 4m, néu khong do sang trén bé mat lam viéc khong du con ddi voi cac
den thuy ngan cao ap, dén halogen kim loai, ... nén treo trén d§ cao 5Sm tré

1én dé tranh choi.

5. Xac dinh cac thong so ki thuat a&nh sang:
ab
hn(a+b) (213)



Véi:
a,b — chiéu dai va chiéu rong can phong ;
hy — chiéu cao h tinh toan
- Tinh hé sb bu: dua vao bang phu luc 7 cua tai liéu[2].
- Tinh ty s6 treo:
= (2.14)

] = h'+hy

Véi : h’—chiéu cao tir bé mit dén dén tran
Xac dinh hé sb sir dung:
Dua vao thong s6: loai bd dén, ty s6 treo, chi s dia diém, hé sb phan xa
tran, tuong, san, ta tra gia trj hé sb str dung trong cac bang do cac nha ché tao
cho sin.

6. Xac dinh quang thong tong theo yéu cau:

_ EgcSd

q)tﬁ’ng ~— U (2-15)

Trong do:

E,.- 0 roi lira chon theo tiéu chuan( lux )

- s- dién tich bé mit lam viéc (m?)
- d—hé s6 bu
- Otong- quang thong téng cac bo dén (Im)

7. Xéc dinh s6 bo dén:

¢ on,
Npoden = ——n (2-16)

‘1’cacbong/1bo

Kiém tra sai s6 quang thong:

ACI)% — Nboden-q)cacbong/lbo_(l)té’ng (217)

cl)téng

Trong thyc té sai s6 tir -10% dén 20% thi chap nhan dugc.



8. Phan bo cac bg deén dua trén cac yéu to:
- Phan b6 cho d9 roi dong déu va tranh choi, dac diém kién truc ctua doi

tuong, phan bd d6 dac.

- Thoa mén cac yéu cau vé khoang cach tbi da gita cac ddy va gitra cac dén
trong mot da, dé dang van hanh va bao tri.

9. Kiém tra dd roi trung binh trén bé mat lam viéc:

(l)cacbong/lbo-Nboden U
Etb - Sd (218)

2.3. Xac dinh cong suat phu tai tinh toan bénh vién nhi Hai
Phong

Pé tién cho viéc xac dinh phu tdi tinh todn va cép dién cho bénh vién ta
c6 thé chia phu tai ra 1am 5 nhom:
— Nhom 1

+ Téng mot gém: phong kham p01-1, p02-1, p03-1, p04-1, p05-1, p06-
1, p07-1, p08-1, p09-1, P19 -1, p20-1, phong vé sinh WC1, WC2, WC3,
p21.1, p22-1, p23-1, p24-1, p25-1, p26-1.

+ Tang 2 gdm: p 01-2, p02-2, p03.2, p04-2, p05-2, p06-2, p07-2, p08-2,
p09-2, p19-2, p20-2, WC1, WC2, WC3, p21-2, p22-2, p23-2, p24-2, p25-2,
p26-2.

+ Tang 3 gém: p01-3, p02-3, p03-3, p04-3, p05-3, p06-3, p07-3, p08-3,
p09-3, p19-3, p20-3, WC1, WC2, WC3, p21 -3, p22-3, p23-3, p24-3, p25-3,
p26-3

+ Chiéu sang ngoai trdi
— Nhom 2

+ Tang 1 khu B gdbm: p10-1, p11-1, p12-1, p13-1, p14-1, p15-1, p16-1,
pl7-1, p18-1, p27-1, p28-1, p29-1, p30-1, p31.1, phong WC1, WC2,WC3,
WC4, p32-1
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+ Tang 2 khu B gdm: p10-2, p11-2, p12-2, p13-2, p14-2, p15-2, p16-2,
pl7-2, pl18-2, p27-2, p28-2, p29-2, p30-2, p31-2, WC1, WC2, WC3, WC4,
p32-2

+ Tang 3 khu B gdm: p10-3, p11-3, p12-3, p13-3, p14-3, p15-3, p16-3,
pl7-3, p18-3, p27-3, p28-3, p29-3, p30-3, p31-3, WC1, WC2, WC3, WC4, p
32-3
— Nhom 3

Tram xu li nudce thai va nha gitr xe bénh nhan
— Nhom 4

Tram xu li cép tram bom, nha giit xe can bo nhan vién,

2.3.1. Xdc dinh cong sudt dgt ciia tirng nhom

1. Nhom 1

e Tang | khu A: Phong kham c6 9 phong kham mdi phong c6 dién
tich
S =3,3x6 = 19,8m°

Ta tinh toan chiéu sang theo phuong phap do roi tiéu chuan nhu sau:

- Kich thuéc phong kham: chiéu dai a =6m , chiéu rong b =3,3m, chiéu
cao 3,3m (theo ban v€ mat cét) dién tich phong 19,8 m?, tir d6 ta c6 thé tich
phong:

t=a.b.c=6x3,3x3,3=65,34 m°

- Do roi yéu cau: e= 300(lux) theo tcvn 8794
Chon hé chiéu sang chung, khéng nhirng bé mat lam viéc duoc chiéu sang ma
tat ca moi noi trong phong dugc chiéu sang

- Dén tron = 18w

tong quang thong: ;= ¢q.tong s6 deén

$g = 1500Im, hiéu suat 83,33 (Im/w)
=> ¢¢=1500.73=109500 (Im)

11



do roi

_ 9t _ 109500
Smit bing 4554

=240 (lux)

- Dén tuyt
Cong suat 1 dén tuyt 1,2m bang 20w, hiéu suat truc tiép ng=0,76
$g = 2200 Im => ¢y = 2200x45 = 99000(Im)

9t _ 99000
Smit bing  455,4

= 217(lux)

Phan bd cac dén: cach tran h = 0, chiéu cao 3,3 m, bé mat 1am viéc 0,8,
chiéu cao dén so v&i bé mat 1am viéc; 3,3 - 0,8 = 2,5 (m)
- Chi s6 dija diém

ab 6x3,3
= =0,85
htt.(a+b) 2,5(6 +3,3)

K=

- Hé sé bu d = 1,25 it bui

, A . n'
- Tiso theo j =— =0
h' + het

- Hé sb sir dung K, = ng.Ug + ni.u;
trong do:
Ng,N; - hiu suat truc tiép va gian tiép cta bo deén
Ug,Ui- hé 6 ¢6 ich tng v&i nhom truc tiép va gian tiép
Ta c6:- Hé s6 phan xa tran (mau trang )pyan = 0,7 (tra bang)
- H¢ s6 phan xa tuong (vat lidu xi mang) pueng= 0,5 (tra bang)
- Hé s6 phan xa san (vat liéu gach) p..,=0,2 (tra bang)
Tir chi s6 dia diém k= 0,85 cip bo dén 0,76d va hé sé phan xa tran
tuong, san
ki¢=0,46 (tra bang sach cung cap dién) — k,=0,76x0,46=0,34
- Quangthéng tong cua phong
_ EpeSd _ 300.19,8.1,25

brong = = = 21710 (Im)

U 0,76.0,45

tir quang thong tong ta xac dinh duogc s6 bo dén can lap dit:

dtong

Nps gy = ————=2 =
bodeén™ 4 cac bong/bo

12



Theo ban v¢, ta c6 cong suét chiéu sang moi phong: Py phong = 2X20=40w
Tang 1 c6 tat ca 9 phong kham cé dién tich va chiic ning giéng nhau nén
P1-cs-9 phong knam = 9%40 = 360w
+ Tang 1 khu A c6 4 phong kham cho bénh nhan; c6 4 phong mdi
phong ¢o
S =3,6x3,3=11,88 (m?)

Tuong tu, ta co chi sb dia diém.

ab 3,6x3,3
K= = =0,68
htt.(a+b) 2,5(3,6 +3,3)

Céap bo dén 0,76d , hé sb phan xa tran , tudng, san.
=> K4 =0,37 tra trong saich — K,=0,76x0,37 = 0,28 12

_ EcSd _ 300.11,88.1,25

Ao = = 20935
beong U 0,76.0,28
20935
Nps gon = —— =10 bd
bo dén 2200 >

Pes/1 phong = 4%20 = 80w

=>4 phong = 4x80 = 320w

+ Phu tdi dong luc

Chon quat lap dit cho phong 1a quat tran D1000 + Volume diéu
khién. Vi phong c6 dién tich 6x3,3 = 19,8 m?, chon loai quat tran c6 cong suit

p = 68w, luu luong gi6 Q = 270 m*/ phut.

MJdi phong kham bénh dugc trang bi mot quat treo tran mdi quat c6 cong suét
p = 68w — Cong suit phu tai ctia mot phong kham: P1.g- vt phong knim = 68 W
=> P141-9 phong kham = 68X9 = 612 w
Ngoai ra ¢6 quat thong gié am tuong cho 3 nha vé sinh. Kich thudc
250x250:

P1 dl-mot quat — 31w=> Py phong = 31x5 = 155w

13



Phong kham dugc trang bi ldp dat 6 6 cam dién loai 6 cim ddi hai chau
16A S18 AU2. Vi cong suit 6 cim don 2 chau bing 300w — Py phong =
2x300 x 6 = 3600w

=> Py phong = 3600x9= 32400.

Tir cong suét chiéu sang pes va cong suat dong luc Py, ta c6 tong cong
SUAL:

P1 Téng ca 9 phong kham T P1 pong luc 9 phong kham = 360 + 32400 + 612 =
33372w

+ Ta co tang 1 khu A c6 4 phong bénh nhan.

CO Peyi phong = 20W => Pegly phong = 20X4 = 80w

Phu tai dong luc.

Ta chon quat ldp dat cho phong 1a quat tran D1000 va phong c6 dién
tich bang 3,3x3,6 = 11,88 m?, chon loai quat tran co cong suit P = 68 w, luu
luong gi6 Q = 270 m3/ph1'1t. Mbi phong bénh nhan dugc trang bi 1quat treo
tran c6 cong sut P= 68w

=> Pyphong = 68%x4 = 272w

Phong bénh nhan duoc trang bi lap dat 2 6 cam dién loai 6 cam d6i 2
chiu cong suit 600W/16 don — P phong = 1200W => Py jpone = 1200x4 =
4800 w

Tur cong suat chiéu sang P va cong suét dong luc Py, ta ¢co téng cong
SUAL:

P1 téng cia 4 phong benh nhan T P1 di 4 phong kham T P cs 4 phong = 80 + 4800 + 272 =
5152w

+ Phong WC nhén vién chiéu rong a = 3,3m, dai b= 3,6m, cao ¢ =3,3m,
dién tich S = 11,88m’, t = a.b.c = 39,2 m®, E;, = 300 lux.

Bong deén led tron, 1 dén tron =18 w, quang thong cuia b ¢d = 1500
Im. Hiéu suét truc tiép ng = 0,6; hy = 3,3-0,8=2,5m, P = 18w

Chi s6 dia diém:
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ab 3,3x3,6.
= = = 0,68
htt.(a+b) 2,5.(3.3+3,6)

Piwan = 0,7; Ptu(‘mg =05 P4 =02;U;=04. T}} Sé tI'GOj =0
Hé sb sir dung K, = 0,6x0,4 = 0,24
Hésébud=1,25

A A Sd .11,8.1,25
Quang thong tong ¢ing = Hedd _ 300108025 _ 18562 Im.

Ku 0,24

Vay ta ¢ cong suat chiéu sang ciia phong.
P1 cs mot phong = 18X4= 72w
Phu tai dong luc ta chon quat lap dit cho phong 1a quat théng gi6
250x250:
P 1 dong luc phong WC nhan vien = 31W
Tur cong suét chiéu sang P va cong suét dong luc Pgy. Ta co téng cong
suat:
72 + 31+ 1000 = 1103w.
+ Phong WC nit dai a = 6,6m, rong b = 3,6 m, dién tich S = 23,76 m’;
t =6,6x3,3x3,6 = 78,4 m®; E, = 300 lux
Bong dén led tron 1 dén tron 18w.
Quang thong cua by ¢d = 1500 Im; hy=2,5 m; P=18 w vang=0,6.
Chi s6 dia diém
ab 6,6.3,6.

K= = =0,93.

" he(a+b)  2,5.<6,6+3,6>

Prrin = 0,7; Pruong = 0,5 Va pean = 0,2; Kig = 0,54; ty s treo j = 0;
Hé sb sir dung K, =0,6x0,55 = 0,33
Hé s6 bu d =1,25

Etc.Sd _ 300.23,76.1,25
Ku 0,33

= 27000 Im.

Quang thong tong ¢ tong =

Viy ta co cong suat chiéu sang ctia phong:

Pl chiéu sang /1 phong = 18x5 = 90w.
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Phu tai dong luc ta lip dat quat thong gié 250x 250, cong suat 31w
mot cai:
P 1 dong luc phong we ne = 31X2 =62 W
M6t binh néng lanh 30 lit c6 cong suat 1000w.
Tur cong suét chiéu sang P s va cong suét dong luc Py;. Ta co téng cong
suat:

90 + 62 + 1000 = 1152 w

+ Phong WC nam chiéu dai a = 6,6m, chiéu b = 3,3 m, S = 6,6x3,3 = 21,78
m?;
t=6,6.33.3,6=784m’ Eg= 300 lux
Bong den led tron 1 déen =18 w
Quang thong cua bd tir thong ¢d = 1500 Im; hy =2,5m; P=18w; n 4=
0,6.
Chi sé dia diém

ab 6,6x3,6.
= = =0,93.
htt.(a+b) 2,5.(6,6+3,6)

Prrin = 0,7; Prong = 0,5; Psan = 0,2; Ug = 0,55; i s6 treo j = 0;
Hé sb sir dung 0,6 x 0,55 = 0,33
Hésébud=1,25

EtcSd _ 300.23,76.1,25
Ku 0,33

Quang thong toNg ¢ ing = = 27000 Im.

Ta c6 cong suat chiéu sang ctia phong: Py chicu sang 1 phong WC nam = 18 X 5
= 90w
Phu tai dong luc lap dat quat thong gio: P gang tee we nam = 31X2 = 62 W
Mot binh néng lanh 30L ¢ cong suat 1.000 w
Tir cong sudt chiéu sang P ¢ va cong sudt dong luc Pgy. Ta c6 tong cong
SUAL:
90 + 62 + 1000= 1150 kw

16



Khu vue va hanh lang ¢6 21 cai dén Led tron cong suat 18w.
Pcs= 18 x 21 = 378w
Pén exit thoat hiém: Pesmetesi = 3W — Pesocsi =6 W
P, tong khu vuc ngoai hanh lang: 378 + 6 + 6 = 390 w
Cong suat tong nhom 1 tang 1 khu A
P t1-di-16 phong = 33372 + 5152 + 1103 + 1152 + 1152 + 390 =
42321 w
e Tang 2 nhom 1: Phong kham c6 9 phong c6 dién tich va do roi yéu cau
nhu cac phong & tang 1 da tinh toan trudc d6 nén cd6 mot bong = 20w.
Pt2-cs-9 phong = 9%40= 360w
Phu tai dong luc, ta chon quat lap dit cho phong 13 quat tran P = 68w,
m&i phong duoc trang bi Mot cai quat tran nén Py giophong = 68X9 = 612 W
Phong kham duoc trang bi lap dit 6 6 cam d6i 2 chau 16A, véi 6 cam

don hai chau cong suat 300 w thi 6 cam d6i Pj ¢zm = 600W

Cong suat 1 phong Pi.i phong = 600x6 = 3600w — Pig ppone = 3600X9 =
32400w

Tur cong suat chiéu sang P va cong suét dong luc Pgy ta c6 cong suét
tong cua 9 phong.

Pt2- téng 9 phong = Pt2-cs-9phong™t Piz-di-9 phong = 360 + 32400+ 612 = 33370 w

+ Tang 2 khu A ¢6 5 phong cho bénh nhan, mdi phong c6 S = 3,6x3,3 =
11,88 m* c6 cung dién tich do roi yéu cau gidng tang 1 da tinh trude do.
Pechiéu sangimot phong = 20W vi mdi phong c6 mot bong dén => Pe= 20x5 = 100w

Phu tdi dong luc

Ta chon quat Iép dat cho phong la quat tran Py dong lyc 1 phong benh = 68W
(mdi phong bénh nhan dugc trang bi mot quat tran)

=> Pt2 dong luc phong bénh 5 phong = 68x5 = 340w
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Phong bénh nhén duoc trang bi lap dit 2 6 cdm dién loai 6 cam dobi 2

chau cong suit 600W/L 6: Py phy tai dang luc bénh nhan mot phong = 600X2 = 1200w
=> P 5 phong = 1200x5 = 6000w

Tir cong suat chiéu sang P va cong suat dong luc Py, ta c6 cong suit

tong:
P, = 100 + 340 + 6000 = 6440w

+ WC nhan vién: rong a = 3,3m, dai b = 3,6m; dién tich S = 3,3x3,6 =
11,88 m*
Eic= 300 lux c6 hé s6 diém diém, d6 roi giong tang 1, ding médt dén tron = 18
w

Pio- chidu sing wenv = 18X4 =72 w

Phu tai dong luc ta chon quat thong gié 250x250: Py pigi-we-nv = 31 W

Chon mot binh néng lanh cong suat P=1000w.

Tir cong suat chiéu sang P chigy sang VA cONG suét dong luc Py:

72 + 31+ 1000 =1103 w

+ WC nir ¢6 dién tich va d6 roi giébng nhu cic phong & tang 1 trude do.

C6 mdt dén tron P= 18w, vay ta c6 cong suat chiéu sang wc ni:
18x5=90w

Phu tai dong luc ta lip dit quat thong gio 250x250: P = 31w/l cai,

phong duogc trang bi hai cdinén co P =31x2 =62 w

Binh noéng lanh 30 lit cong suat 1000w

Tu cong suat chicu sang P chigy sang Va cOng suat dong luc Py

1000 + 62 + 90 = 1152 w
Khu vuc ngoai hanh lang ¢6 21 cai dén led tron 18 w
P cong sut- chiéu sang= 18 X 21, = 378 w
Dén thoat hiém paragon P cong suét motcai = 3 W, ding hai cdi => P 5 o5 =

6w
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Dén béo su €6 P cong suit motcii = 3 W => P g suft hai cai = 3X2 = 6 W
Téng cong suat hanh lang: P2 ting khu vire ngoai hanh lang = 378 + 6 + 6 =390 w
e Wc nam
c6 S va do roi yéu cau giéng nhu phong ¢ ting mot co
P mot den tron = 18 W
vay ta c6 cong suat chiéu sang
wc nam =18 x5 =90 w
Phu tai dong luc ta lap dat quat thong gié 250 x250
P=31w mot cai.
Phong duoc trang bi hai caico P=31x2=62w
Binh néng lanh 30 lit cong suat 1000w
Tt cong SUAt P s va P g co
= 1000 + 62 + 90 = 1152
vay ta ¢ cong suat tong nhom 1 tang 2 cau A
P = 33372+ 6440+ 1103 + 1152 + 1152 + 390 = 43609 w
e Tang 3 nhém mot
+, phong kham c6 9 phong ,dién tich chiéu sang va do roi cac phong nhu
tang 1 nén ta c6 cong sut chiéu sang cua 9 phong nhu sau
Vi mot bong tuyp t8 c6 P =20 w ma mdi phong can hai cai.
P ting 3-cs-9phong = 40 X 9 = 360w.
Phu tai dong luc ta chon quat lap dit cho phong 1a quat tran
P = 68 w mdi phong duoc trang bi mot cai quat tran.
P ta-dl-9phong = 68 X 9 = 612 W
Phong kham duoc lap dit 6 cam doi 2 chau.
Ta cO P 14cim = 600w.

P 3 Mot phong = 600 X 6 = 3600 w.
P 9phong — 3600.9 = 32400 w
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Tur cong suat chiéu sang P chiy sang VA cONG suat dong IuC P gong 1uc ta co
cong suat tong 9 phong
P 3 téng -0 phong = P - chiéu sang -9 phong T P ting 3 dong luc 9 phong
=360 + 612 + 32400 = 33370 w
e tang 3 khu A c6 5 phong chita bénh nhan.
S =23,6x3,3=11,88m?c6 ciung dién tich va do roi yéu cau nhu tang 1.
P 1 chidu sang= 20w vi moi phong chi c6 mgt bong den.
P chiéu sing 5 phong = 20 X 5 =100 w
Phu tai ¢ong luc
ta chon quat ldp dat cho phong 1a quat tran.
P 3 dong luc 1 phong benh = 68 W moi phong
P 3d6ng Iuc phong benh nhan sphong = 68 X 5 =340 w
Phong bénh nhan duoc trang bi lip dat 2 6 cam dién loai 6 cdm doi 2
chau.
P 3 dong hec mot phong = 600 X 2 = 1200 w
® P sphong = 1200 x 5 = 6000 w
Tir cong SUat P ghicy sing V& cONg suat dong luc P gong ruc-
Pt = 100+ 340 + 6000 = 6440 w
e Wc nhan vién
chiéu rong a = 3,3 m, b= 3,6 m; dién tich S =3,3 x 3,6 = 11,88 mm”.
Ei = 300 lux
c6 hé s dia diém va do roi giéng tang 1.
Mot dén led tron; P =18 w
Phong wc nhan vién dugc trang bi 4 cai
P 3 chiéu sangnv =18 X 4, = 72 W
Phu tai dong luc: quat thong gid 250 x 250
P 3ptdl we nhan vien = 31 W

Chon mot binh néng lanh ¢6 cong suét 1000w.
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Tir cong suét chiéu sang P ¢ va cong suat dong luc P g dong luc
=72+31+1000=1103w
e Wcnit
C6 dién tich va do roi gibng nhu cac phong o tang 1 trude do.
Co6 mot dén tron P= 18w
vay ta c6 cong suat chiéu sang we nix
=18 x5=90w
Phu tai dong luc ta lap dat quat thong gié 250 x 250.
P=31w mot cai
Phong duoc trang bi haicaico P=31x2=62 w
Binh néng lanh 30 lit cong suat 1000w
tor cong SUatP o, va Py

=1000 + 62 + 90 = 1152 w

e Khu vuc ngoai hanh lang
e cO21 caideénled tron 18 w
P cong sut- chiéu sang= 18 X 21, = 378 w

Pén thoat hiém paragon
P cong suit motcai = 3 W
Ma ta can hai => P ., .4 =6W
Dén bao su cHP cong sudt mét cai = 3 W
P cong suét haicsi =3 .2=6W
P2 t4ng khu vire ngoai hanh lang = 378 + 6 + 6 =390 W
=> t Ong cong suit nhom 1 tang 3 khu A
= P = 33372+ 6440+ 1103 + 1152 + 1152 + 390 = 43690
P t cua ca ba tang khu A = 43690 + 43690 + 42321 = 129701 w
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e Nhom 2 khub

tang 1: c6 5 phong kham bénh nhan

mdi phong c6 chiéu rong a = 3,3 m ;chiéu dai b =6 m.
S=3,3x6=19,8m?

t=a.b.c=6.33.33=6534m’

Do roi yéu cau e = 300 lux theo tiéu chuan viét nam 8744

Comotdentuyt1,2m=20w

Phong kham c fing c6 thong sd Voi cac phong hoc trude d6, mdi phong duoc
trang bi 2 dén tu yt
. P 1 chiéu sang mét phong knam = 20 X 2 =40 W
P 1 chidu sang 5phong = 40 X 5 =200 w
Phu tai dong luc ta lap dat cho phong 1a quat tran d 1.000
1 quat tran c6 cong suat P = 68 W ma mdi phong duoc trang bi mot cai quat
=>P 1 st-di 5 phong kham = 68 X 5 =340 w
Phong kham duoc trang bi lap dat 6 6 cim dién lo ai 6 cam d6i 2 chau.
P1scim=600w

=>P 1 phong = 600 X 6 = 3600w
=>P 5 pnong = 3600 X 5 = 18000 w
T P chicu sang V@ P dgng e ta €O téng cong sut.

P 1 téng cita nam phong kham = 200 + 340 + 18000 = 18540 w

Phong phuc hoi
chiéu dai a = 6,6 m ;chiéu rong b = 3,6 m
S=6,6.36=2376m

Thé tich bang 6,6 .3,6 . 3,3 =184 m’

Ei = 300 lux.

Mot dén tuyp 1,2 m=20w

hiéu suét truc tiép bang 0,76 tir thong d = 2200 Im.

Phan b6 dén cach tran h' = 0 ; bé mit lam viéc 3,3-0,8=2,5m



Chi s6 dia diém

a.b 6,6.3,6
= = :0’93
Htt<a+b> 2,5.<6,6+3,6>

Hé s bang d = 1,25 it bui

P tan = 0,7 mau tréng ;P wong = 0,5 X1 mang; P i, = 0,2
Coéug=0,6 ;k,=0,76 x 0,6 = 0,456 Trong d6 0,76 1a hiéu suat tryc tiép dén
tuyp

Quang th 6ng tong cta phong

Etc.Sd_300.23,76.1,25
Ku 0,45

$ t ong= =19800 Im

Phong phuc hoi dugc cap hai bong dén tuyp
P chiéu sangden = 2 X 20 =40 w
Phu tai dong luc ta chon quat lap dat trong phong 1a quat tran D1000
c6 cong suat P =68 w/ 1 cai.
o 2cai=68x2=136w
Phong phuc hoi dugc thiét ké véi 4 cai 6 cam d6i 2 chau.
Ma P 1§ cim =600w.
P 44cm=600x4=2400 W
Tir cong suat chiéu sang P chigy sang VA P dong 1uc ta €O téng cong suat.
P ¢ phong tuc phuc héi- = 40 + 136 + 2400 = 2576 w
e Phong bénh nhan
chiéu dai a=3,6 m; Chiéurongb=3,3m
S$=3,6x33=1188m’
Ta c6 dién tich cac chi s6 quang thong cung véi cac phong.
P chiéu sing /1 phong = 20W.
=> P chidu sing 7 phong = 20 X 7 =140 w
Ta chon quat mat dep cho phong la quat D1000
c6 cong suat P = 68 w /1 cai ma mdi phong cé mot cai quat.

e P cong suét quat 7 phong — 68 X7 =476 W



Phong bénh nhéan dugc trang bi lap dat 2 6 cdm dién loai 6 cim doi 2 chéu c6
cong suit 600w / 1 chau
Vay P §cim/ 1 phong = 600 X 2 = 1200 w
P § ctm 7 phong = 1200.7 = 8400 w
Tur cong suét chiéu sang P chicu sing VA P dong 1uc ta cO téng cong suat.
P, =140 + 476 + 8400 = 9016 w
e Khu vuc ngoai hanh lang
cO 14 cai den led tron 18w.
P cong suit chiéu sang =18 . 14 =252 w
Dén thoat hiém paragon
P cong sut 1 cai = 3 W
Tacan 2cai vayP =6 w
Pén bao su cb
ta can 2 cai
P cong suét 1 cai =3W
P congsudt2 cai = 6 W
P 1 téng khu vire hanh Tang = 292 + 6 + 6 =264 W
Cong suat tong nhom 2 tang 1- khu B
P tting 1-khub = 18540 + 2576 + 9016 + 264 = 30396 w
-Nhom 2 khu b
tang2: c¢6 5 phong kham bénh nhan
mdi phong co chiéu rong a = 3,3 m ;chiéu dai b =6 m.
S=33x6=198m’
t=a.b.c=6.33.33=6534m
Do roi yéu cau e = 300 lux theo tiéu chuan viét nam 8744
Comotdentuyt1,2m=20w
Phong kham c {ing c6 théng sé Vi cac phong hoc trude d6, mdi phong dugc

trang bi 2 dén tu yt



. P 1 chiéu sang mét phong knam = 20 X 2 =40 W
P 1 chiéu sang 5 phong = 40 X 5 =200 w
Phu tai dong luc ta lap dit cho phong 1a quat tran d 1.000
1 quat tran c6 cong suat P = 68 W ma mdi phong duoc trang bi mot cai quat
=>P 1 st-di 5 phong kham = 68 X 5 =340 w
Phong kham duoc trang bi lap dat 6 6 cam dién lo ai 6 cam d6i 2 chau.
P 16cim=600w
=>P | Jhong = 600 X 6 = 3600w
=>P 5 hong = 3600 X 5 = 18000 w
Tu P chicu sing VA P dong e ta €O téng cong SuAt.
P 1 téng cia nam phong kham = 200 + 340 + 18000 = 18540 w
Phong phuc hoi
chiéu dai a = 6,6 m ;chiéu rong b =3,6 m
S=6,6.36=2376m
Thé tich bang 6,6 .3,6 .3,3=184m°
Ei. = 300 lux.
Mot den tuyp 1,2 m=20w
hiéu suét truc tiép bang 0,76 tir thong d = 2200 Im.
Phan bd dén cach tran b = 0 ; bé mit lam viéc 3,3-0,8=2,5m
Chi s dia diém

a.b 6,6.3,6
= = :0193
Htt<a+b> 2,5.<6,6+3,6>

Hé sé bang d = 1,25 it bui

P in = 0,7 Mau trang ;P wong = 0,5 i ming; P , = 0,2
Coéug=0,6 ;k,=0,76 x 0,6 = 0,456 Trong d6 0,76 1a hiéu suat tryc tiép dén
tuyp

Quang th 6ng tong cta phong

Etc.Sd _300.23,76.1,25
Ku 0,45

$ t 6ng= =19800 Im



Phong phuc héi dugc cip hai bong dén tuyp
P chiéu sangden = 2 X 20 =40 w
Phu tai dong luc ta chon quat lap dat trong phong 1a quat tran D1000
c6 cong suat P =68 w/ 1 cai.
o 2cai=68x2=136w
Phong phuc héi dugc thiét ké véi 4 cai 6 cam doi 2 chau.
Ma P 1§ cim =600w.
P 44cm =600 x4 =2400 W
Tir cong suat chiéu sang P chigy sang VA P dong e ta €O téng cong suat.
P ¢ phong tuc phuc héi- = 40 + 136 + 2400 = 2576 w
e Phong bénh nhan
chiéu dai a=3,6 m; Chiéurongb=3,3m
$=3,6x33=1188m’
Ta c6 dién tich cac chi s6 quang thong cung véi cac phong.
P chiéu sang /1 phong = 20W.
=> P chiéu sang 7 phong = 20 X 7 =140 w
Ta chon quat mat dep cho phong la quat D1000
c6 cong suat P = 68 w /1 cai ma mdi phong cé mot cai quat.
® P ong suit quat7 phong = 68 X 7 =476 W
Phong bénh nhan dugc trang bi lap dat 2 6 cam dién loai 6 cam doi 2 chau c6
cong suat 600w / 1 chau
V&Y P § ctm/ 1 phong = 600 X 2 = 1200 w
P § cm 7 phong = 1200.7 = 8400 w
Tur cong suét chiéu sang P chicu sing VA P dong e ta €6 té)ng cong Suat.
P, =140 + 476 + 8400 = 9016 w
e Khu vyuc ngoai hanh lang
c6 14 cai dén led tron 18w.

P cong suét chiéu sang =18.14 =252 w



Dén thoat hiém paragon
P cong sudt 1 cai = 3 W
Ta can 2cai vay P = 6 w
Pén bdo su co
ta can 2 cai
P cong suét 1 cai =3W
P congsudt2 cai = 6 W
P 1 téng khu vire hanh Tang = 292 + 6 + 6 =264 W
Cong suat tong nhom 2 tang 2- khu B
P tting 1-knub = 18540 + 2576 + 9016 + 264 = 30396 w

e NhOom2 khub
tang3: c¢6 5 phong kham bénh nhan
mdi phong co chiéu rong a = 3,3 m ;chiéu dai b =6 m.
S$=33x6=19,8m
t=a.b.c=6.33.33=6534m’

Do roi yéu cau e = 300 lux theo tidu chuan viét nam 8744

Comotdentuyt1,2m=20w

Phong kham ¢ fing ¢6 thong sb Véi cac phong hoc trude d6, mdi phong duoc

trang bi 2 dén tu yt
. P 1 chiéu sang mot phong kham — 20x2=40w

P 1 chiéu sang 5 phong — 40 x 5=200w

Phu tai dong luc ta lap dit cho phong 1a quat tran d 1.000

1 quat tran c6 cong suat P = 68 W ma mdi phong duoc trang bi mot cai quat

=>P 1 6t-d1 5 phong kham = 68 X 5 =340 w

Phong kham duoc trang bi ldp dat 6 6 cim dién lo ai 6 cdm d6i 2 chau.

P16cim=600w
=>P 1 phong = 600 X 6 = 3600w



=>P 5 jnong = 3600 X 5 = 18000 w
Tu P chicu sing VA P dgng e ta €O téng cong SuAt.

P 1 téng cia nam phong kham = 200 + 340 + 18000 = 18540 w

Phong phuc hoi
chiéu dai a= 6,6 m ;chiéu rong b =3,6 m
S=6,6.36=2376m’

Thé tich bang 6,6 .3,6 .3,3=18,4m°

Ei. = 300 lux.

Mot den tuyp 1,2 m=20w

hiéu suét truc tiép bang 0,76 tir thong d = 2200 Im.

Phan bd dén cach tran b = 0 ; bé mit lam viéc 3,3-0,8=2,5m
Chi s6 dia diém

a.b 6,6.3,6
= = 20’93
Htt<a+b> 2,5.<6,6+3,6>

Hé sb bang d = 1,25 it bui

P tin = 0,7 mau tréng ;P wong = 0,5 X1 mang; P i, = 0,2
Coéug=0,6 ;k,=0,76 x 0,6 = 0,456 Trong d6 0,76 1a hiéu suat tryc tiép dén
tuyp

Quang th 6ng tong cta phong

Etc.Sd_300.23,76.1,25

$ t ong= — oo ——=19800 Im

Phong phuc héi dugc cip hai bong dén tuyp
P chiéu sangaen =2 X 20 =40 w
Phu tai dong luc ta chon quat lap dat trong phong 1a quat tran D1000
c6 cong suat P =68 w/ 1 cai.
o 2cai=68x2=136w
Phong phuc hdi dugc thiét ké vai 4 cai 6 cam doi 2 chau.
Ma P 1§ czm =600w.
P4scim =600 x4 =2400 W



Tur cong suét chiéu sang P chicu sing VA P dong e ta €6 téng cong suét.
P ¢ phong tue phuc héi- = 40 + 136 + 2400 = 2576 w
e Phong bénh nhan
chiéu daia=3,6 m; Chiéurongb=3,3m
S=36x33=11,88m’
Ta c6 dién tich cac chi s6 quang thong cing véi cac phong.
P chiéu sang /1 phong = 20W.
=> P chiéu sang 7 phong = 20 X 7 =140 w
Ta chon quat mat dep cho phong la quat D1000
c6 cong suat P = 68 w /1 cai ma mdi phong cé mot cai quat.
® P ong suit quat7 phong = 68 X 7 =476 W
Phong bénh nhan dugc trang bi lap dat 2 6 cam dién loai 6 cam doi 2 chau c6
cong suit 600w / 1 chau
VaY P 4 cim /1 phong = 600 X 2 = 1200 w
P 4§ ctm 7 phong = 1200.7 = 8400 w
Tur cong suat chiéu sang P chicu sing VA P dong e ta €6 téng cong suat.
P, = 140 + 476 + 8400 = 9016 w
e Khu vuc ngoai hanh lang
cO 14 cai dén led tron 18w.
P cong suét chidu sing =18 . 14 = 252 W
Pén thoat hiém paragon
P cong suit 1 cai = 3 W
Ta can 2c4i vay P =6 w
Pén bao su co
ta can 2 céi
P cong suét 1 cai =3W
P cong suit2 cii = 6 W

P 1 téng khu vuc hanh lang =252+ 6+6=264w



Cong suat tong nhom 2 tang 3- khu B
P tting 1-khub = 18540 + 2576 + 9016 + 264 = 30396 w
P téng ciia 3 tang knu b = 30396 + 30396 + 30396 = 91188 w
Nhém 1
bao gom tong cong sudt cac phong va chiéu sang ngoai.

P téng 1- nhom 1 =129701 w

Nh 6m 2
P ting 2- nhem 2 = 91188 W
e Nhom 1

Phu tai tinh todn ctia cac nhom trong phong kham bénh.
Taldy trung binh hé sé cong suit cua toan bénh vién 13
cose = 0,8; K,.=0,8trabang
Tir cong sut dit caa nhom va hé sé nhu cau k s = 0,86
C6 thé tinh dugc cong suét tinh toan.
P tt-nhom 1= P dat - Kne =129701 x 0,8 = 103760,8 w
Tir hé sb cong suat cos e = 0,8 ta suy ra duoc cong suat phan khang q theo
cong thuc.
Q wn1= P wn1.tag e= 103760,8. 0,75 = 77820,6 Var

S ttnhom1 =y/Pttn172 + qttnl °
=+/103760,8"2 + 77820,6"2 =129701va

Phu tai tinh toan cho ting tang.

P téng nhom 1 tang 1 = 42321w
P tinh toan nhom 1 ting 1 — P téng tang mot nhom 1 - Knc= 42321 x 0,8 = 33856,4 w
Qtt =P , .Tage = 33856,4 x 0,75 = 25392,3 var

S «= /ptt"2 + qtt*2 = /33856,4"2 + 25392,3"2 =423205va
P téng nhom 1 tang 2 = 43690 W

P tt nhom 1 téng 2= P téng téngZ nhém mot - k nc — 43690 . 018 =34952 W

Q¢ = P y.tage = 34952 . 0,75 = 26214 var



S, =2t =392 _43600 var

cose 0,8

=>P téng nhom 1 tang 3 = 43690
P tong tang 3 nhom 1 =P téng ting 3 nhom 1 knc =43690 . 078 = 34952 w
Q « = P w.cose= 34952 x 0,75 = 26214 var

_ 26214

Si=Py COSe = 5 - 43690 var

-Nhém 2

=>P (4ng nhom 2 =91188 W

tir cong suat dat ciia nhom va hé s6 nhu cau k= 0,8 ta c6 thé tinh duoc cong
suat tinh toan.

P tt-n2=Pazt - K nc = 91188 x 0,8 = 72950,4 w

Tir hé sb cong suat cose = 0,8 ta c6 thé suy ra duoc cong suat phan khang q
theo cong thirc sau.

Quno=Pinz.tage= = 72950,4 x 0,75 = 54712,8 var

Tir cong suét tac dung tinh toan va cong suat phan khang ta c6 thé tinh duoc

cong suit toan phan cia nhom.

S 2 =y/ptt"2 + qtt"2 =J72950,4 A2 + 54712,8"2 =91188 va.

Phu tai tinh toan cho tirng tang.
-P n2-tong ting 1= P n2-tdng tang 1.K ne =30369 x 0,8 = 24295,2 var
Qg = Py.tag o= 24295,2 .0,75 = 18221,4 var

S = Ptt 242952 ~30369 var

cosd 0,8
= P n2_t6ng té’ing = P nz_téng téng 3.k nc = 30369 X 0,8 = 24295,2 Var
Qi = Py.tag e=24295,2 .0,75 = 18221,4 var

Ptt _24295,2
cosd 0,8

=30369 var

S =
P n2-tong ting 3= P n2-téng tang 3.Kne =30369 x 0,8 = 24295,2 var
Qtt = Ptttag o= 24295,2 0,75 - 18221,4 var

_ Ptt 242952
cosd 0,8

=30369 va

Stt



CHUONG 3.

CHON PHUONG AN CUNG CAP PIEN CHO BENH VIEN

3. Giéi thi¢u phwong phap cung cap dién

Mang dién ha ap ¢ day duoc hiéu 1a mang dong luc hoic chiéu sang véi cap
dién ap thuong la 380/220 v.

So @6 hinh tia : 12 so dd ma trong d6 cac phu tai déu duoc nhan dién truc tiép
& ngudn

Uu diém : do tin cay cung cap dién 1a khé cao (khi su ¢b & duong day nao do
thi chi phu tai & duong day ctia né bi anh huong , con lai it bi anh huong).
Nhuoc diém :von dau tu 16n do tong chiéu dai duong day va sé thiét bi dong
cit 16n (thuong thiét ké cho cac phu tai twong ddi qua trong)

Vi viy so d6 ndi day hinh tia duoc dung cung cdp dién cho cac ho tiéu thu
loai 1 va loai 2.

So d6 hdn hop : 1a so d6 két hop giira so do hinh tia va so d6 duong day chinh
Uu va nhuoc diém :von dau tu khong qua 16n va do tin cay ciing khong qua
thap.

Pham vi ung dung :day 1a so do rat hay dung trong thuc té boi cac phu tai
quan trong va khong quan trong dan xen nhau. Nhitng phu tai quan trong
duoc cap dién theo so d6 hinh tia . Nhitng phu tai it quan trong hon thi dwoc
cap dién bang duong day chinh

loai so d6 nay dugc dung khi cung cép dién cho cac ho tiéu thy loai 2 va 3.
Trong thuc té nguoi ta két hop hai dang so dd nay dé nang cao do tin cay va

linh hoat cua so do
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TRAM BIEN AP

So d6 di day tong thé
Puong ddy cung cap tir tram bién ap trung gian vé tram phan phdi trung tim
cia nha may dai 3 km sir dung duong day trén khong day nhom 161 thép , 16
kép

Bénh vién st dung cong suat 16n nhat T pa, = 3000 h tra bang ta co
J=1,3<trab ang>

Y. ptt = 26,64 + 4,12 + 0,8824 + 0,9216 + 0,9216 + 0,312 + 26,64 + 5,152 +
0,8824 + 0,9216 + 0,9216 + 0,312 + 26,64 + 5,152 + 0,8824 + 0,9216 +
0,9216 +

0,312 =102,816 8 kw



Y. ptt bénh vién khub =14,8. 3 +9,2736 .3 + 0,2112 .3

=444+ 27,8 +0,63 =72,83 kw
Y. ptt caknua+s = 102,8168 + 72,83 = 175,64 kw
2 Q= hom motting 1+ ting 2 +ting 3 = 29392,3 + 26214 + 26214 = 77820,3 var
2 Qtt = nnomhaiting 1 + thing 2 + tings = 18221,4 + 18221,4 + 18221,4 = 54664,2 var
2. qtt caabenhvien = 77820,3 + 54664,2 = 1324845 var

=> 132,484 5kva
Chon day nhom 15i thép tiét dién 185 mm?
AC-185

Kiém tra day d & chon theo dong dién sy cé.

Ry=0,17 02 :%=0,4 12
theo bang dién tro va dién khang ctia day nhom 161 thép
dong cho phép I, =512 A
. Khi dit mot day day con lai chuyén toan bo cong suat
le = 2.1, =2.231,10 = 462,2 A

Tathay | < I

Kiém tra diy dan da chon theo diéu kién ton that dién ap véi day AC-185
Nén

_P.R+Q.X_175640.0,17.3+132484.0,4.3
udm 0,22

AU =224 v

cOAu<Au cp
e day din di chon thoa man diéu kién
Phuong 4n 1

chon cac tir tram phan phdi trung tim dén tram 1.

| _Stttraml _102,81
max =" 2v3.10  2V3.10

V6i cap dong va T max= 3000h ; J i = 1,3 A/ mm?

=3A

F kt :11_2,3

3_

Chon cap 2x PLE=3 x 12.



Tiét dién téi thiéul6 mm?

Chon cip tram phéan phdi trung tim dén tram t2

| _Stttraml _ 72,83
max = 2v3.10  2v3.10

=2,1A

Vi cap dong va T ma= 3000h : J = 1,3 A/ mm?

Fkt _16

Ch(_)n cép 2x PLE=3x 12.

Tiét dién t6i thiéul6 mm?

duong cap F <mm> L <m> don gia < |thanh tién
d/m>
PPTT-T1 16 10 48.000 480000
PPTT-T2 16 10 48.000 480000
K1=96000

Xac dinh ton that cong suat A P

AP=22 R10%

unr2'
Ton that AP trén doan cap tir PPTT — T1

102,812

Apl= .0,17.10°

=0,18 kw

72,8372

.0,17.10° =0,09 kw

Ap2 =
Yp =0,27 kw

Tra bang ch iu tén that cong suét Ion

T max = 3000 va cos e = 0,8 ;r = 2000.
Iayaho—O 1:2a¢=0,2;c=750d kwh

Z, =<0,1 +0,2>. 960000 + 750 .0,27 .2000 = 6930004




TRAM SULY
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TRAM BIEN AP

Phuong an 2
Phuong 4n 2 : Cac tram bién ap xa tram phan phdi trung tdm duoc lay
dién lien thong qua cac tram & gan tram phan phdi trung tim
duong day cung cap tir tram bién 4p trung gian vé tram phan phoi

két qua chon cap cao ap 10 kv phuong an 2

duong cap | F<mm?> Im Pon  gia | Thanh tién
<d/m>
PPTT-T1 |16 10 48000 480000
T1-T2 16 6 48000 288000
K 1=768000d

két qua tinh Ap phuong an 2



duongcap | F Im rokm | R Q S AP<KW>
<mm?®> <KVA>
PPTT-T1 |16 10 0,17 1,7.10° [102,81 [0,18
T1-T2 16 6 0,17 1,7.10° [72,83 [0,09
AP2=0,27 KW

Tu T 1=3000 va cose =0,8;r=2000

ano=0,1 ;a,=0,2;c=750d/kwh

Z,=(0,1+0,2).768000 +750.0,27.2000

=635000d
Ta chon phuong an 2; ton hao thap chi phi nho dé sira chita
Phuong an cap dién cho bénh vién
chon ngudn cap 13 mot tram bién ap cho bénh vién riéng
trong bénh vién dat mot ti phan phdi TPP 1am nhiém vu nhan dién tir tram
bién ap bénh vién vé phan phdi cho cac ti dong luc
duong day tir tram bién ap bénh vién vé tram phan phdi va cac duong day tir
tram phan phdi d én cac ta dong luc dung cap 1 6i dong vo boc cao su hoic
pvc dét trong

hao cap



CHUONG 4
CHON THIET BI CHO MANG DIEN

4.1. Chon day din
4.1.1. Phuong phap lwc chon tiét dién day din.
1. Chon tiét dién day dan theo tén hao dién 4p cho phép

Trudce hét xac dinh thanh phan phan khang cta ton hao dién ap cho phép:

AU, =220 (4.1.1)

Xéc dinh thanh phan tac dung cta ton hao dién ap cho phép:
AU, = AU, — AU (4.1.2)

Tiét dién day dan duogc xac dinh nhu sau:

YTPil;
F = y;—AUr (4.1.3)

Trong do:

Xo —thuong cé gia tri tir 0,35-0,4

Pi- cong suét tac dung trén doan diy tha

i,KW Ii- chiéu dai doan day thir i, m

U- dién 4p dinh muc cua duong day, kv

AU,- thanh phan tac dung, V

y- dién dan cua vat liéu Q.m/mm?

Can ¢ vao gia tri F dé lya chon day dan ung voi thang tiét dién
gﬁn nhat vé phia trén, sau do kiém tra lai ton hao dién ap thuc té
ctia day dan vira chon.

4.2. Xac dinh tiét dién day din theo chi phi kim loai cuec tiéu

dwong day khong phan nhanh



Tiét dién caa cac doan day khac theo biéu thuc :

F,=F, |2 (4.2.1)

Py
4.3. Xac dinh tiét dién day din theo mat do dong dién khong doi
Phuong phéap nay dugc ap dung khi thoi gian st dung coéng suit cuc dai tp,
nho
Céc budc xéac dinh U, tuong tu nhu cac phuong phap khac, sau do
xéac dinh mat d6 dngdién khong d6i theo biéu thirc

yAUR

I = Fricoson (4.3.2)

Trong d6 cos ei c6 hé so6 cong suat thir 1

P,- cong suét tac dung trén doan day thir n

u,- duoc xac dinh bang cong thirc & phuong
phap dbi véi duong day
Trudc hét xac dinh thanh phan tac dung cta tén hao dién ap cho
phép trén duong day chung theo biéu thirc:

AU,

AU,y = ———— (4.3.2)
n 2
1+ |22 Pizli
Polo
Tiét dién day dan trén doan dau duogc xac dinh:
__ Poly
= Dk (4.3.3)

Po va Io 1a cong suat tac dung chay trén doan day chung va chiéu dai



Chon day dan co tiét dién gin Fq nhat vé phia trén xac dinh thanh

phan tac dung ctia ton hao dién ap thuc té trén doan day dau:

__ Pyrolp

AUpoee = 2% (4.3.4)
t6n hao dién 4p trén cac doan day phan nhanh
AURI - AUR - AUROtt (435)
tiét dién doan ddy dan cia cac doan day phan nhanh duoc xac dinh
_ Plll \ _ PZ lz
L™ yuaug, 27 yUAUR, (4.3.6)
Trong do :
Trong do:
P;, l; - cong suét tac dung va chiéu dai ctia doan day phan nhanh thi i
qu: Y Mi D« (4.3.7)

-M; - momen tai cua cac nhanh co cung s6 lugng day dan véi duong truc
chinh

— AU, %- hao t6n dién 4p cho phép,%

— C=vyU210° hé $6 phu thudc vao cAu tric mang di¢n, tra bang

— a h¢ s6 quy doi, phu thudc vao két cau mang dién

-Lua chon tiét dién day trung tinh : theo tiéu chuan qudc té IEC thi cac mach

mot pha cé tiét

dién =16mm? (Cu) hodc 25mm? (Al) lic d6 ta chon tiét dién day trung tinh
can bangvai

tiét dién ddy pha . Hé théng 3 pha voi tiét dien =16mm? (Cu) hodc 25mm2

(Al) lic d6 ta chon tiét dién day trung tinh bang tiét dién day pha hoac chon



nho hon day pha véi diéu kién 1a : dong chay trong day trung tinh trong diéu

Kién lam viéc

binh thuong nho hon gié tri cho phép I . Cong suat tai 1 pha nho hon 10% so
v6i tai 3 pha can bang. Day trung tinh c6 bao vé chdng ngan mach. Do nhiing
diéu kién néu trén nén ta chon tiét dién day trung tinh bang voi tiét dién day
pha.

Luwa chon tiét dién day dén

-Ta tién hanh lya chon tiét dién day dan theo phwong phap diéu kién phat

nong;:

-Hé s6 hiéu chinh nhiét d6 img v6i moi truong dat day c 4 p

K1 =1 (tra bang)

-Hé s6 hiéu chinh nhiét d6 ké dén sb lugng day hodc cap di chung 1 ranh

K2=0,8



Lo=— 2Mm

BT
L1—6m
l
g Clh-l ch2
A A )
A
+ 1+ ol
tangl tang2  tang3 tangl tang2 tang3

Hinh 4.1: Phuong n tinh toan ngan mach
4.1Chon cb (aptomat)

khu vuc tang 1,
khu A
chon day dan v a aptomat cho phong kham.
Chol phong.
Y Pth =P piting1+ P quat P 0 CAM
=40+ 68 + 3600 =3708 w
=>0,04 + 0,068 + 3,6 =3,708 kw
Y Ptt=) Pth.k,.=3,708.0,8=2,96 kw
Tra bang ta chon day dan vemt tiét dién day dan 3 mm?

Dong di¢n tinh toan cho phong kham.

| = Ptt _ 296
t udm.cosd 0,22.0,8

=168 A

Ta chon aptomat 2 pha 2 cuc 20 A panasonic Dién ap 230 /400 VAC



Tinh toan chon diy dan va aptomat cho phong bénh nhan.
Cho mot phong bénh nhan.
2. Pth =P csprting 1+ P quat + P 6cim =20 + 68 + 1200
=0,02 + 0,068 + 1,2 = 1,288 kw
Y. Ptt=) Pth.k,=1,288.0,8=1,0304 (kw)
Tra bang ta chon day dan vemt tiét dién rudt day dan 0,75 mm?

Dong dién tinh toan cho phong bénh nhan.

Pttt _1,0304
udm.cosd 0,22.0,8

=5,85 (A)

I it
Ta chon aptomat 2 pha 2 cuc panasonic- dién ap 230/400 ;1= 10A; U =500
v
e Phong wc nhan vién.
2 Pth =P 51 ting 17 P quat P binh nong 1anh
=72+31+1000=1103w
=>1,103 Kw
Y ptt = ¥ pth.k= 1,103 x 0,8 = 0,8824 kw
Tra bang ta chon day dan vemt tiét dién day dan 0,75 mm?

Dong dién we nhéan vién

| - Ptt _ 08824
t udm.coso 0,22.0,8

=5,01
Ta ch on aptomat 10 A -240V
e Phong wc nt.
2. Pth =P ¢sp1ting 1+ P quatt P binh nong lan
=90 +62 + 1000 = 1152w =>1,152 kw
Y. ptt =), ptb.k,.=1,152.0,8 =0,9216 kw
Tra bang ta chon day dan vemt tiét dién day dan 0,75 mm ?
Dong dién wc nir.

Ptt  _0,9216
udm.cosd 0,22.0,8

Chon Aptomat 10 A, 240v

=52A

|« =



e Phong wc nam
2. Pth =P s.p1 ting 11 P quat™ P binh nong lanh
=90 +62 + 1000 = 1152w =>1,152 kw
Y ptt = ¥ pthky = 1,152 . 0,8 = 0,9216 kw
Tra bang ta chon day dan vemt tiét dién day dan 0,75 mm °
Dong di¢n wc ntr.

Ptt 0,9216
= = =52A
udm.cosd 0,22.0,8

Chon Aptomat 10 A, 240v

Itt

e Khu vuc hanh lang
Y Pth = P ghicu sing pi-ting1. = 378 + 6 + 6 = 390 w => 0,39 Kw
Y. ptt =Y ptb.Kk,=0,39 x 0,8 = 0,312 kw
Tra bang ta chon day dan vemt tiét dién day dan 0,5 mm °

dong dién khu vuc hanh lang.

| = Ptt _ 0,312
t udm.coso 0,22.0,8

=177 A

Chon aptomat 10A, 240v.
Tinh chon cbchotingl Khu A
Vi phong kham ¢ 6 9 phong nén.
Pw=3708.9 =33,372 kw
Py =2,96 x 9 = 26,64 kw
Vi phong bénh nhéan c6 bén phong.

Y. ptb=1,288 x 4 =5,152 kw
Yoptt =1,030x4 =4,12 kw
e Phong wc nhan vién
Y. ptbp = 1,103 kw
Y. ptt =0,8824 kw

e Phong wc nix



Y. pth = 1,152 kw
Y. ptt=0,9216 kw
e Phong Wc nam
Y. ptb= 1,152 kw
Y. ptt = 0,9216 kw
e Phong hanh lang
Y. ptb = 0,39 kw
Y. ptt =0,312 kw
Tinh chon CB cho tang 1 khu A
Y pth==33,372+5,152+ 1,103 + 1,152 + 1,152 + 0,39 = 42,321 kw
Y.ptt ==42,321.0,8 = 33,85 kw

_ Ptt  _ 3385
udm.cosd 0,22.0,8

Ta chon aptomat abs 202 c2 hai pha,200 ALS 200 A
Chon day dan evv 11,69 mm? tra bang
Tang 2 khu A

=192,32 A

Itt

nhu tinh toan trude co cling cong suat va day dan.
+ Phong kham cho mdgt phong.

Y. Ptb =3,708 w

Y Ptt =296 w

Chon day tiét dién 3 mm?

Chon aptomat 2 cuc 20 A, dién ap 230 /400 A.
Vi phong kham c6 9 phong lén.
Pw=3,708.9=33,372w
P« = 26,64 kw

e Phong bénh nhan.



Nhu tinh toan trudc cd cung cong suit va day dan
Cho mét phong ), pth=1,228w
Y ptt=1,0304 w
Chon day tiét kiém ru 6t dan bang 0,75 mm?
Chon aptomat 2 pha 2 cuc 10 A
Vi ph ong bénh nhan ¢6 5 phong nén.
Pw=1,288 x5 =6,44 kw
Py=1,0304 x 15 = 5,152 kw
Phong wc nhan vién
Y. pth = 1,103 kw
Y. pttVt =0,8824 kw
Ta chon day dan 0,75 mm °
Ta ch on aptomat 10 A, 240v
o Wcni
e Phong we nix
Y. pth = 1,152 kw
Y. ptt=0,9216 kw
e Phong Wc nam
Y. pth=1,152 kw
Y. ptt = 0,9216 kw
e Phong hanh lang
Y. ptb = 0,39 kw
Y. ptt =0,3112 kw
Tinh chon CB cho tang 2 khu A
Y Pth=33,372+ 6,44 + 1,103 + 1,152 + 1,152 + 0,39 = 43,09 kw
Y. ptt = 43,609 . 0,8 = 34,88 kw

Ptt _ 34,88
udm.cosd 0,22.0,8

=198,18 A

I« =



Ch on Aptomat ABS 202C2P 200 ALS
day dan evv 11,69 mm?® < tra b ang>
TANG 3
nhu tinh toan trude c6 cling cong suit va day dan.
+ Phong kham cho mét phong.
Y. Ptb =3,708 w
Y Ptt =296 w
Chon day tiét dién 3 mm?®
Chon aptomat 2 cuc 20 A, dién ap 230 /400 A.
Vi phong kham c6 9 phong lén.
Pw=3,708.9=33372w
P« = 26,64 kw
e Phong bénh nhan.
Nhu tinh toan trudc co cung cong suat va day dan
Cho mot phong ), ptb= 1,228w
Y ptt=1,0304 w
Chon day tiét kiém ru 6t dan bang 0,75 mm?
Chon aptomat 2 pha 2 cuc 10 A
Vi ph ong bénh nhén c6 5 phong nén.
Pw=1,288x5=6,44 kw
P«=1,0304 x 15 =5,152 kw
Phong wc nhan vién
Y. pth = 1,103 kw
Y. pttVt =0,8824 kw
Ta chon day dan 0,75 mm 2
Ta ch on aptomat 10 A, 240v
e Wcnir

e Phong wc nix



Y. pth = 1,152 kw
Y. ptt=0,9216 kw
e Phong Wc nam
Y. ptb= 1,152 kw
Y. ptt = 0,9216 kw
e Phong hanh lang
Y. ptb = 0,39 kw
Y. ptt =0,312 kw
Tinh chon CB cho tang 3 khu A
Y Ptb= 33,372 +6,44 + 1,103 + 1,152 + 1,152 + 0,39 = 43,09 kw
Y. ptt =43,609 . 0,8 = 34,88 kw

_ Pttt _ 3488
udm.cosd 0,22.0,8

Ch on Aptomat ABS 202C2P 200 ALS
day dan evv 11,69 mm?® < tra b ang>
Khu B

tang 1

=198,18 A

Itt

Phong kham c6 cung thong sé nhu trudc
Ta c6 cong suat 5 phong.
Pw=3,708 x5. =18,54 kw

Py=2,96.5=148kw

Chon day dan tiét dien 3mm?®

Chon aptomat 2 pha 2 cuc 10A

e Phong bénh nhén c6 9 phong.
Pw=1,288.9=11,592 kw
P+=1,0304x9=9,2736 kw

Ta chon day dan 0,75 mm 2

Ta ch on aptomat 10 A, 240v



e Khu vuc ngoai hanh lang
Ypth =252 +6+6=264w
o =0,264 kw
Y. ptt=0,264 . 0,8 =0,2112 kw
Tra bang ta chon day dan vemt tiét dién day dan 0,5 mm °
ch on aptomat 10A —240 v
Chon CB cho khu vuc tang 1 khu B
Y. Ptb =18,54 + 11,592 + 0,264 = 30,396 kw
Y. ptt =30,396.0,8=24,3168 w

_ Pttt _ 24316
udm.cosd 0,22.0,8

Chon aptomat ABS 202 C2P 200 ALS

Day dan evv c6 tiét dién rugt 1a 10,29 mm ° < tra bang>

=138,15 A

Itt

tang 2
Phong kham c6 cung thong s nhu trudc
Ta c6 cong suit 5 phong.
Pyw=3,708 x5. =18,54 kw
Py=2,96.5=148kw
Chon day dan tiét dién 3mm?

Chon aptomat 2 pha 2 cuc 10A

e Phong bénh nhan c6 9 phong.
Pw=1288.9=11592kw

P«=1,0304 x 9 =9,2736 kw
Ta chon day dan 0,75 mm °
Ta ch on aptomat 10 A, 240v

e Khu vuc ngoai hanh lang
Ypth=252+6+6=264w

o =0,264 kw



Y. ptt=0,264 . 0,8 =0,2112 kw

Tra bang ta chon day dan vemt tiét dién day dan 0,5 mm °
ch on aptomat 10A — 240 v

Chon CB cho khu vuc tang 1 khu B

> Ptb =18,54 + 11,592 + 0,264 = 30,396 kw

Y. ptt =30,396.0,8 =24,3168 w

_ Pttt  _ 24316
udm.cosd 0,22.0,8

=138,15 A

Itt

Chon aptomat ABS 202 C2P 200 ALS
Day dan evv c6 tiét dién ruot 1a 10,29 mm ° < tra bang>
Tang 3
Phong kham c6 cung thong sé nhu trudc
Ta c6 cong suat 5 phong.
Pyw=3,708 x5. =18,54 kw
Pw=2,96.5=14,8kw
Chon day dan tiét dién 3mm?
Chon aptomat 2 pha 2 cuc 10A
e Phong bénh nhan c6 9 phong.
Pw=1,288.9=11592 kw
P+=1,0304x9=9,2736 kw
Ta chon day dan 0,75 mm ?
Ta ch on aptomat 10 A, 240v
e Khu vuc ngoai hanh lang
Y.pth =252+ 6 +6=264w
o =0,264 kw
Y ptt= 0,264 .0,8 = 0,2112 kw
Tra bang ta chon day dan vemt tiét dién day dan 0,5 mm °
ch on aptomat 10A — 240 v
Chon CB cho khu vuyc tang 1 khu B



Y. Ptb =18,54 + 11,592 + 0,264 = 30,396 kw
Y. ptt =30,396 . 0,8 = 24,3168 w

_ Pttt _24316
udm.cosd 0,22.0,8

=138,15 A

Itt

Chon aptomat ABS 202 C2P 200 ALS
Day dan evv c6 tiét dién rudt 1a 10,29 mm ? < tra bang>
So dd ndi day cho bénh vién nao so d6 day hdon hop

tat ca thiét bi cat bao vé dung aptomat

4.2. Tinh toan ngin mach
vo1 doan Lo=2m
gia tri dong dién tinh toan

téng cong suat S = 175,64 kw

stt 175,64
o = — =755, =254,55 A
Tur cong thic Ky K 5 | o >= 1 ta c6 thé tinh duoc gia tri dong dién cho

phép mot doan d 4y nhu sau.

itt 254,55
" kik2 1.08

Véi |, >= 318,18 A tra bang ta lya chon loai day dan AC-95
chon cap XLPE ¢ tiét dién day 35mm?® dong dién cho phép 335A

=318,18 A

g1a X( va rp cua dudng day.
ro=0,33 Q/km.z

X =0, 397 mQ /km.

Z 10=10,66+)0,794 mQ/km
Véi doan day
Lb=6m+LH4m=10m.
Gia tri dong dién tinh toan
cO sy =102,816 8 kw

_102,8168

L= Taoa 149 A




Tu cong thuc K 1K 2.1 ¢ >=Iy; ta c6 thé tinh duoc gid tri dong dién cho phép
cua doan d ay nhu sau

| o >=—=1*% 186 25A
k1k2 1.0,8

Véi | o, = 186,25 A
ch on cap XLBE co6 tiét dién day AC50 c6 tiét dién day 16 mm® dong dién
cho phép 220 A
Gia tri Xp var g cia duong day.
R, =0,65 Q/km.z
X 0=0,418 m Q/ km.
Z,;=13+0,836]
V61 doan day 1 ,
L,=6m+LH4m=10m.
Cong suét tinh toan téng trén doan day Sy, = 72,83 kw

| _stt 72,83 _
-2 773 0 TV3.04

Tir cong thic K. Ky, = | >=I ¢ ta c6 thé tinh duoc gia tri dong dién cho phép

105,12 A

cua doan dong nhu sau.

_itt _105,12
k1.k2 1.0,8

=1314 A

Véil o, =1314 A
Chon cap XLPE c6 tiét dién day AC 35 c6 tiét dién day 10 mm®
Gid tr1 X ¢ va ro cia duong day
ro=20,850km.z
Xo = 0,429 m Q/ km.
Z,=17+0,858]j
4.3.Kiém tra ton thit dién ap dén CBT
Tong tro.
Z10= 0,66 +j0,794
Tong cong suat P= 175,64 kw



Tong cong suat Q= 132,4845kva

_PR+QX _175,64.0,66.10"—3+132,4845.0,794.10"—3_0 5
Udm 0,38 !

Au

Au <=5% udm thoa man diéu kién

Kiém tra ton that dién 4p dén CB1. L1=6m+LH4 m
Z 1=1,3 +0,836j Q/ km

Tong cong suat P = 102, 8168 kw.

Tong cong suat Q = 77,820 kva

102,8168.1,3.10"—3+ 77,820.0,836.10" 3
Au = 3 = 0,92

= Au < 5% U g4 thoa min diéu kién.
Kiém tra ton that dién 4p trén CB2
L,=6m+ LH4 m=10m
téng tré z ;, =1,7+0,858;
Tong cong suat P = 72,83 kw
Tong cong suat Q = 54, 664 kva
PR + QX=72,83.1,7.10"—3+54-,664-.0,858.10"—3_

AU = = 0,44

udm 0,38

= Au <= 5% U 4, thoa man diéu kién.
4.5 Chon may bién ap.
Vi cong suét toan phan cua bénh vién 175,64 kw nén ta cin may phat dién
Ta chon may bién ap noi diém do abb cong suét dinh muc
S 2 =180 kva
Céc thong s6 ki thuat ciia may bién ap.
Murc diéu chinh dién ap + - 2 .2,5%
Dién ap 10/0,4 kv
Cong suat khong tai Ap o =530 w.
Cong suat ngan mach Apn = 3150 w.
Dién ap ngan mach % : Aun% =4,5%
Kich thuéc dai rong cao. 1360 - 770 - 1420.



Trong lugng kg 880.
4.6. Tong tré mang dién
Téng chd may bién ap quy vé phia ha ap xac dinh theo cong thuc.

_ Apnur2dmba.10"6+jun%.udm”"2.10"4
s*"2dm.sdmba

Z va mQ>Type equation here.

Tong tro cua cac dudng day.
Z1= 1 oj X o .|:p7l + %ol

P dién tré xuét Cap 16i ddng P =18,84 Qmm?* km
Cép 16i nhém p =31,5 Q mm? /km
F 1a tiét dién day dan tinh bang mm
L 14 chiéu dai duong day tinh bang km.
Vi 1a mang ha ap 1én thanh phan cam khang cta dudng day rat nho nén

ta co thé lay gan day

X o =0;d6i voi duong day c6 f <= 50 mm?
Xo= 0,08 mmQ/ km

dbi voi duong day c6 £ >= 50 mm”’.

bo qua gia tri tong tré CB

téng tro ciia may bién ap quy vé phia ha ap

_ Apnu*2dmba.10"6+ jun%.udm”2.10"4

s*"2dm.ba
_3,15.0,38"2.10"6+j4,5.0,38"2.10"4
Z ba— N
18072.250

=14,03+j25,992 mQ
Tong tro duong day
Z ,=0,66 +j0,794 mQkm
Z 1=1,3 +0,836 ] mQkm
Z ,=1,7 +0,858] mQkm



4.6.1
Ta tinh Z no
Z no=14,03+0,66 +].<25,992+0,794>

=14,69+ 26,786 mQ

380

dong ngdn mach tai diem NO=
g nga ach tai di€ O V3.4/25,992/240,794/2

=8,44 KA
Dong dién ngan mach tai diém NO =1 o = 8,44 KA
Dong dién ngan mach tai diém N1.
Tong tro tir may bién ap dén diém ngan mach N1.
Tong tro tir may bién p dén diém ngan mach N1
Zn=Z notl
Z =14, 69 + j26, 786 mQ
Z,;,=13+0,836]

Zn =Zno+2Z13;=15,99 + 27,622) mQ

=>| = 380 = 6.8 KA

"~ V34/15,9942+27,622/2

Viy dong ng dn m ach tai di ém N1=6,8 KA
Dong dién ngan mach N ,
Z no=Z notL 1
Z o= 14, 69 + j26, 786 mQ
Z 12=1,7+0,858j

Z,=16,39 + 27,644 j <mQ>

o | = 380
N V3416,3972 +27,644"2

=6,8 KA
V ay dong ngin mach trén diém N2 =6,8 KA




CHUONG 5.
CHONG SET

5.1. Cac loai chong sét

Chéng sét danh tryc tiép

- St dung kim thu sét dé thu dong dién sét, sau d6 nhanh chéng dan
dong dién sét xudng dat

- Str dung ludi chong sét thu dong dién bang hé théng nhiéu kim thu sét
lap thanh dudi roi dan dong dién sét xudng dat

- Sir dung duong day chéng sét dit song song véi duong day tai dién,
mot dudng day co tac dung thu xép, sau d6 cham dong dién sét thir nhat.
5.2. Chdng sét lan truyén tir dwong diy va tram bién ap
5.2.1 Khe hé phéng dién

Khe hé phong dién 1a thiét bi chong sét don gian nhat gom c6 hai dién
cuc. Mot dién cuc ndi véi day dan dién dién cuc con lai ndi véi hé thdng ndi
dat, chong sét.

Uu diém chi phi cho hé thong nay don gian it tién

Nhuge diém do khong c6 b phan dap hd quang nén khi phong dién c6
dong va ap vo cung 16n dé gy nén hién tuong ngan mach tam thoi lam cho

cac role bao vé co thé tac dong nham

5.2.2. Chong sét ong



gom hai khe ho phong dién S1 va S2, khe ho Si dat trong mot dng 1am bang
vt liéu sinh khi khi c6 hién tuong quéa dién 4p, ca hai khe ho déu phong dién
dua dong dién sét xubng dat

- Uu diém: hiéu qua hon khe hé phong dién

- nhuoc diém kha ning loc hd quang con han ché

BPuimg day

S

A

T.l__

5.2.3. Chong sét van
gom hai phan tir chinh 13 khe ho phong dién va dién tré 1am viéc khe ho
phong dién 1a mot chudi cac khe hd dién trg phong dién 1a dién trg phi tuyén
lam bang chat vilit c6 tinh chat dac biét khi dién ap tang thi dién tré giam
xudng dé ting kha niang dan dién khi dién ap trd lai binh thudng thi dién tro
tang dé dam bao kha nang cach dién.
- Uu diém c6 kha nang dap hd quang ,nang cao d tin cdy va an toan trong
qué trinh van hanh
- Nhuge diém gia thanh cao.

—_F- DS :|__MC
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Hinh 2.4 : Gidi thiéu so db bao vé chéng sét cho tram 35 / 110kv
5.3. Pham vi bao vé cuia mot kim thu sét
5.3.1. Tinh toan theo 1y thuyét
La khoang khong gian g?m kim thu sét ma vat dugc bao vé dat trong do rat it
kha ning bi sét danh .Thyc té trong cac phan xudng san xuat, ngudi ta thuong
str dung Kiéu bé tri hé thdng cac kim thu sét theo diy theo hang dung nhiéu
kim ¢ chiéu cao thap khong qua 30 m ,lién két voi nhau, dam bao yéu cau Ky
thuat vé kinh té hon lugng phu hop véi khéng gian cho phép cua nhiéu co sd
san xuat trong pham vi nghién cttu ¢ng dung bao vé sét danh cho bénh vién
- Pham vi ctia mot kim thu sét 14 hinh nén cong xoay tron c6 thiét dién ngang
la nhitng hinh nén & d6 cao hy c¢6 ban kinh Ry tri s ban kinh R giai thich
dugc xac dinh theo cong thirc.
Néu h , /h > 2/3 thi ban kinh cta dudng tron R , dugce tinh
154 1|

R =13 [1 D.Sh;’P 53

Néu hy/h>2/3 thi ban kinh ctia duong tron R duoc tinh

. [ 'ﬁ.: ']
R, =075k {I—I]f (5.3.2)



| o || om

Trong d6 P 12 hé s6 véi h<= 30 m thi P =1
ngoai ra ta c6 thé xac dinh ban kinh cua duong tron R, theo cong thirc gan

ding cua lién x6 nhu sau.

(5.3.3)

Trong h, = 1,6 x 0 chiéu cao cua déi twong dugc bao vé nam trong ving bao
v¢ cua kim thu sét

h, chiéu cao hiéu dung ctia kim thu sét a=h -h

xac dinh bé ngang hep nhat cua pham vi bao vé & d6 cao h, .

b, =dx R, xSt
: 14xh —a

(5.3.4)

5.3.2. Tinh todn cu thé bdo vé bgnh vign
Bénh vién khu A c6 kich thudc 1a: chiéu rong a= 13,8 m, chiéu dai b=

33 m, chiéu cao cia dinh may 1a 2 m.



Bénh vién khu b c6 kich thuée | chiéu rong a = 13,8 m ; b =297 m
:chiéu cao cua dinh mai 2 m.
Vay ca khu A + B ¢6 chiéu rong a = 27,6 m, chiéu dai b = 62,7 m, chiéu cao

tai vi tri dat kim thu sét h, = 11,9 m.

e I —

13,8m
62,7 m
Khu A Khu B
6,9 m
6,9 m
6,9 m 6,9m |
165m | 16,5m 29,7 m

Phén tich ta chon cdp hai kim thu sét dat tai dau hdi bénh vién co
khoang cach a = 13,8 m va dinh mai nam vao gitra hai vi tri dat kim thap hon
dau kim 13 0,5 m Pay 1a cdp kim thu sét tiéu biéu ta tinh toan cho cap kim thu
sét nay néu chung thuc hién dugc yéu cau bao vé thi thi cac vi tri kim thu sét
khac ciing dap tng dugc yéu cau bao Vé.

Budc 1 gia st chiéu cao tuong ddi cia kim thu sét 1a h =14 m, do d6
chiéu cao hiéu dung cua kim thu sét 1a

H.=h-h,

H,=14-119=2]1



Vay chiéu cao bao vé giira hai kim thu sét 1a

Ho =h - 2=14 - 22=12,03 m.

Thoa man bao vé dugc dinh mai bénh vién cao 11,9 m

Budc 2 tinh toan ban kinh duong tron vung bao vé caa kim thu sét
1,6.2,1
. RX R 3,5
1+=
14
Khoang cach xa nhét tir kim thu sét dén vat can bao vé 1a 1, = 2 m.
R x> 1 thoa man yéu cau bao veé.
Budce 3 xac dinh bé ngang hep nhét caa pham vi bao vé & d6 cao h .

7.2,1-13,8
11,8.2,1-13,8

2b,=4.35.
2bx =14.0,08 =1,12 m

Budc 4 kiém tra pham vi bao vé ctia ca nhom 6 kim thu sét

D=,/13,8"2 + 15,842 =20,97 m
Piéu kién

D <=10.h,

20<=10.2,1

20<=21

Vay chiéu cao hiéu dung ctia kim thu sét chon cao 2,1 m 14 hop 1¥.

Mt bang pham vi bao vé ciia sau kim phong cach



CHUONG 6

NOI PAT BAO VE CAC THIET BI

6.1. Phwong phap tinh toan hé théng ndi dit

Phuong phéap nay ap dung cho viéc tinh toan hé thong néi dit trung tinh
ngudn may bién ap va tinh toan hé théng ndi dat bao veé

Nhu ching ta da biét co hai cach thuc hién ndi dat do 1a ndi dat tu
nhién va ndi dat nhan tao
6.1.1. Noi dat ty nhién

Noi dét ty nhién 1a sit dung cac 6ng dan nudc hay cac 6ng bang kim
loai khac dat trong dat trir cac ng dan nhién liéu long va khi d& chay cac két
cau kim loai cta cong trinh nha cira c6 ndi dat, cac vo boc kim loai cua céap
dat trong dat 1am trang bi ndi dat, & bénh vién nay khong co cac diéu Kién trén
nén khong st dung duoc ddi dat ty nhién 1a chung ta phai sir dung néi dat
nhan tao.
6.1.2. Noi dat nhan tao

No6i dat nhan tao thudng duoc thuc hién bang coc thép ,thanh thép
thanh thép det hinh chir nhat hay thép goc dai 2m - 3m dong sau xubng dat
sao cho trén dau cua chung cach mat dat khoang 0,5 m - 0,7 m dé Chéng an
mon kim loai thi cac dng thép cac thanh thép det hay thép goc co chiéu day
khong nén bé hon 4 mm thuc té ndi dat ty nhién khong dam bao quy
pham dién tro ndi dat chinh vi vay ta phai ap dung néi dat nhan tao.
6.2. Trinh tu tinh toan ndi dat.

Budc 1 xac dinh dién trg ndi dat yéu cau caa hé théng néi dat can thiét
ké néi dat R g¢p

Budc 2 xac dinh dién tro cia dat co tinh dén su anh huong cua thoi tiét

tra bang 3.1 va bang 3.2



Pda=Pq X6

Trong do,

pq :dién tro suat cua dat ving chon coc ndi dat.
o: h¢ sb thoi tiét.

Bdng 6.1: Dién tro suat cua mot s6 loai dat phd bién

Loai dat Gia tri dién tro su{it- 10° (Qem)

Soi da w}n. 20

Cat _ 7

Cit pha 3

Dt thit 0,6

Pt den . 1.0+ 1.5

Pt sét thit 1

Pét min 0,4

Bdng6.2: Bang hé s6 thoi tiét tiéu biéu.

P PO chon séu cia Hé sO thii -
Kién noi dit hé thong néi dst tit Ghi chi
Thanh nim ngang 08+1 1,25+ 1,45 | S8 nhé mba kho
Coc thing ding 0,8 1,2+ 1.4 56 16n miia mua

Budc 3: Chon loai coc ndi dat va kiéu lién két cac coc ndi dat dé tinh
dién tro ndi dat can thiét Ry thong qua bang 6.3.

Bdng 6.3: Tinh toan dién tro nbi dat



Loai coc Cach bo tri Cong thaie tinh

Ghi chn

b Po 1 & =_&-_[.n£+1.n[4*=» =)
Cloc tron — 2 d 2 b, —1 h,, = h, +1/2
dong sdu — 1 ' h; = 0,5m
dudi ddt Cux : Dién trd sust tinh todn
L
o
s
P .,12,,11,,[M]]
Thép L by, _1_1% 27| 6 2 N an, —1
déng sdu N Pun : Dién trd sudt tinh todan| h, = 0,5m
trong d4T = 1
—-
W
b [
]
™
h,
. 2L°
R, = P a2
24 bk
Thanh det L1 J Uh = 0.5m
chon ngang ||.D — I | =
Budc 4: xac dinh so coc ly thuyéet : N
Rd
N = 6.2.1
=R (621)

Trong do
R 4 dién tré ndi dat

Rucp dién tré ndi dt cho phép




Tuy theo hinh thtc bé tri coc ma ta x4c dinh chu vi cua khu vuc bé tri tiép dia
tién hanh phan bd tiép dia va xac dinh khoang cach gitta hai tiép dia
a=L/N;
Trong d6
L tong chiéu dai phan bd tiép dia
a :Khoang cach gitra hai coc
Tir d6 ta xac dinh duoc ti s6 a /1 <1 1a chiéu dai coc tiép dia >.théng thuong,
nguoi ta chon ti sé a/ 1= 1hoic = 2
Budc 5 tim s6 coc thyc té can dung N
N : hé sb str dung ang véi sé coc vira tinh
Rd

N= (6.2.2)

_Rdcp.nu

Trong d6 n, hé sé st dung tng vai $6 coc vira tinh dé xac dinh dugc hé s6 st
dung n , tra bang 6.4.

Bang 6.4: Tim hé sé n,

Ty Dit céc coc theo hang bat cac coc thanh mach vong kin
6 | $§ coc Iy thuyét N S0 coc 1y thuyét Nu
3 0,76 + 0,80 3 0,66 + 0,72
5 0,67 + 0,72 5 0,58+ 0,65
1 10 0,56 + 0,62 10 0,52 = 0,57
15 0,51 + 0,56 15 0,44 + 0,51
20 0,47 + 0,5 20 0,38 + 0,43
3 0,85 = 0,88 3 0,76+ 0,8
5 0,79 +0,83 5 0,71+ 0,75
2 10 0,72 + 0,77 10 0,66 + 0,70
' 15 0,66 + 0,73 15 0,61 = 0,65
20 0,65+ 0,70 - 20 0,55 + 0,64




Budc 6: tinh chiéu dai va do chon siu cua thanh ngang lién két cac coc ndi dét
v6i nhau thanh hé théng hoan chinh

chiéu dai cua thanh 16i A L= 1 x N

do chon sau cua thanh néi 1a hy,= hy + g

Budc 7: tra bang 6.3 tinh dién tré cua thanh ndi ngang

2

= Py 2L

R =0 ™o
(6.2.3)

Budc 8 tinh dién tré ndi dat tong thé cua cac coc va thanh nbi 13

o = RaRa,
z Ra+R,,
(6.2.4)

Trong do

R ¢ dién tré ndi dat cia cac coc

R 4 dién tro ndi dat cua thanh néi ngang

so sanh dién tror ndi dat cho phép néu RY, < R ¢, thi thda man

néu RY, > R ¢, thi ta phi tinh lai

6.2.Phwong phap tinh toian hé thong noi dat
Tinh toan ndi dat trung tinh ngudn cho mot tram bién ap 10 /0,4 kv

Budc 1: Theo quy pham thi ddi véi bénh vién st dung dién ap < 1000 v
nén dién tré ndi dat trung tinh nguén cho tram bién ap Ryep = 4Q.

Budc 2: Tinh toan dién try suat tinh toan cua dat co tinh dén sy anh huong

cua thoi tiét.

Gia sir bénh vién xay dung trén nén dat thit.

Tra bang ta co
Py;=0,6.10"° Q cm
Vatra bang ta dugce =14



Vay pe = 0,6 . 10* .1,4= 0,84.10* Q cm
Budc 3: Chon loai coc va kiéu két ndi cac coc dé tim duoc dién tré ndi dat
can thiét R,
Chon coc néi dét 14 loai coc thép ma kém V63.63.6. trong d6 b =6
dai 2 m=> 200 cm chon 6 d sau h =80 cm.

vay d0 chon sau cua coc

200

htb=h0+é=80+ =2 =180 cm.

Tur d6 da ap dung cong thirc tra ¢ bang.

Pda ,, 21 1, ,Ahtb+1
Rs=——(In=+ =In
d 2.1'cl( b 2 (4htb—l))
0,84.10"4 , 2200 1, 41804200
= (In 2220 41y 21804200,
2.200.3,14 6 2 4180-200

R4=6,68.(4,1+-.0,56)Q
R,=6,68.4,38=29,25840

Budc 4: Xac dinh so coc 1y thuyets N |,

Rd_ 29,2584
Ni=cr=
=7.3

Budc 5: Xac dinh s coc can dung

Dao dic thu tram bién ap bénh vién duoc bé tri ndi dat trong khu dat nho

Chon ti s6 == 1 va s6 coc ly thuyét 1a N ; = 8 coc tir d6 tra bang ta c6

=1Q

N,=0,52
Vay s6 coc can dung 1a

Rd 29,2584
= = =14,06
Rdcp.nlt 4.0,52

Taldy N = 15 coc

tra nguoC lai bang duoc hé so sur dung n;; chinh xac cho 15 coc lan ;= 0,52



Viy dién tro ndi dat caa sb coc vira tinh duogc 1a

_ Rd _29,2584

“Nnlt  4.0,52

=14,06

Budc 6: Tinh dién trd cua thanh ndi cac coc v6i nhau chon siu 0,8 m so voi
mit dat ty nhién
Vay tong chiéu do thanh ngang 1a
Tachon ty s6 twong déia/l =1 néna=1.
Do @6 L =1.N=200.15=3000 cm.
1 1a khoang cach giira cac coc ta co 15 coc 1én 1= 14.

Chiéu sau cua thanh ndi

0,04

he =y + gz 0,8 +°= 0,82 m =82 cm
Budc 7: Dién tré ndi dat cua thanh néi 1a

Ap dung cong thirc

R =Py, 2L2_ 084107 | 22700%2
2ml  b.h 2.3,14.2700  6.0,82

=0,49.14,5=7,105

_coc tiép a'@ﬁsxfssxfs



Budc 8: Dién tré ndi dat tong thé cua coc va thanh nbi 1a

RY, =

Rd.Rdm _ 3,75.7,105
Rd+Rdm 3,75 + 7,105

=2,45Q

So sanh dién tré ndi dat cho phép 2,45 Q<=4 Q
Ta déng 15 coc xung quanh tram bién ap mdi coc cach nhau 2 m.
Tao thanh mach vong kin xung quanh tram bién ap. Céach moéng truc 2 — 3

ndi dat tap trung

6.3. Tinh toan ndi dat cho hé thong dién va cac thiét bi mét pha ba pha
khac.

Dé dam bao cho hé théng thiét bi trong bénh vién va céac thiét bi chiéu
sang duoc n 6i khong bao vé ndi dat bao vé ta dung hé théng day dan néi tix
Vo cac may vé hé théng coc ndi dit trung tinh ngudn cua tram bién ap tinh
toan phan trén thong qua diém nbi khong tai cac tu dién phan phdi ha vé ti m
ay cat tong r 6i dén ¢ yctrung tinh ctia mdy bién ap vé dén hé thong néi dat
cua tram bién ap day dan néi bao vé day E mau vang dua ,xanh 14 cay lau dat
...) co thé tach riéng voi day pha cap 4 X + E hodc c6 thé dung cap 5 16
trong 46 c6 mot 1 6i 1 am d ay n 6i khong
6.3.1.Tinh toan ndi dat lip lai cho hé thong thiét bi trong bénh vién

Yéu cau tinh toan ddi véi hé thong tiép dia lap lai cia 1 u 6i trung tinh
lam viéc kh 4 don gian nhung mang lai hiéu qua kinh té tin cay cung cép dién
cao dién tré ndi dét lap lai doi véi 1 u 6i h a thé < 1000 V ludn khong 16n hon
10 Q tai cac vi tri tu dién hoic tai khu vuc tap trung nhiéu thiét b dong co
cong suit cao trinh ty tinh toan hé théng néi dat 13p lai hoan toan tuong tu khi

tinh cho hé théng ndi dat 1am viéc may bién ap
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Hinh 6.4. Mit ding khu B



KET LUAN

Sau mot thoi gian thuc hién dé tai tot nghiép voi su gitp d& cua thay va
cac ban, dén nay dé tai “Thiét ké thi cong cung cap dién cho toa nha diéu tri
bénh vién nhi Hai Phong” cua em di hoan thanh. Trong dé tai ndy em da

nghién ctru, tinh toan va tim hiéu cac van dé sau:

> Xac dinh nhu cau phu tai

> Tinh toan cép dién cho bénh vién nhi Hai Phong

> Quy trinh thi cong hé thdng dién

Tuy nhién diy méi chi 1a tinh toan trén 1y thuyét, trong khi d6 trén thuc
té con nhiéu bat cdp xdy ra, vi vay can c6 nhitng nghién ciru va tinh toan sau
hon dé bao dam do tin cdy va an toan dién cho bénh vié nhi hai phong. Em
xin bay to 1ong biét on sau sac t6i Thac s§ Nguyén Van Duong ngudi da gitp
dd tan tinh em khi thuc hién dé tai nay. Do con han ché vé kién thirc, kinh
nghiém thuc té, nén d6 an khong thé tranh khoi nhimng thiéu sot, cac van dé
nghién ctru con chua sau rong va chua gin bo dugc voi thuc té. Rat mong
nhan dugc nhitng ¥ kién dong gop cia thay co va cac ban dong nghiép dé do

an dugc hoan thién hon.

Hai phong, ngay .... thang ...nam 2020

Sinh vién

Luu Chi Cong
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