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LOI MO DAU

Nhu cau vé niang luong trong thoi dai khoa hoc ki thuat khong ngung gia
tang. Tuy nghién cac ngudn ning luong truyén thong dang duogc khai thac nhu
than da, dau mo, khi dét, khi thién nhién va ngay ca thuy dién...dang ngay cang
can kiét. Khong nhiing thé ching con c6 tac hai xau déi véi moi truong nhu: gay
ra 6 nhiém moi truong, 6 nhidm tiéng on, mua axit, trai dat 4m dan lén, thung
tang ozon... Do d0, viéc tim ra va khai thac cac ngudn ning luong méi nhu nang
luong hat nhéan, nang luong dia nhiét, nang luong gié va nang luong gié 1a rat

can thiét.

Viéc nghién clru nang lugng gié ngay cang thu hat sy quan tam cia cac
nha nghién cau, nhat 13 trong tinh trang thiéu hyut nghiém trong ning luong hién
nay. Nang lugng mit troi 1a ngudn nang lugng sach, doi dao, hoan toan mién
phi, khong gy 6 nhiém moi truong va khong gay 6 nhiém tiéng on ... Hién nay,
nang luong gioé da dan dan di vao cudc séng cua con ngudi, ching duoc ap dung
kha rong rii trong dan dung va trong cong nghiép dudi nhiéu hinh thuc khac

nhau.

Ning luong gioé co rat nhiéu cac vu diém wu viét. Vi vy, can c6 mot
phuong phap nao d6 dé theo ddi duoc su di chuyén cia diém co cong suét cuc
dai va ap dat cho hé thong 1am viéc tai d6. Do d6 nén em da chon dé tai: “ Ning
lwong gi6 di siu tim hiéu diém coéng suit cwe dai cho tuabin gié . Dé tai nay

dugc trinh bay trong 3 chuong:

- Chuwong 1 : Li thuyét tong quan vé niing lwong gié

- Chuwong 2 : Cac li thuyét co ban va cu tao tuabin gio .

- Chwong 3 : Pi sau tim hiéu diém cong suit cwe dai va mé phéng
Matlab.



Trong qua trinh thuc hién do an t6t nghiép, em da c6 gang tim toi, hoc hoi
va nghién ctu Kién thitc dé hoan thanh ban do an. Do kinh nghiém va kién thic
ctia ban than con nhiéu han ché nén bao céo dd an tot nghiép nay cua em kho
tranh khoi nhitng thiéu sot. Vay em rat mong nhan duogc sy gop v tir phia thay co
dé em hoan thién thém kién thirc cho ban than.

Qua day em xin giri 161 cam on chéan thanh t&i thiy gido ThS. Ngo Quang

Vi da huéng dan va giap d& em trong sudt qua trinh 1am d6 an tt nghiép.

Hai Phong, ngay....thang....nam 2020
Sinh vién thuc hién

Pao Hiru Toan



CHUONG 1. Li THUYET TONG QUAN VE NANG LUQNG GIO

1.1 Thue trang nang lwgng va méi trudng

Ning lugng 1a mot trong cac diéu kién thiét yéu cua doi sébng con ngudi.
Tir thé ky 20, con ngudi da str dung ning luong hoa thach, ning lugng hat nhan,
bude dau st dung nang lugng tai tao dé phat di¢n nham phuc vu san Xudt va cai
thién doi séng cho nhan loai. Ngay nay trit lugng than, dau, khi dang ngay cang
can ki¢t. Mat khac, khi dung chiing phat dién s€ thai khi nha kinh vao khi quyén
lam cho Trai Pat ngay cang nong 1én, gy bién do6i khi hau toan cau. Xay dung
cac nha may dién bang stc gié 1a mot giai phap nhanh chong nang cao san
luong dién, dap Gmg nhu cau dién ning trong mot thoi gian khong lau.

Cac may phat dién stir dung stc gié da dugce st dung nhiéu & cac nude
Chéu Au, Chau My va cic nudc cong nghiép phat trién khac. Sau tham hoa
Chernobyl (Ukraine 1986), cudc dau tranh doi hiy bo cac nha may dién nguyén
tr tai Pac dién ra ngdy cang manh liét nén dién bang stc gid phat trién rat
manh, san lugng dd vuot xa san luong thiy dién va tré thanh ngudn ning luong
dang ké trén cuong qudc cong nghiép nay.

Tai Viét Nam, nim 2004 dau tu cho dao Bach Long Vi 800 kW dién gio
414 kW két hop diéden hét 938150 USD. Pau tu cho dién gidé khong 16n so véi
dau tu cho cac nha may dién khac tai Viét Nam: nha may dién Udng Bi 890000
USD/MW, Nha may dién Ninh Binh 2 gﬁn 1 tricu USD/MW, Nha may dién Khi
Phu My 3: 627784 USD/MW, thuy di¢n Dai Ninh: 1.45 triécu USD/MW, thuy
dién Son la 1 triéu USD/MW.

Theo ban dd phan bd cac cap do gio cua td chirc Khi twong thé gidi va
ban d6 phan bd cac cap téc do gioé cua khu vuc Pong Nam A, do t6 chic True
Wind Solutions LLC (M¥) 1ap theo yéu cau ctia Ngan hang Thé gidi, xuit ban
nam 2001 cho théy: Khu vuc ven bién tir Binh DPinh dén Binh Thuén, Tay
Nguyén, diy Truong Son phia Bic trung bd, nhiéu noi cé toc do gié dat tir 7.0;
8.0 va 9.0 m/gidy, co thé phat dién véi cong sudt 16n (ndi ludi dién qudc gia),

hau hét ven bién con lai trén lanh thd, mot s6 noi, vung nti trong dat lién.
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Bang 1.1: Tiém ning nang lugng gi6 ciia Viét Nam (Theo World Bank-2001)

Toc do gio TB Kém Kha (6-7 T6t  [Rat tot (8-9 Tuyét voi
(<6m/s) m/s) (7-8 m/s) m/s) (>9 m/s)
Dién tich dat 197342 | 100367 | 25679 2187 113
(km2)
% Tong dién tich | 60.6 30.8 7.9 0.7 ~0
MW tiém ning 3kw 401444 | 102716 8748 452
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Hinh 1.1: Ban d6 phan b gié & Viét Nam tai do cao 80 mét (World Bank-
2001).

Gan day, Viét Nam da dua vao van hanh Tua-bin phat dién gié v6i cong
suat 800 kW két hop diéden co cong suat 414 kW tai dao Bach Long Vi. Tong
cong ty Pién luc Viét Nam dau tu 142 ty dong xay dung hé thong dién gio két
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hop diéden tai ddo Pht Quy (Binh Thuan). Hién c¢6 ba phuong ap xay dung dién
gié: Phuong Mai I 30 MW dang trién khai xay dung, Phuong Mai I 36 MW va
Phuong Mai III 50 MW dang trién khai du 4n kha thi.

Két qua néu trén chi dung cho du an tién kha thi, mudn xay dung duogc du
an kha thi phai c6 s6 licu do truc tiép 0 d0 cao trén 65 m tai nhiing noi dé Tua-
bin phat dién gio. Do do, can c¢6 mot dé tai khoa hoc danh gia dién tich dat Tua-
bin gi6, xac dinh tong cong sudt dién gid trén toan lanh tho, 1am co s& dé kéu

go1 cac nha dau tu trong nudc va ngoai nudc.

Str dung dién giod s& tiét kiém ngudn ning luong hoa thach, bao vé moi
truong va phat trién bén vitng, khic phuc khing hoang ning luong trong tuong
lai. O nuéc ta co cac dién tich ven bién, thém luc dia, ving TAy Nguyén va cac
noi khac trén 1anh thd c6 nhiéu tiém nang vé dién gio, rit can duoc uu tién
nghién ctru, khai thac dién gié dé cing véi cac ngudn dién khac dap tng nhu cau

vé dién phuc vu san xuat va doi séng.
1.2 Sy hinh thanh niang lugng gio

Ning luong gi6 1a hinh thtrc gian tiép cta ning luong mit troi, 13 dong
nang cua khong khi di chuyén trong bau khi quyén trai dat. So di nhu vay 1a do

cac nguyén nhan sau:

« Blic xa mit troi chiéu Xuéng bé mat trai dat khong déu nhau. Mot ntra bé
mit trai dat (mdt ban dém) bi che khuét khong nhan dugc buc xa mat troi va
thém vao do6 la burc xa mat troi gén xich dao nhiéu hon cac cuc dan dén co su
khac nhau vé ap suat, do d6 khong khi giita xich dao va hai cuc cling nhu khong
khi gitta mit ban ngay va ban dém cua trai dat di dong tao thanh gio.

- Trai dat xoay tron cling gop phan lam xoay khong khi, vi truc quay cua
trai dat nghiéng so v&i mit phing quy dao khi quay quanh mit troi nén tao thanh
cac dong khong khi theo mua.

- Hiéu tmg Coriolis duoc tao thanh tir su tu quay cia trai dat 1am khong

khi di tir 40 cao dén ap thap khong chuyén dong thang ma tao thanh cac con gio
13



xody c6 chiéu xoay khac nhau giita bac ban cau va nam ban cau. Néu nhin tir vii
try thi trén bic ban cu khong khi di chuyén vao mét ap thip nguoc véi chiéu
kim ddng hd va ra khoi mot 4p cao theo chiéu kim dong hd. Trén nam ban cau
thi chiéu hudng nguoc lai.

- Ngoai cac yéu td c6 tinh toan cdu trén, gi6 ciing bi anh huéng boi dia
hinh tai timg dia phuong, d3 tao nén cac loai gié nhu : gi6 dit - bién, gid nui -
thung liing, gi6 phon.

1.3 Cac dic trung ctia nang lwong gio
Gi6 duogc dic trung bai tée d6 va hudng di chuyén cua khong khi.
1.3.1 Téc dp gi6

La khoang cach di chuyén cua khong khi trong mot don vi thoi gian. Toc
d6 gi6 thuong bicu thi bang m/s, Km/h hodc hai 1y (Knot) (1 knot/h = 1.852
km/g ~ 0.5 m/s). Can clr vao tdc d6 gio, gié duoc chia thanh nhiéu cip theo bang
1.2.

Bang 1.2: Cdc cdp gio.

Cap gi6 KTS (knots) m/s Km/s
0 <1 0-0.2 <1
1 1-3 1-2 0-5
2 4-6 2-3 6-10
3 7-10 3-5 12 -19
4 10-16 6-8 20 - 28
5 17-21 8-11 29 - 38
6 22 - 27 11-14 39 -49
7 28 - 33 14 - 17 50-61
8 34 -40 17-21 62 - 74
9 41 - 47 21-24 75 - 88
10 47 - 55 24 - 28 89 - 102
11 56 - 63 28 - 33 103 - 117
12 64 -71 33-37 118 - 133
13 72 - 80 37-41 134 - 149
14 81-89 41 - 46 150 - 166
15 90 -99 46 - 51 167 - 1836
16 100 - 108 51-56 184 - 201
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1.3.2 Hwéng gio

Huéng gi6 1a hudng cta ludng khi tir dau thoi téi nguoi quan sat. Hudng
gié ¢o thé biéu thi bang do phuong vi tir 0 - 360°. Trong khi tuwgng thuc hanh

ngudi ta chia 360° phuong vi ra lam 16 phan bang nhau goi 14 cac huéng gio.

Bang 1.3: Tén viét tat cia 16 hudng gié Viét Nam va Thé Gioi.

STT | Tentiéng viet | U | STT | Ten tibng vier | Y
chung chung

1 Huéng Bac N 9 Hudng Nam S
2 Bic Bong Bic NNE 10 Nam Tay Nam SSW
3 Pong Bac NE 11 Tay Nam SW
4 Pong Pong Bac ENE 12 Tay Tay Nam WSW
5 Hudéng Dong E 13 Hudng Tay W
6 |Dbong bong Nam ESE 14 Tay Tay Bac WNW
7 Pong Nam SE 15 Tay Bac NW
8 | Nam Pong Nam SSE 16 Biac Tay Bac NNW
1.4 Uu diém ning hrong gi6

- Ning luong gi6 1a ngudn ning luong canh tranh: ngay nay ning luong gio
da duoc nghién ciru ki, va gia thanh c6 thé canh tranh véi cac ngudn ning
luong khac. Nam 2006, trong bdo cdo cua vién nghién ctu nang luong
moi, gia thanh ndng lugng gi6 chi cao hon nha may dién chay nang lugng
than dd mot it va tuong duong vé1 nang luong khi thién nhién, nhung
khong thai khi CO, .

- Nang luong gié c¢6 thé du doan trude: gia dau, ga thién nhién, than da va
cac nhién liéu khic dao dong 1én xubng khong du doan duge. Gia cia
nang luong gi6 13 du doan duoc - nd mién phi. Pay 1a ngudn dong luc 16n
cho ngudi dan va chinh phii dau tu tién vao.

« Naéng lugng gi6 nhanh: nhanh & day c6 nghia 1a mot nha may dién chay
bang strc gid dugc xdy dung nhanh chong, didu ndy c6 ¥ nghia 16n véi cac

quoc gia dang thiéu dién nhu nudc ta.
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- Ning luong gié doc lap: chung ta biét gid 13 ngudn ning lugng vo tan va
khong thudc quyén quan 1y cia mot to chirc ndo, moi ngudi dén, t6 chirc
déu c6 quyén str dung ning luong gio.

- Ning luong gi6 1a ngudn ning luong sach: wu diém dé thiy nhat cua dién
bang strc gi6 1a khong tiéu tén nhién liéu, khong gy 6 nhiém méi truong
nhu cac nha may dién, dé chon dia diém va tiét kiém dat xay dung, khac
han véi cac nha may thity dién chi c¢6 thé xdy dung gan dong nudc manh
v6i nhitng diéu kién dic biét va can dién tich rat 1én cho ho chta nuée.
Céc Tua-bin gié sau khi d& hét tudi tho hoat dong co thé tai ché dén 80%.

« Cac tram dién br?lng stc gi0 co thé dat g?m noi ti€u thy dién, nhu vay s€
trdnh dugc chi phi cho viéc xay dung duong day tai dién. Ngay nay dién
b:lfmg stc gi6 da tré nén rat phé bién, thiét bi dugc san xuit hang loat,
cong nghé lap rap da hoan thién nén chi phi cho viéc hoan thanh mdt tram
dién bang sirc gio hién nay thap va thoi gian chi khoang 1 - 2 nam.

1.5 Nhuwgc diém nang luwong gio

Diém bat thuan loi chinh yéu ctia ngudn ning lugng gi6 1a phu thudc vao
thién nhién. Du cong nghé gié dang phat trién cao, va gia thanh ciia mot Tua-bin
gi6 giam dan tir hon 10 ndm qua, xét vé chat luong dién nang thi mirc dau tu ban
dau cho ngudn ning luong ndy van con cao hon mirc dau tu cic ngudn ning
luong co dién.

Gi6 dén tir thién nhién cho nén khong dap tmg dugc nhitng nhu cau can
thiét ctia con ngudi, vi con nguoi khong thé kiém soat duoc ngudn gidé va ngudn
dién ning nay khong thé giit lai dugce va dién du thira trir khi chuyén dién qua
cac binh dién duy trit, rat ton kém va khong hiéu qua kinh té.

Nguon gi6 nhiéu va déu dan thuong & khu vyuc xa thanh phd, do d6 ngoai
viéc sir dung tai chd, dién ning tir gio kho duge chuyén vé cac khu dong dan cu.
Do d6, trudc khi c¢6 nhitng bién phap nham giai quyét cac bat loi trén, ning
lugng tir gid c6 thé xem nhu mot ngudn ning lugng du phong ngoai cac ngudn

ning luong chinh yéu khac.
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Anh huong dang luu tdm cta Tua-bin gi6 1a giy ra tiéng dong lam dao
16n cac ludng gi6 trong khong khi ¢ thé 1am x4o trén hé sinh thai cta cac loai
chim hoang di va gy ra nhiéu trd ngai cho viéc phat song trong truyén thanh va
truyén hinh.

Tat nhién, gi6 1a dang ning lugng v6 hinh va mang tinh ngiu nhién rat
cao nén khi dau tu vao linh vuc nay can cé cac sb liéu thdng ké du tin ciy.

Nhung chic chin chi phi dau tu cho dién bang sirc gié thap hon so véi thiy dién

18



CHUONG 2: CAC LY THUYET CO BAN VA CAU TAO TUA BIN GIO
2.1Nguyén Iy bién d6i ning lwong gi6

Gi6 1a ludng khong khi chuyén dong va niang luong gié chinh 1a dong
nang ctia ludng khong khi chuyén dong do.

B0 phan dung dé don gid va nhan ning luong tir gié goi 1a Rotor gid.
Rotor gié 1am nhiém vu tiép nhan dong ning cua ludng gioé va chuyén thanh co
nang trén truc quay. N6 ¢ ciu trac 1a mot gian xoay c6 gan cac 14 canh. Ta dat
Rotor gié trong mdt trudng gid vudng goc véi mat Rotor. Theo thuyét Bezt’s ta
co:

Pong ning cua khdi khong khi (ludng gio) di chuyén véi van tée v (m/s) 1a:

P= %mv2 (2.1)
Thé tich ctia khéi khi d6 la:

V = vS (m%/s) (2. 2)
Khéi lugng khéi khi véi mat do p (kg/m®) 1a

m = pV = pvS (Kg/s) (2.3)

Ning luong tir cua khéi khi di chuyén do 1a:

P= %mv2 = %pvg’ (2. 4)

Péi véi Rotor hinh dia (canh quat), hiéu dong nang ctia khoi khi di
chuyén trudc va sau khi qua Rotor 1a:

P =2 p(S1v} — s;v3)(W) (2. 5)

Theo dinh luét bao toan khdi lugng ta co:

PviS1= Pv,S, (Kg/S) (2 6)
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Hinh 2.1: Ong dong luc hoc Bezt trong diéu kién khi 1y tudng.
Cong suat dugc Rotor hap thu la:
1
P = 5P771S1(v% —v3) (2.7)

Hay:

p =;m} —v}) (2.8)

Tu phuong trinh trén ta c6 hi€u suét Rotor 1a cuc dai khi v, = 0, diéu nay chi dat
dugc khi van toc khoi khi ddu vao v, = 0 tirc 13 khong c6 gid. Do dé, ta quan
tam chi s v,/v; dat cuc dai, diéu nay doi hoi ta quan tam dén luc khong khi tac

dong 1én canh quat Rotor:

F = m(vi - V2) (2. 9)

Cong suat gié dat trén canh quat 13

P=Fv’ =m(vy - Vo)v’ (W) (2. 10)
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Theo hinh 2.2, thuyét Bezt’s:
Cp
06
05
0.4
03
0.2
0.1

E——

07702 loa 08 o8 1veM
13

Hinh 2.2: Ti s6 van toc v,/V;.
Ti s cuc dai caa van tdc 1a: v,/v; = 1/3 nén:
Cp =16/27 = 0.593 (2.11)
Trong thuc té Cp cua cac dong co gi6 quay cham nam trong khoang tir 0.4
dén 0.5. Piéu nay 1a do trong diéu kién van hanh thyc t& dong co gié con gip

céc ton that do viéc sinh ra cac ludng xody khi khéi khi di chuyén qua canh quat.
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2.2 Phan loai Tua-bin gio6

Tua-bin gié gdm hai loai 1a Tua-bin doc truc va Tua-bin ngang truc:

- Tua-bin gi6 doc truc:

Hinh 2.3 Tua-bin gi6 doc tru.
- Uu diém: khong 18 thudc vao hudng gié. Hé théng hop s6 va may phat
nam gan mit dat nén dé dang bao tri. Tua-bin khong can thing Nacelle va chan
try khong cao nhu Tua-bin truc ngang. Luc tac dong vao canh quat phan bd déu,
truc quay khong bi cong vi trong lugng hé thong truc va momen xoan. Canh quat
cau hinh gian di, d& san xuét, chi phi thap.
. Nhuoc diém: Hé sd cong suat twong ddi thap, tdi da 40%. Luc tac

dong va luc ly tdm ludn thay doi nén anh huong dén sire bén vat lidu.

- Tua-bin gié ngang truc:
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Hinh 2.4: Tua-bi gi6 truc ngang.

- Uu diém: Hé sb cong suat cao. Hé sb toc do gio dau canh cao.
Cong suit tao ra cao hon.

. Nhuoc diém: Luc tac dong va luc xoan khong duge phan bd déu
nén do bén nhing chi tiét co bi anh huong. Do rung hé thong
khong 6n dinh. D¢ on phat sinh cao.

2.3C4c dang truyén dong

Gom 3 dang chinh: truyén banh ring, dai, xich.

- B0 truyén banh ring: lam viéc theo nguyén 1y an khép, thuc hién truyén
chuyén dong va cong suit nho vao su an khép cua cac rang truyén trén
banh ring. B truyén banh rang co thé truyén chuyén dong quay giita hai
tryc song song, giao nhau, chéo nhau hay bién d6i chuyén dong quay

thanh chuyén dong tinh tién hay nguoc lai.

- BO truyén xich: l1a co cau truyén chuyén dong quay gitra cac truc song song
gom banh xich 1dp c6 dinh trén cac tryc va day xich lién vong om an khdop véi

hai banh xich.
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Bang 2.1: Uu, nhuogc diém cta bo truyén dong dai xich va banh ring.

B truyén

Dic diém
Dai Xich Bénh rang
Hiéu suat Rat tot Rat tot Rat tot
Chuyén dong cudng luc Rt tot Rt tot Rat tot
Khoang cach truc lé6n Rt tot Rt tot Khong tot
Kha nang chiu mai mon Tét RAt tot Rat tot
Str dung nhiéu diy Rat tot Rat tot Khéng tot
Kha ndng chiu nhiét Khong tot Rat tot Tot
Tinh tro héa hoc Khong tot Rat tot Tot
Lam viéc trong dau Khong tot Rat tot Rat tot
Kha ning tai Tot Rat tot Rat tot
Van toc cao Rat tot Khéng t6t Rat tot
D& bao tri Tot Rat tot Khéng tot
Méi truong Khong t6t Rt tot Rt tot

Duya vao bang uu, nhugc diém trén ta thay truyén dong xich va banh rang

¢6 nhiéu diém wu viét cho Tua-bin gié. Tuy nhién truyén dong xich khong truyén

duogc van toc cao (Khoang 1500 vong/phut) cho tng dung kéo may phat dién nén

ta dung bo truyén banh rang cho Tua-bin gio.
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2.4Pinh luat cim @ng dién tir

2.4.1Truong hop tir thong xuyén qua vong day bién thién

Khi tir thong O = O(t) xuyén qua vong ddy bién thién, trong vong day s&
cam ung suc dién dong e(t). Suc dién dong do cod chiéu sao cho dong di¢n do no
sinh ra tao ra tir thong chdng lai sy bién thién cta tir thong sinh ra né.

Strc dién dong trong mdt vong day duogc tinh theo cong thirc Maxwell:

e=-"2) (2.12)

Trong d6 = N¢ (WB) goi 1a tir thong moéc vong ctia cudn day.
2.4.2Truwong hop thanh din chuyén dong trong tir truong
Khi thanh dan chuyén dong thang goéc véi duong sirc tir trong thanh dan

cam rng strc dién dong co tri so la:

e =Blv (V) (2. 13)
Trong do:
« B -1acuong do tur cam (T)
« |- chiéu dai tac dung ctia thanh din (m)

Con chiéu sirc dién dong cam Gmg xac dinh bang quy tic ban tay phai: dat
ban tay phai sao cho duong strc tir c6 hudng chui vao long ban tay, con ngon tay
cai dudi ra (900) theo chiéu chuyén dong ciia day dan, cac ngoén tay con lai chi
chiéu ctia dong dién cam tmg.

2.5Pinh luat lyc dién tir
Khi thanh din mang dién dat thang goc v6i duong stc tir truong, thanh

dan s€ chiu mot luc dién tur tac dung co tri so la:

25



f=Bil (N) (2.14)
Trong do:

« B - cuong do tr cam (T)
- i-dong dién chay trong thanh dan (A)
« | - Chiéu dai thanh dan (m)
. f-lyc dién tir do bang Niuton (N)
Chiéu cta lyc dién tir xdc dinh bang nguyén tac ban tay trai: dit ban tay
trai 1én doan mach dién sao cho cac ngoén tay vuon thang hudng theo chiéu dong
dién, cac dudng suc cua tur truong chui vao long ban tay thi ngén tay cai diii ra

chi hudng cua cua luc tac dong 1én day dan dién.

2.6 Hoa dong b
Pé hoa dién vao ludi dién phat ra phai thoa 3 diéu kién sau:

- Tan s6 may phat ra phai bang tan s6 ludi.
- Dién 4p may phat ra phai bang dién ap ludi.

+ Phai cung thtr tu pha, va gbc pha phai trung v6i nhau.
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2.7 Cau Tao Tua-Bin Gié
Tua-bin dién gi6 1a thiét bi dung chuyén dong ning cia sy vin chuyén

khong khi thanh co ning va tir co ning chuyén thanh dién ning dé cung cép cho
tai tiéu thy. Pé tao dugc mot Tua-bin dién gi6 dua trén nhiéu kién thuc trong cac
linh vuc nhu: co khi, dién, dién ti, khi tuong v.v... Trong nhitng thap nién vira
qua, viéc nghién ctru, thir nghi€ém va dua vao hoat dong co nhiéu tién trién dic
biét. Cau triic Tua-bin gi6 hién dai gdm cac phan:

« Roto gid.

- B0 truyén dong va b phan thing.

- V6 va hé thong dinh hudng.

- Bo diéu khién.

- Heé thong chdng sét, chdng chay nd.

- Thap va nén.

« May phat dién.
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@ Canh quat

Hg théng quay

chinh mdt don gio
L
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. Tu dién

Hé théng chinh Tua-bin
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. Da‘-.' cap dién —/

Hinh 2.5: Céu hinh Tua-bin dién gi6 truc ngang va than tru dung hop sé.
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'‘Nacelle

Hahspeadshat

eneator
" Hinh 2.6: Chu tao bén tronng_u‘a-bin gi6 truc ngang.
Trong do:
+  Wind direction: Hudng gio.
« Anemometer: May do gio.
 Blades: Canh Tua-bin.

« Low-speed shaft: Truc tdc do thép.
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»  Yaw drive: Truyén dong cho dong co goc phuong vi.
« Brake: B6 ham.

. Controller: Bo diéu khién.

- Gear box: Hop sd.

« Generator: May phat dién.

- High-speed shaft: Truc toc do cao.

- Low-speed shaft: Tryc toc d6 thap.

« Nacelle: Thung Nacelle.

- Pitch system:Hé thong diéu chinh goc Pitch canh quat.
- Rotor: Bao gom canh quat va truc chinh.

« Tower: Thap gid.

«  Wind vane: Chong chong gio.

»  Yaw drive: Truyén dong cho dong co goc phuong vi.
«  Yaw motor: DPong co gdc phuong vi.

- Gear box: Hop sb.

2.8 Roto gié

2.8.1 Hé thong Roto

La phan chuyén dong quay chinh cta Tua-bin dién gié v6i chtic ning dén
dong gi6 lam xoay canh quat dé chuyén thanh co ning. Trong hé théng Roto,

canh quat dugc gan vao dum bang nhiing vong dinh ¢ c6 strc chiu lyc cao.
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Hinh 2.7: Hé théng dum ndi canh quat.
Canh quat 13 bo phan dén dong gi6 dé quay va chuyén co ning vao hop s6 hodc
chuyén thang co ning vao mdy phat dién nam cham vinh ctru.

CAu hinh canh quat duogc thiét ké theo nguyén tac co ban vé khi dong luc hoc va
dinh luat Bezt’s va duoc thiét ké thon va dai, bén trong than canh rdng va co

nhitng phan chiju luc, bé mit 1a nhitng 16p nhwa tong hop va son bao vé.
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Lop phi bang niga tong hgp GRP

Thanhston chiu lyc bling nhua t6ng hgp GRP

Chi tiét g thanh sutm

Thanh kim lpai réng giir canh ddu

Ong kim loai rong

Hinh 2.8: Ciu trac bén trong canh quat Tua-bin gié Growian.

Puong kinh canh quat tiy theo cong suat va cong nghé nén cé chiéu dai
khéac nhau. Vi du: Nordex N150-6000 cong suat 6MW c6 duong kinh 150 mét,
Vesta V90 cong suat 2 MW c6 dudng kinh canh quat 1a 90 mét v.v...

Khi diéu chinh mat don gi6 cua canh quat, ta diéu chinh duoc luc tac dong

vao canh quat, c6 nghia 1a chinh duoc s6 vong quay cua hé thong Roto.
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Hinh 2.9: Nguyén tic khi dong hoc diéu chinh canh quat.

Khi chinh géc a tir 3 dén 190 thi luc can Fc s€ khoang 0,2 dén 0,01% cua
luc tac dong F. Lyc can Fc nay s€ tang nhanh khi goc chinh a 16n hon 200. Vi thé
hau nhu goc chinh cta nhitng Tua-bin dién gi6 hién nay chi nam trong gidi han
tir 4 dén 200,

Nhiing trang thai c6 thé xay ra doi v6i canh quat nhu do cong va tan sb
rung khong déu ctia canh quat khi mua bao; khi Tua-bin duoc lép dat tai vung cé
nhiét d6 thip s& co tinh trang dong bang tai thdn canh nén nhitng Tua-bin nay
duoc lap hé théng sudi tir dong khi nong dén tir thung Nacelle hodc thiét bi sudi
tryc tiép bang dién.

S canh quat: Trong thiét ké Tua-bin dién gio, hé s6 toc do gio tai dau
canh X 14 yéu t6 quan trong giita viéc quyét dinh s6 canh quat, cong suat, d6 bén
va kinh phi.

A= (2. 15)

v

Trong do:

* viop. Tdc d0 gi6 tai dau canh quat (m/s).

. v Tbc do gi6 (m/s).
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Bang 2.2: S6 canh quat lién quan dén hé s6 toc do dau canh.

S6 canh quat n

An ¢ hé s6 Bezt 1y tuong

1 Xap xi 15
2 Xap xi 10
3 Xap xi 6-8

Trén phuong dién dong luc hoc thi sd canh quat cang it thi hiéu qua cang
cao nhung trén phuong dién co hoc thi Tua-bin hoat dong véi sb vong quay
nhanh s& phat sinh nhugce diém co ban nhu sy rung, phan bd luc khong déu va
phat sinh tiéng 6n. Tua-bin dién gi6 3 canh nhd sy phan bd déu vé luc trong dién
tich vong quay nén hoat dong 6n dinh hon, do rung hé théng it bi xdo dong hon 1
va 2 canh va ti 1¢ cong suét cao hon khoang 3-4%. Viéc nang sd canh 1én nhiéu

hon thi chi dugc cong suét ting thém tdi da 1-2% so v6i Tua-bin ¢ 3 canh va chi

ton tai trong thir nghiém vi khong kinh té.

Chiéu quay cta canh quat: Phuong dién vat 1y, cong suat Tua-bin khong
phu thudc chiéu quay va hién nay khong c6 tiéu chuan riéng, hau hét moi nha san

xuat Tua-bin dién gio trén thé gidi déu dinh chiéu quay quan tric tir hudng gid

thoi dén 1a chiéu kim dong ho.
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Bang 2.3: So sanh cac dang hoat dong cua canh quat.

Hé thdng Roto v6i canh quat quay

quanh truc va doi goc chéo (Hinh a)

- Uu diém: Luc tac dong vao
Tua- bin giam. Thuong ung

dung cho Tua-bin 2 canh va

loai don gio tir phia sau.
- Nhugc diém: Thiét ké phic
tap, chi tiét quay dé hu hong,

do bén kém.

Hé thong Roto véi canh quat quay
quanh truc va doi goc déu (Hinh b)
- Uu diém: Lyc tic dong vao
chan canh va truc Tua-bin
giam. Ung dung cho Tua-bin 3

canh loai nho va don gid tu

phia sau.

- Nhuoc diém: Thiét ké phic tap,

chi tiét quay dé hu hong, do

bén kém.

Hé thong Roto voi canh quat chi quay
quanh truc (Hinh c)
- Uu diém: Thiét ké gian di v

dd bén Roto cao.
- Nhuoc diém: Luc tac dong vao
truc Tua-bin rat cao, luc xodn
tac dong vao chan canh quat

Cao.

Hé thong Roto véi canh quat quay
quanh truc va quay quanh than dé
chinh mat don gi6 (Hinh d)

- Uu diém: Giam duoc luc tac
dong vao nhiing chi tiét co
khac, chinh dugc mat don gid
phu hgpvéi tung tinh trang gio,
bao.

- Nhuoc diém: Thiét ké phtc tap,

chi phi cao.

3
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Hinh 2.10: Cac trang thai hoat dong cua canh quat.
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2.8.2 Nhirng nguyén tic diéu chinh hé théng Roto
a. Diéu chinh tinh trang gi6 trugt ciia canh quat
- Piéu chinh thu ddng: 13 diéu chinh dong tranh gid qua than canh quat voi
mot goc nhat dinh. Khi dong gié c6 téc do cao thdi vao bé mit s& giy ra
tinh trang gi6 b1 xdo dong va trugt qua than canh dé han ché lyc tac dong.
Khuyét diém 1a khong thé doi mit dén gié va luong gio tranh khong diéu

chinh chinh xac duoc.

Chieu quay

Hinh 2.11: Khi dong hoc trong diéu chinh canh quat.
- Piéu chinh tich cuc: la thiét ké thém thanh can gio tai dau canh hodc thém
thanh can tai than canh hodc thiét ké bo phan chinh géc quay dén 900 tai

dau canh.

b. Piéu chinh mit dén gié ciia canh quat

Khi dong gi6 co téc do thap, hé théng canh quat phai chinh mat dién tich
don gi6 cao dé duoc cong suét tdi wu. Khi tbe do gio 1én cao hé thong phai giam
dién tich mat don gid dé tiép tuc hoat dong. Khi tbc do gi6 qua cao, hé théng
phai chinh goc khong dén gioé dé ngung hoat dong.

Nguyén tic khi dong luc hoc tng dung diéu chinh mit don gi6 trong cac

tinh hudng sau:

. Khi van téc gi6 dudi 3 m/s: Hé théng Roto quay cham hodc ngung hoat
dong. Trang thai nay than canh quat nam tai vi tri 90° .

. Khi vén tbc gio tr 4 dén 11 m/s: than canh quat nam & vi tri tdi wu 1a 0o,
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- Khi tdc d6 gi6 tir 12 dén 25 my/s: viéc diéu chinh mat don gid cua canh
quat dugc tu dong thuc hién quay quanh than 0 dén 900,

- Khi téc d6 1én cao trén 25 m/s, gbc quay canh quat s& dugc chinh thang
dung véi chidu gid, d6 1a chirc niang thing, khi d6 canh quat quay quanh

than canh vé vi tri 900

Hé thong chinh mat don gid tuy theo cong suat va do 1on cua Tua-bin

dién gi6 thuong duoc ap dung chi tiét co, 6ng thiy luc hodc dong co dién:

- Dbi véi cong suat Tua-bin dudi 100 KW: thuong duoc thiét ké hoat
dong véi nhimg chi tiét co 16 xo.
- Pbi v6i cong suit Tua-bin cao hon 300 KW: diéu chinh bang éng thiy
luc.
- Dbi véi Tua-bin c6 cong suit cao hon 1 MW: diéu chinh bang dong co
dién. Nhitng dong co nay thudng 1a dong co mot chiéu DC, hodc xoay

chiéu AC. C4 hai dong co nay déu co bd phan hop $6 truyén dong,

ddng ho chi s6 vong quay, thiét bj bién ma va b phéan thang.

Hinh 2.12: Dong co diéu khién goc Pitch

38



2.9Bd truyén dong va bd phan phanh

B6 truyén dong 1a cac bd phan truyén chuyén dong tir Roto gié sang may
phat. Ching bao gém truc toc do thép (phia Roto gi6), hop s6 va truc tdc do cao
(phia may phat), thing va cac vong bi. Muc dich ctia hop sb 1a ting toc do dén
tbc d6 yéu cau ctia may phat, thing co6 nhiém vu dimg Roto, vong bi gitp cai

thién hi¢u suat co.

: e
Hinh 2.14: Banh thing tai truc tbc do cao trong Tua-bin gio.
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Hinh 2.15 :~Vong bi 1 16p va 2 16p.

2.10 V6 va hé théng dinh hwéng

Vo-(Thung Nacelle) dung dé bao vé cac bd phan bén trong Tua-bin khoi
tac dong thoi tiét. Hé thong chinh hudng gié ludn chinh Roto theo hudng don
gi6. Thiét bi chinh 1 vong bi 16n gan voi khung chinh cua thap. Mot dong co
nho da dé quay phan trén Tua-bin theo huéng gi6. Pong co nay duoc diéu khién
boi bo didu khién, bo diéu khién nay ldy tin hiéu tir cdm bién hudng gi6 dit trén

VO.

Hinh 2.16: Tng Nacelle hang Avantis,
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hinh 2.17: Hé thong chinh Tua-bin theo hudng gio.

Ding co goe phiromg vj
(azimuth motor)

Hep 56

Ving thing

Thn try

Hinh 2.18: Than tuabin gio .
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CHUONG 3. PI SAU TiM HIEU PIEM CONG SUAT CUC PAI CHO
TUA BIN GIO VA MO PHONG MATLAB

3.1 Gi6i thiéu chung
Maximum power point tracking (MPPT) 1a phuong phap do tim diém

1am viéc ¢ cong suat tdi wu cua cac hé théng ning luong dién théng qua viéc
diéu khién chu ky dong mo khoa dién tir dung trong bd ting ap boost
converter. Maximum power point tracking (MPPT) ¢ nhiéu ky thuat diéu
khién nhu thuét toan nhiéu loan va quan sat P&O, diéu khién téc do dau canh
TSR), diéu khién téi wu - mdi quan hé - co s ORBC,... Trong céac thuat toan
néu trén thi thuét toan nhiu loan va quan sat P&O 1a thuat toan tuong dbi co
ban, don gian, dé 4p dung va duoc str dung kha rong rai va pho bién. Boi voi
thuat toan TSRC, mac du day la thuat toan don gian va truc giac nhung no
phu thudc nhiéu vao su chinh xac cua viée do luong tée do gio, day 1a mot
kho khin cho thuat toan nay. Ddi véi thuat toan ORBC, nhugc diém chinh
ctia n6 1a doi hoi sy hiéu biét vé thong sb cua hé thbng mot cach chinh xac
ma nhitng théng sb nay thay doi tir hé théng nay sang hé théng khac va tham
chi c6 thé thay doi theo thoi gian nén phai cap nhat lién tuc. Thuat toan P&O
khong can do luong toc do gio, diéu nay lam giam nhiéu chi phi. Bé 1am viéc
véi thuat toan khong can sy hiéu biét trudc vé nhimg thong sb cua hé théng,

diéu nay 1am cho thuat toan dang tin cdy va it phuc tap hon .
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Thuat toan nhiéu loan va quan sat (P&O) duoc str dung thong dung nho su
don gian trong thuat toan va viéc thuc hién dé dang. Thuat toan ndy xem xét
su tang, giam téc do rotor theo chu ky dé tim duoc diém lam viée c6 cong
suat 16n nhat. Néu sy bién thién ctia téc do rotor 1am cong suat ting lén thi sy
bién thién tiép theo s& gitt nguyén chiéu huéng tang hoic giam. Nguoc lai,
néu su bién thién lam cong sudt giam xudng thi su bién thién tiép theo s& c6
chiéu hudng thay d6i nguoc lai Khi MPP dugc xac dinh trén duong cong dic
tinh thi sy bién thién téc do rotor s& dao dong xung quanh MPP d6. Phuong

phéap P&O con goi 1a phuong phéap “leo d6i” .

70 T T T T T

5 Vi i MPP |

T

30+ 2 :

Cong suat

20

V\

10 .
Tang Vref—>» <—Giam Vref

0 | 1 | ] |
0 5 10 15 20 25 30

Dienap (V)
Hinh 3.1. Nguyén ly hoat dong thuat toan P&O
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Néu diém hoat dong cua hé théng dang di chuyén theo hudng 1 (AP<0
va AV<0) thi can ting dién 4p hoat dong 1én dé di chuyén diém hoat dong téi
diém MPP.

Néu diém hoat dong cua hé théng dang di chuyén theo hudng 2 (AP>0
va AV>0) thi can ting dién ap hoat dong 1én dé di chuyén diém hoat dong téi
diém MPP.

Néu diém hoat dong cua hé théng dang di chuyén theo hudng 3 (AP>0
va AV<0) thi can giam dién ap hoat dong 1én dé di chuyén diém hoat dong toi
diém MPP.

Néu diém hoat dong cua hé théng dang di chuyén theo hudng 4 (AP<0
va AV>0) thi can giam dién ap hoat dong 1én dé di chuyén diém hoat dong téi
diem MPP.

Luu dd thuat toén :

‘ Bit dau P&O \

Do V(k),I(k)

I

P(k)=V(K).I(k)
AP=P(k)-P(k-1)
AV=V(k)-V(k-1)

Tang D Giam D Tang D Giam D

V(k-1)=V(k)
P(k-1)=P(k)
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Hinh 3.2. Luu d6 thuat toan P&O diéu khién truc tiép chu ky nhiém vy
D
Nhan xét:

- Thoi gian dép @ng cua cac ting cong suat va ngudn PV twong ddi
cham (10 — 50 mili gidy tuy thuoc ting loai tai). Thuat toan MPPT thay doi
hé s6 1am viéc D, sau d6 1an lay mau dién ap va dong PV tiép theo nén duogc
thuc hién sau khi hé dat dén trang thai 6n dinh dé tranh do phai gié tri dang &
trang thai chuyén tiép.

- Ty 18 ldy mau cua phuong phap nay thuong tir 1 dén 100 lan trén 1
gidy trong khi ty & ldy mau cta bo diéu khién PI thudong nhanh hon, vi vay
phuong phap diéu khién truc tiép nay cho do bén vimg d6i véi sy thay doi
dot ngot cua tai.

3.2 Bd bién doi DC-DC.

Bo bién doi DC-DC 1a bo diéu khién dong dién, dién ap mot chiéu khi
ngudn cap 1a mot chiéu.Va duoc sir dung nhiéu trong nguon dién mot chiéu
véi muc dich d6i nguon mot chiéu khéng 6n dinh thanh nuén mot chiéu co
thé diéu khién duoc.

Trong hé thdng pin mit troi, bd bién d6i DC-DC duoc két hop chit ché
véi thuat toan MPPT. Thuét toan MPPT st dung bo bién d61 DC/DC dé diéu
chinh nguén dién ap vao 1ay tir nguon pin mat troi, chuyén doi va cung cap
dién ap 16n nhat phu hop véi tai. Nhin chung bo bién d6i DC/DC thuong bao
gom cac phan tir co ban 13 mét khoa dién tir, mot cudn cam dé gitr ning
lwong, mot diode din dong va mét tu dién dé loc ngudn.

C6 nhiéu loai bd bién d6i DC-DC dugc st dung nhung phd bién nhat
van 12 3 loai 1a: B9 ting 4p Boost, B6 giam 4p Buck va B hdn hop ting giam
Boost — Buck. Ca 3 loai DC-DC trén déu str dung nguyén tac dong mé khoa
dién tir theo mot chu ky dugc tinh toan sin dé dat duoc muc dich str dung.
Céc loai bo bién d6i DC-DC thuong dung trong hé PV gom: bd giam ap
(buck) bo tang ap (boost).

- B6 giam ap Buck c6 thé dinh dugc diém 1am viée c6 cong suat toi uu

mdi khi dién 4p vao vuot qua dién ap ra cua bo bién d6i, truong hop

nay it thuc hién duoc khi cuong do bic Xa cua anh sang xudng thap.
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- B ting ap boost c6 thé dinh diém lam viéc toi uu ngay ca véi cuong
d6 4anh sang yéu. Hé théng lam viéc véi ludi dung bo Boost dé ting
dién ap ra cap cho tai trudce khi dua vao bo bién doi DC-AC.

- B0 Buck — boost vira ¢ thé ting vira c¢6 thé giam ap.

Trong ba bd bién d6i DC-DC thi bo bién d6i DC-DC ting ap (Boost
converter) dung cudn khang hd cam véi hé s6 bién d6i dién ap va hiéu suat
cao ( 90%-95%), pht hop véi hé thdng pin ning lugng mat troi.

3.3 B§ bién d6i DC-DC tiing ap (Boost converter).

Bo bién d6i Boost 14 bo bién d6i DC — DC thong dung thudng duoc ap
dung cho cac irng dung doi hoéi dién ap ra cao hon dién ap vao. M6 hinh bd
bién d6i DC-DC ting ap c6 cau hinh dy di nhu dugc trinh bay trong hinh
3.1. Trong d6 dé xay dung cac biéu thirc toan hoc va tim hiéu nguyén 1y hoat
dong duoc dé dang hon, nén loai bé anh hudng cia Resr = 0, RL dugc chon
khac 0.

VA

V, s.\ C =
o

Hinh 3.3. Mo hinh b bién d6i DC-DC ting ap.

Céc ki hiéu trong so do:

- Vs la nguon dién mot chiéu tuyén tinh dau vao.

- C1a ty phan cuc, dung dé loc ngd ra cua bo bién doi.

- S 1a thiét bi chuyén mach. Thiét bi chuyén mach 1a b kich hoat dé sac
va xa dién dan dau vao. Hién nay, co cac thiét bi chuyén mach phd
bién nhu IGBT, MOSFET, v.v ... MOSFET thuong c6 thé chuyén doi
& tan so twong ddi cao hon, so v4i IGBT.
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Vs—Vo bo--ee- :

- L 1a cudn cam, 1a mot thiét bi luu trit nang lugng trung binh.

- D la diode. N6 diéu chinh huéng dong dién trong thoi gian S bat va tat.

- R 1atai. Tai c6 thé 1a bong dén, dong co, ac-quy ,...

< Dic diém cta bo bién d¢6i DC-DC tang ap :

- Dong va ap ton tai & ché do xac 1ap.

- Chu ky chuyén mach 1a T, khoa S dong trong khoang thoi gian DT, va
khoa mo trong khoang thoi gian (1-D)T.

- Dong cudn cam lién tuc.

- Tu dién rat Ion, va dién ap ngd ra 1a hang sé tai Vo.

- Pé xay dung cac biéu thirc toan hoc va tim hiéu nguyén 1y hoat dong
duoc dé dang hon thi cac linh kién xem nhu 1y tuong.

% Phan tich cac truong hop cua bo bién d6i khi dong, md van S.

Vi A

Vs

Closed Open

i, a

1M ass

Inlin

1D A

max

Inli_n

ic

AQ l'r

VO
R DT T 2T
Hinh 3.4:Cac dang song cia bo bién d¢6i DC-DC ting ap.
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e Khivan S déng (0 - DTs) :

Dong dién i (t) chay tir cuc dwong cua ngudn qua dién cam L rdi qua van
tré vé cuc 4m ctia nguon va dong dién ic(t) khép vong qua dién tré R, tu dién
C, va khong c6 dong chay qua diét D. Pugc mé ta nhu hinh 4.3.

Hinh 3.5:B6 bién d6i DC-DC ting ap khi dong khoa S.
Theo dinh luat Kirchhoff :

di
Vi=Vs= d_tL (3.1)
di. v,
—==— 3.2
dt L (3-2)

Ti 1¢ thay ddi ctia dong dién 13 hang s, nén dong tang tuyén tinh khi khoa
S dong.
Thay d6i dong trong cudn day khi khoa S dong 14 :
Al Al Vg

o 3.3
At DT L (3.3)
= (A ) = D'T_'VS 3. 4)

e Khikhéa S mo (DTs—Ts) :
Dong dién trong cudn day khong thé thay doi tuc thoi. Diot duoc phan
cuc thuan duy tri dong qua cudn cam. So d6 mach twong dwong nhu hinh 4.3.
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Hinh 3.6 : Bo bién d6i DC-DC ting 4p khi mé khoa S.
Tir so d6 mach dién dé dang tim duoc dién ap qua cudn cam :
di
V. =V,-V,=L——- (3.5)
dt
- di, _ V; -V,
dt L

(3.6)

Ti 1é thay d6i dong cudn cam 1a hang sb, nén dong thay di tuyén tinh
khi khoa m¢.
Thay d6i dong trong cudn day khi khoa S mé 1a :
Al AL V-V
At (1-D)T L

3.7)

_ (Vs _Vo)(l_ D)T
open L

= (Ai,) 3. 8)

Dé trang thai hoat dong 6n dinh, d6 gon dong trong cudn cam phai
bang O:

(AiL)close +(AiL)Open :O (3 9)
V.-V )(1-D)T
DTV, (V=Vo)(1-D)T (3. 10)
L L
V.
v Vs 3.11
“VoT1Tp .
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Ciing nhu vay, dién ap trung binh cua cuon cam phai bang 0 trong chu

V. =V,D+(V;-V,)(1-D)=0

(3. 12)

Néu khoa ludn méd va D bang khong thi dién 4p ngd ra bang dién ap

ngod vao.

Khi ti s6 D ting 1én nghia 1a mau sb cua phuong trinh dién 4p Vo giam.

Két qua 1a dién 4p ngd ra 16n.

Dong dién trung binh qua cudn day duoc xac dinh béi cong suét trung

binh cta nguén bang vai céng suét trung binh cua tai.

Cong sudt ngd ra la :
Vo
PO = E = VO I 0
Cong suit ngd vao 1a :

Ps :Vsls

Can bang phuong trinh :

Dong trung binh qua cun cam la :

| - >
"~ (1-D)'R
_ V%
V,R
_Volo
VS

Xac dinh dong cudn cam lon nhat va nho nhat ;

V D.T.V,
=1+ = >—+
2 (1-DyR 2L

(3. 13)

(3. 14)

(3. 15)

(3. 16)

(3. 17)



Al V.

| = 1, — b= ——3

| DTV,
Lmin = "L 2 (1_D)2R oL

(3. 18)

Vi dong qua cudn day la lién tuc nghia la né ludén duong, nén Iy, 1a
duong :

Lmin —

V, DTV

. 0 (3. 19)
(1-DYR 2L

V, DTV, DV,

— > (3. 20)
(1-D))R 2L  2Lf
bién cam tdi thiéu cho dong lién tuc trong bo bién ddi 1a :
D(1-D)’'R
Loy =— =t — 3.21)
2f

Thiét ké bo bién d6i DC-DC tang ap dé dong lién tuc thi phai c6 gia tri
cudon cam I6n hon Ly, :
DTV, DV,

L — =
Al FAIL

(3. 22)

e D05 gon song dién d&p ngd ra :
Gia st dién ap ngd ra 1a hang s6, nén co6 thé xem gia trj dién dung 14 rat
lon.
Thuc té dién dung co gia tri gid han nén dién 4p ngd ra sé& bién thién hoic
gon soOng.
Gon song dién ap ngd ra co thé duoc tinh tir dang séng dong tu nhu
hinh 4.2.
Thay d6i tu dién duoc tinh tir :

|AQ|= (%).D.T =C.AV, (3.23)
Biéu thirc dién ap gon song 14 :

.29
Hoac

A\Z o _ % (3. 25)



bién dung dugc tinh :
C= b
R (AVO IV, )f

(3. 26)

Tré khang cua tu dién c6 thé gop phan déng ké vao gon song dién ap
ngo ra.
Sy bién thién dong qua tu cling gidng nhu dong max trong cudn cam
(hinh 4.2).
Gon song dién ap do tré khang twong duong (ESR) 1a :
AV esr = Al e =1 el (3.27)

3.4 Giéi han cia MPPT

Gidi han chinh cia MPPT 1a khong tac dong gi dén tin hiéu ra trong
khi xac dinh diém lam viéc c6 cong suat 16n nhat. N6 khong thé ciing mot lic
tac dong 1én tin hiéu vao va tin hiéu ra. Vi vay, néu hé thong can dién ap ra
6n dinh thi phai sir dung dén ac quy dé duy tri dién ap on dinh.

Mot nhugce diém khac cua MPPT nita 1a: viéc xac dinh diém lam viéc
c6 cong suat tdi uu s& ding lai néu nhu tai khong thé tiéu thy hét luong cong
suat sinh ra. DP4i vai hé PV lam viéc doc lap cé tai bi giéi han boi dong va ap
I6n nhat thi phuong phap MPPT sé& dich chuyén diém lam viéc ra khoi diém
MPP va giy ton hao cong sudt. Vi hé nay, viéc xac dinh chinh xac dung
luong cua tai 1a rat quan trong dé c6 thé tan dung duoc hét dung luong cua
cac pin mit troi. Nguoc lai, hé PV 1am viéc véi ludi luon xac dinh diém lam
viéc c6 cong suat 16n nhat vi néu thira cong suat hé théng c6 thé bom vao
ludi dién dé tang loi nhuan.

Tuy nhién, hiéu suat caa bo bién d6i DC/DC thyc té dung trong MPPT
khong bao gid dat duoc 100%. Hiéu suat ting 1én tir phuong phap MPPT la
rat 16n nhung hé théng pin mit troi ciing can phai tinh dén tén hao cong suat
do bo bién d6i DC/DC gay ra. Ciing phai can nhéc giita hiéu suat va gia
thanh. Viéc phan tich tinh kinh té giita hé théng pin mat troi véi cac hé thdng
cung cap dién khéac cling nhu viéc tim ra cac cach thirc khac dé nang cao hiéu
suat cho hé thdng pin mit troi (chang han nhu dung may theo dai mat troi)

cling la viéc lam can thiét.
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Nhin chung, ca ba phuong phéap diéu khién thuat toan trén twong doi
gidng nhau. Nhung dé chon ra phuong phap don gian, t6i wu nhat va phu hop
véi nhu cau thyc té thi ta nén chon phuong phap thi hai diéu khién truc tiép
chu ky nhi¢ém vu D.

3.5 Mo phéng mé hinh giai thuat bang Matlab

MATLAB la mét chuong trinh duoc st dung dé mé phong va mé hinh
hoa cac mach dién tir tuong ty. Chuong trinh nay né cho phép ching ta mé
phong cac thiét ké truéc khi bat tay vao xay dung phan cung. Cac chuong
trinh md phong cho phép chung ta quan sat nhung thay d6i cua mach dién khi
ta thay doi tin hiéu dau vao hodc gia tri cia cac thanh phan trong mach dién.
Do d6 c6 thé kiém tra lai cac thiét ké dugc coi 1a da hoan thanh dé xem ching
c6 chay dung trong thuc té hay khong. MATLAB chi mé phong va tién hanh
cac phép do kiém tra chir khong phai 1a phan thiét ké cac mach dién.

Pé khao sat mot mach dién noi chung ciing nhu mot mach dién tir cong
SUAt noi riéng ta tién hanh theo cac budc sau:

- Xac dinh mé hinh cac phan tir can thiét dé xay dung mach dién. Pa sb
cac phan tir nay déu c6 trong thur vién mo hinh cia chuwong trinh, tuy
nhién trong mot sé trudng hop ta phai xay dung méi. M6 hinh trong
MATLARB phan anh dang dic diém va tinh chat vat 1y cua thiét bi thyc.
Mo hinh cang gan véi thyc té thi két qua phan tich cang dang tin cay.
Mic du vay trong mot sb truong hop, khi khao sat mot dic tinh nao d6
thi chi cAn mo hinh héa cac tham s, thong s lién quan dén dic tinh
do.

- Thiét lap so d6 nguyén ly ciia mach can nghién ctru. Can phai dam bao
chac chan rang so d6 nguyén 1y dugc xay dung 1a dung dan.

- Thiét lap cac thong s6 clia so do va cac tham sé khao sat.

- Tién hanh khao sat, thudng chia 1am hai giai doan: Trudc hét chay thu
chuong trinh voi ché d6 ma két qua da biét truée dé kiém tra d6 chinh
x4c ciia md hinh. Tiép theo, khi mé hinh dat d6 tin cay can thiét, tién

hanh nghién cttu véi cac ché do can khao sat theo yéu cau dit ra.
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Hinh 3.9: M6 phong giai thuat P&O
M Editor - Block: MICROGRID_PV_Wind2/Subsystem3/MPPT P&O/PO ®x
| Subsystem3/MPPTPRO/PQ | + |
1 function v = fcn(u) O
A= y=0;
3= if (u==0)
4 - y=0;
Gl= elseif (u>0)
B= y=-1;
7 else
8- y=1;
9 end
Command Window @

Hinh 3.10: M6 phong giai thuat P&O
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KET LUAN

Sau mét thoi gian nghién ctiru va lam viéc nghiém tac dudi sy hudng

dan tan tinh cta ThS. Ngé Quang Vi em di hoan thanh quyén dd an tét

nghiép nay va da giai quyét duoc cac van dé néu ra trong dé tai:

P tim hiéu dugc cac cach chuyén doi ning luong gio .

Tim hiéu duoc ciu tao, nguyén ly hoat dong, dic tinh lam viéc cua
nang lugng gio.

Nghién ctru thuat toan bam diém cong suét cuc dai P&O.

Tién hanh mo phong va dua ra két qua.

Tuy nhién do thoi gian c¢6 han ciing nhu trinh ¢ cta ban than con
nhiéu han ché, thiéu so6t nén em van chua hoan thanh dé tai mot cach
SuAt sac.

Em rat mong mudn nhan duogc sy chi bao, sira chita, dong gop y kién
cta cac thiy co dé em co thé thuc hién, hoan thanh dé tai t6t hon va
cung ¢ thém kién thirc cho ban than.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay......thang......nam 2020

Sinh vién thuc hién

Pao Htru Toan
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