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LOI CAM ON

Khi hoan thanh dd an t6t nghiép nay ciing 1a em két thuc thoi gian hoc tap tai
truong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong. Khoang thoi gian hoc tap va nghién ctru tai truong
da gitip em hiéu va yéu quy noi ddy nhiéu hon. Nha trudong va Thay C6 khong nhiing
truyén dat cho em nhitng kién thirc chuyén mén ma con gido duc cho em vé 1y tudng,
dao duc trong cudc séng. Day 1a nhirng hanh trang khong thé thiéu cho cudc séng va
su nghiép ctia em sau nay. Em xin bay t6 long biét on sdu sic dén tat ca cac Quy Thay
C6 da tan tinh chi bao, din dit em dén ngay hém nay dé co thé vimng budc trén con
duong hoc tap va lam viéc sau nay.

Do an t6t nghiép da danh dau viéc hoan thanh nhiing nim thang miét mai hoc
tap cia em. Va do 4n nay ciing danh diu sy truéng thanh trén con duong hoc tap cua
em. Qua diy em xin giri 16i cam on dén gia dinh va ban bé di luén dong vién va tao
moi diéu kién dé nhém hoan thanh khoéa hoc.

Cubi cing, em xin bay t6 1ong biét on sdu sic nhat dén Nguyén Poan Phong
voi sy nhiét tinh giup do, tao diéu kién thuan lgi va su dinh hudng ding ddn va kip

thoi cia Thay da gitp em rat nhiéu trong qua trinh thuc hién do an.

Sinh vién thuc hién

Tran Thanh Binh



TOM TAT PO AN

e Noi dung nhiam dén
Trong nhitng ndm gan ddy viéc 1 ngdi nha nhé . Nhung van c6 nhiéu bong
cdy xanh . Hay 14 ca 1 goc san , ban cong , mai trong rau . Pang trd nén cuc
ki phd bién va can thiét hon trong thanh phd dat chit nguoi dong

e Cach thirc xay dung
D06 4n nay xdy trong 1 gia dinh can 1 h¢ thong mé ( co6 lap dat thém ) dugce
dat trong phong va mo rong hon ¢ ngoai ban cong va trén gac mai .

e Noi dung do an
Tim ki€ém tat ca thong tin co ban va can thiét dé nuoi song cady . Thyuc
nghiém va kiém tra . M6 phong va hoan thién mo hinh .
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CHUONG I : MO DAU

1.1 PAT VAN PE

Hién nay trén thé gidi, viéc ung dung cac cong nghé diéu khién vao trong san
xudt 13 rat nhiéu va can thiét trong cic nganh nghé ké ca trong ndng nghiép.
Trong ndng nghiép, nho tmg dung cac cong nghé diéu khién hién dai ma ning
suit va chat luong cdy trong ting 1én dang ké. Voi cong nghé trong rau trong
nha c6 su hd tro ciia cac thiét bi diéu khién da cho nhiing két qua ngoai mong
doi nhu nang suét cao, chat luong tot, sach, an toan ma con co thé trong nhiing
loai cay ma tir trude khong phai 1a truyén thong ciia viing mién.

Trong bdi canh thyc pham ban dang lan tran moi ngd ngach, rau phun thudc
trir sdu budi sang budi chiéu hai dem ra cho khién nhiéu ngudi dan luc nao ciing
cam thdy nom nép vé chuyén khoang cach tir mam com dén nghia dia qué gan.
Nhiéu ngudi véi tiéu chi "chi tin vao chinh minh" da chuyén hudng sang vuon

rau tu trong dé phan nao dam bao "an ninh luong thuc" cho gia dinh.

Tuy nhién cudc song do thi véi thoi gian eo hep va khong gian chat choi
khién mdt khu vuon trén mai trd thanh ganh nang khi ngay nao cling phai cdm
cui tudi bon. Co gia dinh tir khi trong vuon trén mai khong dam di choi xa chi vi

so rau co chét sach may ngay xa nha.

Luan vian d3 trinh bay két qua thiét ké va ché tao hé thong diéu khién tiéu moi
trudng trong mod hinh trong nha mot cach tu dong va cé sy hd tro cua may tinh
va dac biét con nguoi

Két qua thuc nghiém cho thay véi mo hinh thuy canh duge diéu khién tu dong
s& 1am cho diéu kién mai truong sinh trudng cua cdy trong tot hon, phi hop yéu
cau mdi trudng dit ra trong ho gia dinh . Mit khac véi kha ning diéu khién tu

dong lam cho vi¢c giadm sat va di€u khién tr& nén s€ dang hon.



1.2 Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN PE TAI

O Viét Nam, dién tich trdng cay xanh rat 16n, nhung khong dam bao ciing
nhu 13 hé phan bd & thanh thi 13 khong nhiéu . Hau hét cac gia dinh khong co
thoi gian dé cham soc cdy va hay canh tac rau theo cach truyén thén . Do d6 can
phai c6 mot phuong thirc méi nham nang cao chat lugng san pham va nang xuat
cdy trong va tién loi .

Hién nay ciing d c6 nhiéu noi ¢ Viét Nam da tng dung cong nghé trong cay
trong nha va cong ngh¢ nay cling da phat huy tinh hi¢u qua da gip cho cac nha
dau tu dat duoc loi nhuan. Tuy nhién cac thiét bi diéu khién cua cac nha vuon
thuy canh rau 16n ¢ Viét Nam hau hét duoc nhap tor nudc ngoai nén gid thanh
cao, do d6 nhitng ho gia dinh nho kho tiép can duoc voi cong nghé nay hodc co
thi & mirc don gian .

Vi Iy do nay, tac gia di chon lua dé tai “Thiét ké va xay dung hé thong dicu
khién tu dong chim soc cdy trong bang phuong phép thuy canh tai cac ho gia
dinh”

Pé tai thue hién cho phép giai quyét:

- Ap dung cong nghé ty dong dé diéu khién giup giam bét sttc lao dong, ngudn
nudc, phan bon, thude trir sdu va nang cao chat luong diéu chinh.

- M6 hinh thay canh c6 thé sir dung ¢ qui mé nhé ho gia dinh nhat 13 nhiing noi
c6 khudn vién nho ctuia hg gia dinh ¢ khu do thi.

- Lam ting gia tri cia can nha , gitp cai thién chat luong cudc song trong chinh

ho gia dinh .

1.3 MUC TIEU NGHIEN CUU DPE TAI
Pé tai trién khai nghién ctru hudng téi muc tiéu sau:
- Ty dong hoda qua trinh tudi nudce

- Thiét ké, ché tao va lip rap hoan chinh mé hinh thuy canh héi luu

1.4 POI TUQNG VA PHAM VI NGHIEN CUU
- bac tinh cua thuy canh .



Céch thirc diéu khién héi luu cua dong nude theo thoi gian .

Céch thtrc giam sat va diéu khién qua mang internet.

1.5 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

- Nghién ctru phén tich 1y thuyét: Thu thap tai liéu tir cac ngudn bao chi, tap
chi, sach, tir internet c¢6 lién quan dén ndi dung nghién ctru.

- Phuong phap thuc nghiém: Tién hanh thiét ké, ché tao thir nghiém, thir

nghiém hoat dong va hoan chinh thiét ké.



CHUONG II. TONG QUAN VE THUY CANH

Thuy canh 13 phuong phép trong cdy tién tién duoc nhidu cha dau tu quan tim
va xay dung. Hé thong thiy canh sd hitu rat nhiéu wu diém so v6i cac mé hinh

canh tac truyén thong.

Pay 1a phuong phap khong miy xa la tai cac nudc phat trién nhu Nhat Ban,
Han Quéc, Nga,... Tai Viét Nam, cac trang trai thuy canh véi quy mo Ién dén
hang ngan m? da dugc xay dung tir khoang 10 nam vé trude tai Pa Lat va mot sd
tinh mién Nam. C4c md hinh trang trai thy canh san xuat khong chi mang lai

gia tri kinh té ma con cung cap mot luong 16n rau an toan ra thi trudng modi nim.

Nhung trén thuc té mic du di xuat hién kha lau tai Viét Nam, nhung thay
canh van 1a mot thuat ngit kha méi mé véi nhiéu nguoi dan Viét Nam do cac
thong tin vé hé théng tréng rau thuy canh dugc cap nhat khong nhiéu trén cac
phuong tién thong tin dai chiing va cac thong tin nay kha so sai. Bai viét nay s&
cung cap cho ban doc day du cac thong tin co ban lién quan dén hé théng thuy

canh va nhitng vu di€ém, nhugc diém cua hé thong nay.



2.1.THUY CANH LA GI ?

Thity canh ¢6 thé hiéu don gian 1a k¥ thuat trong cdy khong can st dung dat
ma trong trén nén gia thé. Dinh dudng tir dung dich thuy canh sé& thay thé dinh
dudng tir dat. Cac gia thé 1a cac chat co tac dung cb dinh cay va giit am. Thuong

cac gia thé duoc sur dung s€ 1a xo dura, mit xop, dat nung,...

Hinh 2.1 M6 hinh thuy canh tdc



2.2 NHUNG U'U PIEM CUA HE THONG THUY CANH
1. Khong sir dung dat

Thé nhat, hé théng thuy canh khong su dung dat, vi thé s& han ché dugc mot
luong 16n ngudn mam bénh tir dat trong. Nhu vy, hau hét cac mo hinh trong
rau ca & quy mo ho gia dinh va quy mo trang trai déu c6 thé han ché sir dung céc

loai thudc trir sau, thudc bao vé thuc vat.

Hinh 2.2.1 Cdy duwoc trong trén gid thé

2. Tiét kiém khong gian

Ban c6 thé phét trién trong can ho nho cua ban, hodc phong ngi phu ting
mién 12 ban c6 di khong gian lp rap hé thong, mién 1a c6 thé cung cap day du
nhimg gi cdy can. Hé thong c6 thé dugc thiét ké nhiéu tang va van dam bao sy

phat trién cta cay.


https://hachi.com.vn/5-he-thong-thuy-canh-co-ban/

Hinh 2.2.2 Hé thong khung gian

Ré cay thuong mé rong va lan rong ra dé tim thirc dn va oxy trong dat. Diéu

nay khong xdy ra & phuong phép thity canh, noi ré cay bi chim trong dung dich
dinh dudng, tiép xtc truc tiép véi cac khoang chat quan trong. Piéu ndy co
nghia 12 ban c¢6 thé trong ciy ctia ban khoang cach gan hon. Tat ca nhiing 1y do

trén giai thich viéc hé thong thily canh tiét kiém khong gian dang ké.

3. it ton cong chiam soc

Mo hinh thily canh 13 mé hinh ty dong hoa, khong tén nhiéu cong cham soc:
TAt ca cdc md hinh déu co thé hoat dong trén cac hé théng ty dong. Nhiém vy
duy nhat ciia ngudi s& hitu md hinh thay canh 1a diéu chinh dung dich dinh
dudng va quan sat su phat trién cta cay. Vi vay, doi véi cac mo hinh trong thuy
canh trén quy md nha phd, cac chu so hitu s& chi quan sat mot 1an trén mot tuan.
Con d6i v6i quy md san xut thi hé thdng trong rau thiy canh s& tiét kiém mot
luong rat 16n chi phi thué nhan cong lao dong. Thong thuong, chi cin mot ky su
noéng nghiép c6 thé diéu hanh va quan 1y vai nghin mét vudng dat trong thay
canh.



Hinh 2.2.3 . Mo hinh thuy canh tu dong

Mit khéc, ban s& tiét kiém duoc nhiéu thoi gian bdi vi su tang trudng cua thuc
vat dugc chimg minh 13 cao hon trong thuy canh. Cong viéc trong trot, tudi
nuée, va diét co dai va sdu bénh,... khong con 1a van dé& nhu & phuong phap
canh tac trén dat thong thuong. Nong nghiép dua duoc yéu td cong nghé vao,

déng nghia véi viée tiét kiém duoc toi da stre lao dong truyén théng.



4. Tiét kiém nuéc

M0 hinh thuy canh c6 thé duoc coi 1a mt trong nhitng mé hinh tiét kiém nudc
hiéu qua nhat hién nay. Hé thong dinh dudng dugc chira trong cac bé chua va
cay hap thu dinh dudng truc tiép tir bé chta thong qua cic mang trong. Co ché
hoat dong gitp nd han ché tdi da sy bay hoi va khong ¢ su lang phi nudc ngam
vao mdi trudng dat. Trong phuong phap ndy, nudc duge tudn hoan kin trong hé

thong.

Hinh 2.2.4 Bé chira nwéc va iing dung

Trong khi nudc s& trd thanh mot van dé& quan trong trong tuong lai khi san
xuat luong thuc duge du doan ting 70% theo cac cau hoi thudng gip, thity canh
dugc coi 1a mot giai phap kha thi cho san xuat lwong thuc quy mé 16n. Chiing ta
chua théiy duge tam quan trong cua viéc tiét kiém nudce tai dat nude cd khi hau
nhiét doi gié6 mua 4m nhu nudc ta, nhung day lai 1a didu tuyét voi ddi véi cac
khu vuc c6 khi hau kho can.

5. Niing suit cao gip 2 lan

Cho ning suat cao hon: M6 hinh trong rau thily canh dugc cong nhén 13 s&
cho ning suit cao hon gip 1,5 — 3 14n so v6i md hinh trong rau truyén théng.
Ngoai viéc giam duogc sy hao hut tir sdu bénh, phuong phap gbi vu trong thuy

canh cling gitip 1a mot diém can luu ¥ khi nhdac dén mo6 hinh nay. Go61 vy la



phuong phép gieo ciy con trude khi thu hoach cay cii dé tiét kiém thoi gian cua
mot vu trong va ting tong sé vu trong trong mot nim. Phuong phap nay co thé
str dung & hau hét cdc mo hinh trong truyén thong. Tuy nhién, trong gdi vu & hé
thdng trong dat, bo ré ciy s& bi ton thuong va mat mot khoang thoi gian dé 1am
quen vé6i vi tri méi. Con d6i vai thity canh, cay con ¢ thé duoc chuyén vao hé

thong ma khong 1am ton thuong dén ré cy.

6. Kiém soat yéu t6 tac dong toi cay

Mo hinh thily canh quy mé thuong mai hau hét déu di kém v6i nha mang/ nha
kinh. Su két hop tuyét voi ndy gitp nguoi trong thity canh c6 thé ¢ toan quyén
kiém soat moi truong phat trién cta cay — nhiét do, do am, anh sang, dinh

dudng, tham chi ca thanh phan cua khong khi. Theo nghia nay, ban c6 thé trong

thue phdm quanh nim bat ké mua. Nong dan c6 thé san xuét thuc pham vao thoi
diém thich hop dé tdi da hoa loi nhuan kinh doanh cta ho.

Hinh 2.2.5 . Kiém sodt cdc yéu to

10
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7. Khong c6 co dai

Néu ban d3 ting trong cdy trong moi trudng dat, ban s& hiéu duoc co dai gay
kho chiu nhu thé nao, va tit nhién khong bao gid ban c6 thé triét tiéu di su xut
hién ctia n6. P6 1a mot trong nhitng nhiém vu tén nhiéu thoi gian va cong st
nhit cho nguoi 1am vuon. Thir tudng twong dén chi phi phai bo ra cho viée diét
c6 dai néu khu vuon cta ban 1én t6i hang nghin ha. Cé dai chu yéu lién quan

dén dat. Vi vay, v6i phuong phap thity canh, khéng c6 su xuét hién ctia co dai.

Hinh 2.2.6 . Cac yéu 16 ¢6 dai dwoc kiém sodt

8. it siu bénh, kiém soat tdi da thudc bio vé thue vat

Va giéng nhu c6 dai, mdi truong dat thu hut nhicu loai gay hai trén cdy nhu
chim, sau, bg,... Cay 16n Ién trong moi trudong thuy canh nhd dung dich dinh
dudng, kiém soat yéu t6 dinh dudng dong nghia véi kiém soat duoc ham luong
chét trir sdu hay bao vé thyc vat ¢ ddy. Diéu nay gitp ban phat trién cac loai
thuc phém sach hon va lanh manh hon. Viéc cit giam thude trir sdu va thude diét
6 1a mdt diém manh cua thuy canh, dic bi¢t trong bdi canh cude séng hién dai,

an toan thuc pham ludn duoc dat 1én hang dau.

11
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9. La mgt sé thich giam stress hi¢u qua

Thuc té, nhiéu ngudi c6 xu huong “tim lai véi thién nhién”, tranh xa cudc
song hién dai, bon bé cong viéc. Mt moi sau nhitng ngay quay vong vdi cong
viéc, gia dinh,... ban ngam nhin mdt goéc can hd nhéd ctia minh, do 1a thot gian
de tinh lang, “song cham” mot chut. HE thong thily canh lam dugc diéu do.

Hinh 2.2.4 .Vuon treo trong nha

Nhiéu nguoi thanh cong khi dem duoc tinh yéu véi cay cbi trd thanh cong viée
hang ngay cia minh. Tré thanh cha cua mot trang trai rau thuy canh rong 16n,

vira nudi song dugc dam mé trong trot, vira nudi Ién dugce chinh gia dinh minh

10. Pam bio chat lwgng rau trong

Rau thay canh c6 hinh thic va chat lugng cao hon rau thong thudng. Nho su
dam bao vé vé sinh an toan thuc pham, rau thuy canh ludn nam trong phan khic
san pham gid cao. Rau thily canh hién ndy hau hét duoc bay ban tai rat nhiéu
siéu thi 16n.
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Hinh 2.2.5 . Rau trong trdi vu
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2.3 NHUQC PIEM CUA HE THONG THUY CANH

1. Chiing loai bi han ché

H¢ thong trong thuy canh thuong chi dugc str dung dé trong céc loai rau an 14,
mot so loai rau gia vi va rau an qua ngan ngay nhu ca chua, dua chuot ot
chudng,... Va hé thong khé dé str dung trong cac loai cdy c6 bo 1é 16n nhu cay

an qua lau nam.

Hinh 2.3.1 Cay si ¢6 thu

2. Chi phi dau tw cao

Chi phi ddu tu cho hé théng thity canh cao hon khé nhiéu so v&i mo hinh
trong truyén thong: Khi xay dung hé thong thity canh,

o Hé thong bé chira,
e Bom dinh dudng,
o Hé thong khung gian,

e BO hen gio tu dong,..

Vi vay, chi phi dau tu cho hé thdng thity canh kha 16n so v6i mé hinh thong
thuong. Tuy nhién, cling lién quan dén chi phi thi hé thong thity canh lai c6 thé
giam thiéu duoc chi phi duy tri do tiét kiém duoc chi phi nhan luc, phan bon,
thude trir sau, dién, nude,..

14



3. Poi héi kién thirc chuyén méon

Heé thong thiy canh can c6 kién thirc méi co thé trong: Cac md hinh trong dat
bang thung x0p tai nha kha dé& dang dé cac ho gia dinh tu trong ma khong can
dugc dao tao vé nong nghiép.

Tuy nhién, khéa khé khan dé tu tao ra mot mo hinh thuy canh ma khong can su
huéng dan tir nhitng ngudi c6 kién thire. Dé trong dugc thity canh, ngoai nhimg
kién thirc co ban vé cay trong, chung ta phai co kién thic vé dinh dudng, hé
théng cai dat tu dong.

Hinh 2.3.2 Ky su néng nghiép

Vi vay, théng thuong khi lap dat hé théng thily canh nhitng nguoi lap dat sé
can chuyén giao cong nghé cho ngudi trong. Ddi voi cac md hinh quy mé nho.
Viéc chuyén giao chi don thuan 13 cach pha dinh dudng, chim soc vé sinh hé
théng. Con dbi v6i quy mé trang trai, chuyén giao cong nghé sé bao gdm chuyén
giao cong thirc dinh dudng, chuyén giao k¥ thuat chim séc cdy trong, chuyén

giao cong nghé thu hoach, v¢ sinh ctia hé théng .
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4. Sau bénh phat sinh sé lay lan nhanh chéng

Ban dang trong cdy trong mot hé théng khép kin bang nudc. Trong trudng hop
nhiém trung thuc vat hodc sau bénh, chung co thé leo thang nhanh chéng dén
cdy trong trén cing mot hd chia dinh dudng. Thong thuong, siu bénh khong
phai 1 van dé 16n trong mot hé thong nho cua nhimg ngudi trong cdy trong nha.
Vi vay, khong quan tAm nhiéu vé nhitng van dé nay néu ban muén bt dau véi

khu vuon nho cua minh.

N6 chi phirc tap cho cac trang trai quy md thuong mai. Vi vy, tt hon dé co
mét ké hoach quan ly bénh tdt trude. Vi dy, chi st dung cac nguén nudc sach va
cac nguyén liéu dang phat trién sach bénh, kiém tra cac hé théng dinh ky va

tham khao nhiing phuong phap phong bénh ngay tir khi xay dung hé thng.

Néu sau bénh xdy ra, ban can phai khir trung nudc bi nhiém bénh, chat dinh
dudng va toan bd hé thong mot cach nhanh chong
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2.3 SO SANH VOI PHUONG PHAP TRONG RAU BANG DAT

TRONG RAU THUY

CANH

TRONG RAU BANG DAT

7

2 AR A

Trdng rau bang thuy canh 1a k¥

thuat trong rau khong sir dung
dat. Pay 1a phuong phap sir dung
chét dinh dudng cho ciy dudi
dang hoa tan trong nudc, bao
gbém da luong, trung luong va vi
luong. Rau dugc tréng trén mot
hdn hop gia thé nhu xo dira, soi
nhe,...

Dinh dudng cung cap cho cay
duogc diéu chinh dé cung cap du
theo nhu cau tiiy thudc vao giai
doan phat trién.

Cay trong bang thuy canh c6 toc
d6 phat trién nhanh hon 30-50%
S0 v6i trong bang dat

Trong rau bang dat 1a cach trong
truyén thong, so khai, st dung
dat 1am moi trudng cung cap
chat dinh dudng nudi ciy bang
cach bon phan truc tiép vao
trong dt.

Dinh dudng khé diéu chinh bai
viéc kiém soat ndng do phan bén
hodc chat dinh dudng kho hon.
Cay phat trién cham do luong
oxy trong dat thap hon thity
canh-  Thuodng xuét hién sau
tir dat, cdy dé bi sau hon

Cay dé mic bénh nén phai sir
dung thudc trir sau, lam rau it an

toan.
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2.4 CAC VAN PE THUONG GAP KHI TRONG RAU THUY CANH VA
CACH KHAC PHUC .

1. Rau thuy canh bi vang la

Vang 14 khi trong rau thity canh 13 hién tuong kha phd bién khi trong rau thuy
canh. Nguyén nhan 13 do rau thiéu dinh dudng va thoi luong chiéu sang khéng
dam bao tiéu chuan. Hién tuong vang la cling dé khic phuc. Can xac dinh xem
rau dang thiéu chit dinh dudng nao dé bd sung dua trén cac biéu hién cta hién
tuong vang la.

Hinh 2.4.1 Hén twong rau thuy canh bi vang la
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2. Hién twong rau bi thoi ré

Hinh 2.4.2 Ré cdy

Mot trong cac van dé thuong gap khi trong rau thiy canh 14 hién tuong rau bi
thdi ré. Khi trong rau thity canh, b ré cia rau tiép xtic hoan toan trong nudc.
Méi trudong dinh dudng it trao d6i khi v6i bén ngoai dan dén hién tuong thiéu
oxi. R& cay kho ho hip, d& gay ung, thdi ré va chét cay.

Pé khic phuc hién twong nay, c6 thé lap thém hé théng may bom suc khi dé
tang cudng lugng oxi trong hé thdng nudc dinh dudng. Bién phéap tha cong dé
tang oxi trong dinh dudng 1a dung gy dé khodng dinh dudng.

3. Xuat hién rong, réu trén thiét bi chira dinh dwéng thily canh

Khi tréng rau trong mdi truong nude, dudi tic dung cua anh ning s& 1a tao
diéu kién cho rong réu phat sinh. Rong, réu la nguyén nhan lam giam lugng oxi
trong mdi trudng sdng ctia rau. Lam giam dinh dudng cung cdp cho rau. Bén
canh do, khi rong, réu chét s& sinh ra nhitng chat doc 1am rau chét.

Céach khic phuc rong, réu khi tréng rau thuy canh 1a Iya chon cac thiét bi co
mau ti, tranh duoc anh sang chiéu t6i thiét bi.
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2.5 MOT SO CONG TRINH NGHIEN CUU LIEN QUAN

2.5.1 Nha mang trén thé giéi

Hién nay trén thé giéi di c6 rat nhiéu thanh cong trong mé hinh trong cay
trong nha kinh. Cac tmg dung khoa hoc vao ndng nghiép da dem lai nhitng két
qua cao, dién hinh nhu Ustralia, Israel, Ha lan,...trén day la mdt s6 nudc co ky
thuat nong nghiép tién tién.

Israel: Nha kinh cong nghé cao Israel, ngoai viéc dam bao yéu cau két cdu bén
virng, yéu cau cho viéc thue hién co gi61 hoa dén mirc cao nhat cac cong doan
san xut, nha kinh con co thé cho phép dap tmg dén mirc cao nhat cic nhu cau
vé kiém soat “tiéu khi hau nha kinh”; kiém sot “sinh hoc nha kinh”; kiém soét
“dich hai” nha kinh; va thuc hién cac bién phap dién toan diéu chinh cac yéu t6
moi truong sinh thai nha kinh .

Hinh 2.1: Mgt Nong trang ¢ sa mac Israel
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2.5.2 Nha mang & Viét Nam

Tai Viét Nam: Nhiing ndm gan day viéc ung dung khoa hoc ky thuét vao
noéng nghi¢p dang dugc xic tién manh m& va budc dau di dat duoc nhiéu két
qua tot.

Thuec té cho ta thay, cac phuong phap canh tac theo tdp quan ngoai ddng da dan
duogc thay thé bang nhiing k¥ thuat méi trén nhitng viing san xuat.

Hinh 2.5.2 a Tréng rau trdi vu trong nha kinh

-
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Hinh 2.5.2 . Chimi farm trang trqi dau tdy

Hinh 2.5.2 b Nha kinh ¢ Da Lat
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Chwong 111 : CO SO LY THUYET
3.1 PAC TINH QUANG HQP CUA CAY XANH

3.1.1 Anh huéng cia anh sang dén quang hop

Quang hop ¢ cay xanh la qua trinh trong dé nang lugng dnh sang mat troi
duoc di¢p luc hép thu dé tao ra cacbohidrat va O2 tir khi CO2 va nudc.

Nhu viy dic tinh quang hop cua ciy trong phu thudc vao cac yéu td chinh

nhu: cuong d§ anh sang, nhiét do,luong CO2, va nude

Cuong do quang hop
(mgCO2/dm?/h)

|
|
|
|
1
1
1
1
1

>
0 B Cudng do anh sang
(hux)

Hinh 3.1.1 Anh huéng ciia dnh sdng dén quang hop
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3.1.2 Anh hwéng ciia nong do CO2

Cay quang hop duoc ¢ ndng d6 CO2 thap nhat 12 0,0,8 — 0,01%. Khi ting
ndéng 6 CO2 lic dau cudng d6 quang hop ting ti 1& thuan sau d6 ting cham cho
t6i khi dén tri sd bdo hoa CO2. Vuot qua muc d6 thi cuong d6 quang hop lai

giam .

&
=] =
&5
'E:E Céy bi do
E & - T
5= 804
N Cay dau
EU__ zz"'_,.-.-.- S
404 / m
20+ Néng 36 CO» (%)
o [, ' |
0,03 Y
Diem bao
hoa CO2

St phu thudc ciia quang hop vao néng d6 CO,

Hinh 3.1.2: Su phu thuéc ciia quang hop vao néng dé CO2
| — Cay bi do, Il - Cdy ddu

3.1.3 Anh huéng ciia nwéc

Anh huéng cua nuée dén sy dong md khi khong, nén anh hudng dén kha ning
hap thy CO2 vao 14 dé tién hanh cic phan ung quang hop. Nudc quyét dinh toc
d6 van chuyén cac san pham quang hop ra khoi 14. Thiéu nudc san pham quang
hop s& bi tic nghén din dén e ché quang hop. Khi cay thiéu nudc dén 40 —
60% thi quang hop s€ giam hoac ngung quang hop
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3.1.4 Anh hwéng ciia nhiét do
Nhiét d6 c6 anh hudng dén qua trinh phan ing enzim cta cay. Du nhiét d &

vi tri cuc dai hay cuyc ti€éu déu lam ngung viéc quang hop.

Cudng dé quang hop
(mgCOy/dm?/giir)

Nhiét do °C

Anh hwéng ciia nhiét do dén quang hop

Hinh 3.1.2 Anh hwéng cia nhiét 3o dén quang hop
3.1.5 Anh huéng ciia nguyén t6 khoing

Céc nguyén t6 khang tham gia vao vao viéc cau thanh nén Enzim quang hop
va diép luc cua la cay, dicu tiet d§ dong moé cua khi khong va lién quan dén qua

trinh phan ly nuéce .

3.2 KET LUAN

Pic tinh quang hop rit quan trong cho ning suét ciy trong, quyét dinh 90 —
95% nang suat cay trong. Do dé viéc tim hiéu vé dic tinh quang hop cua cay
tré)ng, gitp cho viéc diéu chinh anh sang, nhiét do va do am t6t hon va lam cho

cay trong phat trién tot va cho ndng suat cao.

Dé duy tri dugc cac thong sd co ban trén phu hop véi yéu ciu vé nong hoc
clia cdy trong trong diéu kién trong nha thi thiét bi kiém soat c6 mot tap hop tiéu
hé théng linh hoat:

1. Hé thong thong gié giam nhiét do: Manh am giam nhiét, phun swong lam

mat, quat thong gio.
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. Hé théng diéu khién cuong d6 anh sang: Ludi cat nang, vat liéu che pha
mai, bd xung cuong do anh sang (dén ).

. Hé théng tudi mat.

. Hé théng tudi nho giot.

. Heé théng tudi phan bén.
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CHUONG 1V : TINH TOAN - THIET KE

4.1 PHAN TiCH VA LUA CHON PHUONG AN THIET KE

4.1.1 Chon lya céu triic hé thong thiy canh tac .

A. hé thong thity canh dang bic (wick system)
° Hé théng thity canh 1a mot trong nhimg phuong phép st dung phd bién
nhiéu nhat vi chi phi thdp nhét va thi céng don gian nhat trong cac hé thong thuy
canh khac. R& cay hap thu dung dich dinh dudng théng qua cac bac hut va éng

dan nudc.

Grow medium

Wick Systems

Nutnent sclution is released on to growing tray
and delivered to the roots through wick

Container

Z
ZI = :

-' e Reservoir
H B

=

=

Zi | ;

z w Air pump

- (optional)

Hinh 4.1.1.a Hé thong thiy canh dang bac (wick system)
Van dé 16n nhat ctia hé thdng nay gip phai 1a can sir dung lugng nude 16n dé
du nude cho cac bac hip thy dung dich dudng cung cap cho cay

1. Phan gilr than cay dugc lam tr xép hodc nhua va dugc tha ndi trén dung
2. Cac dung cu can dung cho hé thong thity canh dong:

— Thung chtra dinh dudng

— Bom suc khi, 6ng dan khi

—Pa bot

— R, ly chira gia thé, gia thé

— Dinh dudng

— May suc khi cung cp oxy cho cay.

) Uu diém: Hé thong it ton kém, chi phi dau tu thap, co thé tin dung céac

vat liéu c6 san.
° Nhuwoe diem: Khong thich hop cho cay 16n, cay dai ngay.
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B. Hé thong thily canh ngip va rit dinh ky (Ebb &Flow)

1. Hé théng ngap va rat dinh ki 1a mot phuong phap thuy canh, hoat dong
bang cach tam thoi 1am ngap khay trong v6i dung dich dinh dudng rdi sau d6 rat
dung dich tré lai vao bé chira. Hoat dong nay duogc thyc hién voi mot mady bom
chim dugc két ndi véi mot bo dém thoi gian ty dong. Khi ddng hd bat bom,
dung dich dinh dudng dugc bom véo khay trong.

2 Khi bo dém thoi gian tit may bom, dung dich dinh dudng tir tir rat tro lai
vao bé chtra. Pong hd duoc thiét 1ap dé tit mo nhiéu 1an trong ngdy va tiy thudc
vao kich thuoc, loai cay tré)ng, nhiét 6, do am va cac loai gia thé tr?)ng duoc st

dung.

EBB & FLOW
system one

Water pump connecied to fimer fo control temporaniy
flooding root zone's grow fray with nutnent solution
which drains back into the reservoir

Water pump
Rreservoir e—

Timer l

Hinh 4.1.1.b Hé thdng thiiy canh ngap va rat dinh ky (Ebb &Flow)

3 Thiét bi: Mot méy bom chim trong dung dich, thiét bi hen gio.
4. Khi thiét b1 hen gio bat — may bom chay, dung dich dinh dudng duoc
bom vao khay trong.

5. Nguoc lai — may bom tat, dung dich dinh dudng chay ngugc vao bon
chira.
6. Viéc hen gio can can ctr vao kich ¢ cay, nhi¢t do, d0 am moi truong. ..

e  Uu diém: La hé thong linh hoat, st dung duoc nhiéu loai gia thé, gia thé
khéng can phai hut nude nhiéu nhu phuong phap thuy canh dong: da dé trong
cay Grow Rock, so1 hodc hot Rockwool...

° Nhuoe diém: Mot sO loai gia thé (soi, da..) c6 thé 1am hu may bom, may
hen gio khong hoat dong o thé 1am ré cay kho va chét. Tuy nhién néu sir dung
cac loai gia thé gitr dugc nhiéu nude (so dtra, vermiculite...) co thé cai thién mot
phan tinh trang nay.
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C. H¢ thong thity canh nhé giot (Hydroponics drip irrigation system)

° Hé théng nho giot trén nén gia thé 1a phuong phap thuy canh hoat dong
bang cach cung cip dung dich dinh dudng truc tiép cho ré bang cac dau tudi nho
giot.

° May hen gio diéu khién bom chim duéi nuéc, thot gian dugc cai dat kich
hoat may bom hoat dong va dinh dudng nho vao timg gbc cdy qua hé théng 6ng.
Hé thong tudi nho giot don gian bao gdm :

Bon chia nudc,
Hé thong dng dan
Vo1 tudi nho giot hay day nho giot.

BwoN e e

Phan diéu khién ty dong gdbm van dién diéu khién khu vuc tudi, bd loc, bd
di€u khién s6 lan va thoi gian tudi trong ngay. Ngoai ra hé thong thong nay con

¢6 bd cham phan ty dong, cung cap phan bén khi tudi tiéu

Drip System

Timer

Water
Pump

Reservoir

Hinh 4.1.1.c Hé thong thity canh nhé giot (Hydroponics drip irrigation system)

° U'u diém : ndi trdi nhat cta hé thong tudi nho giot 1a kha nang chit dong
dap ung nhu cau vé nudc va phan bon cho cay trong, giup cay du di€u ki¢n sinh

treong va phat trién. Hé thdng tudi nho giot dic biét phu hop véi cac loai rau an

qua nhu dua chuoét, ca chua,... Tan dung tdi da dung dich dinh dudng, giam chi
phi bao tri

° Nhuge diém: Hé thong hoi luu co thé co sy thay doi 16n vé pH va nong
do cua dung dich dinh dudng, can phai kiém tra dinh ky.
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D. Hé thong thity canh hoi lwu nft (nutrient film technique)

° NFT la mot hé théng chu dong, nghia 1a né hoat dong dua vao cac bo
phan chuyén dong.
° Dung dich dinh dudng thuy canh chiy vao mdt mang méng trén ré, dam

bao riang chung dugc tudi nudc va dinh dudng nhung khong bi ngdm hoan toan
trong d6. Mang mong nay dam bao rang phan trén ciia ré s& van ludn kho va co
thé tiép can oxy trong khong khi.

° K§ thuat mang mong dinh dudng hoat dong tot nhat néu ban chon nhimg
cay trong khong doi hoi nhiéu sirc chiu tai, nhiing cdy ting truéng nhanh c6 thé
duogc thu hoach nhanh. Néu ban mudn trong nhitng cdy nhu ca chua hodc bi, chi
can dam bao rang ban c6 hé théng hd tro thich hop tai chd nhu cac gian cao (cho
cdy leo). O hé thdng nay, r& khong duogc treo lo limg trong méi truong chat nén.
Vi vay, chung khong thé chiu duoc trong luong qua 16n tir cdy trong c6 phan
trén nang.

° Céc thanh phan chinh ctia mot hé théng NFT ciing giéng nhu hé thong

ngdp va rut dinh ki — sy khac biét ndm & cau hinh cua chung.

Nutrient Film Technique

Nutrient Solution

Air Pump Air Stone Water Pump

hinh 4.1.1.d Hé thdng thity canh hdi luu nft (nutrient film technique)
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4.1.2 Mt hé thong twéi tiéu tw ddng bao gom nhirng gi?

E-Sensor Control

Hé théng t | ,

h h!
] '
: '
: '
: '
: '
- '
‘ '
. i
i '

=} tudi phun suong S e
74 » v i
3 LI P
________ !-- T \._4_._,!_'._.'
E-Sensor Control
Hé théng
tudi nhé giot 1
\ DPéng hd
ap suéat
Hé théng
twdi nho giot 2
Bdn nuéc ‘ e~
J
u Hé théng
Loc nuéc twdi nhé giot 3

Hé théng
tuéi nhé giot 4

1
1 ~-
1
1
i
1
: Eﬂ Van dién tir
: E-Sensor Master
1
1
1

! ; E% Van tay
o ﬂ _____ - = Day diéu khién

L

Hinh 4.1.2 M{t hé thong tudi tiéu ti ddng tiéu chudn trong cong nghiép .

A . Mt s6 loi thé cAn dwoe dam béo :
e Tiét kiém nhan cong, nudc va ning lugng.
e Tang hi€u qua tudi.
o Kiém soét cac hoat dong lién quan dén thiy loi (kiém soat kinh té thuy
1o1)
e Giam chi phi bao tri (phat hién 15i va bao vé cac thanh phan khac nhau
ctia hé thong tudi tiéu).

e Ting san luong do t6i wu hoa thay loi.
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B. Cac thanh phan ciia hé thong twoi tiéu ty dong la:

e Cam bién va / hoiic diu do: dong ho do 4p suat, cong tic ap suat, luu
luong ké, may do muc, v.v.

o Thiét bi truyén dong: cong tac, van dién tlr, van dong co, may bom,,
khéi dong dién tu, vv

o Diéu hoa tin hiéu: giup hé thong c6 thé hiéu dugc.

o Pon vi diéu khién (lap trinh vién, may tinh, v.v.)

o H¢é thong bao vé dién.

e H¢ théng lién lac: st dung truy cap cuc b vao PC lap trinh. Hoac truy

cap tur xa qua internet va / hodc qua dién thoai di dong qua SMS.

C. Lap trinh hé thong twéi tw déng trong nha .
Viéc ty dong hoa tudi c6 thé duoc 1én lich theo quyét dinh cua gia dinh, nhu
sau:

e Thoi gian 18p trinh.

e Thoi gian tudi .

e Thoi gian bat dén .
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4.2 : LUA CHON VA TiNH TOAN CAC THIET BI

4.2.1 Lwa chon dwong dng

Nhiéu ngudi thuong thiy kho hiéu khi st dung cac duong ong, cac loai phu
kién boi vi khong co su twong dong gitta cac kich thudce cia cac loai dng do cac
h¢ do luong khac nhau, chung t61 xay dung bang quy d01 kich thudc tuong
duong céc loai dng dé ba con d& dang sir dung va lip dit éng tudi khi can mua

phu kién cho phu hop.

§
=

Hinh 4.2.1.a Puong 6ng dau ndi

Mot hé théng dan chat long, khi cc} thé dung 6ng tur rét, nhiéu céc loai chét ljéu
nhu: 6ng nhya PE, LDPE, HDPE, ong chiu nhi¢t PPR, 6ng nhya PVC hoac ong

kim loai nhu kém, thép, inox, dong...
Trén thyc té dé 1ap ghép cac hé thong tudi ching ta thudng xuyén phai két ndi

hé ong trén 1an véi nhau vi dy nhu noi tlep ong nhua PE vao ong k&m, hoac két
ndi éng Loc tudi véi cac loai phu kién & ong. Lap cac dau ndi voi cac thiét bi khac

nhu: van, voi, ddng hd, may bom, khép ndi giam giat, mat bich. .
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Hinh 4.2.1 b . Hé thong twéi nwée dimg éng nhwa PLC dang tia

Déi v6i dng bang nhya dung tudi cdy nhu PE, LDPE, HDPE, PPR hay PVC
thi kich thudc dng duge tinh 1a kich thudc ngoai. Con dbi voi éng kim loai:
kém, thep, inox, d6ng thi kich thudc danh nghia cta dng dugc tinh 1a kich thude
trong long ong Theo bang quy d6i kich thude twong duong cac loai 6ng bén
dudi co thé thay rang cac loai ong nay rat khac nhau vé kich thudce do ching
duoc san xuat theo cac tiéu chuan kich thudc khac nhau. Co thé ké dén:

o + DIN 8074:2011-12 cho éng HDPE / PE / LDPE
o + DIN 8077:2008-09 cho éng PPR

o +1S0 1452-5:2009 d6i véi dng PVC

e +ASTM A53 cho 6ng kém
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Bang quy ddi kich thuéc cac loai ong

Ren HDPE / PPR PVC Kém/thép
inch mm mm mm

v, 20 21 15

Y 25 27 20

1 32 34 25 (26)
1Y 40 42 32 (33)
1% 50 48 40

2 63 60 50

2% 75 75 (76) 65

3 90 90 (89) 80

4 110 110 (114) 100
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Cot dau tién trong bang 13 kich thudc dng danh dinh (nominal pipe size —
NPS), 1a kich thudc theo ti€u chuén ctia Bac My; con sb nay dai dién cho duc‘mg
kinh ngoai, duong kinh trong cua ong, nhung khong c6 nghia dudng kinh ngoai
duoc tinh bang con s6 ¢ don vi inch nay doi tryc tiép sang mm, ma dé c6 duoc
kich thudc chinh xac dudng kinh ngoai, dé day dng ta can tra bang khac.

M&u ARKA-B1.0.32 |Khéi lwong 0.8 kg
Ap sudt |0.5-9.5 bar Lwu lwong phan |300 lit/ h
C&ren |[32-34 Lwu lwong nwéc |9 m3/h

Hinh 4.2.1.c. Chuyén doi dwong ong
4.2.2 Cham phan tw dong la hé thong diéu tiét chat dinh dlm’ng phan hay
thuoc bao vé thue vt theo dwong dng nuwéc di téi nhirng cy trong, rau qua
can tuéi .

Hinh 4 2 2 Cham phan ty dong
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A. Nguyén ly hoat dong
Vung hat chan khéng

< «
Hwéng dong chay Hwéng dong chay

A
Ong dan phan

Hinh 4.2.2.a. Nguyén ly hoat dong cua cham phan
B . Cac wu diém ndi bat ciia thiét bi chim phan

— Cham phan tu dong, tiét kiém nhan céng, an toan cho con ngudi.

— Dé lép dat, van hanh va bao tri

— Dan phan bon, chét dinh dudng dén moi vi tri khac nhau trong pham vi tudi
- Ap dung dugc cho moi hé théng tudi tu dong va thu cong.

Tudi phan duoc mot di¢n tich 16n cho mot lan van hanh tuéi, dua phan dén
dung hé thdng ré cay.
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Hinh 4.2.2.b: M6 ta ldp dat thuc té
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4.2.3 May bom

o

C6 2 loai may bom chinh c6 thé tim mua trén thi truong .

ADAPTOR
MODEL : HT 2312 (T,
a
INPUT : 220y mc\weﬁw“nl\w
OUTPUT : DC 24V 1200ma

& &y

Cong suat 16n thich hop cho thuy
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4.2.4. B dit thoi gian ( cong tic thoi gian)
A . Nguyén ly hoat dong

Cong tac thoi gian 1a thiét bi dién thong minh c¢6 chirc ning nhu mot chiéc
cong tic dién truyén thong dung dé kiém soat viéc bat tit va két ndi ngudn dién
v6i thiét bi dién, nhung diém khac biét khién n6 13 mot trong nhitng thiét bi dién
thong minh gia dinh do6 1a né da dugc trang bi vi mach thong minh ¢6 kha nang
hen gior dé kiém soat cong viée trén

Cong tic thoi gian 1a thiét bi dién thong minh c6 chtc ning nhu mot chiée
cong tac dién truyén thdng dung dé kiém soat viéc bat tat va két ndi ngudn dién
v6i thiét bi dién, nhung diém khéc biét khién n6 1a mot trong nhiing thiét bi dién
thong minh gia dinh d6 1a né da dugc trang bi vi mach thong minh c¢6 khéa nang
hen gid dé kiém soat cong viéc trén.

Véi cong tic thoi gian, ban hoan toan c6 thé yén tdm va pho thac viéc s
dung céc thiét bj dién trong ngo1 nha cua ban cho thiét bi nay quan 1y, tat nhién
cac thiét dat ban dau 1a do chung ta cai dat roi. Moi viéc van hanh va sir dung
cac thiét bi dién trong gia dinh hay cong xuong hodc van phong...gio day s&
dién ra hoan toan tu dong theo khung gio da dat san.

B. Cac loai cong tic thoi gian
Hién nay, trén thi trudng cé rat nhiéu loai cong tic hen gid dong hd duge s
dung rat pho bién nhur:

° Cong tic thoi gian ky thuat so:

Puoc thiét ké véi bo mach dién tir théng minh, dong san pham nay thudng cé
man hinh hién thi trang thai, dé st dung dugc nhitng chiéc cong tic hen gid dién
tr chung ta chi can xem hudng din san pham di kém va tién hanh hoc 1énh cho
n6 bang hé thong nit bam co trén thiét bi.

220-230V
C € W-80Hz
601 0 001 R3a -20T

|

SIMPLEXA 601

Hinh 4.2.4.b2 Cong tic thoi gian ky thuat sd
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Cong tic thoi gian co.

W y

-

- 4

Hinh 4.2.4.b1 Céng tdc thoi gian co
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CHUONG V : XAY DUNG MO HINH

Khi nhan d¢ tai “Thiét ké va xdy dung hé thong diéu khién ty dong cham soc
ciy trong bang phuong phap thuy canh tai cac ho gia dinh “ . Em dé thiét ké va
xay dung tit ca mo hinh bang nhitng gi ¢6 thé tim kiém & chinh gia dinh

5.1 . Khung gian

Y
A

La bo gian thép khung nhya cua chiée ti quan 4o bang vai cii . Puoc tin dung
lai .

Hinh5.1a .Khung gian ciia chiéc tii quan do vdi
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Hinh 5.1 a. Khung G
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5.2. Gia thé

Khoai tdy va Susu gimg hanh tay 13 1 trong nhiing ct c¢6 thé tim thay ¢ gan
hét trong nha bép .

Véi dat am ma o trong md hinh 1 so dira am . Viéc 1én mam va kich thich
moc ré 1a cuc don gian

Hinh 5. 2. a . Cu khoai tdy da lén ré thanh cong
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Hinh 5. 2. b . Susu dd 1én mam va la thanh cong
e ‘ !
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5.3. Khoang dung gi thé

O day em c6 tan dung 2 chau trong ciy . Pugc khoét 18 ¢ bén trén dé co thé
dat duogc ro trong cdy . Va ¢ 1 bén l1a 1 chi€c van dé thoat nudc

1 chau véi 10 khoang dé cdy va trong gia thé 1a khoai . Pugc boc vai am (
gidy udt ) . Va myc nudc trong khoang dung vira cham va thanh ro .

Hinh 5.3 a Chau cay khoai tdy
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1 chau wvom 4 cu susu .

Susu

A

au wom

Hinh 5.3 ¢c.Ch
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5.4. Thiét ké muc nuwéc trong chiu

V61 chau vom cay . Muc nudc khong can nhiéu . Duy chi du dé ¢6 do am cho
so1 so dura

\ A , -
e et _,é;;&? il .1/12"/;. i
R e M )Ny
- Ly ‘”’;,_, Ar.;-‘.

~

{

Hinh 5.4 a . Muc nuée trong khay wom gid thé .
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V61 chau ciy nuoi trong va cay gid theé .
Phai dam bao rang co6 du 3 tang

° 1 U6t : D6 1a noi muc nude cham vao thanh cta ro trong cay

Hinh 5.4 a . Muc nuée trong khay dung gid thé . Cham vao thanh ro
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° 2 Am : B¢ 14 16p gidy uét va ting dudi cing cta 16p so dira

° 3 Kho gi4o . Tang trén cung cua 16p so dira

AN 5 A
.t ’
N
v
’
%

Hinh 5.4 .c . Murc nudc giam dan
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5.5 Tinh toan théi gian cho cong tic tw dong

Véi nhitng gia thé wa nudce va chdng chiu tét . Thi e da cai 1a 1 ngay ddi nude
1 lan 15 phut

oc?.

Hinh 5.5 B¢ cai thoi gian

o1



No chwa phai la ca

i tot nhat | M
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Chwong VI . KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN
6.1 : Két qua
Sau thoi gian nghién ctru va lap dit cac thiét bit cling nhu 1 tinh toan . Em da
thue hién va xdy dung mo hinh . Tuy rang chua hoan thién vé nhiéu mat nhung
da dat dugc 1 phan ndo d6 nhing yéu cau dit ra .
6.2 Huéng phat trién
Trong thoi gian téi . Em s& nghién ctru va hoan thién hon san phim ctia minh

dé c6 thé dua ra thi truong . Ciing nhu 1a xay dung dugc hé théng hoan thién
hon nita vé cac diéu kién khac nhau

Hinh 6.2 . Mé hinh trong rau trong nha kinh
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TAI LIEU THAM KHAO

1. http://doantotnghiep.vn/thiet-ke-che-tao-he-thong-dieu-khien-thong-minh-
cham-soc-vuon-cay

2. https://bkfast.vn/thuy-canh-la-gi/

3. https://www.google.com.vn/

4. https://vi.wikipedia.org/wiki/Th%E1%BB%A7y_canh
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