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LOI MO DAU

Ngudn nudc sach co vai trd rat quan trong cung cap cho co thé duy tri sy
séng vay nén con nguoi khong thé thiéu nude. Nude can cho sinh hoat va hoat
dong san xuit nong nghiép, cong nghiép luén gin chat voi ngudn nude.

Thiéu nudc dat dai s& kho can, dong vat va mudn loai khong thé ton tai.
Vai trd ctia nude sach rat quan trong voi doi sdng sinh hoat cia chiing ta, chiing
duy tri cAn bang bau khi quyén dem lai cho con ngudi bau khong khi trong lanh.
Nhung dang tiéc hién nay su phat trién bung nd cua cac nganh coéng nghiép hoa,
hién dai hoa di kéo theo cac ngudn nudc sach ngdy cang bi de doa.

Nguén nudc sach vdi nguy co can kiét cung voi su gia tang dan s6, 11 lut,
han han va dic biét 12 sy nong 1én ctia bau khi quyén. % dién tich bé mat trai dat
1 nude nhung 80% luong nude 1a nude min, lugng nude ngot chu yéu 1a ¢ bac
cuc va nam cyuc O nhiing tang bang khong 10, chién ty 1é rat nhé & ao ho, song,
sudi va mach nudc ngdm. Pay 1a ngudn nude chu yéu cho con nguoi st dung
nhung dua trén thuc té cac nguén nudc nay déu bi 6 nhiém boi nuée thai, chat
thai.

Hién nay c6 rat nhiéu nha may xir 1y nudc cép cho sinh hoat va dang sir
dung nhimg day chuyén cong nghé tién tién hién dai dé xir Iy nudc mit va nudc
ngam. Viéc lua chon day chuyén cong nghé phu hop rat quan trong va né phu
thudc vao chat lugng nudc dau vao, yéu cau cua ngén nude dau ra, diéu kién
kinh té, k¥ thuat.

Xuat phat tir thuc t& d0, trong qua trinh hoc tap tai trudng Dai hoc Dan
Lap Hai Phong, em di dugc nhan dd 4n véi dé tai 1a: “Nghién citu qud trinh
sdn xudt ciia nha mdy nwéc. Pi sdu hé thong bom én dinh dp suit nuwéc trong

dwong 6ng.” Do thay gido Th.S Pinh Thé Nam hudng dan.



CHUONG 1
QUY TRINH SAN XUAT CUA NHA MAY NUOC

1.1 TONG QUAN QUY TRINH SAN XUAT CUA NHA MAY NUOC .
Hién nay nhiéu nha may nudc van ap dung cac bude co ban dudi day dé
xt Iy nudc ngadm hodc nudc bé mat thanh ngudn nudc cap cho dan cu sinh hoat.
Tuy nhién, thyc té chat lugng nudc sau xir Iy van con nhiém kim loai nang hoac
asen. Xu hudng cac ngudn nudc ngam va bé mit ngay cang bi 6 nhiém nghiém
trong, vi vy quy trinh xtr Iy nudc cap s& doi hoi nhiéu cong doan ciing nhu hiéu
qua Xt 1y tot hon so v&i cong nghé hién hiu.
1.2  QUY TRINH SAN XUAT CUA NHA MAY NUOC.

XACAN | LANeNUSC

Discharge Residue RUA LOC
= Settling - washing

water of filter

NUGCNGAM | | 211 1o
Underground : “EP xuc E
water Airy Clarifier iltratio

CLO

Disinfection

Hinh 1.2:Quy trinh san Xudt ciia nha mdy nwdc.
1.2.1. Hd chira va ling so bd:

Tao diéu kién thuan loi cho qua trinh ty 1am sach: ling bét can lo lang,
giam luong vi trung do cac diéu kién cua moéi truong, thuc hién cac phan tng
oxy hoa do tac dung cua oxy hoa tan trong nudc va lam nhiém vu diéu hoa luu
luong gitra dong chay tir ngudn vao luu luwong tiéu thu do tram bom nudc thd
bom cap cho nha may xir 1y nudc.

1.2.2. Song chin va luéi chin rac:

Loai trir vat troi ndi lo limg trong dong nudc dé bao vé cac thiét bi va

nang cao hiéu qua lam sach cua cong trinh xt ly. Vat noi va vat lo lang trong

nude c6 thé c6 kich thuéc nhé nhu que tam ... khi di qua may bom vao cac cong
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trinh xir Iy c6 thé bi tn nho hoic thoi rita 1am ting d6 mau, ham lwong can caa
nudc.
1.2.3. Bé Liing cat:

O cac ngudn nudc mit ¢6 do duc 16n (>250 mg/L) sau ludi chin rac, cac
hat can lo ltmg vo co, ¢6 kich thudc nho, ty trong I6n hon nudc, ciung, c6 kha
nang lang nhanh duoc giit lai ¢ bé ling cat.

Tao diéu kién tot dé ling cac hat c6 kich thuéc 16n hon hodc bang 0,2 mm
va ty trong 16n hon hoic bang 2,6, dé loai trir hién tugng biao mon cac co cau
chuyén dong co khi va giam luong cin nang tu lai trong bé tao bong va bé lang.
1.2.4. Xir Iy nwéc tai ngudn bing héa chat:

Pé han ché sy phat trién ciia rong réu tao va vi sinh vat nudc, loai trir
mau, mui, vi do xac vsv chét gay ra. Hoa chét thuong dugc sir dung la: CuSO4,
lidu lugng 0,12 + 0,3 mg/l. liéu lugng va quing thoi gian gitra 2 1an xu 1y phu
thudc vao thanh phan nudc thd ciing nhu ndng d6 loai vsv va réu tao, nhiét do,
d6 kiém va ham lugng CO2.

1.2.5. Lam thoang:

Hoa tan oxy tir khong khi vao nudc dé dy hoa sét hoa tri II, mangan hoa
tri I thanh sat 111, mangan IV tao thanh cidc hop chat hydroxit Fe(OH)3,
Mn(OH)4 két taa dé lang dong dé khir ra khoi nuéc bang lang va loc.

Khtr khi CO2, H2S c6 trong nude, 1am ting pH cua nuéc, tao diéu kién
thuan loi va day nhanh qua trinh oxy héa thiy phan sat va mangan, ning cao
nang suat cia cac cong trinh ling va loc trong quy trinh xt 1y sit v4 mangan.

Qua trinh lam thoang ham tdng ham luong oxy hoa tan trong nudc, nang
cao thé oxy hoa khir cia nude dé thuc hién dé dang cac qua trinh oxy hoa céac
chat hiru co trong qua trinh khir mui va mau ctia nudc.

Co 2 phuong phap lam thoang la: dua nudc vao khong khi va dua khi vao
nuéc (chi yéu 1a dua nude vao khong khi).

Hiéu qua cta qua trinh lam thoang phu thudc vao:

Chénh 1éch nong do cuia khi can trao doi trong 2 pha khi va nudc.



Dién tich tiép xuc giira 2 pha khi va nuéc, dién tich tiép xtc cang 16n thi
qué trinh trao d6i khi dién ra cang nhanh.

Thoi gian tiép xtic gitra 2 pha khi va nuée trong cong trinh, thoi gian tiép
xuc cang 16n mirc do trao d6i cang triét dé.

Nhiét do cua moi truong, nhiét do tang 1oi cho qua trinh khir khi ra khoi
nudc va bat loi cho quétrinh hap thu va hoa tan khi vao nudc.

Ban chét cua khi duoc trao doi.

1.2.6. Clo hoéa so bg:

Cho Clo va nuée trude bé ling va bé loc

Kéo dai thoi gian tiép xac dé tiét trang khi ngudén nudc bi nhidm ban
nang.

Oxy hoa sit hoa tan & dang hop chat hitu co, oxy héa mangan hoa tan dé
tao thanh cac két tua twong Gng.

Oxy hoa céc chét hitu co dé khir mau.

Trung hoa ammoniac thanh cloramin ¢ tinh chét tiét tring kéo dai.

Ngin chan sy phat trién cia rong réu trong bé phan mg va bé lang, pha
huy té bao ctia cac vi sinh sinh san ra cac chit nhay nhét trén mit bé loc, 1am
tang thoi gian chu ky loc.

Nhugc diem:

Tiéu tén luong clo thuong gip 3+5 1an luong clo dung dé khtr tring nudc
sau bé loc, lam tang gia thanh nudc xir 1y.

Phan ung cua clo v&i cac chit hoa tan trong nudc tao ra hop chat
trihalomotheme 14 chit gy ra bénh ung thu cho nguoi st dung nudc, vi vay
khong nén 4p dung cho cac ngudn nudc miat chira nhiéu chat hiru co.

1.2.7. Khudy trén hoa chat:

Tao diéu kién phan tan nhanh va déu hdo chit vao toan bo khéi luong
nuéc can xir 1y. Qué trinh tron phén doi hoi phai tron nhanh va déu phén vao
nudc can xir Iy vi phan tng thay phan tao nhan keo tu dién ra rat nhanh ( thuong
nho hon 1/10s), néu khong tron déu va tron kéo dai sé khong tao ra dugc céc
nhan keo tu du, chic va déu trong thé tich nudc., hiéu qua lang s& kém va ton
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phén, cac loai hoa chat khac doi hoi phai tron déu con thoi gian tron doi hoi it
nghiém ngét hon phén.
1.2.8. Keo tu va phan &rng tao bong can:

Tao ra tac nhan c6 kha ning dinh két cac chéat 1am ban nuéc ¢ dang hoa
tan lo lng thanh cac bong cin c6 kha ning ling trong cac bé ling va dinh két
trén bé mat hat cua lop vat lidu loc voi te do nhanh va kinh té nhat.

Khi tron phén véi nudc xur ly 1ap tac xay ra cac phan ung hoa hoc va ly
hoa tao thanh hé keo duong phan tan déu trong nudc, khi dugc trung hoa, hé keo
duong ndy 13 cac hat nhan c6 kha ning dinh két véi cac keo am phan tan trong
nude va dinh két véi nhau dé tao thanh céc bong can, do d6 qua trinhtao nhan
dinh két goi la qua trinh keo tu, qué trinh dinh két can ban va nhan keo tu goi la
qua trinh phan rng tao bong can.

Thuong ding phén nhom va phén sit.

1.2.9. Ling:

La qua trinh 1am giam ham luong cin lo ling trong nudc ngudn bang cac
bién phap:

Ling trong lyc trong cac bé lang, khi d6 cac hat cin co ty trong l6n hon
nuéc & ché do thay luc thich hop s& lang xudng.

Bang luc ly tam tac dung vao hat can, trong cac bé lang ly tdm va xiclon
thay luc.

Bang luc day ndi do cac bot khi dunhs bam vao hat cian & cacs bé tuyén
noi. cling véi viéc 1ang cin qua trinh ling cong 1am giam duoc 90 +95 vi tring
c6 trong nudce do vi trung ludén bi hap phu va dinh bam vao cac hat bong cin
trong qua trinh 1ang.

1.2.10. Loc:

La qua trinh khong chi gitr lai cac hat can lo ling trong nudc céd kich
thudc 16n hon kich thude cac 16 rong tao ra giira cac hat loc ma con giit lai cac
hat keo sét, keo hitu co gdy ra do duc va do mau, cé kich thudc bé hon nhiéu lan
kich thudc cac 16 rong nhung c6 kha nang dinh két va hap thy 1én bé mit hat 16p

vat liéu loc.



Céc yéu té anh huong dén qua trinh loc nudc qua bé loc hat:

Kich thudc hat loc va su phan bd cac c& hat trong 16p vat liéu loc.

Kich thuéc, hinh dang, trong luognj riéngm ndng do va kha niang dinh két
cua cin ban lo limg trong nuéc xu 1y.

Téc do loc, chiéu cao 16p loc, thanh phan cua Iop vat lidu loc va d6 chénh
léch ap luc danh cho tn that caa mot chu ky loc.

Nhiét @6 va do nhét caa nudce.

1.2.11. Hap thu chat gy mui, giy mau:

Céc hat bot than hoat tinh c6 bé mat hoat tinh rat 16n, c6 kha ning héap
phu cac phan tir khi va phan tir cac chat & dang long hoa tan trong nudc 1am cho
nude ¢ mui vi va mau, 1én bé mat cua hat than nay ra khoi nudc. Nudc dugc
Khtr mui vi va mau.

Pé khir mui vi, mau caa nudc bang than hoat tinh c6 thé dung 2 phuong
phap:

Pua nudc sau Xt 1y theo day truyén cong nghé truyén thdng vao loc truc
tiép qua bé loc than hoat tinh.

Pha bot than hoat tinh d tan nhé dén kich thude vai chuc micromet vao
bé tron nudc nguon cuang voi phén vai lidu luong 3 + 15 mg/l dé hap thu cac
chat hitu co gdy ra mui vim mau cta nudc. Phuong phap nay 1am tiang hiéu qua
qua trinh keo tu, 1ang, loc va can lang & bé ling d& xu 1y hon.

1.2.12. . Flo hoa nwéc:

Do sau qua trinh xtr 1y 1am sach nudc thi lugng o c6 trong nugc ¢ muac
thap hon so véi tiéu chuin nén can bd sung thém o vao nudc.
1.2.13. Khir trung:

DPé dam bao an toan vé mit vi trung hoc, nude trude khi cap cho nguoi
tiéu thu phai dugc khir trung.

Céc bién phap khu trung:

Pun s61 nuoc.

Pung tia tir ngoai.

Dung cac hoa chét ¢ tac dung tiét tring cao: ozon, clo....
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1.2.14. On dinh nuée:

La qua trinh khir tinh xam thuc cta nudc dong thoi ciy 1én mit trong
thanh dng 16p mang bao vé dé cach li khong cho nudc tiép xic truc tiép véi vat
liéu 1am 6ng.

Tac dung:

Chéng gi cho dng thép va cac phu ting trén dudng 6ng.

Khéng cho nuéc hoa tan voi trong thanh phan ximang cta lép trang mat
trong 6ng gang va dng gang déo, mat thanh trong cta cac 6ng bé tong.

Hoa chat dugc dung dé on dinh nude 1a: hexametaphotphat, silicat natri,

soda, voOI.
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CHUONG 2

UNG DUNG PLC VA BIEN TAN PIEU KHIEN ON PINH AP
SUAT HE THONG CAP NUGC DAN DUNG

Hé théng bom nudc & trong cac Nha may, Khu cong nghiép, Toa nha da
phan hoat dong lién tuc 100% tai tir khi khoi dong cho dén khi ding hé théng.
Viéc ndy gay ra rat nhiéu han ché va lang phi cho hé thong nhu:

- Khi ¢ thot gian cao diém: Luong nudce diu ra can su dung nhiéu hé
théng mic du chay 100% tai nhung van s& khong di nudc cung cap cho Nha
may — Thiéu nwée. Néu mudn bd sung thém nude ngudi van hanh phai tu
Pong Bing Tay thém bom khac vao hé thdng viéc nay co rat nhiéu han ché vi
viée str dung nudc dau ra khong ¢b dinh va thay doi lién tuc.

- Khi ¢ thoi gian thap diém: Luong nuéc dau ra sir dung it nhung bom
van chay 100% cong suit — Gy ling phi.

Vi véy viéc nghién ctru, img dung cac hé théng diéu khién 6n dinh 4p suét
cho duong dng nudc bang PLC va bién tan 1a can thiét, dung dan va dap tng
duoc nhu cau ngay cang ting ctia x4 hoi hién dai hoa cua ching ta.

2.1. TONG QUAN VE HE THONG PIEU KHIEN AP SUAT

MOi tram bom thudng c6 nhiéu miy bom cing cip nudc vao cling mot
duong ong. Ap luc va luu luong ctia dudng ong thay doi hang gio theo nhu cau.
Bom va céc thiét bi di kém nhu duong 6ng van, dai nuéc duoc thiét ké véi luu
luong nudc bom rat 16m. Vi thé diéu chinh luu luong nude bom duge thuc hién
bang cac phuong phap sau:

- Diéu chinh bang cach khép van trén éng ddy cua bom.

- Piéu chinh bang déng md cac may bom hoat dong dong thoi.

- Diéu khién thay d6i tbc do quay bang khép ndi thuy luc.

Piéu khién theo nhiing phuong phap trén khong nhiing khong tiét kiém

dugc nang luong dién tiéu thy ma con gay nén hong hoc thiét bi va dudng 6ng
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do chan dong khi dong md van giy nén, dong thoi cac may bom cung cap khong
bam sat duoc ché do tiéu thy trén mang ludi.

Dé giai quyét cac van dé ké trén chi co thé sir dung phuong phap diéu
khién truyén dong bién do6i toc do bang thiét bi bién tan. Thiét bi bién tan 1a thiét
bi diéu chinh bién d6i quay cua dong co bang cach thay d6i tan sé ctia dong dién
cung cip cho dong co.
2.1.1.Nguyén tic diéu khién trong hé thong

Pau ra ciia PLC dugc ndi véi bién tan dé diéu khién bién tan va tir day
bién tan diéu khién tdc d6 dong co.

Khi sir dung thiét bi bién tan cho phép diéu chinh mot cach linh hoat luu
luong va ap luc cip vao mang ludi theo yéu cau tiéu thu.

Véi tin hiéu tir cam bién ap luc phan hdi vé PLC, PLC sé& so sanh gi4 tri
truyén vé nay voi gia tri dat dé tir d6 ra lénh cho bién tan giup thay doi tbe do
ctia dong co bang cach thay ddi tan sd dong dién dwa vao dong co dé dam bao
ap suat nudc trong dudng ong 13 6n dinh.

Su diéu chinh linh hoat cac may bom khi st dung bién tan dugc cu thé
nhu sau:

- Diéu chinh téc d6 quay khi ap suat thay doi.

- Pa dang trong phuong thic diéu khién cac may bom trong tram bom.
Mot thiét bi bién tan c6 thé diéu khién toi 5 may bom.
2.1.1.1. Phwong thivc diéu khién bom

C6 3 phuong thtrc didu khién cac may bom:

+ Piéu khién theo muc nude

Trén co s& tin hiéu muc chat long trong bé hat hoi tiép vé PLC. BO vi xur
1y s& so sanh tin hiéu hoi tiép véi muc chat 1ong dugc cai dit. Trén co so két qua
so sanh PLC s& diéu khién dong md cic may bom sao cho phu hop dé muyc chat
long trong bé ludn bang gia tri cai dat. Nguoc lai khi tin hiéu hoi tiép 16n hon
gia tri cai dat, bién tan s& diéu khién cac bom dé muc chét long ludn dat gia tri

dat.
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+ Diéu khién theo hinh thirc chi dong thu dong

Mobi mot may bom duge ndi v&i mot bo bién tan trong d6 c6 mot bién tan
1a chu dong, cac bién tan khac 1a thu dong. Khi tin hiéu hoi tiép vé bién tan chu
dong thi bo vi xtr Iy cua bién tan nay s€ so sanh véi tin hi¢u dugc dat dé tir d6
tac dong dén cac bién tan thu dong diéu chinh tdc d6 quay ciia cac may bom cho
phu hop va khong gay ra hién tugng dap thuy luc phan hoi tir hé théng. Phuong
thirc diéu khién nay 1a linh hoat nhat khac phyc nhiing khé khén trong qua trinh
van hanh bom khac véi thiét ké. Phuong thirc nay duoc str dung c6 trudng hop
thay d6i ca vé luu lugng va ap suat trén mang ludi.

+ Diéu khién theo hinh thirc bién tan diéu khién mét bom

Mot may bom chinh théng qua thiét bi bién tan, cac may bom con lai
dong mé tryc tiép bang khoi dong mém. Khi tin hiéu 4p luc va luu luong trén
mang ludi hoi tiép vé PLC. Bo vi xir 1y s& so sanh voi gia tri cai dat va diéu
khién téc d6 may bom chinh chay véi toc d6 phu hop. Khi ma bom dugc diéu
khién bang bién tan hoat dong & ché d6 dinh mirc ma van chua dap tmg dugc ap
suat trén duoc 6ng thi PLC sé& ra 1énh dé dua cac may bom khoi dong mém tham
gia vao hé théng nham duy tri dugc 4p sudt mong mudn trong duong éng. Pén
mot lac ndo do, khi ma 4p suat trong duong 6ng da du thi PLC sé& ngit cac bom
phu ra dan dan tranh 4p suat cao gdy nguy hiém cho dudng ong. Trong truong
hop ngit tit ca cac bom ma 4p suat van con cao thi PLC sé ra 1énh cho bién tan
dé bién tan giam dan tan s6 cua dong co dé dua 4p suét trong duong 6ng vé gan
bang gia tri dit nhanh nhét trong thoi gian c6 thé. Tat ca nhimg viéc nay thi
dugc theo ddi va giam sat bang WinCC qua man hinh may tinh (hodc dugc diéu
khién bang tay)
2. 1.1.2. Nhitng wu diém khi diéu khién toc dp bom bang thiét bi bién tan

Han ché duoc dong khoi dong cao

Tiét kiém ning luong

Diéu khién linh hoat cdc may bom

Diy cong suat rong tir 1,1 — 400Kw

Tu dong ngimg khi dat téi diém cai dat
13



- Tang toc nhanh gitip bién tan bat kip téc d6 hién thoi cia dong co

- Ty dong tang téc giam tdc tranh qua tai hodc qua dién ap khi khoi dong

- Bdo vé dugc dong co khi: ngén mach, mat pha, 1&ch pha, qua tai, qua
dong, qué nhigét. ..

- Két ndi voi may tinh chay trén hé diéu hanh Windows

- Kich thuéc nhé gon khong chiém dién tich trong nha tram

- Mo6-men khoi dong cao voi ché do tiét kiém nang luong

- D@ dang lap dat van hanh

- Hién thi cac thong sb ctia dong co va bién tan
2. 1.1.3.Mé td hoat dong ciia hé thong (duoc diéu khién theo hinh thirc bién tan
diéu khién mot bom)

Trong hé théng c6 2 may bom: Mot may bom 3 pha va mot may bom 1
pha. Bién tan sé& diéu khién truc tiép may bom 3 pha, may bom 1 pha s& bom du
phong khi ma may bom 3 pha chay hét cong suat dinh mirc ma 4p suat van chua
6n dinh & gid tri setpoint. May bom dy phong nay s& duoc diéu khién truc tiép
bang dién ludi 220V.

Khoi dong hé théng 1én thi may bom 3 pha duoc diéu khién bang bién tan
s& diéu khién dong co chay cho toi khi dat duoc ap suat dat. Khi ap suat trong
duong dng da bang ap suat dat thi bién tan s& gitr on dinh tbc d6 ciia may bom
nay. Trudng hop tai thay doi tirc 1a ap sut thay doi, tiy theo tai ting hay giam
thi bién tan s& diéu khién may bom chay nhanh hay cham.

Khi tai ting tirc 13 4p sudt giam, lac nay mudn 6n dinh ap suét thi bién tan
s& diéu khién may bom chay nhanh hon (tirc ting tin sb cia may bom 3 pha)
cho t6i khi dat dugc ap suét dit.

Nguoc lai, khi tai giam thi bién tan s& giam tan sé ciia mdy bom xudng
cho t6i khi dat dugc ap suit dit.

Néu ltc tai giam manh nhat (ap suat tang 1én cao) thi bom dy phong s& tu
dong dung chi con bom bién tin hoat dong. H¢ théng ctr hoat dong lién tuc nhu
vay, ap suét trong dudng 6ng ludn ludn giir on dinh tranh tinh trang ap suat tiang
qua cao s& gy v dudng éng cap nudc.
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2.1.2.H¢ thong diéu khién ap suat
2.1.2.1.Yéu cau céng nghé

Str dung bién tan diéu khién tron cho dong co bom, cong suét tiéu thu cua
dong co s& duoc bién tan diéu chinh cho phu hop véi nhu cau phu tai. Pong co
thr 2 s& str dung chay nén néu sau nay phu tai phat trién 16n hon. Mot sensor ap
suit duoc dua vao dau ra cip nudc cua Nha may dé do ap luc nude dua vé hé
théng diéu khién.

Hé¢ théng diéu khién 1a 1 PLC dam bao cho viéc tu dong hoda hoan toan
qua trinh bom cap nudc ctia Nha may. Van hanh hé théng thong qua WinCC. Hé
théng duoc hoat dong ¢ 2 ché d6 bang tay va bang WinCC. Viéc chuyén doi
gitra hai ché do ty dong va bang tay dugc thyc hién bang cic cong tic chuyén
d6i vi tri. Hé théng méi va cii s& duoc ddu ndi dam bao chinh xac, va van hanh

an toan trong moi tinh huéng. Pam bao tinh an toan cao nhat cia ca h¢ thong.

Q2

Ql

— Bom nén 1 Bom nén 1
Bom bién tan

Gid thip diém Gi& trung binh Gid cao diém

Hinh 2.1.2.1: Biéu do minh hoa hoat dong diéu khién bom
Nhu vay voéi viéc dua bién tan vao hé théng s€ hoat dong bam sat theo
dung thuc té luu lugng phu tai, do vay s& giam dang ké nang luong tiéu hao
khong can thiét vao cac gio phu tai thap diém.
Hé thong s& ty dong giam sat 4p suit nudc trén duong 6ng mang va diéu

khién nguoc lai dé dam bao giit dung ap suat theo yéu cau. PLC s& diéu khién ap
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suat nude trén dudng 6ng mang theo d6 thi phu tai ngay, tirc 1a hé thong s& diéu
khién ap suét theo thoi gian thyc.
Hé théng diéu khién ty dong nay mot sé chirc ning chinh sau:

Po ludng: Do dau do ap suat do ludng va chuyén doi dé dua vé CPU
cua PLC

Xtr Iy thong tin: B diéu khién trung tim s& dam nhiém van dé nay.

Piéu khién: PLC s& phdi hop vdi bién tan 1am viéc niy theo yéu cau.

Giam sat: PLC s& két dau do ap suat dé giam sat hé thong hoat dong.

Giao tiép giira nguoi van hanh va thiét bi: Str dung phan mém giao dién
nguol may

(HMI) WinCC.

Hé théng c6 thé chuyén doi qua lai gitra cac motor bom chay véi bién
tan nham muc dich ning cao tudi tho bom, phuc vu béo tri bao dudng ma khong
lam gian doan san xuét.

Pong thoi dé cho phép mé rong va phat trién phu tai sau ndy, hé théng co
thé sir dung cung ltic hai bom néu can. Bom tht hai s& duoc ty dong dong chay
truc tiép thong qua congticto nhu 1a mot bom nén va bom c6 bién tan s& chay

diéu chinh dinh cho phu hop véi phu ti.
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2.1.2.2. So dé khéi hé thong

— ‘ Programming

Cevice

Bd diéu khién trung tam PLC

RS-232/PPI
Multi-Master Cab

Hi=B

_ S,
.

Cam bién ap suat
i

|
Hinh 2.1.2.2: So dé khéi hé thong

2.2. MOT SO UNG DUNG BIEN TAN TRONG CAC HE THONG CAP
NUOC SACH

2.2.1. Giai phap ciia cong ty A2S

*Phwong dn 1: Diéu khién tang (Master/Slave)
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- So d6 nguyén 1y

BOM 1
Bién tan
| [
R1 T
o B3 BOW 2
380VAC  _ R2 !

| |

R3 BOW 3 PET
| |

| SRS

Hinh 2.2.1.1: Ding 01 bién tan diéu khién 3 bom theo kiéu Master/Slave

Khi c6 tin hiéu ap suat dua vao bién tan thi ngudi lap bién tan s& cai dit cac
thong s clia bién tan tich hop bo diéu khién théng minh khuéch dai — tich phan

— vi phan (bd diéu khién PID) dé on dinh gia tri 4p sudt mong mudn cia nguoi

van hanh.

- Hinh anh tram bom Cang Long — Tra Vinh

0 R 0N s B i

Hinh 2.2.1.2: Ttram bom cdp nwéc sach 100 m3/h thi tran Cang Long - Tra

Vinh
18




+ Uu diém

0 Gia thanh dau tu thap nhat.

+ Nhuge diém
0 Khong luan phién dugc thoi gian st dung déu cho cac bom
0 Chua tiét kiém dién nhiéu
0 Chua c6 phuong an diéu khién twong duwong khi ¢ su ¢b vé bién tan
0 Chua luu trit dugc cac thong s6, su kién, thoi gian trong qua trinh hoat
dong.
*Phwong dn 2: Diéu khién binh dang
- So d6 nguyén ly
BOM 1
Bién tan ‘
| |
380VAC IS 212
Al
- Im[ ¢
_5 S,
e R3 BOM 3 PEY
i |
R6
| |

Hinh 2.2.1.3:Ding 01 bién tan diéu khién 3 bom theo kiu Master/Slave, luan
phién bién tan cho Master
Khi gia tri 4p suat dua vé bién tan, nhd cac thong so cai dit cia bo dicu
khién PID cua bién tan s& diéu khién on dinh gia tri 4p suat mong mudn. Nho
thiét ké theo nguyén 1y nay nén c6 thé luan phién bom lam master dé phan bd
déu thoi gian hoat dong ctia cic bom trong hé thong.

- Hinh anh tram bom Phudc Son — Binh Pinh
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Hinh 2.2.1.4: Tram bom 3000 m3/ngay — nha may nudc Phuoc Son tinh Binh

0]

0]

Dinh
U diém
Hé thong ludn phién dugc cac bom, tao thoi gian hoat dong binh dang.
Nhwoc diém
Céac bom phai cung cong suat, cung hing dé st dung chung bién tan.
Chi phi lap dat khong ré

Chua tiét kiém dugc dién nang nhiéu, lap dat va sta chira phirc tap

*Phirong dn 3: T6 hop cd phwong dn 1 va phirong dn

So do tong hop va to1 vu nhat vé dieu khién tram bom nudc sach.

380VAC]
Bién tan 01 * BOM 1
| |
R1

| e— BOM 2

Bién tan 02 AL R2 LF—.’ 0

s e —t ET
| R3 BOM 3
Biéntdno3 [ | ===

| |

Hinh 2.2.1.5: Ding 03 bién tan diéu khién 3 bom theo kiéu Master/Slave trong

d6 ludn phién Master dwoc dé binh dang vé vai tro ciing nhw thoi gian hoat

dong.
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Véi cach lp dat nay, gia tri do ctia ap suat dua vé bo diéu khién PLC. PLC
s& diéu khién cac bién tan cho timg bom thay d6i tan sé dam bao gi tri ap suat
mong mudn. Nguyén 1y on dinh 4p suat 1a diéu khién Master/Slaves, nhung &
day la chon bom nao lam master cling dugc, cac bom phu khong phai chay
100% cong sut nhu phuong an 1 hodc 2 & trén ma c6 thé chay theo tan sd cua
chuong trinh diéu khién yéu cau.

- Hinh anh thyc té cta tram bom nuée sach st dung phuong an 3:

N NG N\ -. " ,’
Hinh 2.2.1.7: Hinh anh tram bom Giao Thuy — Nam BDinh
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Hinh 2.2.1.8: Hinh anh manh hinh HMI diéu khién cho tram bom

+U'u diém:

e Luan phién duoc thoi gian hoat dong déu cho cac bom 0 C6 phuong
an du phong khi mot trong cac bién tan bi 16i 0 Cac bom khong nhat thiét
cling cong suat, cing hang

o Tiét kiém dién nang nhiéu nhat

+Nhuwoc diém:

e Chi phi dau tu cao
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2.2.2.Giai phap dung bién tin Delta

VFD-CP2000
Nguébn cap 3P 380V

Bom 01 chay qua bién tin

Bom 02 chay qua KPT 2 % A
e Cambzénapsu&‘t

Bom 03 chay qua KPT

J

Tin hiéu phan héi tic cam bién ap suat 4-20mA hodc 0-10V

Hinh 2.2.2.1: So d6 khoi diéu khién dp sudt dwong nwde ding bién tan Dalta

Bai _toan 01: Sur dung bién tan diéu Kkhién 6n dinh ap suat cho hé

thong sir dung 01 bom.

- Thiét bi sir dung:

+ 01 Bién tan dong VFD-EL.

+ 01 Cam bién ap suat DC Box.

= So dd d4u ndi cam bién ap suit

Bai toan 02: Sir dung bién tin diéu khién luin phién 04 bom (T6i da
08 bom).

- Thiét bi str dung:

+ 01 Bién tan dong VFD-CP2000.

+ 01 Cam bién ap suat DC Box.

+ 04 Contactor.
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+  Phukién: Tu dién, nt nhan...
- Nguyén Iy hoat déng: Bién tan s& diéu khién luan phién 1an luot
ting bom tir M1 dén M4, khoang thoi gian tré va thoi gian hoat dong cua ting

bom duogc cai dat qua bién tan

VFD-CP2000

RY00

OO0

orvactor

acior

Hinh 2.2.2.2: Diing bién tan diéu khién ludn phién 4 bom
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Bai toan 03: Sir dung bién tan diéu khién on dinh ap suat cho hé

thong sir dung 04 bom (T6i da 08 bom).

- Thiét bj str dung:

+ 01 Bién tan dong VFD-CP2000.

+ 01 Cam bién ap suat DC Box.

+ 04 Contactor.

+ Phu kién: Tu dién, ntit nhan...

Nguyén Iy hoat dpng: Bién tan s& diéu khién PID bom MO tuy theo nhu
cau str dung nudc dau ra. Néu bién tan diéu khién bom MO chay 100% cong suét
trong 1

- khoang thoi gian dit truéc ma van khong dap tmg dugc nhu ciu sir
dung, bién tan s& tu dong goi lan luot cac bom tir M1 dén M4 chay dién ludi
truc tiép vao hé thong cho toi khi dap tng du nhu cau dau ra. Néu luong nudc
dau ra dd 6n dinh sau mot khoang thoi gian dat trudc, bién tan sé tu dong nha
lan lugt cac bom tir M4 dén M1 khoi hé thdng sao cho chi dap tmg vira di nhu
cau dau ra. Néu nha hét cac bom tir M4 dén M1 ma hé théng van du 4p thi bién
tan s& ty dong giam téc do bom chinh MO xudng mirc thap va duy tri & mot tan
s6 nhat dinh da dat trude. Khi nhu cau nude dau ra tang hé théng lai hoat dong

trd lai va tu dong goi thém bom khi can thiét.
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LN

VFD-CP2000

RY0O

AS
1

PLod
Paladel=R=¥:
SES2SS

RA

A

IS RE1
RC1

Contacior

e

g

Al

8!

—()
o
=0
0

Hinh 2.2.2.3: Sur dung bién tan diéu khién on dinh ap sudt cho hé théng s dung

04 bom

Bai toAn 04: Sir dung bién tan diéu khién on dinh ap suat két hop

luén phién 04 bom (T6i da 08 bom).

+

+

+

+

Thiét bi sir dung:

01 Bién tan dong VFD-CP2000.
01 Cam bién 4p suat DC Box.
08 Contactor.

Phu kién: Tu dién, nit nhan...

Nguyén 1y hoat dong: Ung dung nay 1a sy két hop ctia ca bai toan 02

va bai toan 03.
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Bién tan vtra diéu khién luan phién tuan hoan qua tung bom, vira 6n dinh

ap va goi thém cac bom khac vao chay dién ludi.

VFD-CP2000 3 BN

Uvw

RY0O

i
I
1 PN - -
I
|

g 88§ Z@
23 @
D& e-'B_?_DQ P2 232D
| Contactor

—
) —
! M
—
ontactor

Contactor

Contactor
) M3
ontactor
Contacter
M4
0 of

Hinh 2.2.2.4: Sir dung bién tan diéu khién on dinh dp sudt két hop ludn phién
04 bom



CHUONG 3
PO AP SUAT

3.1 AP SUAT VA PON VI PO AP SUAT

3.1.1 Dinh nghia ap suit

Néu cho mot chét 1ong hodc khi (goi chung 1a chat luu) vao trong mot
binh chtra né s& gy nén luc tac dung 1én thanh binh goi 1a ap suét. Ap suét nay
phu thude vao ban chét cua chat luu, thé tich ma nod chiém trudc va sau khi dua
vao binh va vao nhiét do.

Ap suét p caa chit luu duoc xac dinh tir lyc dF tac dung vudng goc 1én

dién tich ds cua thanh binh

Thuong sd nay khéng phu thudc vao dinh hudéng ctia bé mit ds ma chi
phu thudc vao vi tri ciia n6 trong chét luu.

Dé do ap suit nguoi ta st dung mot nguyén tic gidng nhau, ap suit duoc
do tac dung 1én mot bé mat xac dinh, nhu vay dau tién ap suat duogc do bién
thanh lyc. Viéc do ap suat duoc dua vé do luc. Tat ca luc tac dung Ién mdt mat

phang xac dinh 13 thudc do ap suat. Taco:p=F /A

3.1.2 Pon vi do 4p suit
C6 nhiéu don vi thuong dugc dung dé do ap suét nhu: Pascal , bar , kg/
sz, atmosphe, cm ¢gt nudc, mmHg, mbar. Nhung Uy ban quéc té chon Pascal
(Pa) = Newton/m? 1a don vi ap (ISO 1000; DIN 1301). Thuong viéc phan chia
thang do ctia may do ap suat dugc dung véi boi cia don vi Pascal.
— 1 mbar = 10° Pa
— 1bar=10Pa

28



3.2 CAC PHUONG PHAP PO AP SUAT NUOC (PO AP SUAT CUA
CHAT LUU)

3.2.1 Cac phwong phap do ap suit tinh

- Viéc do 4p suat cta chat luu khong chuyén dong dan dén phép do
luc F tac dung 1én di¢n tich s cua thanh binh phan chia 2 moéi truong, trong do
mot mdi trudng chira chat luu 1a ddi tuong can do ap sudt. Co thé chia ra 3
truong hop chinh:Po ap suat 14y qua mot 15 o tiét dién hinh tron duge khoan
trén thanh binh.

— Do tryc tiép sy bién dang ctia thanh binh do ap suit gdy nén.

— Do bang mot cam bién ap suat dé chuyén tin hiéu dau vao (1a ap suat)
thanh tin hiéu dién dau ra chira thong tin lién quan dén gia tri caa ap suét can do
va su thay d6i ctia né theo thoi gian.

Trong cach do trich liy ap suat qua mot 16 nho phai sir dung mot cam bién
dit gan sat thanh binh. Sai s cta phép do s& nho véi diéu kién 1a thé tich chét
ctia kénh dan va cua cam bién phai khong dang ké so vai thé tich tong cong cua
chat luu can do ap suat.

Trong trudng hop do truc tiép, nguoi ta gan 1én thanh binh cac cam bién
do tng suat dé do bién dang cua thanh binh. Bién dang nay 1a ham cua 4p suét.

Ngoai ra, co thé dung mot ong dic biét ¢ kha ning bién dang dudi tac
dung cua ap suat dé lam vat trung gian. Khi do ap suat trong mot dudng 6ng dan
chat luu, nguoi ta dit mot ap ké dang dng nbi tiép voi dudng dan khao sat. Bang
cach chon vat li¢u thich hop, co thé st dung 6ng trong truong hop co bién dang
16n va ting do nhay cua ap ké.

Trong trudong hop do bang cam bién 4p sut, vat trung gian thuong 1a cac
phan tir do lyc c6 mot thong s, vi du théng sb hinh hoc co kha nang thay doi
dudi tac dung ciia luc F = p. s, cam bién 4p suét c6 trang bi thém bo chuyén doi
dién dé chuyén nhitng thay ddi kich thudc ctia ng dudi tic dung cta ap sudt can

do (dai luong co trung gian) thanh tin hi€u dién.

29



3.2.2 Phuong phap do ap suit dong

Khi nghién ctru chat luu chuyén dong can phai tinh dén ba dang ap sut
cung ton tai: 4p sudt tinh ( ps) cua chit luu khong chuyén dong, ap suit dong (pg)
do chuyén dong véi van téc v ctia chét luu gay 18n va ap suit tong cong Pt 1a
tong cua hai ap suat trén:

Pt =ps + pqg
Ap suét tinh ps dugc do bang mot trong cac phuong phap vira trinh

bay. Ap suat dong tac dung 1én mit phang dit vudéng goc vai dong chay s& 1am
tang 4p suét tinh va c6 gia tri ti 16 voi binh phuong van tdc, nghia 1a:

pv®
2

Trong d6 p 1a khéi luong riéng cua chat luu.

Pa =

Viéc do 4p suit nay trong chat luu chuyén dong cd thé duoc thuc hién
bang viéc ndi véi hai du ra cta ng Pitot hai cam bién, mot cam bién do ap suat
tong cong va mot cam bién do ap suat tinh. Khi dé ap suat dong sé& 1 hiéu cta ap
suét téng cong va ap suét tinh : P4= P, - P,

Trong dé tai nay ta s dung cam bién ap suat va do 4p suat tinh bang
phuong phéap 14y mét 16 nhé cua dng din nudce sau d6 lap cam bién vao thong
qua co cu lip dat dé han ché sy anh hudng cia ap suat dong, tranh sy tac dong
truc tiép ctia chat luu 1én cam bién s& tao ra ap suat dong gay 1én sy bat 6n tin
hiéu ra ctia cam bién. D6 ciing 13 phuong phap do ap suat nudc trong hé thong
cung cip nudc va duy tri ap suat ¢ khach san Deawoo.

3.3 CAM BIEN AP SUAT

Cam bién 13 phan ttr co ban cta bo bién doi ap suét, nd xac dinh dic tinh
lam viéc cta thiét bi.

Cac bo bién doi ap suét hoat dong dua trén co sé 3 loai cam bién chinh.
D6 1a cam bién dién tré tenxo, dién dung va di¢n cam.

3.3.1 Lura chon loai cam bién ap suat sir dung trong mé hinh dé tai

Tir nhitng s6 liéu c6 trude nhu ap suat nude can duy tri 1 0.5 bar, bién tan

str dung trong mo hinh 13 loai MM440 ctia Siemens c6 2 dau vao tuong tu 1a:
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— 0t6110V,01t6120mA va -10 —» +10V

— 0t61 10V, 0 t61 20mA

Ciing nhu can ctr vao nhitng thiét bi trong khoa sén c6, ta lua chon loai
cam bién 4p suét cuia Siemens c6 nhitng thong sb sau:

— Dai ap suét: 0....6 bar/ Pmax 12 bar

— Pauratuong tu : 4....20 mA

— Ngudn cung cap: 10....36 VDC

— Ky hiéu chan trén than cam bién: 1(+) 2(-) chan con lai ky hiéu mass.

C6 3 dau ra:

~ 1(+) 1a day c6 mau nau ta ndi v6i ngudn cip cho cam bién.

— 2(-) 1a chan c6 mau xanh sim ta ndi v4i dau vao twong tu cia bién
tan.

— Vadau con lai c6 mau vang soc xanh nhat ndéi mass bao v¢.

| A
| 1
| 1
1 1
ly 1 - Y 1
| g |
1 R 1
I - I
| 1
i i
T
1 —_L 1
| 1
b o o o o e -
Hilfsenergie
R Barde
by Ausgangsstrom

Hinh 3.3.1: So' d6 chén ciia cam bién
Day 1a loai cam bién c6 dau ra la dong dién ti 1€ thuan véi su tang dan cua ap
suét chét luu.
3.3.2 Ciu tao va nguyén ly hoat dong
Cam bién ap suét voi mach to hop dién trd ap dién ban dan duoc san xuét
nhiéu cho viéc do ap suét va hiéu ap. Véi ky thuat ban dan nguoi ta ché tao
mang do ap suét hoan toan béng vat liéu silic. Diéu nay dua to1 vi¢e toan bo ky

thuat dé ché tao mot cam bién ap suat co6 thé thuc hién trén cung mot chip silic.
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Hinh 3.3.2.1: So dé bén hoat dong bén trong ciia cam bién

Cau dién tro

Ucc

Hinh 3.3.2.2: Cau dién tro
Hinh trén ta c6 cau dién trd ciia cam bién vé6i 4 dién tré gidng nhau khi mang
silic bi uén cong R1 va R3 gia tang tri s6, trong khi do tri sd dién tré R2 va R4
giam di. Do d6 dg nhay cua cau duoc gia tang. Di¢n &p ra Ux clia cau duoc tinh
nhu sau:

R1.R3-R2R4

UA = Ucc.
(RL+R2)(R3+R4)

Vi Ri (p) =Ri +ARIi(p)
Véi mot ki thuat thich tng ngudi ta co thé ché tao sao cho cac dién trd Ri ¢6
tri s gibng nhau va su thay doi ARi cling bang nhau. Phuong trinh ctiia Ua c6

thé duoc rat gon nhu sau:
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AR

Ua=Ucc. —
R
AR
—=K.
R &(p)

e:1a do uon co hoc, K: la hé so ti 1€
Ham s6 g(p) cho dd udn co hoc cuia mang silic theo phép tinh gan ding bac
1 c6 su tuyén tinh, do d6 gitra dién ap ra va ap suat ciling c6 su li€n h¢ tuyén

tinh:

Ua = Ucc. K.g(p)

Khi d6 udn gia tang kha cao ta khong con sy tuyén tinh nita. Véi 2 dién tro
do sy gia ting ctia do udn, mot ¢ tri sd gia ting va mot co tri s6 giam di. Vi su
chon lua tri s6 Ri hoi khac mot it, hiéu ung nay co thé duoc tri€t tiéu mot phén
nao.

Nhu vay thong qua cau dién tré nay sy thay doi cua luc (ap suat nude) sé cho
ra tin hiéu 4p cua cam bién va thong qua bién d6i U/ I ta s& dugc dau ra dong

tuong ung la tin hi€u ra cua cam bién.

3.4 KET QUA PO TREN THIET BI TAO MOI TRUONG PO VOI CO
CAU PO MOI VA KET QUA PO TREN MO HINH

Két qua do trén thié'f bi tao moi K&t qué do trén mo hinh
trwomg do voi co cau do moéi
Bar mA Hz Bar mA
0.00 3.5 00 0.00 4.1
0.25 5.5 28 0.25 55
0.50 5.9 33 0.50 6.2
0.75 6.5 37 0.75 6.9
1.00 7.0 42 1.00 7.5
1.25 7.6 46 1.25 8.0
1.50 8.2 50
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1.75 9.0 50
2.00 9.5 50
2.25 10 50

Do thi bar-mA:

Bar

mA

s 2
Nhan xét:

— Paura cta cam bién ti 18 v&i ap suét.

—  Pdi v6i mo hinh tuy méi do ap suat duge dén 1 bar nhung két qua ciing
cho twong tu nhu trén thiét bi tao moi trudng do, va gan sat voi duong dic
tuyén chuan ctia cam bién.

—  Véi két qua do nay thi tin hiéu dong ra ctia cam bién ting 1én mot cach ti
1& v6i 4p suat. Tin hiéu nay khi dua vao bién tan thi bién tan c6 thé nhan

va can ctr vao do dé dieéu chinh tan s6 cua dong co, duy tri ap suat.

3.5 SUDUNG CAM BIEN AP SUAT TRONG PE TAI

Bang co s& 1y thuyét va thuc nghiém trén thiét bi tao moi truong do ciing
nhu di khao sat thuc té hé théng cung cAp nudc va duy tri 4p suat & khach san
Deawoo. Trong dd an nay ching em luya chon loai cam bién nhu da gidi thigu &
trén dé do va giri tin hiéu ra cho bién tan cung voi PLC s& diéu chinh tdc do bom
va s6 lugng bom dé duy tri ap suét trong dudng 6ng, khi ta vin cac van xa nudc
thi nuéc lai duge bom 1én va ap suét trong éng ludn khong d6i 1a 0.5 bar. Cach
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do ap suat nudc 1a do ap suat tinh bang céach trich mot 16 nhé cia ong dan nude
sau d6 lap cam bién vao thong qua co cau lap dat dé han ché sy anh huong cua
ap suat dong, tranh sy tdc dong truc ti€p cua chat luu 1€n cam bién s¢€ tao ra ap

suat dong gay lén sy bat 6n tin hi¢u ra cia cam bién.
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CHUONG 4
BIEN TAN VA PIEU KHIEN LAP TRINH

4.1 TONG QUAN VE BIEN TAN MM440

Ngay nay, viéc tu dong hoa trong cong nghiép va viéc 6n dinh téc do
dong co da khong con xa la gi véi nhitng nguoi dang cong tac trong linh vuce k¥
thuét. Bién tan 1a mot trong nhiing thiét bi hd trg dic lyc nhat trong viéc 6n dinh
tbc do va thay d6i téc do dong co mot cach d& dang nhat ma hau hét cac xi
nghiép dang sir dung. Trong pham vi dé tai chi gidi thiéu vé ho bién tan dugc sir
dung la MicroMaster 440. MM440 chinh 1a ho bién tdn manh mé& nhét trong
trong dong cac bién tan tiéu chuan. Kha nang diéu khién Vector cho toc do va
Moment hay kha nang diéu khién vong kin bang bd PID c6 san dem lai d chinh
xac tuyét voi cho cac hé théng truyén dong quan trong nhu cac hé théng nang
chuyén, cac hé thong dinh vi. Khong chi c6 vay, mot loat khoi logic sin co lap
trinh tu do cung cép cho ngudi st dung su linh hoat tbi da trong viéc diéu khién
hang loat c4c thao tdc mdt cach ty dong. MicroMaster 440 1u bo bién doi tan sb
dung diéu khién toc d6 dong co 3 pha xoay chiéu. C6 nhiéu loai khac nhau tir
120W ngudn vpo 1 pha dén 200kW ngudn vpo 3 pha. Cac bién tan dung vi xur 1y
dé diéu khién vp dung cong nghé transistor 1-dng cuc cira cach ly. Diéu nuy
lum cho chung dang tin cdy vu linh hoat. Mot ph—ong phap diéu ché d6 rong
xung dac biét voi tan s6 xung d—gc chon cho phép dong co lum viéc ém. Bién

tan c6 nhi€u chirc ndng bao v¢ v bao v¢ dong co.

Hinh 4.1: Bién tan MM440 ciia Siemen
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Bién tin MICROMASTER 440 véi cac thong s6 dit mic dinh cta nhp
san xuat, c6 thé ph hop véi mot s6 tng dung diéu khién dong co don gian. Bién
tan MICROMASTER 440 ciing d—gc dung cho nhiéu cac tmg dung diéu khién
dong co cap cao nho danh sach cac thong sé hdn hop cia né.

Bién tin MICROMASTER 440 c6 thé dung trong hai tng dung "két hop
vy riéng 18" khi tich hop trong "hé théng ty dong hoa".

4.1.1 Cau tao chung va nguyén tic hoat dong

MM 440 thay doi dién ap hay tdc do cho dong co xoay chiéu bang cach
chuyén d6i dong dién xoay chiéu cung cip (AC Supply) thanh dong dién mot
chiéu trung gian (DC Link) str dung cau chinh luu. Sau d6 dién ap mot chiéu DC
Link lai dugc nghich luu thanh dién 4p xoay chiéu cung cap cho dong co véi gia
tri tan sd thay d6i. Ngudn cung cdp cho bién tan c6 thé st dung ngudn xoay
chiéu mot pha (cho cong suét thap), hay sir dung nguon xoay chiéu ba pha. Phan
dién &p mot chiéu trung gian chinh 1a dién 4p trén céc tu dién, cac tu dién dong
vai tro san phang dién ap mot chiéu sau chinh luu va cung cip cho phan nghich
luu. Pién ap trén tu khong diéu khién duogc va phu thudc vao dién &p dinh cta

ngudn xoay chiéu cung cap.

N7
E & & ~ & &5 3
Suya;'plv—- - = {Q
RN
2 3 2 & & &
Rectifier DC Link Inwverter

Hinh 4.1.1.1: So dé nguyén Iy ciia bién tan
Pién 4p mot chiéu duoc chuyén thanh dién ap xoay chiéu str dung phuong
phap diéu ché do rong xung (Pulse Width Modulation — PWM). Dang song
mong mudn dugce tao 18n boi su dong cit & dau ra cla cac transistors. MM440
st dung cac IGBTs (Insulated Gate Bipolar Transistor) & mach nghich luu, dién
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ap xoay chiéu mong mudn duoc tao ra bang cach thay doi tan s6 dong cat cua
cac IGBTs. bién ap xoay chiéu ¢ dau ra la su tong hop cua hang loat cac xung
vudng véi cac gia tri khac nhau & dau ra cua cac IGBTs, dugc thé hién & hinh

3.3.

Yoltage

Current

Time

IR% ! >

Pulse Width Modulation

Hinh 4.1.1.2: Pulse Width Modulation — PWM

4.1.2 CAc tinh chat
Cdc dic diém chinh
— D@ dung lap dat, dit thong sb vu van hunh.
— Thoi gian tac dong lap dén cac tin hiéu diéu khién nhanh.
—  Céc thong s6 hon hop cho phép thuc hién d—oc nhiéu tmg dung.
—  Pau ndi cap don gian.
— Cocacdauraro le.
— C6cacdaurat-ongty (0 20mA)
— 6 cong vpo sb cach ly NPN/PNP
— 2 cong vpo t—ong tu
— AIN1: 0-10V, 0-20mA vp -10 - +10V
— AIN2: 0-10V, 0-20mA
— 2 dau vpo t—ong ty ¢6 thé dung nh— cong vpo s6 7 v 8
—  Thiét ké cac modul véi cau hinh cuc ky linh hoat.

— Tan s6 chuyén mach cao lum giam dg o6n cua dong co khi lpm viéc.
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Nhitng chon lya ngopi cho truyén théng voi PC, panel van hunh co ban (BOP),

panel diéu khién cip cao (AOP) v module két ndi mang Profibus.Cdc ddc tinh

lam viéc

Piéu khién dong tir théng (FCC) dé cai thién tac dong vy diéu khién dong
co dong.

Gi6i han dong dién nhanh (FCL) dé lum viéc v6i phan co khi dimg tu do.
Két hop ham dung dong dién DC.

Ham két hop dé cai thién viéc ham dong co.

Vi ch—ong trinh diéu khién thoi gian khai dong / dimg dong co mém.

Str dung chirc ning diéu khién vong kin PI

Cac dac tinh bao vé

Bao vé cho ca bién tan vu dong co.
Bao vé qua ap vy thap ap.

Bdao v¢é qua nhiét bién tan.

Bao v¢ 18i nbi dat.

Bao vé ngan mach.

Bao vé nhiét dong co theo phuong thirc It

4.1.3 Cac thong s6 ky thuat ciia MM440

Dién 4p vao va cong suat

200V dén 240V 1 AC + 10% 0.12 + 3kW

200V dén 240V 3 AC = 10% 0.12 + 45kW
380V dén 480V 3 AC £ 10% 0.37 + 75kW
200V dén 240V 1 AC £+ 10% 0.75 + 75kW

Tan s6 dién vao 47 dén 63Hz
Tén sb dién ra 0 dén 650Hz
Hé so cong suat 0.7

Hé suat chuyén doi 96 dén 97%

Kha nang qua tai

Qua dong 1,5 x véi dong dinh muc trong 60

gidy 0 moi 300 gidy hay 2 x dong dinh mirc
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trong 3 gidy & moi 300 gidy

Dong dién vao khéi

dong

Thap hon dong dién vao dinh muc

Phuong phép diéu khién

Tuyén tinh V/f; binh phuong V/f; da diém V/f;
diéu khién dong tir thong FCC

Tan s6 di€u ché xung

(PWM)

2kHz dén 16kHz

Tan s6 c6 dinh

15, thy dat

Dai tan s6 nhay

4, thy dat

Do phan giai diém dat

10 bit analog, 0.01Hz giao tiép noi tiép, 0.01Hz
digital

Cac dau vao so

6 dau vao so lap trinh dugc, cach ly. Co thé
chuyén d6i PNP/NPN

Cac dau vao tuong tu

2,%01t6110V, 0 t61 20mA va -10 t61 +10V
*0to1 10V, 0 t61 20mA

Cac dau vao ro le

3, tuy chon chtrc nang 30VDC/5A, 250VAC/2A

Céc dau ra tuong tu

2, tuy chon chirc nang; 0.25 — 20mA

Cong giao tiép noi tiep

RS-485, van hanh véi USS protocol

Ham

Ham DC, Ham t6 hop

Dai nhiét do lam viéc

CT -10°C @én +50°C
VT - 10°C dén +40°C

Nhiét do bao quan

- 40°C @én +70°C

b6 am

95% khong dong nudc

Do cao lép dat

1000m trén muc nudc bién

Cac chtrc ndng bao vé

Thap 4p, qua ap, cham dat, ngan mach, chong
ket, 1%t qua nhiét dong co, qua nhiét bién tan,

khoa tham sb PIN

Kich thudc

Covo (FS) CaoxRongx Sau kg
A 73 x 173 x 149 13

40




149 x 202 x 172
185 x 245 x 195
275 x 520 x 245
275 x 650 x 245

m O O

3,4

5,7

17
22

4.1.4. Cac dau day diéu khién

Pau day | Ky hiéu Churc nang

1 - DPau nguodn ra +10V

2 - Pau nguoén ra OV

3 ADC1+ Dau vao tuong ty s6 1(+)

4 ADCI1- Pau vao tuwong ty s6 1(-)

5 DIN1 Pau vao so 1

6 DIN2 Pau vao s6 2

7 DIN3 Pau vao s6 3

8 DIN4 Pau vao s 4

9 - Pau ra cach ly +24v/max. 100mA
10 ADC2+ DPau vao tuong ty s6 2(+)

11 ADC2- Pau vao tuwong ty s6 2(-)

12 DAC1+ Dau ra tuong tu s6 1(+)

13 DAC1- Pau ra tuong tu s6 1(-)

14 PTCA Pau day noi cho PTC/KYT 84
15 PTCB Pau day ndi cho PTC/KYT 84
16 DIN5 Pau vao s6 5

17 DING Pau vao s6 6

18 DOUT1/NC Dau ra sb 1/ tiép diém NC

19 DOUT1/NO Dau ra sb 1/ tiép diém NO

20 DOUT1/COM | Paura s6 1/ chan chung

21 DOUT2/NO Pau ra s6 2/ tiép diém NO

22 DOUT2/COM | Pau ra s6 2/ chan chung

23 DOUT3/NC Pau ra s6 3/ tiép diém NC
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24 DOUT3/NO Dau ra sb 3/ tiép diém NO

25 DOUT3/COM | Pau ra so 3/ chan chung

26 DAC2+ Dau ra tuong tu s6 2 (+)

27 DAC2- Dau ra tuong tu s6 2 (-)

28 - Pau ra cach ly 0 V/max. 100 mA
29 P+ Cong RS485

30 N- Cong RS485

4.2 GIOI THIEU MOT THONG SO CUA BIEN TAN MM440

4.2.1 Céc thong sb cai dit nhanh

B0 bién tan MM440 tuong thich véi dong co nho sir dung chitc ning cai
dat thong s6 nhanh, va cac thong ) k¥ thuat quan trong sé dugc cai dat. Cai dat
nhanh khong can thuc hién néu thong s6 dinh muc cua dong co ghi mac dinh
trong bo bién tan thich hop voi thong sd dinh mirc ghi trén nhan cia dong co

dang noi vao bién tan.

4.2.2 Cac thong s6 cai dit ing dung
Cai dat tng dung dé diéu chinh hodc tdi vu hoa sy két hop giita bo bién

tan va dong co cho mdt ting dung cu thé. BO bién tin ¢ nhiéu tinh nang nhung
khong phai tat ca cac tinh nang déu can thiét cho mot tng dung cu thé. C6 thé bo
qua cac tinh nang nay khi cai tng dung.
Cac ung dung cia MM440:

—  Céc thong sb cai dit nbi tiép

—  Pau vao sd (DIN)

—  Céc déau ra sb (DOUT)

— Chon gia tri diém dat tan sd

—  Pau vao tuong ty (ADC)

—  Pau ra tuong tu

—  Cai dat ndi tiép

— B0 diéu khién PID
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—  Téan s ¢ dinh (FF), tao cac tan sb cb dinh dé dong co lam viéc

— Chay nhép, tao ra tan sb c6 dinh dé chay nhép thir dong co

— Céc thong s6 vé bao vé bo bién tan, nhu bao vé qua tai cho bién tan, canh
bao nhiét d cho bién tan.

— Bao vé nhié¢t cho dong co.

— Encoder, st dung médun encoder dé phan hoi toe do dong co trong cac hé
thong vong kin 6n dinh tdc do

— Piéu khién V/f, ché d6 diéu khién “ddc tinh V/f* — ty s6 giita dién ap ra
ctia bién tan voi tan sd ra cua bién tan.

— Piéu khién dinh huéng tir truong (FCC)Piéu khién vecto khong sensor
(SLVC)

— Diéu khién vecto co encoder (VC)

— Khai dong bam (Flying start - FS)

— Ham mét chiéu (DC)

— Ham hon hop

— Ham dong nang

— Bo diéu khién Vdc

—  Céc khéi chuc nang ty do (FFB)

— Tap dir liéu Iénh va truyén dong

4.3 UNG DUNG BIEN TAN MM440 VAO NQI DUNG DE TAI

Trong dé tai bién tan dong vai tro hét sitc quan trong, ngoai nhiém vu giao
tiép nbi tiép véi PLC S7-200 n6 con c¢é chirc ning tao ra mach phan hoi kin tir
cam bién ap suat. Bién tan nhén tin hiéu phan hoi tré vé cia cam bién thong qua
bd PID dé thay doi tbc do dong co sao cho duy tri dugc ap sudt mong mudn.
Nhu vdy bién tan phai dugc dit day du cac tham sé dé thoa man duoc yéu cau
trén.

Trudc khi dat thong s6 cho bién tan ta phai thyc hién viéc cai dat lai mic

dinh cho bién tan theo cac budc sau:

P0O003 = 1: Truy cép mirc co ban
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P0004 = 0:
P0010 = 30:

P0970 = 1:

Loc tit ca cac thong sd
Cai dat thong s6 & ché do cai dat khi xuét xuong (mac
dinh)

Cai dat lai thong s6 & ché d6 mic dinh

4.3.1 Cac tham sb vé dong co

P0O300 = 1:
P0304 = 230:
PO305 = 1:
P0307 = 0.2:
P0308 = 0:
P0309 = 0:
P0310 = 50:
P0311= 1400:
P0320 = 0:
P0335 = 0:
P1080 = O:
P1082 = 50:
P1120 = 2:
P1121 = 2:

DPong co sir dung 1a loai dong co khong dong bo

Gi4 tr1 dién ap dinh muc cua dong co 1a 230V

Gi4 tr1 dong dién dinh mirc cua dong co la 1A

Gia tri cong suat dinh muc ctua dong co 13 0.2 kW

Gia tri hé s6 cong suat dinh dong co s& ty dong duoc tinh
toan

Gia tri hiéu suat dinh méc cua dong co s€ tu dong duogc
tinh toan

Gia tri tan s6 dinh mirc cua dong co 1a 50 Hz

Gia tri toc d6 dinh murc ctia déng co 1a 1400 vong/phut

Gi4 tri dong tir hoa cua dong co s€ dugce ty dong tinh toan
Ché d6 1am mat dong co la ché d6 lam mat tu nhién

Gia tri tan s6 nho nhat cho dong co 1a 0 Hz

Gi4 tri tAn sb 1on nhét cho dong co la 50 Hz

Thoi gian ting toc 14 2s

Thoi gian giam tbc 1a 2s

4.3.2 Cac tham so vé giao tiép noi tiép USS

P2010 =7:
P2011 = 1:
P2012 = 2:

Dit tbc do Baud cho truyén thong USS 1a 19200 Baud
bit dia chi duy nhét cho bién tin MM440 1a 1
Dit chiéu dai cia PZD trong mot lan truyén dir liéu theo

khiéu USS 14 2 tir.
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P2013 = 127:

bit chiéu dai cia PKW trong mot lan truyén dir liéu theo

khiéu USS c¢6 thé thay doi.

4.3.3 Cac tham s6 vé diéu khién vong kin PID

P2200 = 1:
P2253 = 755.0:

P2257 = 1:
P2258 = 1:
P2264 = 755.1:

P2267 = 100:
P2268 = 0:
P2280 = 0.500:
P2285 = 0.050:

P2291 = 100:
P2292 = 0:

Cho phép kich hoat bo diéu khién PID

Chon diém dit cho dau vao by PID (PID setpoint) thong
qua dau vao tuong ty sd 1 (ADC1)

Dit thoi gian tang toc cho diém dat PID 14 1s

Pit thoi gian giam téc cho diém dat PID 14 1s

Chon ngudn tin hiéu phan hoéi PID (PID feedback) thong
qua dau vao tuong tu s6 2 (ADC2).

Pit gia tri tin hiéu phan hoi PID 16n nhat 13 100%

bit gia tri tin hi¢u phan hdi PID 16n nhét 14 0%

Dit hé s ty 1& cho bo PID 13 0.5

Pit hang s6 thoi gian tich phan cho bo diéu khién PID la
0.05 (hé sb nay tiy thudc vao hé thong).

Dit giéi han trén cho dau ra bo diéu khién PID 1a 100%.

Dit giéi han dudi cho dau ra bo diéu khién PID 13 0%.

4.3.4 Cac tham s6 vé cac ddu vao ADC

P0756.0 = 3:
P0756.1 = 3:
PO757.0 =0:
PO757.1=3.7:
P0759.0 = 20:
P0759.1=7:
P0761.0 =0:
P0761.1 =3.7:

Chon dau vao tuong tu s6 1 1a dau vao dong dién
Chon dau vao tuong tu sé 2 1a dau vao dong dién
Pit gia tri x1 cia thang ADCI bang 0 mA

Dit gia tri x1 cua thang ADC2 bang 3.7 mA

Pit gia tri x2 cta thang ADCI bang 20 mA

Pit gia tri x2 cia thang ADC2 bang 7 mA

bit chiéu rong cua dai chét ADC1 1a 0 mA

Dit chiéu rong cua dai chét ADC2 12 3.7 mA
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4.3.5 Cac tham sb lién quan khac
P0O700 = 5: Chon ngudn 1énh tir USS trén duong truyén COM

P0719 =52:  Lua chon ngudn 1énh tir USS trén dudng truyén COM va

diém dit tan sb 1a dau vao tuong tu
P1000=2:  Lua chon diém dit tan sé 1a dau vao twong ty 1(ADC1)
P1070 = 755.0: Chon kénh dit chinh 1a dau vao tuong ty 1(ADCI)
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4.4 CAC GIAI PHAP DIEU KHIEN
—  Mach diéu khién dung Role
— Mach dung k¥ thuat vi xu ly
— V6&i mach dung Vi diéu khién (Micro Controller)
— Diéu khién bang PLC (Programable Logic control)

* Két luan: véi cac phuong phap da néu ¢ trén ta thdy rang phuwong phap
thich hop nhat 1a dung PLC vi giam sd lugng role diéu khién, khéng qué phtrc
tap vé mach dién tir, PLC c6 tich hop chuan truyén RS 485 dé giao tiép vi bién
tan, c6 kha ning chuin doan gitp cho cong tac stra chira, cd cac thu vién dic
biét chuyén dung dé giao tiép vdi bién tan do d6 chuong trinh viét d& phirc tap
hon... Tuy gia thanh cao hon so véi cac giai phap khac nhung c6 tinh 6n dinh
hon. Vi nhiing 1y do trén nén trong pham vi dé tai nay ta lya chon giai phap diéu

khién bang PLC.

4.5 GIOI THIEU VE PLC

Thiét bi diéu khién logic kha trinh (Programable Logic Control, viét tat 1a
PLC) 14 loai thiét bi cho phép thuc hién linh hoat cac thuat toan diéu khién sd
thong qua mot ngdn ngir 1ap trinh. Thay cho viéc thuc hién thuat toan d6 bang
mach s6 nhu vy voi chuong trinh diéu khién PLC tré thanh mét bo diéu khién
s6 nho gon dé dang thay d6i thuat toan va dic biét dé trao d6i thong tin v6i moi
truong xung quanh (v6i cac PLC khac hay may tinh). Toan b chuong trinh diéu
khién duogc luu trong bd nhé ctia PLC va duoc thiét 1ap theo chu ky vong quét.

Pé c6 thé thuc hién duoc mot chuong trinh diéu khién, tit nhién PLC c6
tinh nang nhu mot may tinh. Nghia 1a phai c6 mdt bg vi xtr ly (PLC), mdt h¢
diéu hanh, bd nhé dé luu chuong trinh diéu khién, dir liéu va tat nhién phai co
cong dau vao/ra dé giao tiép duogc voi d6i twong didu khién va trao d6i thong tin
v6i méi trudng xung quanh. Bén canh d6 PLC con ¢6 thém cac khdi chic ning
dic biét khac nhu bd dém (Counter), bo thoi gian (Timer) va cac khdi chuyén

dung khac.
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4.6 CAC GIAO THUC GIAO TIEP MANG TRONG S7 — 200
Pé str dung céac giao thirc giao tiép mang trong S7 - 200 trude tién ta phai
tim hiéu vé chuan truyén RS485.

— Giao thirc PPI

— Giao thtrc MPI

—  Freeport (giao thirc nguoi dung tu dinh nghia)

— USS Protocol

*Két luan: Do ta khong co card truyén thong nén véi ba phuong phap dau
néu dung thi ta phai xay dyng giao thitc cho chung do dé phai hiéu duoc cau
tric truyén nhan giita PLC va bién tan. Vi trong bién tan chi c6 2 cong giao tiép
RS 485 va RS 232 ma trong PLC chi tich hop cong truyén thong RS 485 nhu thé
doi hoi phai c6 thém thiét bi chuyén doi, chuong trinh 1ap trinh hét strc phirc tap
va kho khan. Nhung véi giao thitc USS cho phép ta truyén thong qua cong RS
485, truyén tryc tiép tham sb diéu khién xudng bién tan va nhan truc tiép tham
) mong muén tir bién tdn vé ma chi can cac khéi 1énh c6 sin trong thu vién
USS. Do d6 s& dé dang cho qua trinh diéu khién vé sau. Vi nhimng 1y do trén ta
Iwa chon cach thuc giao tiép véi bién tan bang USS Toolbox.

4.6.1 Piéu kién dé sir dung giao thirc USS

Thu vién 1énh STEP7 — Micro/Win cung cap 14 thi tuc con 3 thu tuc ngit va
8 1énh dugrc tich hop trong giao thuc USS. Cac 1énh USS st dung phuong thirc
sau trong S7 — 200.

— Giao thitc USS duoc thiét 1ap trén Port 0 cho giao tiép USS.

— Lénh USS_INIT cho phép lwa chon giao tiép kiéu USS hogc PPI trén port
0. Sau khi lya chon giao thirc USS dé giao tiép véi bién tan noi riéng ta
khong thé sir dung port 0 cho bat ky muc dich nao khac, ké ca giao tiép
v6i phan mém STEP7 — Micro/Win.

— Céc 1énh USS duoc tao ra chiém khoang 3600 byte. Tuy thudc vao céc
1énh ma ta st dung, phai danh riéng cho giao thirc USS mdt ving nhé V

khoang 400 byte.
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Céc lénh USS khong duoc diung trong thil tuc ngit.

4.6.2 Trinh ty 1ap trinh sir dung cac lénh USS

bat Iénh USS INIT trong chuong trinh. Lénh USS _INIT chi nén dugc goi
trong mot chu ky quét dé thiét 1ap hay thay d6i cac thong sb giao tiép cia
giao thirc USS.

Pit chi mot 1énh DRV_CTRL cho mdi mot bién tan tich cuc trong chuong
trinh. C6 thé thém véao nhiéu 1énh USS_RPM_x va USS WPM x néu can
thiét, nhung chi mot bién tan duoc tich cuc tai méot thoi diém.

Thiét 1ap céc thong s bién tan dé phu hop véi téc d baud va dia chi cua
bién tan duoc dung trong chuwong trinh.

Noi cap giao tiép gitra CPU va céc bién tan.

4.7 VONG PIEU KHIEN TIN HIEU ON PINH AP SUAT

Phuong én 1:
PLC > Inverter ——» Motor >
Sensor
Phuong é&n 2:
— PLC —> Inverter — —— Motor >

Sensor

V6i hai phuong an diéu khién nhu trén ta thiy rang:

Vé6i phuong an tht 1 thi doi hoi PLC phai ¢6 modul twong tuy dan dén gia

thanh cao hon, mat khac khi tin hiéu cam bién dua vé PLC thi bién tan hau nhu

mat tac dung. Vi nhu thé bién tan chi mang danh nghia cung cap dong 3 pha cho

dong co va cho phép dong co khoi dong mot cach tron hon. Néu dung phuong

an nay thi ta chi can sir dung PLC 1a du.
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Vé6i phuong an thtr 2 tin hiéu cam bién dua vé bién tan, tai bién tan thong
qua bd PID xir 1y tin hiéu cam bién dé ty dong 6n dinh hé thong trong giai cho
phép. PLC dong vai tro dong cat role diéu khién dong co giao tiép voi bién tan
hd trg cho bién tan khi bién tdn qua kha ning diéu chinh. Vi phuong 4n nay céc
thiét bi diéu khién déu thyc hién dwoc hau hét vai tro ctia minh. Hon thé con

giam gia thanh do khong phai str dung modul tuong tu.
4.8 KET NOI GIUA PLC VA BIEN TAN
Céach thirc két ndi PLC véi bién tan duoc thuc hién nhu hinh vé sau:

Budc 1: Xac dinh y nghia ctia cac chan diu ra cong truyén théng PLC.

______ Chan 3ndi véi P+ (chan 29)

ctia MM440

Pin 5 Pin 1

™ 7

% )

\ eeeee /

""\.\,l /4’. ’ . Nﬂf
Pin 9 Pin &
L Chan 8 nbi v&i P- (chan 30)
clia M440

Hinh 4.6 : So d6 chén cua cong truyén thong trén PLC.

Budc 2: Néi dién tro phu dé chong nhidu.

MM440

P 29

120 ohm
N 30
4?Uohm§ 1.5K ohm

ov 2

+10V 4 00—

Hinh 4.8.1: Dién tré noi chong nhiéu cho chudn truyén RS485

50



Budce 3: Két ndi PLC va bién tan

Hinh 4.8.2: Hinh vé két néi gita PLC véi bién tan

4.9 THIET LAP CAC THAM SO CHO BIEN TAN
Trude khi thyc hién két ndi PLC véi bién tan thi phai chic chic rang PLC va
bién tan d3 duoc ndi v6i nhau va cic tham sd sau d3 duoc thiét lap & bién tan.
1. X6a cac yéu tb da thiét 1ap (khong bat budc):
P0010 = 30.
P0970 = 1.
Néu bo qua budc nay thi phai chic chin rang cac tham s sau phai duoc thiét
1ap v6i cac gia tri nhu sau:
Do dai USS PZD:  P2012 index 0 =2
Do dai USS PKW:  P2013 index 0 = 127.
2. Cho phép doc/ghi truy cip tit ca cac tham sb:
PO003 =3
3. Kiém tra dong co thiét 1ap cac tham sb cho dong co:
P0304 = Dai dién ap dong co (V).
P0305 = Dai dong dién dong co (A).
P0307 = Dai cong suit ctiia dong co (W).
P0310 = Dai tan s6 cta dong co (Hz).
P0311 = Dai téc d6 ciia dong co (RPM).
Cac thiét 1ap nay s& thay ddi tuy thudc vao dong co ma ta st dung.
4. Thiét 1ap kiéu diéu khién:
PO700 index 0 = 5.
5. Thiét 1ap tan sb dat USS on COM link:
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P1000 index 0 = 5.
6. Thoi gian tang toc (khong bat budc).
P1120 = 0 dén 65000 (s).
7. Thoi gian giam tdc:
P1121 =0 dén 65000
Thoi gian ndy dugc tinh bang gidy.
8. Thiét lap tan s lién két ndi tiép.
P2000 = 1 dén 65000 Hz.
9. Thiét 1ap thong thuong USS.
P2009 index 0 = 0.
10. Thiét 1ap téc do baud ciia chuan truyén RS485.
P2010 index0 =4 (2400 baud).
(4800 baud).
6 (9600 baud).
7 (19200baud).
8 (38400 baud).
9 (57600 baud).
12 (115200 baud).

o1

11. DPia chi cia tram to.
P2011 index 0 = 0 dén 31.
12. Thiét lap thoi gian két thuc qua trinh truyén va nhan.
P2014 index 0 = 0 dén 65535 ms.
13. Chuyén d6i dit liéu tir bd nhé RAM dén EEPROM:
P0971 = 1.
(bat dau chuyén doi) cac tham s thiét 1ap duogc luu trong EEPROM.
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4.10 CHUONG TRINH PIEU KHIEN

4.10.1 Thuit diéu khién

1. Thiét 1ap giao tiép cho bién tin va PLC. Sau d6 PLC gui tin hiéu xubng
bién tan cho phép dong co chay voi toc d6 100% tan sé dat dé duy tri ap suat 0.5
bar.

2. PLC lién tuc nhan tin hi€u phan hi tir cam bién dua vao bién tan. Tin hiéu
nay duoc dua vao vung nhd VW12. Do bién tn co kha nang tu 6n dinh toc do
cho dong co tu duy tri trong dai (0,4 + 0.6 bar). Nén khi ap suat giam dén muc
ma bién tan khong thé duy tri dugc trong thdi gian 3s thi PLC cho phép ngit
dong co 1 chay véi bién tan va cho phép dong co 1 chay truc tiép.

Néu 4p suit tiép tuc giam thi 3s sau dong co 2 chay véi bién tan dugc dong
vao dé duy tri 4p suat & 0,5 bar. Néu dong co 2 chay véi bién tan véi tan sé toi
da trong 3s thi dimg hé thng.

Néu ap suat tang 1én thi 3s sau dong co 1 chay truc tiép nguon 380 duoc ngat
ra. Pong co 2 dugc chay voi bién tan dé duy tri 4p suat khong doi. Sau mot thoi
gian néu ap suat dat mic yéu cau hay duy tri trong khoang cho phép thi cho
dong co 2 chay trong 3s sau d6 dong co 1 chay véi bién tan dugce dong vao.

3. Néu trong khoang thoi gian 1a 2 phat ma chi ¢6 dong co 1 chay tuc 1a
dong co 2 khong dugc dong vao. Trong truong hop nay ta cho dong co 2 chay
trong vong 10s dé chdng bo.

4. Bé tranh trudng hop mot dong co ludn phai lam viéc qué tai ta cho cac
dong co chay truc nhat. Ttrc 1a sau mot khoang thoi gian 1a 5 phut ta tién hanh
d6i bom. Ban dau an nit Start chuong trinh chay v&i chuong trinh “dong co 17
va thyc hién cac truong hop xdy ra sau 5 phut chuong trinh chay véi chuong

trinh “dong co 2” va c6 vai trd nhu gidng nhu chwong trinh “dong co 17,
4.10.2 Chwong trinh diéu khién
Chuong trinh diéu khién bao gom:

Main: chuong trinh diéu khién.
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SBRO: KD DC_1 (dong co 1 duoc khoi dong v6i bién tan khi ap suat thap).

SBR1: CHONG BO?2 (dé tranh truong hop dong co 2 khong dugc khai dong
trong mot thoi gian — chéng bo dong co 2).

SBR2: KD DC 2 (sau 5 phut dong co 2 duoc khoi dong véi bién tan néu ap
suat thap).

SBR3: CHONG_BO2 (dé tranh truong hop dong co 1 khong duge khoi dong

trong mot thoi gian — chéng bo dong co 2).
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KET LUAN

Sau mot thot gian dai nghién ctru tai li€u va thuc hién dé tai “Nghién ctru
qua trinh san xuét ctia nha may nudc. Di siu hé théng bom 6n dinh ap suat nudc
trong duong 6ng.” da gitip em co cai nhin tong quan vé hé théng bom 6n dinh ap
sut. Déng tho1 gitip em cung cd lai kién thire vé PLC, may dién, trang bi dién,

truyén dong dién...da hoc trong subt thoi gian vira qua.

Trong qué trinh lam d6 4n, mac du da rat c6 gang nhung do kién thic va
kinh nghiém con han ché nén d6 &4n nay khong thé tranh khoi nhiing thiéu sot.
Em rat mong nhan dugc su chi bao dong gop cua cac thay, co gido va cac ban dé

d6 an nay dugc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on thdy gido Thac sy Pinh Thé Nam, nguoi da
truc tiép tan tinh huéng dan, chi bao va tao diéu kién cho em nghién curu, xay
dung thanh cong mo hinh va hoan thanh do an nay. Em xin cdm on thay cd gido
trong b mon dién cong nghiép truong DPHDL Hai Phong, cac ban sinh vién 16p
DC1901 d3 dua ra nhiéu gbp ¥ dé hoan thién do an.

Em xin chan thanh cdm on!
Hai Phong, ngay  thang  nam 2019

Sinh vién thuc hién

Nguyén Huy Hodng
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