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MO DAU
1. Ly do lya chon dé tai:

Nhu ciu nha t6 hop da ning trén thé gidi va ¢ Viét Nam phat trién
manh, nha siéu cao tﬁng 1a mdt su lya chon thich hop bdi nhitng wu diém nhu
tan dung dat dai, dién tich st dung 16n, thiic ddy tién bo k¥ thuat xay dung, 1a
diém nhan kién trac va 1a biéu twong cua dia phuong, cia dat nude... Trén thé
gii co nhiéu nha siéu cao tang c6 chiéu cao 16n hon 250m nhu Thap Petronas
ciia Malaysia cao 452m; Taipei 101 (Pai Loan) cao 509m, Shanghai World
Financial Centre (Trung Qudc) cao 492m, Thap Al Burj Dubai cao 828m; O
Viét Nam hién ¢6 cac nha nhu Trung tim Tai chinh Tp H6 Chi Minh cao 68
téng; Toa nha Keangnam tai Ha N61 cao 70 téng.

Vit lidu thudng dung cho két cu chinh cia nha siéu cao tang 1a két cau
thép, két cu bé tong cdt thép va hé két cau hon hop thép — bé tong cbt thép.
So sanh giira két ciu bé tong cbt thép va két cdu thép thi két cAu bétong cbt
thép ¢ sy ra doi mudn hon nhung khi st dung dé xdy dung nha cao tang thi
né dugc st dung rong rai. Nguyén nhan khién két cau bé tong cdt thép chiém
dia vi chu dao trong xay dyng nha cao tang 1a nguén nguyén liéu 1am bé tong
rat phong phu, lugng thép st dung twong ddi thap so véi két cdu thép, do
cting cuia két cdu 16n, tinh ning chiu lira tét, gia thanh ha so véi két cau thép.
Nhuoc diém cia két cdu bé tong cbt thép 1a trong lugng ban than cia két cau
16n, st dung nhan cong tai hién truong nhiéu, thoi gian xdy dung dai hon két
ciu thép. Mudn khic phuc, can phai cai thién tinh ning cta vat liéu, hoan
thién phuong phéap thiét ké két ciu, phat trién céc loai phuong phap cong
nghi¢p qué trinh thi cong. Bé tong mac cao cung cong nghé bom bé tong
dangh tré thanh su lya chon cua hau hét cac tao nha cao téng trén thé gi61 ma
dién hinh 13 tda nha Al Burj Dubai .

Pé nang cao hiéu qua cta hé két ciu bé tong cdt thép trong thi cong
nha siéu cao tang thi cong nghé va t6 chirc thi cong cé ¥ nghia rt quan trong.
D6 1a 1y do cua su lua chon tén dé tai luan van thac s§ k¥ thuat.

2. Muc dich nghién ciru
Trén co so nhiing tién bo k¥ thuat trén thé gidi vé phuong phap tinh

toan vé vat li€u va cong nghé thi cong, tac gia tim hiéu di€u kién thuc té Viét
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Nam dé c6 thé dé xuat mot sd ndi dung lién quan dén céng nghé va to chirc
thi céng nha siéu cao tang trong diéu kién Viét Nam.
3. Pham vi nghién ciru

Cong nghé va to chirc thi cong Nha siéu cao tang cao trén 200m (50
tﬁng tré 1én) tai Viét Nam.
4. P6i twong va phwong phap nghién ciru

M6 hinh t6 chuc thi cong nha siéu cao ting hé két ciu bé tong cdt
thép.Nghién ctru ly thuyét két hop v6i cac mo hinh thi cong nha si€u cao t::?mg

hién nay ¢ nudce ta, D€ xuat mo hinh t6 chure thi cong nha siéu cao tang.



CHUONG 1
TONG QUAN VE NOI DUNG NGHIEN CUU CUA PE TAL

1.1. Vai tro ciia nha cao ting va siéu cao ting.

Nha cao tang ra doi va phat trién ngay cang manh mé trén thé gioi
ciing nhu trong nudc ta boi 18 thuc tién d3 chimg minh duoc nhing vu diém
cua no.

1.1.1. Tiét kiém dat xay dung.

Tiét kiém dat xay dung la dong luc chu yéu thuc day viéc phat trién nha
cao tang trong d6 thi. Kinh té d6 thi phat trién va su tap trung dan s6 da dat ra
yéu cau dbi véi nha & noi riéng va kién trac d6 thi néi chung. DAt xay dung
ngay cang khan hiém; do d6 bién phéap giai quyét 1a ngoai viéc mo rong thich
dang quy mo thanh phd ra, con phai tip trung suy nghi vao vin dé lam sao
trong mot dién tich hitu han c6 thé tao nén dugc cang nhiéu noi cu tra va hoat
dong tot ctia con nguoi. Kinh nghiém cua cac nude trén thé gidi déu chi rd,
trong cac khu nha & néu ta xdy mot ty 1é nhat dinh nha cao tang thi so voi
phuong an x4y toan bo chi 1a nha nhiéu tang thoi, ¢6 thé ting thém dugc tir 20
dén 80% dién tich str dung. Con trong nhitng khu vyc trung tim phon hoa cia
d6 thi, néu ta xay dung nha cao ting dé 1am thuong nghiép va dich vu thi so
v6i phuong an chi xdy nha nhiéu tang théi, ciing c6 thé ting dién tich sir dung
1én nhiéu lan, va 1o rang la co thé tiét kiém mot cach c6 hiéu qua viéc su dung
dat.

1.1.2. Thuén loi cho sin xuat, lam viéc va sir dung.

Nha cao tﬁng lam cho moi truong san xuét, 1am viéc va sinh hoat cua
con ngudi duge khong gian hoa cao hon, cac mdi lién hé theo phuong nim
ngang va theo phuong thing dimg co thé két hop lai, rat ngin khoang cach
cta cac diém, tiét kiém thoi gian, nang cao hiu suét thuan loi cho st dung.
Vi dy: trong mot khach san néu cac phong ngi, phong an, phong cong cong,
phong 1am viéc, gara xe cd duoc bd tri riéng trong mot sd ting thi khong
nhiing mat di mot dién tich chiém ¢4t rat 1én ma con dan dén nhiéu bt tién

16m cho khéch va cho nguoi quan 1y khéch san.



Néu ta tap trung xay mot khach san cao ting thoa man day du cac chirc
nang 4y, thi co thé giai quyét dugc mau thun trong sir dung va quan 1y khach
san. D61 voi cac nganh cong nghiép nhe va trung tim k¥ thuét cao, néu ta dem
cac gian xudng, cac kho nguyén liéu va thanh pham, cac hé thong sinh hoat
va quan 1y déu bd tri ¢ trén mit dat, thi thoi gian trung chuyén phi san xuét va
phi ton quan 1y chiém ty trong 16n. Con khi tip trung ca trong mot ngdi nha
cao tang thi co thé rut ngin khoang cach van hanh ctia cac loai thiét bi dudng
6ng va qua trinh san xuat, dé tir 46 ha thap gia thanh san xuat.

1.1.3. Tao diéu kién dé phat trién loai nha da niing.

Pé giai quyét rat nhidu mau thuin trong qua trinh 1am viéc, cu tri va
sinh hoat ctia con ngudi trong khong gian phat trién ctia do thi, doi hoi phai
thoa mén cac nhu cau st dung khac nhau trong mot ngéi nha. Vi du, ddi véi
cu dan, ngoai nhu ciu vé ¢ ra, ngudi ta con phai mua ban hang ngay nhimg
d6 dung sinh hoat du6i dang cac vat pham khac nhau. Ngoai ra con can cac
dich vu cong cong khac nira. Vi vay, ngoai viéc xay dung nha & ra con can
phai xay dung cac cong trinh thuong nghi€p va dich vu khac & chung quanh
d6. Néu ta dem két hop hai loai hinh trén véi nhau ma b tri nhitng khong
gian 10n tai cac ting dudi cia nha & dé sir dung 1am thuwong nghiép va dich
vu, thi r0 rang la vira tiét kiém st dung dat vira 1am cho sinh hoat cta nguoi
dan thém thuan tién. Trong cac khu vuc trung tam cta d6 thi, loai nha da nang
nhu vay rat can thiét. O cac tang bén trén cta nha, ngudi ta bd tri cic nha & va
phong ngu khach san; & cac ting giita, bd tri vin phong 1am viée, & cic tang
bén dudi dat, sir dung dé lam gara xe co, kho tang.. Nhu vay, cang c¢6 loi hon
trong viéc lam dju cing thing va mat d6 giao thong do thi, giam bét 4p luc
ciia nhu cdu & va giai quyét méau thuln cta viéc thiéu dat dai xay dung, co loi
cho san xuét va lam viéc ciia ngudi dan.

1.1.4. Lam phong phi dién mao cua do thi.

Cin cr vao dic diém khac nhau ciia d6 thi ving dat xay dung, tién hanh
thiét ké quy hoach mét cach ty my khoa hoc, b tri cdc ngdi nha cao ting véi
hinh khéi, dién mao khéac nhau c6 thé hinh thanh duong siluoét hép dan cua
thanh phé. Mot s6 nha cao t'?mg dot xuat vuon 1én nhu diém nhéan, tao nén

canh quan va dau an dac sac cua thanh phd. Vi du: nhiing ngdi nha cao tang



xuat hién tai Ha No6i va TP. HCM trong hai thap ky lai day da tr& thanh bo
phan cdu thanh quan trong cta hai thanh phd 16n ctia dat nude trong thoi hién
dai.

Nha cao tang cho phép ta danh dugc cang nhiéu dién tich dit cho
nhimg khoiang khong gian thoang dang dé lam xanh hoa thanh phd, cho
nhitng cong trinh vui choi gidi tri, con dong goép vao viéc lam dep canh quan
mdi truong d6 thi. Trén dinh moét s6 ngdi nha cao tang nhit ta con co thé bd
tri ting “Panorama” chuyén déng dé 1am noi tham quan giai tri cong cong cho
cac du khach c6 nhu cau thuéng ngoan thanh phd, thic day du lich phat trién.
1.2. Qua trinh phat trién nha cao ting trén thé giéi (cac hé két ciu
chinh).

Xay dung Nha cao tﬁng, viéc lua chon hé théng xay dung nha cao tﬁng,
viéc lya chon vat li€u lam két cau, loai hinh két cAu va phuong phép thi cong
dé thuc hién két cAu chu thé cua ngdi nha nham 1am né tré thanh mét san
pham x4y dyng c6 cong ning st dung nhat dinh, c6 chiéu cao va hinh khéi
phti hop va thod man nhing diéu kién cong trinh dugc thiét ké ra 1a mot van
dé rit quan trong nd phu thudc vao cac yéu td:

1.2.1. Cong nang cua nha.

Nhitng nha lam viéc, ctra hang thuong nghiép cao tang hodc cac nha
cao ting da ning, yéu cau nhung khéng gian 16n dé hoat dong, cd thé bd tri
mot cach linh hoat. Dbi voi nhiing nha hanh chinh, van phong lam viéc, 16p
hoc, bénh phong, cac loai phong hoi thao khoa hoc, nghién ctru lai yéu cau
nhitng khong gian hoat dong thich hop.

Nhitng nha cao ting dung lam nha may cong nghiép, kho tang...yéu ciu
nhirng khong gian 16n rong rai.

Nhitng yéu cau khac nhau ddi véi nhimg san pham xay dung cé cac
cong nang st dung khic nhau trén mot mic do rat 16n - quyét dinh su lua
chon hé xay dyng nha cao tang.

1.2.2. Chiéu cao ciia nha.

Chiéu cao cua nha cao ting ciing c6 anh hudng rat 16n téi viée lya

chon hé thong xdy dung. Do chuyén vi nam ngang cila cic tang san sinh ra

duéi tac dung cua tai trong nim ngang ctia ngdi nha ty 1& thuan voi luy thira
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béac 4 cua chiéu cao ngdi nha, nén khi lya chon hé théng xay dung ctia nhiing
ngdi nha cao tang, ta phai xem xét mot cach chu ddo va ty my yéu cau thoa
man do cing.

1.2.3. Piéu kién tu nhién va diéu kién thi cong.

Diéu kién thién nhién va diéu kién thi cong khac nhau ciing anh huong
ti su Iwa chon hé thong x4y dung nha cao tang. Khi xay dung ¢ nhiing ving
c6 dong dat, lai cang phai nhdn manh tinh tong thé toan khdi ciia két cau nha.
Ngoai ra, cac diéu kién hién truong cu thé cua cong trinh, phuong phap va
cong ngh¢ thi cong quen thudc cua dia phuong cling nhu trinh dg trang bi cua
don vi nha thau cling c6 tac dong dén su lua chon hé théng xay dung nha cao
téng.

1.2.4. Vit liéu, hé két cau.
1.2.4.1. Két cdu gach d.

Nhiing kién tric cao ting thoi c6 dai nhu nhiing thap hai dang tai thanh
phé Alexandri ctia Ai Cap, céc thap chua cao tai HA Nam, Van Nam, Trung
Qudc 1a nhitng cong trinh c6 ton tai hang ngan nam trude day. O nudce ta ciing
c¢6 nhimg thap cao dén 13 ting, xdy tir nim 1121 nhu thap Sung Thién dién
linh 1a mot dién hinh ctia két cau gach d4 cao tang.

Uu diém ctia két cdu gach da 1a vat liéu sin co gan noi xay dung, gia
thanh ha, tinh bén virng cao, nhung nhugc diém 1a cuong do khoi xay thép, do
déo kém, bat loi ddi voi viee chéng lun va khang chén.

Trong nhiing thap ky 60, 70 cta thé ky trude, chung ta xay nhiéu tang
phan 16n 1 két cdu gach da va gach cdt thép, mot sb it nha cao tang tir 8 dén
11 tang thi xdy bang két ciu hdon hop khung bé tong cbt thép va tuong bang
khéi xdy gach va gach da cét thép.
1.2.4.2. Két ciu thép.

Nha cao ting cia thoi ky can dai 1a san pham ciia sy phat trién cong
nghiép gang thép cta thé ky thir 19. Nam 1801, ngdi nha dau tién cao 7 tang
1am bang két cdu khung dam - cot thép dugc xay dung trong nha may dét &
Manchester Anh Qudc — nam 1854, tai Hoa Ky ra doi thap hai ding bang
thép. Sau nam 1883, & Chicago va mdt s6 noi khac & Hoa Ky, nguoi ta xay

dung nhitng ngdi nha tir 10 ting trd 1én bang thép.
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Uu diém cua két ciu thép 1a cuong do chiu kéo, cuong do chiu nén,
cuong d6 chdéng xoan déu rat tdt, tinh ning khang chan déo dai, d6 chinh xéc
trong ché tao tai cac nha may cao, tbc do lép rap nhanh, tiét kiém nhan cong,
hién truong thi cong gon gh€ van minh, dac biét thich hop vo1 viée xay dung
nha siéu cao va nha hodc cong trinh c6 khau do 16n.

Theo sb liéu thong ké cua nudc ngoai, trén thé gidi ngay nay ctr 100
ngdi nha siéu cao qua 212 m thi s& c6 65 ngdi nha lam biang két cdu hdn hop
thép, con lai 12 ngdi nha nita lam bang két ciu bé tong cbt thép; trong d6 co
11 ngoi nha cao nhat cao tir 296 dén 443 m déu lam bang két cau thép va két
ciu thép — bé tong cbt thép.

O Nhat Ban, 100 ngdi nha cao nhat déu 1am bang két cdu thép. O Trung
Qudc tir nam 1985 trd lai day, ¢ 11 ngdi nha cao ting 1am bang két cau thép
va két cdu hon hop thép — bé tong cbt thép phan bd tai Bic Kinh, Thuong Hai
va Tham Quyén, trong d6 c6 8 ngdi nha siéu cao ma chiéu cao vuot qua 100
m. Ngoi nha cao nhét 13 cao 6c Kinh quang tai Bic Kinh cao 208 m. Gan day
cao 6¢c Ngan hang Trung Quéc & Hong Kong cao 368 m lam bang két cdu
thép.

Két cau thép tuy co nhitng wu diém nhu da néi & trén, nhung khi dung
dé 1am nha cao tang thi chi phi vat liéu thép kha 16n tir 110 — 300kg/m2 xay
dung tuong dwong tir 2- 3 14n chi phi vat liéu thép ctia két cu bé tong cbt
thép, do d6 gia thanh cao so voi két cau bé tong cbt thép xap xi gip doi. Ban
than két cau thép khong tu phong chay duge, ma phai c6 mot 10p bao vé
phong chdy boc & ngoai bé mit cac két ciu thép. Pay ciing 13 mdt nhan td
quan trong trong lam gia thanh cao.

Chinh vi vy ma ¢ Trung Qudc, mot nudc di co nén cong nghiép gang
thép khé phat trién - nguoi ta van cho rang quy cach san phim va san lugng
khong dur dé cho phép st dung dai tra két ciu thép vao 1am nha cao tang.[9]
1.2.4.3. Két ciu bé téng cét thép.

Su ra doi ctia két cdu bé tong cdt thép muodn hon két cAu thép, nhung
sau khi duoc str dung dé xay dung nha cao tang thi nd di c6 su phat trién rong
rai. Lich sir cdng nghé nha cao tang da trai qua nhiéu giai doan. Trong thé ky

20, trudc nam 1946, hau hét cac nha cao trén 20 tang 1a két ciu thép. Tir dau
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nhitng nam 50 va dic biét 25 nam gin ddy cac cong trinh bang BTCT d4 bat
dau canh tranh chiéu cao véi cac cong trinh két cau thép.

Nam 1824, nguoi ta da phat minh ra xi mang podc lang. Nam 1850
xudt hién két cAu bé tong cdt thép. Nam 1903 bat dau st dung loai két cau nay
dé 1am nha cao tang. Nam 1976, ngdi nha quang truong thap nudc & Chicago
74 tang cao 262 m dugc khanh thanh. Nam 1990, ciing & Chicago xdy dung
ngdi nha duogc coi 1a cao nhit thé gidi thoi d6 voi két cAu bé tong cbt thép tai
311 phd Wacker 65 tang, cao 295 m.

Tai Trung Qubc, két cau bé tong cbt thép ciing ra doi tir dau thé ky 20.
Nam 1910 tru s& Cong ty Pién thoai Thugng Hai dugc xay dung bang két ciu
bé tong cbt thép 1an dau tién. Dén nhimg nim 50 cua thé ky trude, trong xay
dung nha & cao tﬁng ¢ day, nguoi ta da st dung két ciu bé tong cot thép kha
rong rai. Pac biét 1a tir 20 nam nay, su phat trién ciia két cau bé tong cdt thép
rat manh mé. Theo théng ké ctia Bo Xdy dung Trung Qudc thi két cdu bé tong
cdt thép — trong toan bd cac cong trinh xay dung cua Nha nude - chiém ty
trong 21,4% nam 1980, ting 1én dén 46,8% nam 1987. Nhimg ngdi nha cao
10 tang tré 1én st dung két cau bé tong cot thép chiém ty trong tir 91,7% niam
1984 tang lén dén 97,3% nam 1987,

Trung tdm Hop hoa cua Hong Kong xay dung xong vao nim 1980, 65
ting cao 216m. Nam 1985, khanh thanh trung tim méu dich qudc t& Tham
Quyén 50 tang cao 160 m va nim 1987 bat dau khai cong xay dung cao dc
quéc té Quang Chau 63 tang, cao 199 m déu sir dung két cau bé tong cot thép.
Luogng thép str dung tir 94 — 132 kg/m2, lugng bé tong st dung tur 0,54 — 0,7
m3/m2.

Cubi nhitng nam 90 ciia thé ky trudc da xay dung duoc 87 ngdi nha cao
trén 100 m, trong d6 c¢6 79 ngdi nha bang két ciu bé tong cdt thép.

Nguyén nhan khién két cAu bé tong cot thép chiém dia vi cha dao trong
xay dung nha cao tang 1a ngudn nguyén lidu 1am bé tong rat phong phd, luong
thép st dung tuong ddi thap so voi két cau thép, do climg cua két cAu 16n, tinh
nang chiu lira tdt, gia thanh ha so véi két cau thép. Nhuoc diém cua két ciu bé
tong cot thép 1a & chd trong luong ban than cia két cau 16n, st dung nhéan

cong tai hién truong nhiéu, thoi gian xdy dung twong ddi 1au. Mudn khac
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phuc, can phai cai thién tinh ning cta vat lidu, hoan thién hé thong két cau,
phat trién cac loai phuong phap cong xudng hoa thi cong.

Piéu quan trong nham giam bdt trong luong ban than cua két cau 1a
phai nang cao cudng do cia bé tong dé tir d6 giam bat tiét dién cua két cau.

Trong nhitng ngdi nha tir 20 tang trd xudng, cudng do cua bé tong
thudng tir mac 200 dén mac 300 c6 nghia 13 cudng do chiu nén tir 20 dén 30
MPa. Dbi v6i nhimg ngdi nha cao hon nita thi can sit dung méc tir 300 dén
450. Vi du cao 6¢c Mau Dich Tham Quyén, bé tong cua cac cot tiét dién hinh
chir nhat & 4 ting bén dudi str dung méc 450 thi kich thudc cia tiét dién van
can dén 650 x 1000 mm, con khoang céach giita cac cdt chi 1a 3750 mm.

Trong khi do, & Hoa Ky c6 10 ngdi nha siéu cao tir 50 dén 75 ting bang
két cau bé tong cbt thép, nguoi ta da st dung ¢ day, cuong do thiét ké cuc dai
ciia bé téng 1a tir 7000 dén 9000 psi theo hé sb nguyén pound/feet? tuong
duong voi 4920 — 6330 N/cm2; cao dc 16n nhat tai phd Wacker & Chicago di
str dung cot bé tdng cot thép tir mong dén ting thir 15 véi cudng do bé tong 13
12.000 psi twong duong vo1 8440 N/cm?2.

So sanh viéc sit dung cuong d0 bé tong gilra cac cong trinh cua hai
nuéc néi trén, Trung Qudc can phai tiép tuc nang cao hon nita mac cta bé
tong. Gan diy ¢ Bic Kinh khi thi cong khach san Tan Thé Ky 31 ting cao
111m d3 str dung bé tong mac 600 ddi véi 4 ting dudi cia hé cot bé tong cot
thép, tiét dién 16n nhit cta cot thu nhé con 1a 900 x 900 mm. O Liéu Ninh,
nguoi ta cling xay dung ngdi nha giao luu ky thuat cong nghiép 18 tang, cao
62m voi 12 tang bén dudi cua hé théng cot bé tong cbt thép sir dung bé tong
mac 600.

Mot bién phap nita dé giam bot trong luong ban than ciia két cau 1a st
dung vét liéu bé tong nhe, néu giam trong lugng bé tong tir 2400 kg/m3 xudng
1900kg/m3 thi c6 thé gidm baot trong lugng ban than cua két cAu mot cach
dang ké. Tir d6, giam bdt duoc tai trong 18n trén dat nén giam chi phi vé nén
mong, nang cao nang suét ciia van tai va ciu kién lép cdu kién. Va nhu vay lai
cang thich hop ddi v6i viéc xay dung két cau nha cao ting va khau d6 16n. Bé
tong nhe con c6 tinh nang cach nhiét tdt, néu dung lam két cau bao che thi lai

phat huy duogc tac dung do.
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Nhitng nim dau ciia thé ky 20, Hoa Ky, Lién X6, Nhat Ban, Pan Mach,
Anh va mot s6 nudce khac da trién khai nghién ctru dé phat trién ¢t liéu nhe
nhan tao va hét strc tan dung ¢t liéu nhe thién nhién, cling nhu ap dung bt
lidu phé thai cong nghiép.

O Australia, nam 1968 tai Sidney da hoan thanh mét ngéi nha 50 tang
cao 183 m c6 dang hinh vién tru duong kinh 41,15m. Toan bd két cAu cua 8
ting bén trén st dung loai cdt lidu nhe cb tinh truong né dé dac bé tong
cuong do binh quan dat 32 MPa. Nguoi ta da dung phuong phép van khuon
trugt dé thi cong ngdi nha do; cir 5 ngay 1én duoc 1 tang.

O Hoa Ky, tai Chicago di xay dung toa thap d6i Marina 64 ting; &
Nam Phi tai Giohannesbdc d xay dung toa nha ngan hang tiéu chuin 32 ting
déu sur dung c6t lidu kézamzit dé duc bé tong.

O Nhat Ban, Lién X6, Phap, ngudi ta ciing d3 st dung kézamzit lam cdt
lidu dé lam bé tong nhe x4y dung nhitng ngdi nha cao tang trén dudi 20 tang.

O Trung Qudc, tir nam 1956, nguoi ta ¢4 nghién ctu sir dung nhiéu loai
c6t lidu nhe nhu kézamit dat sét, kézamit than bot, da bot, xi nui lira, tahn xi
trwong néd chu yéu dé 1am tuong ngoai va tudng chiu lyc.

Tai Bac Kinh nam 1983 xay xong 3 ngdi nha & 20 ting budc gian 13 5,4
m va 5,7 m; chiéu sau 10ng nha tinh theo thong thuy 1a 9m, khong c¢é tuong
doc bén trong. Chiéu diy tudng ngang bén trong 1a 24 cm, chiéu diy tudong
ngoai la 35 cm. Toan bo déu st dung bé tong nhe cdt lidu kézamit cuong do
200 va 250, trong lugng thé tich cua bé tong déu thap hon 1900 kg/m3. Nguoi
ta da str dung phuong phap van khuon truot duc tai chd, ctr 3 ngdy 1én 1 tang,
trog vong 2 thang hoan thanh két ciu nha 20 ting.

Truong dai hoc cong nghiép Tham Duong, di xay dung nhitng ngdi
nha tir ting 17 tré 1én dén 19 tang bang bé tong cdt liéu nhe xi nui lira.[2]
1.2.4.4. Két ciu hén hop.

Nhung loai hinh két cAu néi trén, mdi loai déu co wu nhuoc diém riéng
ctia nd. Ta co thé dung phuong phap bu trir 14y cai no bu cai kia; trong mét
ngdi nha cao ting, cac b phan khac nhau cua nha cé thé st dung cac loai vat
ligu khac nhau. Trong cung mét bd phan két cau cling co thé st dung cac loai

vat liéu khac nhau thanh hinh dang két cau hdn hop phirc tap.
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O Bic Kinh va Thuong Hai c¢6 khach san nhu vdy, & Tham Quyén ciing
d4 phat trién nhitng cao dc st dung loai két ciu hdn hop Khung thép két hop
v6i dng 16ng bé tong cbt thép. Trong cao ¢ Kinh thanh ¢ Bic Kinh, ngudi ta
da st dung két cdu khung thép két hop v6i tudng chéng trugt 1am bang tim
bé tong cot thép duc san. Loai két cAu hdn hop nay so véi két cau thuan tuy
bang thép co thé giam lugng thép sir dung di rat nhiéu, ha bst gia thanh dong
thoi giam nhé chuyén vi ngang cua két cau mot cach dang ké.

V6i két cdu nha cao ting, tai ting hidm va ting mot phi tidu chuan,
nguoi ta thudng dung bé tong cbt thép cing, dua thép hinh trong cot cua két
ciu bén trén kéo sdu xudng phan cot ¢ ting ham, vira nng cao ning luc chiu
tai ciia cot, vira thoa mén dugc yéu cau phong chay déi véi thép hinh.

Cot ctia nha cao tang két cdu bé tong cdt thép, & phan ting ham va tang
mot, dé nang cao kha nang chiu lyc hodc gidm bét tiét dién cua két céu, ta
cling ¢6 thé st dung két cau hdn hop boc bé tong cdt thép ¢ bén ngoai cua
thép hinh.

1.3. T6 chirc thi cong nha siéu cao ting hé két cau Bétong cdt thép trén
thé gidi.

Cong trinh nha choc trdi dau tién trén thé gidi xuat hién vao khoang
cubi thé ki 19 trudc su kinh ngac cia cong chung & Thanh phd New York.
Két cAu cua thé loai cong trinh nay dan dan hoan thién dua trén su phat trién
ctia cong nghé x4y dyng thap nién 1880, da cho phép phat trién cdu trac cua
nha nhiéu téng. Loai két cdu méi nay dugc xay dung dua trén hé khung thép
chiu luc, khac vai két cau tuong chiu lyc truyén théng von di dat dén t&i han
chiu luc véi cong trinh Monadnock & Chicago.

Trong khi nha choc troi dau tién trén thé gidi 1a Toa nha Bao hiém
(Home Insurance Building) c6 chiéu cao 10 tang, & Chicago, My, dugc xay
dung tir nim 1884 dén 1885 thi ngay nay chiéu cao d6 dugc coi 1 hét sirc
binh thuong hodc khong co kha ning giy ra an tuong gi dic biét. Mot ing cir
vién khéc cta giai doan nay 13 toa nha hai muoi ting: Cong trinh Thé gidi
New York (New York World Building), & Thanh phd New Y ork.

Su phat trién buédc ngodt ciia nha choc troi nam & su ra doi va cac phat

minh vé cong nghé vat liéu nhu thép, kinh, bé tong cdt thép, may bom nudc
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va thang may. Cho dén tan thé ki 19, nhimg cong trinh cao trén 6 ting rét
hiém. Viéc st dung cau thang bd cho nhiéu ting hodc hé thdng bom nudc
khong c6 dit kha nang bom nudc cao hon 15 m (50 ft) tré nén vo cliing bat tién
cho cac cu dan thoi do.

Cac yéu td chiu luc cta nha choc troi cling khac biét vé ban chét so véi
nhitng cong trinh khac. Céc cong trinh thap ting c6 thé st dung hé két ciu
tuong chiu luc, trong khi & nha choc troi, két cAu duy nhit c6 thé ap dung
dugc 1a hé két ciu khung va st dung 18i cing thang may. Hé thdng tuong nhe
duoc treo 1én trong két cdu khung gidng nhu cic buc rém, tir d6 thuat ngir
kién tric ¢6 khai niém "tuong rém" hodc "tuwong treo” (curtain wall) sit dung
cho cac mat dung dung kinh & cac cong trinh dung két cdu khung. Khong gian
san dugc phan chia bang cac vach ngin nhe tiy bién theo nhu ciu sir dung
cua cong trinh. Ngoai ra mdt sb cac gia ¢ dic biét khac cling dugc st dung
dbi voi tai trong gid va chéng dong dat & mot s6 ving dic biét.

Nudc Anh ciing ¢6 dong gdp mdt sd cong trinh vao giai doan dau cia
su phat trién nha choc troi. Cong trinh dau tién phi hop voi dinh nghia vé mat
két cau ctiia nha choc troi 1a Khach san Grand Midland, hién nay la St Pancras
Chambers, ¢ tha do London. Cong trinh dugc hoan thanh nam 1873 véi chiéu
cao 13 82 m (269 ft). Toa nha Shell Mez ¢ London c6 téng s6 12 tang va chiéu
cao la 58 m (190 ft) dugc hoan thanh ndm 1886 da danh bai cong trinh "Toa
nha Bao hiém" ca vé sb ting 13n chiéu cao. Theo nhiing tiéu chuan hién dai
thi cong trinh dau tién cia thé loai nha cao tang l1a Toa nha Woolworth
(Woolworth Building) & New Y ork.

Hau hét nhirng nha choc troi dau tién xuit hién & cac d6 thi 16n nhu
New York, London, Chicago vao cubi thé ki 19. Tuy nhién cac cong trinh &
London sém bi giéi han chiéu cao do than phién cua Nit hoang Victoria cua
Anh. Piéu luét nay ton tai dén nam 1950 méi dugc stra ddi. Mot sd diéu luat
lién quan dén thAm my va lut an toan phong hoa ciing lam can trd su phat
trién cta nha choc troi & luc dia chau Au vao nira dau thé ki 20. O thanh phd
Chicago, nguoi ta ciing ra mot diéu luat giéi han chiéu cao nha choc troi &
con s6 40. Do vay New York 1a thanh phd dan dau trén thé gi6i vé phét trién

chi€u cao ctia nha choc troi. Tu cudi thap nién 1930, nha choc trdi cling dan
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dan xuét hién & Nam My nhu Sdo Paulo, Buenos Aires va ¢ chau A nhu
Thuong Hai, Hong Kong va Singapore.

Ngay sau Thé chién thir hai, Lién X6 c6 ké hoach xdy dung tdm cong
trinh cao tang khéng 16 hay con goi 1a Cdc toa thdp cia Stalin & thu d6
Moskva: cudi cliing bay trong s6 d6 da dugc xay dung, dugc mang tén Bay chi
em Moskva. Phan con lai caa chau Au cubi cung cling cham chap khéi dong,
bat dau v6i thanh phé Madrid, thu d6 cua Tay Ban Nha trong nhitng nim
1950. Nha choc trdi cudi cung ciing xuat hién & chau Phi, Trung Pong va
chau Pai Duong tir cudi thap nién 1960.

Nhung nhiing ngdi nha choc trdi ciing ¢6 cac nhuge diém cua né: cac
tuong kinh tir 6 dén 12 mm thu va téa nhiét gip trén 10 lan so v6i tudong gach
¢6 16p cach nhiét. O cac x& lanh thi phai 1am hé thong sudi dién 1am tan bang
bam tdm kinh dé bang khoi roi vao dau ngudi di dudi dudng. Dudi chan nha
choc troi thudng co gié xody, goi 1a hoi ching Mery Poppins rat nguy hiém.
Ngoai ra, dé chéng giao déng cac nha choc troi cin co cac thiét bi giam dao
dong rat dat (3 triéu dola ddi voi Toa nha John Hancock).

Ngay nay, khong thanh phé nao trén trén thé gid1 ¢co nhiéu cong trinh
cao trén 150 m hon New York, qué huong cua thap Dé ché, cua Toa nha
Chrysler va ctia Trung tdm Thuong mai Thé gi6i cii. Piéu luat vé cac cong
trinh cao tdng ¢ Chicago ciing chi dugc néi long vao nam 1960, trong vong
15 nim sau d6 co rat nhiéu cong trinh cao tang dugc xay dung, trong sd do c6
tdoa thap Sears khong 16 v6i chiéu cao 442 m (1451 ft). Ké tir cudi thap nién
1980, Hong Kong dong gop mdt sd cong trinh nha choc trdi ndi tiéng, bao
gdm Nha bang Trung Qudc va Trung tim Tai chinh Quéc té. Bo ba Chicago,
Hong Kong va New York dugc xem 1a ba ong 16n vé nha cao tang trén thé
gioi.

Trudce sy khan hiém vé dat dai xay dung ciing nhu ti 1¢ hoan vén va loi
nhudn trén dién tich san cao, nha choc troi tré thanh mot xu huong phat trién
chung ctia loai ngudi. Mit khac, nha cao tang ciing duoc xem nhu biéu tuong
ctia strc manh kinh té.

Hién tai thap Burj Khalifa di hoan thanh ¢ Dubai, Cac Tiéu Vuong

quéc A Rap Thong nhét. D6 1a két cdu cao nhat trén thé gidi véi chiéu cao
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udc chung 1a 828m. Voi su xuét hién ctia minh, thap Burj danh diu su ra doi
ctia mot thé loai cong trinh mdi: nha si€u choc troi.
1.4. Tinh hinh phat trién nha cao tang tai Viét Nam.

Nha cao tang dugc xay dung dau tién & mién Bic 14 toa nha cao 11 tang
& hd Giang V0, nay la Khach san Ha Noi.

Nha cao ting chi méi xay dung nhiéu vao khoang chuc nim gin day.
Vé tong quat, co thé phan qua trinh phat trién nha cao ting ¢ Viét Nam theo 4
giai doan sau:
1.4.1 Giai doan xay dung thoi ky 1954 — 1976.

1.1 Nha lap ghép & Giang V5.[9]

Giai doan nay, cac cong trinh nha thuong 13 thip tang, tir 1 - 5 ting. Két
ciu chiu luc ctia nha thudng 13 tuong xdy gach hoic khung bé tong cbt thép,
san panel hay d6 bé tong c6t thép toan khéi. Nhimg nim 1960 - 1976 xuat
hién thém cac nha c6 giai phap két cau lip ghép: tAm nho, tAm 1én va ca
khung lap ghép, nhung chi c6 loai nha lap ghép tam 16n 14 pho bién nhat. Két
cau tam lap ghép lac dau 13 bé tong xi, dung cho nha 1 dén 2 ting. Sau d6 1a
bang bé tong cbt thép, dung cho nha cao ting tir 4 dén 5 tang. Vi giai phap
két cau nha 1ap ghép tdm 16n da hinh thanh nén cac khu chung cu: An Duong,
Phiic X4, Bo song (1 - 2 tang); Kim Lién, Nguyén Cong Trir (4 - 5 tang); Yén
Lang, Truong Dinh (2 ting); Trung Ty, Khuong Thuong, Giang V6, Vinh HO
(4 - 5 ting). Giai doan nay, hau hét cac cong trinh nha déu 1a thap ting.

1.4.2. Giai doan xay dung thoi ky 1976 — 1986.

Tu nhitng ndm 1976 - 1986, & Ha N¢§i, Hai Phong, Vinh, Phuc Yén,

Viét Tri va mot s6 thanh phd thi xd & mién Bac xay dung pho bién loai nha

lap ghép tdm 16n. Trong giai doan nay 1a mau nha lip ghép tim 16n IW cia
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Pao Tu do Dirc thiét ké va mau nha lip ghép tdm 16n LV cia Xuin Mai do
Lién X6 thiét ké.
1.4.3 Giai doan xay dung thoi ky 1986 — 1997.

1.2 Khach san Daewoo Ha Noi. [9]

Pay 1a giai doan dau cua thoi ky d6i mai. Mot s6 du an dau tu ciia nudc
ngoai dugc trién khai ¢ Viét Nam. Lan séng dau tu 1an thir nhat ciia nudc
ngoai vao nhiitng nam 90 da tao diéu kién thuc déy cong nghiép xay dung o
Viét Nam phat trién. Nhiéu cong nghé xay dung mdi da dugc dua vao ap
dung, nhu céng nghé coc khoan nhdi, bé tong thuong pham, do bé tong bang
bom phun, san du tng luc(DUL) .... tao diéu kién cho x4y dung nha cao tang
phat trién. Nha cao ting dugc xay dung ngdy mot nhiéu, nhat 1a & TP HO Chi
Minh va Ha Noi. Cac nha cao tang thoi ky nay cha yéu st dung giai phap két
cau chiu luc 1a khung - vach bang bé tong ¢t thép do tai chd. Chiéu cao cong
trinh phan nhiéu 1a dudi 20 ting.

1.4.4. Giai doan xay dung thoi ky 1997 dén nay.

Pay 1a giai doan nha cao ting duoc phat trién manh. Nhiéu giai phép,
cong nghé thi cong tién tién duoc ap dung nhu: cong nghé thi cong topdown;
cong nghé thi cong coc Barrette; tuong vay; cop pha truot (16i cing) két hop
v6i 1ap ghép (cot, san), két hop d6 tai chd véi lap ghép cau kién DUL... Véi
cac cong nghé xuat hién, ngdy cang nhiéu cic cong trinh cao ting trén 20
tang. P4 c6 nhimg cong trinh nha cao téi 33, 34 tang duoc dua vao st dung.

Nhitng nim gan day, nha chung cu cao ting dang duoc phat trién nhanh
chong tai Viét Nam, va dugc xay dung trén khép moi mién dat nudc da giai
quyét phan nao nhu cau cip bach vé nha & cho ngudi dan. Bén canh d6, cac
cong trinh x4y dung nha chung cu cao tang ciing 12 noi duoc tmg dung nhiing
thanh tyu ma1 cua cong nghé xay dung.
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Theo diéu tra khao sat, tir nam 1990 dén 1998, Ha Noi c¢6 khoang 88 va
thanh phé H6 Chi Minh c¢6 khoang 113 cong trinh cao tang di duoc xay dung.
Tir 1999 dén nay, toc do xay dung nha cao tang di gia ting nhanh chong - &
Ha Noi va thanh phd H6 Chi Minh, hang trim dy 4n nha cao tang di va dang
duoc trién khai xay dung cing v6i hang chuc du an khu dé thi méi. Giai doan
dau cta thoi ky d6i méi, da phan cic cong trinh cao ting do nudc ngoai dau
tu, xay dung, dugc thiét ké bai tu van nude ngoai, thi cho dén nam 2000, gﬁn
70% s6 nha cao tang di duoc xay dung tir ngudn von trong nude.

Viét Nam, mét so cong trinh choc tro1 dang trong qué trinh xay dung
nhu cong trinh thap Bitexco khoi cong ndm 2005 ¢ Thanh phd H6 Chi Minh
v4i 68 tang va chiéu cao tong cong 13 262,5 m (dd hoan thanh); Keangnam Ha
Noi ¢6 70 tang v6i chiéu cao 336 m.

Mot s6 nha cao tang tai Viét Nam
1.3 Thang Long ford project 21st.[9]
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1.4 U-City Ha Dong, Ha Noi. [9]
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1.5 .Tda nha T hop Vin phong - Khich san Dai viét duoc xay dung trén
dudng Nguyén Tuan - Ha néi. [9]

A\
AN

\

W\

)

AN~
=
— /
5‘ /
/
/

\

17



1.6 Viet Hung New Urban Area, Long Bien District. [9]

1.8 Trung tdm thuong mai Hang Khong.[9]
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1.9 Mot du an trén duong Pham Hung [9]
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1.10 Keangnam Hanoi Landmark Tower. [tac gia suu tam]
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1.5. Tinh hinh t6 chirc thi cdng nha cao ting (9ting tré 1én) tai Viét Nam.

Céac nha cao tang cua Viét Nam hién nay cha yéu 1a hé két cau Bétong
cdt thép, trude khi thi cong cac tdoa nha nhu cong trinh thap Bitexco khdi cong
& Thanh phé H6 Chi Minh véi 68 tang va chiéu cao tong cong 1a 262,5 m; toa
nha Lote Ha Noi ¢6 65 ting v6i chiéu cao 267m va Keangnam Ha Noi c6 70
tang v6i chidu cao 336 m, thi cic nha cao tang tai Viét Nam méi vuon t6i 34
tﬁng ¢ Ha Noi (tai khu Trung Hoa - Nhan Chinh); V&1 dac diém thi cong toan
khéi hodc ban lap ghép, voi bién phap thi cong phan 16i (16i thang may) bang
copha trugt hodc copha leo va thi cong lap ghép cot, dam, san hodc san hon
hop; voi chiéu cao khong 16n 1im cong tac van chuyén 1én cao, dic biét 1a db
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bé tong co thé str dung can tryc thap van chuyén vira bé tong hodc bom bé
tong truc tiép tir may bom bé tong cb dinh...; Cong tac té chirc mit bang véi
dién tich rong va nhu cau vé vt liéu va con nguoi tai mot thoi diém la khong
16n nén c6 thé ap dung phuong phép t6 chirc kinh dién; Song khi trién khai
nha siéu cao tﬁng, véi dic diém két cau va dic biét 1a phat trién theo chiéu cao
thi cong tac td chirc rat phtre tap nhu lya chon vat liéu két céu, bo tri mat béng
thi cong, v6i ddc thu cac nha siéu cao tang thudng nam trong trung tim thanh
phé cO mat béng chat hep va sb luong cong nhan 16n, dac biét 1a phuong tién
van chuyén 1én cao dap Gmg dugc nhiing noi cao nhat cia cong trinh... To
chtic thi cong nha siéu cao tang c6 nhitng dic diém riéng so véi thi cong nha

cao tang.
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CHUGONG 2
CO SO KHOA HQOC CUA MO HINH
TO CHUC THI CONG NHA SIEU CAO TANG.

2.1 Nhirng dic trung ciia nha siéu cao tang.

Mot diéu ta can luu ¥ dic biét 1a nha siéu cao tang khong chi 1a phép
cong don gian nhitg ngdi nha thap tang, nhiéu tang duoc ghép lai véi nhau
ma no6 1a mot thé loai cong trinh dac biét, co dac trung riéng, trong thiét ké va
xdy dung dit ra nhilng yéu cau vé cac mat kién tric, két cdu, phong chita
chay, thiét bi ma ta phai nghién ctru giai quyét mot cach thau ddo va nghiém
tuc.

2.1.1 Vé mit kién truc.

Nha cao tang do chiéu cao 16n trong ngdi nha can phai ¢ thang may 1a
cong cu giao thong thang dung cha yéu, dong thdi cung véi viée str dung
thang may, doi hoi phai té chic twong ing hé thdng giao thong cong cong
thuén tién, an toan, kinh té. Vi vay, nhan t6 anh hudng nhiéu dén viéc bd cuc
mat bang va t6 hop khong gian ciia nha cao tang.

Mit bang nha siéu cao tang nho so vdi chiéu cao, va nha siéu cao tang
c¢6 s6 luong tang ham 16n thuong nam ¢ nhing vi tri diém nhan cua khu vuc
nén quy dat danh cho mat bang thi cong it, hodc c6 thé anh hudng dén cac
cong trinh 1an can. Khi thi cong nha siéu cao tang hudng van chuyén chinh Ia
theo phuong dung, khoi lugng cong viéc 16n, sb lugng cAu kién nhiéu...

Do yéu cau cua nhiing thiét bi chuyén dung cho nha cao tang, doi hoi
phai bd tri tﬁng thiét bi & t?mg trét va & mot sb cao trinh khac nhau, bd tri
budng may cta thang va bé chtra nude & trén dinh cta nha. Viéc bd cuc mit
bang va mit dimg cta nha phai thoa min yéu cau ciia quy pham phong chay,
chira chay...

Do yéu cau phai chén ngam vao trong dat nén ctia nha cao ting, thong
thuong phai dua tr mot ting dén mét s ting xubng dudi dat dé 1am ting
ham. Chung ta c6 thé st dung lam tang thiét bi gara xe cd, phong bao vé va

cac phong phu trg khac.
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Chu thé ctia nha cao ting 1a cac tang tidu chuan Vi céc cong nang sir
dung ri€ng nhu: phong &, phong khach, phong lam viéc, 16p hoc, phong bénh
nhan... c6 chiéu cao, budc gian, chidu sdu va mit bing bd cuc théng nhit.

Nha cao tang c6 chiu cao 16n, voc dang d6 so 1a Iy do khién nguoi
kién trac su phai xur ly tdt khau tao hinh kién trac va trang tri hoan thi¢n mat
ngoai.

Pbi voi nhitng nha cao ting cd cac cong ning st dung khac nhau thi
can phai giai quyét nhiing van dé lién quan khac nhau. Vi du: nha ¢ cao tﬁng
doi hoi cha ¥ giai quyét tot van dé thoat khoi ¢ bép, xtr Iy rac rudi, bd cuc
hanh lang, 16 gia, ban cong, quan 1y an toan va nhiing van d& nhu hom thu
cho cac can ho, dién thoai cong cong, san choi cho tré em... Khach san cao
tang lai can xir 1y tot cac khau: tiép don, phong ngi, phong an udng, hoat
dong cong cong va quan Iy hau can cling nhu nhitng mdi quan hé cong ning
khéc trong ndi bd.

2.1.2 Vé mit két cau.
2.1.2.1 Pdc diém két ciu.

Dbi v6i cac nha cao tang hé két cAu bé tong cbt thép thuong co két cau
dang khung; khung vach, khung — tuong chdng truot...Song véi nha siéu cao
tang két cdu thuong phai dung két cdu “Kiéu ong”. Kiéu éng c6 kha ning
chbng gi6 rat wu viét. Trén thuc té, né chinh 13 t6 hop cua bdn birc tuong cat
luc, trong nha siéu cao tang c6 nhiéu thang may dimg, két hop ching lai thi s&
tr& thanh mot kiéu 6ng dé chiu tai ngang rat tét. Luc cong trinh cao 70 ~ 80
tang tham chi 12 100 ting, 1 dng khong di, phai 1am 2 6ng, 1 cai ¢ giita goi 1a
“dng trung tdm”, 1 cai & phia ngoai. Phuong thirc nay goi 1a két cAu “dng
trong 6ng”. Néu khong dung phuong phap nay ciing c¢6 thé lién hop nhiéu dng
lai vo1 nhau, goi 1a “Bo 6ng”.
2.1.2.2 Cwong dp.

Khi tinh toan chiu luc cta két cu nha thap ting va nhiéu tang, chu yéu
ta xét dén tai trong thang dung bao gdom trong luong ban than két ciu va hoat
tai. Con khi tinh toan chiu lyc ctia két cdu nha cao t?mg, ngoai viéc xem x¢&t
dén tai trong thang dimg ra, ta con can dic biét chu ¥ dén cac tai trong nam

ngang gy nén boi luc gié va lyc dong dat (tai nhitng ving c6 dong dat). Tai
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trong thang dimg chii yéu lam cho két cdu chiu nén va ty 1¢ thuan véi chiéu
cao cia ngdi nha do tuong hodc cot ganh chiu. Tai trong nam ngang tac dong
1én ngdi nha lam viéc nhu két cau cong son, chii yéu sinh ra momen ubn va
luc truot, mé men uén ty 1€ thuan véi binh phuong ctaa chiéu cao nha.

Khi ngdi nha co chiéu cao vuot qua mot tri sb nhét dinh, luc kéo do tai
trong ndm ngang sinh ra vuot qué luc nén do tai trong thang dtng sinh ra, thi
mot bén cuia ngdi nha dudi tac dong cua luc gid hodc luc dong dt co thé nam
trong trang thai chiu kéo va chiu nén co tinh chu ky.

Vi nhitng ngdi nha cao ting khong d6i ximg va cé hinh dang phuc
tap, ta con can phai xét dén trang thai chiu xoan cua két ciu.

Phan tich nhu trén dé thiy dbi véi nha cao tang ta phai xét day du céac
loai trang thai chiu luc ctia két ciu dé bao dam cho nd ¢o du cudng do, dong
thoi tranh dugc nhitng lang phi khong can thiét.
2.1.2.3 D¢ cirng.

Déi véi nha cao ting, khong chi doi hoi phai bao dam cudng do cua két
cdu ma con doi hoi bao dam do ctng va 6n dinh cia nd. Phai khéng ché duogc
chuyén vi nam ngang ctia két cdu. Chuyén vi nim ngang cia céc ting san do
tai trong nam ngang sinh ra ty 1 thuan véi luy thira bac 4 ciia chiéu cao tuong
g cua san. Khi so d0 tai trong nam ngang 13 hinh tam giac nguoc.

Do d6, khi chiéu cao ctia nha cao tdng cang ting 1én thi sy gia ting cta
chuyén vi nim ngang ctia né nhanh hon nhiéu so véi sy gia ting cudng do.
Khi chuyén vi nam ngang ctia nha qué 16n, con nguoi séng trong nha s& cam
thay kho chiu, anh huong khong tot dén sinh hoat va lam viéc; c6 thé 1am bién
dang quy dao cua thang may, khién cho cic tudong xay lap khung hoic cac
tuong trang tri bi nit ran, ro1 rac va cling cé thé 1am cho két ciu chinh cua
ngdi nha xuét hién vét nit.
2.1.2.4 D¢ déo.

Ngoai nhitng doi hoi vé cuong do va do cimg d3 noi & trén, nhitng ngdi
nha cao ting nam trong ving c6 yéu cau khang chan (chéng dong dat) con
can phai c6 do déo nhat dinh sao cho ngdi d6 dudi tac dong cua dong dat 16m,
khi mét bo phan nhat dinh nao d6 roi vao trang thai cua giai doan khuat phuc

(chay déo) rdi, van con kha niang bién dang déo va thong qua bién dang déo
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dé hap thu ning luong dong dat, khién cho két cau ngodi nha van duy tri duoc
kha ning chiu luc nhét dinh ch khong d6 sup..
2.1.2.5 Pj bén viing.

Yéu cau vé do bén vimg ddi v6i nha cao tang kha cao. Trong quy pham
ctia nha nudc ta, phan ra 4 cap vé nién han bén ving d6i véi nha dan dung.
Nién han bén viing cdp mot 1a trén 100 nam, thich hop véi nha cao tang va
cac ngoi nha quan trong.
2.1.2.6 Mong.

Tai trong thang dung va tai trong nam ngang ma két ciu bén trén cia
nha cao tang phai ganh chiu 13 rat 16n va cac loai tai trong d6 rbt cudc phai
truyén xudng nén dt thong qua ting ham va moéng nha. Do d6, viéc lwa chon
hinh dang ctia mong va do sau chon mong ciia nha cao ting khac voi nha thap
tAng va nha nhiéu ting. Ta phai cin clr vao tai trong bén ngoai, loai hinh két
ciu, tinh hinh dat nén va diéu kién thi cong cu thé dé xem xét mot cach téng
hop, can nhic ty my dé chon dung loai méng bé, mong hdp hodc cac loai
mong coc khac nhau trong ting truong hop.

Pé bao dam 6n dinh cta nha cao ting va thoa mén yéu cdu bién dang
ciia dat nén, mong cua nha cao tang phai c6 mot do sau chon trong dat nhat
dinh. Khi sir dung nén thién nhién dit moéng thi chiéu sau d6 khong dugce nho
hon 1/12 chiéu cao ngdn nha. Khi str dung méng coc thi chiéu siu chon mong
khong duoc nho hon 1/15 chiéu cao ngdi nha; chidu dai cua coc khong tinh
trong chiéu siu chén méng.

Nha cao tﬁng trong vai chuc nam lai day da dugc dua dai tra vao thuc
tién x4y dung & nudc ta. Pa dén lic nhitng ngudi lam cong tac xay dung can
quan tdm tong két nhitng kinh nghiém thiét ké, thi cong va nhiing két qua
nghién ctru khoa hoc dé bién soan nhiing phap quy xdy dung chuyén ding
lién quan dén cac dic trung ctuia nha cao téng. lam chuin muc cho céac hoat
dong thyc tién thiét ké va thi cong loai hinh két cau do.

Theo kinh dién khi c¢6 thiét ké, nha thau thi cong dua ra bién phap thi
cong, song voi ddc thu nha cao ting va dic biét nha siéu cao tang, nhiéu khi
phai dua ra bién phap thi cong trudc sau d6 mdi giai quyét bai toan két ciu.

Do vay nang luc cia nha thiét ké khong nhitng am hiéu vé tinh todn ma con
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am hiéu vé bién phép thi cong cling nhu cac phuong tién thi cong hién dai dé
khi d6 4n ciia minh dua ra nha thau thi cong co thé trién khai duoc. Van dé
quan trong khi 4p dung céc tiéu chudn cua nudc ngoai vao tiéu chuan Viét
Nam sao cho phu hop véi diéu kién Viét Nam.

2.2 Phat trién Khoa hoc cong nghé.

2.2.1 Vat li¢u xay dung.

DPdi v6i nha cao tﬁng va dac biét 1a nha siéu cao tﬁng, lua chon vat li€éu
anh huong rat 16n dén tinh két ciu cling nhu cong nghé thi cong, vat liéu nhe
1a mot phuong an ti wu trong thiét ké nha siéu cao tang.
2.2.1.1 Bé téng cho két cdu chinh.

Nha siéu cao tang sir dung bé tong c6 cudng do cao, bétong cudng do
cao ¢6 cac uu diém:

Giam tiét dién céu kién, giam tai trong ban than, tao dugc khong gian,
vuot khau d6 16n...; Bétong cuong do cao c6 cap cang cao thi tic d6 phat trién
cang nhanh c6 thé rat ngan duoc thoi gian thi cong; ...

Trong két cau dung thép va cudng do cua thép kha cao nén bé tong phai
c¢6 cudng d6 cao thi sy tham gia chiu luc trong két cdu méi dap ung dugc tinh
nang cong dong chiu lyc. Néu ham lugng thép nhiéu va thép co cudng do cao
ma bé tong c6 cuong d6 thap s& xay ra tinh trang bé tong bi pha huy ma thép
chua chiu lyc. Bé tong phai c¢6 # 400-600, dam bao ti€u chuin Viét Nam.[14]

Bé tong cuong do cao hay bé tong mac cao dugc xem nhu mdt loai vat
liéu m&i. Theo 1y thuyét ciia bé tong co dién thi cuong do bé tong phu thudce
vao nhiéu yéu t6, nhung quyét dinh bac nhét 1a yéu t6 hoat tinh xi ming (Rx),
va cuong do bé tong bi gidi han bdi cuong do cua da xi mang. Do vay, bé
tong cudng do cao "cd dién" ham y 1a nhimg bé tong dat duoc cuong do bing
hodc x4p xi gan bing v6i cudong do xi ming. Tuy nhién, khai niém iy ngay
nay di thay doi, cing véi sy phat trién cta khoa hoc cong nghé, cudng do cia
bé tong ché tao dugc khong ngimg nang cao. Ngay nay, cuong do ctia bétdng
cuong do cao da vuot, tham chi vuot rit xa cuong do cua xi mang. Chinh vi
thé ma gia tri cudng do quy dinh cta bétong cudng do cao ludn thay doi.

Thanh phan ciia bé tong cudng do cao bao gom:

+ Xi mang ( cot liéu min );
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+ Nuoc;

+ Phuy gia ( ¢t liéu min );

+Cat  (cbtlibunho);

+ Pa dam ( cbt liéu tho ).

Xi mang, nudc, cat, dd dam 1a nhirng vat liéu dung rong rai trong bé tong
thuong.

Chét luong xi mang hét sttc quan trong nhung by gi d3 ¢ nhitng nhin
nhan kha hon vé xi miang. Ngay nay, cuong do cua bétong cudng dd cao co
thé cao hon cudng do cia xi miang nhiéu. Tuy nhién xi mang van c6 vai tro
hét stre quan trong. Chét luong cla bétong cudng dd cao van phu thudc hoat
tinh ctia xi ming rat nhiéu. Hién nay tai Viét Nam vdi sy phat trién cta cong
nghé san xuat, dd c6 nhitng san pham ximang mac cao nhu PC50, PC60...[18]

Khi cuong d6 cia bé tong cao thi chat luong ctia da dim ciing hét sirc
quan trong. Theo tiéu chuan cia ta hién nay, cudng d6 cia da dim van phai
cao hon cudng d6 ctia bé tong it nhat 2 1an. Khong dugce sir dung da co cudng
d6 thap duoc.

C6 thé nodi phy gia dong vai tro rat quan trong trong viéc tao ra bétdng
cuong do cao néu khong mudn noéi, nho co6 phu gia ma cd bétdng cuong do
cao.

Vi cong nghé thi cong ung luc trude két hop voi bétdng cudng do cao
cho ra san pham c6 kha ning chiu luogc cao so véi cac cau kién cung tiét dién.
2.2.1.2 Vit liéu bao che.

Pbi v6i vat liéu bao che str dung cho nha siéu cao tang khong nhiing
dam bao kha nang chiu luc, tao kiéu dang kién tric ma con tham gia tiét
kiém nang lugng, mot s6 vat lidu bao che dugc st dung hi¢u qua nhu:

* Tudng xay bldc, gach nhe.

Vit li¢u str dung cho tuong xay gach nhe 1a cac loai gach, bldc bé tong
khi, bé tong bot hoic bé tong polystyrol vdi mac theo khéi luong thé tich tir
D500 dén D1000 va cip do bén chiu nén tir B1,5 tré 1én. Kich thude bléc va
gach tudn thu theo yéu cdu cia TCXDVN 316:2004, TCVN 4150:1986 va
TCVN 4151:1986. Khi st dung bléc voi cac kich thuéc khac can tuan thu
khuyén cdo ctia thiét ké.[15]
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Chiéu day tuong xay bldc, gach nhe dugc chi dinh theo yéu cdu cach
nhiét. Cac tinh toan cho thay, v6i cing kha nang cach nhiét, chiéu day tuong
st dung bldc, gach nhe c6 thé giam tu 1/3 dén 1/2 so véi gach dat sét nung.

* Tuong xay 3 16p.

CAu tao tuong xay ba 16p bao gém hai 16p chiu lyc dugc xdy bang gach
dat sét nung hodc bldc bé tong nhe. Phan giita hai 16p khéi xay 1a 16p cach
nhiét b::ing tAm polystyrol hodc cac vat liéu cach nhiét khac nhu bé tong nhe
cach nhiét. Lién két giita hai phan khdi xay dugc thuc hién bang cic thanh
thép neo. Chiéu day 16p cach nhiét bang tdim polystyrol 1a khoang 3-5cm.
Tam polystyrol cach nhiét dugc dat trong qua trinh xay twong. Khi sir dung bé
tong nhe cach nhiét, chiéu day 16p cach nhiét co thé 18n t&i 10cm. Bé tong nhe
cach nhiét c¢6 thé 1a cac tim duc sin hodc dugc d6 tai chd vao khoang tréng
giita hai 16p gach xay. C6 thé str dung bé tong bot, bé tong polystyrol véi mac
theo khéi luong thé tich D500 tré xudng cho muc dich nay.

* Tudng panel bé tong nhe.

Céc phuong an panel bé tong nhe duc sin rat da dang va dugc tng
dung rong réi trén thé gidi. Tuy nhién, trong giai doan hién nay & nudc ta, co
thé tap trung phat trién mot sé phuong an panel bé tong nhe mét 16p cho nha
khung chiu lyc. TAm panel duoc thiét ké véi kich thudc theo bude cot va
khoang cach san hodc ¢ dang panel nho 1ip nhanh. Panel bé tong nhe dugc ké
1én san va lién két voi cot. Truong hop lién két treo vao cot, can su dung
panel bé tong nhe cbt thép. Tinh toan két ciu panel bé tong nhe can tuan thu
theo TCXDVN 356:2005.[16]

Panel bé tong nhe cbt thép duoc ché tao voi bé tong keramzit co cip do
bén chiu nén tir B12,5 trd 1én, méac theo khdi lugng thé tich tir D1200 dén
D1600.

Panel bé tong nhe dugc ché tao vdi bé tong keramzit, bé tong polystyrol
hoic bé téng td ong cd cip d6 bén chiu nén tir B2,5 trd 1én, méac theo khoi
luong thé tich D1000 dén D1600 dbi voi bé tong keramzit va D700 dén
D1100 dbi voi bé tong polystyrol va bé tong to ong.
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Chiéu day panel bé tong nhe dugc lya chon trén co s¢ dam bao yéu ciu
vé chiu lyc va yéu cau cach nhiét. Tuy thudc vao loai bé tong sir dung va yéu
cau thiét ké, chidu day tdim panel c¢6 thé tir 12cm dén 20cm.

* Tuong panel 3D

Cong nghé 3D dugc phat trién tir nhitng nam 1950 tai My va da duoc
tmg dung nhiéu tai nudc ngoai. O Viét Nam d3 c6 Gmg dung tim panel 3D
vao mét sb cong trinh, tuy nhién day van 13 mot cong nghé méi mé.

Tam panel 3D c6 ciu tao gdm 3 16p. Hai 16p bén ngoai 1a bé tong hat
nho c6 cbt thép dugc lién két vdi nhau bang thanh thép chéo. Lop giira 1a tim
polystyrol cach nhiét. Tam panel 3D dugc thiét ké véi chiéu dai 2-6m, chiéu
rong 1-1,2m va voi cic chiéu day khac nhau. Lép cach nhiét polystyrol c6
chiéu day tir 40-100mm nhin chung dam bao kha ning cach nhiét cho cong
trinh trong diéu kién nudc ta.

* Mai voi 16p cach nhiét

Két cau méi trong diéu kién Viét Nam duoc quan tAm nghién ciru tir
nhiéu nam trudc. Nhiéu phuong an duoc dé xuat va thir nghiém. Tuy nhién
cho dén nay, giai phap mai pht hop cho nha cao tang 1a két cdu mai nhiOu lip
bao gdm 16p két cau chiu luc, 16p chong tham, 16p chong néng va 16p hoan
thién. CAu tao tdi vu can dugc xem xét dudi khia canh kinh té - ky thuat trong
tung diéu kién cu thé.

Két ciu bé tong cbt thép chiu luc mai c6 thé dugc ché tao bang bé tong
thuong hodc bé tong keramzit két cau c6 cap do bén chiu nén B12,5 tro 1én.
Tuy nhién thay thé bé tong keramzit két cau voi khéi luong thé tich trén
D1200 khi giit nguyén chiéu day vAn doi hoi 16p chong néng bd sung.

Lop chéng nong trong két cAu mai nhiéu 16p co thé duoc thuc hién
b::ing nhiéu vat liéu khac nhau nhu vat liéu roi, gach 19, tam polystyrol, bé
tong nhe hay cac vat liéu cach nhiét khéc. Hi¢n nay, phuong an s dung vat
lidu roi va gach dat sét nung dé chéng nong dang dan duoc thay thé bang céac
bién phép vit lidu chong néng nhe hon va dé thi céng hon.

Tam polystyrol st dung lam 16p cach nhiét mai can cé khdi luong thé
tich khoang 30 kg/m3 v&i chiéu day trén Scm. Polystyrol lién két rat kém véi

hé xi ming thong thudng. Do d6, cd thé st dung cic loai vita xi ming
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polymer tao dinh dé 1at cac tAm polystyrol 1én bé mat mai. Trudc khi thi cong
16p hoan thién ciing c6 thé quét mét 16p xi ming polymer tao dinh 1én bé mat
tam polystyrol. Viéc chia khe co gian nhiét cho 16p hoan thién can duoc thuc
hién tuan thu cac chi dan hién hanh.

Bé tong nhe st dung cho 16p cach nhi¢t mai la cac loai bé tong t0 ong,
bé tong polystyrol cich nhiét két cau voi cip do bén chiu nén trén B2 c6 mac
theo khéi lugng thé tich tir D500 dén D1000. Chiéu day 16p bé tong nhe tuy
thudc vao dic diém cuy thé cua cong trinh co thé tir 8-10cm tro 1én.

Co thé st dung céc vién lat bé tong nhe diic sin hodc bé tong nhe do tai
chd dé thi cong 16p chéng nong. Lat vién bé tong nhe dic san duoc tién hanh
nhu 14t cac vat li¢u lat thong thuong. Néu thi cong do tai chd, can chia khe co
gidn cho 16p bé tong chong nong. Khoang cach gitta cac khe tir 3-5m. Khe co
gian duogc chén bﬁng vat liéu dan hdi. Lop bé tong nhe cach nhiét néu duoc
hoan thién bé mat thich hop c6 thé s6 dung ma khong can 16p lat bd sung.

* Mai vuon.

Mai vuon 1a dang két cdu mai cho phép thuc vat phat trién bén trén.
Dang mai vudn duoc nghién ctru va phat trién rong & nudc ngoai. Nghién ciru
cho thay mai vuon c6 thé 1am giam ning luong tiéu thu cho diéu hoa ti 75%.
Hi¢u qua han ché gia tang nhiét do cia mai vudon cao hon hiéu qua han ché
mét nhiét. Do d6, mai vuon rat phu hop véi cac khu vuc khi hau nong am nhu
nuoc ta.

CAu tao mai vuon bao gom 16p mai bé tong cot thép chiu luc duge quét
chéng tham va tao ddc vé ranh thoat nude. Lop chéng nong néu can duge bd
tri ngay trén 16p chong thAm. Mot yéu cau quan trong cho mai vuon 13 can c6
16p thoat nudc va 16p mang ngin can ré ciy xuyén qua. Phia trén cung 1a 16p
dat va thuc vat trong. Mot phuong an két hop chirc ning chéng nong va thoat
nuéc 1a sir dung cac tim bé tong hoc rong. Theo do, tAm bé tong hoc rong
duoc dit truc tiép trén két cAu bé tong cbt thép méi da chéng tham. Phuong an
nay don gian hoa duoc két cdu mai ma vin dam bao kha ning cach nhiét.[20]
2.2.2 Cong nghé hd tro tinh toan.

Hién nay véi su tién bo cua khoa hoc k¥ thuat, dac biét 1a sy phat trién

cua cac phan mém tinh toan, phan mém quan 1y tao diéu ki¢n thuan logi trong
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cong tac thiét ké, 1ap bién phap thi cong cling nhu céng tac to chirc thi cong.
Trong cong tac t6 chuc, tdi uu héa lao dong, thoi gian hoan thanh, t6i wu hoa
thoi gian x4y dung, 1am co s¢ rit ngin thoi gian thi cong, nng cao hiéu qua
giam gia thanh san pham. Cong tac phdi hop giita cac thanh vién tham gia cia
du 4n tir khau thiét ké, thiét ké hé thong thiét bi, 1ap bién phap thi cong...va
nhitng nguoi truc tiép thi cong voi Chil dau tu tao ra sy théng nhit trong cong
tac trién khai dy 4n.

2.3 Cong nghé thi cong, thiét bi va nhan lwc.

2.3.1 Cong nghé thi cong, thiét bi.

Pbi vé6i thi cong hé két ciu bé tong cbt thép nha siéu cao tang thi cong
tac ché tao bétong 1a mot khau quan trong, n6 anh hudng dén chat luong, tién
do va gia thanh.
2.3.1.1 Coppha.

* Coppha cho két cau 15i.

C6 hai loai coppha thuong duoc str dung dé thi cong két cau 151 cong
trinh la:

+ Coppha truot:

Voi cép pha trugt bé tong dugc dd lién tuc trong khi coppha dugc truot
1én nho cac kich thity luc tra vao cac thanh neo trong thanh bé tong cta két
ciu 16i. Dung coppha truot doi hoi nhan luc phai chuyén nghiép thi cong lién
tuc sudt 24 gio mdi ngay. Nhimng viéc nhu dit cot thép, do bé tong v.v... phai
dugc tién hanh c6 do tin cady cao va c6 hiéu qua. Viéc ngung thi cong s€ gay
tén kém.

Hinh anh st dung coppha truot:

32



Hinh 2.1 Coppha truot
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+ Coppha leo.
bay 1la hé
théng. Loai nay

coppha truyén
dung cho khi

ca chiéu cao

d6 bé tong 16i cho
mot ting. Sau do thao coppha dé
chuyén Ién ting trén.

Céc loai coppha leo hay coppha trugt 1a loai coppha chuyén dung nén
trong qué trinh nghién ctru giai phap kién tric can c6 su ban bac giita nguoi
thiét ké va ngudi s& thuc thi cong nghé dé c¢6 su phdi hop chuan bi. Phdi hop

t6t, chudn bi tot 1a diéu hét stc thiét yéu dé rat ngan thoi gian thi cong. [4]
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Hinh 2.2 Coppha leo

* Coppha cot va san.

34



Cong nghé thi cong coppha cdt va san st dung nhiing van khuon cay
chbng, gido dinh hinh, van tdm 16n véi nhitng cai tién k¥ thuat dam bao tién

d6 thi cong tir 3-7ngay thi cong xong mot san, dam bao luan chuyén thiét bi...

Hinh 2.3 Coppha va cdy chéng san. [tac gia suu tam)]
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2.3.1.2 Thi cong bé tong.

Thi cong bé tong 14 mot khau rat quan trong trong thi cong nha siéu cao
tang hé két cAu bé tong c6t thép, mot trong nhitng cong tac d6 1a bom bé tong
1én d6 cao can thiét. Pé chuyén bé tong 1én cao, xiéc st dung may bom bé
tong 1a phuong tién thich hop.

Tuy nhién, phan 16n cdc may bom bé tong c6 mirc vuron xa va bom cao
cho nha cao tang pho bién.

Dé thi cong nha siéu cao ting, may bom di dugc nang sirc diy 1én cao
dang ké.

Thi du: M4y bom bé tong HBT90CH cua SANY da dua bé tong 1én
chiéu cao 492 m khi xay dung trung tdim thwong mai Thuong Hai (SWFC)
truéc su chimg kién cta nhiéu ngudi. Véi chiéu cao nay HBT9OCH d3 pha v
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ky luc trude d6. Ky luc trude co chiéu cao 406m ciing do chinh may bom cuia
SANY lap duoc cach day 5 nam.

Khi thi cong nha Burj Khalifa da c6 may bom bé tong lap ky luc:

Bom cao t61 601 m va con cao hon nira

Mot may bom bé tong siéu cao ap dang lam viéc tai du an Burj Dubai
da dat ky luc vé do cao bom bé tong 1én té1 601 m va dang tién t6i do cao
cubi cing 14 611 m.

Hinh 2.4 M4y bom bé tong.[19]

Céc nha thau thyc hién du an c6 kha ning thué nhimg may bom cong
suat cling nhu tinh ning cao dé dap ung yéu cau vé dua bé tong 1én cic ting
cao.

Pé hop 1y trong viéc chon bé tong, chap nhan st dung may bom bé
tong pho bién dé thi cong dén ting cao 25. Trén ting cao nay, thi du dudi 80
tang c6 thé st dung cac loai miy bom ma nha KeengNam (Ha Noi) va nha

Tai chinh Bitexco Sai Gon da thi cong.
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2.3.1.3 Tric dia trong nha siéu cao téng.

Nhiém vu chinh cta cong tac Tric dia cho thi cong nha siéu cao ting 13
dam bao cho n6 duoc xdy dung dung vi tri thiét ké, dung kich thudc hinh hoc
va quan trong nhat 1a dam bao d6 thiang dung ctia. Theo qui dinh cua
TCXDVN 3972-85 thi d6 nghiéng cua cac tod nha cao ting cho phép la
H/1000 (H 14 chiéu cao ctia toa nha) nhung khong duoc vuot qua 35mm. Pay
la mot yéu cau rat cao va dé thuc hién duoc yéu ciu nay can phai thyc hién
cac giai phap k¥ thuét Tric dja dong bo.[13]

Tom tit qui trinh cong nghé ciia cong tac Trac dia cho thi cong nha siéu

cao tang nhu sau:

Bang 2.1
—® 1. Khao sat dia hinh
Qui trinh
cdng téc | 2. Lap luti khong ché toa do va do cao
Trac dia
Cho thl . z < . X . S z
S # 3. Cong tac Trac dia cho thi cdéng phan méng
cao téng =
- 4. Cong tac Trac dia cho th cong phan than
— 5. Quan trac dich chuyén nha cao tang
—# 1.1 Xac nhén ranh gié1 cdp dat
— 1.2 Do dac huén trudng
1. Khao
el B 3302 bhn 46 dia ik Rhu:dit xiy:ding
—| 1.4 Thong ké den bl giai toa
— 1.5 Tinh khé luong san lap {néu can
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2. Thanh
lap lun
khéng
ché mat

va
dod cao

.

2.1 Lap phuong an ki thuét

.

2.2 Khao sét chon diém va chén mdée

¥

2.3 Do dac cac y€u 16 trong lut

2.4 Xirl§ toan hoc cac két qua do dac

2.5 Hoan chinh hé so va gao ndpta héu

3.1 Céng téc Trac dia cho thi céng phan coc

v v 4 3

3.2 Quan trac dich chuyén hé méng

3.3 BS tf truc dudi hé méng

3.4 BS tri cac da cot

3.5 Truyén do cao xudng hd méng

4.1 Xay dung lud bS ti bén trong cdng trinh

‘' v v 4

4.2 B3 tri chi t1ét cac truc & cac cdu kaén

4.3 Truyén toa do va do cao lén céc tang

4.4 Do dac kaém tra

5. Quan
rée dich
chuyén
cong
trinh

4.5 Trac dac phuc vu hodn thién céng trinh

5.1 Xay dung cdc moe chusin d€ quan trac

I

5.2 Géan cac méc quan trac vao cong trinh

2.3.2 Nhan lue.

¥

5.3 binh k¥ quan trac dich chuyén

;

5.4 Xrl¥ todn hoc cac s6 liéu quan trac

.

5.5 Hoanchinh hé so va gao nop ta iéu
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Chi huy truéng cong trinh phai di kinh nghiém, am hiéu thi cong nha
siéu cao tang, to chirc diéu hanh thi cong tai hién trudng, xtr Iy cac tinh hubng
phat sinh trong qua trinh thi cong, phéi hop véi cac bén thuc hién ding tién
d6 déra...[12]

Céac can bo va cong nhan am hiéu céng viéc cia minh, 1am t6t nhiém
vu dugc phan cong, thuc hi¢n nghi€ém tic ndi quy va an toan lao dong, v€ sinh
moi trudng, diéu khién tét cac phuong ti€n hién dai. Sd lugng cén b va cong
nhan dap tmg duoc tién d6 di dé ra. ..

Chuyén nghiép hoa van dé nhan lyc: Nhan luc chinh dugc to chic
chuyén nghiép va rat thanh thao véi bién phap thi cong. Nhan luc tai chd chi
dé thi cong nhitng cong tac phd thong nhung phai duge dao tao lai vé mot sb
cong nghé dic thu cling nhu vé quy trinh cong nghé da quen thudc. Moi ngudi
tham gia lao dong can duoc dao tao chinh thirc vé an toan lao dong va v¢ sinh
mdi trudong, tranh dé xay ra cdc vy mat an toan va chdy nhu & cong trinh
KeengNam trong ndm 2010.

2.4 Mot 6 md hinh quan Iy thi cong.

Thiét ké, t6 chirc mit bang thi cong, phan chia khu vuc hop 1y, bd tri
cac phuong tién thi cong khong chong chéo can tré nhau trong qué trinh thi
cong (dac biét cac phuong ti¢n van chuyén 1én cao), st dung céc phén mém
quan 1y va cac hé thong lién lac trao d6i giira cic thanh vién trong du an.
Thue té cho théy nhiing cong trinh c6 td chirc khoa hoc, rat ngén duogc thoi
gian thi cong va ha gia thanh ctia san pham.

2.4.1 Cong nghé, bién phap thi cong.

Cong nghé, bién phap k¥ thuat thi cong va bién phap t6 chuc thi cong
dugc gan lién voi giai phap cong nghé cia toan ngdi nha ngay tir khi nghién
ctru ¥ tudng, thiét ké ngdi nha.

Khi nghién ctru ¥ tuong kién tric, cong ning, giai phap két cdu dong
thoi phai nghi ngay dén giai phap thyuc hién theo cach nao. D6 13 qué trinh hinh
thanh giai phap thi céng ngay tir khi thiét ké kién trac va két ciu.

Kinh nghiém ctua Australia thi qua phan tich dinh tinh trong giai doan
nghién ctru céng nghé/mua sam va xay dung, chi phi dugc phan b nhu bang
Sau.
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Bang 2.2 Phan tich dinh tinh cho nha cao tang tai Australia.[19]

Chi phi cho Ty phan (iheo tong
muc dau tu)
Chi phi vé dat dai, phat trién khu dét 30%
Phan kién tric 17%
Phén két cau 12%
Trang bi co dién 4%
Cac dich vu khac 8%
Quan 1y Nha Nuoc 1%
Chi phi nghé nghiép 3%
Loi nhuan 25%

Qua phan tich cho thiy, ngoai cac yéu t6 sir dung vat tu hop 1y, vin dé
t6i wu thoi han thi cong rat ¢ ¥ nghia.

Cho nén, sy gin két cac k¥ su két cdu, cac nha xay dung voi cac bd phan
khac nhau trong qué trinh thiét ké phai duoc t6 chirc ngay tir nhitng khau khoi
dau. Ngay nhu khau coppha chi chiém ty phan nho trong chi phi toan bo nhung
su tao nén cac bd phan két cau cua cong trinh lai 13 khau chu yéu trong qua
trinh xdy dung cong trinh. Cho nén sy lya chon hé két ciu thich hop cho cong
trinh trong toan bo giai phap xdy dung lai 1a khau cha chot, va dugc coi la
thong s6 chinh dé quyét dinh.

Trong cac giai phap xay dung can tap trung vao ba yéu to:

- T6i wu héa viée sir dung lao dong va thoi gian hoan thanh cong trinh.

- T6i vu héa thoi gian xay dung.

- Phai thiét ké cu thé cho thoi gian xay dyng cong trinh.[19]

2.4.2 T6i wu hoa viéc sir dung lao dong va thoi gian hoan thanh cong
trinh.

Pé tién hanh nhiing cong tac xay dung c6 chét lugng cao, chi phi cho lao
dong chiém khong it hon 50% tong chi phi cho xay dung. Chi phi cho cong tac
bé tong c6 thé giam dugc theo hai cach. Cach dau 1a sir dung rong rii san pham
ché san tai nha may. C4u kién ché sin sé& giam duoc chi phi nhan cong. Sau do
dé giam thoi gian 1ap coppha bang cach sir dung cac cdu kién st dung ldp nhiéu

lan.
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2.4.3 Téi wu hoa thoi gian xay dung.

Véi ty s6 13i suét hién hanh thi thyc hién cong vi¢c xong sém co thé
mang lai lgi nhuan dén 10%. Hoan thanh sém cong trinh s& st dung cong
trinh duge sém, diéu nay sinh lo1 do thu nhap cta viéc st dung cong trinh
som.

Thong thuong thi viéc sit dung vat tu lam giam thoi gian xay dung
duoc it. Nhung néu st dung céc cdu kién giéng nhau theo kiéu dang dinh hinh
s¢ giam dugc thoi gian xay dung kha nhiéu. Sur dung vat tu, cu kién khong
dinh hinh thuong ton kha nhiéu thoi gian phai thém ra so v6i néu st dung vét
tu, cdu kién dinh hinh hoa.

Nhitng bién phap 1am ting téc do xay dung bao gom:

- Viéc pha r& cong trinh trén mit bang nham giai phong mit bang, viéc
san 14p tao mat bang, cong tac dong coc va dao dat cho cac két ciu bao vé nhu
tao mai ddc, tudng chin trén cong trudng co thé lam dong thoi khi thiét ké va
1ap hd so cho su trién khai cac cong tac xdy dung.

- Str dung hé thdng céppha phirc tap dé thi cong 10ng thang may cang
nhanh cang tot vi 16ng thang may s& dugc st dung som dé lip dit may thi
cong nang cat theo chiéu cao va cac dich vu khac. Loi thang may sé rat c6 ich
trong viéc chiu tai ding va tdi ngang trong qua trinh xay dung.

- Can hét strc luu v 12 khau hoan thién rat quyét dinh vé thoi gian hoan
thanh cong trinh.

Phai tinh toan cho cong tac hoan thién bat dau vao nhiing noi ma da ro
coppha xong, c6 mit bang dé hoan thién.

Biéu d6 sau ddy tong két qua trinh chi phi thoi gian cho xay dung:

Hinh 2.4 Phan bd thdi gian cho cac cong tac chinh xdy dung nha cao tang.[19]
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2.4.4 Thiét ké thoi gian xay dung.

TAm quan trong clia cdc van dé kinh té khi thi cong nhanh nha siéu cao
tang rat quyét dinh dén chién lugc thiét ké. Kéo dai thoi gian thi cong 1am
giam hiéu qua kinh té nhu 1am ting chi phi nhan cong , lam ting hang loat chi
phi khac.

Nhiing yéu to co ban dé xac dinh chién lugc thiét ké 1a:

- Nhan thac dugce cac van dé kinh té téng thé cho budc dau lap chién
lugce thiét ké.

Nhitng van dé nay bao gdm:

+ Muc tiéu va nhu cau cia du an

+ Cac yéu cau vé luat phap

+ Cac rang budc vé vi tri xay dung

+ Phan bb chi phi trong tong mirc dau tu.

- Su phdi hop:

Muc tiéu cua du an phai rd rang, dé hiéu cho céac thanh vién trong moi
b6 phan chuyén mon tham gia. Nhu 12 cac phan ctia két cau trong cac cong tac
chu yéu, nguoi ki su két ciu dong vai tro chinh tao ra loi nhuan téi da.

- To6 chuc lién lac:
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Can t6 chtrc tét su lién lac giita cac thanh vién tham gia trong khau thiét
ké, lién lac tot véi chu dau tu, véi nhimmg k¥ su xay dung, k¥ su két cdu 1a
nguoi truc tiép thiét ké chu chét.

- Chi tiét héa:

Phai phan tich chi tiét cac cong viéc trong thoi ky xay dung. Viéc chi
tiét hoa nay thuong nén 1am cho don gian va déng nhat hoa dugc dén mirc tdi
da co thé dugc.

- Trién khai:

Thoi gian thi cong c6 thé rat ngan theo hai cach: C6 gang rut ngan thoi
gian cua céac vi¢c trén duong gang hodc theo cach cho khéi cong sdm céc vige
gang.

- So4t xét, kiém tra:

Tim phuong phéap soat xét hiéu qua qua trinh thiét ké va cac tac dong
cua vi¢c soat xét lam sao cho vi¢e thi cong dugc lién tuc.

- Phat trién:

Trong qua trinh thi cong, moi thay ddi cac thong sd kiém tra xay ra
khong tranh dugc va vi vay su phat trién cua cong tac thiét ké téc do thi cong

phai kip thdi cho mdi giai doan xay dung.
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CHUONG 3
TO CHUC THI CONG NHA SIEU CAO TANG
CO HE KET CAU BE TONG COT THEP

Thiét 1ap mo hinh t6 chtrc thi cong hé két cau bé tong cbt thép nha siéu

cao tﬁng.
3.1 Té chirc mit bing thi cong.
3.1.1 Céc thanh t6 ciia tong mit bing xiy dung.

Thiét ké tong mat bang xdy dyng nham dap Gng cac diéu kién phuc vu
thi céng thuan loi nhat. Céc thanh t6 co ban ctia tong mit bang 1a:

+ Cac cong trinh chinh phai thi cong;

+ H¢ théng duong xa phuc vu thi cong;

+ Hé théng cung cap ning luong, cip dién cho moi nhu ciu san xuat,
sinh hoat va bao v¢€ trén cong truong;

+ Heé théng thoat nudc cho cong truong;

+ Hé thong cip nude cho cong trudng;

+ Heé théng phong chéng chay, chdng no;

+ Hé théng kho, bai cét chtra vt liéu;

+ Hé thong cac nha san xuét, xudng gia cong phuc vu thi cong chinh;

+ Bé ngam tdm gd, noi ndu bitum, bé t6i voi;

+ Hé théng nha tam phuc vu cdc cong tac diéu hanh san xuét , thi cong
trén cong truong;

+ Hé théng bao dam thong tin lién lac ddi ndi va ddi ngoai cia cong
truong;

+ He théng nha phuc vu cong nhan sinh hoat tam thoi khi san xuét trén
cong truong;

+ Hé thong nha vé sinh cho cong nhén sir dung trong lac san xuét;

+ Cong bao vé&, hang rao dia gidi xay dung, bang hiéu bén ngoai, bén
trong.[6]
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3.1.2 Cac nguy’énqtflc to chirc mat bing thi cong. .
3.1.2.1 Thiét ké tong mdt bang phdi dap vwng cdc yéu cdau.

* Sy sap xép cac thanh t6 trén tong mat bang phai phuc vu thi cong
thuan lgi nhat.

* Sy sdp xép cac thanh td tong mit bang phai bao dam an toan tuyét dbi
trong qua trinh thi cong. Khong c6 sy chdng chéo, can trd 1dn nhau gitta cac
thanh td. Phai bao dam cac nguyén tic vé an toan lao dong.

* Cac thanh t6 duoc sap xép trén tong mit bang phai dugc can nhac, chi
dua vdo tong mat bang nhitng thanh t6 that can thiét. Can tinh toan hiéu qua
kinh té khi lya chon vi tri, khoang cach van chuyén doi ngoai va ddi noi khi
sap xép cac thanh t trén téng mit bang.[6]
3.1.2.2 Sdp xép cdc thanh t6 ciia tong mdt bang vao vi tri.

* Can cir vao cong trinh vinh ctru phai xay dung, can clr vao 16i tro ra
giao thong ddi ngoai, vach tuyén dudng thi cong. Pudng thi cong cin ngén
nhat nhung d phuc vu tét dugce qua trinh thi cong. Thiét ké duong tam phuc
vu thi cong.

* Can cr vao tuyén duong thi cong, sip xép cac thanh t6 khac nhu lan
trai, kho tang, duong dién, duong nudc, duong lién lac, duong thoat nudc, san
bai. Gan nhu moi thanh té cua téng mat béng déu c6 su g.'fln két chit ch& vai
hé théng duong. Moi hé théng can can nhic trén téng do dai cia mang ludi,
dua vao quan diém tao thuan loi nhét khi giao nhan hang hoa, khi boc Xép va
diéu hét strc quan trong 13 san xuét phai bao dam an toan lao dong.

Trén quan diém an toan khi thiét ké tong mat bang can xem xét k¥ cic
van dé:

+ Trinh ty thi céng, cac cong tac xay dung bat budc phai tuan theo va
hét strc cht y dén nhitng cong tac hay quy trinh c6 kha ning gay nguy hiém.

+ Lbi vao cong trinh hodc duong vong tranh noi nguy hiém cho cong
nhan. L6i di lai phai quang déng, khong c6 chudng ngai vat, chi ¥ dén céac
yéu t6 nguy hiém nhu vat liéu roi, may nang vat hay xe cd. Can lam nhimng
thong bao hay chi dan thich hop vé an toan. Nhitng noi dé théng bao duoc
danh dau trén tong mat bang. Can bd tri 16i vao, ra cho trudng hop khan cép,
cap ctru. Tai nhimg noi nguy hiém c6 rao chin bao vé, bién lan can, cau thang.
Nhitng noi c6 d sdu qua 2 mét phai c6 rao chan.

45



+ Puong ndi by cho xe cd luu thdong nén bo tri 1 chiéu va cé duong
vong. Tac nghén 16i di hay gdy mat an toan cho cong nhan, nhét 1a khi tai xé
thiéu kién nhan khi bbc r& hang.

+ Cat chura vat liéu, thiét bi cang gan noi san xuit tuong Gmg cang tot.
Khi dién tich cong truong bi han ché, 14p lich cung tng phu hop. Bai toan du
trit vat tu da trinh bay & phan trén.

+ BO tri may thi cong phu thudc vao cong tac can thiét. Viéc lua chon vi
tri can xét t6i yéu t6 str dung ddng thoi xét dén cac yéu td an toan. Can vach
ra pham vi hoat dong ctia may dé xac dinh ving kha di nguy hiém cho cic
hoat dong khac phdi hop hay dudi tAm véi ctia may moc nhu can truc thap,
may bom bé tong, may van thing, may dao dat cac loai.

+ Cac xudng, cic bii san xut, gia cong cd gang dé co thé luu gitt xudbt
doi cong truong. Cang it di chuyén cang d& chi phi xdy dung tam nhung ciing
khong qué cau né, khong dam di chuyén dé anh huéng dén cac qua trinh thi
cong khac nhau dién ra theo nhiéu thoi gian khac nhau.

+ Can cha y dén nhitng khu vé sinh, noi cham soc y té, strc khoé cua
cong nhan. Nhitng vi tri ndy dé phat hién nhung phai & noi an toan va xe cd ra
vao dé cép ctu thuan tién.

+ Nhirng noi sinh bui nhu bai cat, noi cé thé sinh khoi, hoi doc hai nhu
noi ngdm tam gd, noi toi voi phai chi ¥ huéng gio. Khong dé gié hit nhing
loai bui, hoi gay anh hudng xau dén stc khoé cong nhan vao khu vuc san
xuat, sinh hoat ctia ngudi. Nhat thiét khi thiét ké tong mat bang phai sir dung
hoa gi6 tai dia phuong dé sip xép vi tri cac thanh té cia tong mit bang.

+ Phai dam bao anh sang cho moi diém san xuét. Noi nao khéng bb tri
dugc anh sang thién nhién, phai bd tri anh sang nhan tao di cho san xuét an
toan.

+ Hang rao cong truong phai theo ding cac quy dinh cho tung khu vuc
xay dung. Thi du khu vuc xay dung la trong d6 thi, hang rao phai cao trén 2
mét. chic chin va kin khit dé bén trong va bén ngoai cong trudng khong nhin
thidy nhau. Can ch@ y che chin trén cao, nhat 1a che chin dé rac xdy dung,

gach, ng6i, mau gd khong roi sang nha lién ké.[6]
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3.1.3 T6 chirc mit bang thi cong nha siéu cao tang.

Véi dic diém phat trién theo chiéu cao, va noi dung trong luan van “to
chue thi cong hé két cdu bé tong cbt thép nha siéu cao tang”, t6i nghién clru to
chtrc mit bang thi cong phan than nha siéu cao ting hé két ciu bé tong cot
thép (phan tho).
3.1.3.1 Quy trinh thiét ké téng mdt bang thi céng.

Quy trinh thiét ké tong mat bang thi cong dugc thé hién trong bang 3.1

I Nghién ciru, phan tich tu liéu ban diu I

|

| S& liéu khao sat —I I H6 so thiét k& ] I Thoi gian thi céng | ‘ Téng du tc

Xac dinh trinh tu trién khai
cong trinh, cong viéc

:{ Tinh todn kh&i luong cong viéc ’< ........... i - T—

Lua chon phuong phép thi cong,
mady thi cong

Thiét k&€ k& hoach ti€n d6 bd tro dsi
V@i cdc hang muc coéng viéc chu yéu

Thié&t lap k&€ hoach téng ti€n d6
thi cong (k€ hoach tién d6 t8ng thé)

J

[ Téng hop khéi luong cong viéc ,
r'Y

TS chitc nha lam
viéc, nha & tam - - chuyén kho bai
trén cong trudng trén cong trudng

| i ; |
I Té chitc cap dién, nuéc, khi nén... ]
2+ ' ' 3
X4c dinh du toan chi phi - /
xay dung tam va chuén bi
thi-coéng trén céng trudng
Ghi chi: Quan hé thit tw (—->); Quan h¢ tuong tic ()

S
2 3 Y
2 8 Téng hop nhu cdu vat Téng hop nhu cau
Tongl;lggglnhu gan ¢>1 liéu, cdu kién, cdc loai L2 may méce, thiét bi
cong x vat tu ky thuat thi cong
| : I
J | 4 | v v
|

T8 chirc san xuit phu AO chife van

¢ trg trén cOng trudong

Thiét k& téng mat bing
thi cong

Bang 3.1. Quy trinh thiét ké tong mit bang.[11]
3.1.3.2 Cdc thanh té trén téng mdt bing thi cong phén thin nha siéu

cao ting hé két cdu bé tong cot thép (phin thé).
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Ngoai cac thanh t6 chung nhu myc 3.2.1, nha siéu cao ting c6 cc thanh
td riéng anh hudong dén cong tac thiét ké tong mat bang.

+ Can truc thap: Viéc b tri sd luong can truc thap, vi tri can truc thap
anh huong rat nhiéu dén bd tri cac thanh t6 khac nhu vi tri kho bai, hudng van
chuyén... boi can tryc thip 1a phuong tién van chuyén chinh vat tu theo
phuong thang dung, khi b tri sé luong, vi tri can truc thap can cha ¥ dén
cong tac an toan, hiéu qua sir dung cua timg can truc.[10]

+ Van thang: Van thing 1a phuong tién van chuyén chinh ngudi va mot
s6 thiét bi, vat liéu lén cao, cling nhu can truc thap khi b6 tri sd lugng va vi tri
van thang can can nhic sd lugng, vi tri ddm bao du phuc vu cong tdc van
chuyén va an toan, théng thudng vi tri van thiang duoc bé tri mot khoang cach
v6i can truc thap dé dam bao an toan.

+ Tram tron bé tong: V&i nha siéu cao tang két ciu bé tong cdt thép thi
khéi luong bé tong 16n, chiém mot ty trong 16n trong gia thanh san pham va
yéu cau chat lugng bé tong cao, nén bd tri tram tron trong pham vi cong trinh
dé tién quan 1y chét lugng va giam chi phi van chuyén ciing nhu chét lugng
bé tong it bi &nh hudong do cong tac van chuyén. Vi tri tram tron nén b tri gﬁn
cung dudng van chuyén dé tién cho cong tac cung cap vat lidu dau vao va san
pham dau ra, vi tri cling nén bb tri & cudi hudng gid va riéng biét trong khu
vuc cua du an.[1]

+ Mdy bom bé tong: nhu muc 2.3.1.2 thi cong bé tong; hién nay cac may
bom bé tong co thé bom duoc 611m, song voi1 tung cong trinh cu thé lya chon
may bom cho phi hop véi chiéu cao cong trinh ciing nhu chi phi bom, c¢6 thé
Itra chon phuong 4n bom trung chuyén. Vi tri dit may bom phai lya chon sao
cho thuén tién khi cip bé tong cho may bom va qua trinh van chuyén.

+ Céc kho bii: vi tri cac kho béi dugc b tri gin cung dudng van chuyén
dé giam chi phi boc xép, cac vat liéu dugc van chuyén bang can truc thap nén
bd tri kho trong tdm voi cla can truc thap, cac van tu duoc van chuyén béng
van thing thi kho bai dugc bé tri gan van thing. Céac kho bii chira vat lidu
bui, doc hai bé tri cudi hudng gid, che chin cén than.

+ Lan trai cho cong nhan: ddi voi cac cong trinh c6 dién tich dét rong c6

thé bé tri khu lan trai trong khu dét cia du 4n song nén bd tri tach biét va co
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cong riéng dé dam bao an toan va tién cho cong tac quan 1y. P6i voi du an c6
quy dat han ché co thé thué nha cho cong nhan.
3.2 Bién phap thi cong.
3.2.1 Cong tac tric dia.

Pé thyc hién cic cong tac trac dac cho thi cong xdy dyng nha siéu cao
tang hién nay nén st dung céc loai thiét bi sau day:

* May toan dac dién tir (Totalstation)

Cong dung cua may toan dac di¢n tu:

- Do v& ban d6 dia hinh.

- Thanh 14p ludi khéng ché mit bang.

- Trién khai cic ban v& thiét ké ra hién trudng.

- Truyén toa do tor mat b@'mg co s& 1én cac t?mg.

- Kiém tra cac kich thude hinh hoc cua toa nha.

- Kiém tra d6 nghiéng cta toa nha, 6 phang ctia cic birc tuong.

Bang 3.2 Tinh ning k¥ thuat ciia mét sb loai may toan dac dién ti.[tac

gid suu tam]

Loai . § p Tam hoat Do chinh xac do Trong
: Hang san xuat R .
may dong Canh Goc lwgng
SET 2C | SOKKIA Nhat Ban | 4.2km +(3mm+2.10-6D) +2” | 7.4Kg
SET 3B | SOKKIA Nhat Ban | 2.4km +(3mm+3.10-6D) +3” | 7.4Kg
SET 5E | SOKKIA Nhat Ban | 2.2km +(3mm+3.10-6D) +5” | 5.2Kg
* M4y thuy binh

Cong dung cua may thuy binh:

- May thuy binh dugc st dung dé 1am cac nhiém vu sau day.

- Lap ludi khéng ché d6 cao cho thi cong xay dung cong trinh.
- Trién khai cac ban v& thiét ké ra hién truong vé d6 cao.

- Truyén d6 cao tir mit bang co sd 1én céc tang.

- Kiém tra 6 phang va d6 day cua san.

- Kiém tra ¢ vong ctia dam.

- Po dac quan tric d6 1an cta cong trinh.

Bang 3.3 Mot sb may thuy binh thong dung hién nay. [tic gia suu tam]

Hang san Hé thong con | Po chinh xic

Tén ma .
Y subt e (mm/km)

Trong lugng
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NIKON (Nhat +12,0° +0.8
AS-2C 1.9Kg
Ban) +0.3” +0.4
NIKON (Nhat +16,0° +1.0
AE-7C 1.7Kg
Ban +0.35” +0.5
NIKON (Nhat +16.0° +2.0
AP-7 1.3Kg
Ban +0.5”

* Thiét bj dé truyén toa do 1én cac téng

+ Dung cu chiéu dimg ZL

- Uu diém

Hiéu nhanh, thiét bi khong dit tién lam.

Don gian.

D¢ chinh xéc tét.

- Nhuge diem

Phai dé 15 thung trén san tai cac vi tri ¢ dinh.

Dién tich hitu ich cua cac 18 giam rat nhanh theo chiéu cao ciia toa nha.

Tb chitc bao vé khi do kha phtc tap.

Trong trudng hop khong c6 may chiéu chuyén ding ¢ thé st dung may
toan dac dién tir hodc may kinh vi dién tir két hop v6i kinh ngdm vudng goc
dé chiéu.

+ Heé thong dinh vi GPS

- Uu diém

Do chinh xéc 6n dinh khong phu thudc vao chiéu cao cua toa nha

Két qua chiéu & cac tang doc 1ap v6i nhau

T4 chire truyén toa do don gian hon

Khong phai cit thép dé 16 ¢ cic tang

- Nhuge diem

Thiét bi dic chung dit tién

Can b0 k¥ thuat phai duoc dao tao ¢ trinh do cao

Gi4 thanh dat

* V& nhan luc.

Viéc st dung doi ngii can bd trac dia tuy thudc vao s6 nha thau, kién

tric, tinh phtrc tap cong trinh.
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DPéi véi cong trinh cao trén 100 tﬁng, dién tich 6,4 ha, dién tich san
3000m% V&i mdi nha thau phai ¢6 2 nhom, mdi nhom 3 nguoi: 2 ky su va 1
trung cap (kinh nghiém 1am nha cao tang tir 5 nim tro 1én), mot nhom chuyén
lam vé toa d9, mot nhom chuyén lam veé do cao.

* Kiém tra do chinh x4c cao trinh nhd hé GPS - dinh vi vé tinh theo
TCXDVN 364:2006

+ Tiéu chuin x4y dyng Viét Nam, TCXDVN 364:2006, Tiéu chuan ky
thuat do va xir 1y s6 liéu GPS trong trac dia cong trinh. [17]

GPS 14 chir viét tat tir tiéng Anh: Global Positioning System, dich sang
tiéng Viét 1a Hé théng dinh vi toan cau. Tir nhirng ndm 1970, dau tién 1a Hoa
Ky, Nga r6i dén cic nudc khac nhu Trung qudc, Nhit ban d3 phong nhiing
qua v¢ tinh bay quanh trai dat, nham xac dinh vi tri tung diém trén mat dat
mot cach chinh xac, khong phu thude thoi tiét, ngay, dém.

Bay gid c6 thé thanh lap ludi khao sat cong trinh, ludi khdng ché mat
bang phuc vu thi céng va quan tric chuyén dich ngang cong trinh nho hé
thng dinh vi toan cau nay.

Tiéu chuin Xdy dung Viét Nam, TCXDVN 364:2006, Tiéu chuan ky
thuat do va xtr 1y sb liéu GPS trong tric dia coéng trinh quy dinh vé do, v& ,
thanh 1ap ludi trac dia cong trinh nho hé théng dinh vi toan cau WGS -84 hoic
cac hé toa do khac st dung cac tham s6 co ban cua elipxoid toan cAu.

Nhiing tién bo ciia khoa hoc cong nghé d¢a mang dén cho nganh tric dia
nhimng thanh ty to 16n 1a vién tham. Tir cong nghé vién tham, nguoi ta c6 thé
tiép can v6i d6i tuong can do v& ma khong phai tiép xtc truc tiép dén ddi
tuong.

Chung toi gidi thidu & day, khai niém vé vién tham va hé thong thong tin
dialy (GIS) va vé hé théng dinh vi toan cau (GPS) nhu nhitng thanh tyu méi
trong cong tac khao sat va khao sat xay dung.

Vién tham va hé théng thong tin dia 1y (GIS):

Vién tham 1 nganh khoa hoc nghién ctru dbi twong ma khong truc tiép
tiép xtic voi d6i twong. Tiéng Anh sir dung khai niém vién tham qua thuat ngi
remote sensing dugc viét tit 1a RS.
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Vién tham thu nhan thong tin cia bé mat trai dat ma khong can tiép xac
véi bé mit éy. biéu nay thuc hién dugc nhd vao quan sat va thu nhan nang
luong phan xa, buc xa tu ddi tugng nghién ctru va sau d6 phan tich, xu 1y,
ung dung nhiing thong tin noi trén.

Hé thong vién tham thuong bao gom 7 phan tir chinh ¢6 quan hé chat ché

v&i nhau.

Hinh 3.4 Hé théng vién tham.

Theo trinh ty hoat dong cua hé théng, ching ta co:

Nguén nang luong: Thanh ph::in dau tién cua mot hé théng vién tham 1a
nguodn ning lugng dé chiéu sang hay cung cdp niang luong dién tir t6i ddi
twong quan tdim. Co6 loai vién thdm st dung ning luong mit troi, co loai tu
cung cdp niang luong téi dbi tugng. Thong tin vién tham thu thap duoc 13 dya
vao nang lugng tir dbi twong dén thiét bj nhan, néu khong co ngudn ning
luong chiéu sang hay truyén téi d6i tugng s& khong c6 nang luong di tir d6i
tuong dén thiét bi nhan.

Nhiing tia phat xa va khi quyén: Vi ning luong di tir ngudn ning luong
t6i d6i twong nén s& phai tic qua lai véi vang khi quyén noi nang luong di
qua. Sy tuong tac nay co thé lap lai & mot vi tri khong gian nao dé vi ning

lugng con phai di theo chiéu nguoc lai, tic 1a tr doi tuong dén bod cam.
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Su tuong tac voi doi tuong: Mot khi duogc truyén qua khong khi dén dbi
tugng, ning luong s& twong tac voi déi trong tuy thude vao dic diém cua ca
d6i tuong va song dién tir. Su tuong tac nay co thé 1a truyén qua ddi tugng, bi
d6i twong hap thu hay bi phan xa trd lai vao khi quyén.

Thu nhan ning luong bang bd cam: Sau khi ning luong duge phat ra hay
bi phan xa tu doi tuong, chung ta can c6 mot b cam tir xa dé tap hop lai va
thu nhan séng dién tir. Nang luong dién tir truyén vé b cam mang thong tin
vé ddi tuong.

Su truyén tai, thu nhan va xtr ly: Nang luong dugc thu nhan boi by cam
can phai duoc truyén tai, thudng dudi dang dién tir, dén mot tram tiép nhén-
xtr Iy noi dit liéu s& dugc xir 1y sang dang anh. Anh nay chinh 14 dix liéu thé.

Giai doan va phén tich anh: Anh tho s& duoc xur Iy dé co thé sir dung
dugc. Dé 1ay dugc thong tin vé dbi twong ngudi ta phai nhan biét duoc mdi
hinh anh trén 4nh twong tmg voi ddi twong nao. Cong doan dé c6 thé “nhan
biét” nady goi 1a giai doan anh. Anh duoc giai doan bang mot hoic két hop
nhiéu phuong phap. Cac phuong phap nay 1a giai doan thi cong bang mit,
giai doan bang k¥ thuat sé hay cic cong cu dién tr dé 1ay dugc thong tin vé
cac ddi tuong cua khu vyc da chup anh.

Ung dung: Pay 1a phan tir cubi ciing cia qua trinh vién tham, duoc thuc
hién khi tmg dung thong tin ma ching ta da chiét duoc tir anh dé hiéu rd hon
vé d6i twong ma chung ta quan tdm, dé kham phé nhiing thong tin méi, kiém
nghiém nhiing thong tin di c6 ... nham giai quyét nhitng van dé cu thé.

K¥ thuat tham tric bang vé tinh da phat trién nhanh chéng hinh thanh 1én
hé thong quan trac khi tuong v¢ tinh toan cau. Quan trac trai dat va quan trac
khong gian da budc sang mot giai doan mdi, lam phong phti thém pham vi,
ndi dung quan trac. Tlr quan tric mang tinh cuc bd & tang thap cia khi quyén
chuyén sang quan trac ca hé thong khi quyén. Rat nhiéu nhiing yéu t6, nhiing
vi tri trong khi quyén va trén tréai dat trudc day rat kho quan trac thi ngay nay
v6oi v€ tinh khi tugng déu co thé thuc hién dugc. Cong nghé vién tham da
cung cap rat nhi€u so liéu cho céac linh vuc nhu: thién van, khi tugng, dia chat,
dia 1y, hai duong, nong nghiép, lam nghiép, quan sy, thong tin, hang khong,
vil tru...

Nuédc ta nhiéu d6i ndi, dia hinh phirc tap (46 cao, do doc, hudng, khe
suoi thung liing...) di€u kién khi twong, khi hau, thuy van dién bién phuc tap.
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Cung voi sy am 1én cua khi hau toan cau cac hién tuong thoi tiét bat thuong
nhu han han, 1ii lut ngay cang gia ting va muc d6 gy ton hai ngay cang 16n,
nhiét do ting cao két hop v4i han han dan toi nguy co chay ring, su phat sinh
phat trién cta sau bénh ddi véi mua mang ngay cang tram trong. Vi vay viéc
st dung cac thong tin vién tham tich hop vdi hé thong thong tin dia 1y (GIS)
va hé théng dinh vi toan cau (GPS) cung véi cac quan trac thu dugc tir bé
mit s& dap ung khach quan va da dang cac thong tin can thiét phuc vu céng
tac nghién ctru giam sat va du bao khi tugng thuy van, khi tugng ndng nghiép
va moi truong, cong tac xay dung ma dic biét la phuc vu cho cong tac giam
sat va canh bao tac hai ciia thién tai dé c6 cac bién phap phong tranh va tng
ctru kip thoi, du dodn va hoan chinh nhiing dir liéu dia chét cong trinh, dia
mao trong xay dung.

Nhitng nguyén tic co ban va tng dung cht yéu caa hé GIS hién nay 1a :

+ GIS 12 mot hé thong thong tin duogc thiét ké dé lam viée véi cac dir lidu
trong mot hé toa d6 quy chiéu. GIS bao gom mot hé co s¢ dit liéu va cac
phuong thirc dé thao tac voi dir liéu do.

+ GIS 1a mot hé théng nham thu thap, luu trit, kiém tra, tich hop, thao
tac, phan tich va hién thi dir liéu duoc quy chiéu cu thé vao trai dit.

+ GIS 1a mot chuong trinh may tinh hd tro viéc thu thap, luu trit, phan
tich va hién thi dit liéu ban do.

Hinh 3.5 M6 hinh cong nghé.

uan 1y di litu Phian tich va
¥ G lig

2

3
|
’

MGt cach khai quat, co thé hiéu mot hé GIS nhu 1a mét qua trinh sau:

Dit liéu vao: dir li€u dugc nhap tr cac nguén khac nhau nhu chuyén doi
gitra cac cach biéu dién dit liéu, may quét, hinh anh tir v€ tinh, anh chup...

+ Quan 1y dir liéu: sau khi dir liéu duoc thu thap va tong hop, GIS can
cung cap cac thiét bi c6 thé Iuu va bao tri dit liéu nham dam bao: bao mat sd
lidu, tich hop s lidu, loc va danh gia s6 liéu, kha nang duy tri. GIS luu thong
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tin thé gidi thuc thanh cac tang dit liéu riéng biét, cc tang nay dat trong cling
mot h¢ truc toa d§ va chiing c6 kha nang lién két v&i nhau.

+ X1 ly dit li€u: céc thao tac xur 1y dit liéu dugc thyc hién dé tao ra thong
tin. N6 giup cho nguoi sir dung quyét dinh can lam tiép cong viéc gi. Két qua
cua xu ly dit li¢u 1a tao ra cac anh, bao cédo va ban do.

+ Phan tich va mo hinh: s6 liéu tong hop va chuyén ddi chi 1a mét phan
ciia GIS. Nhitng yéu ciu tiép theo 13 kha ning giai ma va phan tich vé mit
dinh tinh va dinh luong thong tin da thu thap.

+ Dir lidu ra: mot trong cac phuong dién cong nghé GIS 1a sy thay do6i
clia cac phuong phap khac nhau trong d6 thong tin c¢é thé hién thi khi n6 duoc
xtr Iy bang GIS. Céc phuong phép truyén théng 12 bang va d6 thi co thé cung
cap bang cac ban d6 va anh 3 chiéu.

Cong nghé GIS ngay cang dugc st dung rong rai. GIS c6 kha nang su
dung dir liéu khong gian va thudc tinh (phi khong gian) tir cdc ngudn khéc
nhau khi thyc hién phan tich khong gian dé tra 101 cac cdu héi ciia ngudi sir
dung.

3.2.2 Thi cong két ciu.
3.2.2.1 Thi céng két ciu 16i.

* Nhiém vu ctia két cdu 15i.

Vi nha cao tang thi két cdu 16i ¢6 2 nhiém vu: Chiu tai trong thing dimg
va chiu cac tai tac dong theo phuong ngang. Viéc chiu tai trong ngang thi nha
cang cao bao nhiéu, nhiém vu nay cang quan trong by nhiéu.

Vi tri va kich thudc cua két cau 16i dugc dé xuat khi nghién ctru phan
kién trac cong trinh.

* Chi phi cho két cau 15i.

Theo théng ké binh quan thi két cau 15i chiém khoang 38% tong chi phi
cho phan két cau cong trinh hodc 4 dén 5% tong chi phi cho cong trinh.

* Tam quan trong.

L3i 1a két cAu chu chét khi phat trién cong trinh theo chiéu cao. Viéc thi
cong cham tré két cdu 16i khong chi anh huong dén su cham tré toan bo qua

trinh xay dung cong trinh ma con anh hudng nhi€u dén cac cong tic thi cong
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cac by phan kién trac cua cong trinh cling nhu lam cham tré ca viéc lép dat
thiét bi co va dién cho cong trinh.

Céc yéu t6 anh huong dén viéc xay dung két cu 15i la:

+ Can str dung hé cop-pha ¢ hiéu qua va thoi gian lap dung loai cop-pha
nay la tdi thiéu.

+ Lam sao dé viéc thay doi hinh dang va kich thudc cia 16i 1a t6i thiéu
theo chiéu cao.

+ Su thay d6i kich thudc chiéu day tuong caa két cau 15i 1a it nhat. Mdi
lan thay dbi kich thudc chiéu day cua két cau 16i lam tang thoi gian thi cong.
Pé khac phuc viéc phai thay doi kich thuéc chiéu day tuong két cau 151, hiy
dung bién phap thém thép hoic ting thém cudng do cia bé tong dé ting tinh
chiu lyc cua két cau 15i.

* Luwa chon vat liéu két cau.

Tai Uc va mot s6 nudc cd lao dong ré thi két cau 16i nén 1am bang bé
tong cbt thép. O Hoa Ky thi viéc chon vat lidu 1am két cdu 15i ciing it dung két
céu thép.

Ly do tam phéan tich nhu sau:

+ Két ciu thép thuong dat va thdi gian cung Gng thudng bi cham tré nén
kéo dai thoi gian thi cong két cau 15i.

+ Sy doi hoi thoi gian phat trién cuong d6 cua bé tong ¢ 28 ngay dé dat
120 MPa 1a phu hop vé6i viée xdy dung nha cao tang doi hoi stic chiu tai 16n
ctia két cau tuong 1i.

+ Vat lieu lam két cAu bé tong cbt thép dé kiém trong thoi gian ngin
nhat. Cuong d6 cia két ciu bé tong cbt thép ¢ thé thay d6i ma khong can
tang chiéu day cua thanh két cdu, it 1am thay d6i vé mat kién triic ma chi can
thay d6i ham lugng thép hay cuong d6 cta bé tong.

+ Viéc thi cong két cdu 16i nam trén cac dudng ging cua ban ké hoach
thi moi thay ddi vé thiét ké 1a kho tranh. Nhimg thay doi thiét ké két ciu bé
tong cbt thép thudng d& hon sy thay d6i cac loai két cau khac.

* Toc d6 thi cong két cau 15i.

Tam quan trong cta viéc thi cong két cau 16i dugc thé hién trong phép

Iira chon loai cbp-pha thich hop dé thi céng 16i. Thuong chi phi cho cp-pha
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két cau 18i kha cao. Rut ngan thoi gian thi cong két cu 16i 1am giam duoc chi
phi cho cop-pha cita két cau 13i.

* Lya chon cbp-pha cho két cau 15

C6 hai loai cdp-pha thuong duge st dung dé thi cong két ciu 161 cong
trinh 1a:

+ Cdppha truot:

Véi cbp pha truot bé tong dugce db lién tuc trong khi cép-pha duoc truot
1én nho cac kich thiy luc twa vao cac thanh neo trong thanh bé tong cia két
cau 18i. Dung c6p-pha truot doi hoi nhan luc phai chuyén nghiép thi cong lién
tuc sudt 24 gid mdi ngay. Nhitng viéc nhu dit cbt thép, do bé tong v.v... phai
duoc tién hanh c6 d6 tin cdy cao va c6 hiéu qua. Viéc nging thi cong s& gy
tén kém.

+ Coppha leo.

Pay 14 hé cop-pha truyén thong. Loai nay ding cho khi d6 bé tong 15i
cho ca chiéu cao mot tang. Sau d6 thao cdp-pha dé chuyén 1én ting trén.

Céc loai cop-pha leo hay cbp pha truot 13 loai c¢dp pha chuyén dung nén
trong qua trinh nghién ctru giai phap kién tric can c6 su ban bac giita ngudi
thiét ké va nguoi sé& thuc thi cong nghé dé c6 su phdi hop chuan bi. Phéi hop

t6t, chuan bi tét 1a diéu hét strc thiét yéu dé rat ngin thoi gian thi cong.
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3.6a. Hinh anh thi cong copha 16i tda nha Keangnam. [tac gia suu tim]

3.2.2.2 Két ciu san.
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* Chi phi cho thi cong san.

Nha cao tang dién hinh chiém dén 40% cho phi cho phan két cAu cua
toan nha.

Qua trinh thi cong san nha rat phu thudc vao hé két cau 15i va cot. Nhing
phan viéc phi két ciu nhu twong khéng chiu luc, tran nha, phan lip co dién
cho san, phan hoan thién san, phan chong chay nd va hé thong dng din nudc
phu thudc vao muirc yéu cau thiét ké vé san hoan thién.

Lua chon hé két cdu san hét strc quan trong dé quyét dinh tdc do thi cong
va chi phi xay dung.

* V& tai trong .

Tai trong cua hé san chiém dén 50% tai trong thiét ké. Giam duoc tai cua
hé san rat c¢6 ¥ nghia khi thiét ké cac két cdu chiu tai thing dtimg ciing nhu stic
tai xuéng mong.

* Nhiém vu cua san.

- San 1am nhiém vu d& cac tai trong do yéu ciu va céng nghé tac dong
1én va chuyén xubng két cdu bén dudi theo phuong thang dung.

- Truyén cac tai trong ngang vao két cAu duoc thiét ké chiu tai trong
ngang.

- Chéng chay lan truyén giira cac ting sat nhau.

Theo thoi quen va theo truyén théng, san thuong duoc ché tao bang két
cau bé tong cbt thép vai hé ddm bao quanh va dam phan chia khac nhau.

- Ngay nay, dé giam thoi gian thi cong san cling nhu vi cic muc tiéu kinh
té, trong xdy dung da xuét hién nhiéu loai san. Pho bién 13 san duc sin va san
bé tong cbt thép hdn hop véi thép.

* Hé théng san bétong cdt thép toan khoi.

Vé6i su cai tién cong nghé thi cong copha: coppha, cdy chdéng duoc ché
tao dé lap ghép va thao d& cung voi doi ngil cong nhan chuyén nghiép trong
cong tac thi cong coppha, cbt thép , bé tong nén tién do thi cong duoc cai
thién dang ké (thoi gian thi cong 3-5 ngay cho 01 ting tai cong trinh
Keangnam).

3.7a. Hinh anh coppha san tdoa nha Keangnam. [tac gia suu tAm]
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3.7b. Hinh anh chdng lai 50% cdy chdng san. [tac gia suu tam]
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3.7c. Hinh anh thi cong cét thép dam, san. [tic gia suu tam]
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Loai san nay co thé duc sin toan bo hodc duc sin khong hoan toan. Khi
dtc san khong hoan toan thuong phan chia 6 san 1y két cdu bao quanh lam
bién. Phan nbi san v6i két cau dim hodc tudong thang dung s& dugce d6 tai chd.
Nhiing 6 san duc sin c6 thé co nhiéu hinh dang va kich thudc khac nhau. Vé
tiét dién cdt ngang san phai ¢ gang sao cho chiu lyc tot nhat ma trong luong
nhe nhit voi timg loai nhip di cho. Nguoi ta hay 1am loai san c6 16 rdng &
khoang gitra san. Bé tong nhe, c6 dung trong khoang 70 ~ 80% so vo1 bé tong
thong thuong rat dugce chudng lam bé tong san. Trén 16p mit san thuong hay
thiét ké 16p phu bé tong tai chd nham tao ra mot mit san lién tuc.

* San hon hop

San hdn hop thép - bé tong ngay nay dung kha phd bién trén toan thé
giéi. Cu triic hé san nay c6 thé mo ta so luge nhu sau:

Hé thong dAm bao gdm dim chinh ciing nhu dim phu sé& ty 1én cac két
cau chiu lyc thang dimg. Chiéu dai dim khoang 2 dén 3 mét. Khoang cach
ciia dim nay thich hop v6i tdm thép can hodc thép dap duoc dung vira lam
cop-pha, vira diung 1am thép chiu lyc duong cua san. Chiéu day san thuong
chon la 120 ~ 150 mm.

Lwa chon mat cat cta tén cho phu hop tao do chiu lyc va nhat 1a do cing
dé cho san vuot quan khau do duoc on dinh, khong c6 bién dang, hay chinh
xac hon 13 bién dang nho, chap nhan dugc. Pé cho bé tong gin véi tim cop-
pha kiém cét thép dugc t6t, thudng han 1én mat tAm ton nhing bu-16ng. TAm
t6n nay duoc tinh nhu luong cbt thép chiu md men duong.

Mit dudi ctia tAm ton cSp-pha kiém cdt thép s& dugce phu 16p son chéng
chay dé bao dam cac tiéu chi phong chong chay.

Hinh 3.8 San hén hop

L2 Loai san chiéu day kha
16n Loai san khong hon hop

LI Loai san hon hgp méng
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Hién nay loai san hdn hop duoc nhiéu hang trén thé gidi da c6 san phan
ban hang loat va giao hang theo don dat hang.

3.2.2.3 Két cu cft.

* Thot gian thi cong cot

Thuong thi cong viée thi cong cot khong nam trén dudng ging cia tién
do thi cong.

C6 thoi gian dy trir dé thi cong cac cot 1am két cu d& san trong chu ky
thi cong san.

Thiét ké cong trinh dong thoi phai tinh toan sao cho tao duoc khong gian
thoang dé thi cong dong thdi v6i viée giam thiéu thoi gian thi cong.

Lam dugc didu nay, bay gio thuong dung dng thép 1am cdp pha cot va
6ng thép nay truc tiép dé lai thanh két cau cot. Do 1a loai cot thép nhoi bé
tong. Bién phap khac 1a dung cot 1 két ciu hén hop.[3]

* Cot hon hop.

Thép hinh dit trong 151 cot va boc ngoai bang bé tong cbt thép. Su két
hop 3 thanh phan vat liéu 1a thép hinh, thép cbt cua két cau bé tong va bé tong
lam cho két ciu cOt chiu mOémen udn tét, chiu luc cat tot va kha nang chiu luc
doc truc tot 1én nhiéu.

Giai phap nay str dung phan thép hinh 15i cot 1a két cau chiu luc tam dé
d& trong luong ban than va tai tac déng trong luc thi céng. Pidu nay cho phép
1am nhiéu san trong cung thoi diém. O day da két hop phﬁn bé tong cdt thép
bén ngoai d6 sau v&i cac van dé kinh té lam cho ting hiéu qua thi cong.

* Cot 6ng thép nhoi bé tong.

Nhu d3 miéu ta & trén, dung cop-pha 1a dng thép, dé lai cdp-pha lam 16p
thép chiu lyc cua cot tao nén hi¢u qua cao trong toc do thi cong cling nhu

nang kha nang chiu luc cho c6t.[5]
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3.3 To chirc va quén 1y cong tac thi cong xay dung.
3.3.1 T6 chirc sian xuat diy chuyén.

Phuong phap t6 chirc san xuét theo ddy chuyén ra doi gitra thé ky 19,
thoi ky thé gidi dién ra cudc cach mang vi dai trong san xuat cong nghiép,
bién san xuét thi cong thanh san xuat co khi hoa.

Nhiéu nghién ctru 16n vé td chirc san xuét theo khoa hoc dugc thuc hién
trong thdi ky nay. Nhimg chuyén gia 16n vé té chirc san xuéat nhu Taylor,
Gilbert da thuc hién phép bam gio theo ddi qua trinh thao tac san xuét. Qua
phan tich cic qué trinh san xuat , cdc chuyén gia thdy rd dugc, san xuét phai
bao dam tinh diéu hoa va tinh lién tuc trong cung ung lao dong, trong cung
g vat tu va dong thoi ca viéc cho ra san pham ciing nhu vay.

Céac nguyén tic diéu hoa va lién tuc 13 co sd cho phuong phap td chirc
san xuat theo diy chuyén.

Pé t6 chirc san xuat co 3 phuong phap chinh la:

+ Phuong phép tuan tu: khi san xuét ra nhiéu san pham thi cich tién
hanh cong viéc tuan theo thr tu, ché tao xong san pham nay méi bat dau dén
san pham tiép theo.

Lam theo phuong phap tuan ty, san xuat nha ha, khong cang thang va dé
diéu hanh. Nhan luc, vat tu st dung déu déu, khong bi cang théng. Tuy nhién,
san xuat theo phuong phap nay thoi gian bi kéo dai.

+ Phuong phap t6 chirc san xut song song: khi san xuat nhiéu san pham
thi tién hanh ché tao dong thoi nhiéu san pham cung mét lac. T6 chiic san
xuat kiéu song song c6 nhu cau cung cip vit tu, nhan lyc cing thang. Cung
lac phai cung Gng diéu kién san xuét cho tit ca cic qua trinh ché tao san
pham. Cai loi ctia phuong phap nay 1a sé lugng san pham hoan thanh dong
thoi duge nhiéu, thoi gian cho san xuat dugc rat ngin.

+ Phuong phép to chirc san xuat theo ddy chuyén: Khi phai san xuat
nhiéu san pham, phuong phap nay két hop giita hai phuong phap trén.
Phuong phap day chuyén loai trir nhugc diém ctia cac phwong phap trén dé
chon cho minh céch lam thich hop.

Noi dung chinh cta phuong phap day chuyén 1a chia qua trinh san xuét

clia moi san pham thanh céc qua trinh nho c¢6 dac tinh sadn xuat giong nhau,
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duoc goi 1a cac diy chuyén cong nghé. Nhitng qué trinh cong nghé nho iy
dugc san xuit lién tuc qua cac san phém. Cé6 nghia 1a cong viéc duogc thuc
hién tuan tu v&i cac qua trinh phan nho gidng nhau va thuc hién song song
v&i cac qué trinh phan nhé khac nhau.

Lam nhu vdy bao dam tinh chat san xuat 1a: cdc qua trinh cong nghé
gidng nhau duoc tién hanh lién tuc qua nhiéu san pham khac nhau. Cac day
chuyén cong nghé khac nhau lai dugc san xuét lién tuc cho mdi san pham
theo trinh ty ciia cong nghé san xuat. Ta thdy cach t6 chirc nhu thé phan anh
dugc tinh diéu hoa va lién tuc.

Déi voi san xuat xay dung thi chia cong trinh thanh cac hang muc giéng
nhau, cac hang muc éy lai dugc chia thanh cac cong viéc giéng nhau. T6 chirc
san xuat theo nguyén tic 1a nhitng cong viéc giéng nhau duoc tién hanh tir
hang muc nay qua hang muc khac, trong mdi hang muc thi cong viéc theo
cong nghé khac nhau ndi dudi nhau dugc thuc hién.

Cach t6 chirc theo diy chuyén phai bao dam dugc: trén mit bang san
xudt luén c6 ngudi lao dong va ngudi lao dong ludn ludn tham gia san xuat
khong bi ngimg viéc. Piéu nay phan anh tinh diéu hoa va lién tyc.

Nhu thé, dé thiét 1ap dugc day chuyén xay dyng can:

+ Chia nho cic qua trinh san xuit thanh nhimg qua trinh bo phan va
nhirng nguyén cong.

+ Phén cong lao dong gitra nhitng nguoi thyuc hién.

+ Xac dinh nhip do san xuat.

+ Két hop toi da vé thoi gian thuc hién cac qua trinh bd phan. [6]

3.3.2 T6 chuc thi cong theo phuong phap day chuyén.

Nha siéu cao tang thuong duoc thiét ké voi cac tang dién hinh, khéi
luong, hinh dang va kich thudc cua ting tang twong d6i nhu nhau, ap dung
phuong phap day chuyén trong thi cong nha siéu cao tang 13 hop 1y. Vi cong
nghé hién nay, thoi gian thi cong mét tang két cu bé tong cdt thép chi tir 3-7
ngay, dé giam chi phi str dung nhiéu thiét bi dic biét 1a cdppha, st dung bién
phap quay vong cua thiét bi.

Khi san xuat theo phuong phap day chuyén doi hoi phai co cac doi cong

nhan chuyén nghiép, 6n dinh vé quan so6 va chuyén nghi¢p v€ chuyén mon,
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thanh thao v&1 bién phap thi cong, kha nang thich ung vdi cong ngh¢ mai.
Nhitng cong viéc doi hoi yéu cdu cao phai st dung nhan lyc chinh duoc t6
chitc chuyén nghiép. Nhan luc tai chd chi dé thi cong nhitng cong tac phé
thong nhung phai duoc dao tao lai vé mot s6 cong nghé dic thu ciing nhu vé
quy trinh cong nghé da quen thudc. Moi ngudi tham gia lao dong can dugc
ddo tao chinh thic vé an toan lao dong va vé€ sinh moi truong, tranh dé Xay ra
cac vu mat an toan va chay nhu & cong trinh KeengNam trong nam 2010.
3.3.3 T6 chirc quén 1y thi cong xay dung.

3.3.3.1 Chirc nang co bdn ciia qudn ly.

Churc ndng co ban cua quan 1y du an dugc tdm gon trong 3 cum tu: 1ap
ké hoach, t6 chtrc thuc hién va kiém soat moi hoat dong va két qua dat duoc
qua ting khau, qua ting giai doan ciing nhu két qua cudi cung.

* Lap ké hoach.

Lap ké hoach 1a khau du bao cac qua trinh thyc hién dy an vé moi mit
lién quan. Thuong phai lap cac ké hoach co ban:

+ K& hoach tién hanh xay dung 13 ban ké hoach tong thé cac viéc phai
thue hién tir khau 1ap dy 4n dén khau dau thau, khau thuc hién du an cho dén
khau nghiém thu va khai thac du an cho dén khi thu hoi hét von dau tu. Ban
ké hoach tién hanh xay dung duogc thiét 14p trén nhitng khéng ché téng thé vé
chi phi, nhan lyc , thoi gian trén co s& cac muc tiéu da xac dinh cho du an.

+ K& hoach tién do — thoi gian 13 ban ké hoach chi tiét cho su phéi hop
cac don vi cung thuc hién dy an, cho cac viéc phai tién hanh cho tung don vi
thanh phan tham gia thuc hién dy an, ké hoach phan bd cac dang tai nguyén
chi phi, nhan luc va thoi diém voi nhitg khéng ché chi tiét.

+ K& hoach tai chinh 1a ban ké hoach chi tiét vé cung tng va luén
chuyén nguén tién dé bao dam mirc d6 va thoi gian ma ngudn tién phai dap
ung dé moi hoat dong thuc hién du an dugc thuan loi. Ban ké hoach nay cho
biét sy ludn chuyén dong tién t& hop 1y, kip thoi va tuan thi nghiém ngit
nhitng quy dinh vé quan 1y tai chinh .

Lap ké hoach tai chinh thuc chat doi hoi phai du bao cac hoat dong cua
doanh nghi¢p khi thuc hién dy &n trén cac mat tién do thi cong, nhu cau cung

mg vat tu, du bao hoan thanh san pham xay dung dé thu hoi ngudn tién dam
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bao luan chuyén hop 1y dong tién té. Khong dé cac hoat dong san xuat xay
dung bi can tré do thiéu tién nhung ciing khong dé ngudn tién cua don vi bi
chiém dung.

* T chure thuc hién.

La khau trién khai huy dong cac ngudn luc dua vao san xuat, thuc hién
céc bién phap cong nghé tao ra san pham xay dung.

T6 chire thuc hién dyu 4n bao gém cac khau co ban la:

+ Khdo sat xay dung: bao gém cac viéc khao sat dia hinh, khao sat dia
chat cong trinh, dia chat thuy vin, khao sat hién trang cong trinh dang co
trong khu vuc xay dung va céc cong tac khdo sat phuc vu cho hoat dong xay
dung. Cong tac khao sat ndy nham lam cho cac thanh vién tham gia thuc hién
du an nam viing duoc cac didu kién moi truong xay dung vé phan chim dudi
dat ciing nhu phan ndi trén mat dat dé cha dong c6 cac giai phap tmg phé voi
cac diéu kién cia moi truong.

+ Thiét ké x4y dung cong trinh: bao gdm cac ndi dung lap phuong an
bao dam vé cong nghé, xac dinh cong ning sir dung, phuong an kién trac, tudi
tho cong trinh, phuong an két ciu, cac giai phap k¥ thuat, cac phuong an
phong chdy no, st dung ning luong hiéu qua, cic giai phap bao vé moi
truong va tong dy toan, du toan chi phi xay dung phu hop vé6i timg bude thiét
ké xay dung.

+ Xay dyng cong trinh: bao gém céc viéc xin cip gidy phép xay dung,
gidi phong mat béng, t6 chlrc dau thau tuyén chon don vi xay dung va cac don
vi dugc tuyén chon tién hanh thi cong xdy dyng cong trinh c¢6 su gidm sat va
kiém tra cua chu dau tu.[6]
3.3.3.2 Té chirc qudn ly trong giai doan thi cong phin thin nha siéu cao
ting hé két cdu bé tong cot thép.

* Quan 1y chét luong:

+ Ngudi ban hang 13 ngudi chiu trach nhiém trudc tién vé chat luong san
pham do minh cung tng. Moi thi nghiém dé minh chtng vé chit lugng déu do
nguoi cung ng hang hoa chiu trach nhi¢m. Néu ¢6 nghi ngo vé chat luong,
chu dau tu duge dé xuat don vi thi nghiém va phuong phap thi nghiém. Moi

vat tu st dung cho cong trinh phai dugc chu dau tu duyét timg loai va c6 dé
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mau tai noi quy dinh. Vat tu, san phém khong dat yéu cau, khong duogc dua
va0 noi san xuét va phai dwa ra khoi khu vuc x4y dung.

* T6 chirc theo dbi chat lugng cong trinh & nudc ta hién nay:

+ Ngudi ban vat li€u phai chiu trach nhiém vé chat luong hang hod, vat
liéu.

+ Nha thau c6 k¥ su, phong k¥ thuat chiu trach nhiém vé san phAm minh
lam ra.

+ K¥ su tu vin giam sat bén canh cha dau tu kiém soat qué trinh san
xuat dé chap nhan hay tir chéi san pham do nha thau 1am ra.

+ Cac phong thi nghiém LAB cta Téng cuc Tiéu chuin, Po ludng va
Chét luong cung véi nhitg phong thi nghiém hop chuan LAS cua Bo Xay
dung cép phép la noi thi nghiém va cung cép dir liéu vé chat luong san phém
duoc thué lam.

S¢ Xay dung dia phuong, Cuc Gidm dinh chét lugng Nha Nudc nam
trong BO Xay dung 1 co quan quan 1y chat lugng cong trinh néi chung.

Chtng nhan sy phi hop chip lugng cong trinh do don vi ¢6 du ning luc
thyuc hién.[6]

* Khi thi cong nha siéu cao tang nhiéu khi nguén von co yéu toé nude
ngoai nén bén canh nhimg tiéu chuan, quy dinh cta phap luat Viét Nam c6 thé
ap dung cac tiéu chuin nudc ngoai.

* Cong tac thi cong phan than hé két cau bé tong cdt thép gém cac cong
viéc chu yéu 1a cot, 161, dam san. Cong tac to chirc quan 1y vé chat luong, an
toan, v€ sinh modi trudong... duogc t6 chtrc, thuc hién theo Nghi dinh
12/2009/ND-CP ngay 12/02/2009 ctia Chinh pha ban hanh vé Quan 1y du 4n
dau tu xdy dung, Nghi dinh 209/2004/ND-CP ngay 16/12/2004 ctia Chinh
phtl ban hanh vé Quan 1y chat luong xay dung va theo cac quy dinh cua cac

quy chuan, tiéu chuan hién hanh.[7],[8].
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luén.

Nhu di trinh bay trong cac chuwong xuyén sudt luan van: “Mé hinh t6
chuc thi cong hé két ciu bé tong cdt thép nha siéu cao tang ” hoc vién di cb
gang tim hiéu vé cac diéu kién chung va cu thé trong viéc to chirc thi cong
nha siéu cao tang tai Viét nam dong thoi dua ra nhilng dé xuit budc dau
mang tinh goi mé cho viéc hinh thanh mét mé hinh thi céng nha siéu cao ting
0 nuoc ta.

Tt nhitng khai quat vé tinh hinh thi cong nha siéu cao ting vdi su tiép
can cac cong nghé thi cong méi, cac thiét bi thi cong dic chung.

Hoc vién trinh bay vé co s& khoa hoc cho viéc hinh thanh md hinh T6
chuc thi cong tir bién phap dén cac cong nghé trén thé gisi cling nhu da ap
dung & nudc ta. Nhitng dé& xuit vé bd tri tong mit bang vé cac ky thuat thi
cong cu thé nhu cong tac tric dia, cong tac thi cong cau kién... va cong tac to
chtc quan 1y thi cong nha siéu cao ting s& 1a nhiing budc dot pha budc dau
cho mot xu thé phat trién nha siéu cao tang dang con méi mé ¢ nudc ta. Do
tinh chat han ché cua luan van, hoc vién méi dua ra mét sb kién nghi vé viée
ap dung cong nghé, bién phap thi cong va td chic quan 1y trong thi cong nha
siéu cao tang hé két cdu bé tong cbt thép phan than. Pay 1a nhimg budc can
thiét nht trong thi cong nha siéu cao tang & nudc ta.

Kién nghi.

Phat trién nha siéu cao tang 1a mot xu thé tat yéu, can cha y nhiéu
hon dén 14p va to chitrc thi cong. Tac gia ludn van kién nghi dwoc nghién
ciru sdu hon v& mod hinh t6 chirc thi cong nhé siéu cao ting theo hudng
chuyén nghiép. Trong d6 luu y téi cac van dé dic thu trong thi cong nha
siéu cao tang 1a van chuyén 1én cao. Trén co s& két qua nghién ctru can c6
cac khoa dao tao va cap nhat thong tin dé tiép tuc d6i méi.

Hwéng nghién ciru tiép cia dé tai.

Nghién ctru mo6 hinh t6 chttrc thi cong hoan thién nha si€u cao tang.
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