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LOI MO PAU

Pién ning 1a dang niang luong c6 nhiéu wu diém nhu d& dang chuyén
thanhcac dang nang lugng khac nhu nhiét ning, co ning, hoéa ning.... dé
truyén tai va phan phdi. Chinh vi vay dién ning duoc st dung rat rong rai
trong moi linh vuc hoat dong cua con nguoi. Pién nang 1a nang luwong chinh
cua cac nganh cong nghiép, 1a diéu kién quan trong dé phat trién cac khu do
thi va khu déan cu. Vi 1y do d6 khi 1ap ké hoach phat trién kinh té xa hoi thi ké
hoach phat trién dién nang phai di trudc mot budc nham thoa min nhu cau
dién ning trudc mat va trong twong lai. Dac biét trong nganh kinh té nudc ta
hién nay dang chuyén dan tir mot nuéc néng nghiép sang cong nghiép, may
moc dan thay thé cho strc lao dong cua con nguoi. Pé thuc hién duoc viéc
nang cap va cai tién hé thong cung cap dién dé c6 thé dap img duoc nhu cau

ting truong khong nging vé dién.

Sau 4 nam hoc tap tai Truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong em da dugcnhan
dé tai tot nghiép:" Thiét ké thi cong cung cap dién cho phan xwéng co khi
29 do

GS.TSKH Than Ngoc Hoan huéng dan.

Pé tai gdm nhitng noi dung sau:

Chuong 1: Cac phuong phap xac dinh phu tai tinh toan.
Chuong 2: Thiét ké mang ha ap cho phan xuéng co khi.
Chuong 3: Tinh cong suat bu phan khang.

Chuong 4: Thiét ké thi cong cho phan xudng co khi.



CHUONG 1
CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI TINH TOAN(PTTT)
1.1. KHAI QUAT CHUNG.

Phuy tai tinh toan 13 phu tai gia thiét lau dai khong doi twong duong véi
phutai bién d6i v& miat hiéu tng nhiét d6 khi dong 16n. Phu tai tinh toan ciing
lam néng chay day dan 1én nhiét ¢ bang nhiét do 16n nhét do phy tai thuc té
gay nén do do néu lya chon céc thiét bi theo phu tai tinh toan s€ dam bao an

toan trong qué trinh van hanh.
1.2. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN.
1.2.1. Xac dinh phu tai tinh toin theo cong suit diit va hé sé nhu ciu.

Phuong phap nay sir dung khi da co thiét ké nha xuéng cia xi nghiép,

lac nay chi biét duy nhat cong suét dat cua timg phan xuéng.
Phu tai dong lyuc tinh toan ctia méi phan xudng:
Py = Kne. Pa(1 - 1)
Qu= Pr.tgo (1 -2)
Trong do:
Kne - Hé s6 nhu cau, tra so tay ki thuat theo sé liéu thong ké cia céc xi
nghiép, phan xudéng tuong tng.
cos@ - Hé sb cong suét tinh toan, tra s tay ki thuat sau d6 rut ra tgo.
Phuy tai chiéu sang duoc tinh theo sut chiéu sang trén mot don vi dién tich:
Pes=Po. S. (1-3)
Trong d6: P, - suat chiéu sang trén mot don vi dién tich (W/m?).

S - Dién tich can duoc chiéu sang (m?).



Phuy tai tinh toan toan phan caa mdi phan xudng:

St=+/ (Pre + Pes)? + (Que + Qcs)?(1-4)

Phu tai tinh toan xi nghiép xac dinh bang cach 1ay tong phu tai cac phan

xuong

c6 ké dén hé sb dong thoi:

n n
Pixni = Kaz z Pttpxi = Kg; z Pyt + Peg; (1-5)
1 i
n n
Qeexn = Kae Z Qttpxi = Kat Z Qi + Qcsi (1-6)
1 1
Stexn = \/Pt%XN + Qi,?tXN 1-7)
P
Cosp = a2l (1-8)
Stexn

Kq - Hé s6 ddng thoi, xét kha nang phuy tai cua phan xudng khong ddng
thoi cue dai: Ky = 0,9 = 0,95 khi s6 phan xudngn =2 + 4,
Ky = 0,8 + 0,85 khi sb phan xuong lan=15 + 10.

1.2.2. Xac dinh phu tai tinh toan theo cong suit trung binh.

Sau khi xi nghiép co thiét ké chi tiét cho timg phan xudng, ta da c6
thong tin chinh xac vé mat bang bé tri may moc, thiét bi, biét dugc cong suat
va qua trinh cong nghé cua tung thiét bi, nguoi thiét ké bét tay vao thiét ké
mang ha ap cho phan xudng. Cong suit tinh toan cia timg dong co va cua

tung nhom dong co trong phan xudng.



V6i mot dong co: Py = Py

V61 nhom dong co n < 3:
n
Pu= ) Pam (1-9)
1

V61 n > 4 phu tai tinh toan ciia nhém dong co xac dinh theo cong thic:

n
Ptt=kmaxksd Z Pdmi
1

Trong do:
K - hé s sir dung ctiia nhom thiét bi.

kmax = hé Sé CI.IC dai-

Nhq - SO thiét bi dung dién hiéu qua.
Trinh ty x4c dinh nyq nhu sau:

e Xac dinh n, - sb thiét bi co cong suat 16n hon hay bﬁng mot nra
cong suat cua thiét bi c6 cong suat 16n nhat.

e Xéc dinh P;— cong suét cua n, thiét bi noi trén:

ni
Pr= ) Py (1= 10)
1

o Xac dinh

n P
n, = _1; P* = _1
n PZ

Trong dé: n - Tong sé thiét bi trong nhom.

Py - Tong cong suét cia nhom.

n
1



e Tu n«, P« trabang dugc Ny~ [PL-3]

e Xac dinh npq theo cong thuC: Npg = N. Npg

Bang tra Kpa chi bat dau tir ny, = 4 [PL-4], khi ny,< 4 phu téi tinh toan dugc

xac dinh theo cong thuc:

n
PttZEktt (1_12)
1

kti — hé s6 tai. Néu khong biét chinh xéc, co thé 1y tri s6 gan ding nhu sau:
kt = 0,9 véi thiét bi lam viéc & ché do dai han.
kt = 0,75 véi thiét bi lam viéc ¢ ché d6 ngan han lap lai.

Phu tai tinh toan toan phan xuong véi n nhom:
n
Pttpx = kgt Z Pyt (1-13)
1

n
Qttpx = kyt Z Qtti (1—-14)
1

Sttpx=\/(Pttpx+Pcs)2 + (Qttpx + ch)z (1 - 15)

1.2.3. Xdc dinh PTTT theo suat phu tai trén mot don vi dién tich.Phuong
phap nay dung trong thiét ké so bo, dung dé tinh phu tai cac phan xudng co
mat d6 may moc san xuéat phan b tuong ddi déu nhu: phan xudng gia cong

co khi, dét, san xuat 6to.....
Py = Po-F (1 - 16)
Trong do:
po: Suit phu tai trén mdt don vi dién tich (W/mz).

F: dién tich nha xuong (m®).



1.2.4. Xac dinh PTTT theo suat tiéu hao dién ning trén mot don vi

san pham.

Phuong phap nay ding dé tinh toan thiét bi dién c6 do thi phu tai it bién
dbinhu: quat gié, bom nudc,may nén khi... khi d6 phu tai tinh toan gan bing
phu taitrung binh va két qua twong d6i chinh xAc.

M. W,
Ptt == (1 - 17)

Tmax

Trong do:
M: S lugng san pham san xuat ra trong mot nam.
W,: Suit tiéu hao dién niang trén mot don vi san pham (KWh/sp).

Tmax: Thoi gian st dung cong suét cuc dai (h).
Toém lai, cac phuwong phap trén déu c6 nhitng vu nhuge diém va pham vitng
dung khac nhau. Vi vy tuy theo giai doan thiét ké, tuy theo yéu cau cu thé
ma chon phuong phép tinh cho thich hop.

1.3. XAC PINH PTTT CUA PHAN XUONG CO KHIi.
1.3.1. Phu tai tinh toan ciia phan xwéng co khi.

Trong phan xudng co khi chuyén san xuat cac loai banh rang, hop s6,

hop tdc do, chi tiét mdy... do d6 trong xudng c6 nhiéu nhém may nhu: may
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tién, may phay, may doa, may khoan,..

sinh hoat

o O 0 o © m H
aié 1 é Bq phin
Phing ‘% 3 ch n

— | ——————‘_Taﬁ:th_ B phin nhigt luyén E‘{D
— i _|—12| s T - - ﬂﬂ
Kho 55 I_.Jl lmE - HZCﬂ ) )
:| 26 N ]
N i Bo an quat
Phing -
sinh hoat

Hinh 1.1.So d6 mit bang xuéng co khi
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Bang 1.1: Phu tai dién cta phan xudng co khi.

STT Tén May S6 Lwong Cong Suit
B phan rén

1 Biia hoi dé rén 2 10
2 Bia hoi dé rén 2 28
3 Lo rén 2 4.5
4 Lo rén 1 6

5 Quat gio 1 2.6
6 Quat thong gio 1 2.5
8 May ép ma sat 1 10
9 Lo dién 1 15
11 Dam treo c6 paling dién 1 4.8
12 M4y méi sac 1 3.2
13 Quat ly tam 1 7

17 May bién ap 2 2.2

B phan nhiét luyén

18 Lo chay bang dién 1 30
19 Lo dién dé hoa cang linh kién 1 90
20 Lo dién 1 30
21 Lo dién dé rén 1 30
22 Lo dién 1 36
23 Lo dién 1 20
24 Bé dau 1 4

25 Thiét bi dé t6i banh ring 1 18
26 Bé dau c6 ting nhiét 1 3

28 May do do cung dau con 1 0.6
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30 May mai sac 1 0.25
33 Cau truc co paling dién 1 1.3
34 Thiét bi tdi cao tan 1 80
37 Thiét bi do bi 1 23
40 May 1én khi 1 45
B§ phan mgc
41 May bao gb 1 7
42 May khoan ding 1 3.2
44 May cua 1 3.2
46 May bao gb 1 4.5
47 May cua tron 1 7
Bo phan quat gio
48 Quat gid 1 9
49 Quat gid s6 9 1 12
50 Quat gi6 s 14 1 18

1.3.2.Phan nhém phu tai.

nay s& thuan tién cho viéc di ddy tranh chong chéo, giam ton that..)

tiéncho viéc tinh toan va cung cip dién sau nay, vi du néu nhom thiét bj c6
cung chédd lam viéc, tic co cung d6 thi phu tai vay ta c6 thé tra chung
duocKgg ,Kes ,C0SQ,... va néu ching lai c6 cung coéng suat nita thi sé thiét bi

dién hiéu qua s& dung bang sé thiét bi thuc té vi vay viéc xac dinh phu tai cho

cac nhom thiét bi nay s& rat dé dang.)

13

Pé phan nhom phu tai ta dya vao nguyén tic sau:

* Cac thiét bi trong 1 nhom phai ¢6 vi tri gin nhau trén mit bang (diéu

* Cac thiét bi trong nhom c6 cing ché d6 lam viée ( diéu nay sé& thuan




* Cac thiét bi trong cac nhém nén dugc phan bo dé tong cong suat cua
cac nhom it chénh 1éch nhét ( diéu nay néu thuc hién duoc s& tao ra tinh dong
loat cho cac trang thiét bi cung cap dién. Vi du trong phan xuong chi ton tai
mét loaitd dong luc va nhu vay thi n6 s& kéo theo 1a cac dudng cap cung cap
dién cho ching cung cac trang thiét bi bao vé ciing s& dugc dong loat hoa, tao
diéu kiéncho viéc lap dat nhanh ké ca viéc quan 1y sira chita, thay thé va du

trit sau nay rat thuan loi...).

* Ngoai ra s thiét bi trong cting mot nhom ciing khong nén qua nhiéu
visd 16 ra ciia mét tu dong luc ciing bi khdng ché ( théng thuong sb 16 ra Ion
nhat cua céc tu dong luc dugc ché tao sin cling khong qua 8 ). T4t nhién diéu
nay ciing khong c6 nghia 1a sb thiét bi trong mdi nhom khong nén qua 8 thiét
bi. Vil 16 ra tir ti dong luc co thé chi di dén 1 thiét bi, nhung no c¢6 thé duoc
kéo mécxich dén vai thiét bj ( nhat 1a khi cac thiét bi d6 c6 cong suat nho va
khong yéu cau cao vé do tin cay cung cap dién ). Tuy nhién khi s6 thiét bi cua
1 nhém qué nhiéu ciing s& lam phc tap hoa trong van hanh va lam giam do

tin cay cung capdién cho ting thiét bi.

Ngoai ra cac thiét bi doi khi con dugc nhom lai theo cac yéu cau riéng
cuaviéc quan 1y hanh chinh hoac quan ly hoach toan riéng biét cua tirng bo
phan trong phan xudng .Dya theo nguyén tic phan nhom phu tai dién da néu
trén vacdn ct vao vi tri, cong suat thiét bi bé tri trén mat bang phan xudng cé
thé chia ra cac thiét bi trong phan xudng co khi thanh cac nhom phu tai. Két
qua phan nhom duoc téng két trong bang 1.2.

14



Bang 1.2. Tong hop két qua phan nhom phu tai dién

STT Tén thiét bj SL| KHMB | Cong suit
Nhom 1
1 Bua hoi dé rén 2 1 2*10
2 Bua hoi dé rén 2 2 2*28
3 Lo rén 2 3 2*4.5
4 Lo rén 1 4 6
5 Dam treo c6 paling dién 1 11 4.8
6 Quat ly tAm 1 13 7
7 Lo dién 1 9 15
8 May bién ap 2 17 2%2.2
Cong nhom 1 12 122.2
Nhém 2
1 Lo dién dé hoa cung kim loai 1 10 90
2 May mai sac 1 12 3.2
3 Quat gio 1 5 2.6
4 Quat thong gid 1 6 2.5
5 Lo dién 1 23 20
6 May ép ma sat 1 8 10
Cong nhom 2 6 128.3
Nhom 3
1 Thiét bi t6i cao tan 1 34 80
2 Thiét bi do bi 1 37 23
3 Lo dién 1 20 30
Cong nhom 3 3 133

Nhom 4

15




1 Lo dién 1 22 36
2 Lo dién dé rén 1 21 30
3 Lo chay bang dién 1 18 30
4 Bé dau 1 24 4
5 Thiét bi dé toi banh ring 1 25 18
6 May do do ctng dau con 1 28 0.6
7 M4y mai sic 1 30 0.25
8 CAu truc co palang dién 1 33 1.3
9 Bé dau c6 tang nhiét 1 26 3

Cong nhom 4 9 123.15

Nhém 5

1 May nén khi 1 40 45
2 May bao gd 1 41 4.5
3 May khoan dung 1 42 4.5
4 May cua 1 44 4.5
5 May bao gb 1 46 7
6 May cua tron 1 47 4.5
7 Quat gid 1 48 12
8 Quat gi6 s6 9 1 49 9
9 Quat gid s6 14 1 50 18

Cong nhom 5 9 109

16




1.3.3. Tinh phu tdi tinh toan cho tirng nhém trong phan xwéng co' khi

Vi phan xudng co khita cod : Ky = 0.2

4
cosp = 0.6 - tgp = 3

Nhom 1
STT Tén thiét bj SL| KHMB Cong suat
1 Bua hoi dé rén 2 1 2.10
2 Bua hoi dé rén 2 2 2.28
3 Lo rén 2 3 24,5
4 Lo rén 1 4 6
5 Dam treo cé pa lang dién 1 11 4.8
6 Quat ly tam 1 13 7
7 Lo dién 1 9 15
8 May bién ap 2 17 2.2,2
Cong nhém 1 12 122,2
n=12; ny=3; p;= 71(kW); py =122,2 (kW)
n, 3 p, 71
*=—=—:0’25; e = =(0.6
T T 12 P Ty 1222

Trabang PL 1.5 6 [STK, Tr 255] duoc:

Nhg = 0,57 = nypq = n.ny, = 12.0,57 =7

Trabang PL 1.6 6 [STK, Tr 256] véi Ky=0,2 duoc:

Nhg=7 duoC Knax = 2,1

Vay phu tai tinh toan nhém 1:

17




6
P, = Kmax.st_z Py, = 2,1.0,2.122,2 = 51,32 (kW)
1

Qtt = Py tanp = 51,32.1,33 = 68,43 (kVAr)

See = /P2 + Q4 = /51,322 + 68,342 = 85,54 (kVA)
Stt 85,54

fee = 038v3 0,3£3x/§ G
Nhom 2
STT Tén thiét bj SL| KHMB Cong suat
1 Lo dién dé hoa cung kim loai 1 10 90
2 M4y mai sic 1 12 3,2
3 Quat gid 1 5 2,6
4 Quat thong gid 1 6 2,5
5 Lo dién 1 23 20
6 May ép ma sat 1 8 10
Cong nhéom 2 6 128,3
n=6; N;= 2; pi= 23.2kw; py =128.3 (kW)
n, =E=E=0,3; P* =ﬂ=ﬁ=o,3
no 6 Py 1283

Trabang PL 1.5 6 [STK,Tr 255] duoc:

n;‘lq = 0,95 > ny, = n.n;‘lq =6.095 =6
Trabang PL 1.6 6 [STK, Tr 256] véi Ky=0,2 duoc:
Nhg=6 dugC Knax = 2,24

Vay phu tai tinh toan nhém 2:
10
Pt = Kmax- Ksa Z Pim = 2,24.0,2.1,33 = 57,48 (kW)
1
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Q4 = P, tang = 57,48.1,33 = 76,45 (kVAT)

See = |P2+ Q% = /57,482 + 76.542 = 95,65 (kVA)

I, = Sw 9365 145,32 (A)
0,38V3 0,383

Nhom 3
STT Tén thiét bj SL KHMB Cong suat

1 Thiét bi t6i cao tan 1 34 80

2 Thiét bi do bi 1 37 23

3 Lo dién 1 20 30
Cong nhom 3 3 133
n=3; n1= 2; p;= 170(kW); py =193 (kW)

n*=E=E=O,66; p*=ﬂ=ﬂ=0,9
n 3 Py 193

Trabang PL 1.5 ¢ [TL 1,Tr 255] duoc:

n};q = 0,71 > nyy = n.n;q = 3%0.71 = 2,13

3
Khin <3 vang, <4 thilic d6 Py = ) Pan
1
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Vay phu tai tinh toan nhém 3:

3
P, = Z Py, = 133(kW)
1

Qu = Py.tang = 133.1,33 = 176,89 (kVAr)

See = |P% 4+ Q% = /1332 4+ 176,892 = 221,3 (kVA)

Se 2213

= 38v3 03sv3 0B @
Nhom 4
STT Tén thiét bj SL| KHMB Cong suat
1 Lo dién 1 22 36
2 Lo dién dé rén 1 21 30
3 Lo chay bang dién 1 18 31
4 Bé dau 1 24 4
5 Thiét bi dé t6i banh ring 1 25 18
6 May do co cing dau con 1 28 0,6
7 M4y mai sét 1 30 0,25
8 Cau truc co palang dién 1 33 1,3
9 Bé dau c6 tang nhiét 1 26 3
Cong nhom 4 9 123,15

n=9; ny= 4; p;= 114kW; py =123.15 kKW.

m_4_ o _P_ 114 _
T T o P T T 12315

Trabang PL 1.5 6 [STK, Tr 255] duoc:

0,9

n;‘lp = 0,58 > ny, = n.n;‘lq =9x%x0,58= 5,22

Trabang PL 1.6 6 [STK, Tr 256] véi Ky=0,2 dugc:
Nhg=3,22 duoC Kna = 2,42
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Vay phu tai tinh toan nhém 4:
9
P = Kmax.st.z Pym = 2,42.0,2.123,15 = 59,6 (kW)
1

Qs = Py tang = 59,6.1,33 = 79,27 (kVAr).

See = |P2 4 Q2% = /59,62 479,272 = 99,2 (kVA).

St 99,2

=383 o03svs W
Nhom 5
STT Tén thiét bi SL KHMB Cong suat
1 May nén khi 1 40 45
2 May bao gd 1 41 4,5
3 May khoan dung 1 42 4,5
4 May cua 1 44 4,5
5 May bao gd 1 46 7
6 May cua tron 1 47 45
7 Quat gid 1 48 12
8 Quat gi6 s6 9 1 49 9
9 Quat gi6 s6 14 1 50 18
Cong nhom 5 9 109

n=9; n;= 3; p= 39 kW, py =109 kKW.

n, 3 P, 39
n,=—=-=02;p =—=

=—— =04
no 9 Py 109

Trabang PL 1.5 6 [STK,Tr 255] duoc:
n}“lq = 0,76 - ny, = n. n}';p =9.0,76 7

Trabang PL 1.6 6 [TL 1, Tr 256] voi K=0,2 duoc:
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Nhg=7 dugC Knax = 2.1

Vay phu tai tinh toan nhom 5:
9

P = Kmax.stz Py, = 2,1.0,2.109 = 45,78 (kW)
1

Qi = pee-tang = 45,78.1,33 = 60,89 (kVAr)

Sie = [pE+0Q% = /45,782 + 60,892 = 76,18 (kVA)

L __Se _ 7618
7 038V3 038V3

1.3.4.Tinh toan phu tai chiéu sang cho toan phin xuéng co khi.

= 115,74 (4)

Phuy tai chiéu sang ctia phan xudng co khi duoc xac dinh theo phuongphap
suat chiéu sang trén 1 don vi dién tich.

Pes= Po.F

Trong d6 P,=12(W/m?)

F=1000(m?)

Pes= Po.F=12*1000=12000W=12(kW)

Qc=0(vi ding dén soi d6t nén cosp=1)

1.3.5.Tinh phu tdi tinh toan cho toan phan xwéng co khi.

Phu tai tinh toan tac dung cta toan phan xuong:

4
Pttpx = kgt Z Pyt
i=1

Trong d6: kg — hé s6 dong thoi, xét kha nang phy tai cac phan xudng
khong déng thoi cuc dai. C6 thé tam lay:
k4t = 0,9 + 0,95 khi s6 phan xwdbng n = 2 + 4

k4 = 0,8 + 0,85 khi s6 phan xwdng n =5 + 10
Vay ta co:
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4
Pipx = kdtz Pi; = 0,95.(51,32 4+ 57,48+ 133 + 59,6 + 45,78 + 12)
i=1
= 341,2(kW)
Phu tai tinh toan phan khang ctia toan nha may:

Qttpx = Prepx *tge = 341.2 % 1.33 = 453.82 (kVAr)

Phuy tai tinh toan toan phan cua toan nha may:

Stipx = JPt%px + Q2 = /341,22 + 435,822 = 567.8(kVA)

Tinh hé s6 cong sut cta toan nha may:
Prpx 3412

= = 0,75
Qeepx 453,82

cos @ =

Tén nhom SL KH | Cong | lym a | Kg | Cosp/tg S6 Hé Phu tai tinh toan

va thiét bi suét ® thiét | sb Pu, | Qu S, b,
dién kw bi hp | cuc kW | kVAr | kVA | A
Nhp dai
Kmax
Nhéom 1
Bua hoi d¢ 2 1 10 2532 | 0,2 | 0,6/1,33
rén
Bua hoi d¢ 2 2 28 709 |02 |0,6/1,33
rén
Lo rén 2 3 4,5 11,39 | 0,2 | 0,6/1,33
Lo rén 1 4 6 1519 | 0,2 | 0,6/1,33
May bién ap | 2 17 2,2 5,6 0,2 |0,6/1,33
Lo dién 1 9 15 37,98 | 0,2 | 0,6/1,33
Cong nhém | 12 122,2 | 196,2 | 0,2 | 06/1,33 |7 2,1 51,3 | 68,43 | 85,54 | 129,
1 5 2 9
Nhém 2
Lodiénhoa | 1 10 90 2279 | 0,2 | 0,6/1,33
ki
May mai sac | 1 12 3,2 8,1 0,2 |0,6/1,33
Quat gio 1 5 2,6 6,58 |02 |0,6/1,33

Quat thong | 1 6 2,5 6,3 0,2 |0,6/1,33

gio
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Lo di¢n 23 20 50,64 | 0,2 | 0,6/1,33
May ép ma 8 |10 2532 | 0,2 | 0,6/1,33
sat
Cong nhém 128,3 0,2 | 0,6/1,33 2,24 | 57,4 | 76,45 | 95,65 | 145,
2 8 3
Nhéom 3
Thiét bi toi 34 80 202,6 | 0,2 | 0,6/1,33
cao tan
Thiét bi do 37 23 58,24 | 0,2 | 0,6/1,33
bi
Lo dién 20 30 75,96 | 0,2 | 0,6/1,33
Cong nhom 133 0,2 |0,6/1,33 133 | 176,8 | 221,3 | 336,
3 2
Nhom 4
Lo dién 22 36 91,16 | 0,2 | 0,6/1,33
Lo dién dé 21 |30 7596 | 0,2 | 0,6/1,33
rén
Lo chay 18 30 75,96 | 0,2 | 0,6/1,33
bang dién
T/bi dé toi 25 18 63,3 0,2 |0,6/1,33
bing ring
May do do 28 0,6 1,52 0,2 | 0,6/1,33
ctng dau
con
May mai sac 30 0,25 0,63 0,2 |0,6/1,33
Cau tryc co 33 1,3 3,29 0,2 | 0,6/1,33
palang dién
Bé dau co 26 |3 76 |02 |06/1,33
palang dién
Cong nhom 123,1 0,2 | 0,6/1,33 2,42 | 59,6 | 79,27 | 99,2 150,
4 72
Nhom 5
May nén khi 40 45 1139 | 0,2 | 0,6/1,33
5
May khoan 41 4,5 11,39 | 0,2 | 0,6/1,33
dung
May cua 44 4,5 11,39 | 0,2 | 0,6/1,33
May bao gb 46 |7 17,72 [ 02 | 0,6/1,33
May cua 47 4,5 11,39 | 0,2 | 0,6/1,33
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tron

Quat gio 48 |12 30,39 [ 0,2 |0,6/1,33

Quat gio6 s6 49 |9 22,79 [ 0,2 |0,6/1,33

9

Quat gid sb 50 |18 4558 [ 0,2 |06/1,33

14

Cong nhém 109 0,2 |0,6/1,33 21 | 457 | 60,89 | 76,18 | 115,
5 8 74

Két luan chwong 1 : & chuong 1 em d3 tim hiéu duoc cach phan loai nhém

phu tai cach tinh toan phu tai cho trng nhém trong phan xuong stra chita co

khi . C4ch tinh toan phu tai chiéu sang cho toan phan xudng , phu tai tinh toan

cho toan phan xudéng sua chira co khi
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CHUONG 2.
THIET KE MANG HA AP CHO PHAN XUONG CO KHI
2.1. PAT VAN PE.

Phan xudng stra chita co khi ¢6 dién tich 1000m°gdm céc thiét bi dugc
chia 1am 5 nhom. Cong suét tinh toan ctia phan xudng 1a 341.2 kVA, trong d6
c612kW st dung cho hé thdng chiéu sang. Pé cap dién cho phan xudng co
khi ta st dung so @6 hdn hop. Pién ning duoc lay tir mot 1 phan doan TG
35kV qua tram bién 4p trung gian dua vé ta phan phdi cua phan xudéng qua

dudng cép.

Trong ta phan phdi dat 1 aptomat tong va 6 aptomat nhanh cap cho 5 ta

dong lucva 1 tu chiéu sang.

Tir ti phan phdi dén cac ti dong luc va cac ti chiéu sang str dung so
dohinh tia dé thuan tién cho viéc quan 1y va van hanh. Mdi ta dong luc duogc
capcho 1 nhom phu tai theo so d6 hdn hop, cac phu tai co cong suit 16n va
quantrong s& nhan dién truc tiép tir thanh cai cua ti dong luc, cac phu tai co
cong suit bé khong quan trong s& duoc ghép thanh nhém nhé nhan dién tir ta

theo so ddlién thong.

Pé dé dang thao tac va tang thém do tin cdy cung cap dién, tai cac dau
vaova ra cua ta déu dat aptomat lam nhiém vu dong cat, bao vé qua tai ngén
machcho thiét bi trong phan xuong. Tuy nhién, gia thanh cua ti s& dat hon khi
sadung cau chi va cau dao. Xong ddy 1a xu thé cap dién cho cac vi nghiép

congnghiép hién dali.
2.2.LUA CHON CAC PHAN TU CUA HE THONG CAP PIEN.
2.2.1. Lwa chon aptomat.

e Chon aptomat dau ngudn dat tal tram BA
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L S 630
* 0,383 0,38V3

= 957.2 (A)

Tra bang PL IV.3[TK1, 283] chon aptomat loai C1001N do Merlin Gerin

chétao co6 thong sé dugc ghi trong bang:

Loai S6 cuc Uam(V) lam(A) In(KA)

C1001IN 3 690 1000 25

e Chon automat tong chon C1001N nhuw automat dat tai tram BA

e Chon automat ¢ dau ra tii phdn phoi

6 nhanh ra chon aptomat NS400E do Merlin Gerin ché tao c6 thong s6

Loai S6 cuc Udam(V) lam(A) In(kA)

NS400E 3 500 400 15

2.2.2.Lwa chon cap.
2.2.2.1. Lwa chon cap tir TBA vé tit phan phéi ciia phan xuéng.

Vi Sypx = 567.8 (KVA) do d6 Iy 160, Vay d€ cap dién tir TBA dén tu
phanphdi ta s& dung 5 nhanh. Khi d6 dong Liipx SE€ bang

Sttpx 567,8
= = =172,5(A)
5.0,38v3 5.0,38V3

Ltpx

Trabang PL.V.13 [STK , tr 302] chon cap ddng 4 15i cach dién PVC
doLENS ché tao dudng kinh 50mm?, c6 1,,=206 (A).
Vay chon cap tir TBA dén ta phan phéi loai 5PVC (3 50+1 50).

2.2.2.2. Lwa chon cap tir ti phan phoi vé cac ti dong luc.

> Chon cdp tir tii phdn phoi deén ti dong lue nhém 1
kl'kZ'ICp = Itt = 129,96 (A)
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ki kgl = (125 % Igma)/1,5 = (1.25 * 400)/1,5
= 333,33 (4)

Vi chon dudi dat riéng ting tuyén nén k,=k,=1.

Tra bang chon cap dong 4 13i c6 tiét dién 120 mm?*c6 1,,=343 (A).
Cac tuyén khac chon tuong tu, két qua ghi trong bang.

Bang 2.1. Két qua chon cap tir ta PP toi cac ti DL

Tuyén cap T, A Feip , MM’ lep , A
PP - DLI 129,96 120 343
PP - DL2 145,32 120 343
PP - DL3 336,23 120 343
PP - DL4 150,72 120 343
PP - DL5 115,75 120 343

Vi xuéng dit cach xa tram bién ap nén khéng can tinh ngan mach dé
Kiémtra cap va aptomat.

2.2.3. lwa chon ti phan phoi

Tu phan phdi duoc lya chon bao gém 1 dau vao va 6 dau ra trong d6 5
dauvao cung cap cho ta dong luc, 1 dau con lai cung cap cho tu chiéu sang.

Cin ctrvao dong dién tinh toan dau vao ti phan phdi va dong ra ta phan phdi

28




ta chon ta[JP-9262 do Lién X6 (cii) ché tao.

2.2.4.

|
|

TPP Tu DL

Hinh 2.1. So d6 ti PP va ti DL

Chon cau chi cho céc ti dong luc.

Cau chi nhanh cép dién cho 1 déng co chon theo 2 diéu kién sau:
Idc = Idm

kmm- Idm
a

Cau chi nhanh cép dién cho 2,3 dong co chon theo 2 diéu kién

lac = ) Kot lam

Immmax + Z Idmi
a

Sau:

Cau chi tong CCT cap dién cho ca nhom dong co duoc chon theo
3 diéukién:
Idc > Itt nhéom

L. > Immmax + (Itt nhémst)- Idm
dc =
a
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Piéu kién tha 3 1a diéu kién chon loc : Iy cua cau chi tong phai

|6nhon it nhat 1 2 c4p S0 Vai lge cua cau chi nhanh 16n nhat

% Lua chon cau chi bao vé cho dong co nhém 1 Do céac
déng co sir dung 13 dong co 16ng soc nén ta 1ay Kpm=5
Hé s6 o ¢ daytalay, a=2.5
e Cau chi bao v¢ cho thiét bj bua hoi d¢ rén
lye = lgm = 25,32

mm.Idm

K
lge 2 =7 = 50,64 (4)

Chon Iy = 160 (A).
e Cau chi bao vé cho bua hoi dé rén
IdC = Idm = 70,9
. Kpm-1im  70,9.5

lae 2 =~ = == = 1418 (4)

Chon Iy = 160 (A).
e Cau chi bao vé cho 16 rén
Iie = Igm = 13,39
Kpm-lsm  13,39.5

1. > = — =122,78 (A
dc a 2,5 ( )

Chon lg. = 160 (A).
e Cau chi bao vé cho 10 rén
lge = lgm = 15,19
Kpm-lam  15,19.5

1. > = — =30,38(4
dc a 2,5 ( )

Chon Igc = 160 (A).
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Céu chi bao vé cho may bién 4p.

IdC = Idm = 5,6
Kpm-Iam _ 5,65

l;,. > =
de = a 2,5

= 11,2 (4)

Chon Iy, = 160 (A)
e Cau chi bao vé cho quat ly tim.
Iye = Igm = 17,72

Konm-lam _ 17,72.5

I;. = =
de a 2,5

= 35,44 (4)

Chon lg.= 160 (A).
e Cau chi bao vé cho dam treo c6 paling dién.
lyc = lgm = 12,15
Kpm-lam  12,15.5

I, > = — =243 (A
dc a 2’5 ( )

Chon Iy = 35(A).
e Cau chi bao vé cho 16 dién
Iye = Iy = 37,98

Kmm-lam 37,98.5
a 25

Iye = = 75,96 (4)

Chon lgc = 100(A).
e Cau chi tong PL1
lac 2 It nnom = 129,96

5.70,9 + (129,96 — 0,2.70,9)
Iie =
2,5
Chon Iy = 600 (A).

= 188,11 (4)

Cac nhom khac chon Iy cau chi twong tu, két qua dugc ghi trong bang.

2.2.5.Lwa chon day dan tir cac ti DL t6i tirng dong co.

Day din va day cap ha ap duoc lya chon theo diéu kién phat nong
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keyko oy = Iy

Trong do:

k1 - hé sb hiéu chinh nhiét do, ung véi méi truomg dat day, cap.
k2 — hé s hiéu chinh nhiét d6, ké dén s luong day hoac cap di chung mét
ranh.
Icp — dong dién 1au dai cho phép ung véi tiét dién day hoic cap dinh lwa chon,
tracam nang.
Thir lai theo diéu kién két hop vai thiét bi bao vé.
v" Néu bao vé bang cau chi.
Idc
klkZICp 2 7

véi mach dong luc o = 3, vai mach anh sang sinh hoat o= 0,3.

v' Néu bao vé bang aptomat.

Ikdddi

kikylj. = ———
12tdec = 4,5

Ivaaqai
4,5

hoic kyk,l,, > = 1,25.14374/1,5

Trong do :

lkadaea -dong dién khaoi dong dién tir ciia automat ( chinh 1a dong chinh dinh
dé aptomat cit ngan mach).

lxaann —dOng dién khoi dong nhiét cua automat (chinh 1a dong dién tac dong

cua role nhiét dé cat qua tai).

v Tat ca cac day din trong phan xuéng déu chon loai cap 4 16i vo PVC
dat trong 6ng thép co dudng kinh %’ chon dudi nén phan xuang. Gia
thiét nhiét ¢6 moi truong dit cap 1a +250°C thi k,=1, véi 6 cap dat

chung 1 ranh va khoang cach gitra cac sgi cap la 100mm thi k,=0.85.
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e Bliahoidéreén 1.
0,85.Igp = Iy = lgy = 25,32 (4)
Ip = 2532 _ 29,79 (4).
0,85

Tra bang PL V.13[STK, tr302] chon cap dong 4 15i cach dién PVC
do LENS ché tao tiét dién 2,5mm? c6 I,,=41 (A).
Kiém tra diéu kién két hop cau chi bao vé. May duoc bao vé bing
cau chi c¢6 14=60 (A).

0,85.1; = Id—c = @ =20 (4).
a 3
Vay chon cap 4G2,5 lahop ly
e B hoi dé rén 2
0,851, = Ity = Igm = 70,9 (4).

>_ '
‘»~0,85
Tra bang PL V.13[STK, tr302] chon cap déng 4 15i cach dién PVC
do LENS ché tao tiét dién 10mm c6 I,,=87 (A).

I = 83,41 (A).

Kiém tra diéu kién két hop cau chi bao vé. May dugc bao vé bang
cau chico 14,,=160 (A).

I,. 160
0851, 2 ~ = = —— = 53,33 (4).
a

Vay chon cap 4G10 1a hop 1y.
e Lorenl.

0,85.1¢p = Iy = Igm = 11,39 (4).

I >11’39—134A
= 085 4 (A).

Tra bang PL V.13[STK, tr302] chon cap dong 4 15i cach dién PVC
do LENS ché tao tiét dién 2.5mm c6 1,,=41 (A).
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Kiém tra diéu kién két hop cau chi bao vé. May dugc bao vé bang
cau chico 14=45(A)

I, 45
085.1cp 2~ =— =15 (4).

Vay chon cap 4G2.5 lahop 1y
Lo ren 2
0'85-Icp 2 Itt = Idm = 15,19 (A)

)

9
Iy =2 ——==17,87 (4).
cp — 0,85 ( )

Tra bang PL V.13[STK, tr302] chon cap dong 4 15i cach dién PVC
do LENS ché tao tiét dién 2.5mm c6 1,,=41 (A).

Kiém tra diéu kién két hop cau chi bao vé. May duoc bao vé bang
cau chi c¢6 I4=45(A).

I 45
0,85.Icp > — = ? =15 (A)
a

Vay chon cap 4G2.5 1a hop ly
Tinh toan va lya chon, két qua lua chon day cap cho cac thiét bi con

laiduoc ghi trong bang 2.2.
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Bang 2.2. Bang lya chon cau chi va day dan.

Tén may Phuy tai Day dan Cau chi
Pk | lgm A | Ma |Tiét| DK | Ma | l/lge,
W hiéu |dién | éng | hiéu A
thép
Nhoém 1
Bua hoi dé rén 10 | 25,32 | TIPTO | 2,5 |3/4” | IIP_2 | 160/200
Bua hoi dé rén 28 | 70,9 |IIPTO | 10 |3/4”| IIP_2 | 160/200
Lo rén 45 | 11,39 | TIPTO | 2,5 |3/4” | TIP_2 | 45/60
Lo rén 6 | 15,19 | IIPTO | 2,5 |3/4” | TIP_2 | 45/60
May bién ap 22| 56 |IPTO | 25 |3/4”| IIP_2 | 45/60
Quat ly tAm 7 | 17,72 |IPTO | 2,5 | 3/4” | TIP_2 | 45/60
Dam treo palang dién 48 | 12,15 | IIPTO | 2,5 |3/4” | IIP_2 45/60
Lo dién 15 | 37,98 | IIPTO | 4 |3/4”| IIP_2 | 100/200
Nhom 2
Lo dién dé hoacung kl | 90 | 227,9 | TIPTO | 95 |3/4” | IIP_2 | 500/600
May mai sac 32| 81 |IPTO | 2,5 |3/4”| IIP_2 | 45/60
Quat gi6 2,6 | 658 |IIPTO | 2,5 |3/4” | TIP_2 | 45/60
Quat thong gid 25| 6,3 |IIPTO | 2,5 [3/4”| TIP_2 | 45/60
Lo dién 20 | 50,64 |IIPTO | 2,5 | 3/4” | IIP_2 | 160/200
May ép ma sat 10 | 25,32 | IIPTO | 2,5 | 3/4” | IP_2 | 100/200
Nhom 3
Thiét bi toi cao tan 80 | 202,6 |IIPTO | 95 |3/4” |IIP 2 |430/600
Thiét bi do bi 23 | 58,24 | TIPTO | 10 |3/4” |IIP 2 |160/200
Lo dién 30 | 75,96 | [IPTO | 10 |3/4” |IIP 2 | 160/200
Nhom 4
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Lo dién 36 | 91,16 | [IPTO | 16 |3/4” |IIP 2 | 200/350
Lo dién dé rén 30 | 75,96 | [IPTO | 10 |3/4” | IIP_ 2 | 160/200
Lo chay bang dién 30 | 75,96 | [IPTO | 10 |3/4” | IIP_ 2 | 160/200
Bé dau 4 | 10,13 |IPTO | 10 |3/4” |IIP 2 | 100/200
T/bi dé toibanhrang | 18 | 63,3 | IIPTO | 2,5 | 3/4” |[IIP 2 | 160/200
May do do cung dau con | 0.6 | 1,52 |IIPTO | 2,5 |3/4” | TIP_ 2 | 45/60
Méy mai sic 0,25| 0,63 |IIPTO | 2,5 |3/4” | TIP 2 | 45/60
Cau truc co paling 1,3 | 3,29 |IPTO | 2,5 |3/4” |IIP_ 2 |45/60
Bé dau co tang nhiét 3 7,6 |IIPTO | 2,5 | 3/4” | TIP 2 | 45/60
Nhom 5
M4y nén khi 45 113,95 | IIPTO | 16 |3/4” [TIP_2 | 260/350
May bao g 45 | 11,39 | TIPTO | 2,5 |3/4” |[TIP 2 | 45/60
May khoan dung 45 | 11,39 | IIPTO | 2,5 |3/4” |[TIP 2 | 45/60
May cua 45 | 11,39 | TIPTO | 2,5 | 3/4” | TIP_2 | 45/60
May bao gb 7 | 17,72 |TIPTO | 2,5 | 3/4” |TIP_2 | 45/60
May cua tron 45 | 11,39 | IIPTO | 2,5 | 3/4” | TIP 2 | 45/60
Quat gio 12 | 30,39 | IIPTO | 2,5 | 3/4” | TIP_ 2 | 100/200
Quat gi6 s6 9 9 | 22,79 | IIPTO | 2,5 |3/4” |TIP_2 |100/200
Quat gi6 s6 14 18 | 4558 |IIPTO | 4 |3/4”[1IP_ 2 | 100/200
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Hinh 2. 3. Soddnguyén 1y hé théng cip dién cho xurdng co khi

Két luan chwong 2: & chuong 2 em da tim hiéu duoc cach lya chon cac phan
tir cho hé thong dién trong phan xuong sta chita co khi
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CHUONG 3
TINH BU CONG SUAT PHAN KHANG

3.1.PAT VAN DE.
3.1.1. Tén that dién niing trong mang dién.

Dién ning trong tiéu thu cha yéu trong cac xi nghiép cong nghiép.
Cac xi nghiép nay tiéu thu khoang trén 70% tong sé dién ning san Xuat ra, vi
thévan dé st dung dién hop 1y va tiét kiém dién ning cua cac xi nghiép ¢ ¥
nghiarat 16n. V& mat san xuat ra 13 phai tan dung hét kha nang cta cac nha
may phatdién dé san xuét nhiét dién nhat, dong thai vé mat dung dién phai hét
suc tiétkiém, giam ton that dién nang ¢én mac nhoé nhat. Phan dau dé 1kW
dién ngaycang lam ra nhiéu san pham hoic chi phi dién nang cho 1 san pham

ngay canggiam.

Tinh chung trong toan bd hé théng thuong c¢6 10 + 15% nang luong
biphat ra mat mat trong qué trinh truyén tai va phan phdi. Bang 4.1 phan tich
ténthat dién nang ttong hé théng dién ( chi xét dén dudong diy va may bién
ap). Tubang phan tich chung ta thay rang ton that dién niang trong mang cé
U=0,1-10KV ( tic mang trong xi nghiép) chiém t&i 64,4% tong sé dién ning
bi ton that.S¢ di nhu vay, boi vi mang dién xi nghiép thuong dung dién ap
tuongddi thap duong day lai dai phan tan dén ting phu tai gay ton that dién
nang 16m.Vi thé viéc thyc hién cac bién phap tiét kiém dién nang trong xi
nghiép congnghiép c6 ¥ nghia rat quan trong, khong nhimg co lgi cho ban

than cac xi nghiép,ma con c6 lgi chung cho nén kinh té qudc dan.
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Bang 3.1: Phan tich ton that dién nang trong hé thong dién.

Ton that dién niing (%) caa
Mang c6 dién ap , .
Duwong day May bién ap Tong
U>110kV 13,3 12,4 25,7
U= 35kV 6,9 3,0 9,9
U=0,1 +~ 10kV 47,8 16,6 64,4
Tong céng 68,0 32,0 100

Hé s6 cong suit cose 1a mot chi tiéu dé danh gia xi nghiép dung dién
cohop 1y va tiét kieém hay khong. Can nhan manh rang viéc thuc hién tiét
kiém diénva nang cao hé sb cose khong phai coi d6 1a nhirng bién phéap tam
thoi dbi phovéi tinh trang thiéu dién, ma phai coi d6 1a mot chu truong 1au dai
gan lién voimuc dich phat huy hiéu qua cao nhat qua trinh san xuét, phan phdi
va st dungdién nang. Trong lic thuc hién cic bién phéap tiét kiém dién va
nang cao hé Sélu’o’ng san phém hozc lam x4u diéu kién lam viéc binh thuong

Cua cong nhan.

3.1.2. Y nghia ciia viéc nang cao hé s6 cosg.

Néng cao hé s6 cose 1a mot trong nhitng bién phap quan trong dé tiét
kiémdién nang:

eGiam ton that cong suét trong mang dién. Ton that cong suét trén
duong day dugc tinh theo cong thuc:

P%+Q?
U2

p2 Q2
R = ER +—2R = AP(p) +AP(Q)(3 - 1)

oAQ = m

Khi giam Q truyén tai trén duong day ta giam duoc thanh phan tonthat céng

Suat AP do Q gay ra.
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eGiam ton thit dién ap trong mang dién. Tén that dién ap duoc tinh

nhu sau:

PR+QR _ PR
u U

QR
.AQ = + 7 = AU(p) + AU(Q) (3 - 2)
Giam lugng Q truyén tai trén duong day ta giam duoc thanh phénAU(Q) do Q

gay ra.

eTang kha ning truyén tai cia dudng ddy va may bién ap. Kha ning
truyén tai cua duong diy va may bién ap phu thudc vao diéu kién phat nong,
tac phu thudc vao dong dién cho phép cia ching. Dong dién chay trén day
dan va may bién ap dugc tinh nhu sau:

VP2+Q?
of = (3-3)

Biéu thirc chung to trong cung mot tinh trang phat néng nhat dinh cua dudng

day va may bién ap (I= const) chung ta c6 thé ting kha ning truyén tai cong
suat tac dung cua ching bang cach giam cong suat phan khang ma chung tai
di. Vi thé khi van giir nguyén duong day va mdy bién ap, néu cose cua mang
duoc cao (tic giam luong Q phai truyén tai ) thi kha ning truyén tai cua
chungting 1én.

eNgoai ra, viéc nang cao hé sé cose con dua dén hiéu qua 1a giam duoc
chi phi kim loai mau, gép phan lam 6n dinh dién ap, ting kha ning phat dién

cuamay phat dién vv...

3.2. CAC BIEN PHAP NANG CAO HE SO COS¢ VA CHON THIET BI
BU CONG SUAT.

3.2.1. Céc dinh nghia vé hé s6 cong suit cose.

Hé s cong suét tirc thoi: 1a hé s cong suét tai mot thoi diém nao do,
doduoc nho cac dung cu do cong suat, dién ap va dong dién:
P

cos<p=m (3—-4)
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Do phuy tai ludn bién dong nén cose tuc thoi ciing ludn thay d6i theothoi gian
nao do:

COS @ = cosarctg % (3-5)
tb

Hé sb Cos ¢y, dugce danh gia mirc d6 sir dung dién tiét kiém va hop 1y
cua xi nghiép.

eH& s6 cong suit tu nhién: 13 hé sé cose trung binh tinh cho ca nam khi
khong co thiét bi bu. Heé sb cos¢ tu nhién dugc lam can ctr dé tinh toan nang

cao hé s6 cong suit va bu phan khang.
3.2.2. Cac bién phap ning cao hé so cose.

Cac bién phap nang cao hé sb cong sudt cose dugc chia 1am hai
nhoém:nhom bién phap nang cao hé s6 cose ty nhién ( khéng dung thiét bj bu)
va nhomchinh cac bién phap nang cao hé s6 cosp bang cach bu cong suat

phan khang.

eNang cao hé sd cong suét cose tu nhién: 1a phuong phap dé cac ho
tiéu thy dién giam bot dugc luong cong suat phan khang Q tiéu thu nhu ap
dung cong nghé tién tién, sir dung hop 1y cac thiét bi dién vv...Nang cao hé 6
cong sudt cose ty nhién rat co loi vi dua lai hiéu qua kinh té ma khong phai
dat thém thiét bi bu. Vi thé xét dén van dé nang cao hé s6 cose bao gid ciing
xét to1 cac bién phap nang cao hé sé cose tu nhién trude tién, sau d6 maéi xét
tGi bién phap bu cong suat phan khang.

eNing cao hé s6 cong suit cose bing phuong phap bi. Bang cach dat
cac thiét bi bu ¢ gan cac ho tiéu thu dung dé cung cap cong suat phan khang
cho chung,ta giam duoc hé sd cose cia mang. Sau khi thuc hién cac bién

phap nang cao cose ty nhién ma van khong dat yéu cau thi ta méi xét toi
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phuong phap bu. Bu céng suat phan khang Q con co tac dung diéu chinh va
6n dinh dién 4p cua mang cung cap.

eTuy nhién phuong phap nay phai ton kém thém vé mua sam thiét bi bu
va chi phi van hanh chung. Vi vay quyét dinh phuong an bu phai dua trén co

s& tinhtoan va so sanh kinh té - ki thuat.
3.2.2.1. Cac phwong phap ning cao hé s cong suit cose tw nhién.

eThay d6i qué trinh cong nghé dé thiét bi dién 1am viéc & ché d6 hop 1y
nhét

eThay thé déng co khong déng bo 1am viéc non tai biang dong co c6
congsuat nho hon.

eGiam dién ap ctia nhitng dong co lam viéc non tai: ¢ thé dung cac
bién phap sau dé giam dién ap dat lén cac dong co khong dong bo 1am viéc

non tai.

+ Poi ndi day quan stato tir tam gidc sang sao.
+ Thay d6i cach phan nhom ciia day quan stato.
+ Thay d6i dau phéan ap ctia may bién ap dé ha thap dién ap cua

mang phan xudng.

eHan ché dong co chay khéng tai: bién phap han ché dong co chay
khong tai duogc thuc hién theo hai hudng:
+ Hudng thir nhat 1a van dong cong nhan hop 1y hoa cac thao tac, han ché dén
muc thap nhat thoi gian may chay khéng tai.

+ Hudng tha hai 1a dit bo han ché chay khong tai trong so d6 khong

ché dong co. Thong thudng nén dong co chay khong tai qua thoi gian dinh t,
nao dé thi dong co bi cat ra khoi mang.

v'Dung déng co déng bo thay thé dong co khong ddng bo.

v'Nang cao chat lugng sira chita dong co.
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v'Thay thé nhiing may bién ap lam viéc non tai bang nhiitng may bién

ap codung lugng nho hon

3.2.2.2. Pic diém cia cac thiét bi bu khi dung phwong phap bu
phan khang.

Thiét bi bu duoc dung nhiéu nhat 13 tu dién tinh va may bu dong bo.

eMay bu dong bo trong khi van hanh tiéu ton nhiéu cong suat tac dung
hon ty dién tinh rat nhiéu. Khi 1am viéc dinh mirc, ton that cong suét trong cac
may bu déng bo 1a 1,33 dén 3,2% cong suat dinh mac caa chung. Tréi lai tu
dién tinh tiéu thu rat it cong suét tic dung va bang khoang 0,3 dén 0,5% cong
suat caa ching.

*Gia tién caa mdi kKVA tu dién tinh it phy thudc vao cong suat dat va co
thé coi nhu khong d6i. Vi vay thuan tién cho viéc phan chia ty dién tinh ra
1am nhiéu t6 nho, tuy y dat vao noi can thiét. Trai lai gia tién caa mdi kVA
may bu ddng bo thay déi tuy theo dung lugng, dung luong cang nho thi gia
thanh cangdat.

eTu dién tinh van hanh tuong ddi don gian, it sinh su co. Nguoc lai
may bu dong bo véi nhitng bd phan quay, chdi than... d& gay su ¢d trong luc
van hanh. Néu trong lic van hanh, mot tu dién bi hong thi toan b s6 tu dién
con lai van tham gia van hanh binh thuong. Song néu trong nha may chi c6
mot may bu déng bo ma lai héng thi tAt nhién s& mat toan bo dung lugng bu,
anh huong sé ratlon,

eTu dién duoc ché tao vé6i dién ap tir 220V dén 10kV. Tu dién dién ap
thap c6 wu diém 16n 14 nd duoc dit sdu trong cac mang dién ha 4p xi nghiép,
gan ngay cac dong co dién, nén giam dugc AP va AA rat nhiéu. Nhuoc diém
cua tu dién ha ap 1a gia thanh mot kVA dit hon tu cao ap. Vi nhing 1y do
trén ma nguoi ta chi dung tu dién tinh, khong dung may bu dong b khi thuc

hién nangcao cong suat cosp cuia mang dién.
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3.2.3. Lwa chon phwong phap bui cong suit phan khang

Tur nhitng phan tich trén, ta lya chon thiét bj bu cong suat phan khang bang

tu dién tinh tai thanh cai phia ha ap. So d6 néi day tu dién ha ap: gom thiét

bi dong cat va bao vé c6 thé 1a ciu dao, ciu chi. Tu dién dién ap thap 1a

loai ty dién 3 pha cac phan tir ndi thanh hinh tam giac phia trong:

BA-315-10/04

Tt phén phbi téng
dén th ddng luc

Ta bu cosg
2525k VA

Hinh 3.1: so dd ndi day cia tu dién ha ap

3.3. XAC PINH, TINH TOAN VA PHAN BO DUNG LUQNG BU

CONG SUAT PHAN KHANG.

3.3.1. Xac dinh dung luwgng bu toan phan xuwéng.

Theo nhu tinh todn ¢ chuong 3, ta co:

Phu téi tinh toan tadc dung toan phan xudng: Pypx = 341,2(KW).

Phy tai tinh toan phan khang ctuia toan phan xuong: Qupx = 453,82(KVA).

Phu téi tinh todn toan phan xudng: Syx = 567,8(KVA).

Hé sb cong suét cua phan xudong: Coso ox =0,75.

Bai toan dat ra biy gio 1a lap dat bu dé nang cao hé s6 cong sut 1én 0,95.

Giai bai toan trén ta lam nhu sau:
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Xac dinh tong cong suat phan khang Q, can dit dé nang hé sé cong suét

tircos@11én cos,

Qp = P(tgp: — tgp2).a (3-16)
Trong do:

p- Cong suét tic dung tinh toan ctia d6i tuong.
@1- goc g VGi hé s6 cong suat trung binh ( cose; ) trude khi bu.
®,- goc g VGi hé sb cong sudt ( cose, ) mudn dat duge sau khi bu.
0=0,9+1- h¢ s6 xét t§i kha niang nang cao cosg bang nhimng phuwong
phap khong doi hoi dat thiét bi bu.
— téng cong suat phan khang Q, can dit dé ning cao hé sb cong suit cose
cuaphan xuong tur cose=0,75 (tg ¢, = 0,88) 1én cos ¢, =0.95 (tg ¢, =0.33) la:
Qp =341,2.(0.88-0.33) = 187,66(kVA).

Vay chon loai tu dién bu 0,38kV cua lién x6 cii loai KC2-0,38-40-3Y1véi s6
luong 1a 4 céai ,Qp=40.

LI A

T bl cos

Pén cic ta

Tu Aptomat phén phfﬁi

Hinh 3.2. So db Iflp dat w bl cosg tram bién ap.

Két luan chuong 3: ¢ chuong 3 em da tim hiéu dugc cach nang cao hé sb
cose va lya chon thiét bi va phuong phap bu cong suat. Xac dinh tinh toan,
phan bb dung luong bu cong suit phan khang.
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CHUONG 4
THIET KE THI CONG CHO PHAN XUONG CO KHi
4.1. PAT VAN PE
4.1.1. Phwong phap lip dit
4.1.1.1. Giéi thiéu chung

Khi thiét ké mot mang dién trong nha, xudng tuy theo yéu cau dic diém
duong day ma ta ap dung phuong phap di day cho phu hop, dam bao ky thuat
an toan dién.Nhin chung vé dat duong diy co ban c6 hai hinh thirc: dat ndi va
dat ngam.

e Dit ndi 1a trang bi duong day trong thay duoc, dat theo tran nha, da, cot
... trong kién trac gd gach. C6 thé dung phuong phap dat day trén kep
day, buli, trong khudén gb trong ng hoic dung cap nhiéu soi co boc
cach dién tirng soi.

e Dat ngam chu yéu 1a dit diy ¢ bén trong tuong, dudi san bétong. Cach
nay doi hoi phai dam bao an toan dién, vitng chic va co thé thay mai
khican. Pt ngam thudng dung phuong phap dit day trong 6ng va cong
viéc lap dit o duong day thuong phai tién hanh song song vai viéc xay
dung kién trac.Véi yéu cau vé my thuat trong xay dung nha & ngay nay
phuong phap datngam 1a chu yéu ...

e Phan loai day dan dién: day dan dién c nhiéu loai nhung cé thé duoc
phan loai nhu sau:
=theo chét dan dién cuaa 15i;
oCép Cu: ¢6 16i dan 1am bang dong.
oCap Al: ¢6 156i dan 1am bang nhom.

»Theo céu tao 16i dan;

oDay dién ndi cing : Loi dan dién 1a mét 16i don, thuong 1a hinh try.

oCap dién: L5i dan dién géom nhiéu soi day dong nho két xodn lai.

»Theo chét boc cach dién:

oCap PVC: boc cach dién bang nhya PVC thong dung.

oCap XLPE: boc cach dién béng XLPE, c¢6 tinh chat chiu nhiét va dan
dién cao hon PVC
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=Theo s 16p boc cach dién

oCap cach dién don: chi c6 mét 16p boc cach dién, vi du: cap PVC/CU

oCap cach dién kép: bén ngoai 16p boc cach dién con c6 mot 16p boc
bao vé vi du PVC/PVC/CU hoac PVC/XLPE/CU.

=Theo s6 16i dan:

oCéap mot 101.

oCap nhiéu 15i: thuong la 2 161, 3 161, hoac 4 161.

Trén co so phuy tai tinh toan xac dinh dong lam viéc 16n Nhat lymay, day
dugc chon theo diéu kién:

I lvmax

13
Cp K
V&i K 1a tich cac hé sb hiéu chinh:

o K=K.K,.K;néu la di day néi
o K=K,.Ks.Ks.K; néu 1a di day am tuwong hoic dat
lymax = lam cho ddi vai thiét bi hoat dong riéng 1¢.

lymax = I cho nhom thiét bi.

Xac dinh dong lam viéc lén nhét cuaa tirng nhom Iy, pom

Tén nhom Sk (kVA) Uim It (A)
Nhom 1 85,54 380 129,96
Nhom 2 95,65 380 145,32
Nhom 3 221,3 380 336,23
Nhom 4 99,2 380 150,72
Nhom 5 76,18 380 115,74

Chiéu sang 63.00 380 95.72
Ta chinh 228.25 380 346.79

-Chon kiéu di day hinh tia cho tir may bién ap dén ti phan phdi chinh (TPPC)
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-Chon Kiéu di day hinh tia cho tir TPPC dén cac ti dong luc , va tir ti dong

luc dén cac thiét bi

-Ttr ta dong luc dén cac thiét bi chon di day noi trong mang
-Tir may bién ap dén TPPC , chon di am dat

4.1.1.2. Phuong an di day

Do yéu cau my thuat an toan dién va k¥ thuat dat duong day, khi can
thiét tri hé thong dién trong nha & tinh trang kho rdo, ta dung phuong phép di
day trong dng.Khi x4y cat dudng ngam dé dat duong dng phai dat duong dng
chtra phan dit vatche bao vé duong dng vé co.

eCach thyc hién nhw sau:

+Ludn day vao trong 6ng gen

+Dat day vao ranh sao cho day dat theo hinh chit T hoac chir L ddi véi
bang dién(theo duong song song hoic vudng goc vai bang dién) rdi sau do

chat vira chumlén.

+Ddi véi nhimg dudng day di qua cira phai dat 1én trén cach dam cua
crala 0.5m

+Tai nhitng diém uén ta can co thiét bi chuyén ndi dé dam bao an toan
cho day.

+Khi di day trén tran nha nén lip dat day doc theo phwong cua thanh
sat dudi cuatran
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Hinh 4.1 : Phuong 4n di day dat ngam
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Bosn day canlap dat

‘\\

Péi voi phuong an di day trong 6ng can luu ¥ mot s6 diém sau:
-Day dan trong 6ng ta chon loai day c6 boc PVC.
-Khong noi day trong ong ma chi dugc noi tai cac hop noi.

Vé6i phuong an dit ngam :

Mic kiéu nay c6 vu diém 1a dep, sang trong, gon gang nhung cong lap dit
cao, phai co thiét ké, tinh toan dudng day di ciing nhu toan bd linh kién, day
dan di chim phai bdo ddm an toan.

e Bancin chi y:
+ Khong dat day din, cap dién khong c6 vo boc bao vé ngam
truc tiép trong hoic dudi cac 16p vira trat tudng, tran nha, nhing
chd co thé dong dinh hoic khoan 15.
+Khong dugc dat duong day dién ngam trong tuong chiu luc khi
bé sau ranh chon qua 1/3 bé day tuong.
+ Khéng duogc dit day dan va cap dién trong 6ng thong hoi.
+ Cam dat day din doc mai nha & ciing nhu chén truc tiép dudi
|6p dat & ngoai nha.
+ Day di xuyén tudng vao nha phai luon éng cach dién khong
chay va phai tranh nudc dong trén duong day.
+ Day dan dién ngam trong tuong phai dung day boc 2 16p cach
dién va néu c6 mdi ndi phai dat trong hop néi
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4.1.1.3. Cach lap dit cac thiét bi dién

+ Pbi v6i bong huynh quang: dit sat tuong cach tran 0.5m

+ Do véi quat tran: dat cach tran 0.3m.

+ Pbi vé6i bang dién gom 6 cam va cong tac: dat cach san nha 1.4 m.

+ Do véi bang dién chi co 6 cam: dat cach san 0.4m.

+ Pbi vai ta dién co cac thiét bi bao vé nhu cau dao, aptomat: dit cach san
nha 1.6m.

Hinh 4.2: vi chi chon cong tdc va 6 cam
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4.2. CHON DAY DAN (CAP)

4.2.1. Day tir MBA dén TPPC

Ta chon kiéu di cap ngam

Phu thudc vao cac hé so: Ka, Ks, Kg, K7

K4: phu thudc vao cach la“ip dat

Cach lap dit Hé s6 K,
Pit trong 6ng bang dat nung, dng ngam hoic ranh duc 0,8
Truong hop khac 1

ol



Chon =0.8 vi di ddy trong 6ng.

Ks: thé hién anh huong cua sé6 mach ké nhau :

duoc tra theo bang sb kiéu sau:

Pinh vi HE 50 K
day dat ké S6 mach hoic cap nhiéu 16i
My TS T3 T a4 516 7 8 91011 12
Chon
ngim 1108 0,7|065|0,6|057|054|052|050,45|0,41| 0,38
Ks =1
Tinh chit cia dat Hé so Kg
Rat udt( bdo hoa) 1,21
Ut 1,13
Am 1,05
Kho 1
Rat kho 0,86

Hé sb xét dén tinh chat cua dat — chon Kg = 1 (dét kho).

K, noi 1én su phu thudce vao nhiét 6 cua dat. O ddy ta chon K; = 0,96 (ting

véi cach dién 1a nhya XLPE va nhiét do 1a 25°C

, Cach dién
Nhiét dgciadit (°C)

PVC XLPE EPR

10 1,10 1,07

15 1,05 1,04

20 1,00 1,00

25 0,95 0,96

30 0,89 0,93

52




K= K4.K5.K6.K7 = 0,8110,96 = 0,768

Chon day ta tra bang trong IEC day chon ngam va tiét dién nhé nhét theo

[, = SMBa _ 230 = 360,84 (4)
MBAT 3.04 3.04 ’
Iyga 360,84
I, = = = 469,84 (A
°" K 0,768 (A)

dang day:
Tiét o
lk | K |lp=Ig/K | dién | Cach dién thﬁ'e‘zrﬂ;“
(mm?) y
XLPE
TPPC | 360,84 | 0,768 | 469,84 150 (PR2) 20

4.2.2. T TPPC d@én TDL1

Ta di day noi di trong méang

Ky =1 (do di trong mang)

K, =0.73 tra bang trong IEC trang H1-25 ta c6 bang sau ang véi

truong

hop day di trong mang
Sécap| 1| 2 | 3 | 4 5 16 | 7|8 | 9 | 12|16 | 20
K, | 1/088/082|0,77|0,75|0,73|0,73|0,72|0,72|0,72| 0,72 | 0,72

K3 xét dén su anh huang cua nhiét d6 moi truong. O day ta lay K, =0.91 do

st dung cach dién XLPE va nhiét 4o 1a40°C .
= K=K;.K,.K;=1.0,73.0,91 = 0,6643

_Murpia

132,61

Iy =

K 06643

= 199,62 (A)

Ta tra bang trang H1-28 cua IEC ta chon day nhu sau:
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Ung véi mi E

Day ddng tiét dién: 50 mm?

Cach dién : XLPE

Chiéu dai day: 28 m

Cac truong hop khac tuong tu voi K= 0.6643 ta c6 bang sau:

Tiét .
Tén _ Chieu dai
Itt K Icpzltt/K dlén Cach dién
nhom ) (m)
(mm?©)
TDL 1 132,61 199,62 50 29
TDL 2 70,42 106,01 16 14
TPBL 3 87,83 132,21 25 33
TDL 4 67,95 0,664 102,29 25 XLPE 57
TPBL 5 45,58 3 68,61 35 (PR2) 112
Tu
chiéu 95,72 144,09 25 0,6
sang

4.2.3. Day tir TPL1 dén tirng thiét bi
Ta co:
- Ky=I (ditrong méng )
- K,=0,82 ( ¢6 3 mach)
- K3=0,91 ( do dung cach dién XLPE va nhiét do 1a 40°C)
- K=K;1.K,.K;=1.0,82.0,91 = 0,7462

Ta lap bang sau:
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Tiét :
Tén _ Cach | chiéu
- lam(A) K lep=> lam/ K | di€n
thiét bi ) dién | dai (m)
(mm°)
41 26,05 0,7462 34,91 2,5 9,7
42 74,80 0,7462 100,24 16 14,2
XLPE
7C 31,75 0,7462 42,5 4 13,4
4.2.4. Day tir TPL2 dén tirng thiét bi
Taco:
- K;=1 ( di trong mang )
- K,=0,72 ( c6 8 mach)
- K3=0,91 ( do dung cach dién XLPE va nhiét do 1a 40°C)
- K=Ky.K; K3=1.0,72.0,91 =0,6552
Ta lap bang sau:
Tén lp> lam | Tiétdién | Cach | Chiéu dai
Lz Idm(A) K 2
thiét bi (mm°) dién (m)
1A 20,26 30,92 2,5 17,3
1B 20,26 30,92 2,5 13,2
3B 10,13 15,46 1,5 23,2
3C 10,13 15,46 1,5 19,3
0,6552 XLPE
6 6,35 9,69 1,5 20,7
TA 31,75 48,46 6,2
7B 31,75 48,46 10,4
9B 6,08 9,28 1,5 24,6
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4.2.5. Tir TPL3 dén tirng thiét bi

Taco:

K; =1 ( di trong mang )
K, =0,72 ( ¢c6 8 mach)
K;=0,91 ( do dung cich dién XLPE va nhiét do 1a 40°C)
K= K;.K,.K3=1.0,72.0,91 =0,6552

Ta lap bang sau:

Tén thiét | Igm( " l> lam/ | Tiétdign Cich | Chiéu dai
bi A) K (mm?) dién (m)
10,1
3A 5 15,46 1,5 17,2
9A 6,08 9,28 1,5 22,7
10 9,77 14,91 1,5 12
30,3
11 A 46,38 4 6,2
0,655
25,3 XLPE
12 , 2 38,64 4 14,6
25,3
13 38,64 4 17,1
2
25,3
15 38,64 4 10,4
2
18A | 6,08 9,28 1,5 15,3

4.2.6. Day tir TPL4 dén tirng thiét bi

Taco:

K; =1 ( di trong mang )
K, =0,72 ( ¢6 15 mach)
K3 =0,91 ( do dung cach dién XLPE va nhiét d6 1a 40°C)
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K= K1.K;.K3=1.0,72.0,91 =0,6552

Ta lap bang sau:

Tiét B

Tén thiétbi | lgn(A) | K | Ip> lgn/ K| dién Cach Chiéu

() dién dai (m)
14A 25,32 38,65 6 31,8
14B 25,32 38,65 6 27,4
17 2,53 3,86 2,5 18,9
18B 6,08 9,28 2,5 6,2
18C 6,08 9,28 2,5 17,2
19 11,40 | 0,6552 17,39 2,5 XLPE 22,4
25 3,80 5,80 2,5 11,6
26A 6,08 9,28 2,5 23,3
26B 6,08 9,28 2,5 25,0
27 3,51 5,35 2,5 37,5
30A 8,18 12,49 2,5 25,7
30B 8,18 12,49 2,5 29,4
38A 6,54 9,99 2,5 37,2
38B 6,54 9,99 2,5 38,2
39A 6,54 9,99 2,5 43,3

4.2.7. Day tir TPL5 dén tirng thiét bi

Taco :
- K;=1 (ditrong mang )
- K,=0,72 ( ¢6 14 mach)

- K3=0,91 ( do dung cach dién XLPE va nhiét do 1a 40°C)

- K=K1.K;K;3=1.0,72.0,91 =0,6552

Ta lap bang sau:
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Tén thiét bi Lo (A) K lop=> lam/ dien Cach | Chieu dai
K dién (m)
(mm?)

30C 8,18 12,49 4 38,6
31A 3,26 4,97 1,5 28,9
31B 3,26 4,97 1,5 24,9
33A 10,52 16,05 4 18,4
33B 10,52 | 0,6552 16,05 4 XLPE 7,9
33C 10,52 16,05 4 14,0
33D 10,52 16,05 4 12,0
33E 10,52 16,05 4 28,8
34 2,53 3,86 1,5 7,9
38C 6,54 9,99 2,5 30,5
38D 6,54 9,99 2,5 34,1
38E 6,54 9,99 2,5 16,7
39B 6,54 9,99 2,5 41,5
40 6,54 9,99 2.5 32,5

4.3. So' @6 bo chi cong tic va 6 cim ciia phan xwéng sira chira co khi

Quy tic dat cong tac : dit gan cira ra vao

MJdi bo phan va mdi phong ban c6 1 cong tac chiéu sang va 1 6 cim
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thng

i | C—1
sl 3
=] =8

Két luan chuong 4: & chuong 4 em da tim hiéu duoc cach thi cong phuong
phap lip dit day dan tinh todn va cach bé chi lap dat cac thiét bi dién.

]
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KET LUAN

Trong thoi gian 12 tuan vira qua em dugc giao thuc hién dd an tét nghiép
“Thiét ké thi cong cung cap dién cho xwéng co khi ” voi sy huéng dan tan
tinh cua thay gido GS.TSKH Than Ngoc Hoan em d4 nam bit duoc mét sb

van dé nhu sau:
e Tim hiéu vé thiét ké cung cap dién cho xudng co khi.
e Nam bit dugc cac phu tai trong xuong co khi dé qua d6 thiét ké hé
théng
e Cung cép dién cho xudng co khi.
e Tinh toan lya chon céc thiét bj dién ha ap cho phan xuong co khi.
Do thdi gian c¢6 han nén trong dd 4n cua em con nhiéu sai xot, em rat mong

duoc su dong goép ¥ kién cua cac thay co va cac ban.

Em xin chan thanh cam on!
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