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Sau thoi gian ba thang thyc hién, dd 4n tot nghiép ctia em vé6i dé tai: Tim
hiéu cic ing dung ciia bién tin ig5A trong cong nghiép da hoan thanh dang thoi
gian quy dinh.

Qua day em xin bay t6 long biét on dén cac thay co gido trong khoa Dién —
Tu dong cong nghiép truong Pai hoc dan lap Hai Phong, 14 nhimg nguoi truyén thy
tri thire, k¥ nang, kinh nghiém cho em trong sudt bén nim hoc vira qua. D6 13 nén
tang cho viéc thuc hién do an t6t nghiép nay.

Dic biét, em xin giri 10 cam on siu sic dén gido vién hudéng dan — thiy Pinh
Thé Nam, thiy da luon theo ddi, chi dan, gitp d& va tao diéu kién tot nhat dé em
hoan thanh d6 4n. Trong thoi gian thuc hién dd an, em di phai nhitng kho khan va
sai x6t, thiy ludn ¢ nhiing phat hién va goi y cho em c6 thé tim ra phuong phap
khic phuc va hoan thién db 4n.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay...thang...nam 2019
Sinh vién thue hién
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LOI MO DAU

Ngay nay trudc nhitng sy phat trién nhu vii bio cua khoa hoc k¥ thuat
viéc ap dung khoa hoc céng nghé vao trong thyc té san xuat dang duoc phat
trién rong rai vé mit quy mo lan chat luong. Trong d6 nganh ty dong hoda
chiém mot vai tro rit quan trong khong nhing giam nhe strc lao dong cho con
ngudi ma con gop phan rat 16n trong viée nang cao ning suat lao dong, cai
thién chat lwong san pham, chinh vi thé nganh ty dong hoa ngay cang khang
dinh duogc vi tri cling nhu vai trd cia minh trong cdc nganh cong nghi¢p va
dang duoc pho bién rong rii trong cac hé théng cong nghiép trén toan thé gidi
noi chung va Viét Nam néi riéng.

Chiém mot vai trd rat quan trong trong nganh tuy dong hoa cong
nghiép, cac loai bién tan di chiém mot phan quan trong trong sy phat trién
chung cta nganh. N6 di va dang phat trién manh mé va ngay cang chiém mot
vi tri rat quan trong trong cac nganh kinh té qubc dan. Ngay nay voi sy phat
trién ctia khoa hoc k¥ thuét, dic biét 1a cong nghé ty dong hoa, bién tan ra doi
da gitip gidi quyét bai toan diéu khién mot cach dé dang.

Xuit phat tir thuc té do, trong qua trinh hoc tap tai truong Pai Hoc
Dan Lap Hai Phong, dugc su chi bao va huéng din tan tinh cua cac thay co
trong khoa Pién Cong Nghiép va dic biét 1a thdy gido, Th.S “Pinh Thé
Nam”, em d4 nhan dugc d6 4n voi dé tai: “ Tim hiéu ing dung ciia bién tin
ig5A trong cong nghiép ”.Dé gitip cho sinh vién ¢ thém dugc nhitng hiéu biét

veé van dé nay.



CHUONG 1: KHAI QUAT VE PONG CO KHONG PONG BO 3
PHA VA CAC PHUONG AN PIEU CHINH TOC PQ PONG CO

1.1 Mé dau

-Loai may dién quay don gian nhat 1a loai may dién khong dong bo (KPB).
May dién KPB c6 thé 1a loai mot pha, hai pha hoic ba pha, nhung phan Ién
may dién KDB ba pha, c6 cong suét tir mot vai W tsi vai MW, c¢6 dién ép tir
100V dén 6000V.

-Can ctr vao cach thuc hién rotor, nguoi ta phan biét hai loai: loai co6 rotor
ngidn mach va loai c6 rotor day quan. Cuon day rotor day quan la cudn day
cach dién, thuc hién theo nguyén |y ctaa cuén day dong xoay chiéu.

-Cudn day rotor ngan mach gém mot 16ng bang nhom dat trong cac ranh
cua mach tir rotor, cuon ddy ngan mach 1a cudn day nhiéu pha co sé pha
bang sé ranh. Bong co rotor ngan mach c¢o cu tao don gian va ré tién, con
may dién rotor day quan dat hon, ning hon nhung c6 tinh niang déng tot hon,

do do c6 thé tao cac hé thdng khai dong va diéu chinh.

1.2 Céu tao

-May dién quay néi chung va may dién khong dong bo noi riéng gom hai phan
co ban: phan quay (rotor) va phan tinh (stato). Gitta phan tinh va phan quay la
khe hé khong khi.



Stato

Roto

Cudn day

Hinh 1.1:C4u tao dong co khong déng bo

1.2.1 Céu tao caa stato

-Stato gdm 2 phan co ban: mach tir va mach dién.

1.2.1.1 Mach Tw

-Mach tir cua stato dugce ghép bang cac 1a thép dién c6 chiéu day khoang 0,3-
0,5mm, duogc cach dién hai mat dé chdng dong Fuco. La thép stato c6 dang
hinh vanh khan, phia trong duoc duc cac ranh. Dé giam dao dong tir thong, sb
ranh stato va rotor khong dugc bang nhau. Mach tir duoc dit trong vo may.O
nhiing may cé cong suat 16n, 16i thép duoc chia thanh ting phan dugc ghép
lai v6i nhau thanh hinh tru bang cac 14 thép nham tang kha niang lam mét cua
mach tir. Vo may dugc lam bang gang dac hay gang thép, trén vo may c6 dac
cac gan tan nhiét. Dé tang dién tich tan nhiét. Tuy theo yéu cau ma vé may co
dé gan vao bé may hay nén nha hogc vi tri 1am viéc. Trén dinh c6 moc dé giap
di chuyén thuan tién. Ngoai vo may con c¢6 nap may, trén lap may co gia dd 6

bi. Trén vo may gan hop dau day.

1.2.1.2 Mach dién.

-Mach dién 14 cudn day may dién dugc quan quanh mach ti.
1.2.2 C4u tao caa rotor.

1.2.2.1 Mach tur:



-Giéng nhu mach tir stato, mach tir rotor ciing gom céac 14 thép dién ky
thuat cach dién ddi véi nhau. Ranh cuaa rotor c6 thé song song véi truc
hodc nghiéng di mot goc nhat dinh nham giam dao dong tir thong va loai trir
mot sb song bac cao. Cac 14 thép dién ki thuat duoc gan véi nhau thanh
hinh try, & tam 14 thép mach tir duoc duc 156 dé xuyén truc, rotor gan trén
truc. O nhitng may c6 cong suat 16n rotor con duge duc cac ranh thong gié doc

than rotor

1.2.2.2 Mach dién:

-Mach dién rotor duoc chia thanh hai loai: loai rotor long séc va loai rotor
day quan.

A, Loai rotor 1ong séc (ngan mach):

-Mach dién cua loai rotor nay dugc lam bang nhém hoic ddng thau. Néu lam
bang nhém thi duoc dac truc tiép va ranh rotor, hai dau dugc dac hai vong
ngdn mach, cudn day hoan toan ngan mach, chinh vi vay goi 1a rotor ngan
mach. Néu 1am bang d6ng thi duoc lam thanh cac thanh dan va dit vao trong
ranh, hai dau duoc gan véi nhau bang hai vong ngan mach cung kim loai.
Bing cach do6 hinh thanh cho ta mét cai 16ng chinh vi vay loai rotor nay cé tén
rotor 16ng soc. Loai rotor ngan mach khong phai thuc hién cach dién giira day
dan va I3i thép.

B,Loai rotor diy quan:

-Mach dién cua loai rotor nay thuong duoc lam bang déng va phai cach dién
v6i mach tr. Cach thuc hién cuon day nay giéng nhu thuc hién cuon day may
dién xoay chiéu da trinh bay ¢ phan trudgc. Cudn diy roto day quan co sb cap
cuc va pha ¢ dinh. V&i may dién ba pha, thi ba dau cudi dugc néi voi nhau ¢
trong may dién, ba dau con lai duoc dan ra ngoai va gan vao ba vanh trugt dat
trén truc roto, do la tiép diém néi véi mach ngoai.

1.2.3 Nguyén ly hoat dong



Pong co lam viéc dya vao dinh luat vé luat dién tir F tac dung Ién thanh din
c6 chiéu dai | khi n6 c6 dong dién | va nam trong tir trudng co tir cam B.
-Chiéu va do 16n ciia luc F duge xac dinh theo tich véc to:

F=i.l.B.
-P6 chinh 1a dinh luat co ban ciia dong co bién doi dién niang thanh co nang.
-Khi dong co dugc cip dién, dong dién trong diy quén stato sinh ra trong 15i
sat stato mot tir trudng quay véi toe do ddng bo.

60f;

n=——

P
(f1 13 tan sé dong dién 1udi dua vao, p 1a s d6i cuc caa may)
-Khi tir trudng nay quét qua thanh din nhiéu pha tu ngan mach dat trén 16i sat
roto va cam rng trong thanh dan do stc dién dong va dong dién. Tir thong do
dong dién nay sinh ra hop véi tir thong cua stato tao thanh tir thong tong & khe
hé. Dong dién trong thanh dan roto tac dung véi tir thong khe hd nay sinh ra
momen. Tac dung d6 1am cho roto quay véi van toc khong ddng bo n (n < ny).
Dé chi pham vi téc d6 cua dong co nguoi ta dung hé sé truot s, theo dinh

nghia hé s6 truot bang :

Nhu vay khi bat ¢ddu mé may n =0 néns =1, khin ~ n, thi do trugts =0

1.3 Cac phuwong phap khéi dong déng co khong dong b

1.3.1 Pit van d@é

-Theo yéu cau cua san pham, dong co dién lic lam viéc thuong phai khai
dong va ding may nhiéu lan. Tuy theo tinh chét cua tai va tinh hinh caa ludi
ma yéu cau vé khoi dong ddi véi dong co dién khac nhau. Co khi yéu cau
momen khai dong dong 16n, ¢ khi can han ché dong dién khai dong va cé

khi can ca 2. Nhiing yéu cau trén doi hoi phai c¢o tinh nang khoi dong thich



ung.
-Trong nhiéu truong hop do phuong phap khoi dong hay do chon dong co
c¢6 tinh nang khoi dong khong thich dang nén thuong gay nén nhing sy co
khong mong mudn.
-Noi chung khi khoi dong dong co can xét dén dé thich tng voi dic tinh
co cua tai:

e Phai co6 momen khoi dong du 16n dé thich tng voi dic tinh co coa tai

e Dong dién khoi dong cang nho cang tot

e Phuong phap khoi dong va thiét bi can dung don gian, ré tién, chac chan

e Tén hao cong suat trong qua trinh khai dong cang thap cang tét.
-Nhitng yéu cau trén thuong mau thuan véi nhau, khi yéu cau dong dién
khoi déng nhé thuong 1am cho momen khoi dong giam theo hodc can cac
thiét bi phu tai dit tién. Vi vay can ctr vao diéu kién lam viéc cu thé ma chon
phuong phap khai dong thich hop.
-V6i dong co khong dong bo hién nay co cac phuong phap khéi dong trwe
tiép
-Khéi dong bang phuong phap ha dién ap dat vao stator dong co:

e  Phuong phap khaoi dong st dung cudn khang

e  Phuong phap khoi dong sir dung bién ap tu ngau

e  Phuong phap khoi dong ddi ndi sao- tam giac

e  Phuong phap khoi dong dong co roto day quan Khai dong bang

phuong phap tan sé

1.3.2 Khéi dong dong co KDB
1.3.2.1 Khéi ddng truc tiép
-Khoi @ong la qua trinh dua dong co dang ¢ trang thai nghi (dung im) vao
trang thai lam viéc quay voi toc d6 dinh muc.
-Khéi dong truc tiép 1a dong dong co vao ludi khong qua mot thiét bi phu

nao. Viéc cip mot dién ap dinh muac cho stato dong co KDB rotor 16ng soc



hoic dong co KPB ré to day quan nhung cudn day rotor ndi tat, khi rotor
chua kip quay, thuc chat dong co lam viéc & ché do ngian mach. Dong dong
co rat 16n, co thé gap dong dinh mac tir 4 dén 8 lan. Tuy dong khai dong lén
nhu vay nhung md men khai dong lai nho do hé sé cong suat cos o rat nho
(cos g =0,1- 0,2), mat khac khi khaoi dong, tir thong cting bi giam do dién ap
giam lam cho mé men khéi dong cang nho. Dong khoi dong 16n gay ra 2 hau
qua sau:
eNhiét d6 may ting vi ton hao 16n, nhiét luong toa ra & may nhiéu
(d3c biét & cac may co cong suat 16n hodc may thuong xuyén phai khoi
dong).Vi thé trong so tay ky thuat sa dung may bao gio ciing cho sé
lan khoi dong téi da, va diéu kién khai dong.
eDoNg khoi @ong lon lam cho sut ap ludi dién 16n, gay tro ngai cho
cac phu tai cung lam viéc vai luéi dién.
-Vi nhiing Iy do d6 khoi dong truc tiép chi ap dung cho cac dong co co
cong suat nho so véi cac cong suat caa ngudn, va khai dong nhe (moment
can trén truc dong co nhod). Khi khoi dong nang nguoi ta khong dung
phuong phap nay.
1.3.2.2 Khéi dgng dung phwong phap giam dong khéi dong

-Dong khai dong caa dong co xac dinh bang biéu thic:

lngm= J1
NIM™ (R+R)Z+(X +X3)2

-Twr biéu thtc nay ching ta thay dé giam dong khoi dong ta co cac phuong
phap sau:

e  Giam dién ap ngudn cung cap

e Duathémdién tr¢ vao mach rotor

e Khai dong bang thay déi tan so.

e Giamdién ap

+Nguoi ta ding cac phuong phép sau day dé giam dién ap khoi dong:dung cudn



khang, dung bién 4p ty ngau va thyc hién doi néi sao-tam giac

+Pic diém chung cua cac phuong phap giam dién 4p 1a cung Vvéi viéc
giam dong khéi dong, moé men khéi dong cling giam.

1.3.2.3 Khéi dong biang phwong phap tan so.

- Do sy phat trién cua cong nghé dién tir, ngay nay ngudi ta da ché tao
duogc cac bo bién tan co tinh chat ki thuat cao va gia thanh ré, do d6 ta co
thé ap dung phuong phap khoi dong bang tan sb. Thuc chat cua phuong
phap nay nhu sau: Dong co duge cap dién tir bo bién tan tinh, ltc dau tan sb
va dién ap ngudn cung cap c6 gia tri rat nho, sau khi dong dong co vao
ngudn cung cap, ta tang dan tan sb va dién ap ngudn cung cap cho dong
co, tbc do dong co tang dan, khi tan sé dat gia tri dinh mirc, thi toc do
dong co dat gia tri dinh mac. Phuong phap khoi dong nay dam bao dong
khéi dong khong vuot qua gia tri dong dinh muc.

1.3.2.4 Khéi dong gian tiép

A) Khéi dong dong co di bd rd to diy quin

-V6i dong co di bo 16 to day quin dé giam dong khoi dong ta dua thém dién
tré phu vao mach r6 to. Lac nay dong ngan mach c6 dang:

T
T

Ingm= = (1-3)

IRy +Ro+RIZ+(H, +Xo)

-Viéc dua thém dién tré phu Ry, vao mach r6 to ta duoc 2 két qua: lam giam
dong khai dong nhung lai 1am ting mémen khoi dong. Bang cach chon dién

trd Rp ta co thé dat dugc mo men khéi dong bang gié tri mdé men cyc dai

no R>

\\ R.2+ P

—

R°+R.b

v

Mmm Mmax

Mkd:Mma



a) b)

Hinh 1.2: Khéi dong co di bd 16 to day quén bac tinh co khi méi khéi dong
Phuong phép nay chi sir dung cho dong co ro to ddy quan vi dién tré &
ngoai mic nbi tiép véi cudn day 6 to.
B) Khéi dong ddng co di bd rd to ngian mach
-V61 dong co 16 to ngrfln mach do khong thé dua dién tré vao mach rd to nhu
dong co di bo rd to diy quan dé giam dong khdi dong ta thuc hién cac bién
phép sau:
-Nguoi ta dung cac phuong phéap sau day dé giam dién ap khoi dong:
dung cudn khang, dung bién ap tu ngiu va thyc hién d6i nbi sao-tam giac.
* Phuwong phap st dung cudn khang

R .

S L 2
7_

o—8

%% | DI

=

| *
)

CKed %D =55 ¥

u’ 1 I i
O

Hinh 1.3 :Khoi dong dong co khong dong bo bang cudn khang

-Khi khoi dong trong mach dién stato dat ndi tiép mot dién khang. Sau khi
khai dong xong bang cach dong cau dao D2 thi dién khang nay bi ndi ngan
mach. Diéu chinh trj sb cua dién khang dugc dong dién khéi dong can thiét.
Do dién ap sut trén dién khang nén dién ap khoi dong trén dau cuc dong co
dién U s€ nho hon dién ap ludi Uz, Goi dong dién khéi dong va momen khoi
dong khi khéi dong truc tiép Ik va Mk , sau khi thém di¢n khang vao dong
dién khoi dong con lai |« = k.lk trong d6 k<1. Néu cho rang khi ha dién ap

khoi dong, tham sb ciia may dién van gitt khong doi thi dong dién khoi dong



nho di, dién 4p dau cuc dong co dién s& 1a U = k.Ux . Vi momen khai dong
ti 1& v6i binh phuong cta dién ap nén luc d6 mdomen khdi dong s& bang

M % =k2.M .
U'u diém : La thiét bi don gian
Nhuge diém : Khi giam dong dién khéi dong thi momen khéi dong ciing
giam xudng binh phuong lan.

*Sir dung phwong phap ding may bién ap tw ngiu

R °
5 &
]
O b D
Y b5 % D1
®
* ,\l/fi
F
Y 5w U7
T
| Uik

Hinh 1.4 :Khéi dong co khong dong bo bang bién ap tir ngiu
So dd luc khai dong nhu hinh 1.4, trong d6 1a T 13 bién ap ty ngiu, bén cao ap
nbi voi ludi dién, bén ha ap ndi voi dong co dién, sau khi khoi
dong xong thi cat T ra (bang cach dong cau dao D2 va md cau dao D3 ra).
Goi ti 86 bién d6i cua may bién ap tu ngau 13 kt (kt<1) thi Uk = kt * U1,
dong dién khoi dong va moémen khédi dong cua dong co dién sé 1a :

I = Kt * Ik va M“k= K?r * Mk

Goi dong dién 1y tir ludi vao 1a 11 (dong dién so cip ctiia maybién ap tu ngiu)

thi dong dién d6 bang 11 = Kt * Ix = K21 * I*
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Uu diém :

-So véi phuong phép trén ta thiy, khi ta chon Kt = 0,6 thi momen mé may
van biang M“k = 0,36 Mk nhung dong dién khoi dong lay tir ludi dién vao
nho hon nhiéu : 1: = 0,36 Ik | Nguoc lai khi ta léy tur ludi vao mot dong dién
khoi dong bang dong dién khoi dong ciia phuong phap trén thi phuong phap
ndy ta c6 mémen khéi dong 16m hon. D6 14 wu diém ctia phuong phap dung

bién 4p tu ngau ha thap dién ap khoi dong.
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Nhuwoc diém :
eMomen c¢6 cac budc nhay do su chuyén doi giita cac dién ap.
eChi c6 thé mot sd luong céc dién ap do d6 dan dén su chon lya céc dong
dién khong ti wu.
eKhong c6 kha ning cung cip mot dién ap khoi dong co hiéu qua ddi véi
tai trong thay doi.
eTrong mot s6 diéu kién khdi dong dic biét gia thanh cua bd khoi dong

thuong rat cao.

* Khéi dong bang phwong phap ddi ndi sao-tam giac (Y-4)
-Phuong phap khoi dong bang doi ndi sao tam giac (Y -A ) thich Gng véi
nhimg may 1am viéc binh thuong ddu tam gidc. Khi khai dong ta doi thanh Y,

nhu vay dién 4p dua vao mdi pha chi con ”—% . Sau khi may da chay,doi thanh
A

dau tam giac A
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Hinh 1.5:So d6 d6i ndi sao - tam giac
-So @6 cach ddu day nhu hinh1.4, khi khoi dong thi dong cau dao D2, cau dao
D1 mo, nhu vy may ddu Y, khi may d4 chay rdi thi déng ciu dao DI, cau
dao D2 mé, may dau theo A . Theo phuong phap (Y -4 ) thi khi diy quan dau
Y dién 4p pha trén day la :

U
U, =—2
kf JI
Iy R .r_1
lkf = —= Vva Mk __Mk
Y3 3

Khi dﬁ}"‘f == lf = Id (khl éy ka = U1 va lk = 1'~.-"I'E lkf) cho nén khi khoi

dong dau Y thi dong dién bang I, = I = I%f = %Ik nghia la dong dién va
W

. an N 1 . )t <A A A \
mod men khdi dong bang =3 MmO men khéi dong tryc ti€p. Trén thuc t€ truong

hop nay cling nhu dung mdt may bién ap tu ngau dé khoi dong ma ti sb bién
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d6i dién ap k, = %
-Trong cac phuong phap ha dién ap khoi dong noi trén, phuong phéap
khoi dong Y -A 13 twong dbi don gian nén dugc dung rong rii dbi voi cac
dong co khi 1am viéc dau tam giac. Hinh 1.6, ta thay dong khai dong bang 1,4
dén 2.6 1an dong dinh mirc
Uu diém: Tuong d6i don gian nén duoc st dung rong rai véi nhiing
déng co dién ddu tam giac
Nhuwoe diém :
eMuc do giam cta cuong d6 va momen khong thé diéu khién duoc va
twong d6i ¢ dinh = gi4 trj dinh mic
¢Co budc nhay 16n vé cudng do va momen khi bo khoi dong chuyén doi
sao tam giac. Chinh cac budc nhay nay tao ra cac tmg suit co khi va
d6t bién vé dién lam cho hé thong dé& bi hu hong. budc nhay nay xuat
hién do khi dong co dang hoat dong ngudn dién bi ngit déng co s&
chuyén sang ché do may phat voi nguén dién dugc tao ra cd gia tri
trong duong voi ngudn cung cip. Gia tri dién ap nay van duoc duy tri
khi dong co ndi lai véi nguén & ché do dau sao, tai day xay ra hién
tuong xung pha. Két qua tao ra mot dong dién co cudng do 1én dén gip
2 lan gia tri dong khoi dong va momen 1én dén 4 lan gia tri mémen

khéi dong.
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Hinh 1.6 :a) Pac tinh dién - co; b) Pac tinh co

OFF

DAU TAM GIAC

n/ndm

/]A/\/\/\/\ /\,\/\(\(\ DIEN AP

V V]

VAVAVAVAIVAY

15 x fle (tull load curent)

DONG DIEN

MOMEN

]
] A A AN N
— 1 |V VvV V \V UV V
I 50ms |
"4 >, +4 X Flc (Tull load torque)
1
H .
|
R VAVAVAVAVAVAV VAV T
}
l‘ |
] 1
I |
] ]
] |
" ! -6 x flt
] |
] |
]

Hinh1.7 :Pién ap, cudng d6 dong dién khi chuyén

tur sao sang tam giac
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1.4 Pic tinh co cia ddng co khéng dong bo

1.4.1 Thong ké niing lwong caa dong co

Vé nguyén ly, may dién khong dong bd co thé lam viéc nhu may phat
dién hoic dong co khéng dong bo. O ché do lam viéc dong co, ning
luong dién duoc cung cap tir ludi dién va chuyén sang rotor bing tir
truong quay. Dong nang luong dugc biéu dién nhu sau :

Cong suat nhan tir lugi dién: P;=m, U, l,cose

O stato, ning luong bi mat mdt phan do ton hao & dién tro cudn day
( APCu1) va trong 18i thép (APEe1). Vay cong suat dién tir chuyén tir
stato sang rotor nhu sau:
Pat=P1-APcu1- APre

-Trong d6 APcui=mili R, APra=myil%e Ree. TON hao thép phu thudc vao
tan s6. Ton hao 15i thép phia rotor bo qua, vi khi lam viéc dinh muc
tan sb f, = (1 - 3)Hz. Cong suéat dién tir chuyén sang rotor s& tng véi cong
suit tac dung sinh ra o dién trg R2/s vay:
-Cong suat co duoc chuyén sang cong suat hitu ich AP2 va tén hao co cac
loai (APCg) nhu: ma sat 6 bi, quat gi6, ma sat rotor voi khong khi v.v.
ngoai ra con t6n hao phu do séng bac cao, do mach tir c6 rang ( APp). Ton
hao phu rat nhé ( APp = 0,005P1).
Viy cong suat hitu ich dugc tinh:

P2=P¢e-APco- AP

So dd nang lugng cua may dién KDB biéu dién trén hinh sau :

Apcu APFe APcu2 Pcot Pp
27 o~
—»T “ ‘ Z/L
P1 Pat P2
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Hinh 1.8 So 6 niang lugng caa dong co di b

1.5 Cac phwong phap diéu chinh toc d6 dong co khong dong
b (KDB)
-C6 nhiéu phuong phap diéu chinh toc 6 dong co nhu:

e  Diéu chinh bang cach thay d6i dién ap stato

e Diéu chinh bang cach thay déi sb ddi cuc tu.

e Diéu chinh bang cuon khang bao hoa.

e Dbiéu chinh bang phuong phap néi tang.

e  Diéu chinh bang cach thay d6i tan s ngudn f,.

e Diéu chinh bang cach thay dbi dién tro phu trong mach rotor R; .
-Trong cac phuong phap trén thi phuong phéap diéu chinh bang cach thay
ddi tan sd cho phép diéu chinh ca momen va téc do vai chét luong cao nhat,
dat dén mac do twong duong nhu diéu chinh dong co dién mét chiéu bang
cach thay doi dién ap phan ung. Ngay nay cac hé truyén dong st dung dong
co khong dong bo diéu chinh tan s dang ngay cang phat trién. Sau day xin
trinh bay phuong phap diéu chinh dong co khong dong bo bang cach thay doi
tan s0 nguon f; va thay d6i diép ap stato .

1.5.1 Piéu chinh ddng co KPB bing cach thay d6i tin s6 nguén

Nhu ta d3 biét, toc d6 dong bo cua dong co phy thude vao tan sé nguodn va
s6 doi cuc tir theo cong thuc:
2mf
P
Ma ta lai ¢, tc do cua rotor dong co quan hé véi toc do ddng bo theo

Y]

cong thuc:
w=twp(1-8)

Do d6 bang viéc thay dbi tan s6 ngudn f, hodc thay d6i sé doi cuc tir ¢ thé

17



diéu chinh dugc toc d6 cua dong co khong dong bo. Khi dong co di duoc
ché tao thi sd doi cuc tir khong thé thay d6i dugce do d6 chi co thé thay déi
tan sé ngudn f,. Bang cach thay déi tan sé ngudn co thé diéu chinh duoc
tbc do cuia dong co. Nhung khi tan sé giam, tré khang cua dong co
giam theo (X=2x=fL ). Két qua la 1am cho dong dién va tir thong cta dong
co tang 1én. Néu dién ap nguon cap khong giam s& lam cho mach tir bi bao
hoa va dong co khong lam viéc ¢ ché d6 tdi wu, khong phat huy duoc hét
cong suat. Vi vay nguoi ta dat ra van dé 1a khi thay d6i tan s6 can c6 mot
luat diéu khién nao d6 sao cho tir théng ctua dong co khong doi. Tir thong nay
c¢6 thé la tir thong stato @4, tir thong cua rotor @,, hodc tir thong tong cua
mach tr héa ®,. Vi momen dong co ti 1¢ véi tr thong trong khe ho tur
truong nén viée giit cho tir théng khong d6i ciing lam giit cho momen
khong d6i. Co thé ké ra cac luat diéu khién nhu sau:

e Luat U/f khong doi: U/f = const

e Luat hé sb qua tai khong doi: A = My/M, = const

e Luat dong dién khong tai khong doi: 1, = const

e Luat diéu khién dong stato theo ham sé cua d6 sut téc: 1, = f(Aw)
1.5.2 Piéu chinh ddng co KPB bing cach thay doi dién ap U/f = const
Strc dién dong cua cudn day stato E; ty 18 vai tir thong @4 va tan s f;
Néu bo qua sut ap trén tong tro stato Z1, ta ¢é E; = Uq, do dé:

Ut
P1="%1

Nhu vay dé giit tir thong khong do6i ta can giit ty sé U,/f; khong doi.
Trong phuong phap U/f = const thi ty s6 U,/f; duoc giit khong d6i va bang
ty s6 nay & dinh mic. Can luu ¥ khi momen tai ting, dong dong co ting
lam ting sut ap trén dién tro stato din dén E; giam, nghia 13 tir thong
dong co giam. Do dé dong co khong hoan toan lam viéc ¢ ché do tir thong
khong doi.
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-Ta ¢6 cong thie tinh momen co ctia dong co nhur sau:
Momen t¢i han :

3uf

Mn=

|
2
24 [R1+HIIR1+(X1+X2]]

Khi hoat dong ¢ dinh mirc:

3U%4mR2/s
RZ
mn[(RlJrTJZJF(de +X2dm)*]
m

Mam=

+Ta c6 cong thire :

a= f1
fldm

Phan tich tuong tu, ta cling thu duoc :

W0 = aWodm, X1 = aX1dm, X2 = aX odm . Thay céc gia tri trén vao Mo
men téi han va khi hoat dong dinh mirc ta thu dugc cong thac tinh momen
va momen tdi han ciia dong co o tan s6 khac dinh mic

3U%dm

R 1

|
a A )+ X1+ Xp)?

My, =

2w

-Dua theo cong thic trén ta thay, cac gia tri X; va X, phu thudc vao tan sb
trong khi R, lai 1a hang sb. Nhu vy khi hoat dong & tan sé cao, gia tri (X,

+ X';) >> Ry/a, sut ap trén R, rat nho nén gia tri E suy giam rét it dan dén tur
thong duoc gitt gan nhu khéng doi. Momen cuc dai cta dong co gan nhu
khong doi.

-Tuy nhién khi hoat dong ¢ tan sé thap thi gia tri dién trd Ry/a s& tuong d6i
l6n so vai gia tri cua (X, + X,) dan dén sut 4p nhiéu trén dién tré stato khi
momen tai Ion. Piéu nay lam cho E bi giam, din dén suy giam tir thong

momen cuc dai. Dé bu lai sy suy giam tir thong ¢ tan sé thap, ta s& cung cap
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thém cho dong co dién mot dién ap U, dé tir thong caa dong co dinh mac khi
f=0. Tir do6 ta c6 quan hé sau:U, =U, + Kf,

Véi K 1a mot hiang sé dugc chon sao cho gia tri U; cdp cho dong co
U=Ugm tai f = fym . Khi a > 1 (f > f4y ), dién ap duoc giit khong doi va bang
dinh mirc. Khi ¢6 dong co hoat dong & ché d6 suy giam tir thong. Sau day 1a
b thi biéu thi mdi quan hé giita momen va dién ap theo tan sé trong phuong

phap diéu khién U/f=const:

—— Momen
Bhén ap

U A o

Momen va
Bieén ap

Upiml - 2 o o _____ o el __ 4
I
|

T

P i

Jmin Smax
Fem

tan 50— pm
Hinh 1.9: D6 thi biéu thi méi quan hé gitta momen va dién ap theo tan sé
theo luat diéu khién U/f=const

-Tir @b thi ta c6 nhan xét sau:

eDong dién khoi dong yéu cau thap hon.

eVung lam viéc on dinh cua dong co tang 1én. Thay vi chi lam viéc & téc do
dinh mirc, dong co ¢6 thé 1am viéc tir 5% cua toc d6 doéng bo dén toc do
dinh mac. Momen tao ra bai dong co co thé duy tri trong ving lam viéc
nay.

eChung ta c6 thé diéu khién dong co ¢ tan sé Ion hon tan sé dinh muc
bang cach tiép tuc ting tan sb. Tuy nhién do dién ap dit khong thé
tang trén dién ap dinh mac. Do d6 chi c¢6 thé ting tan sb dan dén
momen giam. O ving trén van tdc co ban cac hé sé anh huéng dén

momen trd nén phuec tap.
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oViéc tang tde giam tdc co thé dugc thuc hién béng cach diéu khién su
thay d6i cua tan sb theo thoi gian.
1.6 Chon phwong phap diéu chinh toc do
-Sau khi so sanh phan tich, gidi thiéu cac phuong phap diéu chinh téc do
dong co em nhan thdy phwong phap thay déi tan s cho phép diéu chinh
ca momen va tdc do véi chat luong cao nhat. Pay ciing chinh 1a phuong an
t6i wu nhat duoc st dung rong rii ngay nay trong cac hé truyén dong st
dung d6ng co khéng ddng bo cua cac nha san Xut.
1.7 Phan loai
-May dién khong dong bd c¢6 nhiéu loai, dugc chia theo nhiéu cach khac
nhau.
eTheo két cdu ctia vo : may dién khong dong bo co thé chia theo cac kiéu
chinh sau: kiéu kin, kiéu ho, kiéu bao vé , kiéu chéng no ,...
eTheo két ciu rotor : rotor kiéu 10ng soc va rotor kiéu diy quan

eTheo sd pha trén diy quén stator : 1pha, 2pha, 3pha
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CHUONG 2: TIM HIEU CHUNG VE BIEN TAN IG5A

2.1 Pic diém chung

Bién tan ig5A c6 giao dién manh mé va duoc nang cap, téi wu hoa. Bién tan
Ig5A cung Cﬁ,.p diéu khién vecto vong hd, diéu khién PID, va bao vé cham dat
thong qua cac chirc nang tich hop san manh mé&.Giao dién than thién ngudi
dung va dé dang cho viéc bao tri. Cai dit thong sb tré nén dé dang hon bao
gio hét voi tng dung ciia 4 phim diéu huéng. HS tro dé dang béo tri thong
qua ciu tric chan doan va thay d6i quat lam mat. Thiét ké nho gon giup t6i wu
hoa chi phi va tng dung cho nhiéu vi tri.

Bién tan ig5A dat tiéu chuan toan cau CE, UL

22



2.2.Tong quan vé bién tan ig5A
2.2.1.Cong suat 16n va Hiéu suat dwoc cai thién.
Bién tan ig5A: cung cdp phuong phap diéu khién vector tir thong , diéu
khién PID, va bao vé 1i tiép dat qua cac chirc ning ning cao.
eDiéu khién vector tir théng : Cung cip phuong phap diéu khién téc do
cao va cong suat momen 16n
eBio vé 15i tiép dat trong khi chay: Chirc ning bao vé 13i tiép dat ciia chan
dau ra c6 thé thuc hién trong khi chay
eDiéu khién Analog tir -10V dén 10V : Céc tin hiéu dau vao Analog tir -
10V
dén 10V giup cho céac hoat déng dugc dé dang
eDiéu khién PID trong : Kich hoat chirc ning diéu khién PID dé diéu
khién luu lugng , &p suat , nhiét do ... ma khong can thém bd diéu
khién nao khac
eMach him dong ning bén trong : giam dén muc t6i thiéu thoi gian giam
tde do qua dién tré ham
eTruyén thong 485 bén trong : Cong truyén thong RS-485 giup cho viéc
diéu khién tir xa v6i man hinh gitta ig5A va cac thiét bi
eDiy cong suat : ig5A c6 cong suat mic dinh tir 0.4kW dén 7.5kW
eChuan do4n dau ra module : Véi viéc cai dit thong s6 dé dang , ig5A cd
the chuan dodn cic trang thai cua dau ra module
D& dang thay quat : ig5A duoc thiét ké dé c6 thé thay ddi quat khi hong
ebiéu khién quat lam mat : DPE diéu khién quat lam mat, 1ig5A hoat dong
gin nhu yén ling theo tung trang thai hoat dong
Giao dién than thién, dé sir dung: Phim 4 huéng gitip cho viéc van hanh

va gidm sat dugc dé dang
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eMan hinh ngoai (tiy chon) : Man hinh hinh ngoai tir panel cho phép diéu

khién va giam sat dugc dé dang.

e Va céc thong s6 dugc tao ra & man hinh ngoai c6 thé sao chép va ung

dung vao cac bién tan khac

eGiao dién than thién va D& dang stra chira

Cai dit thong sé d& dang béi 4 phim hudng va ig5A c6 thé biét duoc cac

trang thai ciia module dau ra

2.3 Cac san pham ciia bién tan ig5A tiy thudc vao dai cong suit

dong co

Dai cong suat dong co Cac dong 200V Céac dong 400V
0.4kW (0.5HP) SV004ig5A-2 SV004ig5A-4
0.75kW (1HP) SV008ig5A-2 SV008ig5A-4
1.5kW (2HP) SV015ig5A-2 SV015ig5A-4
2.2kW (3HP) SV022ig5A- 2 SV022ighA-4
3.7kW (5HP) SV037igbhA-2 SV037igbA-4
4.0kW (5.4HP) SV040ig5A-2 SV040ig5A-4
5.5kW (7.5HP) SV055ig5A-2 SV055ig5A-4
7.5kW (10HP) SV075ig5A-2 SV075ighA-4

Bang 2.3.1 :Bang thong ké cac san pham cia bién tan ig5A
2.4 Cac thong s6 k¥ thuit co ban
eDung diéu khién toc d6 dong co khong dong bo 3 Pha, 220V/0.37...11

kW, 380Vv/0.37...22 kW

eNgudn cap: 3 pha 200 — 230V, 380 — 480V, 50/60Hz

eDai tan sd ra: 0 - 400 Hz.

eKha nang qua tai: 150% trong 60S
eDii cong suat: 0.75 — 75 Kw.
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eDai diéu khién: 0 — 10V, 4 — 20 mA.

Tan s song mang Ién toi 15 Khz.

2.5 Kich thwéc bén ngoai ciia bién tan

1
5
e

Hinh 2.1: Hinh v& kich thudc bén ngoai cta bién tan

Duéi day la cac bang thong ké vé kich thudc bén ngoai cua céac loai bién tan

ig5A tuy thudc vao dai cong suat dong co

SV004iG5A-2 / SV008iG5A-2, SV004iG5A-4 /| SVO08iG5A-4

mm(inches)
San pham kw [w w1 |H [H1 |D ® A |[B |Kg
SV004ig5A-2 | 0.4 |70 [655 |128 |119 [ 130 |40 |45 [4.0 |0.76
SV008ig5A-2 | 0.75|70 |65.5 [128 |119 [ 130 [4.0 |45 [4.0 |0.77
SV004ig5A-4 | 0.4 |70 [65.5 |128 |119 [ 130 |4.0 |45 |[4.0 |0.76
SV008ig5A-4 | 0.75|70 |655 |128 | 119 | 130 |40 |45 |4.0 |0.76

SVO015iG5A-2 / SV015iG5A-4

mm(inches)
San pham kw W [wl [H [H1 |D ® [A |B [Kg
SV015ig5A-2 |15 |100 955 | 128 [ 120 |130 |45 |45 |45 [1.12
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SVO015ig5A-4 |15 [100 [95.5 [128 [120 [130 [45 [45 [45 [1.12
SV022iG5A-2 / SV037iG5A-2 / SV040iG5A-2, SV022iG5A-4 |
SV037iG5A-4 | SV040iG5A-4

mm(inches)
San pham kw [W |wil [H |H1L |D ® A |B |Kg
SV022ig5A-2 | 2.2 |140 [ 132 [128 |120.5|155 |45 |45 |45 |1.84
SV037ighA-2 | 3.7 |140 | 132 [ 128 | 1205|155 |45 |45 |45 |1.89
SV040ig5A-2 | 4.0 |140 [132 [128 [120.5|155 |45 [45 |45 |1.89
SV022ig5A-4 | 2.2 |140 [ 132 | 128 |120.5|155 |45 |45 |45 |1.84
SV037ig5A-4 | 3.7 |140 [ 132 128 |120.5]155 |45 |45 [45 |1.89
SV040ig5A-4 | 4.0 |140 |132 [ 128 | 1205|155 |45 |45 |45 |1.89

SVO055iG5A-2 / SV075iG5A-2, SV055iG5A-4 / SV075iG5A-4

mm(inches)
San pham kw |w |[wi |[H |[H1 |D ® A |B |Kg
SVO055ig5A-2 | 5.5 | 180 [170 |220 | 210 |170 |45 [5.0 |45 [3.66
SV075ig5A-2 | 7.5 | 180 | 170 | 220 | 210 |170 |45 |50 |45 |3.66
SV055ig5A-4 |55 | 180 | 170 | 220 [210 [170 |45 |[5.0 |45 |3.66
SVO075ig5A-4 | 7.5 | 180 [170 |220 | 210 | 170 |45 |50 |45 |3.66
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2.6 So @6 dau day

Hien troe ham
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{4 wao 34n 3p danh Anh)
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38 SHuaB
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Biin mé ring
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T_. CM Erhus a0 tin hidu chung ¥

Hinh 2.2: So dau dau day cua bién tan ig5A
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CHUONG 3: NHUNG UNG DUNG CUA BIEN TAN IG5A
TRONG CONG NGHIEP

3.1 Bing tai ( diéu khién van chuyén : vén tii, khung quay)
-Bién tan cho bang tai : Bang tai 1a mot hé thong Gmg dung trong san xuat vai
chtic nang van chuyén hang héa, nguyén vat liéu,... tir diém nay toi mot diém
nao d6 ma khong phai dung dén strc ngudi. Ngay nay,bang tai duoc sir dung
pho bién ¢ cac day chuyén san xuét trong hau hét cac nganh nhu khai thac
than, da, xi mang, cong nghié¢p ché tao, ...
-Bing tai phai hoat dong lién tuc trong qua trinh san xuat dan dén sé& bi hao
mon, gap su ¢6 khi hoat dong, vi vdy ma nha san Xuat bang tai phai nghién
clru tim ra giai phap giup ting tudi tho ctia bang tai. Viéc st dung bién tan 1a
can thiét trong hé théng bang tai, giap bao vé bang tai va thiét bi co khi bang
cach kiém soét chinh xac toc do va momen dong co, kéo dai thoi gian hoat

dong va giam thiéu cac hong héc khac
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May Bién Tan Bong co da nang

Hinh 3.1: Nhitng hinh anh vé bang tai sir dung bién tan

Yéu cau cong nghé va tiéu chi ky thuat khi sir dung bién tan

eH¢ truyén dong bang tai thuong yéu ciu momen khoi dong 16n. Pic biét
trén nhitng bang tai dai thi cang cé nhiéu vt liéu trén bang tai hon,
khi d6 qua trinh khdi dong doi hoi momen khéi dong va dong dién
khai dong cao hon. Bang tai duoc khdi dong mém voi momen duoc
diéu khién phu hop ciing s& lam giam bét su ¢d cing va truot cia bing
tai. Ngoai ra, hé truyén dong bing tai con c6 thé yéu cau dirng mot
cach chinh xac tai nhitng vi tri nao do.

Vi nhing hé thdng bang tai dai, thi qua trinh khoi dong doi héi momen
khoi dong va dong dién khoi dong cao hon. Néu momen khoi dong
khong du 16n thi bang tai s& khong khoi dong dugc. Bién tan c6 thé
tao momen khoi dong cao nhung van dam bao dong dién khoi dong
trong gidi han cho phép, dong dién khoi dong khong bi tdng qua cao
va dién ap ludi cling khong bi sut trong qua trinh khdi dong. Bang tai
khoi dong tron voi momen duoc diéu khién phu hop ciing lam giam
b6t sy ¢ cang va truot cua bang tai. Bén canh do6 bién tan gitip viéc
van hanh chinh xéc tbc do dong co bang tai, cho phép diéu chinh tbc

do bang tai sao cho phu hgp véi day chuyén san xuat. Bién tan con co
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thé duoc két ndi voi hé théng tu dong cua nha may, dé giam sat luong
tai, van tdc tir d6 tinh toan tong luong hang tai.

«Cho phép diéu chinh tdc d6 bang tai phu hop Vi yéu ciu quy trinh san
xuat. Ning luong dugc tiét kiém khi chay déng co & toc d6 phu hop
v6i yéu ciu cia tai , hé sé cong sut ciia dong co cao. Hon nita trong
truong hop bang tai ¢ doan chay quan tinh (ddc xubng), co ning cia
bang tai co thé chuyén hoa thanh ning luong dién dé tra vé ludi véi
bién tan ham tai sinh.

eKhi nhiéu dong co duogc st dung, tdc d6 co thé duoc déng bo va tai co
thé duoc chia sé gitta cac dong co.

eC6 thé bu truot tdc do, phat hién qua mémen, do tim tbc do cong voi
chiic nang ting momen dong co khi momen tai tang giup toc do bang
tai ludn ludn 6n dinh.

eDiéu khién qua trinh khéi dong va ding chinh xac trén hé théng bang tai

U'u diém khi sir dung bién tan cho biing tai:
- Nhitng wu diém cua bién tin danh cho bing tai:

e Momen khéi dong 16n.

e Giup giai quyét yéu cau khoi dong va dimg chinh xac ciia hé thong

e Diéu chinh tdc d6 bang tai d& dang.

e Bao vé va gilip ting tudi tho hé thdng co khi, dong co.

e Nang cao chét lugng dién nang, tiét kiém dién
-Ngoai ra, bién tan cho hé thdng bang tai c thé gitp tang téc d6 dong co theo
yéu cau, v6i cac tmg dung khac doi hoi bién tan diéu khién dong co chay dudi
tdc do dinh mirc thi s& nay sinh van dé vé 1am mat dong co néu str dung loai
dong co tu lam mat. Vi cac ung dung nhu vay thi st dung dong co lam mat

cudng birc 1a tot hon ca.
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3.2 Sir dung trong cau truc, ciu truc

Hinh 3.2: Hinh anh ciu truc st dung bién tan

eHé thong nang ha trong XD va CN thudng gip nhiing van dé cong nghé
ma trong qué trinh thiét ké truyén théng chua dap ung tét: Kho kiém
soat dugc toe do chay, chi chay & mét tdc do cb dinh va thép. Tang/
giam tbc dé din dén hién tuwong sbc co khi, ding khong chinh xac khi
tai thay d6i, thiéu an toan ...

eBién tan co diéu khién dinh vi, md-men xoan va ham gitp cac tng dung
nhu can truc va pa-lang kha thi bang cach st dung déng co xoay chiéu.
Vi bién tan gianh cho thiét bi nang ha c6 hé théng ham tai sinh, tra
nang lugng vé ludi, an toan va tiét kiém.

eTrong hé thong cau truc di chuyén cac cdu kién ning. Hé thong diéu
khién gdm 2 phan chinh: Piéu khién nang ha va diéu khién di chuyén
dam cau. Piéu khién di chuyén dam cau dugc thuc hién bai 02 motor
cung ngudn dién va dong/cit dong thoi, dit ¢ chan dam cau . Khi cac

motor hoat dong gay tac hai : Tao Xu hudéng bi van xodn dam;
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eTiéu hao nhiéu ning luong do dong dién khi khai dong cao, giy sut ap
ludi khi khoi dong. -Giai phap dé khac phuc 13 : “ Str dung bién tan dé
diéu khién 2 motor di chuyén dam cau”. Giai phap nay mang dén
nhiing loi ich thiét thuc : Khoi dong mém, chét luong mang di¢n on
dinh;

¢Ton hao nhiét trén day dan giam.Khic phuc dugce hién tuong sut ap trén
ludi dién;

eQua trinh khoi déng va dung tai ém, tiéng 6n giam, ting tudi tho cia
motor, két cAu co khi;

eTang tinh an toan;

oTiét kiém ning luong.

Loi ich giai phap bién tin cho cau truc, cong truc
Bién tan voi tac dung nhu mét khoi dong mém, khi motor khoi dong, dong

dién khoi dong cia motor giam xudng va bang dong dién lam viéc dinh muc,
nén it anh huéng dén cac thiét bi xung quanh.
eChét luong mang dién 6n dinh
eGiam t6n hao nhiét trén day dan
eKhic phuc hién tuong sut ap trén ludi dién.
eQua trinh khoi dong va dimg tai ém, tiéng 6n giam, tang tudi tho cla
motor
eTang tudi tho cdc mdi han trén dam ciu va céc phu kién co khi nhu banh
rang, bac dan...
eAn toan hon cho cong nhan van hanh ciu khi dam cau khong con bi rung
ntra.
eBién tan sé& béo 13i va ngét nguén 2 motor khi mdt trong hai motor bi su
cb. Tang tinh an toan hon cho hé thong.
eDiéu khién co cdu nang ha da cap toc do: Gmg dung trong cong nghiép xi

ma...
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Loi ich vé mat kinh té ctia giai phap bién tan cho cau truc, cong truc: Nang
lugng dién dugc tiét kiém, Giam chi phi béo tri bao dudng
Lép bién tan cho cac may cau truc 1a giai phap toi wu cho thiét bi va tiét kiém

dién nang.

3.3 May nén khi

May nén khi dung dé nén khi t6i mot gia tri nhéat dinh 16n hon ap suat khi
quyén. Nhimg tmg dung chinh 13: tao ra khi nén dé lam théng dudng ong
trong hé thong nude thai, van chuyén hang héa str dung, diéu khién may ché

tao cong nghiép, ...

Hinh 3.3 :Mdy nén khi str dung bién tan

eChé d¢ diéu khién cung cap khi thong thuong theo phuong thie dong/cit.
Ché d6 nay kiém soat khong khi ddu vao qua van ctra vao. Khi ap suét

dat dén gidi han trén, van ctra vao dong va may nén s€ di vao trang thai
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hoat déng khong tai, khi ap suat dat dudi han dudi, van ctra vao mé va
may nén s€ di vao trang thai hoat dong co6 tai. Cong suét dinh mac cua
motor duogc chon theo nhu cau max va thong thudong duoc thiét ké du
tai, dong khoi dong 16n, motor hoat dong 1a lién tuc khi khong tai lam

tiéu ton mot lugng 16n dién nang.

®Ché d6 diéu khién toc d6 quay motor bang bién tan: lugng cung cap khi
chi can dap tmg du luong khi tiéu dung., hé thdng cung cap khi ¢ thé
dat duoc hiéu qua cao nhit va tiét kiém dién.
TIEU CHI KY THUAT, UU PIEM
Tiéu chi k§ thuit ciia loai bién tan cho may nén Khi:
-May nén khi thuong yéu cau sir dung dién nang rat 1on, chinh vi vay vigc tiét
kiém dién 1a mot bai toan rat quan trong trong qua trinh van hanh loai may
nay. Bén canh d6, may nén khi cling can tinh 6n dinh, do bén co hoc cao vi
viéc stra chita va bao tri tuwong d6i ton kém va tiéu tén thoi gian.
U'u diém khi sir dung bién tAn cho may nén khi
Ngay nay véi sy phat trién cua khoa hoc ky thuat, dic biét 1a cong nghé tu
dong hoa, bién tan ra doi da giup giai quyét bai toan diéu khién may nén khi
mot cach dé dang.
-Nhirng wu diém ciia bién tin cho may nén khi:
eDiéu chinh téc d6 may nén linh hoat phu hop v6i nhu cau st dung cua tai
(tinh ning tiét kiém dién)
eBio vé va giup tang tudi tho hé théng co khi, dong co.
eNang cao chat lugng dién ning.

eQua trinh khot1 dong va dung tai €ém, gitp giam tiéng 6n may nén khi.

34



3.4 May ép phun

Hinh 3.4: Bién tn cho may ép phun.

-Mot cong doan khong thé thiéu trong qua trinh ché tao san phim nhya Plastic
1a ép nhya vao 10ng khudn nhwra dé dién day long khudn tao ra san pham trén
may ép phun (Injection Machine). May ép phun c6 nhiém vy d& va kep chat
khuon nhua, nung chay nhya nhiét déo va ép phun véi ap suét cao trong long
khuon. Sau d6 giit khudén dé nhua nong chay trong khuon ngudi va dinh hinh
san pham khi m¢ khuon, hé théng day sé day san pham nhya ra ngoai.

-Chu ki lién tuc lap di lap lai dé san xuit hang loat cac san phém nhya. Néu
mudn san xuat 1 san pham khac thi nguoi ta s& ché tao cac khuon khac va ga
khuon d6 1én may ép phun dé tiép tuc qua trinh ép phun .

-Dbi v6i cac may ép phun truyén thong sir dung cac bom thuy luc ¢d dinh
cong suat thuong tinh & diéu kién tai max, van diéu chinh duoc st dung dé
thay doi luu luong va ap suat tiéu thu, mot i 18 16n nang luong bi tiéu hao qua
van dudi dang ap sudt chénh 1éch boi dong tran. Vi vay nang luong tiéu hao
vO cong rat 16n.

-Néu hé théng diéu khién vai bién tan co thé ty dong diéu chinh tdc do cua
dong co bom dau theo yéu cau tai thuc té (ap sut va luu luong) phu hop voi
ting giai doan thi ning luong t iéu thy s& dat mirc thap nhat.

-C6 2 loai may ép phun: May phun nhya nhiét déo va dat nhiét.
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3.5 Thang may
-Bién tan 12 su lua chon tdi wu cho cac hé thdng thang may hién dai boi vi san
phém gon nho, diéu khién linh hoat, van hanh ém &i, do tin cdy cao. Bo bién
tan phu hop v6i hau hét bat ky cac bo diéu khién thang may nao va c6 thé
diéu khién cho bat ky dong co AC hay dong co khong hop sd. Phan mém tuy
chon, hd trg diéu khién van hanh vao tﬁng truc tiép giap tang tdc d6 va tao su
thoai mai. Piéu khién vector cho chat luong van hanh cao, d6 6n thip va
khong giat.
-V6i sy phét trién khong nglmg cua cic cong trinh nha cao ting ngay mot
nhiéu, yéu cau di kém 1a hé thong cac thang mdy cuia nha cao tang, can phai
c6 nhirng hé théng thang van chuyén c6 d0 chinh xac, hi€u qua, linh hoat, hop
1y va hiéu suét cao.
-B bién tan danh cho thang may co tac dung cung cip tan sé dong dién thay
doi duoc theo céac ché do cai dat cua nguoi st dung, bod bién tan s& diéu khién
téc do chay ciia duong ranh banh truot dé dam bao thang may 1én xudng thay
ddi van toc mét cach tot nhat, ngoai ra bg bién tan con tich hop kha nang két
nbi v6i cac thiét bi cong nghé hién dai dé giam sat va ngin ngira qua tai, cac
su ¢ c6 thé xay ra cia thang may-
Céc chtic ning cua bién tan diéu khién thang may:
«Chtic ning tu dong chay vé ting gan nhat khi mat dién (Evacuation
function)
«Chirc niang diéu khién vi tri cho phép thang may dung tang nhanh va
chinh xac (Direct to floor)
«Chtrc nang bu moment quan tinh va tai cho phép thang may khai dong va
giam toc nhanh va dimg ém.

«D0 rung dong cuc thap khi ting va giam tdc.
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eXac dinh dugc goc rotor cua motor nam cham vinh ctru ¢ toc do béng 0.
Kha ning diéu khién dong co khong dong bo va dong co dong bd: diéu khién
thang khong phong may:

«Chtrc niang bu moment khong can cam bién tai trong: Bi moment theo

chiéu kéo va chiéu thing

«Chtic ning bu moment c6 cam bién tai trong: Diéu khién dap tng

moment theo tai trong.

oTy dong do thong sb dong co & ché @ tinh, khong can théo tai, xac dinh

vi tri goc cyc tinh va diéu khién chinh x4c dong co dong bo.

«Chirc niang diéu khién thang va contactor ngd ra dam bao van hanh an

toan.

eDiéu chinh dap ung toc do thong qua h¢ s6 PI toc d6 diéu khién vector.

«Chtic ning cudng birc giam tdc: chong thang khong bi pha dinh va pha

day.

¢Churc nang chay ctru ho.

«Chtrc nang két nbi voi bo ham tai sinh RBU dé tiét kiém nang lugng.

«Kha ning giao tiép duoc nhiéu loai encoder: Increment, Sin/cos va UVW

encoder.
Nguyén ly hoat dgng ciia bién tin dung cho thang may:
-Trong thang may ngudi ta str dung dong co déng bd 3 pha, vi thé can phai st
dung may bién tan thang may dé diéu khién toc do ctia dong co dé diéu khién
thang may dung dung vi tri.
-Str dung bién tan thang mdy tiét kiém nhiéu dién ning boi hiéu suat chuyén
d6i ngudn cua cac bo bién tan rat cao vi sir dung cac bo linh kién ban dan
cong suat duoc ché tao theo cong ngh¢ hién dai. Nho vay nang lugng ti€u thu
xap xi bang nang lugng yéu cau boi hé théng.
-Dong thoi, bién tan thang may sir dung bd bién tan ban dn, linh hoat nhu ty

doéng nhan dang dong co, tinh ning diéu khién thong qua mang; c6 thé thiét
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lap duoc 16 cap do; khdéng ché dong dién dong co giup qua trinh khoi dong
ém 4i (mém) nang cao d6 bén két cAu co khi; giam thiéu chi phi lap dat, bao
tri thang may; tiét kiém khong gian lap dit, cac ché do tiét kiém nang luong. ..
-Ban s& khong con nhitng ndi lo vé viéc khong lam chu, khdng ché duoc ning
lugng qua trinh truyén dong boi tir nay ban co thé kiém soat dugc né thong
qua cac ché d6 bao vé qua tai, qua nhiét, qua dong, qué ap, qua thap, 16i mat
pha, 1éch pha ciia bién tan...
Mot s6 diéu lwu y khi sir dung bién tin thang may:
«Can phai dam bao diéu kién méi trudng lap dit nhu nhiét do, d6 am, vi
tri dat bién tan.
eBién tan thang may can phai lap dat trong ti khong gian rong, thong gid
t6t (tu phai co quat thong gid), dit ti noi kho rao trong phong co nhiét
do nhé hon 40 do C, khong co chat mon, khi gas, bui ban dic biét bién
tan thang may khong thé 1am viéc ngoai troi.
eVi¢t Nam c6 khi hau nhiét do1 gié mua anh huong nhiéu dén céc linh
kién dién tr ban din trong cac bd bién tan thang mdy, vi vay khi lua
chon ban phai chic chin rﬁng bo bién tan ctia minh dd dugc nhiét ddi
hoa, phu hop véi moi truong khi hau.
eDoc k¥ huéng dan st dung, cic cudn tai liéu tra ciru nhanh trong bo bién
tan dé co thé su dung bién tan mot cach an toan va hiéu qua.
oNho cac chuyén gia k¥ thuat ciia cac hing cung cdp bién tan thang may
c¢6 uy tin nhu Hang thang may Alphatech Viét Nam dé duoc tu van,

hudng dan lap dat, cai dit dé co ché do van hanh tét nhét.
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Hinh 3.5 :Bién tin thang may dugc dt trong ta dién va trong phong may thang may

3.6 May dun ép

Hinh 3.6: May dun ép sir dung bién tan

Ung dung may bién tin cho may dun nhya.
Khi chwa lip may bién tan:
eHau hét, muén mdi san pham khac nhau ngudi dung déu phai thay doi ty
sd truyén cua buly phai khac nhau.
eCac cong suat dién tiéu thu cua dong co la toi da ( do van chay toc do
dinh mirc)
eDo viéc thay d6i ty s truyén timg cap cb dinh cho nén san pham lam ra
chat lugng khong cao ( Do téc do truc vit quay ddy nguyén liéu ra
khong phu hop)
eGay lang phi nguyén li¢u ti€u hao va nhan cong lao dong dirng may ( do

viéc chinh may kéo tho1 gian dai)
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Khi 1ip may bién tan:

oGitip cho téc dd cua dong co dugc thay d6i mém (vo cip) phu hop véi
nhiéu san pham khac nhau ma khong cin phai d6i buly khac nhau.
Lam giam cbéng suat dién tiéu thu coa dong co tr 15-45%
Ngudn nguyén liéu va nhin coéng lao dong duoc han ché va giam di.
Néng cao ning suat va chat lugng san pham tét va 6n dinh

eUng dung May dun trong: Nganh nhya, SX diy cap dién, SX Gach
Tuynel, nganh Gidy, nganh SX Thirc an,..

3.7 Diéu khién may cong cu

-Cac may bién tan thuong duoc st dung theo truc chinh cua may céng cu
(truc gin vao va duoc st dung dé quay vat gia cong hodc cong cu)
-bic biét, khi can phai xu 1y véi do chinh xac cao, viéc két hop mot may bién
tin +Véc to va may do vi tri (thiét bi ma hoa xung encoder) c6 thé dugc sir
dung dé dung truc chinh tai vi tri da dinh (chtrc nang dinh hudéng) va gilr dong
co & toc do khong ddi ngay ca khi co su thay d6i vé tai trong thong qua phan
hoi tin hiéu tir encoder.

-Trudc day, tbc do quay cua truc chinh dugc diéu khién thong qua téc puly
bién thién twong ung kich thuéc ciia vat gia cong. Tuy nhién, bang truyén
déng may bién tan, co ché téc do bién thién di dugc don gian hoa, cho phép
may méc duge gon gang hon.

Do chinh xac trong viéc xur Iy vat gia cong duogc cai thién vi toc d6 quay cia
truc chinh c¢6 thé tinh chinh.

-Trén thyc té may bién tan tmg dung trong rat nhiéu linh vuc va nhiéu loai
may moc, trong bai viét nay chiing t6i xin gidi thiéu céac loai co ban nhu trén,

dé duogc tu van cai dat, 1ap dat bién tan vui long lién hé truc tiép.
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Hinh 3.7: May cong cu st dung bién tan

3.8 Piéu khién trong ché bién thwe phim

-Ngay nay cang gia ting nhu cau vé mirc d6 tinh xao trong cac san xuat cac
san pham thuc pham ciing nhu chit lugng cao va phuong phap ché bién thyuc
pham an toan hon.

-May bién tan duogc sir dung ngay cang thuong xuyén hon, tham chi hoat

dong ché bién thuc pham xuat phat tir hoan canh nay.

Vi du : May san xuat my

Pong cd da nang

Hinh 3.8.1: Day chuyén san xuat my c6 st dung bién tan
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-Bién tan duogc st dung dé tinh chinh toc d§ nap li¢u cua con 1dn can phang.
-Bién tan duoc st dung dé tu do di€u chinh dd day cua sgi mi to1 kich thudc
mong muon.

-Chang gitp don gian hoa viéc diéu khién may.

Hinh 3.8.3: Bién tan trong bang chuyén san pham
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Hinh 3.8.4 :Bién tan trong may déng gbi san xuat

3.9 Piéu khién xir Iy sirc ciing sirc cudn

-O day, strc cudn dé chi mot san pham co chira cac trang gidy dai, mang
mong, cao su, vai, hodc cac vat liéu khac cudn lai trén cac truc lan.

-Vat liéu s& duge cudn lai trén truc lan khi tim vat liéu duge kéo dai ra cudn
lién tuc tir dau truc 13n t&i doan cudi.

-T4m nay can duge xu ly dé diéu chinh do cang vat licu khi tam d6 duoc dua
t&1 trudce hoac cudn lai.

-San pham nay s& trai ra tir dau con lan dén cudi.

-Dang diéu khién nay can thiét khi sir dung trong cac linh vuc khac nhu kéo

day dién, day cap quang trong san xuét cap dién.
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Hinh 3.9 :May bién tan dung dé xt Iy sirc cing stic cudn

Uu diém khi dung bién tan diéu khién sirc cudn:

eBién tan c6 thé dugc sir dung dé phat hién lyc cang thuc té trong mot vat

liéu tim nham cho phép cudn vat li¢u do6 trén truc lan & lyc cang t6i wu.
Bién tan co thé duoc st dung dé gidm nhe anh hudng do su khac biét
giita ban than vt liéu d6 bdi nhiét 46, d6 am va nhimg thay d6 vé mo

men xodn trong may moc.

«Ca may bién tan Vector va servo co6 thé dugc dung dé diéu khi€én mé men

xoan. Tuy nhién, may bién tan vector dé sir dung trong cac trudng hop
gia toc ting dan thay vi ting dot ngdt va khi quan tinh tai trong cao va

may phai hoat dong lién tuc.

3.10 Sir dung trong vit tai

-Bién tan cho phép ban diéu chinh lugng vat li€u co s duge dua vao trong thiét

bi bang céach thay d6i tin s6 dau ra bién tin bang chiét 4p bén ngoai.

-Bién tan cho phép ban diéu chinh toc d6 quay cua vit tai va sb lugng vat liéu

co s¢ dugc dua va trong thiét bi dén gi tri phu hop.
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Hinh 3.10.2: Vit tai thyc pham
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Cong suit ciia bién tan cho vit tai.

-Motor dung cho vit tai thudng 1a dong co 3 pha cong suit nho tir 400W dén
3.0kW d0 lai. Can luu ¥ hién nay thi chi c¢6 loai dong co 3 pha thi st dung
bién tin mdi diéu chinh tdc do dat hiéu qua cao nhét, con loai dong co xoay
chiéu 1 pha trén thi trudng cling co loai bién tan nhung diéu chinh téc do chat
lwong khong cao so véi dong co xoay chiéu 3 pha. Dién 4p cua bién tan phod
bién 14 220v 1 pha, can phan biét dau vao cua bién tan co thé cip 1 pha 220v
va dau ra ctia bién tan 3 pha 220v dung rat thich hop cho dong co 3 pha.

Bién tin dung cho vit tii chay chinh xac.

-Dbi vi mot sb loai vit tai yéu cau chay ding chinh xac theo quy trinh. Vi du
nhu vai tai phai cap dung 1 kg nguyén liéu, déi v6i ung dung yéu cau chinh
xé4c thi cic ban can chon theo yéu cau chinh x4c cua thuc té. Ddi véi dang can
chinh xac nhung khong qua khét khe c6 thé dung loai bién tan vong kin c6 st
dung encoder, loai bién tan nay s€ diéu khién dong co chay tuong ddi chinh
xac do c6 kiém soat toc do hoi tiép vé tir encoder. Con ddi voi dang yéu cau
d6 chinh xé4c rat cao, lién quan toi dang bang tai vi tri dé phdi hop véi cac
canh tay robot thi c6 thé khong str dung bién tin dugc ma phai str dung driver
va dong co méi dap tng duoc yéu cau ciia tng dung nay.

r
A

3.11 Cai thién kha ning diéu khién ciia cac hdp so.
-Hau hét may cong cy, cong tac déu str dung hop sb dé diéu khién c6 cip tdc
d6 cua thiét bi. Trong nhiéu truong hop, do yéu cau cong nghé, sy thay doi
cta vat liéu dau vao hay yéu ciu cua san phadm dau ra can toc d6 chinh xac
nhung khong nam trong cap téc do da thiét ké thi giai phap diéu khién nay
khong dap ting duoc.

-Trong trudng hop ndy, giai phap tot nhat 1a st dung bién tan diéu khién
dong co dé mo rong tde 46 may. Uu diém: T6 hop, diéu khién don gian, dap

g moi doi hoi cong nghé vé tée do, chi phi khong cao.
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-Vi duy sir dung bién tan cho May cong cu

-Cac may bién tan thudng duoc st dung theo truc chinh ctia may cong cu
(truc gan vao va dugc st dung dé quay vat gia cong hodc cong cu)

-Dic biét, khi can phai xtr Iy véi d6 chinh xac cao, viéc két hop mdt may bién
tan Véc to va may do vi tri (thiét bi ma héa xung encoder) c6 thé dugc s
dung dé dumg truc chinh tai vi tri d dinh (chirc ning dinh hudng) va giit dong
co & toc do khong doi ngay ca khi co sy thay doi vé tai trong thong qua phan
hoi tin hiéu tir encoder.

-Trudc day, toc do quay cua truc chinh duoc diéu khién thong qua tc puly
bién thién twong ung kich thuéc ciia vat gia cong. Tuy nhién, bang truyén
dong may bién tan, co ché téc do bién thién di dugc don gian hoa, cho phép
may moc dugc gon gang hon.

-D6 chinh x4c trong viéc xir 1y vat gia cong duoc cai thién vi toe do quay cua
truc chinh ¢6 thé tinh chinh.

-Trén thuc t& may bién tin ung dung trong rat nhiéu linh vuc va nhiéu loai
may moc, trong bai viét ndy chung t6i xin gidi thiéu céc loai co ban nhu trén,

dé dugc tu van cai dat, la'ip dat bién tan vui long lién hé truc tiép.

3.12 Dung cho hé thong bom nuéc

Pay 14 giai phap tmg dung pho bién nhat ciia bién tan:

-Khi néi dén bién tan cho may bom nudc ching ta biét ngay h¢ bién tan c6
kha nang diéu khién tdc d6 dong co va ching phu thudc vao céc tin hi¢u dau
vao nhu: Ap luc duong dng, sé 1an may bom chay. Pic biét hé théng may
bom bién tan c6 rat nhiéu Gmg dung.

-Bién tan duoc lép vao mach dién tir cia dong co va nod céd thé 1am thay doi
duge tan sd mach dién do d6 1am thay doi sb vong quay trén truc dong co,
theo ludt tuong tu trong may bom ly tam, khi s6 vong quay thay ddi thi luu

lugng va cot ap cua bom sé thay d6i theo.
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Nguyén 1y 1am viéc ciia bién tin cho hé thong may bom nuéc
H¢ thong bién tan 4p dung nguyén 1y di€u khién vong kin
eTin hi¢u ap luc tor mang ludi cép nude duge dua vé bd xur 1y, so sanh v&i
tin hiéu ap luc dugc cai dit theo yéu cau.
eSai léch gifra 2 tri s6 nay s€¢ dugc mot chuong trinh cai dat riéng cho hé
théng xtr Iy dé dua ra tin hiéu diéu khién t6i wu dén bo bién tan.
eBo bién tan duoc lap trinh xtr 1y tin hiéu d6 va dua ra tan so thich hop cho
dong dién vao dong co. S6 vong quay trén truc bom dugc thay ddi va
dap tng vira luu luong, 4p luc yéu cau trén mang ludi dudng 6ng.
Chirc niing ciia bién tin cho hé thong may bom nuéc
oTy dong diéu khién sé bom va vong quay bom dé cung cap du Q theo
yéu cau.
Ty dong luan phién thay d6i bom cong tac va bom du phong.
eKhdi dong mén va dimg mén tranh sut 4p dong dién cua hé théng.
¢Co kha ning bao vé chéng qua tai, ngat mach, mat pha, ting 4p.........
Néu sir dung bién tan cho tram bom cap 2 thi khong can xay dung dai,
gia thanh xay dung giam 20%, dong thoi cling giam chi phi tiéu thy
dién ndng tuong duong 20-30%.
Uu diém ciia hé thong may bom bién tan
eLuan phién dugc thoi gian hoat dong déu cho cac may bom.
«C6 phuong an du phong khi mét trong cac bién tan bj 16i.
eCic loai may bom khong nhat thiét phai cing mot hing hay cung cong
Sut.
oTiét kiém duoc dién nang nhiéu nhit.

eNguoc lai thi chi phi dau tu ciia hé théng may bom bién tan sé& cao hon.
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Nguyén tic diéu chinh hé thong nhu sau:

eKhi nhu cau dung nudc thap hon hodc bang kha ning cung cap ciia mot
bom thi may bom nudc cé lip bién tin hoat dong.

eKhi nhu ciu ding nudc ting 1én 16n hon kha ning cung cip ciia mot may
bom nudc va nho hon hodc bing kha ning cung cap cia hai bom thi
mot bom s& chay tbi da véi sb vong quay dinh muc, bom bién tin bd
sung day du luu lugng theo yéu cau.

«Khi yéu cau luu lugng ting 1én hon nira hoic giam di thi viéc diéu chinh
cling dién ra twong tu.

Pham vi irng dung ciia bién tin cho may bom nuéc.

Thiét bi bién tan dugc sir dung rong rai cho tat ca cic tram bom tir quy
md cong suat nhoé dén quy mé cong suat 1on.

eN6 dung dé diéu hoa dung luong va ap luc thay thé cho hé thdng cép
nudce dung dai diéu hoa.

oThiét bi bién tan gia thanh cao nhung kha ning tiét kiém va giam dién
tich xay dung tram bom.

eViéc lap dit bién tan vao hé théng may bom cap nudc s& lién quan dén:
Gia tri do cua ap suat

eBo diéu khién PLC (Pay 1a bo diéu khién cac bién tan cho timg may bom
thay d6i tan so).

eDé dam bao cho gia tri 4p suat mong mudn khach hang can tim dén mot
d6i ngii chuyén gia k¥ thuat lanh nghé thyc hién lap dit va huéng dan

quy cach van hanh.
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Hinh 3.11.1: Hé théng bom c6 ting dung bién tan

Ung dung cu thé ciia bién tan trong hé théng bom nuéc

1) Bién tan cho bom cédp 1 ( Khong diéu khién luu lugng):

-Bom cép 1 thuong diéu khién theo phuong phap dong cit don gian. Thong
thuong cong suit bom dugce chon rat 16n so voi nhu cau cua hé thong. Trong
rat nhiéu truong hop bom thudng chay non tai, ap luc va that thoat dudng éng
ting, gdy soc khi van hanh ...Dé khic phuc it nhiéu cic nhuoc diém nay
nguoi ta thuong mé van xa hodc got canh bom... cac phuong phap nay chi
nham khéc phuc viéc qua ap dudng éng ma khong khic phuc duoc cac nhuge
diém khéc.

-Viéc st dung bién tan diéu khién dong co cho phép diéu khién ap luc, luu
lugng tuy chon, khoi dong mém, ti vu hoa hoat dong cua dong co, tiét kiém
dién nang luong.

2)Bién tin cho bom cép 2 ( Piéu khién lru lwgng):

-Trong hé théng truyén théng, ap luc va luu luong bom duge diéu khién boi:

Poéng co nhiéu tdc do, van ra/vao hodc hé thong hdi luu. Tét ca cac phuong
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phap nay déu hao phi ning luong nhiéu, giy soc co khi, giam tudi tho hé
théng va ting ton that duong 6ng.

-Bién tan dugc su dung dé diéu téc do cia bom, c6 thé chay & luu luong/ap
suit tiy chon, qua d6 gitp ting hiéu suit, tiét kiém nang luong. Hé théng van
hanh ém, tron, giam chi phi bao tri, sita chira, giam ton that duong 6ng, ting
tudi tho hé théng.

3) Cap nuéc cho nha cao tang:

-Giai phap truyén thdng 1a bom nudc 18én thap nudc trén mai dé phan phdi cho
toan nha, diéu chinh 4p luc timg ting bang cac thiét bi diéu hoa va giam ap.
Nhuoc diém cua hé thong nay 1a: Tang két ciu toa nha, tiéu hao ning luong
16n, ton hao nhiéu boi cac thiét bi giam ap, yéu ciu cao véi hé théng bng...
-Viéc sir dung bién tan diéu khién dong co dé cung cép theo dung yéu cau cua
phu tai s& t iét kiém dién rat 16n va giam cac chi phi dau tu do viéc khong
phai xay dung thap nudec.

4) Piéu khién quat va bom ( Thé tich khi , lvu lwong dong chay):
-Trude day, viée diéu chinh thé tich dong khi va tdc d6 dong chay thuong st
dung mot by canh hudéng hodc van riéng cho nhiing truong hop st dung
ngué)n dién thuong mai dé van hanh quat va may bom.

-Trong nhing trudng hop nay, viée cat giam gia tri ning luge duge dung cho

doéng co thuong rat kho, ngay ca khi giam thé tich dong khi hay luu luong

dong chay.
[ Sepee | ' [ Bty khin bing bién tin |
Dong cd ~ May Biégn  Dong cd
Cobngtdc  tiéu chudn __Canh hudng Tan tiéu chudn .
‘ e e - =

Sl | ey N
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dién ‘ ) Quat, may théi dién Quat, méay théi

Hinh 3.11.2 Hinh anh diéu khién quat va bom bang bé chinh luu va bién tan
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-Dbi v6i b truyén dong quat va mdy bom, mdé men quay ty 1& v4i binh
phuong s vong quay/phit va gia tri ning luong st dung trén 1ap phuong sd
vong quay/phut.

-Viéc st dung bo phan diéu khién may bién tan cho phép cét giam ngay dang

ké viéc dung nang luong, dac biét tai cac ving quay o toe do thap.

4 Bang canh ;
S hudng P at
(=] 1 '
8 i /i
= May bien tan :
= giup bao toan 4
% dién nang. e S
= %" Béang may bién tan
S w———" 3 .
Luu lugng dong chay 100%

Nhu da néu trén, may bién tan 1a thiét bi tiét kiém nang luong thuong dugc su

dung dé diéu khién quat va may bom .
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Két Luan

Sau mdt khoang thoi gian ngén thuc hién deé tai tot nghiép, cung véi nd luc co
ging ctia ban than sy giup d& tan tinh cua cac thiy cd gido, ban bé cung 16p,
dén nay em d3 hoan thanh dé tai tot nghiép cia minh. Trong dé tai ctia minh
em d3 tim hiéu va thuc hién duoc céac yéu cau sau:

Tim hiéu khai quat dong co khong dong bd 3 pha

Tim hiéu chung vé bién tan ig5SA

Tim hiéu cic Gmg dung cua bién tan ig5A trong céng nghiép
Tuy nhién do thdi gian ¢6 han va trinh d6 ciia ban than em con nhiéu han ché
nén trong qua trinh lam dé tai van con nhiéu thiéu sot.
Em rat mong nhan duoc sy chi bao , dong gop ¥ kién cua cac thiy cod gido
,cac ban bé trong 16p dé em co thé hoan thién dugc kién thirc ctia minh mot
cach tot hon.
Mot 1an nita em xin chan thanh cam on sy chi bao, huéng dan tan tinh cla
thay gido, Th.S Binh Thé Nam, cac thay cb trong khoa, cic ban bé trong 16p
trong sudt qua trinh lam dé tai caa em.

Em xin chan thanh cdm on !
Hai Phong, ngay...thang... nam 2019

Sinh vién thuc hién

Bui Thanh Lich
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