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LỜI MỞ ĐẦU 

 

 Ngày nay trước những sự phát triển như vũ bão của khoa học kỹ thuật 

việc áp dụng khoa học công nghệ vào trong thực tế sản xuất đang được phát 

triển rộng rãi về  mặt quy mô lẫn chất lượng. Trong đó ngành tự động hóa 

chiếm một vai trò rất quan trọng không những giảm nhẹ sức lao dộng cho con 

người mà còn góp phần rất lớn trong việc nâng cao năng suất lao động, cải 

thiện chất lượng sản phẩm, chính vì thế ngành tự dộng hóa ngày càng khẳng 

định được vị trí cũng như vai trò của mình trong các ngành công nghiệp và 

đang được phổ biến rộng rãi trong các hệ thống công nghiệp trên toàn thế giới 

nói chung và Việt Nam nói riêng. 

 Chiếm một vai trò rất quan trọng trong ngành tự động hóa công 

nghiệp, các loại biến tần đã chiếm một phần quan trọng trong sự phát triển 

chung của ngành. Nó đã và đang phát triển mạnh mẽ và ngày càng chiếm một 

vị trí rất quan trọng trong các ngành kinh tế quốc dân. Ngày nay với sự phát 

triển của khoa học kỹ thuật, đặc biệt là công nghệ tự động hóa, biến tần ra đời 

đã giúp giải quyết bài toán điều khiển một cách dễ dàng. 

  Xuất phát từ thực tế đó, trong quá trình học tập tại trường Đại Học 

Dân Lập Hải Phòng, được sự chỉ bảo và hướng dẫn tận tình của các thầy cô 

trong khoa Điện Công Nghiệp và đặc biệt là thầy giáo, Th.S ”Đinh Thế 

Nam”, em đã nhận được đồ án với đề tài: “ Tìm hiểu ứng dụng của biến tần 

ig5A trong công nghiệp ”.Để giúp cho sinh viên có thêm được những hiểu biết 

về vấn đề này. 
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CHƯƠNG 1: KHÁI QUÁT VỀ ĐỘNG CƠ KHÔNG ĐỒNG BỘ 3 

PHA VÀ CÁC PHƯƠNG ÁN ĐIỀU CHỈNH TỐC ĐỘ ĐỘNG CƠ 

1.1 Mở đầu 

-Loại máy điện quay đơn giản nhất là loại máy điện không đồng bộ (KĐB). 

Máy điện KĐB có thể là loại một pha, hai pha hoặc ba pha, nhưng phần lớn 

máy điện KĐB ba pha, có công suất từ một vài W tới vài MW, có điện áp từ 

100V đến 6000V. 

-Căn cứ vào cách thực hiện rotor, người ta phân biệt hai loại: loại có rotor 

ngắn mạch và loại có rotor dây quấn. Cuộn dây rotor dây quấn là cuộn dây 

cách điện, thực hiện theo nguyên lý của cuộn dây dòng xoay chiều. 

-Cuôn dây rotor ngắn mạch gồm một lồng bằng nhôm đặt trong các rãnh 

của mạch từ rotor, cuộn dây ngắn mạch là cuộn dây nhiều pha có số pha 

bằng số rãnh. Động cơ rotor ngắn mạch có cấu tạo đơn giản và rẻ tiền, còn 

máy điện rotor dây quấn đắt hơn, nặng hơn nhưng có tính năng động tốt hơn, 

do đó có thể tạo các hệ thống khởi động và điều chỉnh. 

1.2 Cấu tạo 

-Máy điện quay nói chung và máy điện không đồng bộ nói riêng gồm hai phần 

cơ bản: phần quay (rotor) và phần tĩnh (stato). Giữa phần tĩnh và phần quay là 

khe hở không khí. 
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Hình 1.1:Cấu tạo động cơ không đồng bộ 

 

1.2.1 Cấu tạo của stato 
 

-Stato gồm 2 phần cơ bản: mạch từ và mạch điện. 
 

1.2.1.1 Mạch Từ 
 

-Mạch từ của stato được ghép bằng các lá thép điện có chiều dày khoảng 0,3- 

0,5mm, được cách điện hai mặt để chống dòng Fuco. Lá thép stato có dạng 

hình vành khăn, phía trong được đục các rãnh. Để giảm dao động từ thông, số 

rãnh stato và rotor không được bằng nhau. Mạch từ được đặt trong vỏ máy.Ở 

những máy có công suất lớn, lõi thép được chia thành từng phần được ghép 

lại với nhau thành hình trụ bằng các lá thép nhằm tăng khả năng làm mát của 

mạch từ. Vỏ máy được làm bằng gang đúc hay gang thép, trên vỏ máy có đúc 

các gân tản nhiệt. Để tăng diện tích tản nhiệt. Tùy theo yêu cầu mà vỏ máy có 

đế gắn vào bệ máy hay nền nhà hoặc vị trí làm việc. Trên đỉnh có móc để giúp 

di chuyển thuận tiện. Ngoài vỏ máy còn có nắp máy, trên lắp máy có giá đỡ ổ 

bi. Trên vỏ máy gắn hộp đấu dây. 

1.2.1.2 Mạch điện. 
 

-Mạch điện là cuộn dây máy điện được quấn quanh mạch từ. 

1.2.2 Cấu tạo của rotor. 

1.2.2.1  Mạch từ: 
 

Stato 

Roto 

Cuộn dây 
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-Giống như mạch từ stato, mạch từ rotor cũng gồm các lá thép điện kỹ 

thuật cách điện đối với nhau. Rãnh của rotor có thể song song với trục 

hoặc nghiêng đi một góc nhất định nhằm giảm dao động từ thông và loại trừ 

một số sóng bậc cao. Các lá thép điện kỹ thuật được gắn với nhau thành 

hình trụ, ở tâm lá thép mạch từ được đục lỗ để xuyên trục, rotor gắn trên 

trục. Ở những máy có công suất lớn rotor còn được đục các rãnh thông gió dọc 

thân rotor 

 

1.2.2.2 Mạch điện: 

-Mạch điện rotor được chia thành hai loại: loại rotor lồng sóc và loại rotor 

dây quấn. 

A,Loại rotor lồng sóc (ngắn mạch): 

-Mạch điện của loại rotor này được làm bằng nhôm hoặc đồng thau. Nếu làm 

bằng nhôm thì được đúc trực tiếp và rãnh rotor, hai đầu được đúc hai vòng 

ngắn mạch, cuộn dây hoàn toàn ngắn mạch, chính vì vậy gọi là rotor ngắn 

mạch. Nếu làm bằng đồng thì được làm thành các thanh dẫn và đặt vào trong 

rãnh, hai đầu được gắn với nhau bằng hai vòng ngắn mạch cùng kim loại. 

Bằng cách đó hình thành cho ta một cái lồng chính vì vậy loại rotor này có tên 

rotor lồng sóc. Loại rotor ngắn mạch không phải thực hiện cách điện giữa dây 

dẫn và lõi thép. 

B,Loại rotor dây quấn: 

-Mạch điện của loại rotor này thường được làm bằng đồng và phải cách điện 

với mạch từ. Cách thực hiện cuộn dây này giống như thực hiện cuộn dây máy 

điện xoay chiều đã trình bày ở phần trước. Cuộn dây rôto dây quấn có số cặp 

cực và pha cố định. Với máy điện ba pha, thì ba đầu cuối được nối với nhau ở 

trong máy điện, ba đầu còn lại được dẫn ra ngoài và gắn vào ba vành trượt đặt 

trên trục rôto, đó là tiếp điểm nối với mạch ngoài. 

1.2.3 Nguyên lý hoạt động 
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-Động cơ làm việc dựa vào định luật về luật điện từ F tác dụng lên thanh dẫn 

có chiều dài l khi nó có dòng điện I và nằm trong từ trường có từ cảm B. 

-Chiều và độ lớn của lực F được xác định theo tích véc tơ:   

F=i.l.B. 

-Đó chính là định luật cơ bản của động cơ biến đổi điện năng thành cơ năng. 

-Khi động cơ được cấp điện, dòng điện trong dây quấn stato sinh ra trong lõi 

sắt stato một từ trường quay với tốc độ đồng bộ. 

n1= 
60f1

p
  

(f1 là tần số dòng điện lưới đưa vào, p là số đôi cực của máy) 

-Khi từ trường này quét qua thanh dẫn nhiều pha tự ngắn mạch đặt trên lõi sắt 

roto và cảm ứng trong thanh dẫn đó sức điện động và dòng điện. Từ thông do 

dòng điện này sinh ra hợp với từ thông của stato tạo thành từ thông tổng ở khe 

hở. Dòng điện trong thanh dẫn roto tác dụng với từ thông khe hở này sinh ra 

mômen. Tác dụng đó làm cho roto quay với vận tốc không đồng bộ n (n < n1). 

Để chỉ phạm vi tốc độ của động cơ người ta dùng hệ số trượt s, theo định 

nghĩa hệ số trượt bằng : 

S= 
n1-n

n1
         hay         s%=

n1-n

n1
*100  

 

Như vậy khi bắt đầu mở máy n = 0 nên s = 1, khi n n1 thì độ trượt s = 0 

 

1.3 Các phương pháp khởi động động cơ không đồng bộ 

1.3.1 Đặt vấn đề 

-Theo yêu cầu của sản phẩm, động cơ điện lúc làm việc thường phải khởi 

động và dừng máy nhiều lần. Tùy theo tính chất của tải và tình hình của lưới 

mà yêu cầu về khởi động đối với động cơ điện khác nhau. Có khi yêu cầu 

mômen khởi động dòng lớn, có khi cần hạn chế dòng điện khởi động và có 

khi cần cả 2. Những yêu cầu trên đòi hỏi phải có tính năng khởi động thích 
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ứng. 

-Trong nhiều trường hợp do phương pháp khởi động hay do chọn động cơ 

có tính năng khởi động không thích đáng nên thường gây nên những sự cố 

không mong muốn. 

-Nói chung khi khởi động động cơ cần xét đến để thích ứng với đặc tính 

cơ của tải: 

 Phải có mômen khởi động đủ lớn để thích ứng với đặc tính cơ của tải 

 Dòng điện khởi động càng nhỏ càng tốt 

 Phương pháp khởi động và thiết bị cần dùng đơn giản, rẻ tiền, chắc chắn 

 Tổn hao công suất trong quá trình khởi động càng thấp càng tốt. 

-Những yêu cầu trên thường mâu thuẫn với nhau, khi yêu cầu dòng điện 

khởi động nhỏ thường làm cho momen khởi động giảm theo hoặc cần các 

thiết bị phụ tải đắt tiền. Vì vậy căn cứ vào điều kiện làm việc cụ thể mà chọn 

phương pháp khởi động thích hợp. 

-Với động cơ không đồng bộ hiện nay có các phương pháp khởi động trực 

tiếp 

-Khởi động bằng phương pháp hạ điện áp đặt vào stator động cơ:  

 Phương pháp khởi động sử dụng cuộn kháng 

 Phương pháp khởi động sử dụng biến áp tự ngẫu 

 Phương pháp khởi động đổi nối sao- tam giác 

 Phương pháp khởi động động cơ roto dây quấn Khởi động bằng 

phương pháp tần số 

1.3.2 Khởi động động cơ KĐB 

1.3.2.1  Khởi động trực tiếp 

-Khởi động là quá trình đưa động cơ đang ở trạng thái nghỉ (đứng im) vào 

trạng thái làm việc quay với tốc độ định mức. 

-Khởi động trực tiếp là đóng động cơ vào lưới không qua một thiết bị phụ 

nào. Việc cấp một điện áp định mức cho stato động cơ KĐB rotor lồng sóc 
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hoặc động cơ KĐB rô to dây quấn nhưng cuộn dây rotor nối tắt, khi rotor 

chưa kịp quay, thực chất động cơ làm việc ở chế độ ngắn mạch. Dòng động 

cơ rất lớn, có thể gấp dòng định mức từ 4 đến 8 lần. Tuy dòng khởi động lớn 

như vậy nhưng mô men khởi động lại nhỏ do hệ số công suất cos 0 rất nhỏ 

(cos 0 = 0,1- 0,2), mặt khác khi khởi động, từ thông cũng bị giảm do điện áp 

giảm làm cho mô men khởi  động càng nhỏ. Dòng khởi động lớn gây ra 2 hậu 

quả sau: 

 Nhiệt độ máy tăng vì tổn hao lớn, nhiệt lượng toả ra ở máy nhiều 

(đặc biệt ở các máy có công suất lớn hoặc máy thường xuyên phải khởi 

động).Vì thế trong sổ tay kỹ thuật sử dụng máy bao giờ cũng cho số 

lần khởi động tối đa, và điều kiện khởi động. 

 Dòng khởi động lớn làm cho sụt áp lưới điện lớn, gây trở ngại cho 

các phụ tải cùng làm việc với lưới điện. 

-Vì những lý do đó khởi động trực tiếp chỉ áp dụng cho các động cơ có 

công suất nhỏ so với các công suất của nguồn, và khởi động nhẹ (moment 

cản trên trục động cơ nhỏ). Khi khởi động nặng người ta không dùng 

phương pháp này. 

1.3.2.2 Khởi động dùng phương pháp giảm dòng khởi động 

-Dòng khởi động của động cơ xác định bằng biểu thức: 

Ingm=   

-Từ biểu thức này chúng ta thấy để giảm dòng khởi động ta có các phương 

pháp sau: 

 Giảm điện áp nguồn cung cấp 

 Đưa thêm điện trở vào mạch rotor 

 Khởi động bằng thay đổi tần số. 

 Giảm điện áp 

+Người ta dùng các phương pháp sau đây để giảm điện áp khởi động:dùng cuộn 
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kháng, dùng biến áp tự ngẫu và thực hiện đổi nối sao-tam giác 

+Đặc điểm chung của các phương pháp giảm điện áp là cùng với việc 

giảm dòng khởi động, mô men khởi động cũng giảm. 

1.3.2.3  Khởi động bằng phương pháp tần số. 

- Do sự phát triển của công nghệ điện tử, ngày nay người ta đã chế tạo 

được các bộ biến tần có tính chất kỹ thuật cao và giá thành rẻ, do đó ta có 

thể áp dụng phương pháp khởi động bằng tần số. Thực chất của phương 

pháp này như sau: Động cơ được cấp điện từ bộ biến tần tĩnh, lúc đầu tần số 

và điện áp nguồn cung cấp có giá trị rất nhỏ, sau khi đóng động cơ vào 

nguồn cung cấp, ta tăng dần tần số và điện áp nguồn cung cấp cho động 

cơ, tốc độ động cơ tăng dần, khi tần số đạt giá trị định mức, thì tốc độ 

động cơ đạt giá trị định mức. Phương pháp khởi động này đảm bảo dòng 

khởi động không vượt quá giá trị dòng định mức. 

1.3.2.4 Khởi động gián tiếp 

A) Khởi động động cơ dị bộ rô to dây quấn 

-Với động cơ dị bộ rô to dây quấn để giảm dòng khởi động ta đưa thêm điện 

trở phụ vào mạch rô to. Lúc này dòng ngắn mạch có dạng: 

Ingm=                            (1-3) 

-Việc đưa thêm điện trở phụ Rp vào mạch rô to ta đựoc 2 kết quả: làm giảm 

dòng khởi động nhưng lại làm tăng mômen khởi động. Bằng cách chọn điện 

trở Rp ta có thể đạt được mô men khởi động bằng giá trị mô men cực đại 

 

 

 

 

 

 

 



  

 9 

a)                                                      b)   

Hình 1.2: Khởi động cơ dị bộ rô to dây quấn    Đặc tính cơ khi mới khởi động 

Phương pháp này chỉ sử dụng cho động cơ rô to dây quấn vì điện trở ở 

ngoài mắc nối tiếp với cuộn dây rô to. 

B) Khởi động động cơ dị bộ rô to ngắn mạch 

-Với động cơ rô to ngắn mạch do không thể đưa điện trở vào mạch rô to như 

động cơ dị bộ rô to dây quấn để giảm dòng khởi động ta thực hiện các biện 

pháp sau: 

-Người ta dùng các phương pháp sau đây để giảm điện áp khởi động: 

dùng cuộn kháng, dùng biến áp tự ngẫu và thực hiện đổi nối sao-tam giác. 

* Phương pháp sử dụng cuộn kháng 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.3 :Khởi động động cơ không đồng bộ bằng cuộn kháng 

-Khi khởi động trong mạch điện stato đặt nối tiếp một điện kháng. Sau khi 

khởi động xong bằng cách đóng cầu dao D2 thì điện kháng này bị nối ngắn 

mạch. Điều chỉnh trị số của điện kháng được dòng điện khởi động cần thiết. 

Do điện áp sụt trên điện kháng nên điện áp khởi động trên đầu cực động cơ 

điện U‟ sẽ nhỏ hơn điện áp lưới U1. Gọi dòng điện khởi động và mômen khởi 

động khi khởi động trực tiếp Ik và Mk , sau khi thêm điện kháng vào dòng 

điện khởi động còn lại I‟k = k.Ik trong đó k<1. Nếu cho rằng khi hạ điện áp 

khởi động, tham số của máy điện vẫn giữ không đổi thì dòng điện khởi động 
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nhỏ đi, điện áp đầu cực động cơ điện sẽ là U‟k = k.Uk . Vì mômen khởi động 

tỉ lệ với bình phương của điện áp nên lúc đó mômen khởi động sẽ bằng  

M‟k =k2.Mk . 

Ưu điểm : Là thiết bị đơn giản 

Nhược điểm : Khi giảm dòng điện khởi động thì mômen khởi động cũng 

giảm xuống bình phương lần. 

*Sử dụng phương pháp dùng máy biến áp tự ngẫu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.4 :Khởi động cơ không đồng bộ bằng biến áp tự ngẫu 

Sơ đồ lúc khởi động như hình 1.4, trong đó là T là biến áp tự ngẫu, bên cao áp 

nối với lưới điện, bên hạ áp nối với động cơ điện, sau khi khởi 

động xong thì cắt T ra (bằng cách đóng cầu dao D2 và mở cầu dao D3 ra). 

Gọi tỉ số biến đổi của may biến áp tự ngẫu là kt (kt<1) thì U‟k = kt * U1, 

dòng điện khởi động và mômen khởi động của động cơ điện sẽ là : 

I‟K  = KT  * IK  và  M‟K= K2
T * MK 

Gọi dòng điện lấy từ lưới vào là I1 (dòng điện sơ cấp của máybiến áp tự ngẫu) 

thì dòng điện đó bằng :I1 = KT * IK = K2
T * I‟K 
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Ưu điểm :  

-So với phương pháp trên ta thấy, khi ta chọn KT = 0,6 thì mômen mở máy 

vẫn bằng M‟K = 0,36 MK nhưng dòng điện khởi động lấy từ lưới điện vào 

nhỏ hơn nhiều : I1 = 0,36 IK , Ngược lại khi ta lấy từ lưới vào một dòng điện 

khởi động bằng dòng điện khởi động của phương pháp trên thì phương pháp 

này ta có mômen khởi động lớn hơn. Đó là ưu điểm của phương  pháp dùng 

biến áp tự ngẫu hạ thấp điện áp khởi động. 
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Nhược điểm : 

Mômen có các bước nhảy do sự chuyển đổi giữa các điện áp. 

Chỉ có thể một số lượng các điện áp do đó dẫn đến sự chọn lựa các dòng 

điện không tối ưu. 

Không có khả năng cung cấp một điện áp khởi động có hiệu quả đối với 

tải trọng thay đổi. 

Trong một số điều kiện khởi động đặc biệt giá thành của bộ khởi động 

thường rất cao. 

 

 

* Khởi động bằng phương pháp đổi nối sao-tam giác (Y-   

-Phương pháp khởi động bằng đổi nối sao tam giác (Y -  ) thích ứng với 

những máy làm việc bình thường đấu tam giác. Khi khởi động ta đổi thành Y, 

như vậy điện áp đưa vào mỗi pha chỉ còn  . Sau khi máy đã chạy,đổi thành 

đấu tam giác  
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Hình 1.5:Sơ đồ đổi nối sao - tam giác 

-Sơ đồ cách đấu dây như hình1.4, khi khởi động thì đóng cầu dao D2, cầu dao 

D1 mở, như vậy máy đấu Y, khi máy đã chạy rồi thì đóng cầu dao D1, cầu 

dao D2 mở, máy đấu theo  . Theo phương pháp (Y -  ) thì khi dây quấn đấu 

Y điện áp pha trên dây là : 

                         

và  

 (khi ấy  và ) cho nên khi khởi 

đọng đầu Y thì dòng điện bằng  nghĩa là dòng điện và 

mô men khởi động bằng  =  mô men khởi đọng trực tiếp.Trên thực tế trường 

hợp này cũng như dung một máy biến áp tự ngẫu để khởi động mà tỉ số biến 
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đổi điện áp  

-Trong các phương pháp hạ điện áp khởi động nói trên, phương pháp 

khởi động Y -   là tương đối đơn giản nên được dùng rộng rãi đối với các 

động cơ khi làm việc đấu tam giác. Hình 1.6, ta thấy dòng khởi động bằng 1,4 

đến 2,6 lần dòng định mức 

Ưu điểm: Tương đối đơn giản nên được sử dụng rộng rãi với những 

động cơ điện đấu tam giác 

Nhược điểm : 

Mức độ giảm của cường độ và mômen không thể điều khiển được và 

tương đói cố định =  giá trị định mức 

Có bước nhảy lớn về cường độ và mômen khi bộ khởi động chuyển đổi 

sao tam giác. Chính các bước nhảy này tạo ra các ứng suất cơ khí và 

đột biến về điện làm cho hệ thống dễ bị hư hỏng. bước nhảy này xuất 

hiện do khi động cơ đang hoạt động nguồn điện bị ngắt động cơ sẽ 

chuyển sang chế độ máy phát với nguồn điện được tạo ra có giá trị 

tương đương với nguồn cung cấp. Giá trị điện áp này vẫn được duy trì 

khi động cơ nối lại với nguồn ở chế độ đấu sao, tại đây xảy ra hiện 

tượng xung pha. Kết quả tạo ra một dòng điện có cường độ lên đến gấp 

2 lần giá trị dòng khởi động và mômen lên đến 4 lần giá trị mômen 

khởi động.  
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a) b) 
 

Hình 1.6 :a) Đặc tính điện - cơ;  b) Đặc tính cơ  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình1.7 :Điện áp, cường độ dòng điện khi chuyển 

từ sao sang tam giác 
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1.4 Đặc tính cơ của động cơ không đồng bộ 
 

1.4.1 Thống kê năng lượng của động cơ 

-Về nguyên lý, máy điện không đồng bộ có thể làm việc như máy phát 

điện hoặc động cơ không đồng bộ. Ở chế độ làm việc động cơ, năng 

lượng điện được cung cấp từ lưới điện và chuyển sang rotor bằng từ 

trường quay. Dòng năng lượng được biểu diễn như sau : 

Công suất nhận từ lưới điện: P1=m1U1I1cosφ    

 

Ở stato,  năng  lượng  bị  mất  một  phần  do  tổn  hao  ở  điện  trở  cuộn  dây   

( ∆ PCu1) và trong lõi thép (∆ PFe1). Vậy công suất điện từ chuyển từ 

stato sang rotor như sau: 

Pđt=P1-ΔPcu1- ΔPFe1 

-Trong đó ∆ PCu1=m1I1  R ,  ∆ PFe1=m1I
2

Fe  RFe. Tổn hao thép phụ thuộc vào 

tần số. Tổn hao lõi thép phía rotor bỏ qua, vì khi làm việc định mức 

tần số f2 = (1 - 3)Hz. Công suất điện từ chuyển sang rotor sẽ ứng với công 

suất tác dụng sinh ra ở điện trở R2/s vậy: 

-Công suất cơ được chuyển sang công suất hữu ích ∆ P2 và tổn hao cơ các 

loại (∆PCơ) như: ma sát ổ bi, quạt gió, ma sát rotor với  không khí v.v. 

ngoài ra còn tổn hao phụ do sóng bậc cao, do mạch từ có răng ( ∆Pp). Tổn 

hao phụ rất nhỏ (  ∆ Pp  ≈ 0,005P1). 

Vậy công suất hữu ích được tính: 

P2=Pcơ-∆Pcơ- ∆P 

Sơ đồ năng lượng của máy điện KĐB biểu diễn trên hình sau : 

                                     Δpcu                 ΔPFe                               ΔPcu2        Pcơ+  P p  

 

       

                           P1                         Pđt               P2 
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Hình 1.8 Sơ đồ năng lượng của động cơ di bộ 

 

1.5 Các phương pháp điều chỉnh tốc độ động cơ không đồng 

bộ (KĐB) 

-Có nhiều phương pháp điều chỉnh tốc độ động cơ như: 

 Điều chỉnh bằng cách thay đổi điện áp stato  

 Điều chỉnh bằng cách thay đổi số đôi cực từ. 

 Điều chỉnh bằng cuộn kháng bão hòa. 

 Điều chỉnh bằng phương pháp nối tầng. 

 Điều chỉnh bằng cách thay đổi tần số nguồn f1. 

 Điều chỉnh bằng cách thay đổi điện trở phụ trong mạch  rotor Rf . 

-Trong các phuơng pháp trên thì phương pháp điều chỉnh bằng cách thay 

đổi tần số cho phép điều chỉnh cả momen và tốc độ với chất lượng cao nhất, 

đạt đến mức độ tương đương như điều chỉnh động cơ điện một chiều bằng 

cách thay đổi điện áp phần ứng. Ngày nay các hệ truyền động sử dụng động 

cơ không đồng bộ điều chỉnh tần số đang ngày càng phát triển. Sau đây xin 

trình bày phương pháp điều chỉnh động cơ không đồng bộ bằng cách thay đổi 

tần số nguồn f1 và thay đổi điệp áp stato . 

1.5.1 Điều chỉnh động cơ KĐB bằng cách thay đổi tần số nguồn 

 

Như ta đã biết, tốc độ đồng bộ của động cơ phụ thuộc vào tần số nguồn và 

số đôi cực từ theo công thức: 

 

Mà ta lại có, tốc độ của rotor động cơ quan hệ với tốc độ đồng bộ theo 

công thức: 

 

Do đó bằng việc thay đổi tần số nguồn f1 hoặc thay đổi số đôi cực từ có thể 
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điều chỉnh được tốc độ của động cơ không đồng bộ. Khi động cơ đã được 

chế tạo thì số đôi cực từ không thể thay đổi được do đó chỉ có thể thay đổi 

tần số nguồn f1. Bằng cách thay đổi tần số nguồn có thể điều chỉnh được 

tốc độ của động cơ. Nhưng khi tần số giảm, trở kháng của động cơ 

giảm theo (X=2πfL ). Kết quả là làm cho dòng điện và từ thông của động 

cơ tăng lên. Nếu điện áp nguồn cấp không giảm sẽ làm cho mạch từ bị bão 

hòa và động cơ không làm việc ở chế độ tối ưu, không phát huy đuợc hết 

công suất. Vì vậy người ta đặt ra vấn đề là khi thay đổi tần số cần có một 

luật điều khiển nào đó sao cho từ thông của động cơ không đổi. Từ thông này 

có thể là từ thông stato Φ1, từ thông của rotor Φ2, hoặc từ thông tổng của 

mạch từ hóa Φµ. Vì momen động cơ tỉ lệ với từ thông trong khe hở từ 

trường nên việc giữ cho từ thông không đổi cũng làm giữ cho momen 

không đổi. Có thể kể ra các luật điều khiển như sau: 

 Luật U/f không đổi: U/f = const 

 Luật hệ số quá tải không đổi: λ = Mth/Mc = const 

 Luật dòng điện không tải không đổi: Io = const 

 Luật điều khiển dòng stato theo hàm số của độ sụt tốc: I1 = f(Δω) 

1.5.2 Điều chỉnh động cơ KĐB bằng cách thay đổi điện áp   U/f = const 

Sức điện động của cuộn dây stato E1  tỷ lệ với từ thông Φ1  và tần số f1  

Nếu bỏ qua sụt áp trên tổng trở stato Z1, ta có E1 ≈ U1, do đó: 

 

Như vậy để giữ từ thông không đổi ta cần giữ tỷ số U1/f1 không đổi. 

Trong phương pháp U/f = const thì tỷ số U1/f1 được giữ không đổi và bằng 

tỷ số này ở định mức. Cần lưu ý khi momen tải tăng, dòng động cơ tăng 

làm tăng sụt áp trên điện trở stato dẫn đến E1 giảm, nghĩa là từ thông 

động cơ giảm. Do dó động cơ không hoàn toàn làm việc ở chế độ từ thông 

không đổi. 
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-Ta có công thức tính momen cơ của động cơ như sau: 

 Momen tới hạn :  

Mth=  

Khi hoạt động ở định mức: 

Mdm=  

 +Ta có công thức : 

a=  

 Phân tích tương tự, ta cũng thu được : 

 ωo = aωodm , X1 = aX1dm ,  X
’
2 = aX’

2dm . Thay các giá trị trên vào Mô 

men tới hạn và  khi hoạt động định mức ta thu được công thức tính momen 

và momen tới hạn của động cơ ở tần số khác định mức 

 

-Dựa theo công thức trên ta thấy, các giá trị X1 và X
’
2 phụ thuộc vào tần số 

trong khi R1 lại là hằng số. Như vậy khi hoạt động ở tần số cao, giá trị (X1 

+ X
’
2) >> R1/a, sụt áp trên R1 rất nhỏ nên giá trị E suy giảm rất ít dẫn đến từ 

thông được giữ gần như không đổi. Momen cực đại của động cơ gần như 

không đổi. 

-Tuy nhiên khi hoạt động ở tần số thấp thì giá trị điện trở R1/a sẽ tương đối 

lớn so với giá trị của (X1 + X
’
2) dẫn đến sụt áp nhiều trên điện trở stato khi 

momen tải lớn. Điều này làm cho E bị giảm, dẫn đến suy giảm từ thông 

momen cực đại. Để bù lại sự suy giảm từ thông ở tần số thấp, ta sẽ cung cấp 
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thêm cho động cơ điện một điện áp Uo để từ thông của động cơ định mức khi 

f = 0. Từ đó ta có quan hệ sau:U1 =Uo + Kf1  

Với K là một hằng số được chọn sao cho giá trị U1 cấp cho động cơ 

U=Udm tại f = fdm . Khi a > 1 (f > fdm ), điện áp được giữ không đổi và bằng 

định mức. Khi đó động cơ hoạt động ở chế độ suy giảm từ thông. Sau đây là 

đồ thị biểu thị mối quan hệ giữa momen và điện áp theo tần số trong phương 

pháp điều khiển U/f=const: 

 

Hình 1.9: Đồ thị biểu thị mối quan hệ giữa momen và điện áp theo tần số 

theo luật điều khiển U/f=const 

    -Từ đồ thị ta có nhận xét sau: 

Dòng điện khởi động yêu cầu thấp hơn. 

Vùng làm việc ổn định của động cơ tăng lên. Thay vì chỉ làm việc ở tốc độ 

định mức, động cơ có thể làm việc từ 5% của tốc độ đồng bộ đến tốc độ 

định mức. Momen tạo ra bởi động cơ có thể duy trì trong vùng làm việc 

này. 

Chúng ta có thể điều khiển động cơ ở tần số lớn hơn tần số định mức 

bằng cách tiếp tục tăng tần số. Tuy nhiên do điện áp đặt không thể 

tăng trên điện áp định mức. Do đó chỉ có thể tăng tần số dẫn đến 

momen giảm. Ở vùng trên vận tốc cơ bản các hệ số ảnh hưởng đến 

momen trở nên phức tạp. 
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Việc tăng tốc giảm tốc có thể được thực hiện bằng cách điều khiển sự 

thay đổi của tần số theo thời gian. 

1.6 Chọn phương pháp điều chỉnh tốc độ 

-Sau khi so sánh phân tích, giới thiệu các phương pháp điều chỉnh tốc độ 

động cơ em nhận thấy phương pháp thay đổi tần số cho phép điều chỉnh 

cả momen và tốc độ với chất lượng cao nhất. Đây cũng chính là phương án 

tối ưu nhất được sử dụng rộng rãi ngày nay trong các hệ truyền động sử 

dụng động cơ không đồng bộ của các nhà sản xuất. 

1.7 Phân loại 

-Máy điện không đồng bộ có nhiều loại, được chia theo nhiều cách khác 

nhau.  

Theo kết cấu của vỏ : máy điện không đồng bộ có thể chia theo các kiểu 

chính sau: kiểu kín, kiểu hở, kiểu bảo vệ , kiểu chống nổ ,… 

Theo kết cấu rotor : rotor kiểu lồng sóc và rotor kiểu dây quấn 

Theo số pha trên dây quấn stator : 1pha , 2pha, 3pha 
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CHƯƠNG 2: TÌM HIỂU CHUNG VỀ BIẾN TẦN IG5A 

 

 

 

 

2.1 Đặc điểm chung 

Biến tần ig5A có giao diện mạnh mẽ và được nâng cấp, tối ưu hóa. Biến tần 

ig5A cung cấp điều khiển vectơ vòng hở, điều khiển PID, và bảo vệ chạm đất 

thông qua các chức năng tích hợp sẵn mạnh mẽ.Giao diện thân thiện người 

dùng và dễ dàng cho việc bảo trì. Cài đặt thông số trở nên dễ dàng hơn bao 

giờ hết với ứng dụng của 4 phím điều hướng. Hỗ trợ dễ dàng bảo trì thông 

qua cấu trúc chẩn đoán và thay đổi quạt làm mát.Thiết kế nhỏ gọn giúp tối ưu 

hóa chi phí và ứng dụng cho nhiều vị trí. 

Biến tần ig5A đạt tiêu chuẩn toàn cầu CE, UL 
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2.2.Tổng quan về biến tần ig5A 

2.2.1.Công suất lớn và Hiệu suất được cải thiện. 

 Biến tần ig5A: cung cấp phương pháp điều khiển vector từ thông , điều 

khiển PID, và bảo vệ lỗi tiếp đất qua các chức năng  nâng  cao. 

Điều khiển vector từ thông : Cung cấp phương pháp điều khiển tốc độ 

cao và công suất momen lớn 

Bảo vệ lỗi tiếp đất trong khi chạy: Chức năng bảo vệ lỗi tiếp đất của chân 

đầu ra có thể thực hiện trong khi chạy 

Điều khiển Analog từ -10V đến 10V : Các tín hiệu đầu vào Analog từ -

10V 

đến 10V giúp cho các hoạt động được dễ dàng 

Điều khiển PID trong : Kích hoạt chức năng điều khiển PID để điều 

khiển lưu lượng , áp suất , nhiệt đô … mà không cần thêm bộ điều 

khiển nào khác 

Mạch hãm động năng bên trong : giảm đến mức tối thiểu thời gian giảm 

tốc độ qua điện trở hãm 

Truyền thông 485 bên trong : Cổng truyền thông RS-485 giúp cho việc 

điều khiển từ xa với màn hình giữa ig5A và các thiết bị 

Dãy công suất : ig5A có công suất mặc định từ 0.4kW đến 7.5kW 

Chuẩn đoán đầu ra module : Với việc cài đặt thông số dễ dàng , ig5A có 

thể chuẩn đoán các trạng thái của đầu ra module 

Dễ dàng thay quạt : ig5A được thiết kế để có thể thay đổi quạt khi hỏng 

Điều khiển quạt làm mát : ĐỂ điều khiển quạt làm mát, ig5A hoạt động 

gần như yên lặng theo từng trạng thái hoạt động 

Giao diện thân thiện, dễ sử dụng: Phím 4 hướng giúp cho việc vận hành 

và giám sát được dễ dàng  
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Màn hình ngoài (tùy chọn) : Màn hình hình ngoài từ panel cho phép điều 

khiển và giám sát được dễ dàng. 

 Và các thông số được tạo ra ở màn hình ngoài có thể sao chép và ứng 

dụng vào các biến tần khác 

Giao diện thân thiện và Dễ dàng sửa chữa 

Cài đặt thông số dễ dàng bởi 4 phím hướng và ig5A có thể biết được các 

trạng thái của module đầu ra 

 

2.3 Các sản phẩm của biến tần ig5A tùy thuộc vào dải công suất 

động cơ 

Dải công suất động cơ Các dòng 200V Các dòng 400V 

0.4kW (0.5HP) SV004ig5A-2 SV004ig5A-4 

0.75kW (1HP) SV008ig5A-2 SV008ig5A-4 

1.5kW (2HP) SV015ig5A-2 SV015ig5A-4 

2.2kW (3HP) SV022ig5A- 2 SV022ig5A-4 

3.7kW (5HP) SV037ig5A-2 SV037ig5A-4 

4.0kW (5.4HP) SV040ig5A-2 SV040ig5A-4 

5.5kW (7.5HP) SV055ig5A-2 SV055ig5A-4 

7.5kW (10HP) SV075ig5A-2 SV075ig5A-4 

Bảng 2.3.1 :Bảng thống kê các sản phẩm của biến tần ig5A 

 2.4 Các thông số kỹ thuật cơ bản 

Dùng  điều khiển tốc độ động cơ không đồng bộ 3 Pha, 220V/0.37…11 

kW, 380V/0.37…22 kW 

Nguồn cấp: 3 pha 200 – 230V, 380 – 480V, 50/60Hz 

Dải tần số ra: 0 - 400 Hz. 

Khả năng quá tải: 150% trong 60S 

Dải công suất: 0.75 – 75 Kw. 
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Dải điều khiển: 0 – 10V, 4 – 20 mA. 

Tần số sóng mang  lên tới 15 Khz. 

2.5 Kích thước bên ngoài của biến tần 

 

Hình 2.1: Hình vẽ kích thước bên ngoài của biến tần 

 

Dưới đây là các bảng thông kê về kích thước bên ngoài của các loại biến tần 

ig5A tùy thuộc vào dải công suất động cơ 

SV004iG5A-2 / SV008iG5A-2, SV004iG5A-4 / SV008iG5A-4 

mm(inches) 

Sản phẩm kW W W1 H H1 D Φ 

 

A B Kg 

SV004ig5A-2 0.4 70 65.5 128 119 130 4.0 4.5 4.0 0.76 

SV008ig5A-2 0.75 70 65.5 128 119 130 4.0 4.5 4.0 0.77 

SV004ig5A-4 0.4 70 65.5 128 119 130 4.0 4.5 4.0 0.76 

SV008ig5A-4 0.75 70 65.5 128 119 130 4.0 4.5 4.0 0.76 

SV015iG5A-2 / SV015iG5A-4 

mm(inches) 

Sản phẩm kW W W1 H H1 D Φ 

 

A B Kg 

SV015ig5A-2 1.5 100 95.5 128 120 130 4.5 4.5 4.5 1.12 
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SV015ig5A-4 1.5 100 95.5 128 120 130 4.5 4.5 4.5 1.12 

 

 

SV022iG5A-2 / SV037iG5A-2 / SV040iG5A-2, SV022iG5A-4 / 

SV037iG5A-4 / SV040iG5A-4 

mm(inches) 

Sản phẩm kW W W1 H H1 D Φ 

 

A B Kg 

SV022ig5A-2 2.2 140 132 128 120.5 155 4.5 4.5 4.5 1.84 

SV037ig5A-2 3.7 140 132 128 120.5 155 4.5 4.5 4.5 1.89 

SV040ig5A-2 4.0 140 132 128 120.5 155 4.5 4.5 4.5 1.89 

SV022ig5A-4 2.2 140 132 128 120.5 155 4.5 4.5 4.5 1.84 

SV037ig5A-4 3.7 140 132 128 120.5 155 4.5 4.5 4.5 1.89 

SV040ig5A-4 4.0 140 132 128 120.5 155 4.5 4.5 4.5 1.89 

 

SV055iG5A-2 / SV075iG5A-2, SV055iG5A-4 / SV075iG5A-4 

 mm(inches) 

Sản phẩm kW W W1 H H1 D Φ 

 

A B Kg 

SV055ig5A-2 5.5 180 170 220 210 170 4.5 5.0 4.5 3.66 

SV075ig5A-2 7.5 180 170 220 210 170 4.5 5.0 4.5 3.66 

SV055ig5A-4 5.5 180 170 220 210 170 4.5 5.0 4.5 3.66 

SV075ig5A-4 7.5 180 170 220 210 170 4.5 5.0 4.5 3.66 
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2.6 Sơ đồ đấu dấy 

 

 

Hình 2.2: Sơ đầu đấu dây của biến tần ig5A 
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CHƯƠNG 3: NHỮNG ỨNG DỤNG CỦA BIẾN TẦN IG5A 

TRONG CÔNG NGHIỆP 

 3.1 Băng tải ( điều khiển vận chuyển : vận tải, khung quay) 

-Biến tần cho băng tải : Băng tải là một hệ thống ứng dụng trong sản xuất với 

chức năng vận chuyển hàng hóa, nguyên vật liệu,… từ điểm này tới một điểm 

nào đó mà không phải dùng đến sức người. Ngày nay,băng tải được sử dụng 

phổ biến ở các dây chuyền sản xuất trong hầu hết các ngành như khai thác 

than, đá, xi măng, công nghiệp chế tạo, … 

-Băng tải phải hoạt động liên tục trong quá trình sản xuất dẫn đến sẽ bị hao 

mòn, gặp sự cố khi họat động, vì vậy mà nhà sản xuất băng tải phải nghiên 

cứu tìm ra giải pháp giúp tăng tuổi thọ của băng tải. Việc sử dụng biến tần là 

cần thiết trong hệ thống băng tải, giúp bảo vệ băng tải và thiết bị cơ khí bằng 

cách kiểm soát chính xác tốc độ và momen động cơ, kéo dài thời gian hoạt 

động và giảm thiểu các hỏng hóc khác 
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Hình 3.1: Những hình ảnh về băng tải sử dụng biến tần 

    

Yêu cầu công nghệ và tiêu chí kỹ thuật khi sử dụng biến tần  

Hệ truyền động băng tải thường yêu cầu momen khởi động lớn. Đặc biệt 

trên những băng tải dài thì càng có nhiều vật liệu trên băng tải hơn, 

khi đó quá trình khởi động đòi hỏi momen khởi động và dòng điện 

khởi động cao hơn. Băng tải được khởi động mềm với momen được 

điều khiển phù hợp cũng sẽ làm giảm bớt sự cố căng và trượt của băng 

tải. Ngoài ra, hệ truyền động băng tải còn có thể yêu cầu dừng một 

cách chính xác tại những vị trí nào đó. 

Với những hệ thống băng tải dài, thì quá trình khởi động đòi hỏi momen 

khởi động và dòng điện khởi động cao hơn. Nếu momen khởi động 

không đủ lớn thì băng tải sẽ không khởi động được. Biến tần có thể 

tạo momen khởi động cao nhưng vẫn đảm bảo dòng điện khởi động 

trong giới hạn cho phép, dòng điện khởi động không bị tăng quá cao 

và điện áp lưới cũng không bị sụt trong quá trình khởi động. Băng tải 

khởi động trơn với momen được điều khiển phù hợp cũng làm giảm 

bớt sự cố căng và trượt của băng tải. Bên cạnh đó biến tần giúp việc 

vận hành chính xác tốc độ động cơ băng tải, cho phép điều chỉnh tốc 

độ băng tải sao cho phù hợp với dây chuyền sản xuất. Biến tần còn có 
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thể được kết nối với hệ thống tự động của nhà máy, để giám sát lượng 

tải, vận tốc từ đó tính toán tổng lượng hàng tải. 

Cho phép điều chỉnh tốc độ băng tải phù hợp với yêu cầu quy trình sản 

xuất. Năng lượng được tiết kiệm khi chạy động cơ ở tốc độ phù hợp 

với  yêu cầu của tải , hệ số công suất của động cơ cao. Hơn nữa trong 

trường hợp băng tải có đoạn chạy quán tính (dốc xuống), cơ năng của 

băng tải có thể chuyển hóa thành năng lượng điện để trả về lưới với 

biến tần hãm tái sinh. 

Khi nhiều động cơ được sử dụng, tốc độ có thể được đồng bộ và tải có 

thể được chia sẻ giữa các động cơ. 

Có thể bù trượt tốc độ, phát hiện quá mômen, dò tìm tốc độ cộng với 

chức năng tăng mômen động cơ khi mômen tải tăng giúp tốc độ băng 

tải luôn luôn ổn định. 

Điều khiển quá trình khởi động và dừng chính xác trên hệ thống băng tải 

Ưu điểm khi sử dụng biến tần cho băng tải: 

- Những ưu điểm của biến tần dành cho băng tải: 

 Momen khởi động lớn. 

 Giúp giải quyết yêu cầu khởi động và dừng chính xác của hệ thống 

 Điều chỉnh tốc độ băng tải dễ dàng. 

 Bảo vệ và giúp tăng tuổi thọ hệ thống cơ khí, động cơ. 

 Nâng cao chất lượng điện năng, tiết kiệm điện 

-Ngoài ra, biến tần cho hệ thống băng tải có thể giúp tăng tốc độ động cơ theo 

yêu cầu, với các ứng dụng khác đòi hỏi biến tần điều khiển động cơ chạy dưới 

tốc độ định mức thì sẽ nảy sinh vấn đề về làm mát động cơ nếu sử dụng loại 

động cơ tự làm mát. Với các ứng dụng như vậy thì sử dụng động cơ làm mát 

cưỡng bức là tốt hơn cả. 

 

 

http://ptvietnam.vn/tin-tuc/bien-tan-giup-cho-he-thong-bang-tai-hoat-dong-on-dinh-hon/
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3.2 Sử dụng trong cầu trục, cẩu trục 

 

Hình 3.2: Hình ảnh cầu trục sử dụng biến tần 

 

Hệ thống nâng hạ trong XD và CN thường gặp những vấn đề công nghệ 

mà trong quá trình thiết kế truyền thống chưa đáp ứng tốt: Khó kiểm 

soát được tốc độ chạy, chỉ chạy ở một tốc độ cố định và thấp. Tăng/ 

giảm tốc  dễ dẫn đến hiện tượng sốc cơ khí, dừng không chính xác khi 

tải thay đổi, thiếu an toàn … 

Biến tần có điều khiển định vị, mô-men xoắn và hãm giúp các ứng dụng 

như cần trục và pa-lăng khả thi bằng cách sử dụng động cơ xoay chiều. 

Với biến tần giành cho thiết bị nâng hạ có hệ thống hãm tái sinh, tra 

năng lượng về lưới, an toàn và tiết kiệm. 

Trong hệ thống cẩu trục di chuyển các cấu kiện nặng. Hệ thống điều 

khiển gồm 2 phần chính: Điều khiển nâng hạ và điều khiển di chuyển 

dầm cẩu. Điều khiển di chuyển dầm cẩu được thực hiện bởi 02 motor 

cùng nguồn điện và đóng/cắt đồng thời, đặt ở chân dầm cẩu . Khi các 

motor hoạt động gây tác hại : Tạo xu hướng bị vặn xoắn dầm;  
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Tiêu hao nhiều năng lượng do dòng điện khi khởi động cao, gây sụt áp 

lưới khi khởi động. -Giải pháp để khắc phục là : “ Sử dụng biến tần để 

điều khiển 2 motor di chuyển dầm cẩu”. Giải pháp này mang đến 

những lợi ích thiết thực : Khởi động mềm, chất lượng mạng điện ổn 

định;  

Tổn hao nhiệt trên dây dẫn giảm.Khắc phục được hiện tượng sụt áp trên 

lưới điện; 

Quá trình khởi động và dừng tải êm, tiếng ồn giảm, tăng tuổi thọ của 

motor, kết cấu cơ khí;  

Tăng tính an toàn;  

Tiết kiệm năng lượng. 

Lợi ích giải pháp biến tần cho cẩu trục, cổng trục 

Biến tần với tác dụng như một khởi động mềm, khi motor khởi động, dòng 

điện khởi động của motor giảm xuống và bằng dòng điện làm việc định mức, 

nên ít ảnh hưởng đến các thiết bị xung quanh. 

Chất lượng mạng điện ổn định 

Giảm tổn hao nhiệt trên dây dẫn 

Khắc phục hiện tượng sụt áp trên lưới điện. 

Quá trình khởi động và dừng tải êm, tiếng ồn giảm, tăng tuổi thọ của 

motor 

Tăng tuổi thọ các mối hàn trên dầm cẩu và các phụ kiện cơ khí như bánh 

răng, bạc đạn… 

An toàn hơn cho công nhân vận hành cẩu khi dầm cẩu không còn bị rung 

nữa. 

Biến tần sẽ báo lỗi và ngắt nguồn 2 motor khi một trong hai motor bị sự 

cố. Tăng tính an toàn hơn cho hệ thống. 

Điều khiển cơ cấu nâng hạ đa cấp tốc độ: ứng dụng trong công nghiệp xi 

mạ… 
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Lợi ích về mặt kinh tế của giải pháp biến tần cho cẩu trục, cổng trục:  Năng 

lượng điện được tiết kiệm, Giảm chi phí bảo trì bảo dưỡng 

Lắp biến tần cho các máy cầu trục là giải pháp tối ưu cho thiết bị và tiết kiệm 

điện năng. 

 
  

 

 

3.3 Máy nén khí 

Máy nén khí dùng để nén khí tới một giá trị nhất định lớn hơn áp suất khí 

quyển. Những ứng dụng chính là: tạo ra khí nén để làm thông đường ống 

trong hệ thống nước thải, vận chuyển hàng hóa sử dụng, điều khiển máy chế 

tạo công nghiệp,… 

 

 

Hình 3.3 :Máy nén khí sử dụng biến tần 

 

Chế độ điều khiển cung cấp khí thông thường theo phương thức đóng/cắt. 

Chế độ này kiểm soát không khí đầu vào qua van cửa vào. Khi áp suất 

đạt đến giới hạn trên, van cửa vào đóng và máy nén sẽ đi vào trạng thái 



  

 34 

hoạt động không tải, khi áp suất đạt dưới hạn dưới, van cửa vào mở và 

máy nén sẽ đi vào trạng thái hoạt động có tải. Công suất định mức của 

motor được chọn theo nhu cầu max và thông thường được thiết kế dư 

tải, dòng khởi động lớn, motor hoạt động là liên tục khi không tải làm 

tiêu tốn một lượng lớn điện năng.  

Chế độ điều khiển tốc độ quay motor bằng biến tần: lượng cung cấp khí 

chỉ cần đáp ứng đủ lượng khí tiêu dùng., hệ thống cung cấp khí có thể 

đạt được hiệu quả cao nhất và tiết kiệm điện. 

TIÊU CHÍ KỸ THUẬT, ƯU ĐIỂM 

Tiêu chí kỹ thuật của loại biến tần cho máy nén khí: 

-Máy nén khí thường yêu cầu sử dụng điện năng rất lớn, chính vì vậy việc tiết 

kiệm điện là một bài toán rất quan trọng trong quá trình vận hành loại máy 

này. Bên cạnh đó, máy nén khí cũng cần tính ổn định, độ bền cơ học cao vì 

việc sửa chữa và bảo trì tương đối tốn kém và tiêu tốn thời gian.  

Ưu điểm khi sử dụng biến tần cho máy nén khí 

Ngày nay với sự phát triển của khoa học kỹ thuật, đặc biệt là công nghệ tự 

động hóa, biến tần ra đời đã giúp giải quyết bài toán điều khiển máy nén khí 

một cách dễ dàng.  

-Những ưu điểm của biến tần cho máy nén khí: 

Điều chỉnh tốc độ máy nén linh hoạt phù hợp với nhu cầu sử dụng của tải 

(tính năng tiết kiệm điện) 

Bảo vệ và giúp tăng tuổi thọ hệ thống cơ khí, động cơ. 

Nâng cao chất lượng điện năng. 

Quá trình khởi động và dừng tải êm, giúp giảm tiếng ồn máy nén khí. 
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3.4 Máy ép phun 

 

Hình 3.4: Biến tần cho máy ép phun. 

-Một công đoạn không thể thiếu trong quá trình chế tạo sản phẩm nhựa Plastic 

là ép nhựa vào lòng khuôn nhựa để điền đầy lòng  khuôn tạo ra sản phẩm trên 

máy ép phun (Injection Machine). Máy ép phun có nhiệm vụ đỡ và kẹp chặt 

khuôn nhựa, nung chảy nhựa nhiệt dẻo và ép phun với áp suất cao trong lòng 

khuôn. Sau đó giữ khuôn để nhựa nóng chảy trong khuôn nguội và định hình 

sản phẩm khi mở khuôn, hệ thống đẩy sẽ đẩy sản phẩm nhựa ra ngoài. 

-Chu kì  liên tục lặp đi lặp lại để sản xuất hàng loạt các sản phẩm nhựa. Nếu 

muốn sản xuất 1 sản phẩm khác thì người ta sẽ chế tạo các khuôn khác và gá 

khuôn đó lên máy ép phun để tiếp tục quá trình ép phun . 

-Đối với các máy ép phun truyền thống sử dụng các bơm thủy lực cố định 

công suất thường tính ở điều kiện tải max, van điều chỉnh được sử dụng để 

thay đổi lưu lượng và áp suất tiêu thụ, một tỉ lệ lớn năng lượng bị tiêu hao qua 

van dưới dạng áp suất chênh lệch bởi dòng tràn. Vì vậy năng lương tiêu hao 

vô công rất lớn.  

-Nếu hệ thống điều khiển với biến tần có thể tự động điều chỉnh tốc độ của 

động cơ bơm dầu theo yêu cầu tải thực tế (áp suất và lưu lượng) phù hợp với 

từng giai đoạn thì năng lượng t iêu thụ sẽ đạt mức thấp nhất. 

-Có 2 loại máy ép phun: Máy phun nhựa nhiệt dẻo và đặt nhiệt. 
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3.5 Thang máy  

-Biến tần là sự lựa chọn tối ưu cho các hệ thống thang máy hiện đại bởi vì sản 

phẩm gọn nhỏ, điều khiển linh hoạt, vận hành êm ái, độ tin cậy cao. Bộ biến 

tần phù hợp với hầu hết bất kỳ các bộ điều khiển thang máy nào và có thể 

điều khiển cho bất kỳ động cơ AC hay động cơ không hộp số. Phần mềm tùy 

chọn, hỗ trợ điều khiển vận hành vào tầng trực tiếp giúp tăng tốc độ và tạo sự 

thoải mái. Điều khiển vector cho chất lượng vận hành cao, độ ồn thấp và 

không giật. 

-Với sự phát triển không ngừng của các công trình nhà cao tầng ngày một 

nhiều, yêu cầu đi kèm là hệ thống các thang máy của nhà cao tầng, cần phải 

có những hệ thống thang vận chuyển có độ chính xác, hiệu quả, linh hoạt, hợp 

lý và hiệu suất cao. 

-Bộ biến tần dành cho thang máy có tác dụng cung cấp tần số dòng điện thay 

đổi được theo các chế độ cài đặt của người sử dụng, bộ biến tần sẽ điều khiển 

tốc độ chạy của đường rãnh bánh trượt để đảm bảo thang máy lên xuống thay 

đổi vận tốc một cách tốt nhất, ngoài ra bộ biến tần còn tích hợp khả năng kết 

nối với các thiết bị công nghệ hiện đại để giám sát và ngăn ngừa quá tải, các 

sự cố có thể xảy ra của thang máy. 

Các chức năng của biến tần điều khiển thang máy: 

Chức năng tự động chạy về tầng gần nhất khi mất điện (Evacuation 

function) 

Chức năng điều khiển vị trí cho phép thang máy dừng tầng nhanh và 

chính xác (Direct to floor) 

Chức năng bù moment quán tính và tải cho phép thang máy khởi động và 

giảm tốc nhanh và dừng êm. 

Độ rung động cực thấp khi tăng và giảm tốc. 
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Xác định được góc rotor của motor nam châm vĩnh cửu ở tốc độ bằng 0. 

Khả năng điều khiển động cơ không đồng bộ và động cơ đồng bộ: điều khiển 

thang không phòng máy: 

Chức năng bù moment không cần cảm biến tải trọng: Bù moment theo 

chiều kéo và chiều thắng 

Chức năng bù moment có cảm biến tải trọng: Điều khiển đáp ứng 

moment theo tải trọng. 

Tự động dò thông số động cơ ở chế độ tĩnh, không cần tháo tải, xác định 

vị trí góc cực tính và điều khiển chính xác động cơ đồng bộ. 

Chức năng điều khiển thắng và contactor ngõ ra đảm bảo vận hành an 

toàn. 

Điều chỉnh đáp ứng tốc độ thông qua hệ số PI tốc độ điều khiển vector. 

Chức năng cưỡng bức giảm tốc: chống thang không bị phá đỉnh và phá 

đáy. 

Chức năng chạy cứu hộ. 

Chức năng kết nối với bô hãm tái sinh RBU để tiết kiệm năng lượng. 

Khả năng giao tiếp được nhiều loại encoder: Increment, Sin/cos và UVW 

encoder. 

Nguyên lý hoạt động của biến tần dùng cho thang máy: 

-Trong thang máy người ta sử dụng động cơ đồng bộ 3 pha, vì thế cần phải sử 

dụng máy biến tần thang máy để điều khiển tốc độ của động cơ để điều khiển 

thang máy dừng đúng vị trí. 

-Sử dụng biến tần thang máy tiết kiệm nhiều điện năng bởi hiệu suất chuyển 

đổi nguồn của các bộ biến tần rất cao vì sử dụng các bộ linh kiện bán dẫn 

công suất được chế tạo theo công nghệ hiện đại. Nhờ vậy năng lượng tiêu thụ 

xấp xỉ bằng năng lượng yêu cầu bởi hệ thống. 

-Đồng thời, biến tần thang máy sử dụng bộ biến tần bán dẫn, linh hoạt như tự 

động nhận dạng động cơ, tính năng điều khiển thông qua mạng; có thể thiết 
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lập được 16 cấp độ; khống chế dòng điện động cơ giúp quá trình khởi động 

êm ái (mềm) nâng cao độ bền kết cấu cơ khí; giảm thiểu chi phí lắp đặt, bảo 

trì thang máy; tiết kiệm không gian lắp đặt, các chế độ tiết kiệm năng lượng… 

-Bạn sẽ không còn những nỗi lo về việc không làm chủ, khống chế được năng 

lượng quá trình truyền động bởi từ nay bạn có thể kiểm soát được nó thông 

qua các chế độ bảo vệ quá tải, quá nhiệt, quá dòng, quá áp, quá thấp, lỗi mất 

pha, lệch pha của biến tần… 

Một số điều lưu ý khi sử dụng biến tần thang máy: 

Cần phải đảm bảo điều kiện môi trường lắp đặt như nhiệt độ, độ ẩm, vị 

trí đặt biến tần. 

Biến tần thang máy cần phải lắp đặt trong tủ không gian rộng, thông gió 

tốt (tủ phải có quạt thông gió), đặt tủ nơi khô ráo trong phòng có nhiệt 

độ nhỏ hơn 40 độ C, không có chất mòn, khí gas, bụi bẩn đặc biệt biến 

tần thang máy không thể làm việc ngoài trời. 

Việt Nam có khí hậu nhiệt đới gió mùa ảnh hưởng nhiều đến các linh 

kiện điện tử bán dẫn trong các bộ biến tần thang máy, vì vậy khi lựa 

chọn bạn phải chắc chắn rằng bộ biến tần của mình đã được nhiệt đới 

hóa, phù hợp với môi trường khí hậu. 

Đọc kỹ hướng dẫn sử dụng, các cuốn tài liệu tra cứu nhanh trong bộ biến 

tần để có thể sử dụng biến tần một cách an toàn và hiệu quả. 

Nhờ các chuyên gia kỹ thuật của các hãng cung cấp biến tần thang máy 

có uy tín như Hãng thang máy Alphatech Việt Nam để được tư vấn, 

hướng dẫn lắp đặt, cài đặt để có chế độ vận hành tốt nhất.  
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Hình 3.5 :Biến tần thang máy được đặt trong tủ điện và trong phòng máy thang máy 

 

3.6  Máy đùn ép  

 

Hình 3.6: Máy đùn ép sử dụng biến tần 

Ứng dụng máy biến tần cho máy đùn nhựa. 

Khi chưa lắp máy biến tần: 

Hầu hết, muốn mỗi sản phẩm khác nhau người dùng đều phải thay đổi tỷ 

số truyền của buly phải khác nhau. 

Các công suất điện tiêu thụ của động cơ là tối đa ( do vẫn chạy tốc độ 

định mức) 

Do việc thay đổi tỷ số truyền từng cấp cố định cho nên sản phẩm làm ra 

chất lượng không cao ( Do tốc độ trục vít quay đẩy nguyên liệu ra 

không phù hợp) 

Gây lãng phí nguyên liệu tiêu hao và nhân công lao động đứng máy ( do 

việc chỉnh máy kéo thời gian dài) 
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Khi lắp máy biến tần: 

Giúp cho tốc độ của động cơ được thay đổi mềm (vô cấp) phù hợp với 

nhiều sản phẩm khác nhau mà không cần phải đổi buly khác nhau. 

 Làm giảm công suất điện tiêu thụ của động cơ từ 15-45% 

 Nguồn nguyên liệu và nhân công lao động được hạn chế và giảm đi. 

 Nâng cao năng suất và chất lượng sản phẩm tốt và ổn định 

Ứng dụng Máy đùn trong: Ngành nhựa, SX dây cáp điện, SX Gạch 

Tuynel, ngành Giấy, ngành SX Thức ăn,.. 

 

3.7  Điều khiển máy công cụ 

-Các máy biến tần thường được sử dụng theo trục chính của máy công cụ 

(trục gắn vào và được sử dụng để quay vật gia công hoặc công cụ) 

-Đặc biệt, khi cần phải xử lý với độ chính xác cao, việc kết hợp một máy biến 

tần +Véc tơ và máy dò vị trí (thiết bị mã hóa xung encoder) có thể được sử 

dụng để dừng trục chính tại vị trí đã định (chức năng định hướng) và giữ động 

cơ ở tốc độ không đổi ngay cả khi có sự thay đổi về tải trọng thông qua phản 

hồi tín hiệu từ encoder. 

-Trước đây, tốc độ quay của trục chính được điều khiển thông qua tốc puly 

biến thiên tương ứng kích thước của vật gia công. Tuy nhiên, bằng truyền 

động máy biến tần, cơ chế tốc độ biến thiên đã được đơn giản hóa, cho phép 

máy móc được gọn gàng hơn. 

-Độ chính xác trong việc xử lý vật gia công được cải thiện vì tốc độ quay của 

trục chính có thể tinh chỉnh. 

-Trên thực tế máy biến tần ứng dụng trong rất nhiều lĩnh vực và nhiều loại 

máy móc, trong bài viết này chúng tôi xin giới thiệu các loại cơ bản như trên, 

để được tư vấn cài đặt, lắp đặt biến tần vui lòng liên hệ trực tiếp . 
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Hình 3.7: Máy công cụ sử dụng biến tần 

 

3.8 Điều khiển trong chế biến thực phẩm 

-Ngày nay càng gia tăng nhu cầu về mức độ tinh xảo trong các sản xuất các 

sản phẩm thực phẩm cũng như chất lượng cao và phương pháp chế biến thực 

phẩm an toàn hơn. 

-Máy biến tần được sử dụng ngày càng thường xuyên hơn, thậm chí hoạt 

động chế biến thực phẩm xuất phát từ hoàn cảnh này. 

 

Ví dụ : Máy sản xuất mỳ 

 

 

Hình 3.8.1: Dây chuyền sản xuất mỳ có sử dụng biến tần 
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-Biến tần được sử dụng để tinh chỉnh tốc độ nạp liệu của con lăn cán phẳng. 

-Biến tần được sử dụng để tự do điều chỉnh độ dày của sợi mì tới kích thước 

mong muốn. 

-Chúng giúp đơn giản hóa việc điều khiển máy. 

 

Hình 3.8.2: Biến tần trong máy sản xuất mỳ, phở ,hủ tiếu 

 

Hình 3.8.3: Biến tần trong băng chuyền sản phẩm 
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Hình 3.8.4 :Biến tần trong máy đóng gói sản xuất 

 

3.9 Điều khiển xử lý sức căng sức cuộn 

-Ở đây, sức cuộn để chỉ một sản phẩm có chứa các trang giấy dài, màng 

mỏng, cao su, vải, hoặc các vật liệu khác cuộn lại trên các trục lăn. 

-Vật liệu sẽ được cuộn lại trên trục lăn khi tấm vật liệu được kéo dài ra cuộn 

liên tục từ đầu trục lăn tới đoạn cuối. 

-Tấm này cần được xử lý để điều chỉnh độ căng vật liệu khi tấm đó được đưa 

tới trước hoặc cuộn lại. 

-Sản phẩm này sẽ trải ra từ đầu con lăn đến cuối. 

-Dạng điều khiển này cần thiết khi sử dụng trong các lĩnh vực khác như kéo 

dây điện, dây cáp quang trong sản xuất cáp điện. 
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Hình 3.9 :Máy biến tần dùng để xử lý sức căng sức cuộn 

Ưu điểm khi dùng biến tần điều khiển sức cuộn: 

Biến tần có thể được sử dụng để phát hiện lực căng thực tế trong một vật 

liệu tấm nhằm cho phép cuộn vật liệu đó trên trục lăn ở lực căng tối ưu. 

Biến tần có thể được sử dụng để giảm nhẹ ảnh hưởng do sự khác biệt 

giữa bản thân vật liệu đó bới nhiệt độ, độ ẩm và những thay đổ về mô 

men xoắn trong máy móc. 

Cả máy biến tần Vector và servo có thể được dùng để điều khiển mô men 

xoắn. Tuy nhiên, máy biến tần vector dễ sử dụng trong các trường hợp 

gia tốc tăng dần thay vì tăng đột ngột và khi quán tính tải trọng cao và 

máy phải hoạt động liên tục. 

 

3.10 Sử dụng trong vít tải 

-Biến tần cho phép bạn điều chỉnh lượng vật liệu cơ sở được đưa vào trong thiết 

bị bằng cách thay đổi tần số đầu ra biến tần bằng chiết áp bên ngoài. 

-Biến tần cho phép bạn điều chỉnh tốc độ quay của vít tải và số lượng vật liệu 

cơ sở được đưa và trong thiết bị đến giá trị phù hợp. 
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Hình 3.10.1: Hình ảnh biến tần trong vít tải 

 

 Hình 3.10.2: Vít tải thực phẩm 
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Công suất của biến tần cho vít tải.  

-Motor dùng cho vít tải thường là động cơ 3 pha công suất nhỏ từ 400W đến 

3.0kW đổ lại. Cần lưu ý hiện nay thì chỉ có loại động cơ 3 pha thì sử dụng 

biến tần mới điều chỉnh tốc độ đạt hiệu quả cao nhất, còn loại động cơ xoay 

chiều 1 pha trên thị trường cũng có loại biến tần nhưng điều chỉnh tốc độ chất 

lượng không cao so với động cơ xoay chiều 3 pha. Điện áp của biến tần phổ 

biến là 220v 1 pha, cần phân biệt đầu vào của biến tần có thể cấp 1 pha 220v 

và đầu ra của biến tần 3 pha 220v dùng rất thích hợp cho động cơ 3 pha. 

Biến tần dùng cho vít tải  chạy chính xác. 

-Đối với một số loại vít tải yêu cầu chạy dừng chính xác theo quy trình. Ví dụ 

như vải tải phải cấp đúng 1 kg nguyên liệu, đối với ứng dụng yêu cầu chính 

xác thì các bạn cần chọn theo yêu cầu chính xác của thực tế. Đối với dạng cần 

chính xác nhưng không quá khắt khe có thể dụng loại biến tần vòng kín có sử 

dụng encoder, loại biến tần này sẽ điều khiển động cơ chạy tương đối chính 

xác do có kiểm soát tốc độ hồi tiếp về từ encoder. Còn đối với dạng yêu cầu 

độ chính xác rất cao, liên quan tới dạng băng tải vị trí để phối hợp với các 

cánh tay robot thì có thể không sử dụng biến tần được mà phải sử dụng driver 

và động cơ mới đáp ứng được yêu cầu của ứng dụng này. 

 

3.11 Cải thiện khả năng điều khiển của các hộp số. 

-Hầu hết máy công cụ, công tác đều sử dung hộp số để điều khiển có cấp tốc 

độ của thiết bị. Trong nhiều trường hợp, do yêu cầu công nghệ, sự thay đổi 

của vật liệu đầu vào hay yêu cầu của sản phẩm đầu ra cần tốc độ chính xác 

nhưng không nằm trong cấp tốc độ đã thiết kế thì giải pháp điều khiển này 

không đáp ứng được. 

 -Trong trường hợp này, giải pháp tốt nhất là sử dụng biến tần điều khiển 

động cơ để mở rộng tốc độ máy. Ưu điểm: Tổ hợp, điều khiển đơn giản, đáp 

ứng mọi đòi hỏi công nghệ về tốc độ, chi phí không cao. 
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-Ví dụ sử dụng biến tần cho Máy công cụ 

-Các máy biến tần thường được sử dụng theo trục chính của máy công cụ 

(trục gắn vào và được sử dụng để quay vật gia công hoặc công cụ) 

-Đặc biệt, khi cần phải xử lý với độ chính xác cao, việc kết hợp một máy biến 

tần Véc tơ và máy dò vị trí (thiết bị mã hóa xung encoder) có thể được sử 

dụng để dừng trục chính tại vị trí đã định (chức năng định hướng) và giữ động 

cơ ở tốc độ không đổi ngay cả khi có sự thay đổi về tải trọng thông qua phản 

hồi tín hiệu từ encoder. 

-Trước đây, tốc độ quay của trục chính được điều khiển thông qua tốc puly 

biến thiên tương ứng kích thước của vật gia công. Tuy nhiên, bằng truyền 

động máy biến tần, cơ chế tốc độ biến thiên đã được đơn giản hóa, cho phép 

máy móc được gọn gàng hơn. 

-Độ chính xác trong việc xử lý vật gia công được cải thiện vì tốc độ quay của 

trục chính có thể tinh chỉnh. 

-Trên thực tế máy biến tần ứng dụng trong rất nhiều lĩnh vực và nhiều loại 

máy móc, trong bài viết này chúng tôi xin giới thiệu các loại cơ bản như trên, 

để được tư vấn cài đặt, lắp đặt biến tần vui lòng liên hệ trực tiếp.  

 

3.12  Dùng cho hệ thống bơm nước 

Đây là giải pháp ứng dụng phổ biến nhất của biến tần: 

-Khi nói đến biến tần cho máy bơm nước chúng ta biết ngay hệ biến tần có 

khả năng điều khiển tốc độ động cơ và chúng phụ thuộc vào các tín hiệu đầu 

vào như: Áp lực đường ống, số lần máy bơm chạy. Đặc biệt hệ thống máy 

bơm biến tần có rất nhiều ứng dụng. 

-Biến tần được lắp vào mạch điện tử của động cơ và nó có thể làm thay đổi 

được tần số mạch điện do đó làm thay đổi số vòng quay trên trục động cơ, 

theo luật tương tự trong máy bơm ly tâm, khi số vòng quay thay đổi thì lưu 

lượng và cột áp của bơm sẽ thay đổi theo. 
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Nguyên lý làm việc của biến tần cho hệ thống máy bơm nước 

 Hệ thống biến tần áp dụng nguyên lý điều khiển vòng kín 

Tín hiệu áp lực từ mạng lưới cấp nước được đưa về bộ xử lý, so sánh với 

tín hiệu áp lực được cài đặt theo yêu cầu. 

Sai lệch giữa 2 trị số này sẽ được một chương trình cài đặt riêng cho hệ 

thống xử lý để đưa ra tín hiệu điều khiển tối ưu đến bộ biến tần. 

Bộ biến tần được lập trình xử lý tín hiệu đó và đưa ra tần số thích hợp cho 

dòng điện vào động cơ. Số vòng quay trên trục bơm được thay đổi và 

đáp ứng vừa lưu lượng, áp lực yêu cầu trên mạng lưới đường ống.  

Chức năng của biến tần cho hệ thống máy bơm nước 

Tự động điều khiển số bơm và vòng quay bơm để cung cấp đủ Q theo 

yêu cầu. 

Tự động luân phiên thay đổi bơm công tác và bơm dự phòng. 

Khởi động mền và dừng mền tránh sụt áp dòng điện của hệ thống. 

Có khả năng bảo vệ chống quá tải, ngắt mạch, mất pha, tăng áp……… 

Nếu sử dụng biến tần cho trạm bơm cấp 2 thì không cần xây dựng đài, 

giá thành xây dựng giảm 20%, đồng thời cũng giảm chi phí tiêu thụ 

điện năng tương đương 20-30%. 

Ưu điểm của hệ thống máy bơm biến tần 

Luân phiên được thời gian hoạt động đều cho các máy bơm. 

Có phương án dự phòng khi một trong các biến tần bị lỗi.  

Các loại máy bơm không nhất thiết phải cùng một hãng hay cùng công 

suất. 

Tiết kiệm được điện năng nhiều nhất. 

Ngược lại thì chi phí đầu tư của hệ thống máy bơm biến tần sẽ cao hơn. 
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Nguyên tắc điều chỉnh hệ thống như sau: 

Khi nhu cầu dùng nước thấp hơn hoặc bằng khả năng cung cấp của một 

bơm thì máy bơm nước có lắp biến tần hoạt động. 

Khi nhu cầu dùng nước tăng lên lớn hơn khả năng cung cấp của một máy 

bơm nước và nhỏ hơn hoặc bằng khả năng cung cấp của hai bơm thì 

một bơm sẽ chạy tối đa với số vòng quay định mức, bơm biến tần bổ 

sung đầy đủ lưu lượng theo yêu cầu. 

Khi yêu cầu lưu lượng tăng lên hơn nữa hoặc giảm đi thì việc điều chỉnh 

cũng diễn ra tương tự. 

Phạm vi ứng dụng của biến tần cho máy bơm nước. 

Thiết bị biến tần được sử dụng rộng rãi cho tất cả các trạm bơm từ quy 

mô công suất nhỏ đến quy mô công suất lớn. 

Nó dùng để điều hòa dung lượng và áp lực thay thế cho hệ thống cấp 

nước dùng đài điều hòa. 

Thiết bị biến tần giá thành cao nhưng khả năng tiết kiệm và giảm diện 

tích xây dựng trạm bơm. 

Việc lắp đặt biến tần vào hệ thống máy bơm cấp nước sẽ liên quan đến: 

Giá trị đo của áp suất 

Bộ điều khiển PLC (Đây là bộ điều khiển các biến tần cho từng máy bơm 

thay đổi tần số). 

Để đảm bảo cho giá trị áp suất mong muốn khách hàng cần tìm đến một 

đội ngũ chuyên gia kỹ thuật lành nghề thực hiện lắp đặt và hướng dẫn 

quy cách vận hành. 
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Hình 3.11.1: Hệ thống bơm có ứng dụng biến tần 

 Ứng dụng cụ thể của biến tần trong hệ thống bơm nước 

1) Biến tần cho bơm cấp 1 ( Không điều khiển lưu lượng): 

-Bơm cấp 1 thường điều khiển theo phương pháp đóng cắt đơn giản. Thông 

thường công suất bơm được chọn rất lớn so với nhu cầu của hệ thống. Trong 

rất nhiều trường hợp bơm thường chạy non tải, áp lực và thất thoát đường ống 

tăng, gây sốc khi vận hành …Để khắc phục ít nhiều các nhược điểm này 

người ta thường mở van xả hoặc gọt cánh bơm… các phương pháp này chỉ 

nhằm khắc phục việc quá áp đường ống mà không khắc phục được các nhược 

điểm khác. 

-Việc sử dụng biến tần điều khiển động cơ cho phép điều khiển áp lực, lưu 

lượng tùy chọn, khởi động mềm, tối ưu hóa hoạt động của động cơ, tiết kiệm 

điện năng lượng.   

2)Biến tần cho bơm cấp 2 ( Điều khiển lưu lượng): 

-Trong hệ thống truyền thống, áp lực và lưu lượng bơm được điều khiển bởi: 

Động cơ nhiều tốc độ, van ra/vào hoặc hệ thống hồi lưu. Tất cả các phương 
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pháp này đều hao phí năng lượng nhiều, gây sốc cơ khí, giảm tuổi thọ hệ 

thống và tăng tổn thất đường ống.   

-Biến tần được sử dụng để điều tốc độ của bơm, có thể chạy ở lưu lượng/áp 

suất tùy chọn, qua đó giúp tăng hiệu suất, tiết kiệm năng lượng. Hệ thống vận 

hành êm, trơn, giảm chi phí bảo trì, sữa chữa, giảm tổn thất đường ống, tăng 

tuổi thọ hệ thống. 

3) Cấp nước cho nhà cao tầng: 

-Giải pháp truyền thống là bơm nước lên tháp nước trên mái để phân phối cho 

toàn nhà, điều chỉnh áp lực từng tầng bằng các thiết bị điều hòa và giảm áp. 

Nhược điểm của hệ thống này là: Tăng kết cấu tòa nhà, tiêu hao năng lượng 

lớn, tổn hao nhiều bởi các thiết bị giảm áp, yêu cầu cao với hệ thống ống... 

-Việc sử dụng biến tần điều khiển động cơ để cung cấp theo đúng yêu cầu của 

phụ tải sẽ t iết kiệm điện rất lớn và giảm các chi phí  đầu tư do việc không 

phải xây dựng tháp nước.    

4) Điều khiển quạt và bơm ( Thể tích khí , lưu lượng dòng chảy): 

 -Trước đây, việc điều chỉnh thể tích dòng khí và tốc độ dòng chảy thường sử 

dụng một bộ cánh hướng hoặc van riêng cho những trường hợp sử dụng 

nguồn điện thương mại để vận hành quạt và máy bơm. 

-Trong những trường hợp này,  việc cắt giảm giá trị năng lược được dùng cho 

động cơ thường rất khó, ngay cả khi giảm thể tích dòng khí hay lưu lượng 

dòng chảy. 

 

 

Hình 3.11.2 Hình ảnh điều khiển quạt và bơm bằng bộ chỉnh lưu và biến tần 
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-Đối với bộ truyền động quạt và máy bơm, mô men quay tỷ lệ với bình 

phương số vòng quay/phút và giá trị năng lượng sử dụng trên lập phương số 

vòng quay/phút. 

-Việc sử dụng bộ phận điều khiển máy biến tần cho phép cắt giảm ngay đáng 

kể việc dùng năng lượng, đặc biệt tại các vùng quay ở tốc độ thấp.  

 

Như đã nêu trên, máy biến tần là thiết bị tiết kiệm năng lượng thường được sử 

dụng để điều khiển quạt và máy bơm . 
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Kết Luận 

Sau một khoảng thời gian ngắn thực hiện đề tài tốt nghiệp, cùng với nỗ lực cố 

gắng của bản thân sự giúp đỡ tận tình của các thầy cô giáo, bạn bè cùng lớp, 

đến nay em đã hoàn thành đề tài tốt nghiệp của mình. Trong đề tài của mình 

em đã tìm hiểu và thực hiện được các yêu cầu sau: 

Tìm hiểu khái quát động cơ không đồng bộ 3 pha 

Tìm hiểu chung về biến tần ig5A  

Tìm hiểu các ứng dụng của biến tần ig5A trong công nghiệp 

Tuy nhiên do thời gian có hạn và trình độ của bản thân em còn nhiều hạn chế  

nên trong quá trình làm đề tài vẫn còn nhiều thiếu sót. 

Em rất mong nhận được sự chỉ bảo , đóng góp ý kiến của các thầy cô giáo 

,các bạn bè trong lớp để em có thể hoàn thiện được kiến thức của mình một 

cách tốt hơn. 

Một lần nữa em xin chân thành cảm ơn sự chỉ bảo, hướng dẫn tận tình của 

thầy giáo, Th.S Đinh Thế Nam, các thầy cô trong khoa, các bạn bè trong lớp 

trong suốt quá trình làm đề tài của em. 

     Em xin chân thành cảm ơn ! 

                                                             Hải Phòng, ngày…tháng… năm 2019 

                                                                                 Sinh viên thực hiện 

                                                                                

 

                                                                                     Bùi Thanh Lịch 
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