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LOI NOI PAU

Trong cic nganh cong nghiép, dong co dién khéng ddng bo duoc sir dung
phd bién boi tinh chat don gian va tin cdy trong thiét ké ché tao va st dung. Tuy
nhién khi str dung dong co khong dong bo trong san xuét dic biét véi cac dong co
c¢6 cong suat 1on ta can cha ¥ tdi qua trinh khoi dong dong co do khi khaoi dong ro
to ¢ trang thai ngén mach, dan dén dong dién khéi dong va mémen khéi dong 16n,
néu khong co bién phap khoi dong thich hop c6 thé khong khoi dong duge dong co
hodc giy nguy hiém cho cac thiét bi khac trong hé théng dién. Van dé khoi dong
dong co dién khong dong bod di duoc nghién ciru tir 1au voi cac bién phap kha hoan
thién dé giam dong dién va momen khoi dong.

Trong thoi gian 1am dd an tot nghi¢p, em dugc giao nhi€ém vy va nghién ctru
dé tai “Nghién ctru wng dung bién tin ACS355 ciia hingABB dung cho hé
thong bom quat trong cong nghiép”do thiy gidoThac Si Pinh Thé Nam hudng
danthuc hién. Ban d6 an tét nghiép nay bao gdm ba chuong:

CHUONG 1: GIOI THIEU VE PONG CO KHONG PONG BO BA
PHA VA CAC PHUONG PHAP PIEU CHINH TOC PQ PONG CO.

CHUONG 2 : GIOI THIEU CHUNG VE BIEN TAN.

CHUONG 3 : THIET KE BANG PIEU KHIEN SU DUNG BIEN TAN
ABB ACS355 PE PIEU KHIEN HE THONG BOM QUAT TRONG CONG
NGHIEP



CHUONG 1

GIOI THIEU VE PONG CO DI BO BA PHA VA CAC
PHUONG PHAP PIEU CHINH TOC PO PONG CO

1.1. KHAI QUAT CHUNG

Loai may dién quay don gian nhat 1 loai may dién khong ddng bo (di
bd). May dién di by cod thé 1a loai mot pha, hai pha hodc ba pha.

Can cu vao céch thuc hién r6 to, nguoi ta phan biét hai loai: loai 16 to
ngin mach va loai 16 to diy quin. Cudn day rd to ddy quén 1a cudn day cach
dién, thyc hién theo nguyén 1y cua cudn diy dong xoay chiéu.

Cudn day r6 to ngan mach gdm mot 1ong bang nhom dit trong cac ranh
cua mach tur r6 to, cudn day ngén mach 1a cudn day nhiéu pha co sb pha bﬁmg
sO ranh.

1.2. CAUTAO

May dién quay noi chung va may dién khong dong bd néi riéng gém
hai phan co ban: phan quay (16 to) va phan tinh (stato). Gitta phan tinh va
phan quay 1a khe ho khong khi.

a Stato

aline b Roto
Cuon day

stato

Hinh 1.1. Céu tao dong co khong dong bod
1.2.1. Céu tao ciia stato

Stato gom 2 phan co ban: mach tir va mach dién.



1.2.1.1. Mach tu:

Mach tir ctia stato dugc ghép bang céc 14 thép dién c6 chiéu day khoang
(0,3-0,5) mm, dugc cach dién hai mat dé chéng dong Fuco. La thép stato co
dang hinh vanh khin, phia trong duoc duc cac rdnh.Dé giam dao dong tir
thong, s6 ranh stato va ro to khong dugc bﬁng nhau.Mach tr dugc dat trong
v6 may.O nhitng may c6 coéng sudt 16n, 18i thép duoc chia thanh ting phan
dugc ghép lai voi nhau thanh hinh try bang cac 1a thép nham ting kha nang
lam maét ctia mach tur. Vo may dugc lam bﬁng gang duc hay gang thép, trén vo
may c6 dac cac gan tan nhiét dé ting dién tich tan nhiét. Tuy theo yéu cau ma
v may cd dé gin vao bé may hay nén nha hodc vi tri 1am viéc. Trén dinh co
moéc dé gitp di chuyén thuan tién.Ngoai vo may con c6 nip may, trén lip may
c6 gia d& 6 bi.Trén vo may gan hop dau day.
1.2.1.2. Mach dién:

Mach dién la cudn day may dién.

1.2.2. Céu tao ciia rd to
1.2.2.1. Mach tur:

Gidng nhu mach tir stato, mach tir ro to ciing gdm céc 14 thép dién ky
thuat cach dién ddi v6i nhau.Ranh cua ro to cd thé song song vdi truc hodc
nghiéng di mot goc nhat dinh nham giam dao dong tir thong va loai trir mot s6
song bac cao.Cac 14 thép dién k¥ thuat duogc gén v61 nhau thanh hinh tru, ¢
tam 14 thép mach tir dugc duc 16 dé xuyén truc, 10 to gén trén truc.O nhiing
may co cong suat 1on 16 to con duogc duc cac rinh thong gi6 doc than 16 to.
1.2.2.2. Mach dién:

Mach dién r6 to duogc chia thanh hai loai: loai r6 to léng soc va loai rd
to day quan.

Loai rd to 10ng séc (ngan mach):

Mach dién cua loai r6 to nay dugc lam béng nhom hoac déng thau. Néu

lam béng nhom thi dugc duc truc tiép va ranh rd to, hai diu dugc dac hai



vong ngén mach, cuén day hoan toan ngén mach, chinh vi vay goi 1a 16 to
ngan mach. Néu lam bang dong thi duoc 1am thanh cac thanh dan va dit vao
trong ranh, hai dau dugc gin v6i nhau bing hai vong ngan mach cung kim
loai. Bang cich d6 hinh thanh cho ta mét cai 16ng chinh vi vay loai 6 to nay
co tén 10 to 16ng soc.Loai r6 to ngén mach khong phai thuc hién céch di¢n
gitra day dan va 18i thép.

Loai 16 to day quén:

Mach dién cua loai 16 to nay thuong dugc lam bang dong va phai cach
dién véi mach tir.Céach thyuc hién cudn day nay giéng nhu thyc hién cudn day
may dién xoay chiéu da trinh bay ¢ phan trudc. Cudn day roto day quin co sb
cap cuc va pha ¢d dinh. Vi may dién ba pha, thi ba dau cudi duoc ndi véi
nhau & trong may dién, ba dau con lai dugc din ra ngoai va gin vao ba vanh
trot dat trén truc roto, do la tiép diém ndi v6i mach ngoai.

1.2.3. Nguyén ly hoat dong

Pong co lam viéc dya vao dinh luat vé luat dién tir F tac dung 1én thanh
dan co chiéu dai 1 khi né c6 dong dién I va nam trong tir trudng ¢ tir cam B.
Chiéu va do 16n cia luyc F duogc xac dinh theo tich véc to F=i.L.B. D6 chinh 1a
dinh luat co ban cia dong co bién ddi dién nang thanh co nang.

Khi dong co duogc cap dién, dong dién trong diy quén stato sinh ra

trong 1561 sit stato mot tir truong quay voi tbec d6 dong bo

n, = 6‘;f1 (1.1)

(f 12 tan s6 dong dién ludi dua vao, p 1a s6 doi cuc ciia may)

Khi tir trudng nay quét qua thanh dan nhiéu pha tu ngan mach dat trén 15i
sat roto va cam Ung trong thanh din d6 sirc dién dong va dong dién. Tir thong do
dong dién nay sinh ra hop véi tir thong cia stato tao thanh tir thong tong & khe ho.
Dong dién trong thanh dan roto tic dung voi tir thong khe hd nay sinh ra
momen.Tac dung d6 1am cho roto quay vdi van téc khong dong bd n (n < n;). Dé

chi pham vi tdc do cua dong co nguoi ta dung hé sb truot s,



nl—n
ni

theo dinh nghia hé sé truot bang: s=
(1-2)

nhu vay khi bit dau mé may n =0 nén s = 1, khi n ¥ ny thi do truot s =0

1.3. CAC PHUONG PHAP KHOI PONG PONG CO KHONG
PONG BQ

1.3.1. Khéi dpng truc tiép

Kho1 dong 1a qua trinh dua dong co dang & trang thai nghi (ding im) vao
trang thai lam viéc quay voi tdc do dinh mrc.

Khoi dong truc tiép, 1a dong dong co vao ludi khong qua mét thiét bi phu
nao.Viéc cép mot dién &p dinh muc cho stato dong co di bd 16 to léng soc hoac
dong co di bd ro to ddy quin nhung cudn day rd to ndi tat, khi r6 to chua kip quay,
thuc chat dong co lam viéc ¢ ché do nga‘in mach.Dong dong co rat 16n, 6 thé gép
dong dinh muc tir 4 dén 8 1an. Tuy dong khéi dong 16n nhu vy nhung mé men
khéi dong lai nhé do hé ) cong suét cos, rat nho (cos o = 0,1- 0,2), m"c_(t[znnéc khi
khéi @on®, tirthong ciling bigiamdodiénapgiam lam cho md men khoi dong cang
nho.

Dong khéi dong 16n gdy ra 2 hiu qua sau:

- Nhi¢t d6 may tang vi ton hao 16n, nhiét lugng tod ra & may nhiéu (dac
biét & cac may co cong suat 16n hodc may thudng xuyén phai khoi dong)

Vi thé trong s6 tay k¥ thuét sir dung may bao gio ciing cho s6 1an khoi
dong t6i da, va diéu kién khoi dong.

- Dong khéi dong 16n 1am cho sut 4p luéi dién 16n, giy trd ngai cho céc
phu tai cung lam viéc vai ludt dign.

Vi nhiing 1y do d6 khéi dong truc tiép chi ap dung cho cac dong co ¢o cong
suat nho so v&i cac cong suat ciia ngudn, va khoi dong nhe (moémen can trén truc

dong co nho). Khi khoi dong nang nguoi ta khong dung phuong phap nay.



1.3.2. Khéi dong gian tiép
1.3.2.1. Khéi dong dong co di bd rd to day quin

Vé6i dong co di bo 16 to day quan dé giam dong khoi dong ta dua thém dién
tré phy vao mach r6 to. Liic nay dong ngan mach c6 dang:

Ingm: = (1'3)

(R{+R;+R3)%+(X,+X5)
3

Viéc dua thém dién tré phyu R, vao mach r6 to ta dyoc 2 két qua: 1am giam
dong khoi dong nhung lai 1am ting momen khoi dong. Bang cach chon dién trd R,

ta c6 thé dat duoc mod men khoi dong béng gia tri mé men cuc dai

M
Mmin Mmax
B Mkdsza .
a) b)

Hinh 1.2.Khoi déng co di bo 16 to day quén a) So ddb) Pict inh co Khi méi
khéi dong, toan bd dién tré khoi dong duoc dua vao 16 to,

cung voi tang toc d6 16 to, ta cling cat dan dién trd khoi dong ra khoi ro to dé khi

tde do dat gia tri1 dinh muc, thi dién trd kho1 dong cling duoc cit hét ra khoi ro to,

rd to bay gio 12 6 to ngin mach.



phuong phap nay chi st dung cho dong co 16 to diy quin vi dién tré &
ngoai mac ndi tiép véi cudn day ro to.
1.3.2. 2. Khéi dong ddng co di bd rd to ngin mach

Véi dong co o to ngan mach do khong thé dua dién trd vao mach ro to nhu
dong co di bo 16 to day quin dé giam dong khoi dong ta thuc hién cac bién phap
Sau.

ngudi ta ding cac phuong phap sau day dé giam dién ap khoi dong:
dung cudn khang, dung bién ap ty ngiu va thuc hién dbi néi sao-tam giéc.
* phwong phap swr dung cupn khdang

i ®
S ®
;

o1
oo
e
=

—
\ \O 1\ o
C Kcl Cl \g \b \2? 02

Hinh 1.3 Khéidongdongcokhongdong bobang cudn khang

Khi khéi dong trong mach di¢n stato dat ndi tiép mot dién khang.Sau khi
khoi dong xong bang cach dong cau dao D2 thi dién khang nay bi ndi ngin
mach.Diéu chinh tri sb cua dién khang dugc dong dién khoi dong can thiét. Do
dién &p sut trén dién khang nén dién ap khéi dong trén dau cuc dong co dién U " s¢€

nho hon dién ap ludi U;. Goi dong dién khoi dong va momen



khéi dong khi khoi dong truc tiép Iy va My, sau khi thém di¢n khang vao dong
dién khéi dong con lai | "= k.1, trong d6 k<1. Néu cho réng khi ha dién 4p khéi
dong, tham s ctia may dién van giit khong doi thi dong dién khoi dong nho di,
dién ap dau cuc dong co dién s€ 1a U "= k.U, . Vi mémen khdi dong ti 1€ véi binh
phuong cta dién 4p nén luc d6 moémen khéi dong s& bang M =k M .

Uu diém : La thiét bi don gian

Nhwoc diém : Khi giam dong dién khoi dong thi mémen khoi dong ciing
giam xudng binh phuwong lan.
* Sit dung phwong phdp diing mdy bién dp tw ngéu

R *

5 &
[

&+ |oT———@

hY \§ \;J) D E
¢ ,ﬁ/ i
WO L0
Y v w |2
T
" Vi

O O &
03 \b \\D \}} @

Hinh 1.4 Khéi dong co khong dong bd bang bién ap ty ngu
So dd luc khai dong nhu hink 1.4, trong d6 1a T 13 bién ap tu ngiu, bén cao
ap ndi v6i ludi dién, bén ha ap ndi voi dong co dién, sau khi khai dong xong thi
cit T ra (bang cach dong cau dao D2 va md cau dao D3 ra). Goi ti s6 bién d6i cua
may bién 4p tu ngau 1a kt (kt<1) thi Uk = kt * U1, dong dién khoi dong va

mdémen khdi dong ciia dong co dién sé 1a :
8



1"y =Ky * Ievd M= Ko * My
Goi dong dién 1y tir ludi vao 1a 1, (dong dién so cip ciia maybién ap tu
ngau) thi dong dién d6 b:lfmg 1= Ki* Ik= KZT* I “k
Uu diém : So véi phuong phéap trén ta thay, khi ta chonKy= 0,6thi momen
md may van bang M k= 0,36 My nhung dong dién khoi dong ldy tir ludi dién vao
nho6 hon nhiéu : I,= 0,36 lx Nguoc lai khi ta 13y tir ludi vao mot dong dién khoi
dong bang dong dién khai dong cua phuong phap trén thi phuong phap nay ta co
moémen khoi dong 16n hon. D6 1a uu diém cua phuong phap dung bién ap tu ngau
ha thap dién ap khoi dong.
Nhuwoe diém :
Moémen ¢6 cac bude nhay do su chuyén doi giita cac dién ap.
Chi c6 thé mét sb lugng céac dién ap do doé dan dén su chon lya céc dong
dién khong téi wu.
- Khéng c6 kha ning cung cip mot dién ap khoi dong 6 hiu qua ddi véi
tai trong thay doi.
- Trong mot sd diéu kién khoi dong dic biét gia thanh cua bo khéi dong
thuong rat cao.
* Khoi dong biang phwong phdp doi néi sao-tam gidc (Y-A)

phuong phap khoi dong bang d6i ndi sao tam giac (Y -A ) thich ung véi

nhimg may lam viéc binh thuong déu tam giac. Khi khoi dong ta d6i thanh Y, nhu
Uy

vay dién 4p dua vao mdi pha chi con 7 Sau khi may di chay, dbi thanh dau tam

giac A



Dl

I . A .
Hinh 1.5.S0 d6 d6i ndi sao- tam giac

So d6 cach dau day nhu hinkl.4, khi khoi dong thi dong cau dao D2, cau dao D1

mo, nhu vy mdy dau Y, khi may da chay rdi thi dong cau dao D1, cau dao D2 md,
may dau theo A . Theo phuong phap (Y -A ) thi khi ddy quin dau Y dién ap pha trén
day la:
Uk = 5 (1-4)
iy = JvaMy = S My
Khi ddyY =>I; = I, (khi &y Uy, = U;va I, = V3Iyf) cho nén khi khéi dong dau

Y thi dong dién bang I, = I, = L =1

= — = =], nghia la dong dién va m6 men khoi
V3 3 k Ng g

=

A

dong bang =3 m6 men khoi dong truc tiép.Trén thuc té truong hop nay ciing nhu

Ay s 1A s X 2R Lo AA \ i oA A R: ain g 1
dung mét may bién ap tu ngau dé khéi dong ma ti so bién doi dién ap k, = p
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Trong cac phuong phap ha dién ap khdi dong noi trén, phuong phap
khoi dong Y -A 1a tuong dbi don gian nén duoc dung rong rai ddi véi cac dong co
khi 1am viéc ddu tam gidc. Hinh 1.6, ta thidy dong khéi dong bang 1,4 dén 2,6
landongdinh mirc

Uu diém: tuong d6i don gian nén duoc st dung rong rii v6i nhitng
dong co dién ddu tam gidc

Nhuwoe diém

_ Muc d6 giam cia cuong do va momen khong thé diéu khién dugc va

twong ddi b dinh = gié trj dinh mirc

_ C6 budc nhay 16n vé cuong d6 va mémen khi bo khoi dong chuyén d6i
sao tam giac. Chinh cic budc nhay nay tao ra cic ung suat co khi va dot bién vé
dién 1am cho hé thdng d& bi hu hong. budc nhay nay xuat hién do khi dong co
dang hoat dong ngudn dién bi ngat dong co s& chuyén sang ché do may phat véi
ngudn dién dugc tao ra co gia tri twong dojong voi ngudn cung cap. Gia tri dién ap
nay van dugc duy tri khi dong co ndi lai v6i ngudn & ché do dau sao, tai ddy xay ra
hién tuwong xung pha. Két qua tao ra mot dong dién c6 cuong do 1én dén gip 2 lan
gia tri dong khoi dong va mémen 1én dén 4 1an gia tri momen khoi dong. Hinh 1.7.

trinh bay qua trinh nay.
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Hinh 1.6. .a)Dactinhdién- co;b)Pactinh co

A/\A/\/\/\ /\,\[\{\{\ DIEN AP
VVV NIV

: ({\ 15 x fle (tull load curent)
PN ,\a' [\ /\ f\ I\ r\ | 6 f

' :V VARV ERVERVARV) DONG DIEN
" 50ms !

> +4 X Fle (Tull load torque)
. VA VAVAVAVAVAVAN
VAVAVAL| MOMEN

-6 x flt

/'y
b

Hinhl1.7.Dién ap, cuong do dong dién khi chuyén
tir sao sang tam gidc

1.4. CAC PHUONG PHAP PIEU CHINH TOC PQ PONG CO DI BO

C6 nhiéu phuong phap diéu chinh téc do dong co nhur:
- Diéu chinh bang cach thay dbi dién tr& phu trong mach roto Rs.

- Diéu chinh bang cach thay di dién 4p stato.
- Diéu chinh bang cach thay db6i s6 d6i cuc ti.
- Diéu chinh bang cudn khang bio hoa.
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- Diéu chinh bang phuong phap ndi ting.
- Diéu chinh bang céch thay do6i tan s6 nguon fj,

Trong cac phuong phap trén thi phuong phap diéu chinh bang cach thay doi
tan s6 cho phép diéu chinh ca mémen va téc d6 voi chat lugng cao nhét, dat dén
murc d6 twong dojong nhu diéu chinh déng co dién mot chiéu bang cach thay doi
dién ap phan Gmg. Ngiy nay cac hé truyén dong sir dung dong co khong dong bo
diéu chinh tan sd dang ngay cang phat trién. Sau day xin trinh bay phuong phap
diéu chinh dong co khong dong bo bang cach thay doi tan s6 ngudn f;.

1.4.1. Piéu chinh ddng co di bd bang cich thay d6i tin s6 ngudn
nhu ta da biét, toc do déng bo ctia dong co phu thudc vao tan s nguén va s

doi cuc tu theo cong thirc:

wy = Z’ITfl (1-5)

Ma ta lai ¢d, toc do cua roto dong co quan h¢ voi toc do déng bo theo cong
thurc:
w = wy(1l-—y5) (1-6)

Do d6 bang viéc thay ddi tan sb ngudn f; hodc thay d6i sé doi cuc tir co thé
diéu chinh duoc toc d6 cua dong co khong déng bo. Khi dong co da duogc ché tao
thi sd ddi cuc tir khong thé thay ddi duoc do do chi co thé thay ddi tan sb nguén fi.
Biang cach thay doi tan s6 ngudn c6 thé diéu chinh dugc téc d6 ctia dong co. nhung
khi tan s6 giam, tro khang cua dong co giam theo (X=2xnfL ). Két qua 1a 1am cho
dong dién va tir thong cta dong co ting 1én. Néu dién 4p ngudn cip khong giam s&
1am cho mach tir bj bdo hoa va dong co khong lam viéc ¢ ché do téi wu, khong
phat huy duoc hét cong suit. Vi viy nguoi ta dit ra van dé 1a khi thay d6i tan sb
can c¢6 mot luat diéu khién nao dé sao cho tir thong cua dong co khong doi. Tur
thong nay co6 thé 1a tir thong stato @, tir thong cua roto @,, hodc tir thong téng cla

mach tir héa ®,. Vi mémen
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dong co ti 1¢ véi tir thong trong khe ho tir trudng nén viée gitr cho tir thong khong
ddi cling lam giir cho momen khong d6i. Co thé ké ra cac luat diéu khién nhu sau:

- Luat U/f khong d6i: U/f= const

- Luat hé sb qua tai khong do6i: A = My/M. = const

- Luat dong dién khong tai khong d6i: I, = const

- Luét diéu khién dong stato theo ham sb cua do sut toc: I; = f(Aw)
1.4.2. phwong phap diéu chinh tan s6 U/f = const

Strc dign dong cua cudn day stato E; ty 1€ véi tur thong @, va tan sb f; theo
biéu thic:

E1:K¢1f1 = U1 - 11Z1 (1-7)

Néu bo qua sut ap trén téng trd stato Z,, ta c6 E; = Uy, do do:
U
@1 == K—1 (1-8)
fi

nhu vay dé giir tir thong khong ddi ta can giit ty s6 Uy/f, khong doi. Trong
phuong phap U/f = const thi ty sé U/f; dugc gilt khong dbi va bang ty sé nay ¢
dinh mutc. Can luu ¥ khi mémen tai ting, dong dong co ting 1am ting sut ap trén
dién tro stato din dén E; giam, nghia 13 tir théng dong co giam. Do dé dong co
khong hoan toan 1am viéc & ché d6 tir thong khong doi.

Ta c6 cong thirc tinh mémen co cua dong co nhu sau:

Mo men to1 han:

3U°
M”I = 5 A
20, (R, + R} +(X, +X,)) (1-9)
Khi khéi dong & dinh murc:
3U%, R, /s
Mllln = R. =
t-:Il.ldnl[l:‘R'] +_:}: +{X]dn| + X.lem }:-I
$ (1-10)
h‘l‘[dﬂ,“ — 3.[]I-|J|1| . 1
20540 (R, + R + (X g, + X)°) (141
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Ta c6 cong thuc sau :

(1-12)

Vi f; - 1a tan sb lam viéc cua dong co, figm - 12 tan sd dinh mtrc. Theo luét
U/f= const:

1dm fdm (1-13)
Ta thu duogc:

U,=al,,,

f=af,, (1-14)

Phan tich tuong ty, ta cling thu dugc :0, = a®gm; X1 = aXigm; X, =. Thay cac
gia tri trén vao (1-8) va (1-9) ta thu dugc cong thirc tinh

momen va momen t61 han ciia dong co ¢ tan so6 khac dinh mirc:

, R,
3 l‘JI--IJm -
M=T1%R &
Dol (21422 £(X,+X,)’
a as
(1-15)
v o3 U,

"“20,r R
L1—'+J[—‘J +(X, +X,)’
a a (1-16)

Dua theo cong thuc trén ta théy, cac gia tri X; va X, phu thudc vao tan sb
trong khi Ry lai 1a hﬁmg sb. nhu vay khi hoat dong & tan sd cao, gia tri (X
+ X',) >> Ry/a, sut 4p trén Ry rat nho nén gia tri E suy giam rét it din dén tir
thong dugc gitt gan nhu khong doi. Momen cuc dai cua dong co gan nhu
khong doi.

Tuy nhién khi hoat dong & tan sb thap thi gia tri dién tré Ry/a s& twong ddi
16n so voi1 gia tri cua (X, + X’Z) dan dén sut ap nhiéu trén dién trd stato khi
momen tai 16n. Piéu nay 1am cho E bi gidm, dan dén suy giam tir thong mémen

cuc dai. Dé bu lai su suy giam tir thong & tan s6 thap, ta s& cung cip
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thém cho dong co dién mdt dién ap U, dé tur thong ctia dong co dinh mure khi
f=0. Tu do ta c6 quan hé sau:
U; =U, + Kf; (1-17)

Voi K 1a mot héng s6 duoc chon sao cho gia tri U, cép cho dong co
U=Ugn tai £ = fyn . Khi a> 1 (f >y, ), dién 4p duoc gitt khong d6i va bing
dinh mtrc. Khi d6 dong co hoat dong ¢ ché do suy giam tir thong. Sau ddy 1a
d6 thi biéu thi mbi quan hé giita moémen va dién 4p theo tan sb trong phuong
phép diéu khién U/f=const:

Momen
— Duen ap

U opos b e siaspe e g ey !

|

Momen va
Pien ap

Unin | -

tansé6 — =
Hinh 1.8.D0 thi biéu thi mbi quan hé gittamomenva dién ap theo tan sd
theo luat diéu khién U/f=const Tir d6 thi ta c6 nhan xétsau:

+ Dong dién kho1 dong yéu cau thép hon.
+ Vung lam viéc 6n dinh cua dong co tdng lén. Thay vi chi lam viéc &

toc d§ dinh muc, dong co cd thé lam viéc tir 5% cua toc do dong bd dén toc
do dinh mirc. Momen tao ra boi dong co co6 thé duy tri trong vung lam viée

nay.
+ Chung ta ¢6 thé diéu khién dong co ¢ tan so 16n hon tan s6 dinh muc

bang cach tiép tuc ting tan s6. Tuy nhién do dién 4p dat khong thé ting trén
dién 4p dinh murc. Do d6 chi ¢ thé ting tan sb din dén mémen giam. O ving trén

van toc co ban cac hé so6 anh hudng dén mémen trd nén phirc tap.
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+ Vi¢c tang tdc giam tdc o thé dugc thuc hién bé“mg cach diéu khién sy
thay d6i cua tan sb theo thoi gian.
1.4.3. Chon phwong phap diéu chinh toc dd

Sau khi so sanh phan tich, gi6i thiéu cac phuong phap diéu chinh toc d6
dong co em nhan thiy phuong phéap thay d6i tan s6 cho phép diéu chinh ca
momen va tdc d6 voi chat luong cao nhat. Pay ciing chinh 13 phuong an tdi
uu nhit dugc sir dung rong rai ngay nay trong cac hé truyén dong st dung

dong co khong dong bd cua cac nha san xuat.
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CHUONG 2.
GIOI THIEU CHUNG VE BIEN TAN

2.1. PAT VAN PE

Véi su phat trién nhu vii bio veé chung loai va sO lugng cua cac bd bién
tan, ngay cang co nhiéu thiét bj dién - dién tir st dung cac bo bién tan, trong
d6 mot bo phan dang ké sir dung bién tan phai ké dén chinh 1a bo bién tan
diéu khién téc do dong co dién.

Trong thuc té co rat nhiéu hoat dong trong cong nghiép ¢ lién quan
dén téc d6 dong co di¢n. Doi lac cod thé xem su On dinh cua toc do dong co
mang yéu t6 séng con cua cht lugng san phém, su On dinh ctia hé théng. .. Vi
du: may ép nhya lam dé gidy, can thép, hé théng tu dong pha tron nguyén
lidu, may ly tam dinh hinh khi dtc...Vi thé, viéc diéu khién va 6n dinh toc do
dong co dugc xem nhu van dé chinh yéu cua cac hé théng diéu khién trong
cong nghiép.

Diéu chinh tdc do dong co 1a dung cac bién phap nhan tao dé thay d6i
cac thong s6 ngudn nhu dién ap hay cac thong sé mach nhu dién tré phuy, thay
d6i tir thong ... Tir d6 tao ra cac dic tinh co moi dé c6 nhitng toe do lam viée
m&i phi hop véi yéu cau cia phu tai co. C6 hai phuong phap dé diéu chinh
tde do dong co:

+ Bién d6i cac thong sd ctia bd phan co khi tirc 13 bién d6i ty sb truyén
chuyén tiép tir truc dong co dén co ciu may san xuat.

+ Bién d6i téc d6 goc cua dong co dién. phuong phap nay lam giam
tinh phuc tap ctua co cAu va cai thién duoc dic tinh diéu chinh, dic biét linh
hoat khi tng dung cac hé thong diéu khién bang dién tir. Vi vy, bd bién tan
duoc sir dung dé diéu khién téc do dong co theo phuong phap nay.

Khao sat cho thay:
+ Chiém 30% thi truong bién tan 13 cac bo diéu khién momen.
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+ Trong cac bo diéu khién mémen ddng co chiém 55% 1a cac Gmg dung
quat gid, trong d6 phan 16n 1a cac hé théng HAVC (diéu hoa khong khi trung
tam), chiém 45% 1a cac tng dung bom, chii yéu 14 trong cong nghiép ning.

+ Nang cép cai tao cac hé théng bom va quat tir h¢ diéu khién tdc do
khong ddi 1én hé téc d6 co thé diéu chinh duoc trong cong nghiép voi loi
nhuén to 16n thu vé tir viéc tiét giam nhién liéu dién nang tiéu thy.Tinh hiru
dung cua bién tan trong cac ung dung bom va quat.

+ Piéu chinh luu luong tuong Gng véi diéu chinh téc d6 Bom va Quat.

+ Piéu chinh 4p suit tuong Gng voi didu chinh géc md ciia van.

+ Giam tiéng 6n cong nghiép.

+ Ning luong str dung ti 1& thuan véi lity thira bac ba cua téc d6 dong
CO.

+ Giup tiét kiém dién nang t6i da.

+ nhu tén goi, bo bién tan sir dung trong hé truyén dong, chiic ning
chinh 14 thay d6i tin s6 ngudn cung cip cho dong co dé thay doi toc d6 dong
co nhung néu chi thay doi tan s6 ngudn cung cip thi ¢ thé thyuc hién viéc
bién d6i nay theo nhiéu phuong thirc khac, khong dung mach dién tir. Trudc
kia, khi cong nghé ché tao linh kién ban din chua phat trién, ngudi ta chu yéu
st dung cac nghich luu dung may bién ap. wu diém chinh cta cac thiét bi dang
nay 13 séng dang dién ap ngd ra rat tét (it hai) va céng suit 1on (so voi bién
tan hai bac dung linh kién ban dan) nhung con nhiéu han ché nhu: Gia thanh
cao do phai dung may bién ap cong suit 16n. Ton that trén bién ap chiém dén
50% téng ton that trén hé théng nghich luu.Chiém dién tich lép dat 16n, dan
dén kho khan trong viéc lap dat, duy tu, bao tri cling nhu thay méi. Diéu khién
kho khin, khoang diéu khién khong rong va dé bi qua dién 4p ngd ra do co
hién twong bdo hoa tir cua 16i thép may bién 4p. Ngoai ra, cac hé truyén dong
con nhiéu thong sé khac can duoc thay doi, giam sat nhu: dién 4p, dong dién,
khoi dong ém (Ramp start hay Soft start), tinh chat tai ... ma chi c6 bd bién
tan str dung céc thiét bi ban dan 14 thich hop nhat trong truong hop nay.

2.2. PHAN LOAI BIEN TAN
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Bién tan thuong duogc chia lam hai loai:
Bién tan tryc tiép va bién tan gian tiép
2.2.1. Bién tan tryec tiép
Bién tan truc tiép 13 bo bién d6i tan sb truc tiép tir ludi dién xoay chiéu
khong thong qua khau trung gian mot chiéu. Tan so ra duge diéu chinh nhay
cép va nhé hon tan s6 ludi ( 1< ;). Loai bién tan nay hién nay it duoc su
dung.
Ua
Us

e
N

1 |13 | 15 2 | 14| T6

Zi

Hinh 2.1: So ddbobién tantruc tiép
Bién tan truc tiép con duoc goi 1a bién tan phu thudc.thudng gom cac
nhom chinh luu diéu khién mic song song Nguoc cho xung 1an lojot hai nhom
chinh lwu trén ta c6 thé nhan duoc dong xoay chiéu trén tai. Trén hinh 2.1
biéu din bo bién tin mot pha. Tir hinh v& ta thiy 6 tiristo duoc chia thanh 2
nhém: nhém chung katod (T4, T3, Ts) va nhom chung anod (T,.T4,Tg). Nhom
c6 katod chung s€ tao ntra chu ky dién ap ra duong. Nhom c6 anod chung sé€

tao nura

chu ky dién ap ra am. C6 2 nguyén tac di€u khién cac nhdém tiristo dé tao dién

ap ra:
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Diéu khién dong thoi, d6 1 phuong phap diéu khién khi mot nhom lam
viéc & ché d6 chinh luu véi gdéc mé o thi nhom kia lam viéc ché do nghich luu
goc mo B. Cach diéu khién dong thoi co6 nhuge diém ton tai dong cén bang

chay quén trong céc pha cta ngudn (hodc bién ap) nhung dong lién tuc

U,

1.2

A
A J

Hinh 2.2: Pién ap ractiabobién tantruc tiép

Piéu khién riéng biét timg nhom tiristo. Ban chat cia phuong phap diéu
khién riéng 1a khi mgt nhém lam viéc thi nhom kia khong lam viéc. Pé thuc
hién phuong phap diéu khién riéng biét ta phai c6 bd cam bién dong dat tai 16
ra cia cac nhom tiristo. Pién ap ra ctia bo bién tan truc tiép mot pha bicu dién
trén hinh 2.2

Chiing ta stir dung so do trén dé 1y giai quan hé giita f; va fr.nhu ching
ta dd biét mot bo chinh luu toan tiristo cho ta ug 14 mot dojong cong gdm q
doan sinus. D41 voi bo chinh luu 3 pha hinh tia thi =3, so dd cau thi g=6, q
duoc goi 1a chi s6 chuyén mach, tirc 13 trong mot chu ky cua dién ap ngudn
dong dién tai da bi chuyén q lan tir tiristo nay sang tiristo khac. Néu ky hiéu N

1a s doan sinus c6 chtra trong nura chu ky dién ap ra ta co:
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, 2T 5 = \ ) Xe e . ,
Trong do fla khoang dan dong ctia mai tiristo do do

L_h__ a4
f1 TZ 2N+q_2
f: q—fl
Dodé:’* 2nN+g-2 (2-1)

Vé6i mot hé théng nhat dinh q da xac dinh, f; da xac dinh thi tan so
2
hoan toan phu thudc vao N. Trong diéu khién riéng biét dé loai trur su ¢b 2 bo
chinh luu 1am viéc déng thoi nguoi ta dé mot “thoi gian chét” giita thoi diém
két thac 1am viéc ctia bd bién d6i nay va thdi diém bat dau cia mot bo bién
d6i khac. Thoi gian chét d6 t,=T:/q. nhu vay dién ap xoay chiéu Uy(f,) chi can
qua mot van 13 chuyén ngay ra tai véi U,(f,)

Tuy nhién, day 1a loai bién tan c6 cdu triic so d6 van rat phuc tap chi
st dung cho truyén dong dién co cong suat 16m, tdc do lam viée thép.Vi viéc
thay d6i tan sb f, kho khan va phu thudc vao f;.

2.2.2. Bién tan gian tiép

Bién tan giéan tiép c6 so do cau tric tong thé nhu sau:

6% & U,.f;

Chinh Ivu Loc Nghich Ivu

Hinh 2.3.S0 d6 céu tric cua bién tan gian tiép
Tir so d6 clu trac ta thdy dién ap xoay chiéu co cac théng s6 (U, fy)

duogc chuyén thanh mét chi€u nhd mach chinh luu, qua mét bd loc r61 dugce
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bién tro lai dién ap xoay chiéu véi dién ap U,, tan s6 f,. Viéc bién doi ning
luogng hai lan lam giam hiéu suat bién tan.Song bu lai loai bién tan nay cho
phép thay doi d& dang tan sé f, khong phu thudc vao f; trong mot dai rong ca
trén va dudi f; vi tan sd ra chi phu thudc vao mach diéu khién.

B6 bién tan nay con goi 1a bién tan doc 1ap, trong bién tan nay dau tién
dién ap dugc chinh luu thanh dong mot chiéu, sau do qua by loc roi trd lai
dong xoay chiéu véi tan sb f, nhd bd nghich luu doc 1ap (qua trinh thay d6i £
khong phu thudc vao f;).Khac véi bd bién tan truc tiép viéc chuyén mach
dugc thyc hién nho ludi dign xoay chiéu, trong bd nghich luu cling nhu trong
bo diéu ap mot chiéu, hoat dong ctua chung phu thudc vao loai nguén va tai.

Viéc bién ddi hai 1an lam giam hiéu suat bién tan .Tuy nhién viéc Gng
dung hé diéu khién s6 nho k¥ thuat vi xir Iy nén ta phat huy téi da cac uu diém
ctia bién tan loai nay va thuong str dung nd hon.

Do tinh chét cua bd loc nén bién tan gian tiép lai duoc chia lam hai loai
st dung nghich luu 4p va nghich luu dong.

* Bo bién tan gian tiép ngudn dong:

La loai bién tan ma nguén tao ra dién ap mot chiéu 1a nguén dong, dang
cta dong dién trén tai phu thudc vao dang dong dién ctia ngudn, con dang ap
trén tai phy thudc 13 tuy thudc vao cac thong sb cia tai quy dinh.

* B bién tan gian tiép ngudn ap :

La loai bién tdn ma ngudn tao ra dién 4p mot chiéu 1a ngudn ap (nghia
1a dién tré ngudn bang 0).Dang cua dién ap trén tai tuy thudc vao dang cua
dién 4p ngudn, con dang ctia dong dién trén tai phu thudc vao théng sb cua

mach tai quy dinh.

Bo bién tan ngudn ap c¢6 uvu diém la tao ra dang dong dién va dién ap

sin hon, dai bién thién tan s6 cao hon nén dugc s dung rong rai hon.
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Chinh luu: Chtic niang ctia khau chinh luu 13 bién doi dién 4p xoay
chiéu thanh dién 4p mot chiéu. Chinh luu c6 thé 1a khong diéu chinh hodc c6
diéu chinh.Ngay nay da s chinh luu 1a khong diéu chinh, vi diéu chinh dién
ap mot chidu trong pham vi rong s& 1am ting kich thudc ctia bd loc va lam
giam hiéu suit bo bién d6i. Noi chung chtic ning bién d6i dién ap va tan sb
duoc thyc hién boi nghich luu théng qua luat diéu khién. Trong cac bo bién
d6i cong suat 16n, ngudi ta thudng dung chinh luu ban diéu khién véi chirc
nang lam nhiém vu bao v¢ cho toan hé théng khi qua tai. Tuy theo tﬁng
nghich luu yéu cau nguén dong hay nguén ap ma bo chinh luu sé& tao ra dong
dién hay dién ap twong ddi on dinh.

B4 loc: 1a bo phan khong thé thiéu duoc trong mach dong luc cho phép
thanh phan mot chiéu cua bd chinh luu di qua va ngan chan thanh phan xoay
chiéu. Nhiém vu san phang dién ap sau chinh luu.

Nghich luu: Chirc nang cta khau nghich luu 1a bién d6i dong mot chiéu
thanh dong xoay chiéu c6 tan s c6 thé thay d6i dugc va 1am viéc voi phu tai
doc lap. Nghich luu cé thé 1a mét trong ba loai sau:

+ Nghich luu ngudn ap: Trong dang ndy, dang dién ép ra tai dugc dinh
dang Trudc (thuong cd dang xung chit nhat) con dang dong dién phu thudc
vao tinh chat tai. Ngudn dién ap cung cap phai 1 nguon strc dién dong co ndi
tré nho. Trong cac ung dung diéu kién dong co, thuong st dung nghich luu
nguon ap.

+ Nghich luu ngudn dong: Ngugce véi dang trén, dang dong dién ra tai
duogc dinh hinh Trudc, con dang dién ap phu thudc vao tai. Nguén cung cép
phai 12 ngudn dong dé dam bao giit dong mot chiéu 6n dinh, vi vy néu ngudn
1a strc dién dong thi phai c¢6 dién cam dau vao du 16n hodc dam bao diéu kién

trén theo nguyén tac diéu khién 6n dinh dong dién.
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+ Nghich luu cong hudng: Loai nay ding nguyén tic cong huong khi
mach hoat dong, do d6 dang dong dién (hoac dién &p) thuong c6 dang hinh
sin. Ca dién 4p va dong dién ra tai phu thudc vao tinh chat tai.

2.3.SO PO CAU TRUC VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA BIEN
TAN

2.3.1. Ciu triic co ban ciia mot bd bién tan

Cau trac co ban cua mot bd bién tan nhu hinh

r— T
| [
N i~
AC | lchinh Iwu Loc Nghich v
pal ’
- I
| |
| [ [
I Mach thu ||
thap
I Mach Kich D ligu I
I Ngubn [ l I
I Cach ly I
I I
| I
| I
| Man hinh hién thi ) _ [
| Va didu khién Biéu Khién |
| I
| I

Hinh 2.4.S0 d6 cau tric co ban cua bién tan2.3.2. Nguyén ly
hoat dong

Tin hiéu vao 1a dién 4p xoay chiéu mdt pha hodc ba pha. Bo chinh luu
c¢6 nhiém bién ddi dién ap xoay chiéu thanh mét chiéu.

B0 loc ¢6 nhiém vu san phéng dién ap mot chiéu sau chinh luu.

Nghich luu ¢6 nhiém vu bién d6i dién 4p mot chiéu thanh dién 4p xoay
chiu ¢6 tan sb c6 thé thay doi duogc. Pién ap mot chiéu duoc bién thanh dién
ap xoay chiéu nho viéc diéu khién mo hoic khoa cac van cong suat theo mot
quy luat nhit dinh.

Bo diéu khién c6 nhiém vy tao tin higu diéu khién theo mot luat diéu
khién ndo d6 dua dén cic van cong suat trong bd nghich luu. Ngoai ra nd con

cO chirc nang sau:
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+ Theo dbi sy ¢ lac van hanh

+ X ly thong tin tir nguoi st dung

+ Xac dinh thoi gian ting tdc, giam tdc hay him

+ Xac dinh dic tinh — mémen toc do

+ X1 Iy thong tin tir cac mach thu thap dir liéu

+ Két néi véi may tinh.

Mach kich 13 bd phan tao tin hiéu phu hop dé diéu khién tryc tiép cac
van cong suét trong mach nghich luu.Mach cach ly c6 nhi€ém vu cach ly gitra
mach cong suat v&i mach diéu khién dé bao vé mach diéu khién.

Man hinh hién thi va diéu khién c6 nhiém vu hién thi thong tin hé
théng nhu tan s, dong dién, dién 4p, va dé ngudi st dung c6 thé dit lai thong
s6 cho hé théng.

Cac mach thu thap tin hiéu nhu dong dién, dién 4p, nhiét do, bién d6i
chung thanh tin hiéu thich hop dé mach diéu khién c6 thé xur Iy duoc. Ngai ra
con ¢ cac mach 1am nhiém vu bao vé khac nhu bao vé chong qua ap hay thap
ap dau vao.

Céc mach diéu khién, thu thap tin hiéu déu can cip ngudn, cic ngudn
nay thudng 1 ngudn dién mot chiéu 5, 12, 15VDC yéu cau dién ap cip phai
6n dinh. BO nguén c6 nhiém vu tao ra nguén dién thich hop do.

Su ra doi ctia cac bd vi xur Iy ¢cé toc do tinh toan nhanh c6 thé thuc hién
cac thuét toan phirc tap thoi gian thuc, sy phat trién cta cac 1y thuyét diéu
khién, cong nghé san xuit IC c¢6 mirc do tich hop ngay cang cao cung véi gia
thanh cua céc linh kién ngdy cang giam dan dén su ra doi ctia cac bo bién tan
ngay cang thong minh c¢é kha ning diéu khién chinh xac, dap ung nhanh va

gia thanh ré.
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CHUONG 3.

THIET KE BANG PIEU KHIEN SU DUNG BIEN TAN ABB
ACS355 PE PIEU KHIEN HE THONG BOM QUAT TRONG
CONG NGHIEP

3.1. GIOI THIEU VE HANG ABB TAI VIET NAM

ABB tai Viét Nam 1a mét ph?m cua tap doan ABB, mdt nha lanh dao toan
cau trong cong nghé dién va ty dong hoa cho phép khach hang tién ich va nganh
cong nghiép dé cai thién hiéu suét cia ho trong khi 1am giam tdc dong mdi trudng
.Tap doan ABB cua cic cong ty hoat dong trong khoang 100 qudc gia va st dung
khoang 120.000 ngudi thanh 1ap tai Viét Nam vao nim 1993, ABB gan day da co
hon 750 nhan vién lam viéc tai ba khu vuc trén khrflp d4t nudc dé dam bao su hién
dién trén toan quéc cua thuong hiéu ABB. Tru s¢ chinh va nha may bién 4p duoc
dat tai Ha Noi, cac van phong chi nhanh tai Thanh phé HO Chi Minh, Pa Nacmg,
Viing Tau, Bac Ninh. Co cdu Tap doan ABB dugc t6 chiic trong ndm San pham bo
phan dién, hé¢ théng dién, san phém dién ap thép Tu dong hoa qua trinh va Ty dong
hoa roi rac va chuyén dong dé phuc vu cho tung nhém khach hang mot cach hi¢u
qua nhat. H) trg dén nam don vi kinh doanh, ABB cung cap day du cac dich vu
vong doi tir cac bd phan phu tung va stra chita thiét bi dao tao, chuyén doi sang
giam sat tir xa va ho tro ki thuat timg thi truong va nganh cong nghiép, ABB cung
cap khach hang cia ABB mot doi ngii chuyén dung va tham quyén cua doanh sé
ban hang, dich vu chuyén nghiép va k¥ thuat chuyén mén trong viéc hd trg clia cac
pham vi rong 16n ciia Tap doan cia cac hé thong va cac san pham dién va bién ap
phan phdi cac nha may cuia ABB 1a mot trong cdc nha may ABB tap trung trén
toan thé gigi. ABB san xuat mot loat cac may bién ap c6 cong suat dén 63 MVA,
dién ap dén 172 kV.La nha san xuit may bién ap 10n nhét tai Viét Nam. ABB tai
Viét Nam da
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thanh 1ap chinh né nhu 13 mot d6i tic cong nghé dang tin cay va c6 tham
quyén cho chinh phu, khu virc tu nhan trong va ngoai nudc va trd thanh mét
trong nhitng tén tudi noi tiéng trong cong nghé dién va ty dong hoa tai Viét
Nam.

3.2. BIEN TAN ABB ACS355

Py Y e

s s

ACS355 13 bién tan duogc thiét ké dé dap tng hang loat yéu cu vé ung
dung may cong cu. Loai bién tan nay rat Iy tuong cho cac tmg dung nhu ché
bién thuc phém, gia cong vat liéu, dét, in an, cao su, nhya va cong nghiép ché

bién go...

3.2.1. Cac tinh niing ndi bat
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tuong thich cong cu 1ap trinh FlashDrop, 14p trinh khéi tudn ty
phan mém tinh ndng, phan cting thu gon bo mach phu(Coated
boards)

Giao dién t6i wu cho ngudi sir dung, déng ho thoi gian thyuc

Tich hop sin bd loc EMC va Bo diéu khién phanh ham

Bao vé bién tan khi dau nham cap mo to, cap diéu khién

Giao tiép mang linh hoat: Profibus, DeviceNet, CANopen, Modbus,
Ethernet

8
zl Control pand
(RJ45)
Screen 1 t SCR :gﬁgg;,‘"“
Analog input 1 2 l Al isé AO I7 Analog output
Reference voltage ads10v v
+10V DC, max. 10mA _ PROGRAMMABLE RELAY
Analog input 2 S50 AI2 AND DIGITAL OUTPUTS
| 6pGND ROCOM 47
[+ RONC Relay output
Aux. voltage output | 7 +24V ‘ ):}’8 250 VAC/30VDC/6A
+24 V DC, max. 200 mA 100 GND \
[ 119 DCOM
Digitalffrequency output,
120DH i’ PtgP ua';\esqstor%pe
30V DC, max. 100 mA
PROGRAMMABLE | 13pDI2
DIGITAL INPUTS
140DI3 X1C:STO
150DI4
DIi5 can also be used
as a frequency input L opon

FlashDrop ——mm

P

s 6 mpowor et
. P : 1
d b MREL-01
10 MTAC-01
Fieldbus adapter ——mm )
EMC filter grounding screw

Varistor grounding screw

EMC
VAR%

PE oPE & ¢ -

X — -z i i [
L8~ 3—& ~ douq CommonDC g5 TR e
L2—«“—E—<!.v -n-r.(')—(l‘w‘%...- I V1 brake V2 i 1 3M~ |

| [ ] chapper || | YW A2/
L= 9 Spwi BRK+ BRK- W20 oot o
3-phase Input EMC T— Output AC motor
power choke filter ) choke
supply, —
200...480 A
VAC ' [‘ '

L Brake resistor
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3.2.2. Thong so6 ky thuat
- Dung diéu khién téc do dong co khong ddng bd 3 Pha,
220V/0.37...11 kW, 380V/0.37...22 kW
- Hésb cong suit: 0.98
- Tan s6 dién ap cap: 48 — 63Hz
- Tan s6 ngd ra: 0 — 500Hz
- Kha nang qua tai: 150% — 1 phut/10 phut, 180% — 2 gidy
- Nhiét d6 hoat dong: -10 — 40°C, max. 50°C

- Hai ngd vao analog 0(2) — 10V, -10 — 10V, 0(4) — 20mA, -20 —
20mA

- 5 dau vao s6(DI) gdm 1 dau vao xung(Pulse Train 0...16kHz), 2
dau vao tuong tu(Al)

- 1 dau ra role NO+NC), 1 dau ra Transisstor(10...16kHz), 1 dau ra
tuong tu(AO)

- Cap bao vé IP20, NEMA 1(tuy chon)

3.2.3. C4c dau vao ra
- Nguén cip: 380 ~ 480V tan sd 50 Hz qua L1, L2, L3.
- Pau ra cip cho dong co: Thong qua cac chan U2, V2, W2.

Hinh 3.1.Biéu dd két ndi cac dau vao ra cia ABB ACS355

- Céac dau vao Analog:
+ AIl: tan s6 ra tham chiéu 0 + 10V
+ AI2: mac dinh 0 + 10V
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- Céhc dau ra Analog:
+ AO: gia tri tan s6 ngd ra 0 ~ 20mA
- Céc dau vao so:
+ DCOM: dau vio sb chung
+ DII: dung (DI1=0) va khoi dong dong co (DI1=1).
+ DI2: dao chiéu quay dong co quay thuan (DI2=0), quay Nguoc
(DI2=1)
+ DI3, DI4: chon toc do khong doi
+ DI5: chon thdi gian ting toc va giam tdc
- ROCOM, RONC, RONO: langd raro le
- DOSCR, DOOUT, DOGND: ngd ra s6 max.100mA
- OUTI, OUT2, IN1, IN2: két n6i STO (tét momen X0an an toan)
3.3. CAP NGUON CHO BIEN TAN VA PONG CO

Rectifier Capacitor Inverter
U1| bank U2
AC supply V1 L V2 AC motor
W1 .| | ~o 'we
_?— — —— |
| Brake chopper K |
| |
Lo — — — — . I

BRK- BRK+ /Common DC terminals

Hinh 3.2.S0 d6 mach chinh cta bién tan ACS355
So dd trén 1a mach chinh don gian cta bién tan ACS 355 gom:
- Ul, V1, W1 nhan cip nguén 3 pha xoay chiéu cho bién tan tir lu6i
dién.
- Chinh luu (Rectifier) chuyén do6i dién ap 3 pha xoay chiéu sang dién

ap mot chiéu.
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- B tu (Capacitor bank) cia mach trung gian 6n dinh dién ap mot

chiéu.

- B0 bién dbi (Inverter) chuyén déi dién ap mot chiéu tré lai xoay

chiéu cap cho dong co thong qua U2, V2, W2.

- Phanh hdm (Brake chopper) két ndi dién tr& him ngoai voi mach
dién trung gian mot chiéu khi dién ap trong mach vuot qua gi6i han

toi da cua no

3.4. KHOI PONG VA PIEU CHINH HE THONG BOM QUAT
TRONG CONG NGHIEP

3.4.1 UNG DUNG CUA BIEN TAN ACS 355 TRONG CONG
NGHIEP

Bién tan ACS355 dugc ing dung ngay cang phd bién dé diéu khién tdc do cho tat
cd cac may moc trong cac nganh, dac biét trong cong nghiép va xay dung: May

nghién, may céan, kéo, may trang mang, mdy tao soi, may nhya, cao su, son, hoa
chat, dét, nhudm, dong goi, ché bién gd, biang chuyén, can truc, thap giai nhiét

thiét bi nang ha, may nén khi, bom va quat... Sau day 1a 1 sé ung dung phé bién.
1.Bom nudc

Pay la giai phap tmg dung phd bién nhat ctia bién tan:
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1.1.Bién tan cho bom cép 2 ( Piéu khién luu lugng):

-Trong hé théng truyén théng, ap luc va luu luong bom dugc diéu khién bai:
Pong co nhiéu tdc d6, van ra/vao hodc hé théng hoi luu. Tat ca cac phuong phap
nay déu hao phi nang luong nhiéu, gdy sbc co khi, giam tudi tho hé théng va ting
ton that duong éng.

-Bién tan duoc sir dung dé diéu toc do cua bom, cb thé chay ¢ luu luong/ap suat
tuy chon, qua do gitp tang hic¢u sut, tiét kiém nang luong. HE¢ théng van hanh
ém, tron, giam chi phi bao tri, sira chita, giam ton that duong 6ng, tang tudi tho hé
théng.

1.2.Cap nudc cho nha cao tang

-Giai phap truyén théng 12 bom nuéc 1én thap nuédc trén mai dé phan phdi cho
toan nha, diéu chinh ap luc timg ting bang cac thiét bi diéu hoa va giam ap.
Nhuoc diém ctia hé théng nay 13: Tang két cdu toa nha, tiéu hao ning lugng 16n,
t6n hao nhiéu boi cac thiét bi giam ap, yéu cau cao véi hé thong ong...

-Viéc sir dung bién tan diéu khién dong co dé cung cap theo ding yéu cau cia phy
tai sé t iét kiém dién rat 16n va giam cac chi phi dau tu do viéc khong phai xay
dung thap nudc.

1.3.Bién tan cho bom cap 1 ( Khong diéu khién luu luong):
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-Bom cép 1 thuong diéu khién theo phuong phap déng cit don gian. Théng
thuong cong suat bom dugce chon rat 16n so véi nhu cau cia hé thong. Trong rat
nhiéu truong hop bom thudng chay non tai, 4p luc va that thoat duong dng ting,
giy séc khi van hanh ...Dé khic phuc it nhiéu cac nhugc diém nay nguoi ta
thudng mé van xa hoic got canh bom... cac phuong phap ndy chi nhim khic
phuc viéc qua ap duong 6ng ma khong khic phuc duge cac nhuoc diém khac.
-Viéc str dung bién tan diéu khién dong co cho phép diéu khién ap luc, luu luong
tuy chon, kho1 dong mém, t6i uu hoa hoat dong cua dong co, tiét kiém dién nang
lugng.

2.Quat hut/day:

-Céc quat hut day stir dung phd bién trong cong nghiép: Huat bui, quat 10, théng gid
....Dé diéu khién luong gi6 can thiét nguoi ta thuong st dung hé thong diéu khién
ddéng co nhiéu cip, cac van khong ché ... Nhuoc diém tuong tu nhu hé thong
bom.

-Viéc sir dung bién tan diéu khién dong co cho phép diéu khién ap lyc, luu luong
theo yéu ciu can thiét, khéi dong mém, t6i vu hoa hoat dong cua dong co, tiét
ki€ém dién nang luong.

3.May nén khi:
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-Ché d6 diéu khién cung cip khi thong thudng theo phuong thirc dong/cat. Ché do
nay kiém soat khong khi dau vao qua van ctra vao. Khi ap suat dat dén gi6i han
trén, van ctra vao dong va may nén s€ di vao trang thai hoat dong khong tai, khi ap
suat dat dudi han duéi, van cira vao mé va may nén s€ di vao trang thai hoat dong
¢ tai. Cong suat dinh mic cua motor duge chon theo nhu cau max va thong
thuong duogc thiét ké du tai, dong khoi dong 16n, motor hoat dong 1a lién tuc khi
khong tai 1am tiéu tén mot luong 16n dién nang.

-Ché d6 diéu khién toc do quay motor bang bién tan: lwong cung cap khi chi can
dap ung du luong khi tiéu dung., hé thdng cung cip khi c6 thé dat dugc hiéu qua
cao nhét va tiét kiém dién.

4.Bang tai:

-Hé truyén dong bang tai cd momen khoi dong rat 16n. Bién tan c6 thé tao momen
khéi dong cao nhung van dam bao dong dién khéi dong trong gidi han cho phép
cua ludi.Kha ning khoi dong va dimg nhe nhang duoc thuc hién bang cach didu

khién thoi luong can thiét dé ting/giam tdc.
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-Cho phép diéu chinh téc d6 bang tai pht hop voi yéu cAu quy trinh san xuét. -
Nang luong dugc tiét kiém khi chay dong co & tdc do phu hop véi yéu cAu cua tai
, hé s6 cong suét ctia dong co cao. Hon nita trong truong hop bang tai ¢ doan
chay quan tinh (déc xudng), co ning ctia bing tai c6 thé chuyén hoa thanh ning
luong dién dé tra vé ludi véi bién tan ham tai sinh.

-Khi nhiéu déng co dugc s dung, toc d6 co thé duoc dong bo va tai cd thé duoc
chia sé gitra cac dong co.

-Co thé bu truot tdc do, phat hién qua mémen, do tim tdc d6 cong voi1 chirc nang
taing momen dong co khi mémen tai ting giup tdc d6 bang tai luén ludn 6n dinh
-Piéu khién qua trinh khoi dong va ding chinh xac trén hé théng bang tai

5.Thiét bi nang ha:

-Hé théng nang ha trong XD va CN thudng gip nhitng van dé cong nghé ma trong
qua trinh thiét ké truyén thong chua dap tng tét: Kho kiém soat duoc téc do chay,
chi chay & mot téc do cb dinh va thap. Tang/ giam tbc dé dan dén hién tugng sdc
co khi, dirng khéng chinh xac khi tai thay di, thiéu an toan ...

- Bién tan c6 diéu khién dinh vi, m6-men xoan va hdm gitp cac Gmg dung nhu can

tryc va pa-ling kha thi bang cach str dung dong co xoay chiéu. Véi bién tan gianh
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cho thiét bj nang ha c6 hé théng ham tai sinh, tra niang luong vé ludi, an toan va
tiét kigm.

-Trong hé théng cau truc di chuyén cac cdu kién ning. Hé thong diéu khién gom 2
phan chinh: Piéu khién nang ha va diéu khién di chuyén dam cau. Piéu khién di
chuyén diam cau duoc thyc hién boi 02 motor cung ngudn dién va dong/cit ddng
thoi, dat ¢ chan dam cau . Khi cac motor hoat dong gay tac hai : Tao xu huéng bi
van xoan dam;

- Tiéu hao nhiéu ning luong do dong dién khi khoi dong cao, gy sut ap ludi khi
khai dong. -Giai phap dé khac phuc 1a : “ Sir dung bién tan dé diéu khién 2 motor
di chuyén dam cau”. Giai phap nay mang dén nhiing loi ich thiét thuc : Khoi dong
mém, chét lugng mang dién on dinh;

- Toén hao nhiét trén day dan giém.Khéc phuc dugc hién tugng sut ap trén ludi
dién;

-Qua trinh khoi dong va dung tai ém, tiéng On giam, ting tudi tho cua motor, két
cAu co khi;

- Tang tinh an toan;

- Tiét kiém nang luong.

6.May can kéo:

-Trong SX thép cac may can théng thuong st dung déng co xoay chiéu, may céan
thuan nghich dung

dong co mot chiéu, viéc didu khién chinh xac téc d6 dong co theo yéu cau cong
nghé 1a doi hoi can thiét. May kéo day truyén thong thuong khong diéu chinh téc
d6 theo lyc cang, dan toi san pham co thé khong dam bao chat luong khi luc kéo
thay doi.
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-Sir dung bién tan diéu khién dong co cac may can kéo s& dap tng day du va chinh
xac yéu cau truyén dong cua cong nghé san xuat. Bién tin AC cho cac dong co

AC va cac converter DC cho dong DC

7.May ép phun:

-Déi voi cac may ép phun truyén thdng sir dung cac bom thay luc ¢ dinh cong
suat thuong tinh & diéu kién tai max, van diéu chinh dugc sir dung dé thay di luu
lugng va ap suat tiéu thy, mét ti 18 1on ning lugng bi tiéu hao qua van dudi dang ap
suat chénh léch bai dong tran. Vi vay ning luong tiéu hao vo cong rat 16n.

-Néu hé théng diéu khién véi bién tan co thé ty dong diéu chinh téc d6 cua dong co
bom dau theo yéu cau tai thuc té (ap suat va luu luong) phu hop vai ting giai

doan thi nang lugng t i€u thu s€ dat muac thép nhat.

8.May cuén/nha

-Yéu cau 16n nhat véi cac loai may nay 1a phai 6n dinh stc cang, dam bao viéc
cudn/nha déu dan.

Dic biét yéu cau chinh xac Vi cac vat lidu cudn /nha dang soi , mang, tam ... (

Kéo day, danh cuon, in, trang...)
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-Viéc sir dung bién tan dam bao viéc dong téc 2 dong co cudn - nha, on dinh suc
cing gitta 2 dau. Cha dong diéu chinh téc d6 khi can st dung cac ché d6 cubn nha
khi ¢o thay ddi kich thuéc vat liéu, yéu cau suc cang.

9.Hé thong HVAC

-Hé théng diéu nhiét va thong gioé nhin chung bao gom céac dong co cho bom tuan
hoan, may nén, quat. Cac dong co nay déu yéu cau diéu khién luu luong, cac giai
phap diéu khién truyén théng nhu diéu khién cac loai bom , quat da néu & phan
trén.

-Viéc sir dung bién tan diéu khién dong co cho phép diéu khién ap luc, luu luong
theo yéu cau can thiét, khoi dong mém, téi wu hoa hoat dong caa dong co, tiét kiém
dién nang luong ..théa méan yéu cau diéu nhiét va thong gio.

10.May khudy tron, quay ly tim:

-Dong co xoay chiéu duoc diéu khién bing Bién tan dé tron vat liéu ¢ téc do thich
hop trong thoi gian mong mudn, dé d¢am bao san pham cudi 1a hdn hop vat liéu
hoac nguyén liéu hop ly.

-Bién tan rat thich hop dé diéu khién téc d6 cua ro-to ly tam tiy theo yéu cau tng
dung, toi wu hoéa ché d6 hoat déng cua dong co, tiét kiem dién.

11.Thay thé cho viéc sir dung cac co cau diéu khién vé cip truyén théng trong
may cong tac:

-Trong cac hé théng may moc cii thuong diéu khién vo cap bang cac co cau, ly
hop co khi hoac ly

hop dién tir. Cac nhuoc diém: Trong qua trinh hoat dong, motor ludn & téc do dinh
muac mic du téc d6 cua may cong tac thay doi, dan dén lang phi nang lugng, khoi
dong va thay doi téc do khong ém, khong co cac chirc ning bao vé motor, bao vé
mat pha, khong cai thién duoc hé s cong suat caa motor, khong tich hop cac chuc

nang nang cao, hiéu suat hé théng giam bai thém c6 bo diéu khién.. .
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-Giai phap: St dung bién tan va dong co khong dong bo 3 pha. Uu diém : Thiét bi
cong tac s& dugc diéu chinh vo cap, tiét kiem duoc mot lugng dién ning 16n, cai
thién hé sé cong suat cia motor, co kha ning ting téc dong co 1én rét cao , tich hop
nhiéu ché do diéu khién, c6 chic ning hdm, bao vé motor vai viéc phat hién 16i
nhu: Qua ap, thap 4p, mat pha, qua tai, qua dong, cham dat...Nang cao truyén
thong, tu dong hoa.

12.Cai thién kha ning diéu khién cia cac hop so:

-Hau hét may cong cy, cong tac déu sir dung hop sb dé diéu khién co cap toc do
cua thiét bi. Trong nhiéu truong hop, do yéu cau céng nghé, su thay doi cua vat
liu dau vao hay yéu cau cua san pham dau ra can toc do chinh xac nhung khong
nam trong cap toc do da thiét ké thi giai phap diéu khién nay khong dap tng dugc.
-Trong truong hop ndy, giai phap tét nhat 1a sir dung bién tan diéu khién dong co
dé ma rong téc d6 may. Uu diém: T6 hop, diéu khién don gian, dap ang moi doi
hoi cong nghé vé toc do, chi phi khong cao.
3.4.2 BIEN TAN ACS355 PIEU KHIEN CHO BOM TRONG
CONG NGHIEP

- Bién tan cho bom diéu ap tu dong 6n dinh ap suat theo gia tri dat san.
- C6 ché @6 ngu (stand by) — tiét kiém nang luong.
- Hé thong diéu khién bang bién tan.

- Giai phap diéu khién théng minh, tat ca bom déu duoc khai dong bang bién

Y
A

tan.

Bién tan ACS355 phu hop

3.4.2.1 Uu diém khi sir dung bién tin ACS355 cho bom
— Tiét kiém ning luong.

— Giam thiéu chat thai.
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— Nang cao do 6n dinh va chat lugng diéu khién.

Diéu khién bom bing Bién tan cho bom diéu ap s& dugc tich hop cac chirc ning vé
bao v¢é dong co va cac thiét bi trong hé théng.Khi khéi dong, bom s€ nhanh chong
dat dén van tdc cuc tiéu dé dam bao cho hoat dong cua hé thong ma khong gy ap
lic 16m 1én cac van.Bién tan s& diéu khién tuy thudc vao luu lugng va dong dé dam
bao tiét kiém ning luong. Pong thoi ciing s& dam bao cac déng co bom hoat dong
luan phién bé‘mg cac internal timer, nhu thé s& tranh tinh trang hoat ddng qua tai
cho 1 bom. 1 tinh ning quan trong cta bién tan ACS355 — ung dung Bién tan cho
bom diéu ap d6 1a c6 bo diéu khién tang cho bom “Pump cascade controller” dé tdi
thiéu cac hao mon hu hong cho mdi bom. Thém tinh ning phat hién bom can s&
hoan toan dam bao vi¢c bao vé cho hoat dong cia bom.

Tiét kiém dién khi sir dung Bién tan cho bom:

Khi dung bién tan di€u khién bom, néu ta mudn giam luu lugng xuong 80% so véi
dinh muc.Ta chi can di€u chinh bién tan dé gidm toc do dong co xudng.
Quan h¢ gitta moment tdi va toc d§ dong co (voi tdi bom quat) la: M=n"2

Cong suat: P=M*n
Suy ra: P~ n"3Néu ta giam téc d6 xudng con 80% (0.8)

Thi cong sudt chi can bang (0.8)*3 ~ 0.5Piéu nay cho ta thiy rang bom sé& chi hoat
dong voi1 50% cong suat dinh muc 1a c6 thé dat duoc 80% luu luong —>tiét kiém
dién.Trong thoi diém hién tai, Kinh té nudc ta dang hét stec kho khan, cac doanh
nghi¢p phai duong dau voi Lai sudt ngan hang, strc ti€u thu giam va dac biét 1a Tap
doan Pién luc Viét Nam lién tuc than 16 va kién quyét doi ting gia dién trong nam
2012 nay. Do vy ma yéu cau cap thiét dat ra bay gio' 1a Doanh nghiép phai tu tim
ra cac giai phap Tiét kiém toi da chi phi san xuat ma van dam bao tinh canh tranh

va chat luong san phém.Nhu cau sir dung Bom cho cac hé théng cép nudc trong
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cac Chung cu, Nha cao ting, Cap nudc nha xudng, nudc sinh hoat va xur 1y chat
thai 13 rdt 16n. Chi phi dau tu mot Bo bién tan Tiét kiém dién qua 1a khong nho,
Nhung véi thyc trang hién nay thi c6 18 chiing ta ciing phai nén suy ngam lai
nhirng l¢1 ich trudce khi Quyét dinh dau tu.
e Ung dung bién tin ACS355 cho bom diéu 4p — giai phap tiét kiém dién
nang

a) So do tong quan:

Man hinh van hanh TD200 Cam bién 4p suat

Bé diéu khién trung tdm PLC

Bién tan 200kw

Céng tic to

Motor bom 1 Motor bom 2

Céu hinh hé thong va nguyén 1y hoat dong
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Q2
e Bom bién tan
Bom bién tan

Q1

Bom nén 1 Bom nén 1

Bom bién tan

Gid thip diém Gid trung binh Gid cao diém
Biéu d6 minh hoa hoat dong di€u khién bom

Nhu vay voi viéc dua bién tan vao hé théng s€ hoat dong bam sat theo ding thuc té
luu lugng phu tai, do vay sé€ giam dang ké nang luong ti€u hao khong can thiét vao
cac gio phu tai thap diém.

— PLC S7-200: bd diéu khién trung tdm, no xur 1y cac tin hiéu thu thap vé tir hé
thong dé di€u khién ciac dong co. Cac dong co dugce di€u khién chay thong qua
bién tan va cac contactor.

— Converter (bién tﬁn): diéu khién tron tdc d6 dong co. Véi bién tan thi dong co
chay vo1 hi€u suat rat cao ngay ca khi hoat dong & toc do thap.Bién tan s€ lam cho
hé thong hoat dong tiét kiém nang luong dién so véi cach hoat dong cii cua tram.

— Pau do ap suat: myc dich dé do ap suat mang. Vi tin hiéu do dugc tir dau do ap
suat dua vé PLC xtur Iy di€u khién toc do bom. Véi dau do nay PLC s& gidm sat
dugc ap suat nudc trén mang.

— Man hinh hién thi TD-200: dung dé cai dat cac ché do hoat dong cua tram, cai ap
suat mang... Ngoai ra, trén man hinh con hién thi 4p sudt do dugc trén duong ong
mang.

Nguyén Iy hoat dong ctia Bién tan cho bom diéu ap:

Véi thiét ké nay, hé théng s& tuy dong giam sat ap sudt nudc trén duong 6ng mang
va di€u khién ngugc lai dé dam bdo gitr dung ap suat theo yéu cau. PLC s¢ di€u
khién ap suat nudc trén duong ong mang theo do thi phu tai ngay, tic 1a hé thong
s€ dicu khién 4p suat theo thoi gian thuc. HE thong di¢u khién ty dong nay mot so
chtrc nang chinh sau:

— Po luong: do dau do ap sut do luong va chuyén doi dé dua vé CPU cua S7-200.

— Xir 1y thong tin: bd diéu khién trung tdm s& dam nhiém van dé nay.

— Piéu khién:Bién tin ACS355 s& phdi hop véi bién tan 1am viéc nay theo yéu cau.
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— Giam sat: ACS355 s& két dau do ap sut dé giam sat hé thong hoat dong.

— Giao tiép gitta ngudi van hanh va thiét bi: do man hinh hién thi TD-200 thuc
hién.

— Hé thong c6 thé chuyén doi qua lai giita cic motor bom chay vdi bién tdn nham
muc dich nang cao tudi thg bom, phuc vu bao tri bdo dudng ma khong lam gian
doan san xuat. Viéc chuyén doi co thé thyc hién bang cach cai dat trén man hinh
TD200.

— Pong thoi dé cho phép mo rong va phét trién phu tai sau nay, hé thong co thé sir
dung cung lic hai bom néu can.Bom thir hai s& duoc tu dong doéng chay tryuc tiép
thong qua congticto nhu 13 mot bom nén va bom coé bién tan s& chay diéu chinh
dinh cho phu hop véi phu tai.Hoat dong ctia hé théng nhu biéu d¢6 minh hoa & trén.

e Tim hiéu nguyén ly lam vié€c va chirc ning cia bién tin may bom nudec:

Thiét bi bién tan dugc lép vao mach dién tir cua dong co va nd co thé lam thay doi
dugc tan sb mach dién do d6 lam thay doi sb vong quay trén truc dong co, theo luat
tuong ty trong may bom ly tdm, khi s6 vong quay thay doi thi Iuu luong va cot ap
ctia bom sé& thay doi theo.

e Nguyén Iy l1am viéc ciia bién tan ACS355 cho bom:

— Hé théng bién tan 4p dung nguyén 1y diéu khién vong kin
— Tin hi€u ap lyc tr mang ludi cap nude duge dua vé bd xur Iy, so sanh vai tin hi¢u
ap luc duogc cai dat theo yéu cau.
sai 1&ch gifra 2 tri s6 nay s& duoc moét chuwong trinh cai dat riéng cho hé thong xtr Iy
dé dua ra tin hiéu di€u khién t61 wu dén bo bién tan.
— B bién tan duoc lép trinh xtr 1y tin hiéu d6 va dua ra tan sé thich hop cho dong
dién vao dong co. So vong quay trén truc bom dugc thay d6i va dap ung vira luu
lwong, ap luc yéu cau trén mang ludi dudng dng.

e Nguyén tic diéu chinh hé thong nhu sau:
— Khi nhu cau dung nudc thap hon hodc bang kha ning cung cip cia mdt bom
thi may bom nudc c6 lap bién tan hoat dong.
— Khi nhu cau ding nudc ting 1én 16n hon khé ning cung cap ciia mot may bom
nuoc va nho hon hodc bang kha ning cung cap cua hai bom thi mdt bom s€ chay

t61 da véi sd vong quay dinh murc, bom bién tan bd sung day du lwu lugng theo yéu
cau.
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— Khi yéu cau luu luong ting 1én hon nita hodc giam di thi viéc diéu chinh ciing
dién ra tuong tu.

_____________

|
BE CHUA — l D CAMBIEN AP LUC

|
@ [ L MANG LUGT CAP NUSIC

R_ﬁi MAY BCOM

So do ldp dat mdy bién tan cho bom

+ Chitc ning ciia thiét bi bién tan

— Ty dong diéu khién s6 bom va vong quay bom dé cung cap du Q theo yéu cau.
— Ty d6ng luan phién thay d6i bom cong tac va bom du phong.

— Khéi dong mén va ding mén tranh sut ap dong dién cua hé thong.

— ¢6 kha ning bao vé chéng qué tai, ngat mach, mat pha, ting ap.........

— Néu sir dung bién tan cho tram bom cap 2 thi khong can xay dung dai, gia thanh
xay dyung giam 20%. Pong thoi ciing giam chi phi tiéu thy dién ning tuong duong
20-30%

e Pham vi irng dung ciia bién tin cho bom.

Trong mot sd trudng hop khi cong nghé san xuat doi hoi phai diéu chinh luu
luong, ap suit & dong co may bom, quat gid...pht hop véi timg thoi diém khac
nhau.Viéc ap dung giai phap thay déi tbc do dong co dan dong duoc xem 1a thich
hop nhat, gitp tiét kiém dién nang mot cach hiéu qua.Pay chinh 1 chirc ning ma
bd bién tan cung cip. Vay cu thé, bién tan c6 nhitng tmg dung chinh nhu sau:

— Piéu khién dong co khong dong bd cong suét tir 15 dén trén 600KW.

— Piéu chinh luu lugng bom, lvu lugng khong khi & quat ly tim, ning suat mdy,
nang suat bang tai..

— bicu ché, 6n dinh luu luong, 4p suat & mirc nhat dinh cua hé thong may bom
nudc, may nén khi. ..
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— Piéu khién qua trinh khoi dong va ding ctia dong co trong hé thdng bang tai

— Thiét bi bién tan duoc st dung rdng rai cho tat ca cac tram bom tur quy md cong
suat nho dén quy mo cong suat 16n.

— N6 dung dé diéu hoa dung lugng va ap luc thay thé cho hé thdng cip nudc ding
dai diéu hoa.

— Thiét bj bién tan gia thanh cao nhung kha nang tiét kiém va giam dién tich xay
dung tram bom.

3.4.3 BIEN TAN ACS355 PIEU KHIEN QUAT TRONG CONG NGHIEP

C6 nhiéu seri bién tan duoc thiét ké dé diéu khién tiét kiém nang luong quat gio,
cai dat PID va phan mém tiét giam ning luong tién tién.

Pic biét 13, dai da s6 quat gio trong qua trinh st dung déu ton tai hién tuong “ngua
khoe keo xe nho”, cong thém sy thay d6i vé san xuit, cong nghé, can thuong
xuyén diéu tlet hru luong, ap luc, nhiét do khong khi; ngay nay, rat nhiéu don vi
van lya chon tAm diéu tiét chan gi6 hodc phuong thitc 46 mé ctra van lac hau dé
diéu chlnh luu lu:ong, ap lgc, nhiét do khong khi.

Bo diéu toc bién tan xuét hién output phuong thirc diéu toc xoay chleu la 1 cudc
cach mang. Cung voi sy phat trién khong ngimg cua ki thuat bién tn hon 15 nam
nay, tinh ning diéu tdc bién tan ngay cang hoan hdo, da dugc img dung rong rai
trong cac linh vuc sir dung diéu toc xoay chiéu.

Diéu tbc bién tan dung dé diéu tdc dong co khong dong bd xoay chiéu, véi tinh
nang vuot xa phuong thic diéu tdc xoay chiéu, 1 chidu nao khac ma két ciu don
gian, pham vi diéu toc rong, do chinh xac trong diéu toc cao, diéu chinh lép dat
thuan ti€n, chirc nang bdo v¢ hoan thién, van hanh 6n dinh tin cay, c6 hi¢u qua
trong tiét kiém nang luong, n6 da tro thanh trao luu méi trong Gmg dung diéu toc
dong co xoay chiéu.

IL. Nguyén ly tiét kiém dién ciia bién tan khi ding cho quat gié

1. Puong dac tinh van hanh cua quat gio cong nghiép
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(2)
H1 B
s = A
H3 C
(1)
(4)
e
o Q2 Q1

Hinhl: duong (1) la déc tinh lugng gié — ap luc gio (H-Q)cua quat gid tai tbc do
nl hang dinh, dudng (2) 1a dic tinh can gié cia mang luoi 6ng (ctra gi6 mo hoan
toan). Puong (4) 13 dic tinh van hanh bién tan (4) (ctra gid md hoan toan).
Gia thiét quat gi6 cong tac tai diém A co6 hiéu sut cao nhat, khi d6 ap luc gié 1a
H2, luong gio la QI, cong suat truc N1 ti 1& thuan véi tich Ql, H2 , trong hinh v&
co thé dung dién tich AH20Q thé hién. Néu cong nghé san xuét yéu cau, lugng gid
can phai tir Q1 giam xudng Q2, luc nay vo1 phuong phap diéu tiét cura gio tuong
duong voi tang thém luc can mang luoi 6ng, khién dic tinh lyc can mang lugi ong
dén duong cong (3), hé thong tir diém cong tac A bién thanh diém cong tic mdi B
van hanh. Xem tir trong hinh v& c6 thé thay, ap luc gi6 tang 1én, cong suit truc ti 18
thuan vo1 dién tich BHOQ?2.

Néu nhu Iya chon phuong thirc diéu téc bang bo bién tan, tdc d6 quat gio tir nl
giam xudng dén n2, cin cu vao dinh luat ti I¢ cua thong s6 quat gio, dé vé ra dic
tinh luong gi6 (Q-H) & tdc d6 n2, nhu dic tinh (4) thay duoc. Ta thay ¢ tinh huong
dap ung luong gié Q2 twong duong nhu thé, ap lyuc gié H3 giam xudng, cong sudt
N3 s& giam nhd 1o rét, dung dién tich CH30Q2 thé hién. Cong suit tiét giam
12 AN=(H1-H3)xQ2, dung dién tich BHIH3C thé hién.

2. Vin dé ty 1é tiét kiém néng lirong
Tir nguyén 1y co hoc thé 1ong, lugng gid quat gi0 vo1 cong sut toc d6 dong co lién
quan: Luong gio cua quat gio ti 1¢ thuan voi tdc d6 quat gio (dong co), ap luc gio

clia quat gi6 ti 1& thuén voi tde d6 quat gid (dong co), cong suét truc dong co bang
tich cua luong gi6 véi ap luc gio. cong sut truc cua quat gi6 ti 1€ thuan voi binh
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phuong toc d6 quat gié (dong co) (1 ti 1& thuan binh phuong cua cong suit truc
quat gio véi tan so cap dién).

Vi du : Tan sb cap dién tir 50Hz xudng con 45Hz,thi P45/P50 = 453/503 = 0.729,
Tan so cap dién tir 5S0Hz xuong con 45Hz- 40hZ

Thi P45/P50 = 403/503 = 0.512, Va P40 = 0.512P50.
I11. Bién tin ACS355 cho quat gi6 10 dot.

Cai tao tiét kiém nang lugng bién tan cia 10 d6t thong thuong 1a chi cai tao tiét
kiém nang lugng bién tan cia quat gid 10 dot.

Quat gi6 10 @6t khi thiét ké dua vao tinh hinh lam viéc 16n nhat, trong qua trinh sir
dung thuc té quat gio mat rat nhiéu thoi gian cédn cu theo tinh hinh lam viéc thyuc té
dé diéu chinh, cach 1am truyén thong 13 dung dé déng mé ctra van, diéu tiét cira
van, loai phuong thirc nay lam tang thém ton that tiét kiém luu luong cua h¢ théng
cap gi6, khi khoi dong con co thé khoi dong dong dién xung kich va diéu tiét ban
than hé thong chi mang tinh giai doan, toc d6 diéu tiét cham, giam nho kha ning
tén that co gii han, do d6 toan bo he théng chi lam viéc trong trang thai dao dong,
khi lap dat bo blen tan diéu toc trén quat gio 1o dbt (he théng) s& giup gidi quyet
triét dé nhitng van dé nay, giup hé thong lam viéc 6n dinh va thu hoi dugc dau tu
tiét giam nang luong khi thong qua bién tan. Phuong 4n cai tao bién tan ctia 1o dot
nhusau:

Tinh hinh lip mdy quat gié 10 d6t hién nay 13: 2 x 75 KW, 1 x 55 KW.

Heé théng quat gié sir

dung cong nghé bién
tan

] [ ] [

IVgnrchéq‘ [ = \Khﬁoﬁnggoivan chén | \ =

\ | 1 >v.\
LL 06 100% £\ ;‘ 70% LL g6 100% X \“ Lt ' 1%
— ’:{»i : > =

T4t ca quat gi6 lya chon phuong thtrc 1 d6i 1 (13 1 bo bién tan kém theo 1 dong
co), luu giit hé thong tan sb cong tac vdi hé thdng tan s 1am du phong, phuong
thire diéu chinh & tinh hinh thong thudng 13 diéu chinh mé vong.
Taisaobiéntancokhaningtiét kiémdién ning trong cac hé truyén dong cho quat kiéu
cli ngudi ta thudng dung cac van dé diéu chinh cac thong s6 dau ra theo nhu ciu
cong nghé, quat cong suit 1on thudng dung van diéu tiét dau vao

Hé théng quat gié co ban
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Hinh 4.25. Diéu khién nho van dau vao
a.Diéu khién nho van dau vao
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b. Pac tinh ndng lugng va luu lugng khi chinh van

Viéc diéu chinh c6 thé dung dong co dé thyuc hién diéu khién tir xa tuy nhién gia
hanh thuong dat nén hién tai da s6 cac h¢ déu dang dugc diéu khién bang tay. Voi
phuong phap nay luu lugng ra duge khéng ché tuy theo 6 md van vao nén nodi
chung dat duogc yéu cau ve cong nghe Hon nira xét vé chi ti€éu nang lugng cua toan
hé thi phuong phap nay van nhiéu ton that.Dic tinh niang luong va luu lugng duge
thé hién & hinh bIV. Pau tw va tiét kiém nang lwgng

Hé thong bién tan tiét kiém ning luong (hé thong) khi str dung & trong cac loai hé
théng diéu téc v6i hidu qua tiét kiém nang lugng ting may dat tir 20 — 55%, d6i
v6i loai thiét bi quat gié thong thuong Gmg dung dat hiéu qua tiét kiém nang luong
tir 20 — 50%, khi khong bi anh hudng cta cac nhén té khac, thong thuong c6 thé

lay gia tri trung binh, véi nhitng gié tri trung binh vé hiéu qua tiét kiém ning luong
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trong qua trinh mg dung thuc té dat duoc; dau tu hé théng tiét kiém nang luong
bién tan thong thudng tir 6 — 15 thang 1a thu hdi duge von (ddy 1a kinh nghiém cho
thay).

b. Tinh nang chuyén dung cho quat

Céc chuc nang chinh chuyén cho quat la:
- Chuyén d6i téc do- Iuu luong: Bién tan c¢6 kha nang qui doi toc do- luu luong va
hé thong c6 thé chay theo luu lugng dit hay mic chénh luu luong dit. Tinh ning
tiét kiém ning dién nhung van dam bao duoc tinh tién nghi va tiét kiém chi phi dau
tu do khong phai dung cam bién luu luong.
- Chtrc nang AHU thong minh: Bién tan thuc hién diéu khién logic dua trén cac tin
hiéu dau vao tir cac cam bién theo thoi gian thuc va theo lich vdi cac chirc ning:

+ Ché d6 hoat dong theo ngay trong tuan

+ Piéu khién tﬁng P-PI cho nhiét 46

+ Piéu khién da ving

+ Can bang luu luong gitra khi tuoi va khi thai
- Ché 6 khi c6 chay: Tinh nang khong cho phép bién tan nging hoat dong trong
nhitng diéu kién 1am viéc ma bién tan phai dimg hoat déng dé tu bao vé. Khi c6
chay bién tan s& tiép tuc hoat dong diéu khién quat dam bao chirc ning thong gid
khi c¢6 chay bat ké moi loai tin hiéu diéu khién, lién dong, hay canh béo...
+ Giam sat cong hudng tan sb: Bién tan c6 kha nang tu dong diéu khién quat hoat
dong ngoai dai tan sé cong huong cia hé théng thong gid.
+ Tang ap cau thang: Khi c6 chay bién tin hoat dong dam bao ap luc ciu thang
cao hon 4p luc & cac phan khac ciia cong trinh va 16i thoat hiém khi ¢6 chay sé&
khong bi khéi xam nhap.
+ Tiét kiém chi phi dau tu cho AHU: Bién tan duoc tich hop bo diéu khién logic
Smart Logic Controller va 4 bd diéu khién PID ty chinh dinh thong s6 dé diéu

khién dong khi voi quat, van nudc va van gio.
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Phan tich so sanh

« V6i hé thdng diéu chinh luu luong gi6 bang tay van tiét luu(van chin,van
chan)khi thay doi luu luong gié , dong co van hot dong véi cong sudt binh thuong
va lugng dién tiéu thu gan nhu van t6i da giam di khong dang ké chi & khoang 5-
7%

« Khi 4p dung céng nghé bién tan vao hé thong nay thi khi thay d6i luu lugng gid
dong co thay doi toc do lugng dién ndng thay ddi theo ti 18 bac ba cua tan s6 (Néu

thay d6i 20% tdc do thi dién nang tiéu thu giam 30 - 40 % lugng dién nang).

P(tt) 4 . .
Bieu do thay doi cong
suat hé thong ca
—
I Biéu dé thay déi cong suéat
|
] khi da st dung céng nghé
/ bién tan
-
7
=]
—-"'/

L ()

Theo biéu d6 :Khi giam 30% - 40% (15 — 20 L(1l) ) luvu luong gi6,dién ning tiéu
thu giam 30% - 40%
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So sanh hé thong dung bién tin

H¢ théng ci (
khong bién tin)

H¢ théng tiét kiém dién ( c6 bién tin)

Vé dong |- Héthongkhoi |- Hé thong khoi dong dong dién khoi dong ting
dién khéi |dong dong dién  |dan cho t6i khi hét thoi gian khoi dong, dong dién
dong khoi dong cao 4-6  khong vuot qué 1,5 1an dong dinh mire, giup cho
lan dong dinh mtrc  hé thong hau nhu khong bi anh hudng bé qua
ctia dong co: diéu  ftrinh khoi dong co.
nay gay anh huéng
rat nhiéu thiét bi
déu bi chiu qua tai
cao
Vé tinh  [Khong co kha niang [Kha nang ap dung tiét kiém dién tot, Hé thong
thong minhltiét kiém dién dicu khién thong minh cho phép tiét kiém ning

va tidt kiém

di¢n

lugng theo luu lugng giod.
Truong hop giam 30% - 40% luu luong gio thi
dién nang tiéu thu giam 30%-50%

Kha nang
khoi dong

A

em

Khong c6 kha nang
kho1 dong ém — kha
nang khoi dong tu
nhién.

Tiéng 6n 16n, kha
nang xung dot co
khi manh, dan dén

giam tudi tho thiét

bi.

Khoi dong hé thong ém ai, khoi dong ting dan toc
d6 tir thap 1én cao trong thoi gian c6 thé cai dat
lua chon bao vé tdi wu vé kha nang xung dot co
khi, ting tudi tho cho hé théng co khi cling nhu hé

théng 6 bi ciia dong co va quat.
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Tinh ndang |- Bio vé€ qua tai Cé tat ca tinh nang bao v€ cua bién tan, mdt soO

bdo vé déng co bang ro le {tinh ning chinh
nhiét - Béo vé qua tai dong co chinh sac bang hé théng
dién tu

- Béo vé cao, thip ap
- Bao vé mét pha, 1éch pha,dau vao (cua ludi).

- Bao vé mat pha, lIéch pha dau ra.

Két lugn |- Hé thong nay it |Hé thong nay théng minh, c6 khd néng sinh ra
wu diém tién tir chinh bdn than ciia hé thong —

* Hiéu qua tiét kiém nang luong cao, hi€u qua tiét kiém dién dat 20% — 60%, cin
ctr theo tinh hinh cong tac dé xac dinh.

* Quan ly don gian, bao v€ an toan, thuc hién diéu khién tu dong hoa.

« Kéo dai tudi tho thiét bi quat gi6, bdo v¢ mang di¢n 6n dinh, chéng mai mon,
giam hiéu suit sy cd, thuc hién chire nang khoi dong mém, phanh.

6.MoOt vi du vé tiét kiém dién nho bién tan cho quat gio

Tai Cong ty xi ming But Son tir ndm 2003 st dung quat 1268 c6 cong suit dong
co 2400kW, 6000V va Damper dé diéu tiét luu luong gi6 tir 100% dén 30%. Va
néu quat nay 1am viéc 8000 gid trong 1 nam; 100%, 70%, 50% luu luong véi 20%,
50%, 30% tho1 gian tuong Gng trong 1 ndm vai gid dién binh quan 1a 10004/kW,
thi theo tinh toan néu diéu khién luu luong bang van tiét luu nhu hién nay thi tién
dién phai tra trong 1 nim 13 hon 16 ti ddng (16.247.000.000d). Néu diéu khién luu
luong bang bién tan trung ap Toshiba thi tién dién phai tra tong 1 nam 1 hon tam
ti d6ng (8.267.000.0004). Nhu vay sd tién tiét kiém dién do dung bién tan diéu
khién luu lugng so véi dung van tiét luu trong mot ndm 13 gan tam ti dong
(7.980.000.0004) hay gan bang s6 tién dau tu cho bién tan.
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KET LUAN

Sau mot thoi gian dai tim hiéu tai liéu va thyc hién dé tai “Nghién ctru
g dung bién tan ACS355 cua hing ABB dung cho hé thdng bom quat trong
cong nghiép” di giup em c6 cai nhin téng quan vé bién tan va hiéu rd duoc hé
théng bom quat trong cong nghiép.Dong thoi giup em cung ¢ lai kién thirc vé
may dién, trang bi dién, dién tir cong suit...dd hoc trong sudt thoi gian vura
qua.

Dé tai hoan thanh véi nhiing cong vi¢c duoc tac gia thuc hién :

- Gidi thiéu cac phuong phéap khoi dong dong co.
- Gi6i thiéu vé nguyén 1y va cau tao clia bién tan, phan loai bién tan.
- Thue hién két ndi bién tin dé khoi dong va diéu chinh téc do dong co.

Pay 14 dé tai mang tinh Gmg dung cao rat phi hop véi yéu cau khai thac
hi¢n nay trong cong nghiép.

Em xin chan thanh cam on t6i thay gido Th.S Dinh Thé Nam nguoi da
truc tiép tan tinh huéng dan va tao diéu kién giip em hoan thanh dd an nay.
Em xin cdm on céc thdy c6 giao trong khoa dién, cac ban sinh vién 16p
bC1801 da ludén gitip dd em trong hoc tap nhitng ndm qua.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay thadng ndm

Sinh vién thuc hién

Nguyén Si Tam
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