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NHIEM VU PE TAI

1. Noi dung va céac yéu cau giai quyét trong nhiém vu dé tai tét nghiép (vé 1y luan,
thuc tién, cac sb liéu can tinh toan va céc ban vé).

* Nghién ctru

- Panh gia kha ning sinh trudng cua ciy rau cai xanh trong moi trudng dat
bi 6 nhiém kim loai niang Crom.

- Panh gia kha ning hap thu Crom cua cdy rau cai trong cac méi trudong dat
bi 6 nhiém khac nhau.
2. Cac sb liéu can thiét dé thiét ké, tinh toan.

Céc s6 liéu thuc nghiém lién quan dén qua trinh thi nghiém nhu:

3. Dia diém thuc tap tét nghiép.

Phong thi nghiém F205 Truong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong
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Neowdi huéng din thir nhat:
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Hoc ham, hoc vi: Thac sy

Co quan cong tac: Khoa Méi truong, Truong Dai hoc Dan 1ap Hai Phong

Noi dung hudng dan: “Khdo sdt so bé khd néng hdp thu Cr, Ni ciia cdy rau cdi”

Nowdi huwéng dan thie hai:

HoO BN o

HocC ham, hoC Vit o oo e,

Yéu cau phai hoan thanh xong trudc ngay 30 thang 8 nam 2018

Da nhan nhiém vu BTTN Da giao nhiém vu DTTN
Sinh vién Ngwoi hwong dén
Nguyén Thi Trang ThS. Pham Thi Minh Thiiy
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CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
Pgc 1ap - Tw do - Hanh phuc

PHIEU NHAN XET CUA GIANG VIEN HUONG DAN TOT NGHIEP

Ho va tén giang vién: ~ Pham Thi Minh Thuy

Pon vi cong tac: Khoa Modi truong
Ho va tén sinh vién: Nguyén Thi Trang Nganh: Ky thuat Moi
truong

Noi dung huéng dan: “Khdo sdt so' bé khd néing hép thu Cr, Ni ciia cdy rau
cai”
1. Tinh than thai do cia sinh vién trong qua trinh lam dé tai tot nghiép
- Chiu khé, tich cuc hoc hoéi dé thu dugc nhitng két qua dang tin cay.
- Y thite duoc trach nhiém cua ban than d6i voi cong viée dugc giao
- B6 tri thoi gian hop 1y cho timg cong viéc cu thé
- Biét cach thyc hién mot khoa luan tét nghiép, can than trong cong viéc
2. Panh gia chat lwong ciia @6 an/khoéa luan (o véi ndi dung yéu ciu da dé ra
trong nhiém vu P.T. T.N trén cac mat Iy luin, thuc tién, tinh ton sé liéu...)

Pat yéu cau cia mot khoa luan tét nghiép

3. Y kién cia giang vién hwéng dan tét nghiép

Pat Khong dat Piém:

Hai Phong, ngay 30 thang 8 nam 2018
Giang vién hwéng dan
(Ky va ghi ro ho tén)

Pham Thi Minh Thuy



LOI CAM ON

Em xin chdn thanh cam on toan thé cdc thdy cé gido truwong DHDLHP ndi
chung va cdc thay cé khoa Méi truong néi riéng da cung cdp cho em ddy du kién

thire va nhitng théng tin bé ich trong thoi gian em theo hoc tai truong.

bPong thoi em xin g loi biét on sdu sdc téi ThS. Pham Thi Minh Thiy —
giang vién bé mon Moi truong, truong Dal hoc Dan lap Hdi Phong da tan tinh

hwéng ddn em trong suét thoi gian lam khéa ludn.

Qua day em ciing xin gui loi cam on toi gia dinh, ban be da luén bén em,

déng vién va givip dé em trong suot thoi gian hoc tdp va lam khéa luan.

Do thoi gian va dieu kién lam khéa lugn con han ché, ¢ diéu gl sai sot em
mong thdy ¢é va cdc ban déng gép v kién dé bai khéa ludn cia em dwoc hoan

chinh hon.
Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay 30 thang 8 nam 2018

Sinh vién
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MO DAU

Hién nay, xa hoi ngdy cang phét trién, qua trinh cong nghiép hoa, hién dai
héa dién ra ngay cang nhanh thi ti I¢ chét thai doc hai tir cac hoat dong san xuat
cong nghiép va nhitng anh huong bat loi tir nhitng hoat dong cua con ngudi tac
d6ng vao méi trudng ngay cang ting. Bén canh do, van dé 6 nhiém vé sinh an toan
thuc pham ngay cang de doa sic khoe cia mdi nguoi dan. Hang ngay, chiing ta
déu nghe trén nhitng kénh truyén thong néi vé van dé thuc pham ban, rau phun hoa
chat qua liéu lwong va vi lgi nhuan ho sin sang dua ra thi trudng cho ngudi ding
tiéu thu mac du chét luong thuc pham khong dat an toan. Do dé, cac bénh nhu quai
thai, di tat bam sinh xuat hién ngay cang nhiéu ciing mot phan nguyén nhan do 6
nhiém kim loai nang gy nén. Van dé vé sinh an toan thuc pham ddi véi thuc pham
nhét 14 rau xanh dang duoc x4 hoi quan tam.

Rau xanh 1a thuc pham can thiét va quan trong khong thé thiéu duoc trong
bita an hang ngay, 1a ngudn cung cap vitamin, khoang chét, vi lugng, chat xo cho
co thé con ngudi khong thé thay thé duoc. Tuy nhién, hién nay tinh trang 6 nhiém
kim loai nang trong dat va trong cay trong dang 1a mot van nan can dugc quan tam.
Poc chat co thé ton tai dudi nhidu hinh thirc khac nhau nhu chét vo co hay hitu co,
thé hop chat hay don chat, dang long, ran hay khi. Chung c6 mit ca trong ba moi
truong dat, nudc, khong khi. Do d6 viéc tim hiéu va xac dinh cac hop chat co trong
mdi trudng s& gitp ta ¢ bién phap khong ché va xu li ching, giam bét tac hai ddi
V&i con nguoi.

Hon 150 nim trudce con ngudi di co nhitng budce dau tim hiéu vé nhiing hop
chat vo co va cac nguodn dinh dudng thiét yéu cho cay trong. Nhung nhiing nghién
ctru nay bi han ché boi cong nghé ki thuat phan tich thoi d6 con kém. Trong thé ki
XX, nhd ¢o sy phat trién trong khoa hoc ki thuat, su phat trién ciia cac phuong
phap phan tich hién dai da thu vé& dugc nhiéu két qua dang tin cay vé ham luong
cla cac nguyén to trong cay trong. Nho d6 khong chi nhitng nguyén té da luong
nhu Ca, K, Mg, N, P dugc nghién ctru ma mét loat nhitng nguyén t6 vi luong khac
(rat can thiét cho su phat trién cua thuc vat) nhu B, Cu, Fe, Mn, Zn, ...cling duoc

nghién cuu rat sau.
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Van dé 6 nhiém kim loai nang (KLN) trong dat ngay cang duoc quan tim do
anh huong truc tiép toi moi trudong dat, nudc, ciy trong va sic khoe con nguoi. Dat
bi 6 nhiém KLN 1a do con ngudi sir dung cac loai héa chat trong nong nghiép va
thai vao méi truong dat cac chat thai da dang khac nhau. Qua trinh cong nghiép
hoa, hién dai hda, cidc hoat dong khai thac khoang sdn nhu than d4, quang chi,
quang thiéc... da lam cho méi trudng dat, moi truong nudc bi 6 nhiém nghiém
trong boi cac chat doc hai nhu: As, Pb, Zn, Cd, Cr...Va xu hudng 6 nhiém ngay
cang tang néu khong c6 bién phap xu 1i triét dé.

Dé xir 1 ¢4t 6 nhiém ngudi ta thuong sir dung cac phuong phap truyén thdng
nhu: rira dat, ¢§ dinh cac chat 6 nhidm bang hoa hoc hoic vat i, xtr li nhiét, trao
d6i ion, oxi hoa hoic khir cac chat 6 nhiém, dao dat bi 6 nhidm dé chuyén dén
nhitng noi chon 14p thich hop... Nhung hau hét nhitng phuong phéap nay déu rat tén
kém vé kinh phi, giéi han vé ki thuét va han ché vé dién tich.

Hién nay, chua co tiéu chuan quéc té vé nong do cia cac chat doc trong moi
truong dat ma chi co & mot s6 nugc nhu: Phc, Ao, Ha Lan, Canada, Dai Loan..
nhung s6 liéu twong ddi gidng nhau [1]. O Viét Nam, dd co bo tidu chuan vé cac
chat doc trong moi truong nudce, khong khi nhung trong méi trudng dat chi co gioi
han cho phép cua du luong thudc bao vé thyc vat. Chinh vi thé, khi nghién cau sy
6 nhiém kim loai nang (KLN) trong méi trudng ta phai lay tiéu chuan cua cac quc
gia khac dé lam tiéu chuan nghién ctru. Ngoai ra, cac dé tai nghién ctu 6 nhidm
kim loai nang trong dat & Viét Nam chua c6 nhiéu nén giy kho khin trong viéc
quan li méi truong dat caa co quan nha nudc.

Mic du, mic d6 6 nhiém KLN trong dat ¢ Viét Nam chua t6i mic bao dong
nhung ciing can phai nghién cttu anh hudng cta chung téi doi séng sinh vat. Mot
diéu dé nhan thay 1a KLN c6 tac dong truc tiép hodc gian tiép téi sac khoe con
ngudi vi n6 dé dang di vao chudi thic an va vé lau dai sé gy anh hudong khong t6t
d6i voi con ngudi.

Nham gép phan danh gia tic dong cia cac kim loai ning ciing nhu kha ning
tich liiy ctia chung trong thuc vat va nguy co 6 nhiém dat co thé xay ra, thém vio
do6 cay cai xanh 1a moét loai cay an 1a nhung ¢ kha nang tich luy KLN trong 14 cao.
Do vay, toi da chon dé tai: “ Khdo sdt so bp khd néing hdp thu Crom, Niken cria

cdy rau cdi” nham sang té van d¢ trén.
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CHUONG I. TONG QUAN
I.1. Mt s6 khai niém

L1.1. Pat

Dt hay tho nhudng 1a 16p ngoai cung cua thach quyén bi bién d6i ty nhién
dudi tac dong tong hop cia nudc, khong khi, sinh vat.
I.1.2. Méi trwong dit

Moi trudng dat 1a moi trudng sinh thai hoan chinh, bao gdm vat chat vo sinh
sép Xép thanh ciu trac nhat dinh. Céc thuc vat, dong vat va vi sinh vat séng trong
long trai dat. Cac thanh phan nay c6 lién quan mat thiét va chit ché voi nhau. Moi
truong dat duoc xem nhu 1a moi trudng thanh phan cia hé médi trudng bao quanh
noé gém nudce, khong khi, khi hau.
1.1.3. O nhiém méi truong dit

O nhiém moi truong 13 su dua vao mdi trudng cac chat thai nguy hai hoic
ning luong dén muc anh hudng tidu cuc dén doi séng sinh vat, stc khoe con ngudi
hodc 1am suy thodi chat luong mdi truong. Pat dugc xem 13 6 nhiém khi ndng do
cac chat doc tang 1én qud muc an toan, vuot 1én kha nang ty lam sach cua méi
truong dat.
1.1.4. Cdu tao cia dét

Céc loai da va khoang cAu tao nén vo trai dat dudi tac dong cua khi hau, sinh
vat, dia hinh, trai qua mot thoi gian nhét dinh dan dan bi vun nat va cing véi xac
hitu co sinh ra dat. Sau nay, cic nha nghién ctru bd sung thém mot yéu té dic biét
quan trong d6 13 con ngudi. Chinh con ngudi khi tac dong vao dit di 1am thay d6i
nhiéu tinh chit dat va nhiéu khi d3 tao ra mot loai dat mai chua timg co trong tu
nhién (vi du nhu dat tréng laa nude...).

P4t c¢6 cau tric hinh théi rat dic trung, sy phan tang ciu tric tir trén xubng
dudi:

- Tang tham muc va ré ¢6 dugc phan huy ¢ mirc do khac nhau.

- Tang mun thudng c¢6 mau thdm hon, tap trung cac chét hitu co va dinh
dudng cta dat.

- Tﬁng ria troi do mot phr?m vat chét bj rira troi xuéng t?mg dudi.
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- Tﬁng tich tu chira cac chét hoa tan va hat sét bi rira troi tir tﬁng trén.

- Tang d4 me bi bién d6i it nhiéu nhung van giit duoc cu tao ciia da.

- Tang d4 gbc chua bi phong hoa hoic bién doi.

Dat dugc duge téng hop boi: da me, sinh vat, khi hau, dia hinh va thoi gian,
d6 1a nhitng nhan t6 quyét dinh tdi viéc hinh thanh dat.

L.1.5. Ban chit va thanh phén ciia dit

Phan rin cua dat dugc hinh thanh tir thanh phan v6 co va thanh phan hitu co:

- V6 co (chiém 97-98% trong lugng khd): oxi va silic chiém tdi 82% trong
luong, cac cép hat c6 duong kinh khac nhau hat cat( tor 0,05 dén 2mm), limon
(bot, bui) (tir 0,002 dén 0,05mm) va sét (nhé hon 0,002mm). Ti 18 % cia cac hat
cat, limon va sét trong dit tao nén thanh phan co gidi cua dit.

- Hiru co: cac manh vun thuc vat (xac 14 cay), cac chat thai dong vat (phéan,
nude tiéu, xac chét v.v) va cac chat hitu co chua phan hay khac. Cac chat nay khi
bi phan huy, tai tb hop tao ra chat mun (este cua cac axit cacboxylic, cac hop chét
ctia phenol, va cac dan xudt cta benzen, 1a mot loai chat mau sdm va giau cac chat
dinh dudng). Vai trd ciia cac hop chat hitu co va mun:

+ Giitr nguyén t6 vi lugng trong dét

+ La hé¢ dém

+ C6 kha ning gitt nude lam cho dat tuoi tét hon.

L1.6. Tinh chit ciia dit
Pat ¢6 nhirng tinh chit khac nhau nhu co hoc, vat 1i, hoa hoc, sinh hoc...
Tinh chét dat quyét dinh d6 phi nhiéu dat, kha ning trong trot cua dat.

- Tinh chit co hoc quyét dinh quan hé cua dat véi nhitng tac dong co hoc
bén trong va bén ngoai nhu tinh dinh, tinh déo, tinh truong, tinh co, do ciing, do
dan hoi, strc chéng nén, vv.

- Tinh chét vat li: biéu thi trang thai vat li hoc cua dat nhu thanh phan kich thudc
cap hat, cau trac (két cau dat), ti trong, d6 xop cua dat, tinh dan nhiét, khong khi,
dan dién, phong xa... ciia dat. Cac tinh chat nay quyét dinh ché do thong khi, ché

do nhiét, ché do nudc cua dat.
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- Tinh chét hoa hoc (ndng hod), ham lugng va thanh phan cac hop chat hoa
hoc trong dat, d6 chua, do kiém, do trung tinh ctia dat, kha nang hép phu (CEC)
cua dit, d6 no kiém, d6 man, d6 phén cua dat, vv.

- Tinh chit nuéc caa dat gém tinh thAm, tinh hat 4m, tinh leo cua nudc, cac
loai o Am dat, vv.

- Tinh chét sinh hoc cua dt: quﬁn thé sinh vat dat, vi sinh vat dat, ham
luong cac hop chat men, vitamin, khang sinh cta dat.

1.2. Thuc trang 6 nhiém méi truong dat
L.2.1. Trén thé gidi

Tai nguyén dat trén thé gidi dang bi suy thoai nghiém trong do x6i mon, rira
tréi, bac mau, nhiém min, nhiém phén va 6 nhiém dit, bién doi khi hau.

Trén téng dién tich 14.777 triéu ha , v&i 1.527 triéu ha dét dong bang va
13.251 triéu ha dat khong phu bang. Trong d6, 12 % tong dién tich 1a dat canh tac,
24% la dong co, 32% la dat rung va 32% la dat cu tri, ddm lay. Dién tich c6 kha
nang canh tac 1a 3.200 tri¢u ha, hi€n md&i khai thac hon 1.500 tri¢u ha. Ty trong dat
dang canh tac trén dat c6 kha nang canh tac & cac nudc phat trién 1a 70%; & céac
nudc dang phat trién 13 36% .

Tai nguyén dat cua thé giéi hién dang bi suy thoai nghiém trong do x6i mon,
rira troi, bac mau, nhiém min, nhidm phén va 6 nhiém dat, bién d6i khi hau. Hién
nay 10% dat co tiém ning néng nghiép bi sa mac hoa.

1.2.2. Tai Viét Nam

O Viét Nam téng dién tich dat hon 33 triéu hecta, téng dién tich dat binh
quan dau ngudi 13 0,6 hecta, dung thir 159 thé giéi, bao gdm:

- Pit feralit khoang hon 16 triéu hecta

- Bt phu sa (Alluvial soil) khoang hon 3 triéu hecta

- Pit xam bac mau (Grey exhausted soil) hon 3 triéu hecta

- P4t min vang d6 hon 3 triéu hecta

- Pit man (saline soil) khoang 1,9 triéu hecta

- Pét phén ( acid sulphate soil ) khoang 1,7 triéu hecta

- Tong s6 c¢6 hon 13 triéu hecta dat tréng doi troc
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Téng quy dat nong nghiép & Viét Nam 1a khoang 10 - 11 triéu hecta, trong
d6 gan 7 triéu hecta dat duoc st dung vao nong nghiép, phan con lai 1a dung dé
tréng cdy hang nam va cdy lau nam.

Viét nam ciing nhu cac qudc gia khac trén thé gidi cung dung trude thach
thirc 16n vé van dé 6 nhidm dat va nhitng anh hudng to 16n do 6 nhiém dat dem lai.
1.3. Nguyén nhin giy 6 nhiém méi trudng dat
1.3.1. Do tw nhién

Trong cac khoang vat hinh thanh nén dat thuong chira 1 ham lugng nhat
dinh kim loai ning, trong diéu kién binh thudng chung 13 nhitng nguyén t6 trung
luong va vi lugng khong thé thiéu cho cay trong va sinh vat trong dat, tuy nhién
trong mot s6 diéu kién dic biét ching vuot mot gidi han nhit dinh va tré thanh dat
6 nhiém.

1.3.2. Do hoat dong nong nghiép-

Viéc str dung qua nhiéu phan hoéa hoc va phan hitu co, thudc trir sdu, va
thude diét co.
1.3.2.1. Phan bon hoa hoc

Phan héa hoc duoc rai trong dat nham gia ting ning suét cdy trong. Nguyén
tac 1a khi nguoi ta 1y di cua dat cac chét can thiét cho cdy thi ngudi ta sé& tra lai dat
qua hinh thtrc bon phén.

Pay 14 loai hoa chét quan trong trong néng nghiép, néu st dung thich hop sé&
c¢6 hiéu qua 1 rét d6i v4i cdy trong. Nhung né ciing 13 con dao hai ludi, sit dung
khong dung s& loi bat cap hai, mot trong sd d6 1a 6 nhidm dat. Néu bén qua nhiéu
phan hoa hoc 1a hop chét nito, luong hép thu cta ré thuc vat twong ddi nhé, dai bo
phan con luu lai trong dat, qua phan giai chuyén hoa, bién thanh mudi nitrat tro
thanh nguén 6 nhiém cho mach nuéc ngam va céc dong séng. Cung voi su ting 1én
vé sb lugng sir dung phan hoa hoc, d6 sau va do rong cua loai 6 nhiém nay ngay
cang nghiém trong.

Sy tich lily cao céc chét hoa chat dang phan bén ciing gdy hai cho MTST dét

vé mit co 1y tinh. Khi bon nhiéu phan héa hoc l[am dat ho nén chit hon, d6 truong
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co kém, két cau viing chic, khong toi x6p ma nong dan goi 1a dat tré nén “chai
cing”, tinh thoang khi kém hon di, vi sinh vat it di vi hoa chét huy dié¢t vi sinh vat.
1.3.2.2. Phan hitu co

Phén 16n néng dan bén phan hitu co chua duge t va xir 1i ding ki thuat nén
giy nguy hai cho méi trudng dat.nguyén nhan 1a do trong phin chtra nhiéu giun
sdn, tring giun, sau bo, vi trung va cac mam bénh khac..khi bon vao dit, ching cé
diéu kién sinh sbi nay nd, lan truyén moi truong xung quanh, diét mot sd vi sinh
vat ¢o lgi trong dat

Bon phan hitu co quéa nhiéu trong diéu kién yém khi s& 1am qué trinh khur
chiém wu thé; san pham cila n6 chira nhiéu acid hitu co 1am méi trudong sinh thai
dat chua, dong thoi chta nhidu chat doc nhu H2S, CH4, CO2. Su tich lily cao cac
héa chat dang phan hoa hoc s& gdy hai cho méi trudng sinh thai dat vé mat co 1y
tinh , dat nén chit , d6 truong co kém, khong toi xdp, tinh thodng khi kém, vi sinh
vat cling it di vi hoa chat huy dié¢t sinh vat.
1.3.2.3. Thuéc trir sdu

Nong duogc chiém mot vi tri noi bat trong cac 6 nhiém moi truong. Khac voi
cac chat 6 nhiém khac, nong dugc dugc rai mdt cach ty nguyén vao moi truong tu
nhién nham tiéu diét cac ky sinh ctia ddng vat nudi va con nguoi hay dé triét ha cac
loai pha hai mua mang

Ban chét caa no la nhiing chit hoa hoc diét sinh hoc nén déu c6 kha nang
gay 6 nhiém moi truong dat. Pic tinh cua thudc trir sdu bénh 13 tinh bén trong moi
truong sinh thai nén né ton tai lau dai trong dat, sau khi xdm nhap vao méi trudng,
thoi ki “ndm” lai do, cac nha méi truong goi 1a “thoi gian ban phan giai”. “nita
cudc doi nay”dugce xac dinh nhu 13 ca thoi gian nd trén vao trong cac dang cau tric
sinh hoa khac nhau hodc cac dang hop chat lién két trong moi truong sinh thai dat.
Ma cac hop chat mdi nay thuong ¢ doc tinh cao hon noé.

Tiéu diét hé dong vat 1am mat can bang sinh thai, thudc trir siu bj rira troi
xubng thiy vuc 1am hai cac dong vat thiy sinh nhu éch, nhai...Nhu viy vo tinh
ching ta lam tang thém sb lugng sau hai vi da diét mat thién dich cua ching ,vi

vay n6 lam cho hoat tinh sinh hoc dét bi giam sut.
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1.3.2.4. Pdy manh dé thi héa, céng nghiép héa va mang lwéi giao thong

Viéc sir dung mot phan dat dé xay dung duong x4 va cac khu db thi cac khu
cong nghiép. ... 1am thay doi két cau cta dat.
1.3.2.5. Rac thai sinh hoat

Chat thai ran d6 thi ciing 12 mot nguyén nhan giy 6 nhidm méi truong dat
néu khong duoc quan 1y thu gom va kiém soat dung quy trinh k¥ thuat.

Chét thai ran d6 thi rat phtc tap, n6 bao g@)m cac thirc an thira, rac thai nha bép,
lam vuon , dd dung héng , g5, thuy tinh, nhua, cac loai giéy thai,cac loairdc duong
phé bui, bun, 14 cay...

O cac thanh phé 16n , chat thai ran sinh hoat dugc thu gom , tap trung ,phan
loai va xtr Iy. Sau khi phan loai co thé tai sir dung hodc xir 1y rac thai d6 thi dé ché
bién phéan hitu co, hodc d6t chon. Cudi cing van 13 chon 14p va anh hudng téi moi
truong dat.

O nhiém moi trudng dat tai cac bai chon 1ap co thé do mui hoi théi sinh ra
do phan huy rac 1am anh hudng téi sinh vat trong dat, giam luong oxi trong dat.

Céac chat doc hai san phém cua qua trinh 1én men khuéch tan, thAm va & lai
trong dat.

Nudc ri tir cac ham 0 va bai chon lap c6 tai luong 6 nhiém chét hitu co rat
cao ( thong qua chi s6 BOD va COD) ciing nhu céc kim loai ning nhu Cu, Zn,
Pb, Al ,Fe, Cd , Hg va ca cac chit nhu P ,N, ... cling cao. Nudc ri nay s€ ngém
xudng dét gdy 6 nhiém dat va nudc ngam.

O nhiém moi truong dit con co thé do bun cdng ranh cua hé thong thoat
nudc cua thanh phé la ma thanh phﬁn cac chat hitu co , vo co, kim loai tao nén cac
hdn hop cac phitc chat va don chat kho phan hiy.
1.3.2.6. Chdt thdi cong nghiép

Céc hoat dong cong nghiép rat phong phu va da dang, ching c6 thé 1a nguén
gy 6 nhiém dat mot cach truc tiép hodc gian tiép. Nguodn giy 6 nhiém truc tiép 1a
khi ching duoc thai truc tiép vao mdi truong dat, ngudn giy 6 nhiém gian tiép 1a
chung dugc thai vao mdi truong nude, moi truong khong khi nhung do qué trinh

van chuyén, ling dong ching di chuyén dén dat va gay 6 nhiém dat.

Sinh vién: Nguyén Thi Trang 12



Khéa lugn tét nghiép

* Chat thai xdy dung: Chat thai xay dung nhu gach ngdi, thiy tinh, gb, 6ng
nhya, dy cap, bétong, nhua...trong dat cac chit thai nay bi bién doi theo nhiéu
con duong khac nhau, nhiéu chét rat kho bi phan hay. ..

* Chat thai kim loai: Cac chit thai kim loai, dic biét 1a cac kim loai ning
(Pb, Zn, Cd, Cu, va Ni) thuong co nhiéu & cac khu vuc khai thac ham mo, cac khu
cong nghiép va do thi.

Ngudn gbe chinh cta kim loai ning trong chét thai:

- Cac loai binh dién (pin, acquy) c6 muc chat thai kim loai ning cao nhat:
93% tong s6 lugng thity ngan, khoang 45% sb lugng Cadmium (Cd).

- Sit phé lidu chtra khoang 40% sb luong chi (Pb), 30% dong (Cu), 10%
crom (Cr).

- Céc chat thai min (< 20 mm) chira 43% Cu, 20% Pb va 12% nickel (Ni).

- 38% Cd thai va 25% Ni 1a chét déo.

- Nickel c6 trong cac loai thanh phan rac, trong d6 c6 6 loai rac chtra trén
10% Ni.

Nguoi ta thiy rang, bui bay trong khong khi va bui ling & cac khu vuc d thi
chic chén chtra nhiéu nguy co co nhiéu ddc tiém tang kim loai hon bui & khu vuc
noéng thoén. Do vay dan cu séng & khu vyc d6 thi phai himg chiu nhiéu nguy co
tiém tang vé kim loai nang hon nhiing cu dan song & nong thon.

Theo cic nguyén nhan nay thi dit & Viét Nam, nhin chung di bj tac dong ca
hai phuong dién: Thoai héa va 6 nhiém.

* Chét thai khi :

- CO la san pham ddt chay khong hoan toan carbon (C), 80% CO 14 tir dong
co xe hoi, xe may, hoat ddng ciia cdc may n6 khac, khoéi 10 gach, 10 bép, nui lra
phun...CO vao co thé dong vat, ngudi giy nguy hiém do CO két hop voi
Hemoglobin 1am mau khéng hap thu oxy, can tré sy ho hap. Trong dat mot phan
CO duoc hép thu trong keo dat, mot phﬁn bi oxy hoa thanh CO,.

- SO, di vao khong khi chuyén thanh SO; ¢ dang axit gy 6 nhiém moi

truong dat
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- Bui chi trong khi thai tir cic hoat dong cong nghiép (chu yéu 1a giao théng
van tai), lang xudng va tich tu gay 6 nhiém dat.

- Oxit nito sinh ra tir nito trong khong khi do hoat dong giao thong van tai,
do cac vi sinh vat trong dat, do hoat dong & rom ra cta con ngudi. Lugng 16n oxit
nito tich lily lai trong cdy anh hudng dén con nguoi

Vay CO,, SO,, NO, trong khong khi bi 6 nhiém 13 nguyén nhan giy ra mua
axit, 1am tang qué trinh chua ho4 dit.

* Chat thai hoa hoc va hiru co:

Céc chat thai co kha ning gy 6 nhiém dit & mirc 6 16n nhu: chét tay rira,
phan bon, thudc bao vé thuc vat, thudec nhudém, mau vé, cong nghiép san Xuét pin,
thudc da, cong nghiép san xuat hoa chit.

Nhiéu loai chat thai hitu co cling dan dén 6 nhiém dat. Nhiéu loai nudc tir
cdng ranh thanh phd thuong duoc st dung nhu ngudn nudce tudi trong san xuit
noéng nghiép. Trong cac loai nudc thai ndy thudng bao gém ca nudc thai sinh hoat
va cong nghiép, nén thudng chira nhiéu cac kim loai nang.
1.3.2.7. O nhiém do dau

O nhiém dat do hydrocarbures tir nguén dau hoa. Thanh phan co ban cia
dau mo: Carbon 82 — 87%, hydro 11 — 14%.,luu huynh 0,1 — 0,5%, oxy va nito <
vai phan nghin.

DAu va cac san phém cia dau khi d6 trén mat dat s& lam cho dét bi 6 nhiém
vi: - Chi cin mét 16p dau bao phu mat dat, du rét mong (0,2 - 0,5 mm) ciling du
lam cho dat “ngat thd” vi thiéu khong khi, qua trinh trao d6 khi bi cit dat. Két qua
la cac loai dong, thuc vat va vi sinh vat déu thiéu OXYy, cudi cung dan dén cai chét.
L&p dau nay cling ngin can qua trinh trao doi nang luong mit troi ciia méi trudng
dat.

- Dau 14 chét ky ntoc, khi tham vao dat, diu ddy nude ra ngoai lam cho moi
truong dat hau nhu khong con nudc va chiém hét cac khoang khong khi trong dat
1am cho dat giam thiéu oxy va nudc, gdy ton thuong cho hé sinh thai.

- Khi xAm nhap vao dat, dau lam thay ddi két cu va dic tinh 1y hod tinh cia

dat, khién céc hat keo dit tro ra va khong con kha nang hép thu, trao di nira.
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- Dau thdm qua dat xudng mach nudc ngam, 1am 6 nhiém ngudn nudc ngam.

- Dau la hop chét hitu co cao phan tir c6 dac tinh diét sinh vat.
1.3.2.8. O nhiém dat do cdc chdt phéng xa

Nguén 6 nhidm dat boi cic phong xa 1a nhimg phé thai cua cac trung tim
khai thac cac chat phong xa, trung tAm nghién ctru nguyén tir, cic nha may dién
nguyén tir, cac bénh vién ding chat phéng xa va nhitng vu thir vii khi hat nhan.
Céc chat phong xa tham nhap vao dat va theo chu trinh dinh dudng t6i cdy trong,
dong vat va con nguoi. Nguoi ta thiy rang, sau mdi vu nd thir vii khi hat nhan thi
chat phong xa trong dat tang 1én gip 10 lan. Ty 1¢ gitta luong dong vi phong xa co
trong co thé dong vat v6i luong dong vi phong xa cé trong moi truong duoc goi 137
hé s co dic” sau cac vu nd bom nguyén tir trong dat thudng ton luu ba chat phong
xa Sn%; 1" :Cs™" . Cac chét phong xa ndy xam nhép vao co thé ngudi, 1am thay
ddi céu tric té bao, gay ra nhitng bénh vé di truyén, bénh vé mau, bénh ung thu...
1.3.2.9. O nhiém do chién tranh

Mién Nam nudc ta qua cudc chién tranh tan khoc da phai himg chiu 100.000
tan chat doc hoa hoc, trong do co it nhat 194 kg dioxin. 15 tri¢u tdn bom dan d3
thai xudng khip cac mién dat nudc, khong chi gay thiét hai vé nguoi ma con giy ra
su thay doi vé dong chay, tan pha 16p phu thuc vat, dao 1on 16p dat canh tac, dé lai
nhiéu h6 bom & cac ving san xuit nong nghiép tri phti . Két qua 1a 34% dién tich
dat tréng trot va 44% dién tich rung bi anh hudng nghiém trong.
1.3.2.10. Cdc é nhiém ngoai lai khdc

- Chat thai cua sac vat: Nhimg chudng trai chin nudi gia suc nhu trai heo,
trai ga, phan gia sic khong dugc thu gom, xir 1i bdo dam ki thuat va v¢ sinh moi
truong thi s& 1a hiém hoa cho méi truong dat. Vi lugng 16n cac chat thai nay lam
dat mat kha niang tu lam sach cta no thi sy nguy hai 1a kho ludng. luc ndy sy 6
nhiém di trd nén tram trong. cac co quan hoat dong moi truong dat déu bi té liét.
chat thai, vi tring tir 46 ma lan ra khap noi: trong nudc ngam,trong nudc sudi trong
hay bay vao khong khi.

Mot dicu dang luu ¥ 13 chan nuoi & ving PBSCL phat trién rdt manh, theo

théng ké trong vung c6 khoang 2,6 tri¢u dau lon, 260.000 trau bo (ca bo stra), gﬁn
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40 tri€u con gia cam, dic biét 1a vit (thuy cam- 1a tic nhan lay truyén HS5NI1 trong
giai doan vira qua). SO chat thai rin do chin nudi dua thang vao song rach khoang
22.500 tin/ngay dém, chat thai long (ké ca nudc rira chudng trai) chimg 40.000
m*/ngay dém

- Tan tich cua rung

Sau khi thu hoach gd, phan bo di chiém mot lugng 16n. Tan tich nay khi nam
lai trong moi trudng dat s& phan hiy tao mun cho dat, nhung kha ning nay phu
thudc nhiéu vao diéu kién moi trudong va ti 1€ C/N cua tan tich rung. Néu diéu kién
phan giai tao mun it thi kha ning chuyén hoa thanh chét thanh nhimg chat kho tiéu
va gy chua nhiéu hon.

Néu tan tich rimg bi vui l4p trong diéu kién yém khi 1au dai, thi hoic tao ra
c4 dam lay than bun phén. Piéu d6 c6 nghia 12 tao ra mdi trudng dat acid.

- Tan tich thuc vat: Khi co thé sinh vat chét di va nam trong moi truong dat
s& phan hay tao thanh mun cho dat. Néu diéu kién phan giai tao mun cho dat it thi
kha niang chuyén héa thanh mun it, dong thdi cac vat liéu nay chuyén hoa thanh
cac dang mun kho tiéu va gdy chua cho dat.

Do chét thai dong vat cua cac loai gia cAm: trdu bo, ga 13 cac nguyén td vi
luong rat can cho dat (N, K, P, Ca) nhung khi néng d6 qua nhiéu s& gay hai cho
thuc vat trén dit.

Céc chit doc thoat ra trong dat ty nhién thudng 1a cac khi doc sinh ra trong
qua trinh phan tng hoa hoc do c6 su thay dbi cia cac yéu té méi truong trong dat,
cac phan ng nay c6 thé nay sinh ra do hoat déng cta nui ltra. Cac phan tng sinh
khi doc con c6 thé xuat hién do yéu t6 khi hau nhu néng, mua, nhiét do, d6 Am cua
dat thay d6i mot cach dot ngot.

- Vi sinh vat: Ngudn gdy 6 nhiém nay chu yéu 13 chit thai chua qua xur
1y cua nguoi va dong vat, nudce thai bénh vién, nudce thai sinh hoat... trong d6 nguy
hai 16n nhat1a chat thai chua dugc xUr 1y khir trung clia cac bénh vién
truyén nhiém. R4t nhiéu vi khuén va ky sinh tring tiép tuc sinh s6i nay nd trong
dat, bam vao cac cdy trong ndéng nghiép va truyén vao co thé nguoi, dong

vat. Ngoai nhiing nguén 6 nhiém trén, cac hoat dong tud1 khong thich dang,chat
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cay rung, khai hoang... cling tao thanh cac hién tuong ruwa tréi, bac
mau,nhiém phén... trong dat. Theo théng ké, hang nam dién tich dat nay trén thé
gidi tang tir 5.000.000 dén 11.000.000 ha.

I.4. Kim loai ning va ngudn géc phat sinh kim loai niing trong dat

Thuat nglt "Kim loai ndng" thuong dugc dung cho nhiing kim loai c6 trong

luong cu thé hon 5 g/cm® (Holleman va Wiberg, 1985). Thuat ngit ndy dugc dung
dé chi tén nhom cac kim loai va 4 kim, no gén lién vé6i sy 6 nhiém va tinh doc,
nhung ciing c6 mdt sd nguyén to can thiét cho co thé sinh vat khi & nong do thap.
C6 khoang 40 nguyén t6 ma roi vao trudng hop nay.
Kim loai ndng la kim loai c6 thé dan dién va dan nhiét cao, d& dat mong, udn cong
va kéo soi. Kim loai ning 1 mot trong nhitng thanh phan quan trong déi véi su
séng ctia sinh vat, n6 ludn ton tai mot lugng thiét yéu trong cac bg phan cia co thé
sinh vét. Tuy nhién néu vuot qua gi6i han cho phép thi né tré 1én doc hai.

Kim loai ning c6 thé chia lam 4 nhom chinh dya trén tim quan trong cho
strc khée cua ching:

- Kim loai can thiét nhu Cu, Zn, Co, Cr, Mn va Fe.
- Kim loai khong can thiét nhu Ba, Al, Li va Zr.

- Kim loai it doc hai nhu Sn, As.

- Kim loai ¢6 tinh doc cao nhu Hg, Cd va Pb.

Phan 16n cac ph.'?m kim loai ndng ma thyc vat “an” dugc la nguén cung cép
chinh lugng kim loai nang cho con ngudi thong qua ti€éu héa. Lau dai, ham lugng
kim loai ning tich liiy trong co thé 16n dan din dén c6 hai cho sirc khoe con ngudi.
Kim loai ning gy nguy hiém cho con ngudi vi né ton tai 1au dai trong ty nhién va
c6 xu hudng tich tu trong cac hé thong sinh hoc va khong cd co ché ty dao thai.
Chung c6 kha nang anh hudng dén cac co quan cua co thé con nguoi va mot trong
sO d6 1a chat gay ung thu.

Su gia tang tich liiy kim loai ndng trong moi truong tu hoat dong cong
nghiép cua con nguoi. Viéc st dung cac nhién liéu hoa thach lam vat liéu dot héng
ngay lam giai phong khoang 20 loai kim loai nang doc hai khac nhau vao moi

truong bao gom asen, beri, cadimi, chi, va niken.... Cac san pham cong nghi¢p va

Sinh vién: Nguyén Thi Trang 17



Khéa lugn tét nghiép

viée stir dung cac vat liéu cong nghiép cé thé chtra ham lugng cao cac nguyén tb
kim loai nang doc hai. Tat ca dugc dao thai ra moi truong gy 6 nhiém cac ngudn
dat, khong khi, nude... gdy anh huong xau dén chat luong méi truong sdng cia
con ngudi. Vi du, thay ngin duoc st dung dé san xuét clo va soda trong cong
nghiép san xuét gidy va bot gidy, cong nghiép san xuat pin, bong dén huynh quang,
cong tic dién, son va cac san pham ndéng nghiép, thude chita rang va dugc pham.

St tich lity kim loai ning trong méi truong bién dong rat manh. Co nhing
kim loai ning theo thodi gian néng do cua chung ting l1én (théng qua diy chuyén
thuc phém, su tich tu sinh hoc, phong dai sinh hoc...), nhung cling c6 kim loai
ning noéng do cia chung giam dan theo thoi gian. Néu nong do kim loai ning di
vao méi trudng 16n hon su mat di thi ddn dén hién tuwong tich liy. Tuy nhién, sy
tich lily nay phu thudc vao nhiéu yéu té nhu: ban chat cua kim loai ning, thanh
phﬁn vat 1i coa dat, pH cua dat, nhiét do ctua dat, d6 man cta nude, tudi, gid1 tinh
va cac b phan khac nhau cua cay thi sy tich liiy cling khac nhau.

I.5. Tinh hinh 6 nhiém kim loai niing trong dat tai Viét Nam

O Viét Nam gin v6i qué trinh cong nghiép hoa, hién dai hoa 1a tinh trang 6
nhiém moi trudng gia ting, dic biét tai cac trung tAm cong nghiép, cac khu vuc
khai thac mo6 va cac thanh phd 16n. Su phat thai mot lugng 16n cac KLN tir khu
cong nghiép tiém an nguy co de doa dén suc khoe cua con ngudi va hé sinh thai
xung quanh. Theo danh gia cua céc chuyén gia, cong nghi¢p khai thic mo dang
gay 6 nhiém va suy thoai moi trudng dat nghiém trong nhat [5].

Tai thanh phd H6 Chi Minh, két qua phan tich hién trang 6 nhiém KLN
trong dat ving trong laa & khu vic phia Nam thanh phé cho thidy ham lwong dong,
k&m, chi, thily ngan, crom trong dat trong lta chiu anh huang truc tiép tir nuéc thai
cua khu cong nghiép phia Nam thanh phd déu twong duwong hoic cao hon ngudng
cho phép theo TCVN7209:2002 ddi véi dat sir dung cho muc dich nong nghiép [4]

Theo két qua phan tich mdi truong cua Sé tai nguyén va Mbi truong cua tinh
Pht Tho cho thay mét sé khu vuc ¢ thanh phd céng nghiép Viét Tri di co hién

tuong 6 nhiém Asen trong dat va nugc ngam.
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Nhu vay, sau gan 20 nim md ctra va ddy manh kinh té voi hon 64 khu ché

Xuat va khu céng nghiép, cong thém hang trim ngan co s& hoa chat va ché bién
trén toan qudc thi 6 nhiém van moi truong dat van dang 13 van dé nan giai d6i véi
Viét Nam.

Céc kim loai nang la ngué)n chat doc nguy hiém déi voi hé sinh thai dat,
chudi thtrc dn va con nguoi. Nhitng kim loai ning c6 tinh doc cao nguy hiém la:
thuy ngan (Hg), cadimi (Cd), chi (Pb), niken (Ni); cac kim loai ndng c6 tinh doc
manh 13 asen (As), crom (Cr), mangan (Mn), K&m (Zn), va thiéc (Sn).

Thuc té cac chit hod hoc néu & ham lugng thich hop rat can cho sy sinh
trudng va phat trién cua thuc vat, cia dong vat va con ngudi. Nhung néu ching
tich luy nhiéu trong dat thi rat doc hai.

Ddc hai cép tinh 1a khi c6 mot lugng 16n céac chat doc hai trong mot khoang
thoi gian ngan thuong dan dén gy chét cac sinh vat.

Doc hai lau dai (man tinh) khi ham luong cac chat doc hai thap nhung ton tai
lau dai. Chang c6 thé 1am chét sinh vat hodc ton thuong & cac mirc d§ khac nhau.

Kha nang doc hai cua cac kim loai nidng ddi v6i cac sinh vat khac nhau 1a
khac nhau.

Su 6 nhiém céac kim loai ning trong méi truong (d:?it, nudc, sinh vat) co thé
anh huong truc tiép hodc gian tiép dén stc khoé con ngudi. Tuy theo timg chat ma
c6 nhitng tac dong khac nhau dén cac bd phan co thé.

1.6. Anh hwéng ciia kim loai ning dén méi truwong va con ngudi
L.6.1. Tic dung sinh héa ciia Kim logi ning déi Véi con ngwoi va méi trwong

Hau hét cac kim loai nang ton tai trong dung dich dat & dang ion, phat sinh do
cac hoat dong cua con ngudi chi yéu do hoat dong cong nghiép. Poc tinh cua kim
loai nang ddi véi strc khoe con nguoi va dong vat dac biét nghiém trong do su ton
tai 1au dai va bén vitng cia nd trong mdi trudng. Vi dy: chi 1a mot kim loai ¢6 kha
ning ton tai trong nudc kha lau, udc tinh né dwoc giir lai trong moi truong voi
khoang thai gian 150 - 5000 nam va c6 thé duy tri & ndng d6 cao trong 150 nim
sau khi bon bun cho dat. Chu trinh phan ra sinh hoc trung binh cua Cadimi dugc

udc tinh khoang 18 nam va khoang 10 nim trong co thé con ngudi.
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Mot nguyén nhan khac khién cho kim loai nang hét sic doc hai 1a do chung

c6 thé chuyén hoa va tich lily trong co thé con nguoi hay dong vat thong qua chudi
thire an ctia hé sinh thai. Qua trinh nay bat dau véi ndng do thap cia cac kim loai
nang ton tai trong nudc hoic trong can ling rdi sau d6 duogce tich liy nhanh chong
trong céac loai thuc vat hay dong vat séng dudi nuéc hoic trong can lang rdi luan
chuyén dan qua cac mit xich cta chudi thic n va cudi ciing dén sinh vat bac cao
thi ndng d6 kim loai nang da da 16n dé gay ra doc hai nhu phan hay AND, giy ung
thu ...

Cac kim loai ning & ham luong nho 1a nhitng nguyén t vi lugng hét stc can
thiét cho co thé ngudi va sinh vat. Chung tham gia cdu thanh nén cac enzym, cac
vitamin, déng vai trd quan trong trong trao ddi chat... Vi du: mét luong nho déng
rat can thiét cho dong vat va thuc vat. Nguoi Ion mdi ngay can khoang 2mg déng
(ddng 14 thanh phan quan trong cua cic enzym nhu oxidaza, tirozinaza, uriaza,
citorom va galactoza) nhung khi ham lugng kim loai vuot qua ngudong quy dinh sé
gay ra nhimg tac dong xau nhu nhiém déc man tinh tham chi ngd doc cap tinh dan
toi tir vong.

L.6.2. Kim logi nang trong moi quan hé dit - cdy tréng

Céac nguyén t kim loai ning trong dung dich dat duoc chuyén tir cac 16 khi
trong dat toi bé mit ré cdy bang hai con duong chinh: sy khuéch tan va dong chay
khéi. Sy khuéch tan xdy ra nham chéng lai su gia ting gradian nong d6 binh
thudng doi véi ré ciy bang cach: hip thu cic kim loai ning trong dung dich dit tai
bé mit tiép giap ré cay - dat. Dong chay khéi dugc tao ra do sy di chuyén cua dung
dich dét toi bé mit ré cAy nhu 13 két qua ctia qua trinh thé cta 14. Ca hai qua trinh
ndy xay ra khong dong déu nhung theo cac téc do khac nhau tuy thudc vao ndng
d6 dung dich dét.
1.6.3. Anh hwéng ciia kim loai ning dén thuc vit

Vié¢c cac ion kim loai dong vai tro quan trong vé sinh hoc, trai nguoc véi cac
quan niém c6 dién cho rang hoa hoc vo co 14 hoa hoc khéng co su sdng va sy séng
s& khong ton tai néu khong c6 héa hitu co va hoa sinh. Nghién ctru gan day cho

thay mot cach nhin rong hon: khong c6 sy song nao co thé ton tai va phat trién
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duoc néu khong cd sy tham gia ctia ion kim loai va hoa vo co ciing c6 vai trd nhu
héa hitu co ddi voi su séng. Do trude day cac nha hoéa hoc vo co thiéu quan tim
dén su séng ciia sinh vat nén c6 su nhin nhin hoan toan sai 1éch vé linh vuc héa
hoc cua sy séng.

1.6.3.1. Tac dong co loi

Cac kim loai nang dugc xem nhu 1a mot nguyén td vi lugng thiét yéu cho su
phat trién binh thuong cua cay trong hodc déng vat. Nguoi ta biét dugce 1/3 trong
tong sd enzyme c6 chira kim loai va ¢6 17 kim loai khac nhau hoat hoa trong dé
cling ¢6 su tham gia ctia kim loai nang Cu, Zn, Pb, Cr, As, Hg.

Céc KLN duogc str dung nhu mét loai phan vi lugng dé bon cho cay tréng o
mot luong nho vira phai thi khong nhitng ning suit cdy trong ting rd rét ma pham
chét cac san pham ndéng nghiép ciing duoc cai thién, dong thoi khic phuc duoc
nhiéu loai bénh ctia ciy trong va gia sic nhu bénh: thdi ci cai duong, nhiin ca
khoai tay, nhiin xuong trau bo.
1.6.3.2. Tac dong co hai

Céac kim loai doc hai ton tai trong dét co thé ton tai & nhiéu dang khac nhau,
hép phy, lién két v6i cac hop chat vo co, hitu co hodc tap chat thanh cac phirc hop.
Nhiéu nguyén tb kim loai ning c6 ¥ nghia quan trong trong doi séng vi sinh vat.
N6 ¢6 tac dung siu sic vé nhiéu mit d6i voi qua trinh quang hop, diéu hoa sinh
truong. Ngoai ra, nd con anh huéng manh dén qua trinh hip thu nuéc, thoat hoi
nudc va van chuyén trong cdy. Nhung khi c6 ham luong qué cao thudng trd 1én
doc hai va kha nang doc hai ctia cac kim loai ndng ddi véi sinh vat cling khac nhau.

Bing 1.1. Tinh dc hai ciia cdc nguyén té kim loai ndng doi véi sinh vit[2]

Sinh vat Tinh dgc hai
Vi khuén khoang héa nito Ag > Hg > Cu > Cd > Pb > Cr > Mn > Zn > Ni > Sn
Tao Hg> Cu>Cd>Fe>Cr>2Zn>Ni>Co>Mn
Nam Ag>Hg > Cu>Cd>Cr>Ni>Pb>Co>2Zn
Thuc vat Hg>Pb>Cu>Cd>Cr>Ni>Zn

Két qua cho thdy Crom nam trong nhoém kim loai niang cé tinh doc trung

binh Cu > Cd > Cr.
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Bing 1.3. Gi6i han t6i da ham lwong tong séciia mét so Kim logi ning
trong ting dét mdt.
(Pon vi tinh: mg/kg ddt kho)

TT | Thong 6 Pat nong | Patlam | Pat dan | Pat cong | Pat thuong
nghiép nghiép sinh nghi€p |mai, dich vu
1 | Asen (As) 15 20 15 25 20
2 | Cadimi (Cd) 1,5 3 2 10 5
3 Chi (Pb) 70 100 70 300 200
4 | Crom (Cr) 150 200 200 250 250
5 | Poéng (Cu) 100 150 100 300 200
6 | Kém (Zn) 200 200 200 300 300

I.7. Vai tro caa thwe vat trong xir ly kim loai ning

HAau hét céc loai thuc vt rat nhay cam vdi sy ¢ mat cua céac ion kim loai,
tham chi & nong d6 rat thap. Tuy nhién, van c6 mot sb loai thuc vat khong chi c6
kha nang séng duoc trong moi trudong bi 6 nhiém boi cac kim loai doc hai ma con
c¢6 kha nang hap thu va tich cac kim loai nay trong cac bd phan khic nhau cua
chung.

Trong nhiing nim gan ddy, nguoi ta quan tdm rat nhiéu vé cong nghé su
dung thyuc vat dé xtr Iy moi trudng. Theo tai liéu nghién ciru, thé gidi co it nhat 400
loai thudc 45 ho thuc vat c6 kha nang hép thu kim loai. Céac loai nay la thyc vat
than thao hodc than gd, c6 kha ning tich luy va khong c6 biéu hién vé mit hinh
thai khi néng d6 kim loai trong than cao hon hang trim lan so vdi cac loai binh
thuong khac.

Thuc vat c6 nhiéu cach phan tng khac nhau dbi voi su ¢ mit cua cac ion
kim loai trong méi truong. Co nhiéu gia thuyét da dugc dua ra dé giai thich co ché
van chuyén, hép thu va loai bo kim loai ndng trong thuc vat, chéng han ching hinh
thanh mét phirc hop tach kim loai ra khoi dat, tich luy trong cac b phan cua cay,
sau d6 duogc loai bo qua 14 kho, rira troi qua biéu bi, b dét chay hodc don thuan 1a

phan tng tu nhién cia co thé thyc vat.
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Co Vertiver, mot loai thyc vat gan day duoc quan tdm nghién ciru va ap
dung dé chéng x6i 16 dat. Chung c6 bo ré d6 so va phat trién rat nhanh. Trong diéu
kién thuan loi, ngay nim dau tién ré cua ching c6 thé an siu t&i 3- 4m. Nho d6 né
c¢6 kha nang chiu han, c6 thé hut am tir d6 sau bén dudi xuyén qua cac 16p dat bi
1én chat, qua d6 giam b6t luong nudc thai tham xubng dit va phan hay cac chat
giy 6 nhidm. Loai c6 ndy co kha ning hap thy mot luong 1on nhém, mangan,
cadimi, niken, thuy ngan, kém...c6 trong nudc bi 6 nhiém.

Trong khi da s6 cac loai cay déu co co ché dao thai chat doc ra ngoai nhung
v6i co Vertiver thi khi vao dén ré, kim loai déng chuyén thanh dang kho tan va
duoc luu gilt lai mot phan, phan con lai di chuyén dén c6 ré. Ré va co ré c¢6 kha
ning tich lily dong, chéng lai s vin chuyén dong dén cac bd phan khac cua cdy.
Diéu nay ciing chimg to ré 1a phan hap thu nhiéu KLN nhét trong cac bo phan cua
cay co Vetiver.

Ngoai ¢6 Vertiver, mot sb loai thyc vat thong thudng khac ciing ¢6 kha ning
hép thu kim loai ndng nhu beo tiy, cai xoong, rau muéng, duong xi két hop véi
nim cong sinh. ..

1.8. Gi6i thigu vé cay rau cai

Rau ho cai thudc ho thap tu “Brassicaceae” gdm bap cai, sup lo, su hao, ci
cai, cac loai cai khong cudn... 1a mot trong nhitng lodi rau duoc trong nhiéu nhat
tai Viét Nam. Trong d6, cai canh (Brassica juncea L) duoc trong kha phd bién do
nhom cai nay c6 kha ning thich Gmg rong, hiéu qua kinh té cao. Loai rau ndy c6
than to, 14 c6 mau xanh dam hodc xanh ndn chudi. Thoi gian thu hoach cho cai
trong khoang 20 - 25 ngay.

Cay cai thudc ré chum, phan nhanh. Bo ré dn nong trén tang dat mau, tap
trung nhiéu nhét ¢ ting dat 0-20 cm. L4 cai moc don, nhitng 14 dudi thudng tap
trung be 14 to, 14 16n. B 14 kha phat trién, 14 to nhung méng nén chiu han kém va
dé bi sau bénh pha hoai.

Cay cai khong kén dét, n6 co thé sinh truong va phat trién cho nang suat cao
& cac loai dat khac nhau, tir dat cat pha dén dat thit nang. Nhung thich hop nhat 13

dat giau dinh dudng, kha ning giir am tét. Phan hitu co ¢6 tac dung rat 16n trong

Sinh vién: Nguyén Thi Trang 23



Khéa lugn tét nghiép

qua trinh sinh truéng va phat trién. Tuy nhién, do cai co thoi gian sinh trudng ngan
nén can céc loai phan dé tiéu, dé phan giai, cung cip nhitng yéu t6 dinh dudng can
thiét cho cay.

Vai trd cta rau xanh noéi chung va rau cai xanh néi riéng ddi vai strc khoe
con ngudi duoc vi nhu “com khdng rau nhw dau khéng thuée”. T6 chitc Y té Thé
gidi (WHO) d3 canh bao rang hang nim trén toan Thé gidi c6 khoang 2,7 triéu ca
tr vong do thiéu rau xanh (L& Hong Phuc,2010) [3]. Hién nay, con sb nay di ting
1én vi do ham loi cta chi dau tu san sut va do tinh ham cta ré cia ngudi tiéu

dung.

Hinh 1.1. Hinh dnh cdy rau cdi xanh

Rau an toan (RAT) 1a khai niém xuét hién & nudc ta trong thoi gian gan day
trude tinh hinh mét s6 san pham rau xanh duoc tiéu thy trén thi trudng di gy ngd
doc thuc phém cho nguoi stt dung. Khai niém rau an toan da dugc dua ra nhu sau:

- Sach, hp dan vé hinh thirc: tuoi, sach bui ban, tap chét, thu dung do chin( khi
c6 chét luong cao nhét), khong co tri¢u chig bénh, cé bao bi, hgp vé sinh hép dan.

- Sach, an toan vé chét lugng: khi san phdm rau c6 chtra du lwong thudc bao
vé thyuc vat, du lugng nitrat, du lugng kim loai ndng va lugng vi sinh vat gay hai
khong vuot qua ngudng cho phép cia WHO va Viét Nam.

1.8.1. Thanh phan dinh dwing
Dinh dudng trong cdy cai canh cling khac cao, dic bi¢t 1a thanh phﬁn diép

hoang t6 va vitamin K. Ngoai ra, cdi xanh con c6 rat nhiéu vitamin A, B, C, D,
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chat carotene, anbumin, axit nicotic... va la mdt trong nhiing loai rau ma cac nha

ding dudng khuyén moi nguodi nén dung thuong xuyén dé bdo v¢ suc khoe va

phong chdng bénh tat.
Bang 1.3. Thanh phén dinh dwéng trong 1009 rau cdi

Thanh phan Dinh dwéng (mg)

Protein 1,10

Lipit 0,20

Cacbonhydrat 2,10

Canxi 61,00

Phot pho 37,00

Sat 0,50

Caroten 0,01

Thiamin (B1) 0,02

Riboplavin (B2) 0,04

Niaxin (B3) 0,30

Axit ascorbic (C) 20,00

1.8.2. Tdc dung ciia cdy rau cdi xanh déi véi sirc khée con nguwoi
1.8.2.1. Ngan ngtra va chita bénh gout

Bénh gout 1a ndi lo cia con nguoi hién dai. Bénh nay dugc hinh thanh do
mot ché do dinh dudng nhiéu thuc pham giau nang lwong nhat 1a an cac loai thit,
tim, gan, long hay céc loai hai san. Nhiing bénh nhan mac bénh gout thuong dugc
cac chuyén gia dinh dudng khuyén dung nhiéu rau xanh, nhing loai c6 tac dung
thai ra ngoai chat axit uric gdy bénh. Dung cai be xanh nau va uéng mdi ngay thay
nuéc. Loai nude nay gitp thai ra ngoai chét axit uric, phong trir bénh gout rat hiéu
qua. Bong thoi, bénh nhan gout ¢ thé lay cai xanh gid nat va dap vao chd dau.
1.8.2.2. Bao vé tim mach

Theo Pong y cho biét, trong rau cai xanh c6 nhiéu hoat chat giup kiém ché

duoc lugng Cholesterol hép thu va bai tiét ra phan. Chinh vi vy, ma vi¢c an nhiéu
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rau cai xanh s€ gian tiép ho tro tim mach, tdt cho mach mau cia co thé, ngan ngua
mét sd bénh vé tim mach.
1.8.2.3. Phong chong ung thu bang quang

Ung thu ludn 12 ndi lo cua bat ki ai, dac biét ung thu bang quang ludn 13 ndi
so hai caa nhiéu nguoi 16n tudi. Bai ngudi 16n tudi thudong it van dong, khién cho
luong nude dong lai va khong dua chét thai ra ngoai dugc. Chinh vi vay, cac vi
khuan dé& dang phat sinh ra nhiéu bénh 1y, dic biét bénh ung thu bang quang. Theo
cac chuyén gia y té, viéc an nhiéu cai xanh s& giup ban ngin ngira duoc bénh ung
thu bang quang hiéu qua.

.8.2.4. HG tror hé tiéu héa va tdo bon

Rau cai xanh chtra ham lwong chat xo rat 16n, chat nhay. Chat nhay s& hd tro
nhu dong rudt, gitp tiéu hoa tot hon. Pong thoi, chat xo giup ban ngan ngira tdo bon.
1.8.2.5. Ting sirc dé khdng, thanh nhiét

Trong rau c6 chtra nhiéu thanh phan vitamin cac loai, chinh vi vay gitp nang
cao suc dé khang cho thé. Pong thoi, rau cai xanh con co tac dung thanh nhiét vo
cung tuyét voi néu ban thudng xuyén bo sung.
1.8.2.6. Tt cho da

Nhin chung, nhirng thuc pham rau c6 mau xanh dam nhu cai be xanh thi bao
gio ham lugng vitamin ciing rat cao. Cuing véi d6, cai xanh ciing cung cap nhiéu axit
folic can thiét cho té bao mau, gitp da dé hong hao, tuoi tan. Chinh vi thé, an cai xanh
14 Ia chon cuyc ki tét cho nhimg ngudi chuan bi budc sang tudi trung nién.

V¢ sinh an toan thuc phém hién nay dang la van dé ndi com rat duoc xa hoi
quan tAm boi nd anh hudng truc tiép dén stc khoe con ngudi. Theo Cuc vé sinh an
toan thuc phém chi ¢6 khoang 14% rau xanh c¢6 mat trén thi truong duoc coi 1a rau
an toan. Viéc sir dung rau khong an toan s& anh hudng 16n dén strc khoe con ngudi,
strcc khée cong déng, chi phi cho diéu tri, cham soc strc khoe va cac dich vu khac
cling tang cao.[5.1].

Chu trong dén vé sinh an toan thuc phém va kiém soat du luong hoa chét
trong rau qua 1a diéu can thiét d6i voi toan xa hoi, dong thoi 13 diém méau chot trén

con dudng hoi nhap vao thi trudng rau qua thé gidi cia ndong nghiép Viét Nam.
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Hién nay, Vi¢t Nam da ban hanh tiéu chuan Viet GAP trén rau qua. Pay la tiéu
chuan ma nguodi san xuit, ngudi cung ung phai hudéng dén vé sinh an toan thuc
phém, thay doi phuong thic canh tac, cham soc, st dung thudc bao vé thuc vat, sir
dung phan bon cho cay trong theo hudng an toan khong dé lai du luong, khong dé
vi sinh vat ¢6 hai hi¢n dién trén rau qua, lam cho rau qua dat chét luong va an toan
v&i1 nguoti tiéu dung.

1.9. Giéi thiéu vé Crom

1.9.1. Tinh chit ciia Crom

Crom 13 nguyén t6 thudc phan nhém phu nhoém VI trong bang tudn hoan cac
nguyén to hoa hoc, c6 sb thir ty 24, khéi luong nguyén tir 51,998. Trong tu nhién,
Crom tdn tai 4 déng vi 6n dinh, dugc phat hién ndm 1797. Ching tdn tai chu yéu
trong cac hop chat khoang nhu: cromit FeCr,0, mangocromit (Mg,Fe)Cr,0,,
alumocromit Fe(Cr,Al),04, crompicotit(Mg,Fe)(Cr,Al),O,.

Crom c6 mau tréng bac 4nh xanh, nhiét 30 nong chay khoang 1890°C, nhiét
d6 s6i khoang 2680°C, khdi lugng riéng 7,19g/cm® ¢6 d6 cimg va do bén cao.

Crom khong mui, khong i, d& rén. Crom c6 nhiéu trong thién nhién, tao
thanh nhiing hop kim c6 mau sic ruc rd, 16i cudn su quan tdm cta nhiéu nguoi
nhét 1 nhimg nha khodng san nhung do hop chat cua chung kha bén viing, kho hoa
tan, rat kho tach riéng nén dén mai cudi thé ky 18 méi dugce tim ra. Ké tir 46 nguoi
ta dd phat hién nhiéu diéu thu vi vé chat nay nhu vai tro cua Crom trong y hoc
chira bénh va ca trong my pham. Tuy nhién, thiéu hay thira Crom ciing gy ra

nhirng tac hai cho stc khoe con nguoi.
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Hinh 1.2. Kim logi Crom
1.9.2. Mikc d¢ anh hwong ciia Crom dén con nguoi
1.9.2.1. Tdc dong co loi

Co thé ngudi truong thanh chira trung binh tir 1 - 5mg Crém. Trong mau
nguoi binh thuong ty 1€ Crom 1a 10meg/l nhung ¢ nhitng nguoi [am viée trong moi
truong c6 crom thi ty 1é nay ting lén, nhat 1a trong hong cau co6 thé 1én dén 40-
60mcg/l mau.

Crom c6 trong thuyc phdm nhu gan bo, 10ng d6 trimg, men bia, ty 1& thap
dudi 10meg/100g, co6 nhiéu hon mdt it trong ngd, khoai tdy, banh my den, dau
xanh, nim, thit bo. Crom duogc dua vao co thé qua thuc phém, ho hép, da. Khi an,
Crom hép thu & rudt non voi ty 1€ 0,4 - 3%. Khi tudi cao, su hép thu giam dan. Ché
do an uéng va mot sb chat cling anh hudng dén su hép thu Crom, c6 chit 1am han
ché (chat phytat), co chat 1am ting (histidin, acid glutamic...). Con qua duong hod
hép, cdc din chat Crom tan trong nudc xuyén qua mang cac phé nang con cic dan
chat khong tan dugc tich tu & mo phoi. Qua duong tiép xtc, Crom khong xuyén
qua da ma tao thanh mét phtrc hop bén véi protein & cic 16p bé mit cia da.

Crom duoc bai tiét qua nude tiéu 1a chinh (0,2 - Imcg/ngdy) va con cd &
trong phéan vi khong duoc hap thu dé dang. Ngudi dai thao dudng bai tiét nhiéu

Crom hon.
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Crom can cho su chuyén hod glucid va lipid. Riéng ddi vé6i insulin, Crom
thuan loi cho su lién két insulin lién két véi co quan thu cam cia nd, do d6 gitp
cho su déng hoa dudong glucose cua cac té bao, tao su diéu tiét ty 1€ insulin trong
mau, 1am tang tinh nhay cam cua cac mo ddi véi insulin, binh thudng va on dinh
glycemic (ty 1¢ duong trong mau). Nhung Crom khong c6 tac dong lam giam ty 1¢
duong trong mau ma chi hi¢u qua khi cé su hi¢n dién cua insulin. Khi co thé xudt
hién mét su dé khang (insulin) thuong di doi v6i sy thiéu hut Crom. Trong Dai hoi
qudc té vé bénh dai thiao duong lan thir 18 (8/2003) tai Paris, nhiéu bao cdo cho
biét vi chat dinh dudng Créom (dudi dang chronium picolisat) giam dé khang
glucose va giam lugng duong trong mau.

Trong mét sb truong hop déi thio dudng nhan thay thiéu Crém trdm trong,
khi bd sung Crom co thé cai thién tinh trang bénh nhan dai thao duong.

Crom con lién két voi sy chuyén hoa lipid, bo sung Crom 1am gia ting ham
luong cholesterol tot (HDL) 1am giam cac glycerid va tir d6 gdp phan ngin ngira
su tich tu md& bén trong cac mach mau, chéng x0o vira dong mach, diéu hoa va
giam huyét 4p ¢ ngudi co tudi. Mot nghién ctru thuc hién ¢ 8 nudc chau Au va
Israel véi 1.500 nam gidi da xac nhan: Crom bdo vé€ tim mach; nguy co nhdi mau
co tim cang cao khi ndng d6 Crom & mong chan cang thap. B6 sung Crom co thé
lam giam mot it thé trong trong béo phi do dudng hap thu s& duoc co thé sir dung
khong chuyén hod thanh lipid va trir trong cac té bio méi, mudn dat yéu cau trén
phai ding Crém lidu cao hon.
1.9.2.2. Tac hai cua Crom

Nhimg nguoi lam céng viéc hang ngay tiép xGc véi cac chit Cromat,
bicromat, acid Crémic d& mac bénh nghé nghiép: thira can. Néu luong Crom cao
vao co thé qua dudng tiéu hoa s& gy ngd doc ning co thé dan dén tir vong, con
qua dudng tiép xuc 1au dai s& bi loét da, viém két mac, viém mili va anh huong dén
ho hap.

Con duong xam nhap Crom vao co thé con ngudi chu yéu qua dudng thic

an. Crom (V1) di vao co thé d& gay bién chung, tic dong 1én té bao, mo tao ra sy
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phat trién té bao khong nhan, gay ung thu. Vi ham lwong cao, Crom lam két taa

cac protein, cac axit nucleic va @c ché hé thong men co ban. Du xam nhap vao co
thé theo bat ki con duong nao Crom ciing dugc hoa tan vao trong mau & noéng do
0,001 mg/l, sau d6 chiing chuyén vao hong cau va hoa tan trong hdng cau nhanh
gap 10 - 20 lan. T hong cau Crom chuyén vao cac to chirc phi tang, dugc gitr lai
& phdi, xuwong, than, gan, phan con lai chuyén qua nuéc tiéu. Tir cac co quan phu
tang Crom hoa tan dan vao mau, rdi dao thai qua nudc tiéu tir vai thang dén vai
nam. Cac nghién cttu cho thay con nguoi hap thu Cr (V1) nhiéu hon Cr (III) va doc
tinh cua Cr (V1) lai cao hon Cr (111) khoang 100 lan.

1.9.3. Nguyén nhén gdy é6 nhiém Crom

1.9.3.1. Nguyén nhdn 6 nhiém Crom trong néng san

Cay trong sinh trudong va phét trién trong 2 méi truong chil yéu: mdi truong
dat(nudc) va moi trudng khi quyén. Dat, nudc va khong khi 13 noi cung cap dinh
dudng can thiét va 1a diéu kién séng cua moi loai cay trong va thuc vat néi chung.
Do d6, khi méi truong dat, nudce, khong khi bi 6 nhiém thi cdy trong ciing bi anh
huong theo. Cac chit 6 nhiém nhu cac kim loai nang doc hai:As, Hg, Pb, Cd, Cr..,
cac anion doc hai CI', CN', F, NO’, NOj ... tir dat va nudc s& di vao cay tréng va
c6 thé tich lily trong cac bo phan caa cay trong.

Ngoai ra, cdy trong con dugc bd sung bang cac loai phan bén (phan hitu co
va phan héa hoc) khac nhau. Khi bi sau bénh cay trong can dugc phun thuée phong
trir dich hai hay con goi chung la thudc bao bé thuc vat (BVTYV). Cac loal thudc
BVTV déu c6 anh huong doc hai & cac mirc do khac nhau dén con ngudi, dong
thuc vat va méi sinh. Nhu vay, viéc sir dung thuéc BVTV, phan bon hoa hoc 1a
mot trong nhitng nguyén nhan tén du, tich liy cic chat 6 nhiém cho dat, cay trong
va nong san.

1.9.3.2. Tiéu chudn danh gia Crom trong méi trirong
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Bdng 1.4: Quy chudn ki thudt quéc gia va quéc té vé ham lwong Kim logi

ngng Crom trong thuc phdm [6].

Nong d¢ toi da cho phép

Kim Loai M5 ti vé thue pham
(ppm) (Mg/kg)
Ngii cdc va rau qua 1
_ Ca, cua thit, hau, tom su
Chromium 1
va tom
Thit gia suc gia cam 1
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CHUONG Il. THUC NGHIEM
I1.1. Dung cu, thiét bi héa chat
11.1.1. Dung cu, thiét bj

- Binh dinh mac 100 ml - Pipet 20ml

- Bép pha mau - Tu say

- Céc thuy tinh nho - Can phan tich

- M4y quang ph6 UV-VIS - May cét nuéc 2 lan

11.1.2. Héa chat

Hoa chat dung xac dinh Crom gom:

- NaOH 1N: Hoa tan 40g NaOH trong 1 lit nudc cat 2 lan

- H,S0, 1N: Cho 28ml H,SO,d3c vao 500ml nuéc cét 2 1an roi dinh muc toi
vach 1 lit.

- H3PO,déc 85%

- Piphenylcacbazit 05% trong axeton: Hoa tan 0,25g diphenylcacbazit trong
50ml axeton

- Amonipesunfat 0,1%: Hoa tan 0,1g amonipesunfat trong 100ml nudc cat 2 lan.

- Dung dich chuan: Hoa tan 2,8285g K,Cr,0; trong 1 lit nudc cat hai lan
dugc dung dich c6 néng d6 1mg/l. St dung dung dich nay dé pha thanh dung dich
thi nghiém c6 nong d6 0,1mg/I.

11.2. Xay dung dwong chuan xac dinh ham lwong Cr

Chuan bi 7 binh dinh mic c6 dung tich 100ml. Lan luot ldy vao mdi binh
lan lwot 0; 5; 10; 15; 20; 25; 30 ml dung dich chuan Crom c6 ndng d6 0,1mg/l. Sau
d6, mdi binh thém vai giot phenolphthalein. Cho thém 5 giot NaOH IN sau dé
thém lai 5 giot H,SO,4IN vao miu dé trung hoa (kiém tra bang gidy chi thi). Thém
tiép 1ml H,SO, IN; 0,2ml axit photphoric va 2ml dung dich diphenylcacbazit.
Thém nudc téi vach dinh muc, lic déu. Sau 5 - 10 phat dé 6n dinh dem do do hap
thu quang tai may do quang UV-VIS tai budc song 540nm. Dung dich dé so sanh
1a binh dinh mirc khéng cho dung dich chuan Cr. Pudong chuan duoc thiét 1ap dya

vao két qua do quang.
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Bdng 2.1. Két qud xdy dung dwong chudn xdc dinh Crom

STT VCr TN Thé tiCh VNaC-)H AN VH-ZSO4 1IN VH3PO4 85% Vdiphenylcacbazit ABS
(ml) | PP (giot) | (giot) | (gigt; ml) (mli) (mli)
1 0 5 5 51 0,2 2 0
2 5 5 5 51 0,2 2 0,058
3 10 5 5 51 0,2 2 0,112
4 15 5 5 5,1 0,2 2 0,166
5 20 5 5 51 0,2 2 0,224
6 25 5 5 51 0,2 2 0,280
7 30 5 5 51 0,2 2 0,332
0,35
y =0,1109x + 0,0011
0,28 R“=0,9999
o 0,21
2 e
0,14 /
0,07
0 / T T T T T 1
0 0,5 1,5 2 2,5 3 3,5
Nong d¢ (mg/1)

Hinh 2.1. Pé thj biéu dién dwong chudn ciza Crom

Nhu vay, phwong trinh duong chuan xac dinh Crom: y = 0,1109x + 0,0011

c6 R*= 0,999 thoa man diéu kién 0,99 <R*>1 v6i y 1a mat do quang do duoc tir

cac mau phan tich.
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11.3. Quy trinh cac bwéc phan tich

Cay cai non
J
Tuyén_chc_)n
J
Trong céyiiét vi sinh)

Phan ticlimﬁu nén

Phun Crom

4
Phé_mﬁu
J

Phan tich( dat, ré than)

Hinh 2.2. Quy trinh cdac bwdc phan tich
Gidi thich quy trinh
1. Cdy cai non.
Sau khi gieo hat, hat cai s& nay mam va phat trién thanh cay cai non. Gidng
cay duoc lay thi nghiém s& lay tir giai doan cai van con non dé dam bao su phat

trién ctia cay trong giai doan thi nghiém.
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Hinh 2.3. Hinh anh cdy cdi xanh khi con non

2. Tuyén chon

Dé cho qua trinh thi nghiém dat két qua tét nhat thi budc dau ta phai chon
duoc nhitng cay cai non séng khoe, khong bi ta, map, 14 khong bi siu dé tranh
dugc nhitng rai ro trong qua trinh sinh trudng va phat trién cia cay.

3. Tréng cdy (dat vi sinh)

Sau khi cay cai dd duoc tuyén chon ki ludng s& dem trong trén dat vi sinh dé
cdy phat trién tot hon. Trong cay trén dat vi sinh dé han ché duoc ndng d6 kim loai
nang cé trong dat dé tranh anh huéng qua nhiéu dén qua trinh phan tich. Truéc khi
trong nén tron déu dat véi nhau véi muc dich giup dat toi hon, déu hon sau d6 s&
ldy ra 1 luong dit dé 1am phan tich miu nén ¢ budc sau. Sau khi trong xong tudi

mot it nude dé cay trong dugc tuoi hon dé dang phat trién.
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oT/043.641.2888 Fax: 043.641 0000 0 |
Website: www.vinatapyn @ 8

Hinh 2.4. Mdu dét vi sinh ding lam thuc nghigm
4. Phén tich mdu nén

Pay 1a budc quan trong trong qua trinh phén tich. Vi néu ta bo di budc nay
thi két qua phan tich ¢ phia sau khong con gia tri. Boi vi, day 13 budc phan tich
ham luong kim loai nang Crom hién c6 cua dat va cay cai truéc khi ta phun dung
dich Crom vao.

O budc nay dé phan tich mau nén cta dat va rau thi ta s& 1ay mau 13 0,3g véi
mau dat va 1,5g v6i mau rau dé phan tich. P6i véi mau dat trude khi pha mau ta
phai can khéi luong binh va dat udt sau d6 sdy ¢ ta say 105°C sau 8h 1ay mau ra dé
vao binh hit am dé binh va dat tro vé nhiét do thuong va tranh bi hoi nudc trong
khong khi thAm nhap vao. Sau d6, bo ra can va ghi lai khéi lwong ciia binh va dat.
Pé qua trinh pha mau thuan lgi ta phai nghién va rdy qua rdy Imm. Sau d6 cén
0,3g dat thém 0,2g FeSO,; 0,3g CuSO, va 15ml H,SO, dé pha mAu. Tién hanh pha

mau trén bép pha mau & nhiét d6 125°C. Thoi gian dé pha mau hoan toan 1a 1,5h.
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Hinh 2.5. Sang dit qua rdy 0,5mm

5. Phun Crom

Sau khi cdy da phat trién tot s€ tién hanh phun Crom ¢ cdc thé tich khac
nhau. Qéi voi dat gioi ,han co thé chiu dugc kim loai nang Crom la 150 mg/kg dat
kho. Bé khao sat sy hap thu Crom cua cay rau cai sé tién hanh phun Crom & cac
muc: 25; 70; 100; 125; 150; 200mg/kg dung dich Crom vao dat.

Theo doi kha nang phat trién, bién doi cia cay trudc va sau khi phun Crom &
cac thé tich khac nhau.
6. Pha mau

Sau khi phun Crom 5 ngay s& l1ay mau dé phan tich. Va khéi luong phan tich
cua dat 1a 0,3g, mau cay la 1,5g. Péi voi mau dat trude khi phd miu ciing duoc
lam twong tu nhuw mau nén. Sau d6 sé tién hanh pha mau trén bép pha mau & nhiét

d6 125°C. Thoi gian dé pha mau hoan toan 1a 1,5h.

(@) (b)

Hinh 2.6. Mdu ld (a) trong qud trinh phd, mdu ddt b sau khi phd xong
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7. Phan tich

Mau sau khi ph4 xong dé nguéi va loc trén giay loc & binh dinh mac 100ml.
Sau d6 dinh muc tgi vach va dé 5-10 phat cho on dinh rdi dem di phan tich & may
UV-VIS Spectrophotometer ¢ budc song 540nm.
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CHUONG III. KET QUA VA THAO LUAN

I11.1. Két qua xac dinh lwgng nudéc trong dat

Say cdc thuy tinh ¢ 105°C dén khéi luong khong d6i. Cho cdc vao binh hit
am, dé o nhiét 6 phong. Can chinh xac khdi luong cdc bang can phan tich (W).

Can 10g dat cho vao cbc di siy kho khéi lwong coc va dat 1a (W) sau do
cho vao ti siy & nhiét d6 105°C trong 8h rdi lay ra cho vao binh hat 4m dé ha nhiét
do téi nhiét do phong.

Can khéi luong cdc va dat sau khi sdy (W), 1am 1ap lai dén khi khéi luong
(W5) khong doi (sai s6 khong vuot qua 3mg gitra hai lan can).

Bdng 3.1. Két qud xdc dinh lwong nudc trong dit nén

. Meéc sau siy Moas Mcic + ait sau sdy Lwong nuoc hat ém
Loal mau
(9) (9) (9) (9)
Mau nén 41,909 10 49,915 1,994

Két qua cho thay, khéi luong cua coc va dat giam tir 51,9099 xubng con
49,915g do nudc bay hoi trong qué trinh sdy. Nhu vay, trong 10g dat nén thi luong
nudc trong dat 1a 1,994g (chiém 19,94%).

I11.2. Két qua nghién ctru kha ning hap thu Crom cia ciy rau cai
111.2.1. Péc diém sinh thdi ciia cdy rau cdi truwéc khi phun Crom
Trudc khi phun Crom, dac diém sinh thai, sinh trrdng cua cay cai phat trién

t6t, 14 xanh tuoi. Két qua dugc thé hién qua bang 3.2 va hinh 3.1:
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Bdng 3.2. Péc diém sinh thdi sinh truéng cia cdy rau cdi trweéc khi phun Crom

STT Chiéu cao ciy (cm) Bé rong mit 14 (cm) S6 hrong 14
1 11,1 4,2 5
2 13,2 4.8 5
3 11,0 3,8 6
4 14,0 3,9 5
5 12,3 3,6 4
6 13,9 4,5 6

Tir bang trén ta thdy, cac miu cdy phat trién kha dong déu chénh léch khong
qua 16n tir chiéu cao cua cay, bé mat rong mat 1a cho dén sé lugng 14. Cac mau cay
dé 1am thi nghiém déu phat trién t6t dam bao vé mat sinh truéng va phét trién cua

cay trong giai doan thi nghi¢m.

(@) (b)
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©) (d)

Hinh 3.1. Cdy rau cdi truwoc khi phun Crom

111.2.2. Pic diém sinh thdi ciia cdy rau cdi sau khi phun Crom
Tién hanh phun Crom Vi céc thé tich khac nhau cho cac miu thi nghiém.
(a) mau cay phun 25mg/kg Crom (d) mau cay phun 125mg/kg Crom
(b) mau cay phun 70mg/kg Crom (e) mau cay phun 150mg/kg Crom
(c) mau cay phun 100mg/kg Crom (f) mau cay phun 200mg/kg Crom
Sau khi phun Crom vao cac mau, qua 3 ngay & cac mau (a, b, ¢, d) hau nhu
khong c6 sy thay d6i. Riéng mau (e, f) phun 150 - 200mg/kg cay xuat hién hién
tugng bi héo ¢ ria vanh 1a.
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Sang ngay thir 5 cac mau cay cai (a), (b) c6 bién ddi nhe, mau (c), (d) 14 bat

dau bi ta va xuat hién cdc ddm vang, con & mau (e) phun 150mg/kg Crom cac 1a

cai héo ta nhiéu hon, & mau 200mg/kg Crom di héo ca than cay cai.
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Hinh 3.2. Cdy rau cai khi phun Crom ¢ ngay thir 5
Sau 7 ngay thi nghiém, miu cay (e), (f) da chét. Tiép tuc theo ddi su phat
trién cia cac mau ciy con lai sau 10 ngay thi nghiém. Két qua cho thdy miu (a),
(b) cay van song nhung yéu, khong phat trién thém, 14 ta vang. Mau (c), (d) cay da
chét nhu hinh 3.3¢ va 3.3d.

(@) (b)
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() (d)

Hinh 3.3. Cdy cai sau khi phun Crom 10 ngay thi nghi¢m

111.3. Két qua nghién ctru kha ning hip thu Crom cia ciy rau cai
111.3.1. Két qud nghién ciru ham lwong Crom trong dat

Sau khi phun Crom 5 ngay sé& lay mau dé phan tich. Ddi véi mau dat trudc
khi pha mau ta phai can khoi luong binh va dat uét sau d6 say & ti say 105°C sau
8h lay mau ra dé vao binh hat am dé binh va dat trg vé nhiét do thuong va tranh bi
hoi nuéc trong khong khi tham nhap vao. Sau do6, bo ra can va ghi lai khéi lugng
cua binh va dat. Bé qué trinh pha mau thuan loi ta phai nghién va riy qua ray
Imm. Sau d6 can 0,3g dat thém 0,2g FeSO,, 0,3g CuSO, va 15ml H,SO, dé pha
mau. Tién hanh pha mau trén bép pha mau ¢ nhiét do 125°C. Thoi gian dé pha miu
hoan toan la 1,5h.

Mau sau khi pha xong dé nguoi va loc trén gidy loc & binh dinh mac 100mll.
Sau d6, dinh muc t6i vach va dé 5 - 10 phut cho 6n dinh réi dem di phan tich &
may UV-VIS Spectrophotometer ¢ budc song 540nm.

Ham luong Crom trong dat thé hién qua bang sau:

Sinh vién: Nguyén Thj Trang 44



Khéa lugn tét nghiép
Bdng 3.3. Ham lwong Crom trong dit sau khi phun Crom 5 ngay

Nong dé Crom Pi phun

CCrom sau 5 ngay

STT ABS
(mg/kg) (mg/kg)
1 MAZu dit nén 0,032 15,49
2 25 0,062 22,88
3 75 0,121 48,39
4 100 0,143 56,53
5 125 0,167 65,41
6 150 0,191 74,27
7 200 0,236 90,91

Két qua cho thay: O moi truong dat nén ham lugng Crom c6 trong dat khong

d6i 1a 15,49 mg/kg. Khi phun vao cac mau dat véi ham lugng Crom ting dan thi

sau 5 ngay thi nghiém, ndng d¢6 Crom trong dat ciing ting dan tir 15,49 mg/kg dén
90,91 mg/kg.
Bdng 3.4. Ham lwong Crom trong ddt sau khi phun Crom 10 ngay

Nong d Crom da phun

CCI’ sau 10 ngay

STT ABS
(mg/kg) (mg/kg)
1 Mau nén 0,032 15,49
2 25 0,042 19,19
3 75 0,103 41,87
4 100 0,118 47,32
5 125 0,142 56,17
6 150 - -
7 200 - -

Tir bang trén ta thdy: Ham lugng Crom trong dét sau 10 ngay thi nghiém & céc

mau déu giam di so v6i ham luong Crom trong dét sau 5 ngay thi nghiém. Mau phun

150mg/kg va 200mg/kg Crom sau 5 ngay cay bi chét nén khong phan tich mau dat.
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111.3.2. Két qud nghién civu ham lwong Crom trong thén va ld cdy rau cdi
Bdng 3.5. Ham lweng Crom trong ld va thdn cdy rau cdi
sau khi phun Crom 5 ngay

srr | onederomdaphun ABS Cr rong 5 ngay(MY/KQ)

(mg/kg)
MAu nén 0,043 3,39

] 75 0,065 5,54

5 75 0,140 11,05

3 100 0,231 17,74

Z 195 0,284 21,73

5 150 0,351 26,68

6 200 0,382 28,97

Tt bang trén ta thady: O mau nén ham luong Crom c6 trong 14 va than cay
rau cai 1a 3,39 mg/kg. Khi phun Crom vao cic méu dat v6i ndng do khac nhau ting
dan tir 25mg/kg dén 200mg/kg, qua qua trinh hap thu cia cay thi ham lugng Crom
c6 trong 14 va than ciy rau cai cling ting dan 3,39mg/kg dén 28,97mg/kg. Tuy
nhién, cac miu cdy trong trudng hop phun 150mg/kg va 200mg/kg Crom do hap
thu mot lwgng Crom 16n nén da bi chét sau 5 ngay thi nghiém.

Bdng 3.6. Ham lugng Crom trong ld va thédn cdy rau cdi
sau khi phun Crom 10 ngay

oTT Nong d Crom da phun ABS Cer sau 10 ngay
(mg/kg) (mg/kg)

1 25 0,051 4,43
2 75 0,132 10,49
3 100 0,208 16,11
4 125 0,263 20,18
5 150 - -

6 200 - -

Tir bang trén ta thidy ham luong Crom trong 14 va than cdy sau 10 ngay thi
nghiém giam di di so v6i ham lugng Crom trong 5 ngay thi nghiém. Cac mau cay
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trong truong hop phun 100mg/kg va 125 mg/kg Crom do ham lugng Crom tich lity
lau ngay nén cdy yéu va vang 1a. Mau phun 150mg/kg - 200mg/kg Crom sau 5
ngay thi nghiém da bi chét nén khong phan tich.

Sinh vién: Nguyén Thi Trang 47



KET LUAN

Qua qua trinh thuc hién nghién ctu dé tai:“ Khdo sdt so b khd néing hép

thu Crom, Niken ciia cdy rau cdi” em da thu dugc mot sé két qua sau:

1. Pa trong thanh cong cay rau cai dé tiép tuc sinh truong va phat trién dé
tién hanh thi nghiém.

2. ba xac dinh dugc lugng nudc co trong dat 1a 1,994 chiém 19,94%

3. i phén tich ham lugng Crom trong mau dat nén, trong 14 va than cay cua
mau nén, két qua cho thay 1a ham luong Crom trong dat nén 1a 15,49mg/kg, trong
14 va than 1a 3,39mg/kg.

4. P khao sat ham luong Crom trong dat, than va 14 cdy rau cai sau 5 ngay
phun Crom. Két qua cho thay khi nong do Crom phun vao dat ting tir 25mg/kg dén
200mg/kg thi ham luong Crom trong dét tang tir 22,88mg/kg dén 90,91mg/kg, ham
luong Crom trong 14 va than cy cai tang tir 5,54mg/kg dén 28,97mg/Kg.

5. Pa khao sat ham lugng Crom trong dat, than - 14 cdy rau cai sau 10 ngay
phun Crom. Két qua cho thay:

- Ham lugng Crom co trong dat sau 10 ngay ting tir 19,19mg/kg dén
56,17mg/kg giam so v6i ham lugng Crom cé trong dat sau 5 ngiy thi nghiém,
nhung van ting theo néng do phun.

- Ham luong Crom cé trong 14 va than cdy rau cai sau 10 ngay tang tu

4,43mg/kg dén 20,18mg/kg, giam di so véi sau 5 ngay phun Crom.
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