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MO DAU

Cung voi su phat trién vé nhu ciu cua x3 hoi, thi tbc do do thi hoa, cong
nghiép héa nhanh chéng tao ra mot strc ép to 16n véi moi truong séng Viét Nam.
Chung ta déu biét rang rau xanh 1a nhu cau khong thé thiéu trong mdi bira an
hang ngay cua con ngudi trén khiap hanh tinh. Rau cung cap cho co thé con
ngudi nhiéu loai vitamin, mudi khoang, duong, tinh bot, protein....ngoai vai tro
1a ngudn thyuc pham thi rau xanh con dugce ding nhu mét nguon thude chira bénh.
Tuy nhién du mé hinh tréng rau cd hién dai dén dau, hay & dat nuéce co phat
trién thé nao di ching nira thi chung ta ciing khong thé c6 mo hinh trong rau ma
khong st dung dén thudc bao vé thuc vat. Do vay cac khai niém rau sach dang
duoc thay thé bang khai niém rau an toan. Theo d6 rau duoc goi 1a an toan néu
khong c6 chtra du lugng thudc trir sau bénh, hoa chat khac gay nguy hiém cho
con ngudi, dong thai c6 ham luong kim loai nang, Nitrat trong muc cho phép va
khong c6 cac vi khuan gay bénh tiéu chay, tring giun san,..

Hién nay nhiéu khu vuc trong rau dang bi de doa 6 nhiém boi cac chét thai
cong nghiép, bai ngudn nude tudi cua cac ving co nhiéu khoang san va ca cach
st dung phan bon thiéu khoa hoc d3 dan dén mot s loai rau bi nhiém cac kim
loai nang 1am anh hudng dén stc khoe con ngudi. Pa co nhiéu truong hop ngd
doc thuyc pham, ma trong d6 nguyén nhan tir rau xanh da xay ra. Nhu vay viéc
nghién ciu kha ning tich lily kim loai nang trong rau tré nén vo cung can thiét.

Chinh vi vy ma em tién hanh nghién ctru dé tai: Budc dau khao sat kha
nang tich liiy Mn, Cu ciia Cdy rau cai xanh nham danh gia kha nang tich liy
d6ng, mangan ciing nhu kha niang séng trong mdi trudng dat bi nhiém kim loai

ning cua rau cai. Tir d6 dua ra dugc cac dé xuat, tng dung cu thé vao thuc tién.
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Chwong 1: TONG QUAN TAI LIEU

1.1 Co sé khoa hoc ciia d@ tai

Rau 13 thuc pham khong thé thiéu trong mdi bita dn hang ngay cua con
ngudi, nd cung cap phan lén cac khoang chat, vitamin va cc chat dinh dudng
khac cho con nguoi. Theo nghién ciru cia cac nha dinh dudng hoc thi hang ngay
chung ta can 2300 — 2500 calo cho ning luong dé hoat dong séng va lam viéc.
Pé c6 du nang lugng d6 thi mdi ngay can bd sung thém khang 300 g rau. Tu
nhitng nhu cdu V& rau hang ngdy cang ting, mdi ngudi noéng dan di khong
ngimg nang cao ning suat rau nhd 4p dung cac bién phap tham canh ting vy,
taing cuong phan bon va hoa chat bao vé thuc vat 1am cho ning suat va san
luong cia cac loai rau ngay cang tang manh. Bén canh d6 viéc st dung mot
luong l6n va khong dang quy dinh vé phan bén va hoa chat bao vé thuc vat da
lam giam chat luong cac loai rau. Ngoai ra do qué trinh do thi hoa va chat thai
clia cac nha mdy, xi nghiép céng nghiép da dan dén tinh trang 6 nhiém dét, nudc
dic biét 1a & khu cong nghiép tap trung hay & cac thanh phd lon.

Theo quy dinh Vé tiéu chuan chét lugng rau sach cua Bo Nong nghiép va
Phat trién nong thon (1993)[1] gdm c6 hai tiéu chuan chung:

1. Rau qua sach dam bao chat luong, khong dap nat, héo Ga, hu hai, khong
dam @ bang hoa chét, sach dét cat bam.

2. Ham lwong nitrat, kim loai nang, du luong hoa chat bao vé thyc vat va
vi sinh vat gay bénh trong muc cho phép
1.2. Co sé thuc tién cia dé tai

Trong thyc té cac kim loai ning trong dat hay trong nuéc ludn ludn dién
ra qua trinh trao d6i cac ion bé mit keo dat, chung tao phic Vi cac chat hiru co
hoic vo co khac va chiu anh huéng cia pH moi truong. D6 1a cac tac nhan quyét
dinh kha ning di dong ctia ching va dang kim loai ning d6 dugc cay hap thu
cung qua trinh trao do6i nuéc va mudi khang trong cdy. Chinh do nhiing nguy
hiém vi ham lwong kim loai niang cao trong thuc pham nén trén thé gigi da
nghién ctru vé su tich liy kim loai ning vao cay trong. Ham luong kim loai ning

tich lily trong cdy phu thudc vao kha niang dong héa kim loai nang cua cay nay,
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phu thudc vao pH moi treong, ham Iuwgng kim loai nang trong dat va phu thuoc

vao thoi gian sinh truéng ciing nhu loai cay trong va ting loai kim loai ning
khéc nhau.

Qua rat nhiéu nghién ctru thi kim loai nang cé trong cac san pham rau qua
tuoi va rau qua da ché bién ton du thong qua nhiéu con duong khac nhau. Co rat
nhiéu nguyén nhan nhung c6 mot sé nguyén nhan chu yéu sau:

- Qua qua trinh canh tac, kim loai ning xAm nhép vao rau qua tir dat canh
tac, nudc tudi, va tir cac hoa chét st dung diét co, sau hai.

- Qua trinh ché bién, bao gbi, bao quan ciing lam ting ham luwong kim loai
nang trong san pham rau qua, dac biét ddi voi rau qua cé lugng lén axit hiru co,
rau qua mudi chua. Kim loai ning dua vao thong qua nudc rira, cac thiét bi sanh
sir trang men c6 chira chi monoaxit cao, cac hop sat ma thiée, han thiéc....[2]

Nong do kim loai niang qua ngudng anh huong dén sy sinh truong va su
phat trién caa cay trong ciing nhu cia con ngudi va dong vat. Khi ham luong
kim loai ning trong co thé thiéu hay thira ciing déu gy ra nhiing bénh 1y nguy
hiém. Ham luong kim loai nang ddi véi co thé khac nhau thi ciing khac nhau. O
nguoi va dong vat thi su tich liy kim loai nang phu thuéc vao ham lugng cua
chung c6 trong thanh phan thirc an, thoi gian tiéu thu ciing nhu thoi gian sinh
trudng va vi tri clia loai trong chudi thirc &n. Vi tri cia mot loai trong chudi thuc
an 6 bac cang cao thi su tich Iy kim loai nang cang 16n[3]

1.3. Téng quan vé rau an toan
1.3.1 Tinh hinh san xuat rau va rau an toan trén thé gioi

Hién nay trén thé gidi nhu ciu vé rau xanh 1a rat 16n. Theo t6 chiac Néng
— Luong thé giéi (FAO) hién nay trén thé gidi c6 khoang 15 triéu ha dat sir dung
cho tréng rau, bao gém hon 120 chang loai khac nhau véi san lugng lén téi
426187 triéu tan. Trong d6 nhitng chung loai rau quan trong chiém dién tich 16n
nhat 14 ca chua 2,7 triéu ha, dua hau 1,93 triéu ha, hanh 1,91 triéu ha, cai bip 1,7
triéu ha, 6t 1,1 triéu ha,...[4]. Tuy nhién, trinh d6 phat trién nghé trong rau cua
cac nudc khong gidng nhau. O cac nudc phat trién ciy rau dugc cha trong hon

S0 V&i cac nude dang phat trién.
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O Nhat va cac nudc Tay Au, rau san xuat dai tra thuong dugc san XUAt
theo quy trinh canh tac tién tién, hop 1y va duoc cic co quan quan 1y, thanh tra
noéng nghiép kiém tra hét stc chit chd. Do vay, chat luong rau san xuat dai tra
caa ho tuong duong voi chét luong rau sach nudc ta. Con rau sach & cac nudc
phat trién thudng 1a rau sach tuyét ddi, duoc san xuat theo cong nghé thay canh
trong nha kinh hodc cao hon 1 san xuat theo cong nghé sinh hoc trong nha kinh
(gan nhu 1a khong dung phan hoa hoc, thude hoa hoc)[5]

1.3.2 Tinh hinh san xuit rau va rau an toan ¢ Viét Nam

Viét Nam 1a mot nude c6 tiém ning phat trién nganh rau qua. Theo sé liu
théng ké, dién tich trong rau cd nuéc ndm 1985 1a 224.000 ha, nam 1990 la
241.000 ha, nam 1997 1a 377.000 ha, nam 2000 1a 445.000 ha. Téng san lugng
rau xanh 10 nam gan day tang tir 3.225.000 tan 1én 6.007.000 tan. Trung binh cir
mdi nam ting 278.200 tin. Ning sut rau nudc ta nim cao nhét (1997) dat 138,8
ta/ha bang 74% so v&i niang suét trung binh toan thé gigi(178 ta/ ha). Nhung
nang suat rau van bap bénh, nim 2000 ning suat rau cua ching ta 1a 135 ta/ha.
S¢ di nang suét bip bénh nhu vay 1a do chiing ta chua c6 bd gidng tét chu yéu 1a
do noéng dan tu dé giéng. Chung loai rau cia ching ta tuy phong pht nhung co
Cau cy trong lai khong phu hop V6i nhu cau cia ngudi tiéu dung. Ngoai ra mac
d6 an toan cta san pham chua cao, san pham rau va méi truong canh tic bi 6
nhiém ngay mot gia ting. D6 1a nguyén nhan lam cho san pham rau caa chung ta
chua hap dan dugce ngudi tiéu dung trong nudce cling nhu qubc té.[6]
1.3.3. Tiéu chuan chung ciia rau an toan
1.3.3.1.Tiéu chudn Vé rau an todn

% Tiéu chuan chung

- Rau an toan la loai rau qua thuong phém chat, tuoi, khong bi dap nat,
héo Gia, sach dit cat,...

- Rau phai c¢6 ham lugng NO;", kim loai nang va du luong thudc bao vé
thuc vat, vi sinh vat ¢ trong mirc cho phép cua to chirc y té thé gi¢i(WHO)

% Nguong ham lwong NO3’
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Luong phan bon hoa hoc dugc st dung ¢ Viét nam khong vao loai cao so

V6i cac nude trong khu vire va so voi binh quan toan thé giéi. Tuy nhién anh
hudng cua phan hoa hoc nhat 1a dam véi su tich iy nitrat trong rau co thé dan
dén rau dugc xem 1a khong sach.

Thue té két qua kiém nghiém ctua ham luong Nitrat trén mét 6 loai rau vao
thoi diém str dung 1-2 ngdy sau thu hoach déu vuot qua chi s6 cho phép 1a mébi
quan tam doi voi chung ta. NO3 di vao co thé & miac do binh thuong khong giy
doc nhung khi ham luong vuot tiéu chuan cho phép méi nguy hiém cho co thé, gay
bénh  tré xanh’ ddi voi tré em va gay bénh ung thu da day ddi voi ngudi 16n. Ham
lwong Nitrat néu co trong rau khong duge vugt mic quy dinh.

O céac nuée trén thé giai, tat ca cac loai rau tuoi nhap khau déu duoc kiém
tra chat ché ham luong NO;  theo ngudng tiéu chuan quy dinh, & Viét Nam
budc dau ciing da khai thao thuc hién theo huéng nay. Ngudng ham lugng NO5”
trong maot sé loai rau qua nhu sau

Bang 1.1 : Nguwdng NO;3 trong mét sé loai rau qua

Pon vi: mg/kg san pham

Dua hau 60
Dua bé 90
Ngb 300
Cai bap 500
Sup lo 300
Dua chudt 250
Bau bi 400

( Ngudn: QD 04/2007 — B Nong Nghiép, 2007 [1]
% Nguong ham lugng kim loai nang
Nhitng kim loai nang khi xdm nhap vao co thé qua ngudng cho phép s& giy
doc hai cho co thé, Al c6 thé gdy bénh coi xuong, Zn va Cd giy nén mira, Pb
giy thiéu mau, giam hong ciu, dau bung, ting huyét ap, Asen chi gy hai khi &

dang hop chat, qua ngudng s& gy triéu chimg kho chiu, dau bung, ngta, dau
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Khéa Iudn tot nghiép Trirong PHDL Hdi Phong

khép, suy nhuoc,... ngoai ra c6 thé gay ton thuong téi gan, than hodc lam tan
mau
Bang 1.2: Ngudng cho phép ctia mdt sé6 kim loai ning va déc té trong
rau qua twoi

Pon vi: mglkg san phdm tuoi

Nguyén to Ham luong | Nguyéntd | Ham luong
Asen 0,2 Kém 10
Chi 05-1 Bo 1,8
Cadimi 0,02 Titan 0,3
Thuy ngan 0,005 Aflatoxin 0,005
Pong 5 Patulin 0,05

(ngudn: QP 04/2007 — B Nong Nghiép, 2007)[1]

Sinh vién: Tran Thi Ut Thao — Lép:MT1801
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Khéa Iudn tot nghiép

Truong DHDL Hai Phong

Bang 1.3: Nong dé thwong thay cia cac kim loai niang trong mat so loai ché pham néng nghiép

Don vi:mg/kg

Cr Mn Co Ni Cu Zn Cd Hg Pb
Bun can 8-46000 | 60-3900 | 1-260 | 6-5300 | 50-8000 | 91-49000 | <1-3410 0,1-55 2-7000
Phan u 1,8-410 - - 0,9-279 | 13-3580 | 82-5894 | 0,01-100 0,09-21 | 1,3-2240
Phan chuong 1,1-55 30-969 | 0,3-24 | 2,1-30 2-172 15-566 0,1-0,8 0,01-0,36 | 0,4-27
Phan photphat 66-245 | 40-2000 | 1-12 7-38 1-300 1-42 0,1-190 0,01-2 4-1000
Phan nitrat 3,2-19 - 5,4-12 7-34 - 10-450 0,005-8,5 0.3-2,9 2-120
Voi 10-15 40-1200 | 0,4-3 10-20 2-125 - 0,04-0,1 0,05 20-1250
HCBVTV - - - - - - - 0,6-6 11-26
Nudc tudi - - - - - - <0,05 - <20

Sinh vién: Tran Thi Ut Thdo — Lép:MT1801
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Khéa Iudn tot nghiép Trirong PHDL Hdi Phong

% Tiéu chudn méi trwong ddt dé san Xudt rau an todn

Pat trong rau phai ¢ dia hinh cao, thoat nudc, c6 thanh phan co gidi nhe, do day
ting dat trén 1m , ting canh tac day trén 20 cm, pH tir 6-7. V& vi tri phai xa
duong quéc 16 it nhat 100 — 200 m, xa cac khu cong nghiép, khong bi anh hudong
boi cac ngudn nudc thai thanh phd

Pat phai duoc cay bira k¥, 1am sach, khong c6 cic ngudn 1ay bénh, dam bao cac
chi tiéu vé sinh, trong dat khong c6 du luong thudc trir sdu va kim loai nang.

Bang 1.4: Ham lwong t6i da cho phép (MAC) ciia cic kim loai ning dwoc
xem la ddc ddi véi thuc vat trong dat ndng nghiép

Don vi: mg/kg

Nguyéntd | Ao | Canada | Balan | Nhat | Anh | Pic
Cu 100 100 100 125 50 50
Zn 300 400 300 250 150 300
Pb 100 200 100 400 50 500
Cd 5 8 3 - 1 2
Hg 5 0,3 5 i 2 | 10

Nguon: Kabata — pendias, 1985

1.3.3.2. Gidi thigu vé cdi xanh
Cai xanh co tén la ‘ Brassica juncea’ thudc ho thap tu © Brasicaceae’, la cay
rau dugc st dung rong rai va chiém vi tri quan trong trong cac loai rau nho
chung loai phong phu. Loi ich cia cai xanh khong thé phu nhan duoc, rau 1a
thuc pham khong thé thiéu trong doi séng con ngudi. Rau néi chung va cai xanh
néi riéng 1a ngudn cung cap vitamin A, vi tamin C, riboflavin, tiamin va cac chat
khoang nhu: Ca, Fe... ngoai viéc dung trong bira dn hang ngay rau con la nguyén
liéu ché bién banh keo, nuéc giai khat, huong liéu, dugc lidu...Vi nd 1a moén an
ngon miéng, bd va hop khau vi ngudi Viét Nam nén ngudi dan da mé rong dién
tich, phat trién san xuat dai tra dé phuc vu loi ich kinh té nhét 1a & cac tinh phia

bac nudc ta v6i khi hau phi hop cho sy phat trién caa rau cai xanh.
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Khéa Iudn tot nghiép

o
1 N

Hinh 1.1. Hinh anh rau cai xanh

Cai xanh 1a loai rau thudc ho cai rat d& an va giau chat dinh dudng. Theo

dong y cai xanh c6 tinh 6n hoa, c6 cong dung thong loi truong vi, lam 4o ti

nguec, tiéu thuc ha khi... c6 thé ding dé chita cac chting ho, tio bon, an nhiéu cai

xanh gitip cho viéc phong ngira bénh tri, ung thu rudt két, ngan ngira ung thu

gan va két hop diéu tri bénh ung thu va xo cing gan. Cai xanh duoc trong quanh

nam, vu chinh la dong xuan, thoi gian sinh truong 30 — 40 ngay.

Bang 1.5: Thanh phin dinh dwéng trong 100 g rau cai

Thanh phan Dinh dudng
Protein 1,1 mg
Lipit 0,2 mg
Cacbonhydrat 2,1 mg
Canxi 61 mg
Phot pho 37 mg
Sat 0,5 mg
Caroten 0,01 mg
Thiamin (B1) 0,02 mg
Riboplavin (B2) 0,04 mg
Niaxin (B3) 0,3 mg
Axit ascorbic (C) 20 mg

Sinh vién: Tran Thi Ut Thao — Lép:MT1801
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Khéa Iudn tot nghiép Trirong PHDL Hdi Phong

Chat dinh dudng: co chat duong, vitamin B1, axit pamic, coban, iot. R&
va 14 c6 nhiéu chat kiém thic day sy tiéu hoa, thic day co thé hap thu albumin
bao vé gan, chdng md trong gan. Kha ning ché bién cac moén an: cai xanh co thé
ché bién thanh cic mén an nhu: rau cai xao thit, canh cai nau tom, rau cai luc,
cai xao thit bo, ...Jam lau c4, 1au thit.

1.4. Pic diém, tinh chit cia mdt s6 kim loai ning
1.4.1. Pic diém chung

Kim loai niang 1a nhitng kim loai c6 khéi lwong riéng 16n hon 5g/cm’.
Chuing c6 thé ton tai trong khi quyén( dang hoi ), thuy quyén (cac mudi hoa tan),
dia quyén (dang ran khong tan, khoang, quing), va sinh quyén (trong co thé con
ngudi, dong thuc vat). Cling nhu nhiéu nguyén t6 khac, cac kim loai nang c6 thé
can thiét cho sinh vat, cdy trong va dong vat hoic khong can thiét. Nhing kim
loai can thiét cho sinh vét nhung chi c6 nghia “ can thiét & mot ham luong nhat
dinh nao d6, néu it hon hodc nhiéu hon thi lai gdy tac dong nguoc lai”. Nhiing
kim loai khong can thiét, khi vao co thé sinh vat ngay ca & dang vét( rét it) ciing
c6 thé gay tac dong doc hai.

KLN trong méi truong thuong khong bi phén huy sinh hoc ma tich
tu trong sinh vat, tham gia chuyén ho4 sinh hoc tao thanh cac hop chit doc hai
hoac it doc hai hon. Chung cling co thé tich tu trong hé théng phi sinh hoc
(khong khi, dat nude, tram tich) va duogc chuyén hoa nhd sy bién ddi cua cac
yéu td vat Iy va hoa hoc nhu nhiét do ap suat dong chay, oxy, nudc...

Anh hudng sinh hoc va hoa hoc ctiia KLN trong méi trudong con phu thudc
vao nhiéu yéu t6 nhu do hoa tan ctia cac mudi, tinh oxy khir, kha ning tao phuc
va kha nang tich tu sinh hoc. Mot sb hop chét kim loai ¢6 tinh oxy hoa manh sin
sang tham gia cac phan tng trao ddi tao nén cac chat méi. Cac dan xuat cia N, S
dé két hop v6i cac cacbua KLN (Zn®*, Co®*, Mn*, Fe**...) tao thanh cac phirc
chat bén virng. Mot s6 KLN lai co thé tao nén cac béc oxy hod khac nhau bén
vimg trong diéu kién moi truong dé tham gia phan tng oxi hod khtr chuyén hoa
thanh chit it d6c hon (Fe**/Fe®"). Mot sb kim loai tham gia phan tmg chuyén

hoa sinh hoc v&i thanh phan trong co thé sdng tao nén cac hop chit co - kim loai
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Khéa Iudn tot nghiép Trirong PHDL Hdi Phong
(alky ho4 nhu (CH3),Hg, CHsHg"...) tich tu trong sinh vat va giy tac dong doc
hal.

Cac KLN khéng phan bd déu trong cac thanh phan méi trudng ciing nhu
ngay ca trong mot thanh phan méi truong cho nén ham luong KLN & mét sé khu
vuc dia phuong thuong rat c6 ¥ nghia trong qué trinh tuan hoan ctia kim loai.

Mot s6 KLN ton tai trong nuéc ¢ dang hoa tan nhung ciing c6 nhiéu KLN
lai tao thanh trong nudc ¢ dang kho hoa tan va tham gia vao cac chuyén ho4a sinh
hoc.

Trong day bién c6 nhiéu moé quing kim loai (vi du Mangan...)

1.4.2. Cac dang kim loai niing trong dat

Kim loai ning c6 thé ton tai & nhiéu dang khac nhau nhung chii yéu ¢ cac
dang sau day: dang linh dong, lién két voi hitu co, lién két voi gbe cacbonat, voi
oxit sat, voi oxit mangan va dang con lai.

- Dang linh dong: cac KLN dugc hép phu trén bé mait cac hat dat (hat sét,
cac oxit sit va oxit mangan bi solvat hoa, cac axit mun). Pay la dang ma ciy
trong dé hip thu trong qua trinh hat dinh dudng va nudc vao co thé.

- Dang lién két cacbonat: cac KLN ton tai dudi dang cac mudi cacbonat
(Cng') trong dat. Su ton tai va lién két cta cac dang nay phu thudc rat nhiéu vao
pH cua dét ciing nhu luong cacbonat trong dat.

- Dang lién két oxit sat, oxit mangan: dang ndy dé hinh thanh do céc oxit
sit va oxit mangan ton tai trong dat nhu két von da ong, vat liéu gin két giita cac
hat dat. Cac oxit nay 1a nhiing chat loai bo rat tot cac KLN nho qua trinh nhiét
d6ng hoc khong 6n dinh dudi diéu kién khir.

- Dang lién két voi chat hitu co: KLN lién két voi cac chat hiru co khac
nhau trong dit nhu: sinh vat dat, san pham phan giai ctia chat hiru co, chit hitu
co bao phu bén ngoai hat dat...Do dic tinh tao phtic va peptiz hoa ctia cac chat
hitu co 1am cho cac kim loai tich luy lai trong dat (cac chét hitu co bi oxy hoa,
phan giai dan dén sy giai phong cac KLN vao dat).

- Dang con lai: bao gébm cac KLN nidm trong cdu tric tinh thé cua cac

khoang vat nguyén sinh va thir sinh. Dang nay rat kho giai phong ra moi truong
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dudi cac diéu kién tu nhién binh thuong. Do tac dung cua cic qua trinh phong
hoa, dic biét 1a phong hod hoa hoc va phong hoa sinh hoc ma cac KLN dan dan
duoc giai phong ra moi trudng dat.

1.4.3. Ngudn goc phat sinh kim loai ning trong dat

Kim loai trong d4t ban dau mot phén duoc sinh ra tr cdc qué trinh hoat
dong dia hoa ctia khoang vat me va di vao dit thong qua qua trinh phong hoa
hoa hoc. Tuy nhién, v&1 qua trinh phong hod hod hoc thi lugng kim loai di vao
dat 1a khong dang ké ma cha yéu kim loai di vao dat 1a do cac hoat dong san
xuét cia con ngudi . Cac hoat dong d6 bao gdom:

- Hoat dong san xuat cong nghiép

+ Cong nghiép nhua: Co, Cr, Cd, Hg

+ Cong nghiép dét: Zn, Al, Ti, Sn

+ Cong nghiép san xudt vi mach: Cu, Ni, Cd, Zn, Sb

+ Bao quan gb: Cu, Cr, As

+ My nghé: Pb, Ni, Cr

- Hoat dong san xuit nong nghiép

+ St dung phan bon hoa hoc: As, Cd, Mn va Zn trong mot sé phan phét
phat.

+ Str dung phan chuéng: As, Cu, As, Zn

+ Str dung hoa chit BVTV: Cu, Mn va Zn trong thudc trir ndm, As va Pb

trong thudc str dung ddi voi cay an qua.

+ Nudc tudi: co théthai ra Cd, Pb, Se

- Hoat dong khai khoang quang chira kim loai

+ Pao, x0i va cin thai - nhiém ban thong qua phong hod, x6i mon do gi6
thai ra As, Cd, Hg, Pb. Can thai khéch tan do song - tram tich trén dat do 14, nao
vét song...thai ra As, Cd, Hg, Pb.

+ Van chuyén trong qué trinh tuyén quing - van chuyén theo gi6 1én trén
dat thai ra As, Cd, Hg, Pb. Khai khoang - nhiém ban do bui thai ra As, Cd, Hg,
Pb, Sh, Se.

+ Cong nghiép sat thép: Cu, Ni, Pb
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- Do tram tich tir khong khi

+ Nguon tir @6 thi va khu cong nghiép, bao gdm chét thai, thiéu huy
cdy trong: Cd, Cu, Pb, Sn, Hg, V.

+ Cong nghiép luyén kim: As, Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb

+ Khoi linh dong: Mo, Pb cung vé1 Br, Cl va V

+ Dot chdy xang, dau (bao gém cac tram xang): As, Pb, Sb, Se, U, Zn va
Cd

- Kim loai tur rac thai

+ Bun can: Cd, Cr, Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, V, Zn

+ Rua troi tir dat: As, Cd, Fe, Pb

+ Phé thai: Cd, Cr, Cu, Pb, Zn

+ D6t réc, bui than: Cu va Pb
1.4. 4. Péng, mangan va mt s6 vin dé lién quan
1.4.4.1. Pong

Déng 12 mot kim loai mau vang, anh d6, c6 d6 dan dién va dan nhiét cao.
Péng c6 thé duge tim thdy nhu 1a dong tu nhién hodc trong dang khoang chat
nhu 1a: chacopyrit (CuFeS,), bornit (CusFeS,), Covellit (CuS), chacocit (Cu,S),

va cac oxit nhu cuprit (Cu,0)

Hinh 1. 2. Hinh anh cta Dong
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Khéa Iudn tot nghiép

Truong DHDL Hai Phong

Bang 1.6: Giéi han t6i da ham lwong tong s6 ciia ddng trong ting dit mit

Pon vi: mglkg dat

Thong Dt nong Pit 1am Pt dan Pit cong Pit thuong mai,
) nghi¢p nghi¢p sinh nghi¢p dich vu
Péng 100 150 100 300 200

Nguon: QCVN 03-MT:2015/BVMT[8]

DPdi vé6i thuc vat : qua trinh hép thu Cu vao thyc vat phu thudc vao Ca®" |
Trong cay Cu chu yéu tham gia lién két v6i cac chat hiru co c6 trong chét
nguyén sinh. Ham luong déng trong cdy bién dong tir 5 — 20 ppm. Thoi ky cdy
con ham luong ddng trong ciy 1a cao nhat sau d6 giam dan trong subt qué trinh
sinh truong va phat trién. Pong c¢6 vai tro trong trao doi nito, hon 70% dong
trong cay la & trong cac phan tir diép luc td, nd co vai trd quan trong trong qua
trinh dong hoa cua ciy. Pdng xuc tién cho qua trinh hinh thanh vitamin A,
protein va trao d6i hydrat cacbon trong cdy. Cay trong thiéu dong thuong cé ty
1¢ quang hop bat thudng, qua trinh oxit hoa acid acorbic bi chdm. Triéu ching
thiéu dong xuat hién dau tién & cic loai 14 non trén ngon dong trong thoi ky dé
nhanh, nay chdi. ban dau cac 14 non trén ngon chuyén mau vang tring, cac la
non xoan lai, cAy lin. Ngoai nhimg anh huong do thiéu Cu, thi viéc thira Cu
cling xay ra nhitng biéu hién ngd ddc ma chung c6 thé dan t6i tinh trang cy chét.
Dbi v6i con nguoi: téng ham lugng déng trong co thé nguoi khoang 100 —

150 mg. Pong 12 mot thanh phan can thiét cho co thé do thirc an dua vao hang
ngay tir 0,033 dén 0,05mg/kg thé trong. Liéu luong déng chap nhan hang ngay
cho dong 13 0,05 mg/kg thé trong. Pong khong gay ngd doc tich lity nhung néu
an phai mot lugng 16n mudi dong, thi bi ngd doc cap tinh. Pong 1 thanh phan
cia nhiéu enzyme oxy héa nhu cytochrome oxidase, superixode dismutase,
tyrosinase, amine oxidase.... Trong mau doéng sé gan véi ceruloplasmin dé tham
gia vao phan tng oxi héa Fe** thanh Fe**. Day chinh 1a phan tng rit quan trong
vi chi ¢6 dang ion Fe** duoc transferrin protein van chuyén dén noi du trit sit &

gan. Thiéu déng dan dén thiéu mau, da tai nhot, chdm phat trién tri tué.
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1.4. 4. 2. Mangan

Mangan, 13 nguyén t6 héa hoc trong bang tudn hoan c6 ki hiéu Mn va sb
nguyén tr 25. N6 duoc tim thiy ¢ dang ty do trong tu nhién ( d6i khi két hop
v6i sit ), va trong mot s6 khoang vat. Trit luong Mn trong vo trai dat 1a 0,032%.
mangan 13 kim loai mau tring xam giéng sit. N6 1a kim loai ctng va rat gion,

khé nong chay nhung lai dé dang bi oxi hoa

Hinh 1.3. Hinh 4nh mangan

Mangan la mot nguyén t6 kim loai nang khong doc hai nhu cac kim loai
ning khac nén né it tac dong dén méi trudng dat. Him luong mangan trong dat
thuong dao dong tir 20 — 300 mg/kg[9]. Mn ciing 12 mét chat dinh dudng can
thiét cho vi sinh vat, thuc vat va dong vat. Mangan 1a thanh phﬁn ciia mot sb
enzyme chiém vai trd quan trong trong qua trinh trao d6i chat, nhu cau dinh
dudng cho cay trong trén mat dat 1a khoang 10 — 50 mg mangan/kg mo. Pat c6
chtra canxi, dac biét 1a nhiing dat co hé théng thoat nudc nghéo va cac chét hitu
co cao, 1a loai dat san xuat, cdy trong thiéu mangan. Mangan thiéu hut xay ra &
cac cAp d6 pH 1a 6,8, duy tri pH dat & 6 cung cip moi trudng tot cho sy phat
trién cta thuc vat ma khong can bon phan mangan. Mirc d6 t6i wu ctia mangan
dao dong gitra 12 va 15 mg/kg la

e Triéu ching thiéu mangan & cay trong:
- Xuét hién trudc tién & cac 14 non va khong giéng nhau & cac loai cay,

x4y ra ¢ chan dat hiru co.
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Thiéu Mn gay vét vang ¢ 14, 1a bi cong va nhan, cay tr¢ nén can coi

e Tri¢u ching ngd doc mangan ¢ cay trong:

Céc dom nau kho dan trén cac 14 gia lam cho 14 nhan lai

Céc dom néu dan lan khap bé mat 14

pH nho hon 5 hoic nghéo canxi cdy dé bi ngd ddc mangan

Mangan 14 nguyén t6 vi lugng can thiét ddi véi cay trong, tuy nhién nong
d6 Mn*" trong dat qua cao c6 thé gay ddc tinh cho cdy trong. Su phong phi cua
cac dién tr (e-) trong d4t chua cling lam cho Mn c6 kha nang hoa tan va c6 kha
ning giy doc cho ciy trong. Truong hop ngd doc Mangan & cac loai dau trong
trén dat voi ham lugng Mn cao dugc chuyén hoa boi phan chudng da duge quan

sat thdy ngay & ca pH=7.
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Chwong 2: THUC NGHIEM
2.1. Dung cu va héa chat
2.1.1. Dung cu

- Can phan tich

- May do quang

- Ta sdy

- Tu hut

- Binh dinh mtre: 50ml, 100 ml

- Binh n6n 250 ml

- Buret va pipet céc loai

- Phéu loc va gidy loc

- Mot sb dung cu phu tr¢ khac
2.1.2. Héa chit

- Dung dich natri dietylthiocabanat 0,1%: can 1 g dietylcacbanat ( loai
tinh khiét) cho vao cdc thuy tinh va hoa tan trong mét it nuée cat. Loc va thém
nudc cat dén 1 lit. Bao quan dung dich trong chai thay tinh t6i mau

- Dung dich amon hydroxit 1:4 : dung nudc cat pha loang dung dich amon
hydroxit 25% voi ty 1€ 1:4

- Dung dich Ka-Na tactrat ( mudi Raynhet) : can 50g Ka-Na tactrat ( K-
NaC4H406.4H,0) va hoa tan vao trong 50 ml nudc cit.

- Dung dich d6ng tiéu chuén: Cu** 0,01 mg/ml: can chinh x4c 0,393 g
dong sunfat ( CuS0,4.5H,0) cho vao cb thay tinh, hoa tan trong mét it nudc cat
c6 pha 1 ml axit sunfuric 1:5 va dinh mirc thanh 1 lit. Ta dugc 1 ml dung dich
nay chira 0,1 mg Cu”".

- Dung dich ho tinh bot 0,25%: can 0,25 g tinh bdt hoa tan vao trong 100
ml nuge cét lanh sau d6 dun soi, dé nguoi va loc dung dich.

e Héa chit xac dinh mangan

- Dung dich mangan chuan: hoa tan 0.0775g MnSO,.H,0 trong 5 ml
H,SO, 1:4. Thém nudc cit hai 1an dén 250 ml dugc dung dich chuin mangan

0,1 mg/mi
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Khéa Iudn tot nghiép Trirong PHDL Hdi Phong

Axit photphoric dic
AgNO; 10%: hoa tan 10 g AgNOj5 trong 100 ml nuée cat

Amonipesunfat (NH,),S,0s dang rin

Axit sunfuric dac
2.2. Phwong phap x4c dinh dong
2.2.1. Nguyén tic

Duya trén tac dung cila ion déng hoa trj hai voi natri dietylthiocacbanat cho
phtrc mau do gach. Pem do mat d¢ quang ctiia phtrc mau xac dinh dugc ham
lwong ddéng cé trong mau chuan.
2.2.2. Céach tién hanh xdy dung dwong chuin cia dong

Chuan bj 7 binh dinh mirc dung tich 100 ml, ldy 1an lugt mdi binh 0; 1; 2;
3; 4 ; 5; 6ml dung dich d6ng chuan c6 noéng d6 0,1 mg/ml, sau d6 tién hanh cho
vao mdi binh lugng chét nhu sau:

Bang 2.1: Bang so liéu xAy dwng dwong chuan Cu

cu® o
. Natri Dietyl ,
0,01 Raynhet | NH,OH | HO0 tinh Nudc cat
Stt cachbamat
mg/ml (ml) (ml) bot (ml)
(ml)
(mi)
1 0 1 5 1 5 100
2 1 1 5 1 5 100
3 2 1 5 1 5 100
4 3 1 5 1 5 100
5 4 1 5 1 5 100
6 5 1 5 1 5 100
7 6 1 5 1 5 100

Pé cac dung dich 6n dinh mau tir 5 -10 phat rdi tién hanh do d6 hép thy

quang trén mdy tric quang & budc song 430 nm.
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Khéa Iudn tot nghiép

Truong DHDL Hai Phong

Bang 2.2. Két qua xdy dung duong chuin dong

Thé tich Cu®* Néng d6 Cu®
Stt D
(ml) (mg/ml)
1 0 0 0
2 1 0,1 0,016
3 2 0,2 0,0325
4 3 0,3 0,0465
5 4 0,4 0,61
6 5 0,5 0,0755
7 6 0,6 0,925
0,1
0,09 y=0,1518x +0,0008 2
0.08 R2=0,9993
o 0,07
c
S 0,06 /
o
o 0,05
;2_ 0,04 /
€ 0,03 /
0,02
0,01 /
0 / - - - - - - -
0 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7
néng do

Hinh 2.1: P thi dwong chuin dong

2.3.
2.3.1. Nguyén tic

Dung chat oxy héa manh

Phwong phap xac dinh mangan

amonipensunfat (NH,),S,0g va chat xuc tac Ag*

trong méi trudng axit dé oxy hoa Mn?* thanh Mn"" . Sau phan tng dung dich c6

mau hong va dem do mat 46 quang trén may triac quang & budc song 525 nm

2.3.2. Cach tién hanh xay duyng dwong chuin ciia mangan

Ly 7 binh tam gidc cho vao mdi binh mét lugng dung dich Mn?*" chuén

0,1mg/ml theo lan luot thé tich sau: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12ml
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Khéa Iudn tot nghiép

Truong DHDL Hai Phong

Thém vao mdi binh 1an luot 1 ml H,SO, dic, 2 giot AgNO; 10%, 1 g

amonipesunfat, vai giot axit photphoric dac sau d6 thém nudc cat 2 lan vao moi

binh t&i khoang 30 ml rdi dun soi 1 phat. Lam ngudi nhanh bang nudc may. Sau

d6 chuyén vao binh dinh mac 100 ml. Thém nuéc cit dén vach.

Do mat d§ quang cac binh trén may do quang & budc séng 525 nm

Bang 2.3. Két qua xdy dwng dwong chuan mangan

Thé tich Mn** Nong do Mn?**
Stt D
(ml) (mg/ml)
1 0 0 0
2 2 0,1 0,048
3 4 0,4 0,101
4 6 0,6 0,155
5 8 0,8 0,204
6 10 1 0,253
7 12 1,2 0,29
0,35
0.3 y=0,247x+0,002
’ R2=0,9979
> 0,25
S 02
o
<«O-
T 0,15
Z 01
0,05
O T 1
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4
Nong do
Hinh 2.2: P6 thi dwong chuan mangan
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Khéa Iudn tot nghiép Truong DHDL Hdai Phong
2.4.  Quy trinh thuc hién

Rau cai ( cay con)

l

Tuyén chon

l

Trong cay trén mdi trudng nén
(dat vi sinh)

l

Phan tich mau nén ( rau va
dat)

l

Phun dong va mangan bo sung
vao dat tréng véi ham lugng
khéac nhau

l

Phan tich mau sau khi phun
b6 sung déng va mangan
( dat, rau bao gom: 14, than)

1. Trong cay

Sau khi gieo hat cai s& ndy mam va phat trién thanh cay cai non. Cay cai thi
nghiém sé& lay sau 14 ngay tudi dé dam bao su phat trién ciia cay trong giai doan
thi nghiém.
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Khéa Iudn tot nghiép Truong DHDL Hdai Phong
2. Tuyén chon

Pé cho qua trinh thi nghiém dat két qua tét nhat thi bude dau ta phai chon
duoc nhiing cay cai non song khoe, khong bi ua, dap, 14 khong bi sau dé tranh
dugc nhitng rai ro trong qua trinh sinh trudng va phat trién cia cay.

3. Trong ciy trén mdi truong nén(dat vi sinh)

Sau khi cdy cai da dugc tuyén chon ki ludng sé& dem trong trong cac cb¢ co

cung khéi lugng dat nhu nhau cung loai dat vi sinh.

DAT VI SINH

Tuo win elo eude s wg |

Hinh 2.4: Hinh anh phat trién cia cdy sau 7 ngay trong trén dat vi sinh
4. Phan tich mau dat va cay ban dau (mau nén)

Phan tich Xac dinh ham luong kim loai nang (Cu, Mn) cé trong dat ban
dau va cay cai bat dau truong thanh sau 14 ngay tudi.

o DAi v6i miu dat trude khi phén tich ta phai xac dinh d6 am caa dat.
> Phuong phap xac dinh do 4m trong dat
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Khéa Iudn tot nghiép Truong DHDL Hdai Phong
Bugcl: Mau dat duoc nghién va sang trén sang 0,5 mm

Hinh 2.5. Hinh anh xi Iy ddt truée khi phan tich
Budc 2: Xac dinh khéi lugng cbc can

- Say cdc can bang thuy tinh & 105° C dén khéi luong khong d6i. Cho céc
vao binh hat 4am dé ¢ nhiét d6 trong phong. Can chinh xac khéi lugng cdc bang
can phan tich(Wy).

Budéc 3: Xac dinh khéi luong dat truéc khi sy

- Cho vao cbc 10 g dat da sang qua sang 0,5 mm. Can khoi luong coc bao
gom ca dat va coc (Wo).

Budc 4: Say kho dat dén khoi lugng khong doi

Cho céc chua dat vao ta sdy ¢ 105 — 110°C trong 8h dén khéi luong
khong d6i rdi lay ra cho vao binh hat 4m dé ha nhiét do téi nhiét do phong

Budc 5: Xéac dinh khéi luong dat sau khi sy

Can khdi lugng cdc va dat sau khi say (W;)

= Tinh két qua:

bd am cua dat dugc xac dinh nhu sau:

2 W, _
Béém(%)=wz—;';3
27 W1
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Khéa Iudn tot nghiép Trirong PHDL Hdi Phong

5. Phun bd sung dong va mangan vao dat voi ham luong khac nhau nhu
muc 2.5.

6. Theo ddi su phat trién cua cdy sau thoi gian 5 ngay va 10 ngay

7. Liy miu phan tich xac dinh kha ning tich lily ciia d6ng va mangan
trong rau va dat & ham luong khac nhau va thoi gian khéc nhau

8. Quy trinh pha mau:

Mau rau va mau dat sau khi lay nhu myc 5.1 va 5.2. tiép tuc cho vao binh
kadal pha mau. Quy trinh pha mau nhu sau:

Budc 1: Can chinh x4c 0,3 g dat va 1,5 g rau cho vao binh kandal

Budc 2: Thém 0,2 g FeSOy, 0,3 g CuSO,4 va 15 ml H,SO,

Budc 3: Tién hanh pha miu trén binh phd mau & nhiét d6 125° C. Thoi
gian pha mau hoan toan 14 1,5 h.

Budc 4: Mau sau khi dung dich chuyén hoan toan mau tring da pha hoan
toan dé nguoi dén nhiét do phong, chuyén dung dich sau khi pha vao dinh muc
100ml, dinh mtc bang nudc cat dén vach roi tién hanh loc mau bang giay loc.

Buéc 5: Phan tich mau

Mau sau khi loc xong dé 5-10 phut rdi dem di phan tich & may UV-VIS
Spectrophotometer ¢ cac budc song tuong wng cia ddng: 430 nm va mangan:
525 nm
2.5. Nghién cttu kha ning tich lily Cu, Mn trong dét va cidy ¢ ham lwong
khac nhau
2.5. 1. Nghién ctru kha niing hap thu Cu va Mn & ham lrgng khac nhau

- Sau khi cdy di phat trién tét sau 15 ngay s& tién hanh phun bé sung Cu
va Mn ¢ cac ham luong khac nhau vao dat tréng

* Poi voi Cu

- LAy mau tai cung mot thoi diém véi cac coc trong cdy cai ham luong
déng khac nhau: 25; 100, 150, 200 va 300 mg/kg

* Doi v6i Mn

L4y mau tai cing mot thoi diém sau 5 ngay véi cac coc trong cay Cai co

ham lugng mangan khéc nhau: 30; 150, 250, 200 va 350 mg/kg
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Khéa Iudn tot nghiép Trirong PHDL Hdi Phong
2.5.2. Nghién ctru kha ning hap thu Cu va Mn ¢ thoi gian khac nhau

Tuong tu thi nghiém trén. Lay mau xac dinh Cu va Mn cac cdc trong Cai
phun bd sung ¢ cing mot ham lugng nhung & thoi gian khac nhau sau 5 ngay va
10 ngay.

Theo ddi qua trinh phat trién, bién doi cua cdy trudc va sau khi phun Cu
va Mn va & khoang thoi gian va ham lugng khac nhau

i

Hinh 2.6 Hinh anh mau rau khi phd mau

Hinh 2.7: Hinh anh mdu dét sau khi phd mau
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Chuwong 3
KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan tich miu dat va rau cai ban dau ( mau nén)
Tién hanh 1dy mAu va phan tich nhu muc 2.4 va 2.5 két qua xac dinh Cu
va Mn trong mau dat va rau ban dau nhu trong cac bang sau:

Bang 3.1: Két qud xdc dinh dé am cia ddt nén

Khoéi lugng | Khéi lugng céc | Khdéi luong coc va dat | o am cua
coe va dat sau khi say dat
(Wy) (W2) (W3) (%)

41,909 51,909 49,915 19, 94%

Bdng 3.2: Két qud phdn tich Cu trong mdu dat va rau ban dau ( Mdu nén)

STT | Mau | Khéilugng miu (g) Ham luong Cu (mg/kg)

46,27

4, 86
2 Rau 5

Bdng 3.3 : Két qud phdn tich Mn trong mdu ddt va rau ban ddu ( mdu nén)

STT | Mau Khéi lugng mau (g) Ham luong Mn( mg/kg)
. 72,53
1 bat 0,3
2,43
2 Rau 5
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Khéa Iudn tot nghiép

Truong DHDL Hai Phong

3.2. Két qua nghién ciru kha ndng tich liily déong va Mn trong rau cdi

3.2.1. Pic diém cay rau cai truéc va sau khi phun bé sung Cu vao dat

trong

Quan sat cac hién tugng va do cac kich thudc cay trong qua trinh phat trién cua

Cay khi b6 sung thém Cu(Il) véi ham lugng khac nhau vao dat két qua thé hién

trong bang sau:

Bang 3.4: Pic diém sinh trudng cia cy rau cai trwéc khi phun Cu

oTT Ham luong Cu phun Chiéu cao cua cay Bé rong mat S6 lugng 14
bo sung (mg/kg) (cm) la(cm) trén cay
1 25 14,3 3 6
2 100 12 4 3
3 150 10,5 4 4
4 200 14 3,5 5
5 300 7 3 4

Hinh 3.1: Hinh danh phat trién rau cdi trieée va sau phun Cu

0 ham lwong 25 mg/kg
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Hinh 3.2. Hinh anh phdt trién rau Cdi truéc va sau phun Cu

0 ham luwong 100 mg/kg

3 s & 4
2 15 <

Hinh 3.3: Hinh dnh phdt trién cua rau cdi trude va sau phun bé sung Cu

o ham luwong 150 mg/kg
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Hinh 3.4: Hinh anh phdt trién cia rau cdi trude va sau phun bé sung Cu

o ham lwong 200 mg/kg

Hinh 3.5 : Hinh dnh phdt trién cua rau Cdi truée va sau phun bé sung Cu
¢ ham lwong 300 mg/kg.( sau 1 tudn cdy da bi chét)

Nhan xét: Quan sat 5 coc dat trong cay rau cai khi phun bé sung Cu voi 5
ham lwong khac nhau: 25; 100; 150; 200; 300 (mg/kg) nhan thay: Cay trong
trong coc dat co ham luong Cu 25 (mg/kg) phat trién tét nhit cay cao nhat va
phat trién nhiéu 14 nhat. Céc 2: dat c6 ham luong Cu 100mg/kg cay van phat
trién tét, 14 xanh. Nhung cdc 3 phun bd sung Cu: 150 mg/kg cay bat dau co 1 1a
bi ta. Coc thtr 4 phun bd sung Cu c6 ham luong 200 mg/kg cdy co hién tuong
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14 héo vang bi rung va Céc thir 5 lwong Cu bo sung cao nhat 300 mg/kg sau 5

ngay cay bi bi chét.

Nhu vdy Cay rau cai co kha ning phat trién tot khi cdy cai co kha ning
phat trién khi dat c6 ham luong dong 25 — 150mg/kg. Pén khi ham lugng ddng
trong dat ting 200mg/kg da anh huong dén sy phat trién cua cay va dén khi
luong Cu ting dén 300 mg/kg ciy khong co kha ning ton tai va bi chét.

3.2.2. Két qua khao sat kha ning tich liiy dong trong dat

Két qua nghién ciru kha ning tich lily Cu theo thdi gian

* Két qua khao sat kha ning tich lily dong trong dat sau khi phun 5 ngay
va 10 ngay ¢ nhitng ham lugng khac nhau thé hién trong bang sau:

Bdng 3.5: Két qud khdo sdt khd nang tich lity Cu(Il) trong dit

Ham lugng Cu Ham lugng Cu
Ham lugng Cu , .
Ham luong Cu , trong dat sau 5 trong dat sau 10
STT ) trong dat ban
bo sung(mg/kg) 4 ngay ngay
au
( mg/kg) (' mg/kg)
1 25 46,27 39,26 31,71
2 100 46,27 44,29 39,76
3 150 46,27 47,82 43,28
4 200 46,27 52,35 49,83
5 300 46,27 81,54 -

Sinh vién: Tran Thi Ut Thao — Lép:MT1801 Page 34
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Truong DHDL Hai Phong

90 1
80 -
70 A
60 -
50 A
40
30
20 A
10 -

HL Cu tich Itiy(mg/kg)

25

100 150 200
HL Cu b6 sung(mg/kg)

Biéu do thé hién két qua khao sat sw
tich lily cua Cu trong dat

m HL Cu trong dat ban dau

m HL Cu trong dat sau 5

ngay

HL Cu trong d4t sau 10

ngay

300

Hinh 3.6. Biéu dé biéu dién khd nang tich liiy dong trong dat

* Nhan xét: tir két qua trén ta c6 thé thay ham luong Cu trong dat ting dan

theo ham lugng Cu bd sung nhung thoi gian sau 10 ngay kha nang tich lity Cu(Il)

trong dat giam so két qua sau 5 ngay. Nguyén nhan c6 thé do ciy ciing c6 kha

nang hap thu mot lugng Cu trong dat dé ciy sinh truong

Két qua khao sat kha nang tich lily dng trong cdy rau cai thé hién trong bang

Sau:

Bang 3.6: Két qua khao sat ham lweng ddng tich liy trong 14, than

STT | Ham luwgng Cu | Ham lugng Cu Ham lugng Cu Ham lugng Cu

bd sung trong rau trudc sau 5 ngay sau 10 ngay
(mg/kg) khi phun ( mg/kg) ( mg/kg)

1 25 4, 86 12,45 11,023

2 100 4, 86 15,402 12,684

3 150 4, 86 18,35 16,08

4 200 4, 86 19,78 11,023

) 300 4, 86 29,143 Cay chét
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Bi€u do thé hién két qua tich lily dong trong
rau cai

30 -
Bs -
B
£0
§15 m HL Cu trong rau ban dau
- N
210 m HL Cu trong rau sau 5 ngay
o HL Cu trong rau sau 10 ngay
25

0
25 100 150 200 300
HL Cu bé sung(mg/kg)

Hinh 3. 7. Biéu dé biéu dién két qud tich iy dong trong cdy rau cdi

Nhén xét :

Két qua trén cho thdy: Cu c6 kha ning tich lily trong than va 14 rau cai.
Khi lugng Cu phun bé sung vao ting dan thi lwong Cu tich lity trong rau ciing
ting 1én. Cy rau cai da sir dung Cu lam nguyén t6 vi luong cho su phat trién
cua cay. Do do6 sau 10 ngay ham luwgng Cu trong rau giam di so lugng Cu trong
rau sau 5 ngdy phun b sung.
3.3 . Két qua khio sat kha niing tich liiy Mn trong rau cai xanh
3.3.1. Pic diém ciia ciy rau cii trwée va sau khi phun Mn bd sung

Quan sat cac hién tuong va do cac kich thudc cay trong qua trinh phat
trién caa Cay khi bo sung thém Mn v6i ham luong khac nhau vao cay két qua
thé hién trong bang sau:

Bang 3.7 : Pic diém sinh truéng cia rau cai truéc khi phun

bé sung mangan

Ham lugng Mn .
; L Bérong mit | ,
STT phun b6 sung Chiéu cao cay(cm) la(cm) SO luong 1a
a(cm
(mg/kg)

1 30 14,3 3 6

2 150 12 3

3 250 10,5 4 4

4 350 14 3,5 5
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P—

Hinh 3.8: Hinh anh cua rau cdi trudc va sau khi phun Mn

o ham luong 30 mg/kg

Hinh 3.9: Hinh anh cua cdy rau cdi truoC Va sau khi phun Mn

ham luwong 150 mg/kg
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Hinh 3.10: Hinh anh cua rau cadi trudc va sau khi phun Mn

o ham luwong 250 mg/kg

Hinh 3.11: Hinh anh cua cdy rau cai trudc va sau khi phun Mn

o ham lwong 350 mg/kg.

Nhan xét: Quan sat 5 cdc dét trong ciy rau cai sau khi phun bo sung
Mn(11) 5 ham lwgng khac nhau: 30; 150; 250, 350 (mg/kg) nhan thay: trong khi
luong Mn (I1) bé sung 30; 150 mg/kg ciy van phat trién binh thudng. Con cac

cbe dat c6 lwong man gan 250 - 350 mg/kg bat dau c6 hién twong xodn 14 nhe.
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Hinh 3.12: Hinh anh cdy rau cdi co hién tuwong la cday bi xoan nhe
sau 10 ngdy phun bé sung Mn
3.3.2. Két qua khao sat kha ning tich liiy cia Mn trong rau cai
Tién hanh thi nghiém nhu myc 2.5. Két qua khao sat ham luong Mn trong dat
thé hién trong bang sau:

Bang 3.8. Két qua khao sat ham lwong Mn trong dét sau 5 ngay phun

Ham lugng . .
Ham luong i Ham luvong | Ham luong Mn
, Mn trong dat
STT | Mnbd sung . Mn sau sau 10
(mg/kg) pan dau 5ngay( mg/kg) ( mg/kg)
mg ngay( m ngay( m
( mg/kg) gay g gay( mg/kg
72,53
1 30 69,24 62,65
72,53
2 150 81,59 74,18
72,53
3 250 98,88 94,76
72,53
4 350 121,11 102,17
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Biéu do thé hién két tich lily Mn trong dat

140 ~

120 -+

¥

w100 -

E

3 80 . ,

= m HL Mn trong dat ban dau

L )

c 60 7 m HL Mn trong dat sau 5 ngay
; 20 HL Mn trong d4t sau 10 ngay

30 150 250 350
HL Mn b3 sung(mg/kg)

Hinh 3.13. Hinh biéu dién kha ndng tich liiy Mn trong dat
e Nhdn xét:
Ham lugng Mn tich lily trong dat ting dan theo ham luong Mn phun b
sung.
Nguyén nhan ham lugng Cu tich lily trong dat giam theo thoi gian c6 thé
do mot phan di bi cay héap thu.
Bang 3.9: Két qua khao sat ham lwong Mn trong ( thin, 14) sau 5 ngay

Ham luong | Ham lugng Mn | Ham luong Mn trong | Ham lugng Mn trong
Mn bosung | trong rau ban rau sau 5 ngay rau sau 10 ngay
(mg/kg) dau ( mg/kg) ( mg/kg) ( mg/kg)
30 2,43 19,45 16,48
150 2,43 21,6 18,62
250 2,43 27,5 22,9
350 2,43 29,3 26, 53
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Bi€éu do ket qua tich litly ciia Mn trong cay
rau cai
30 1

25 -
¥
SN
g 20 -
> X
E 15 - ® HL Mn trong rau ban dau
‘é 10 HL Mn trong rau sau 5 ngay
E m HL Mn trong rau sau 10 ngay
I 5 -

0

30 150 250 350
HL Mn b3 sung(mg/kg)

Hinh 3.14. Hinh biéu dién khd ndng tich liiy Mn trong cdy rau
* Nhdn xét:
Ham Iuong Mn trong rau cai ting dan theo ham lugng Mn phun bé sung.

Sau 10 ngay rau van xanh tét, tuy nhién trén 14 bat dau c6 hién tuong xoan nhe

Sinh vién: Tran Thi Ut Thao — Lép:MT1801 Page 41



Khéa Iudn tot nghiép Trirong PHDL Hdi Phong

KET LUAN

Sau khi nghién cttu kha ning tich liily déng va mangan trong rau cai, em
rat ra mot s6 két luan nhu sau:

1. Cay rau cai xanh c6 kha ning tich lily déng va man gan

2. Khi bo sung mot luong ddng va mangan ting dan trong dat thi kha
ning tich lily trong dat va rau ciing ting dan

3. Khaning tich lily cuia Péng va mangan trong dat va rau giam dan theo
thoi gian ( sau 10 ngay)

4. Podng la nguyén td vi lwong can thiét cho sinh truéng cua rau cai. Rau
cai xanh c6 kha ning chui dung trong moi truong dat c6 ham luong dong 1én
150 mg/kg, cdy van phat trién binh thuong. Nhung khi luong dong trong ting
dén 200mg/kg dat bi 6 nhidm gay anh hudng dén su phat trién cua cdy va dén
khi lugng Cu ting dén 300 mg/kg cdy khong co kha ning ton tai trong moi
truong nay cay b chét.

5. Mangan tuong tu ciing 12 nguyén t6 can thiét cho sy sinh truéng cua
cdy rau cai xanh. Tuy nhién kha niang chiu dyng dat 6 nhiém Mn cao hon nhiéu.
Khi nong do Mn trong dat 1én 350 mg/kg cdy van phat trién binh thudng chi co

hién tugng xodn 1a nhe.
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