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1. Noi dung va cac yéu cau giai quyét trong nhiém vu dé tai t6t nghiép (vé
1y luan, thyc tién, cac s6 liéu can tinh toan va cac ban vé).
* Nghién ctru
- Kha nang xt ly Cu®* trong nu6c caa vat liéu hap phu ché tao tir 15i ngd
2. Céc s6 lidu can thiét dé thiét ke, tinh toan.
Cac s6 liéu thuc nghiém lién quan dén qua trinh thi nghiém nhu: Nong do
cua ion kim loai, khoi luong vat liéu, thoi gian, pH ciia qua trinh hap phuy.
3. Dia diém thuc tap tét nghiép.
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MO PAU

Ngay nay, cing v6i su phét trién nhanh chéng cua thé gidi, nganh cong
nghiép Viét Nam ciing da c6 nhitng tién bo khong nging ca vé sé luong cac nha
may cling nhu chat luong cac loai san pham ngay cang duoc nang cao.Khong
nhitng thé,nganh cong nghiép con dong mot vai tro dang ké trong nén kinh té
quéc dan. Bén canh nhiing tac dong tich cuc do nganh cong nghiép mang lai thi
cling phai ké dén nhiing tac dong tiéu cuc ciia nganh. Mot trong nhitng van dé
birc xtGic nhét phai ké dén 1a nguén nude. Lugng chat thai thai ra ngay cang nhiéu
1am day 1én mot hdi chudng béo dong vé thyc trang 6 nhiém moi trudng 1lam anh
huong tai sic khoé cia ngudi dan va méi trudng séng. Nhitng nguén nudc thai
c6 chira cackim loai nang chu yéu nhu: thuy ngén, chi, dong, crom, niken... gay
anh hudng rat 16n ngay ca khi chiing & néng do rat thap do doc tinh cao va kha
nang tich luy 1au dai trong co thé.

O Viét Nam, hé théng xir Iy nudc thai chua duoc quan tAm boi cac nha
may thudng c6 quy md san Xut vira va nho nénviéc dau tu vao xay dung cac hé
théng xir Iy nudc thai con han ché.Hau hét cac héthdng xt Iy qua so sai nén chat
thai thuong thai truc tiép hozc chi duoc xir Iy so bd dan dén tinh trang vugt ham
luong chat 6 nhiém vuot qua tiéu chuan cho phép.Trudc thuc trang do, doi hoi
phai c6 nhimg phuong phap thich hop, hiéu qua dé xu 1y kim loai ning nham
tranh va han ché nhimng tac dong xau cua no dén sac khoe cong dong va moi
truong. Cac phuong phap xt Iy 6 nhiém kim loai ning st dung vat liéu hap phu
ché tao tir nguén nguyén lidu ty nhién nhu vé lac, rom ra, vo trau, ba mia, 13i
ngd...[12]dang duoc danh gia cao vé tinh hiéu qua, don gian, chi phi thip, ciing
nhu quy trinh xu 1y than thi€n véi moi truong. Cang thuan lgi hon khi Viét
Nam 12 mét nude co6 nén ndong nghiép phat trién ddi dao.

Vé6i muc dich do, em da chon dé tai: “Nghién citu khd néing xiv Iy Cu®*

trong nwéc bang vat lieu hap phu ché teo tir 16i ngé ”.
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CHUONG I. TONG QUAN

I.1. Vai tré ciia nuée va s 6 nhiém ngudn nwéc béi cac kim loai ning

L1.1. Vai tro cua nudc

Nudc 13 tai san chung cua nhan loai, 1a ngudn gdoc cua su sbéng, 13 mdi
truong trong d6 dién ra cac qua trinh séng. Nudc dong vai trd rat quan trong
trong viéc dam bao cudc séng caa con nguoi. Nudce 1a dung moéi Iy tudng dé hoa
tan, phan bd cac chat vo co, hitu co, 1am ngudn dinh dudng cho gidi thuy sinh
cling nhu thuc vat va dong vat trén can, cho gidgi sinh vat va ca con nguoi. Nudc
gitip cho cic té bao sinh vat trao doi chat dinh dudng, tham gia vao cac qua trinh
phan ung sinh héa va ciu tao té bao m&i.Co thé nodi & dau c6 nudc & dod co su
sbng.

Trén trai dat, téng trir lugng nudc khoang 1.386 tridu km® trong d6 nuéc
bién chiém khoang 97,3% con lai 1a nuéc ngot 2,7% (nhung phan I6n ¢ dang
dong bang 77,2%). Do vay, con nguoi khai thac cac ngudn nudc nhu: nudc
ngam, hé dam, séng sudi dé phuc vu cho cic muc dich khac nhau nhu: giao
thong van tai, tudi tiéu cho néng nghiép, 1am thuy dién, cung cap nudc cho sinh
hoat, Iam nguyén liéu va cic tac nhan trao doi nhiét trong céng nghiép hoic sir
dung lam cac phuong tién giai tri...

Hién nay, vai su phat trién nhanh chéng cua cac nganh cong nghiép, ngudn
nudc ngdy cang bi 6 nhidm bai cac loai chat thai khac nhau de doa moéi trudng
va suc khoe con ngudi. Mot trong cac tic nhan giy 6 nhiém mdi truong nudc

phai ké dén 1a cac kim loai nang.

I.1.2. Thuee trang 6 nhiém nwéc béi cac kim logi niing

Cung v6i sy phat trién cua khoa hoc ki thuat, nhu cau cudc séng cua con
ngudi ngdy cang ting cao vé moi mat dan téi san luong kim loai do con nguoi
khai thac hang ndm tang 1én. DAy chinh 1a nguyén nhan chinh lam cho ngudn
nuéc bi 6 nhidm boi cac kim loai dién hinh nhu: Cu®™, Fe*, Pb®*, Ni**, Hg*,

Cd**, Mn**...
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Hién nay & Viét Nam, mic du cic cdp, cic nganh di c6 nhiéu ¢ ging trong

viéc thuc hién chinh sach va phép luat vé bao vé méi trudng, nhung tinh trang 6
nhiém nuéc van 13 van dé dang lo ngai. O céc thanh phé Ion, hang trim co sO
san Xuat cong nghiép dang gy 6 nhidm méi trudng nude do khong ¢ cong trinh
va thiét bi xir Iy. Theo danh gia cua mot sb cac cong trinh nghién ctu, hién nay
hau hét cac song, ho ¢ hai thanh phd Ion 1a Ha Noi, H56 Chi Minh va mét s6
thanh phd ¢ cac khu cong nghiép 16n nhu Binh Duong ndng d6 kim loai ning
cua céc song & cac khu vire nay déu vuot qua tiéu chuan cho phép tir 3 dén 4 lan,
6 thé ké dén cac song & Ha N6i nhu song T6 Lich, song Nhué(noi co nhiéu nha
may, khu cong nghiép), ¢ thanh phé H6 Chi Minh 1a song Sai Gon va kénh
Nhiéu Loc, kénh Sai Gon ... [2] [8] 1am anh huong dén méi truong séng caa cac
sinh vat thuy sinh va sitc khoe con nguoi. Vi vay,viéc xtr Iy nudc thai ngay tai
cac nha mdy, cac khu cong nghiép 13 vo cing can thiét va doi hoi sy giam sat
chat ché, thuong xuyén ctia cac co quan chic nang.

1.1.3. Mgt sé nguén gdy 6 nhiém kim loai ning

1.1.3.1. Hoat dong khai thdac mo

Khoa hoc cang phat trién, nhu cau cia con nguoi va xa hoi ngay cang cao
dan téi san lugng kim loai do con ngudi khai thac hang nim cang ting hay
lwong kim loai nang trong nudc thai cang 16n, nay sinh yéu cau vé xtr Iy nudc
thai c6 chtra kim loai nang do.

Viéc khai thac va tuyén dung quing vang phai dung dén thudc tuyén co
chtra Hg, CN-...Ngoai ra, cac nguyén té kim loai ning nhu As, Pb... c6 thé hoa
tan vao nudc. Vi vy, 6 nhiém hoa hoc do khai thac va tuyén quing vang 1a
nguy co dang lo ngai d6i v&i ngudn nudc sinh hoat va nudc cong nghiép. Nudc
& cac mo than thuong c6 ham lugng cao cac ion kim loai nang, a kim ... cao
hon TCVN tir 1 d¢én 3 lan. Cac két qua nghién ctu cia Vién Y hoc lao dong va
vé sinh méi trudng nam 2010 cho thdy moi trudng cac khu vuc khai thac, ché
bién kim loai mau & phia Bic nuéc ta nhu moé chi-kém Lang Hich, mé chi-kém
Ban Thi, mé mangan Cao Bang, mo thiéc Son Duong... thudng c6 ham lwong

kim loai nang vuot gidi han cho phép tir 2-10 1an vé chi; 1,5-5 1an vé asen; 2-15
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lan vé kém... Tai mo than 16 thién Khanh Hoa néng d6 bui than va bui da trong

mdi truong co lac 1én téi 42mg/m®. Hau qua 1a co tdi 8-10% cong nhan trong
khu vuc nay bi nhiém ddc chi, asen hodc bi bénh bui phéi hang nam phai di diéu
tri. Do d6, viéc xur Iy nudce thai tir hoat dong khai thac mo 1a vo cung can thiét.
1.1.3.2. Cong nghiép mg
Nudc thai cua qua trinh ma dién ¢6 chira ham lugng kim loai kha cao. Theo
két qua khao sat nuéc thai phan xudng ma dién tai mot sd nha may nhu sau:
Bdng 1.1. Két qud khdo sdt nwéc thdi phdn xwéng ma dign

tai mét 6 nha mdy

. Lugng nuéc thai Ham Lwong | Him lwong Ni**
Dia diem 2 pH o
(m°/ngay) Cr’(mg/l) ( mg/ngay)
Nha may co khi
10 2,912 | 0,21+ 14,8 0,5+20,1
chinh xac
Nha may khoa
) ) 70 6,3+7,5 5+20 0,1+48
Minh Khai
Cong ty co dign
, , 20 5,8 3+10 0,2+6,05
Thong Nhat
QCVN
5,5+9 0,1 0,5
40:2011/BTNMT (B)

Két qua cho thay ham luong ion kim loai ning Cr®*, Ni** déu cao hon
nhiéu lan so véi tiéu chuan cho phép. Mit khac, do pH thuong dao dong trong
khoang rong nén anh huong dén kha nang hoa tan kim loai. Vi vay, nong do kim
loai nangludn cé su bién dong dan dén nhimg khoé khin cho qué trinh xu 1y. Day
12 nguyén nhan gay 6 nhiém cac ngudn tiép can: nudc mat, nudc ngam, hé thong
xtr Iy nudce thai gay tich tu sinh hoc, anh hudng toi sic khoe cong ddng.
1.1.3.3. Céng nghiép san xudt cac hop chdt vé co

Cac kim loai niang duoc thai ra & hau hét cac qua trinh san xuét cac hop
chat vd co nhu qua trinh san xuat xat - Clo, HF, NiSO,, CuSO;, ... Trudc day,
thity ngan duoc thai ra voi luong 16n trong qua trinh san xuat xut - clo vi cong

nghé san xuat xat-clo sir dung dién cuc thuy ngan. Dong nudc thai tir bé dién
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phan c6 thé c6 nong do thuy ngan 1én toi 35mg/l. Nong d6 Niken cao téi

390mg/l dugc phat hién trong nudc tir mot nha may san xuat NiSO,. Ham lugng
kim loai ning thai ra cao, néu khong c6 bién phap xir 1y thich hop, triét dé thi 6
nhim ngudn nudc 13 hau qua tat yéu.
[.1.3.4. Qud trinh san xudt son, myc va thuéc nhugm

Cong nghiép san xuat son muc va thuéc nhuém st dung nhiéu hoa chét co
chira kim loai nang nhu: cadimium la kim loai c6 nhiéu trong tuy nhién thuong
duoc sir dung trong cac pigment dé in vat liéu dét, dic biét 1a cac pigment mau
do, mau vang, mau cam, xanh l4 cay va dugc st dung la tdc nhan nhuém mau
cho vat liéu dét, da va san pham plastic. Cac kim loai ning gdm antimoan, asen,
bari va seleni, cdc kim loai nay dugc cho la giy ra cac anh hudng ti€u cuc 1én
sttc khoe con nguoi. Cac kim loai nay gan lién véi to tong hop (co thé tim thay
trong phu li€u trang tri quﬁn ao va vat liéu phu trg), cac hop chit hiru co nhu la
cac nhom butyl va phenyl két hop véi thiéc (co thé tim thiy trong céc chat
khang khuan, plastic, muc in, son va vat liéu chuyén nhié¢t). Crom la kim loai co
trong tu nhién. Trong vat liéu dét va qu?m 40, nguo1 ta co thé tim théy crom
trong plastic, da thudc va céac pigment.

Hién nay, mot sd co sé san xuéat dang thai truc tiép nuéc thai ra moi
truong 1am 6 nhiém séng ngoi, chét cac sinh vat thuy sinh, anh huéng dén kinh
té va stc khoé cia ngudi dan quanh khu vuc phat thai. Vi vay, viéc xa 1y nude
thai son, muc, thudc nhuém 1a véo cung cap thiét.
1.1.3.5. Cong nghiép luyén kim

Mot luong 16n héa chat doc hai nhu: CN°, NH,", S,057va dic biét 1a cac
xudng 10 cao, 1o khir tryc tiép dugc thai ra méi trudng da lam 6 nhiém ning cho
ngudn nudc.

Trong nhitng nam gan day, co6 thé thay tinh trang 6 nhiém moi trudng nudc
& Viét Nam dang 13 van dé can giai quyét cip bach trong qua trinh phat trién
kinh té - xa hoi. Viéc kiém soat, bao vé cac nguén nudc cling nhu hé sinh thai la
viéc lam c6 ¥ nghia chién luoc qubc gia. Vi vay, bén canh céc bién phap kiém

soat 6 nhiém voi nhitng chinh sach bao vé méi truong cua Nha nude, nghién ciu
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cac phuong phap xu Iy 6 nhiém nudc hiéu qua, kinh té 1a mot viéc 1am thiét thuc
va ¢ y nghia.

1.1.4. Quy chudn kj thudt quéc gia vé nwéc thdai cong nghigp (QCVN
40:2011/BTNMT) [15]

.1.4.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay quy dinh gia tri toi da cho phép cuia cac thong sd 6 nhiém
trong nuéce thai cong nghiép khi xa ra ngudn tiép nhan nudc thai.
[.1.4.2. Poi twong dp dung

- Quy chuén nay ap dung ddi vdi to chitc, c4 nhan lién quan dén hoat
dong xa nudc thai cong nghiép ra ngudn tiép nhan nudc thai.

- Nuéc thai cia mot sé nganh dic thu duoc ap dung theo quy chuan k¥
thuat quéc gia riéng.

- Nudc thai cong nghiép xa vao hé théng thu gom cua nha may xir Iy nude
thai tap trung tuan tha theo quy dinh cua don vi quan ly va van hanh nha may xu
1y nudc thai tap trung.
1.1.4.3. Quy dinh ki thudt

Gia tri téi da cho phép cua cac thong sd 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiépkhi xa vao ngudn tiép nhan nudc thai duoc tinh toan nhu sau:

Cnax = C Kq - K

Trong do:

- Crax 12 gia tri toi da cho phép cua thong sb 6 nhidém trong nuéc thai cong
nghiép khi x4 vao nguon tiép nhan nudc thai.

- Cla gié trj cua thong s6 6 nhiém trong nudc thai cong nghiép quy dinh
tai bang 1.2.

- Kqla hé s nguén tiép nhan nuéc thai quy dinh tai bang 1.3, bang 1.4 Gng véi
lwu lwong dong chay cua song, sudi, khe, rach, kénh, muong; dung tich cua hd,
ao, dAm; muc dich st dung caa ving nudc bién ven bd, dam pha.

- K, 1a hé s6 luu lugng nguodn thaiquy dinh tai bang 1.5 Gng voi tong luu
luong nudc thai cia cac co s cong nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan nudc
thai.
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Ap dung gia tri t61 da cho phép Crax = C (khong &p dung hé s6 K4 va K))

ddi vai cac thong sb: nhiét do, pH, mau, coliform, téng hoat d§ phong xa a, téng

hoat d¢ phong xa f.

quy dinh tai bang dudi day:

Gia tri C cua cac thong s6 6 nhiém trong nudc thai cong nghiépduoc

Bing 1.2. Gid tri C ciia cdc thong so 6 nhiém trong nwéc thdi
cong nghiép

TT Thong s Pon vi Glamc
A B
1 | Nhiét do °’C 40 40
2 |pH - 6-9 5,5-9
3 | Mau Pt/Co 50 150
4 | BODs (20°C) mg/l 30 50
5 |COD mg/I 75 150
6 | Chat ran lo lung mg/l 50 100
7 | Asen mg/I 0,05 0,1
8 | Thuy ngéan mg/I 0,005 0,01
9 |Chi mg/l 0,1 0,5
10 | Cadimi mg/I 0,005 0,01
11 | Crom (VI) mg/I 0,05 0,1
12 | Crom (1) mg/I 0,2 1
13 | bong mg/l 2 2
14 | Kém mg/I 3 3
15 | Niken mg/I 0,2 0,5
16 | Mangan mg/I 0,5 1
17 | Sat mg/l 1 5
18 | Tong Xianua mg/l 0,07 0,1
19 Téng Phenol mg/I 0,1 0,5
20 | Tong dau md khoang mg/l 5 10
21 | Sunfua mg/I 0,2 0,5
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22 | Florua mg/I 5 10
23 | Amoni (tinh theo Nito) mg/l 5 10
24 | Tong Nito mg/l 20 40
25 | Tong Photpho mg/I 4 6
26 | Clorua (khong ap dung khi x4 vao mg/l 500 1000
nguén nudc mat, nuoc 1g)
27 | Clodu mg/l 1 2
28 | Ho4 chat BVTV clo hitu co mg/l 0,05 0,1
29 | Hoa chat BVTV photpho hitu co mg/l 0,3 1
30 | Coliform VK/100ml 3000 5000
Trong do:

- Cot A quy dinh gia tri C cta cac théng s6 6 nhiém trong nudc thai
cong nghiép khi x4 vao ngudn nude duge dung cho muc dich cip nuéc sinh
hoat.

- Cot B quy dinh gia tri C cta cac thong s6 6 nhiém trong nudc thai
cong nghiép khi x4 vao ngudn nudc khong dung cho muc dich cip nudc sinh
hoat.

Muc dich st dung ciia ngudn tiép nhan nuéc thai duoc xac dinh tai khu vuc
tiép nhan nudéc thai.

* Heé s K, tmg vo61 luu luong dong chay cua song, sudi, kénh, muong, khe,

rach dugc quy dinh tai bang 1.3 dudi day:
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Bing 1.3. Hé s6 K, virng voi luu lugng dong chay cua nguon

tiép nhin nwoc thdi

Luu lwgng dong chiy ciia ngudn tiép nhin nuéc thai (Q) )
2 Hé so K,
(m?/s)
Q<50 0,9
50 <Q <200 1
200 <Q <500 1,1
Q > 500 1,2

- Q duoc tinh theo gia tri trung binh luu luong dong chay cua ngudn tiép
nhan nude thai vao 03 thang kho kiét nhat trong 03 nam lién tiép (s lidu cia co
quan Khi tugng Thuy van).

- Khi ngudn tiépnhan nuéc thai khong cé sb lieu vé luu luong dong chay
Cua song, sudi, khe, rach, kénh, muong thi ap dung K, =0,9

* Heé s6 K, tmg vo1 dung tich cua nguon tiép nhan nude thai 1 hd, ao, dam
dugc quy dinh tai bang 1.4 dudi day:

Bang 1.4. H¢ s6 Kqttng voi dung tich nguén tiép nhan nwdoc thai

Dung tich ngudn tiép nhin nuéc thai (V - m°) Hé s0 Kq
V<10.10° 0,6
10 x 10°<V <100 . 10° 0,8
V >100. 10° 1,0

- V duogc tinh theo gia tr1 trung binh dung tich cua ho, ao, dam tiép nhan
nudc thai 03 thang kho kiét nhét trong 03 nim lién tiép (sb liéu cua co quan Khi
tuong Thuy vén).

- Khi nguén tiép nhan nudc thai hd, ao, ddm khong c6 sb lidu vé& dung tich
thi ap dung K, = 0,6.

* Hé sb Ky ddi véi nguon tiép nhan nudc thai 1a viing nudc bién ven bo,
dam, pha nuéc man va nudc lo ven bién.

- Vung nuéc bién ven by dung cho muc dich bao vé thuy sinh, thé thao

hoac giai tri dudc nude, ddm pha nuéc man va nudc lo ven bién ap dung Ky =1
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- Vung nudc bién ven bo khong ding cho muc dich bao vé thuy sinh, thé

thao hodc gidi tri dudi nuéce ap dung K, = 1,3.
*Hésb luu luong ngudn thaiK dugc quy dinh tai bang dudi day:

Bing 1.5. Hé 56 luwu lwong nguén thdi K,

Luru lwong nguon thai (F) ,
3 Hé ) Kt
(m°/24h)
F<50 1,2
50 <F <500 11
500 <F <5000 1,0
F > 5000 0,9

*Luu lwong nguon thai F dugc tinh theo luu lwgng thai 16n nhat néu trong
Bao
cédo danh gia tac dong moi truong, Cam két bao vé moi truong hodc DéE 4n baove
moi truong.

1.2. Anh hwéng ciia kim loai ning dén moi trweong va sic khée con nguoi
L.2.1. Tic dung sinh héa ciia kim logi nidng doi véi con nguwoi va méi truwong

Hau hét cac kim loai ning ton tai trong nudC ¢ dang ion, phat sinh do cac
hoat dong cua con ngudi chi yéu do hoat dong cong nghiép. Pdc tinh cua kim loai
nang ddi vagi sac khoe con nguoi va dong vat dac biét nghiém trong do su ton tai
lau dai va bén vitng cua nd trong mdi trudng. Vi du: chi 1a mot kim loai co kha
ning ton tai trong nudc kha 1au, udc tinh né duoc giir lai trong méi truong Voi
khoang thoi gian 150 -5.000 nam va c6 thé duy tri & nong do cao trong 150 nim
sau khi bon bun cho dat. Chu trinh phén ra sinh hoc trung binh cia Cadimi dugc
wéc tinh khoang 18 nam va khoang 10 nim trong co thé con ngudi.

Mot nguyén nhan khac khién cho kim loai nang hét sitc doc hai 1a do chiing
c¢6 thé chuyén héa va tich lily trong co thé con ngudi hay dong vat théng qua
chudi thtrc an cua hé sinh thai. Qua trinh nay bat dau vai ndng d6 thap cua cac
kim loai ning ton tai trong nuwdc hoic trong cin lang réi sau dé dugce tich liy

nhanh chéng trong cac loai thuc vat hay dong vat séng dudi nudc hoic trong can
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lang roi luan chuyén dan qua cac mat xich cta chudi thirc an va cudi cung dén
sinh vat bac cao thi nong d6 kim loai nang da du 1on dé gy ra doc hai nhu phan
huy AND, gay ung thu ...

Céc kim loai nang & ham luong nho 1a nhimg nguyén tb vi luong hét suc
can thiét cho co thé nguoi va sinh vat. Chung tham gia cdu thanh nén cac
enzym, cac vitamin, dong vai trd quan trong trong trao d6i chat... Vi du: mot
lwong nho ddng rat can thiét cho dong vat va thuc vat. Nguoi 16n mdi ngay can
khoang 2mg dong (ddng 1a thanh phan quan trong cua cac enzym nhu oxidaza,
tirozinaza, uriaza, citorom va galactoza) nhung khi ham lugng kim loai vuot qua
ngudng quy dinh s& gy ra nhimg tac d6ng Xau nhu nhiém doc man tinh tham
chi ngd doc cap tinh din tai tir vong.

Vé mat sinh héa cac kim loai nang c6 ai luc 16n véi cac nhom —SH — va
nhom — SCH; — ctia cc enzym trong co thé. Vi thé cac enzym bi mat hoat tinh

1am can tro qua trinh tong hop protein cua co thé [1].

1.2.2. Anh huéng ciia Pong
1.2.2.1. Tinh chat va su phdn bé cia dong trong méi trurong
Poéng 1a kim loai duoc biét dén tir thoi ky tién sir va duoc thira nhan 1a

mét trong nhitng kim loai hitu ich cho con nguoi. Péng c¢6 ham lugng khoang
0,007% khdi lwong vo trai dat. Pong ciing 14 mot kim loai ¢c6 mau vang anh do,
c6 do dan dién va do dan nhiét cao (so voi kim loai nguyén chat & nhiét do
phong chi c¢6 bac c6 @6 dan nhiét cao hon). Béng co 1€ 1a kim loai dugc con
ngudi str dung sém nhat do cac d6 dong cé nién dai khoang nim 8.700 trudc
cong nguyén da duoc tim thy. Ngoai viéc tim thdy dong trong cac loai quing
khac nhau, ngudi ta con thiy ddng ¢ dang kim loai & mét s noi.

Trong tu nhién ddng ton tai dudi dang khoang vat sunfua hay dang oxy hoa
(oxit, cacbonat) do6i khi ¢ dang kim loai. Trong dat ham luong ddng co gia tri tir
2- 100mg/Kkg, tai mot sé ving dat trong nho va ca chua do st dung chat bao veé

thuc vat ham lugng dong trong dét co thé dat 600mg/kg.
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Khoang 50% luong déng dung trong cong nghiép dién, dién tir va khoang
40% dung dé ché tao hop kim. Mot sé hop chat cia ddng duoc dung dé 1am chat
mau trang tri, chat liéu trir nAm mdc, 1am xuc tac.

Trong nuéc sinh hoat dong c6 ngudn goc tir duong éng dan thiét bi noi that,
ndng d6 cta nd cd thé dat téi vai mg/l néu nudc tiép xtc 1au véi cac thiét bi dong.

Trong tu nhién, déng ton tai ¢ hai trang thai hoa tri +1 va +2 thuong véi
nong d6 vai mg/l, trong nuéc bién 1-5 mg/l. Pong tich ty trong cac hat sa ling
va phan bd lai vao méi truong nuéc & dang phuc chét véi cac hop chat hitu co tu
nhién ton tai trong nuéc.

DPong 1a nguyén tb can thiét cho cac loai dong thuc vat bac cao. Pong duoc
tim thay trong mot sé loai enzym, bao gdm nhan dong cua cytochrom oxidas,
enzym chira Cu - Zn superoxid dismutas va né 1a kim loai trung tdm cua chat
chuyén ché oxy hemocyanin. Pong dugc van chuyén chi yéu trong mau bai
protein trong huyét tuong 1a ceruloplasmin. Pong duoc hap thu trong rudt non
va duoc van chuyén toi gan bang lién két voi albumin (long trang trang).
1.2.2.2. Péc tinh ciia dong

Péng c6 thé xam nhap vao co thé con ngudi qua con duong an udng, qua
hit tho khong khi, qua da. Khi luong dong trong co thé bi du thira thi c6 thé gay
triéu ching nhu budn nén, nén mira, ning hon cd thé gy pha hay gan, than,
tham chi co thé gay tir vong [3].

Mot bénh goi 1 bénh Wilson sinh ra boi cac co thé ma déng bi giir lai va
khéng duoc tiét ra boi gan vao trong mat. Can bénh nay néu khong duoc diéu tri
c6 thé din t6i cac ton thuong ndo va gan. Cac nghién ctru ciing cho thdy mot sd
ngudi mac bénh vé than kinh nhu bénh schizophrenia c6 nong d6 dong trong co
thé cao hon so voi ngudi binh thudng.

Moi hop chat ciia dong la nhitng chat doc. Bong kim loai ¢ dang bot 1a mot
chat d& chay, 30g sulfat déng khi xam nhép vio co thé con ngudi co kha ning
gy chét nguoi. Pong trong nudc véi ndng @6 16n hon 1mg/l ¢ thé tao vét ban

trén quan 4o hay cac dd vat duoc giat giili trong nude do.
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Vi ca, khi ham lugng Cu 1a 0,002mg/l da c6 50% ca thi nghiém bi chét.
Véi vi khuan lam, khi ham luong Cu 13 0,01 mg/1 lam ching chét. Véi thuc vat,
khi ham lugng Cu 1a 0,1mg/l da gy ddc, khi ham luong Cu la 0,17 - 0,2

mg/lgay doc cho cua cai duong, ca chua, dai mach.

1.3. Mt s6 phwong phap xac dinh kim loai ning trong nuwéc

1.3.1. Phuwong phdp phén tich tric quang

Nguyén tic chung: Mudn xac dinh cau tir X nao do ta chuyén né thanh hop
chat c6 kha nang hap phu 4nh sang, do sy hap phu anh sang cia nd va suy ra
chét can xac dinh X.

Nhiing hop chat ¢ chiéu day déng nhét trong nhimg diéu kién khac nhau
lu6n hap thu mét ty 1 bang nhau ciia chum anh sang chiéu vao nhiing hop chat do.

Co so ciia phuong phap tuan theo dinh luat hap phu anh sang Bouguer —

Lambert - Beer:

Trong 6  I: Chiéu day hap phu
k: Hé sb tat, hé sd nay chi phu thudc vao ban chét chét tan va bude
song anh sang chiéu vao dung dich.Vi vay pho hip phu ciing 1 dic trung dién

hinh cia cac hop chat mau.

1.3.2. Phuwrong phdp phé hép thu nguyén tiv

Nguyén tic: Khi cdc nguyén tir ton tai & trang thai khi va trén mic ning
lugng co ban, néu chiéu vao dam hoi d6 mét chum sang chira cac tia phat xa dac
trung cua nguyén tir d6 thi né s& hap thu nguyén tir cua kim loai d6. Trong
nhirng diéu kién nhat dinh ton tai mot mbi quan hé gitra cuong dod cia vach hép
thu va néng do ctia nguyén té trong mau theo biéu thirc sau:

[ = K.C?

Trong d61: Cudng d6 vach hap phu nguyén tir
K: Héng sb thuc nghiém

C: Nong d6 ctia nguyén tb can phan tich trong mau
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b: Hang s6 nam trong ving gia trj 0 <b < 1
Vé6i mdi vach phd hap phy ludn tim thdy duge mét nong do C, cta nguyén
t6 phan tich.Néu:
-Cy< Cythiluonco b=1
- C,> C, thi ludn c6 b < 1 thi quan hé giita I va C 13 tuyén tinh. Con
néu b # 1 thi quan hé d6 khong tuyén tinh [4].
Cong thirc néu trén 1a phuong trinh co s& cua phép do dinh lugng xac dinh
kim loai theo phd hap phu nguyén tr ctia ching.
1.3.3. Phwong phdp phan tich cuc phé
Nguyén tic: Phuong phap nay dua vao viéc phan cuc nong do sinh ra trong
qua trinh dién phan trén dién cuc co bé mat nho. Dya vao duong cong c6 su phu
thudc cuia cuong do dong bién d6i trong qua trinh dién phan véi thé dat vao, co
thé xac dinh dinh tinh va dinh luong chét can phan tich v&i d6 chinh xac cao [4].
Pé d¢am bao cho d6 chinh x4c cao ngudi ta thuong dung catot vai giot thuy
ngan. Cudng d6 dong khuéch tan phu thudc vao nong do duge biéu dién theo
phuong trinh Incivich:
I =0,627.n.F.DY2m?3.t1/6 C
Trong do I: Cuong do dong dién
n: S6 electron ma ion nhan khi bi khir
F: Hang s6 Faraday
D: hé sb khuéch tan cua ion
m: Khéi luong thiy ngan chay trong mao quan trong 1s
t: Chu ky roi giot thuy ngan
C: Néng dd ion can xé4c dinh

I.4. Cac phwong phap Xir Iy nguon nwéc bi 6 nhiém béi cac kim loai ning

1.4.1. Phwong phdp két tiia

Pay 1a phuong phéap thong dung dé xu 1y nudc thai chira kim loai niang két
hop voi dong keo tu. Phuong phap nay dua trén phan tng héa hoc gitra chat dua
vao nudc thai véi kim loai can tach, & do pH thich hop s€ tao thanh hop chét két
taa va dugctach ra khoi nudc thai bang phuong phéap lang[7].
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Poi voi phuong phap két tua, d6 pH cua dung dich dong vai tro rat quan

trong vi d6 hoa tan cua kim loai trong dung dich phu thuoc pH. G mét gié tri pH
nhat dinh cta dung dich, ndng d6 kim loai vuot qua nong d6 bao hoa thi sé& bj
két tua. Dé didu chinh pH, cac héa chat thuong dung 1a sita voi, soda va xat. Khi
xtr Iy nuéc thai chira kim loai can chon tac nhan trung hoa va diéu chinh pH
thich hop.

1.4.2. Phwong phdp trao doi ion.

Phuong phap trao ddi ion dugc ung dung dé lam sach nudc thai khoi kim
loai nang nhu: Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Hg, Cd, Mn ...[7]. Phuong phap nay cho phép
thu hoi cac chét c6 gia tri va dat mac d6 lam sach cao. Nhua trao d6i ion ¢ thé
téng hop tir cac chét vo co hay hitu co c6 gin cic nhém nhu: -SO3H, -COOH,
amin... Cac cation va anion duoc hap phu trén bé mit nhya trao doi ion.

nR-SO;H  + Me™ __ ,(R-SO3),Me + nH"

Khi nhya trao d6i ion di bio hoa, ngudi ta khoi phuc lai cationit va anionit

bang dung dich axit lodng hoic bazo lodng.

1.4.3. Phwong phap dién hoa

Dua trén co s¢ Cua qua trinh oxy hda khur dé tach kim loai trén cac dién cuc
nhang trong nuéc thai chaa kim loai khi cho dong dién chay qua [7]. Bang
phuong phap nay cho phép tach cac ion kim loai ra khoi nuéc thai, khong bod
sung hoa chat, song thich hgp Vi nudc thai c6 nong do kim loai cao (trén 1g/1),
chi phi dién nang kha 1én.
1.4.4. Phwong phap oxy hoa khu

Pé 1am sach nudc thai nguoi ta co thé sir dung KMnO,, H,0,, O,, O,
MnO, ...Trong qué trinh oxy hoa, cac chat doc hai trong nudc thai duoc chuyén
thanh cac chat it doc hon va tach ra khoi nudc [7]. Qua trinh nay tiéu tén mot
luong 16n cac tac nhan hoa hoc, do d6 qua trinh oxy hoa chi dugc dung trong
nhitng truong hop khi cac tap chat gy nhiém ban trong nudc thai khong thé bi

tach bang phuong phap khéc.
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Phuong phap lam sach nudc thai bang qua trinh khir dugc Gng dung trong

cac truong hop khi nudc thai chira cac chét bi khir. Phuong phap nay duoc dung

rong rai dé tach cac hop chat thily ngan, Crom, Asen ... ra khoi nuéc thai.

1.4.5. Phwong phap sinh hoc

Mot sé loai thuc vat, vi sinh vat trong nudc sir dung kim loai nhu chét vi
luong trong qua trinh phat trién sinh khoi nhu béo tay, béo to ong, tao ...[7]. Véi
phuong phéap ndy, nudc thai 6 ndng do kim loai nang nho hon 60 mg/l va bd
sung du chat dinh dudng (nito, photpho), cac nguyén té vi lugng can thiét khac
cho sy phat trién cia cac loai thuc vat nhu rong tao. Phuong phap nay can dién
tich 16n va néu nudc thai c6 13n nhiéu kim loai thi hidu qua xt 1y kém.
1.4.6. Phuwrong phdp hép phu
1.4.6.1. Khdi ni¢gm

Hap phu 1a phuong phap tach chét, trong d6 cac cau tir tir hdn hop long
hoac khi hap phu trén bé mat chat ran xép.

- Chat hap phuy 1a chat c6 bé mat trén d6 xay ra sy hap phu.

- Chat bi hap phu 1a chét dugc tich lily trén bé mat chat hap phu.

- Pha mang 12 hdn hop tiép xac vai chat hap phu.

Qua trinh giai hap 1a qua trinh day chat bi hap phu ra khoi bé mat chat hap
phu. Khi qué trinh hap phu dat trang thai can bang thi toc d6 hap phu bang toc
d6 giai hap.

Tuy theo ban chat cua luc tuong tac giita chat hap phu va chat bi hap phu
ma nguoi ta chia ra hap phu vat 1y va hap phu hoéa hoc.

Hap phu vat 1y gay nén bai luc Vanderwalls, lién két nay yéu dé bi phé va.

Hap phu héa hoc tao thanh luc lién két hoa hoc gitra bé mat chat hap phu
va phan tir chat bi hap phu, lién két nay twong ddi bén va kho bi pha vd.

Thong thudng, trong qua trinh hap phu s& xay ra déng thoi ca hai qua trinh
hap phu vat 1y va hap phu hoéa hoc. Trong d6, hap phu hoa hoc dugce coi 14 trung
gian giira hap phu vat 1y va phan Gmg hoa hoc [6], [7].
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Can bang hap phu: qua trinh chéat khi hodc chét long hap phu trén bé mat

chat hap phu 1a mot qua trinh thuan nghich. Cac phan tir chat bi hap phu khi da
hap phu trén bé mat chat hap phu 13 mét qua trinh thuan nghich. Cac phan tir
chat bj hap phu khi da hap phu trén bé mat chat hap phu van c6 thé di chuyén lai
pha mang. Theo thoi gian, lwong chat bi hap phu tich tu trén bé mat chat ran
cang nhiéu thi téc d6 di chuyén nguoc tro lai pha mang cang 16n. Bén mot thoi
diém nao do, tdc do hap phubiang téc do di chuyén nguoc lai pha mang (giai
hap) thi qué trinh hap phy dat can

bing[7] [9].

Tai trong hap phu can bang: biéu thi khdi luong chat bi hap phu trén mot
don vi khéi lwong chat hip phu tai trang thai can bang dudi cac diéu kién néng
d6 va nhiét do cho truac[7].

Tai trong hap phu bio hoa: 1a tai trong nam & trang thai can bang dudi cac
diéu kién ctia hon hop khi, hoi bao hoa.

Ci—C¢

q= .V
m

Trongdé  V : Thé tich dung dich (1)
m : Khéi lugng chat hap phu (g)
Ci: Nong @6 dung dich ban dau (mg/l)
Cr. Nong do dung dich khi dat can bang hap phu (mg/l)
Hiéu suit hap phu: 1a ti sb gitta ndong do dung dich bi hip phu va néng d6
dung dich ban dau.

Ci — C¢
C;

1.4.6.2. Bong hoc ciia qud trinh hap phy

H= .100

Qua trinh hap phy tir pha léng trén bé mit caa chat hap phy gom 3 giai doan:

- Chuyén chét tir pha long dén bé mat ngoai cua chat hap phu: Chat hap phu
trong pha long s& duoc chuyén dan dén bé mit cua hat hap phu nho luc d6i luu.
o) gén bé mat hat ludn co 16p mang gidi han lam cho su truyén chit va nhiét bi

cham lai.
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Khéa lugn tét nghigp

- Khuéch tan vao cac mao quan cua hat: Sy chuyén chét tir bé mat ngoai
cua chat hap phu vao bén trong dién ra phuc tap. Véi cac mao quan duong kinh
|6n hon quing duong tu do trung binh ctia phan tir thi dién ra khuéch tan phan
tr. V6i cac mao quan nho hon thi khuéch tan Knudsen chiém wu thé. Cung véi
chung con c6 co ché khuéch tan bé mat, cac phan tu di chuyén tir bé& mat mao
quan vao trong long hat, doi khi giong nhu chuyén dong trong 16p mang (16p
gidi han).

- Hap phu: La budc cudi cung dién ra do tuong tac ctia bé mit chat hap phu
va chat bi hép phu. Luc tuong tac nay la cac luc vat 1y khac nhau tao nén mot
tap hop bao gom céac phan tr nam trén bé mat, nhu mot 16p mang chét 16ng tao
nén trd luc chu yéu cho giai doan hap phu, qua trinh hip phy lam bdo hoa dan
ting phan khéng gian hap phu, dong thoi 1am giam do tu do cua cac phan tir b
hap phu nén luén kém theo sy toa nhiét [7].
1.4.6.3. Cdc mé hinh co ban ciia qud trinh hdp phu

* M6 hinh dong hoc hap phu.

Sy tich ty chat bi hap phu trén bé mat vat ran gém 2 qua trinh: khuéch tan
cac phan tir chat bi hap phu tir pha mang dén bé mat vat ran (khuéch tan ngoai)
va khuéch tan vao trong 16 x6p (khuéch tan trong). Nhu vay, lugng chat bi hap
phu trén bé mit vat ran s& phu thudc vao hai qua trinh khuéch tan. Tai trong hap
phu s& thay d6i theo thdi gian cho dén khi qua trinh hap phu dat can bang [2].

Goi tdc @6 hap phu 1a bién thién do hap phu theo thoi gian, ta co:
dx
Tt

Khi téc do hap phu phy thudc bac nhat vao su bién thién néng do theo

r

tho1 gian thi:
dx
r= 2= B.(Ci=Cp) = k (qmax —q)

Trong do

- B: Hé sb chuyén khoi.

- Ci Nong d6 chét bi hap phu trong pha mang tai thoi diém ban dau

- Cy: Nong d6 chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t.
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- k: Hang s6 tc do hap phu.
- q: Tai trong hap phu tai thoi diém t.
- Omax: T4i trong hép phu cuc dai.

* Cac md hinh hap phu dang nhiét

Puong dang nhiét hap phu 1a duong mo ta sy phu thudc gitta tai trong hap
phu tai mot thoi diém vao nong do can bang cua chat hap phu trong dung dich
hay ap suat riéng phan trong pha khi tai thoi diém d6. Cac dudng dang nhiét hip
phu co thé xay dung tai mot nhiét d§ nao do bﬁng cach cho mot lugng xac dinh
chét hép phu vao mdt lugng cho truéc dung dich cé nf“mg do da biét cua chit bi
hap phu. Sau mét thoi gian, xac dinh ndng do can bang cua chat bi hip phu
trong dung dich [7] [9].

Luong chat bi hap phy dugc tinh theo cong thuc:

m= (C; —Cf).V
Trong 6  m : Khéi luong chét bi hap phu.
Ci: Nong @6 dung dich ban dau (mg/l)
Cr. Nong do dung dich khi dat can bang hap phu (mg/l)
V: Thé tich dung dich (I)

M&6 hinh hdp phu dang nhiét Langmuir:Mo ta qué trinh hap phu mot 16p
don phan tir trén bé mat vat ran [11]. Phuong trinh Langmuir dwoc thiét ap trén
cac gia thiét sau:

- Cac phan tir chat hap phu don 16p trén bé mat chat hap phu.

- Su hap phu 1a chon loc.

- Céc phan tir chat hap phu doc lap, khong tuong tac qua lai voi nhau.

- Bé mat chat hap phy déng nhat vé mat nang luong tie 1a sy hap phu xay
ra trén bat ki chd nao thi nhiét ¢6 hap phu ciing 13 mét gia tri khong thay ddi trén
bé miat chat hap phu khong cé céc trung tdm hoat dong.

- Gitra cac phén tir trén 16p bé mat va bén trong 16p thé tich co can bing
dong hoc, tirc 13 & trang thai can bang toc do hap phu bang toc d6 giai hap.

Phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir:
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b.C;
1+ b.Cs

d = 9max-

Trong d6 - Cr: Nong do chat bj hap phu trong pha mang tai thoi diém t.

- q: Tai trong hap phu tai thoi diém t.
- Omax: Tai trong hép phu cuc dai.

- b: Hang s6 chi ra cac 4i luc ctia vi tri lién két trén bé mat chat hap phu

(I/mg)

Khi b.Ci<< 1 thi q = qmax.D.C; md ta ving hap phu nam giita hai gigi han
trén thi duong dang nhiét biéu dién 1a mot doan cong nhu hinh 1.1 dudi day:
q(mg/g)

A

Qmax -ttt T T == -

»
>

0 . , Ct
Hinh 1... .'wong hap phu dang nhiét Langmuir

Pé xac dinh cac hang s6 trong phuong trinh hap phu dang nhiét co thé st
dung phuong phap d6 thi bang cach dua phuong trinh trén vé phuong trinh
duong thang:

o 1 1

Ce +
d  dmax Qmax- D

Xay dung do thi su phu thuoc C¢/q vao Cs s€ xdc dinh dugc céc hé'mg sb

trong phuong trinh: b, qmax €0

A

tga

v

0O o

Hinh 1.2. Sw phu thugc cia Ci/q vao C;
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OA =
b. qmax
. 1
go =
qmax

Phwong trinh hdp phu ddng nhiét Freundlich: Pay 1a phuong trinh thyuc
nghiém c6 thé sir dung dé mo ta nhiéu hé hap phu hoa hoc hay vat Iy [11].

Phuong trinh nay dugc biéu dién bang mot ham mil:

q = k.c/n
Trongdo -k Hﬁng $O phu thudc vao nhiét do, dién tich bé mat va cac yéu t6 khéc.
- n: Héng sb phu thudc vao nhiét @ va luén 16n hon 1.

Phuong trinh Freundlich kha sat thuc s6 liéu thuc nghiém cho ving ban

dau va viing giita ctia vang hip phu dang nhiét.
q(mg/g)

A

0 Ce(mgll)
Hinh 1.3. Puong hdp phu ding nhiét Freundlich

Pé xac dinh cac hang s6, dua phuong trinh trén vé dang dudng thang:
1
lgq =Igk+ ngCf

Xay dung do thi su phu thudc 1gq vao 1gCs s€ xac dinh dugc cac gia tri k, n.
lgq

A

»
»

0 Ig Cs

Hinh 1.4. Sw phu thugc lgq vao lgC
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tgh = 1/n
B = Igk

1.4.6.4. Mot 56 yéu té anh hudng dén qud trinh hdp phu va gidi hdp

* Anh hudng ciia dung moi

Hap phu trong dung dich 14 hap phu canh tranh nghia 1a khi chét tan bi

hép phu cang manh thi dung méi bi hdp phu cang yéu. Dung méi c6 strc cang bé
mat cang 16n thi chit tan cang d& bi hdp phu. Chét tan trong dung méi nudc bi
héap phu tot hon so vé6i trong dung méi hiru co[7].

* Tinh chdt cia chdt hdp phu va chat bi hdp phu

Thong thuong céc chat phan cuc d& hap phu 1én bé mat phan cuc va cac
chat khong phan cyc dé hap phu 1én bé mit khong phan cuc. Ngoai ra, 4o x6p
cua chat hap phu ciing anh huong dén kha niang hip phu. Khi giam kich thudc
mao quén trong chat hap phu xop thi sy hdp phu dung dich thuong ting 1én,
nhung dén giéi han nao d6 khi kich thuéc mao quan qua nho s& can tré viée di
vao ctia chat bi hap phu.

* Anh hwong cua nhiét do

Khi nhiét d6 ting su hap phu trong dung dich giam.Tuy nhién d6i véi
nhiing cAu ttr tan han ché, khi tang nhiét dg, do tan tang lam cho néng do cua nd
trong dung dich ting 1én, do vdy kha nang hap phu c6 thé ting 1én.

Bén canh d6 con phy thudc mot s6 yéu té khac nhu su thay dbi pH cua
dung dich, bé mit riéng cua chét bi hép phu.
[4.6.5. Qud trinh hdp phu ddng trén cét

Cdt hap phu 13 mét dng bén trong dugc nhdi chét hap phy, dng nay duge cb dinh.

Khi cho mét dong khi hodc chit 1ong di qua cot hdp phu thi sau mot thoi
gian cot hap phu dugc chia thanh 3 ving:

- Vung 1(tmg véi dau vao ciia cot): Chat hap phu di bao hoa va dang ¢
trang thai can bang. Nong do ctia chat hip phu dung bang néng do ¢ 16i vao.

- Viing 2: 13 viing chuyén tiép, tai diy ndng d6 chat bi hap phy thay déi tir nong
d6 dau dén gia tri 0, ving nay goi 1a ving chuyén khéi (13 ving pha 16ng hay

pha khi van chuyén 1én bé mat chat hap phu).
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- Vung 3 (dau ra cua cot): Tai ddy sy hdp phu chua xay ra, nong d6 chat
hép phu bang khong.

Theo thoi gian, ving hap phu dich chuyén déan theo chiéu dai cot hap phu. Khi
dinh ctia viing chuyén khdi cham dén cudi cot thi bat dau xuét hién chat bi hap phu ¢ 16i
ra. Tai thoi diém nay, can dimg hap phu dé nong do chat bi hap phu ¢ 16i ra khéng vuot
qua tiéu chuan cho phép. Cot hap phu sau d6 duoc giai hap dé thuc hién qua trinh hap
phu tiép theo. Néu tiép tuc cho dong chit can xir Iy qua cot thi ndng do chat hip phu &
16i ra s& tang dan cho t6i khi dat ndng do & 16i vao.

Chiéu dai cia ving chuyén khéi 1a mot yéu td quan trong trong viée nghién
ctru qua trinh hap phu dong trén cot. Ty 1& chiéu dai cot hap phu voi chiéu dai
ving chuyén khdi giam thi kha nang hap phy cua cdt cho mot chu trinh ciing
giam theo va lugng chat hap phu can thiét cho mot qua trinh phai tang 1én.

Céc yéu t6 1am anh huong dén chiéu dai ving chuyén khéi va cach lam han
ché hiéu ung ctia ching duoc thé hién & bang sau:

Bing 1.6. Cdc yéu to anh hwéng dén chiéu dai ving chuyén khoi

va cdach lam han ché hiéu wng cua chung

STT Tac nhan Cach han ché

, , - Giam khuéch tan bén trong hat bang céach
Toc do khuéch tan han
, . , | gidm cd hat.
1 | ché bén trong phan tir hap , .
" -Sut dung vat liéu hap phu c6 mang ludi 16
phuy . x .
x0p dé khuéch tan.

- Giam c& hat dé tang dién tich trén mot don
Sy gi6i han vé dién tich | vi dién tich chét hip phu.
ctia chat hap phu - Str dung cac hat c6 dién tich bé mit 16n trén

mot don vi thé tich.

, , | - Gidm thiéu cac 16 trong vi d6 la nguyén
Toc dg cua dong phan bo .
. nhan gay nén dong khong déu trong cot.
3 | khong déu khi chay qua . , , , ,
- Biéu khién dong c6 dinh ¢ 161 ra va 161 vao
cot

A~

cot.
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Khéa lugn tét nghigp
I.5. Gi6i thiéu vé 16i ngd va mot so vat liéu hap phu thudng duoc sir dung

L5.1. Mpt so vdt liéu hd’p phu thuong dwoc sur dung

Phuong phép hép phu duoc sir dung rong rai trong xur Iy nudc thai cong nghiép
vi n6 cho phép tach loai déng thoi nhiéu chat ban (bao gom ca chét vo co va hitu co) tir
mot ngudn nudc 6 nhidm va tach loai tot ngay khi chiung & ndng do thap.

Bén canh d6, sir dung phuong phap hap phu con to ra ¢6 nhiéu vu thé hon
cac phuong phap khac va gia thanh xtr 1y thap. Vat liéu hap phu c6 thé ché tao tir
nhiéu ngudn nguyén liéu khac nhau, theo nhitng phuong phap khac nhau, dic
biét n6 co thé ché tao bang cach bién tinh cac chat thai giy 6 nhidém méi truong
nhu tro bay, than bun hay cac phé thai cong nghiép nhu vo trau, vé dau, bi mia,
16i ngd, vo dira... Pidu nay réat co y nghia khi dem chat c6 kha ning gay 6 nhiém
mdi truong dé xt Iy 6 nhiém moi trudng. Cac loai vat liéu hap phu thuong st
dung co thé ké dén mot s6 nhom chét sau:
1.5.1.1. Nhom khoang tw nhién

* Diatomit

La mdt loai khoang vat tu nhién c6 thanh phﬁn chu yéu la Si0, ngoai ra con
c6 Al,O3 cung mot sb6 oxit khac v&i ham luong nhé hon. Diatomit [a mét loai
khoang c6 cdu tric xOp, thuong & trang thai phan tan cao. Do ¢6 do x6p 16n nén
diatomit co thé duoc s dung réng rai trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu vat
liéu cach dién, cach am, bé tong nhe, dung dich khoan. Khi diatomit chira khong
it hon 90% SiO,, khong qua 2% Fe,03, 3% cac hop chat hitu co va co6 do am
khoang trén 2% thi n6 dugc st dung lam chét tro la"mg, trg loc va lam trong
nudc, lam giam d0 cing cua nudc sinh hoat, dung dé loai bo chat phong xa
trong nudc thai.

* Khodng bentonit

Bentonit 1a khoang sét phi kim thudc loai alumono silicat, thanh phan hoa
hoc ¢6 thé viét 1a Sig(AlxM,)Oy trong d6 M 1a Ca, Mg, Na. Co hai loai bentonit
1a bentonit kiém (Na, K) va bentonit kiém thé (Mg, Ca). Nhin chung, bentonit

xur 1y hiéu qua doi véi nude thai chira chat khong tan nhu cac chat hiru co, dau,
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vi sinh vat. Pé xir 1y cac mudi tan chira cac ion kim loai, nguoi ta st dung
bentonit d& hoat hoa bién tinh.
1.5.1.2. Nhém nguyén liéu tw nhién va phé thai néng nghiép
* Loi ngo
Nhém nghién ciru cua truong dai hoc North Carolina (Hoa Ky) da tién
hanh nghién ctu va dé xuat quy trinh xtr 1y 18i ngd bang dung dich NaOH
vaHsPO, dé ché tao vat liéu hép phu kim loai ndng. Hi€u qua xur ly cta vat li¢u
hép phu tuong d6i cao. Dung luong hip phu cuc dai caa hai kim loai ning Cu va
Cd 1an luot 1a 0,39mmol/g va 0,62mmol/g vat liéu [12].
* Vo dau twong
C6 kha nang hap phu tét d6i voi nhidu kim loai nang nhu dong, kém va ca
cac hop chét hitu co. Trong sy so sanh véi mdt s6 vat liéu tu nhién khac (ba mia,
vo trau), vo dau thé hién tiém niang hip phu cao hon han dic biét v4i cac ion
kim loai nang. V6 dau sau khi dugc xur ly vo1 NaOH va luéi hoa béng axit citric,
mot gam vat lidu c6 thé tach loai tdi 1,7 mmol ddéng (tng véi 108 mg/g) [12].
* Bd mia
Puogc danh gia nhu phuong tién loc chét ban tur dung dich nudc va dugce vi
nhu than hoat tinh trong viéc loai bd cac kim loai nang: Cr®, Ni** ... bén canh
kha nang tach loai kim loai nang, ba mia con thé hién kha nang hép phu tdt ddi
v6i dau.
* Bd che, ba café
Nghién ctru sy tach loai AI*, Cr¥, Cd* bang bid che, bd cafg,
Buyukgungor va Orhan chi ra ring kha ning hip phu déi v6i AI** 1a rét tét. Khi
tién hanh thi nghiém gian doan: st dung 0,3g vat liéu khudy voi 100ml nudc
thai chtra 3 1on kim loai trén
thi AI** bi tach loai t&i 98% boi bi ché va 96% bai ba café[12].
* Rom
Cic thanh phan chinh ctia rom, ra la nhitng hydratcacbon gom:
licnoxenlulozo 37,4%; hemixenlulozo 44,9%; lignin 4,9% va ham luong tro

(oxit silic) cao tir 9% dén 14%. Rom ciing duoc nghién ciru lam vat lidu xir 1y
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nuéc thai. O nhiét d6 phong, su hdp phu Cr(IIl) thay doi theo pH. Hiéu suét hap
phu Cr(VI) thay @i tir 100% ¢ pH = 1+ 3 dén 60+70% & pH = 4+12 [12].

* V6 trau

V6 trau 1a mot phu phadm nong nghiép phd bién & nude ta. N6 duge tmg
dung hi¢u qua trong viéc ché tao vat liéu hép phu trong xtr Iy moi truong. Véi
gia thanh ré, quy trinh ché tao vat liéu hap phu don gian, khong dwa thém vao
nuée thai tdc nhan doc hai. Hiéu sudt xur 1y Niken tuong ddi cao (81,17%) [12].
1.5.1.3. Mét 56 loai vit liéu hd}? phu khac

* Than hoat tinh

Than hoat tinh dugc san xuét theo 2 phwong phap:

- San xuat theo phuong phap hoat hoa hoa hoc bang cach tron hay tim
nguyén liéu véi cac hoa chat va dét yém khi tir 500 °C — 900°C. Céc hoa chat vo
co khi d6t s& phan huy ra céc khi c6 tinh oxy hoa hodc phan huy cac phan tir hitu
co qua phan ung dehydrat hoa.

- San xudt theo phuwong phap hoat hoa vat Iy thuong tién hanh theo 2 giai
doan: than hoa va hoat hoa [9].

+ Giai doan than hoa 13 giai doan dét yém khi tai 400 °C — 500°C nham loai
b6 thanh phan bay hoi trong nguyén liéu, dua nguyén liéu tré vé dang cacbon.

+ Bué6c hoat hod 14 phét trién d6 x6p ctia nguyén liéu thong qua phan tng
oxy hoa ¢ nhiét do cao (800 °C — 1100°C). Trong qué trinh oxy hod, mdt sb
nguyén tir cacbon bi dét chay thanh khi (CO, CO,), khi nay bay di dé lai chd
trong, d6 chinh 1a co ché tao do xdp. Qua trinh hoat hoa nay vi thé goi 1a qua
trinh khi hoa. Tac nhin oxy hoa c6 thé 1a khong khi (oxy), hoi nudc, khi
cacbonic, khi thai. Ché d6 hoat hoa quyét dinh chat luong cua than hoat tinh.

Than hoat tinh c6 thé dung dé tdy mau, 1am trong, khir mui, tinh ché thuc
phém, do uéng, dau mg. Ngoai ra, mot sb loai than hoat tinh c6 dic thu riéng:
dung trong y hoc, than hip phu kim loai, than ding trong mit na, than oxy hoa
dung dé xtr Iy phong xa; phan 16n cac loai than nay déu duogc bién tinh bé mit dé

tang cuong thém cac nhom chirc qua phan tng oxy hoa hoac tdm mot so xuc tac.
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* Silicalgel

Silicalgel 14 mot loai chat hap phu c6 thanh phan hoa hoc chu yéu 14 silic
oxit (SiO,) c6 cau tric rat xop. Do xop cua silicalgel ¢ thé dat 50-60%, dién
tich bé mit c6 thé dat toi 800m?/g.

Nguyén liéu dé tong hop silicalgel 13 axit silicic, axit don H,SiO, 1a axit rat
yéu. Khi vuot qua d6 hoa tan no khong két tia ma tao thanh polimer théng qua
phan tmg tring ngung, giai doan dau cia phan Gng tring ngung 1a:

2H,Si0, — H,Si,0; + H,0

Phan Gng tring ngung tiép dién hinh thanh cac phan tir polimer 16n cho t6i
khi nong d¢ axit don du trong dung dich nam trong khoang 100- 150mg/l tuy
thudc pH.

Silicalgel thuong duoc ché tao bang cach két taa SiO, tir dung dich thuy
tinh 1ong véi axit (chi yéu 1a axit sunfuric), trong mot sb truong hop ¢ thé thuy
phan SiCl,, hoic cac hop chét silic khac dé thuy phan.

Trong qua trinh thiy phan véi axit sunfuric s& hinh thanh axit silicic yéu va
ngay lap tirc xay ra phén Gng trung ngung tao thanh dang gel dac va trong, chira
khoang 90% nudc, hay 300 phan tor nudc trén 1 phan tr SiO,. Khi ti 1€
H,0:Si0, 1a 3:4 thi c6 thé cat thanh miéng, khi ti 16 con 6:1 thi duoc coi 1a kho
va ¢6 thé nghién thanh bot.

Tinh chét cua silicalgel phu thudc vao cac yéu t6 thuc hién khi ché tao nhu:
néng do, pH, nhiét do. Hat keo cang nho thi di¢n tich bé mit cang l6n. Thong
thuong khi thuy phan & ving pH thap, hat keo nho thi thoi gian dong tu kéo dai.
o) viung néng do loang va nhiét d§ cao cling tao ra nhiing hat keo nho. Ti 1€
thanh phan tham gia phan tng, toc d6 khuay tron, chat dua thém vao, thir ty dua
chét vao déu anh hudong dén chit luong san pham.

Silicalgel dugc sir dung chu yéu 1am chat hit am, mot phan 1am mang xuc
tac. Trong phan tich n6 chii yéu dugc dung 1am chat hap phu hay chat mang sac
ki. Gan day c6 mot s6 nghién ctru sir dung silicalgel dé xir Iy nude thai chira kim
loai nang va chat phong xa.

* Nhom oxit

Sinh vién: Vwong Diéu Hing - MT1801 29



Khéa lugn tét nghigp

Al,Oj; 12 vat liéu mau tring nga, khong tan trong nudc nhung tan trong axit
dac, khi nung ¢ nhiét do cao no sé chuyén sang dang thu hinh khac va khong tan
trong axit. Al,O; ton tai dudi nhiéu dang thu hinh. Khi loai bé nudc cua
Al(OH); thu dugc 0-Al,O3 dang m-Al,03, khi nung AI(OH)3s€ hinh thanh y-
Al,Oj tinh thé.

AlL,O; dugc hinh thanh khi dbt Al hodc nung Al(OH)shay cac mubi AlI** ¢o
gdc 1a cac axit yéu dé bay hoi.

Quing boxit 1a quang chira Al, nguyén liéu chu yéu dé san xuat Al trong
cong nghiép. Boxit 1a dang nguyén khai c6 kha nang hap phu thap, thong qua
hoat héa nhiét 1am tang kha nang hép phu. Co mbi quan hé gitra nhiét do hoat
hoa, thoi gian hoat hoa, ham luong tap chat du d& bay hoi v6i dién tich bé mit,
d6 x6p va kha ning hap phu cia san pham. Nhiét d6 hoat hoa tir 370 - 400°C
thudng cho san phdm c6 dung luong hap phu cao, giam dugc kha ning bay hoi
tir 30% xudng con 6%- 8%. San pham c6 thé tai sinh ¢ nhiét d6 150 - 250°C.
Trong mot sd trudng hop nguoi ta con phai loai bo mot sb tap chit trong quing
bang cach xur 1y vdi HCI hay HF loang.

Al,Osduoc dung dé 1am chét tiy kho khi, chat mang xuc tac, xir Iy phan
doan dau mo, khir mui, hép phu mot sb chat dic thu nhu florua, asen ...

* Zeolit

Zeolit 12 tén goi mot nhom khoang chét alumosilicat cau tric tinh thé,
thanh phﬁn hoa hoc chu yéu gém Al,O3va SiO, srftp xép theo mot trat tu nao do
v6i ti 16 nhat dinh. Trat ty sap xép va ti 1& Al : Si dan dén cac loai zeolit khac
nhau. Ngoai thanh phﬁn héa hoc chinh ké trén, zeolit con ton tai dudi dang ion
duong khong gan vao vi tri ¢b dinh, né linh dong va c6 thé trao doi duoc véi cac
ion khac nén ngoai tinh ning hip phu zeolit con 14 chét trao d6i ion.

Zeolit dugc ché tao theo cac phuong phap:

- T zeolit ty nhién nguoi ta loai bo céac tap chat trong mao quan bang cach
chiét véi nude hay dung méi khac, trong truong hop nay cau tric mang tinh thé

dugc gilt nguyén.
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- Dudi tac dung cua dung dich mudi khoang dam dac, chung duogc tai két
tinh dé chuyén sang dang khac.

- Tong hop zeolit tir cac hoa chat co ban: aluminat, silicat kiém hozc kiém
th6. Phuong phép nay goi 1a tong hop tryc tiép.

Zeolit thuong dugc st dung rong rai trong ki thuat xuc tac voi chic nang la
chat hap phu nham loai bo nhiing tac nhan gay hai cho xuc tac, 1 xtc tac truc
tiép cho mot s6 qua trinh hoa dau.

Hién nay trén thé giéi dang c6 xu hudng tong hop mot sé loai zeolit co gia
thanh ré tir nguyén liéu thai bo nong nghiép, dic biét ba thai ran tir qua trinh ddt
than da.

* Than bun

Than bun 1a san phém phan huy thuc vat, c6 mau den hodc nau sang. Ngoai
thanh phan hitu co con c¢6 thanh phan vo co (tro) 13 cac oxit kim loai. Thanh
ph'?m chinh ctia than bun 14 axit humic, axit fulvic, cdc axit ndy cé céu tric hoa
hoc khong ¢6 dinh. N6 1a tap hop céc axit c6 phan tir lwong 16n chtra nhiéu
nhom chtc, chira da phan cac nhan thom. N6 khong bi vi sinh vat phan huy va
14 mot trong nhitng phan doan hitu co bén nhat trong tu nhién.

Than bun 14 loai vat liéu hdn hop ciia nhiéu loai hop chit hitu co chitra
nhiéu nhém chitrc phan cyc nén c6 kha nang hip phu cac chit hiru co phan cuc
va cac kim loai chuyén tiép.

* Chdt hdp phu polimer

Cung voi sy doi hoéi vé nhu cau da dang cua cac chat hdp phy trong k¥
thuat, ngudi ta ¢b ging ché tao cac chét hip phu trén co sé vat liéu polimer tong
hop c6 nhitng dac trung tinh chét c6 thé duoc 4n dinh cho tung muc dich cu thé.

Chét hap phu polimer thuong c6 dang hinh cau, khong tan trong nudc,tuy
thudc vao ban chat vat liéu polimer ma bé mit cla san phém c6 do phan cuc rat
khac nhau. Tuong tac hap phu trén chit hip phu polimer gdom twong tac
Vanderwalls va cic twong tac dic thu khac ki nude. Chat hap phu polimer duoc
str dung rat ¢ hiéu qua trong xu 1y cac chat hitu co dic thu: phenol, chéit hoat

dong bé mit, hép phu chat mau tir nu6e thai, thu hoi protein.
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Bing 1.7. Mt sé chit hép phu polimer

Tén Dang Do xop (%) Ung dung
XAD -1 | Polistiren 37 Chét hitu co, phenol
XAD -2 | Polistiren 42 Phenol, chat hitu co, thu hdi khang sinh
o Phenol, co-clo, xtr Iy va thu hoi thude
XAD -4 Polistiren 45
bao vé thuc vat
XAD -16 | Polistiren 45 Tach phan tir hitu co 16n nhu protein
o Mau nhudm, loai bo chat hitu co, thu
XAD -7 Polistiren 55 .
hoi khang sinh
XAD -8 | Polistiren 52 Xt 1y nudc thai bot gidy

1.5.2. Gidi thiéu vé 15i ngo
1.5.2.1. Nang sudt va san lwong ngé

Ngb 1a mét trong nhitng cay ngii cb¢ quan trong, dién tich dung thi 3 sau
laa my va laa nuéc, san luong thir 2 va nang suét dat cao nhét trong nhimg cay
ngii cbc. Trong d6 My, Trung Qudc, Brazine 13 nhimg nudc ding dau vé san
lugng ngo.

O Viét Nam, ngd dugc trong ¢ nhidu ving sinh théai khac nhau, da dang vé
mua vu gieo trong va hé thong canh tac. San suat ngd trong ca nude cac nim qua
khong nging ting vé dién tich va nang suat: nam 2005 trong dién tich trong ngd
la 1 triéu ha, nam 2010 tang 1én 1.126.900 ha, nang suét 40,5 ta/ha. S6 lugng @6
chua du dé cung cap cho nhu cau tiéu ding trong nudc, hang nim nudc ta nhap
khau khoang 1 triéu tan ngo hat.

Chinh vi lugng san suat cia ngd 16n nhu vay nén luong 16i ngod sau khi
tudt hat 1a rat 16n. Loi ngo sau khi loai mot phﬁn duogc lam chat dét, mot phén

lam thire an dong vat, phan bon nhung phﬁn I6n 1a thai ra méi truong
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Hinh 1.5. Cdy ngo

1.5.2.2. Thanh phan chinh ciia 16i ngé

L3i ngd vé mat hinh thai thi ¢ phia ngoai dugc bao boc & 16p trau ngo,
phan 161 & bén trong x6p mém va vong gd cing hinh thanh ¢ giita

Thanh phan chi yéu cia 156i ngd bao gém xenlulozo, hemixenlulozo va
lignin nén rat kho bi phan huy bai vi sinh vat phan huy. Ldi ngd dugc nghién
cttu cho thay c6 kha niang tach cdc amoni hoa tan trong nudc nhd vao cdu tric
nhiéu 15 xdp va thanh phan gom cac polyme nho cac xenluloza, hemixenluloza,

pectin, lignin va protein.

Hinh 1.6. Léi ngé phoi kho
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Duéi day la bang két qua phan tich thanh phan cua 16i ngo[10]:

Bdng 1.8. Thanh phan ciia 16i ngé

Thanh phan Xenlulozo Hemixenlulozo Lignin
Ham lwong (%) 32,3-45,6 38,9 6,7 - 13,9

Hinh 1.7. L6i ngo gia nho

1.5.2.3. Hieong nghién ciru khi sir dung 16i ngé lam vat liéu hap phy

L&i ngd duoc sir dung dé ché tao than hoat tinh vé6i kha nang tach loai ion
Cd (I1) rat cao. Chi can ham lugng than hoat tinh 13 0,7g/1 c¢6 thé hap thu dung
dich chtra Cd (I1) ndng 6 20mg/l. Néu so sanh véi cac loai than hoat tinh (dang
vién) trén thi
truongthi kha nang hap phu cta né cao gap 31 lan [10].

Mdt nghién citu méi day cua cac nha khoa hoc khoa cong nghé moi
truong, truong dai hoc Mersin - Thd Nhi Ky cho thay, 16i ngd - mét trong nhing
phé pham I16n nhat, ré mat cua nganh cong nghiép thyc pham c6 thé sir dung dé
cai tao rudng, loc cac ngudn nudc bi nhidm kim loai ddc do cac nha may thai ra.
Pic biét 1a & cac ving dat, ngudén nudc bi nhiém ion kim loai va 16i ngo co thé
loai bo 95% ion ddng khoi nuéc thai cong nghiép trong khi mun cua cia ciy
thong chi loai bo dugc 44%. C6 thé dat duoc hiéu qua cao nhat néu nudce co tinh

axit trong khi nhiét do lai it c6 tac dong dén hiéu suat tach loai ion kim loai.
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CHUONG II. THUC NGHIEM
I1.1. Dung cu va héa chat.
11.1.1. Dung cu.
- Can phan tich
- Méy do quang UV-VIS
- Tu say
- Binh dinh mc : 50ml, 100ml, 1000ml.
- Binh n6n 250 ml
- Phéu chiét 250 ml
- Buret va pipet cac loal
- Phéu loc va giéy loc
- Mot sb dung cu phu tro khac.
I1.1.2. Héa chat
- H,SO, dac
- NaHCO;
- Kiém NaOH
- CuS0,4.5H,0
- HCI dac
- Natri dietylthiocacbhamat Na — DDC
- Pb(NO3),
- Toluen
- Axit citric
I1.2. Phuong phap xac dinh dong
I1.2.1. Nguyén tic
Pé xic dinh ham luong ddng c6 trong nudc thai ngudi ta thuong ding
phuong phap trac quang véi Natri dietylthiocacbamat (DDC). Phan tng gitra
Cu®* véi Pb - DDC xay ratai gia tri pH=1 + 1,5 tao thanh dung dich mau vang.
I1.2.2. Héa chit
- Pb- DDC trong toluen: Chuan bi mét phéu chiét sach c6 V = 250ml thém
vao d6 50ml nuéc cat hai 1an, thém 0,059 Pb(NO,), loai tinh khiét héa hoc, lic
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ky dé mudi do tan hét. Hoa tan 0,059 Na - DDC trong luong nudc tdi thiéu roi
thém vao phéu chiét dé két taa hét Pb(NO3),. Thém vao phéu chiét 125ml

toluen, day nat phéu chiét roi lac manh, toan bd két taa Pb - DDC tan trong
toluen, tach bo phan nuéc phia dudi, phan trén 1a Pb - DDC tan trong toluen
duoc loc qua gidy loc vao binh mau niu, dung dich nay bén trong khoang 3
thang.

- HCI: pha dung dich HCI (1:1).

- Dung dich Cu* néng d6 10mg/1: Hoa tan 0,039g CuS0O,.5H,0 trong 1 lit
nuéce cat 2 lan.
11.2.3. Trinh tw phan tich

LAy mot thé tich nudc can phén tich dé trong mau chira khoang 0,001mg/I
- 1mg/l Cu** cho vao phéu chiét dung tich 250ml. Mau nuéc duoc pha lodng
bang nudc cat dén 100ml. Thém vao phéu chiét lan luot 5 giot axit HCI (1: 1) va
10ml Pb - DDC trong toluen tir buret mot cach chinh xac. Lac phéu chiét trong 2
phut, gitt yén phéu chiét cho phan thanh 2 16p, sau d6 tach phan nudc phia dudi,
phan chira Cu - DDC mau vang cho vao cuvet tién hanh so mau ¢ budc song A =
430nm.
I1.2.4. Xdy dwng dwong chudn ciia dong

Léy 6 binh dinh mirc dung tich 100ml. Lan luot cho vao mdi binh 1, 3, 5,
7, 9 ml dung dich Cu® ndng d6 10mg/l. Sau dé tién hanh cac buéc nhu trong

trinh tu phan tich. Két qua do dugc thé hién dudi bang 2.1 nhu sau:
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Bdng 2.1. Két qud xdc dinh dwong chudn déng

STT Thé tich Cu®*(ml) Néng d§ Cu”™ (mg/l) ABS
1 0 0 0
2 1 0,1 0,201
3 3 0,3 0,452
4 5 0,5 0,689
5 7 0,7 1,012
6 9 0,9 1,294

Tur két qua trén ta c6 dd thi biéu dién phuong trinh duong chuan cua

ddng:
1,4
o y = 1,4038x +0,0246
: R2=0,9977
1

ABS

o /-/
0,6
0.2 ./
O T T T T T T T T 1

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
C (mg/l)

Hinh 2.1. Phwong trinh dwong chudn déng
Viy phuong trinh dudng chuan cia dong dung dé xac dinh nong do dong
sau qua trinh hap phu c6 dang: y = 1,4038x + 0,0246
11.3. Piéu ché vat li¢u hap phu tir 16i ngd
L&i ngé rua sach, bam nhd va ngam trong nudc 12 gio. V6t ra raa sach
bang nudc cat, sdy kho & nhiét do 110°C trong 3 gio.
* VLHP1
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Budc 1: Ngam 60g 161 ngo o trén trong 1 lit dung dich NaOH 0,1M trong
khoang 1 gio & nhiét do phong (Vira ngadm vira khudy tron)

Budc 2: Rira sach san pham thu dugc (¢ budc 1) nhiéu 1an bang nudc cat
dén khi hét kiém (kiém tra bang gidy chi thi).

Budc 3: Ngam san pham thu dugc (¢ budce 2) vao 500ml axit citric 0,4 M
trong 8 gior & 70°C (dung tu 4m).

Budc 4: Loc lay san pham (¢ budc 3).Sdy kho san pham ¢ 110°C.

Budc 5: Rua sach san pham (¢ budc 4) bang nuéc cat dén khi hét axit du
(kiém tra bang gidy chi thi).

Budc 6: Say kho san pham (¢ buée 5) & 80°C trong 3 gio ta duge VLHP2
*VLHP2

Budc 1: Bét VLHP1 bang axit H,SO, 98% theo ty I¢ khbi lugng 1a 1:1
trong thoi gian 72 gio.

Budc 2: San pham thu duge dem rira sach nhiéu lan bang nudc cat dén
khi hét axit (Kiém tra bang gidy chi thi).

Budc 3: Ngam san pham (& budc 2) vao dung dich NaHCO; 2% trong 24
gio. Loc lay vat liéu.

Budc 4: Rira sach vat lidu (¢ budc 3) rdi rira sach bang nudc cat dén khi
cho méi truong trung tinh (Kiém tra bang giay chi thi).

Budc 5: Say kho vat lidu (6 budce 4) ¢ nhiét do khoang 120 - 150°C trong
vong 6 gio. Tiép tuc nghién nho dén kich thuéc khoang 0,5 - 2mm. Thu duoc
VLHP3.

I1.4. Khao sat anh hwéng cia khoi lwgng vat liéu dén qua trinh hap phu

Dé khao sat anh huong caa khéi lugng vat liéu dén qué trinh hap phy, ta
tién hanh nhu sau:

- Chuan bi 7 binh nén ¢6 dung tich 250ml.

- Cho vao méi binh 1dn lugt 0,3-0,6 - 0,9-1,2-1,5-1,8 - 2,1g VLHP va
30ml dung dich Cu* nong d6 10mg/I.

- Lac cac binh trén may l4c, sau mot thoi gian xac dinh tién hanh loc, thu

dung dich loc dé xac dinh.
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I1.5. Khao sat thoi gian dat cian bang hap phu.

Pé khao sat anh huong cia thoi gian dat can bang hap phu cua vat liéu
dén qua trinh hap phuy, ta tién hanh nhu sau:
- Chuan bj 7 binh nén ¢6 dung tich 250ml.
- Cho vao mdi binh 1,59 VLHP1 hoic 1,2g VLHP2 va 30ml dung dich
Cu® ndng d6 10mg/I.
- Lic cé4c binh trén may lic, trong cac khoang thoi gian khac nhau rdi tién
hanh loc, thu dung dich loc dé xac dinh.
11.6. Khao sat anh hwéng ciia pH dén kha niing hip phu caa vat liéu
Mot trong nhiing yéu té quan trong anh hudng téi kha niang hap phu cua
vat liéu 1a pH, dé khao sat anh huong cua pH ta tién hanh nhu sau:
- Chuan bi: 7 binh nén dung tich 250ml.
- Cho vao mdi binh 30ml dung dich Cu®* ndéng d6 10mg/I va 1,59 VLHP1
hoac 1,29 VLHP2.
- biéu chinh pH khac nhau & mdi binh.
- Pem lic trong khoang thoi gian dat can bang hap phu sau d6 loc va do
nong do dau ra caa dung dich.
11.7. Sw phu thudc cia tai trong hap phu vao ndng dé cin bing
Dé khao sat su phu thudc cuaa tai trong hap phu vao néng d6 can bang cua
vat liéu ta tién hanh nhu sau:
- Chuan bi: 5 binh nén dung tich 250ml.
- Pha dung dich Cu®* véi cac nong d6 khac nhau: 10, 30, 50, 100, 150
mg/l.
- Cho vao mdi binh 30ml dung dich Cu* ndng d6 nhu trén va 1,5g
VLHP1 hoac 1,29 VLHP2.
- Piéu chinh pH dén gia trj t6i wu va tién hanh lac trong khoang thoi gian

dat can bang hap phu sau d6 loc va xac dinh néng d6 Cu* sau xur 1y.
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CHUONG III. KET QUA VA THAO LUAN

I11.1. Két qua khao sat anh hwong ciia khoi lwong vat liéu dén qua

trinh hap phu dong

Chuan bj 7 binh nén c6 dung tich 250ml, danh sb thi tu tir 1 dén 7. Cho

vao mdi binh 30ml dung dich Cu** néng d¢6 10mg/1 va lan luot 0,3 - 0,6 - 0,9 -
1,2 -1,5-1,8 - 2,1g VLHP1. Lic cac binh trén may lic sau khoang 30 phat,

dem loc va 1am tuong ty nhu ddi v&i mau chuan.

Két qua thu duoc thé hién & bang 3.1.

VLHP2 : Lam tuong tv VLHP1

Bdng 3.1. Anh hwong ciia khéi lwong vt ligu dén qud trinh hip phu dong

Khéi lwgng ABS C: (mg/l) Hiéu suat (%)
STT | VLHP(@) | \iHPL | VLHP2 | VLHPL | VLHP2 | VLHPL | VLHP2

1 0,3 8,127 7004 | 5772 | 4972 | 423 | 5028
2 0,6 7,605 6,681 | 5411 | 4742 | 461 | 5258
3 0,9 7,321 5003 | 5198 | 4252 | 481 | 5748
4 1,2 6,607 3842 | 4689 | 2719 | 531 | 7281
5 15 4,109 3521 | 2911 | 2491 | 689 | 7559
6 18 3,971 3255 | 2811 | 2301 | 719 | 7699
7 2.1 3,797 3,104 | 2687 | 2194 | 728 | 7726
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Tur két qua trén, ta c6 do thi biéu dién su phu thudc caa khdi lugng vat

licu dén qua trinh hap phy dong:

80 -

70 -
>
“S 60 -
= —o—VLHP1
%" —B—VLHP2

50 -

40 T T T T 1

0 0,5 1 1,5 2 2,5
Khdi lwgng (g)

Hinh 3.1. Anh hwéng cia khéi lwong vt ligu dén qud trinh hép phu
dong
Két qua trén hinh 3.1 cho thay khi khéi luong vat liéu hap phu ting thi
hiéu suat qua trinh hap phyu dong ciing tang. Hiéu suat taing nhanh khi khéi lugng
VLHP1 ting tr 0,3 - 1,5g va khéi lwong VLHP2 ting tir 0,3 - 1,2g. Néu tiép tuc
tang khoi luong vat liéu hap phu thi hiéu suat qué trinh hap phu déng vén ting
nhung khong déang ké. Vay chon khéi luong vat liéu hap phu tdi uu cho céc qua
trinh thi nghiém tiép theo 1a 1,5g ddi v6i VLHP1 va 1,29 d6i voi VLHP2.
111.2 Két qua khao sat anh hwéng cia thoi gian dén qua trinh hip phu dong
L4y 7 binh nén dung tich 250ml danh s thir tu tir 1 dén 7. Cho vao mdi
binh 30ml dung dich Cu®* ndéng d6 10mg/l va lugng 1,5g VLHP1. Sau d6 dem
lic & cac khoang thoi gian khac nhau 10; 20; 30; 45; 60; 90; 120 phut. Sau khi
lic xong dem loc va 1am twong tu nhu ddi v6i mau chuan.
Lam tuong tu nhu VLHP1 véi 1,29 VLHP2.
Két qua thu duoc thé hién & bang 3.2.
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Bdng 3.2. Anh hwong cua thoi gian dén qud trinh hap phu dong

oy | Thoigian ABS Ct (mg/l) Hiéu suat (%)

(phit) VLHPL1 | VLHP2 | VLHP1 | VLHP2 | VLHPL | VLHP2
1 10 7,227 6,004 5131 | 4,259 | 4869 | 5741
2 20 6,605 5,581 4688 | 3958 | 5312 | 60,42
3 30 6,001 4,703 4257 | 3333 | 5743 | 66,67
4 45 5,307 4,042 3763 | 2862 | 6237 | 71,38
5 60 3,109 2,221 2197 | 1565 | 7803 | 84,35
6 90 2,971 1,955 2099 | 1375 | 7901 | 86,25
7 120 2,797 1,824 1975 | 1,282 | 8025 | 87,18

Tir két qua trén ta co d6 thi biéu dién sy phu thuoc kha nang hap phu ddng

trong dung dich theo thai gian hap phu:
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Hinh 3.2. Anh hwong ciia thoi gian dén qud trinh héap phu dong

Két qua thuc nghiém cho thay khi thoi gian hap phuy tang thi hiéu suat hap

phu cua ca 2 loai VLHP ting. Hiéu suat hap phu tang nhanh trong thoi gian 60

phat dau. Khi tiép tuc kéo dai thoi gian hap phu thi hiéu suit ciing van ting

nhung rat cham, khong dang ké. Nhu vay, chon thoi gian dat can bang hap phu

14 60 phut cho ca 2 loai VLHP va str dung cho cac nghién cau tiép theo.
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111.3. Két qua khio sat anh hwéng ciia pH dén qua trinh hap phu

L4y 5 binh nén c6 dung tich 250ml rdi danh sd thir ty tir 1 dén 5. Cho vao
mdi binh 30ml dung dich Cu** ndéng d6 10mg/l va luong 1,5¢ VLHPI. Biéu
chinh d6 pH cua cac dung dich lan luot vé pH bang 3 -4 -5 - 6 - 7. Pem lic
trong thoi gian dat can bang hap phu 13 60 phat. Loc va 1am twong tu nhu maiu
chuan.

Lam twong tu nhu VLHP1 véi 1,29 VLHP2.

Két qua thu duoc thé hién ¢ bang 3.3

Bang 3.3. Anh hwong cia pH dén qud trinh hap phu dong

ABS C: (mg/1) Hiéu suat (%)

STT | pH
VLHP1 | VLHP2 | VLHP1 | VLHP2 | VLHP1 | VLHP2
1 3 3127 | 2.404 221 1695 | 77.9 | 83.05
2 4 2505 | 2181 1767 | 1536 | 8233 | 8464
3 5 2211 |1,903 1557 | 1338 | 8443 | 8662
4 6 1127 |0.604 0785 | 0413 | 92,15 | 9587
5 7 1018 | 0521 0708 | 0354 | 9292 | 9646

Tir két qua trén ta co db thi biéu dién su phu thudc kha ning hap phu ddng

trong dung dich theo pH.
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Hinh 3.3. Anh hwong cia pH dén qud trinh hép phu dong
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Tur két qua thu duoc tir bang 3.3 va hinh 3.3 ta thay: Trong dai pH tir 3 dén
7 kha nang hap phu d6ng caa ca hai loai vat liéu déu ting (hiéu Suat qué trinh xir
Iy tang). Khi pH cang tang thi kha niang hip phu Cu® cua vt liéu ting rd rét,
didu d6 cho thay kha ning hip phu Cu®* cua vat liéu phu thudc nhiéu vao pH.
Nhung do Tcuomy = 2,2.10%° nén khi pH > 6 thi Cu®" d4 bj két taa vi vay hiéu
Suit cua qua trinh xu ly Cu®* bang vat liéu hip phu khong chinh xac (do Cu®*
vira két tua, vira bi hap phu). Vi vay chon pH = 6 cho cic qua trinh nghién ctu
tiép theo.
I11.4. Két qua khao sat sw phu thudc tai trong hap phu vao néng dé cin
bang ciia dong

L4y 5 binh nén c6 dung tich 250ml rdi danh sé th ty tir 1 dén 5. Pha dung
dich déng vé6i cac néng d6 khac nhau 10, 30, 50, 100, 150mg/l. Cho vao mdi
binh 30ml dung dich Cu®** vé&i ndng do nhu trén va 1,5g VLHP1. Biéu chinh pH
= 6 va tién hanh lac trong khoang thoi gian 60 phut, loc va xac dinh nong do
ddng sau Xt 1y.

Lam tuong tuy nhu VLHP1 véi 1,2g VLHP2.

Két qua thu duoc thé hién ¢ bang 3.4 va 3.5

Bdng 3.4. Két qud khdo sdt sw phu thuéc tdi trong hap phu ciia VLHPI vio

néng d¢ can bang ciia dong

Tai trong hap
STT | C; (mg/l) ABS Ct (mg/l) Ty lé Ciq

phu g (mg/g)

1 10 1,486 1,041 0,179 5811

2 30 3,879 2,758 0,544 5,063

3 50 7,089 5,032 0,899 5,596

4 100 17,172 12,215 1,755 6,957

5 150 37,056 26,379 2,472 10,671
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Tur két qua trén ta v& dd thi biéu dién sy phu thudc caa tai trong hap phu q

cia VLHP1 vao nong d6 can bang C; cua dong va db thi biéu dién sy phu thudc

cua Cy¢/q vao nong do can bang Cr:
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Hinh 3.4. Sw phu thuge g vio C; ciia Cu® trong dung dichdai véi VLHP1
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Hinh 3.5. Sw phy thugc Cy, vao néng d@j cin bang C; déi véi VLHP1
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Bdang 3.5. Két qud khdo sdt sw phu thugc tdi trong hap phu ciia VLHP2 vao

néng dj cin bang ciia dong

Tai trong hap
STT | Ci(mg/l) | ABS | C;(mg/l) Ty 18 Cdq

phu g (mg/g)

1 10 0,586 0,401 0,192 2,082

2 30 3,697 2,616 0,547 4,776

3 50 6,909 4,904 0,901 5,437

4 100 19,072 13,568 1,728 7,849

5 150 49,356 35,141 2,297 15,297

Tur két qua trén ta v& d6 thi biéu dién su phu thudc cua tai trong hap phu q

cia VLHP2 vao ndng d6 cin bang C; cuia dong va dd thi biéu dién su phuy thudc

cua C¢/q vao nong do can bang Cr:
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Hinh 3.6. Sw phu thugc q vao Ct ciia Cu®* trong dung dichddi véi VLHP2
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11 -
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Hinh 3.7. Sw phu thugc Cy, vao néng d@j cin bang C; déi véi VLHP2
Ta thay su hap phu Cu® duogc miéu ta tuong di tot bang mé hinh hap phu
dang nhiét Langmuir & ca viing c6 néng d6 cao va viing c6 nong do thap.
Theo phuong trinh diang nhiét Langmuir ta co:
tga = 1/dmax
Tt phuong trinh biéu dién sy phu thudc ctia Ci/q vao Cs d6i véi 2 loai vat
liéu ta tinh duoc:
- V6i VLHP1: tga = 0,092 > Qmax= 10,87 (Mmg/g)
- V61 VLHP2: tga = 0,073 > Qmax= 13,70 (mg/g)

Sinh vién: Vuong Diéu Hing - MT1801 47



Khéa Iuan tét nghigp
KET LUAN

Trong qua trinh thuc nghiém dé tai khoéa luan “Nghién ciru khd ning xi ly
Cu® trong nwéc bang vt liéu hap phu ché teo tir 16i ngé ” em da thu duoc
mot s6 két qua sau:

1. Ba ché tao duoc 2 loai vat liéu hap phu tir 15 ngo:

- VLHP1: 18i ngd dugc hoat hoa bang NaOH va axit citric

- VLHP2: 16i ngd duogc hoat hoa bang H,SO, dic va NaHCO,

2. bi khao sat anh huong cua khoi luong vat liéu dén qua trinh hap phu
dbi voi ion Cu®, két qua cho thay:

- VLHP1: khéi luong téi wu 13 1,5g

- VLHP2: khéi luong téi uu 1,2g.

3. P khao sat anh huong cua thoi gian dén kha nang hap phu ca vat lidu
dbi vai ion Cu®, két qua cho thay thoi gian dat can bang hap phu cua ca 2 loai
vat lidu 12 60 pht.

4. Ba khao sat anh huong cia pH dén kha ning hap phu Cu® cua vat liéu, thay
duoc ddi véi ca 2 loai vat liéu pH thich hop nhét cho qua trinh hap phu 1a pH = 6.

5. M6 ta qué trinh hap phu theo mé hinh Langmuir cia ion Cu®* va thu
dugc gia tri tai trong hap phu cuc dai dbi véi ion kim loai Cu?*ciaVLHPI 1a
Qmax = 10,87 (mg/g) va VLHP2 1a max = 13,70 (mg/Q).

6. Dua vao két qua cuia cac 1an khao sat thi ta thiy duoc kha ning hap phu
Cu?* cuia VLHP2 t6t hon VLHP1. Thoi gian va chi phi dé bién tinh tr VLHP1 it
hon so vd1 VLHP2.

C6 thé thay, viéc str dung vat liéu hap phu duoc ché tao tir 16i ngd trong qua
trinh x{r Iy nguon nudc bi 6 nhiém kim loai to ra c6 nhiéu wu diém. Vat liéu hap
phu ché tao tir ngudn nguyén liéu tu nhién, ré tién, dé kiém, dat hiéu qua xur 1y kim
loai cao, quy trinh xur Iy don gian va an toan vdi mdi truong. Tu do, tao co so cho

viéc trién khai tng dung vat lidu hap phu ché tao duoc vao xir Iy mdi trudng.
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