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LO1 MO DAU
Su biing n6 va phat trién khong ngung caa khoa hoc va k§ thuét trong linh

vuc Dién-bién T - Tin Hoc nhitng thap ky gan day da gop phan khdng nho vao
viéc lam thay d6i bo mat kinh té cua céc qudc gia. Pidu nay trudc hét phai ké
dén sy ra doi va hoan thién cua cac thiét bi diéu khién logic véi kich thudc ngay
cang nho gon, dd chinh xac cao, tac dong nhanh, dé dang thay thuat toan dic
biét 1a kha nang trao doi thong tin v4i ngudi sir dung va cac thiét bi ngoai vi. Dat
nudce ta ciing dang chuyén minh trong thoi ky cong nghiép hoa hién dai hoa dat
nugce. Nhiéu cong trinh nha may mai moc 18n véi céc trang thiét bi dién va day
chuyén san xuat c6 muac do tu dong hda cao. San xuat cap dién dong vai tro rat
quan trong trong sy phat trién kinh té cling nhu quoc phong cua dat nudc. Cong
ty TACHIKO véi day chuyén san xuat hién dai gép mot phan vao viéc cong
nghiép hoéa nén kinh té khu vuc va qudc gia. Dé gilp cho ban than tiép can hoc
hoi va nam bat nhitng cdng nghé tién tién nha truong da giao cho em dé tai
“Nghién ctru va tim hiéu diy chuyén tw dong sin xuat diy cap dién” do
GS.TSKH Than Ngoc Hoan huéng dan.
Trong dé tai nay em da thuc hién nhitng noi dung sau:

Chuong 1. Gidi thiéu vé cong ty Tachiko.

Chuong 2. Nghién cau day chuyén san xuat day cap dién tu dong.

Chuong 3. Tim hiéu quy trinh san xuat.



CHUONG 1.

GIOI THIEU VE CONG TY TACHIKO

1.1. GIOI THIEU CHUNG VE CONG TY TACHIKO.

1.1.1. Tinh hinh sin xuit cap hién nay.

Trong linh vuc truyén tai nang luong dién phuc vu san xuét va doi séng
thi day dién va cap dién dong vai tro rat quan trong vi né quyét dinh dén chat
luong cung cip dién va hiéu suat sir dung ngudn dién phat ra. O Viét Nam trude
day vi chién tranh kéo dai khong c6 diéu kién phat trién do vay hé thdng dién do
ché do cii dé lai. Hoa binh 1ap lai trong cong cudc xay dung dat nudc viec xay
dung céac hé théng dién chu yéu phuc vu cho cac khu vuc trong diém va cap dién
hau hét 14 ngoai nhép.

Thoi ki d6i méi, ddc biét 1a sau khi xdy dung xong nha may thiy dién
Hoa Binh, cung voi sy phat trién manh mé cua tat ca cic nganh san xuat thi nhu
cau san xut cap dién ngay cang ting. Pé dap Gmg nhu cau san xuat cap dién,
mot s6 cong ty dién luc thanh 1ap cac xudng san xuat diy va cap dién. Nhung do
diéu kién kinh té con han hep nén cac diy chuyén san xuit cap dién con tho so.
San pham chu yéu la cap dong, nhom tran va cap boc nhua PVC, hoic cao su,
dién ap cach dién thap (nhoé hon 3KV). Trén thi trudng céc loai cap dién dic biét
van phai ngap khau. Ttr nim 1995 tré di v6i su phat trién cta nén kinh té thi
truong va dic biét 13 giai doan cong nghiép hoa, hién dai hoa dit nude thi nhu
cau st dung day va cap dién ngdy cang ting cao. Nhu cau dé khong nhimg doi
hoi nhiéu vé chung loai cap dién ma con doi hoi vé chat luong va sb lugng.

Pap tmg tinh hinh ndy mot sé doanh nghiép nhu Cadivi, LS Vina, Tran
Phu...d3a manh dan dau tu xdy dung cic ddy chuyén san xuat cap dién nhung
cling chi du diéu kién mua cac ddy chuyén san xuat cap dién cii ciia nudc ngoai

vé cai tao lai hoac tu ché tao d€ san xuat cap dién. Nho d6 ma cling dap Ung



dugc phan nao nhu cau str dung cap cua thi truong. Tuy nhién ciing chi san xuat
dugc cac loai cap thong thuong nhu cap dong, nhém tran, cap dong luc, cép
ngam trung thé dién &p céch dién dén 6KV nhung do bén con kém, con cac loai
cap dic biét nhu cap ngdm trung thé dién ap tir 6-35KV van phai nhip tir nudc
ngoai. Ngay nay mot s6 cong ty nude ngoai da dwa cong nghé hién dai sang Viét
Nam va md cac cong ty cap. Cac cong ty ndy dd dap umg duoc nhu cau cap cua
thi trudng va san xuat dugc nhiéu chung loai cap khac nhau nhu cap cao thé, cap
trung thé, cap ha thé, cap diéu khién, cap quang

1.1.2. Qua trinh hinh thanh cida cong ty TACHIKO.

Nam 1995, tir mdt co s& chuyén kinh doanh cac thiét bi dién va d6 dién
dan dung, cong ty TNHH Tam Chién duoc thanh 1ap va dua vao hoat dong nha
may san xuat day va cap dién thuong hiéu TACHIKO nhim dap ng tot nhat
nhu cau thi truong. Pinh hudng tré thanh mot thuong hiéu Day va Cap Dién
hang dau tai Viét Nam, cong ty chl trong vao viéc nang cao niang luc san xuat,
nang cao chat lwong san pham, ha gia thanh, dong thoi, ch trong xay dung va
hoan thién hé théng phan phéi ban hang trén khap cac tinh, thanh trong ca nudc.
San pham caa TACHIKO duogc san xuat trén day truyén cong nghé hién dai va
ap dung hé thong 1SO 9001-2013 trong quan ly chat luong nén dat day du cac
tiéu chuan cia TCVN 2013 va TCVN 6610 vé day va cap dién. Ngoai uu thé
vuot troi 12 gia ban san pham thap so vai hau hét cac hang khac, cong ty con co
thé dap ng tat ca cac chung loai day dan thong dung va dic thd theo yéu cau
riéng. Véi doi ngii can bd cong nhan vién dong dao, trinh do, chuyén nghiép,
nhiét tinh va nén tang cong nghé tién tién, cong ty TACHIKO ludn dam bao vé
kha nang dap tng thoa madn moi nhu cau toan dién caa khéach hang.

1.1.3 Co ciu cac bd phan ciia cong ty
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Hinh 1.1 Co cdu cdc bé phdn ciia céng ty

1.2 CAC SAN PHAM CUA CONG TY TACHIKO.

1.2.1 Cap cao thé.

Hinh 1.2 Cdp cao thé 66 dén 120 KV

+ Tiéu chuan san xuat:

- IEC 60840 (66~150).
- IEC 62067 (ABOVE 150).




- AS/NZS 1429.2.
- AEIC CS7.
+ Loi dan: vat liéu 156i dan thuong 1a Déng hodc Nhom bén nén tron hodc kiéu

nén Segments phil hop véi tiéu chuan qubc té IEC 60228 hoic theo tiéu chudn
cua khach hang.

+ Cach dién: vat liéu cach dién dugc lam tir Polyethylene lién két ngang siéu
sach. Man chén 15i, cach dién va man chén cach dién duoc dun dé)ng thoi trong
mot qua trinh dé dam bao rang cac khoang tréng tir tit ca cac vi tri gitra cac 16p
duoc ngin ngira. Cac quy trinh dun duge thuc hién duéi sy diéu khién cia ap
suat khong khi va hé thong tia X. Ki hiéu CVV, CEV, CVE (C:ddng, E:XLPE,
V: PVC)

+ V6 kim loai: 16p v6 kim loai bao gém 1 1p chi hop kim hodc 1 16p cac soi
dong lién két chat ché voi mot 1op bang nhom mong néu duoc qui dinh.

+ Giap: cac loai cap nay dugc san xudt véi tinh chat dic biét trong diéu kién
chiay nhu cap cham chay, khong khoi hodc it khoi va it khi doc. Trong truong
hop khéc, nod s& duoc san xuit sao cho théa min cac yéu cau chdng moi mot tan
cong.

1.2.2 Cép trung thé.

Hinh 1.3: Cdp trung thé (6 dén 45 KV)



+ Tiéu chuin san xudt: tat ca cac tiéu chuan qudc gia va qudc té cua IEC,
AS/ZNS, BS, ICEA, TCVN hoidc mét sb tidu chuan khac. IEC 62067 (ABOVE
150).

+ Loi dan: vat liéu 156i dan thuong 1a Bé)ng hodc Nhom bén nén tron hodc kiéu
nén Segments phi hop véi tiéu chuan qudc té IEC 60228 hoic theo tiéu chuan
cua khach hang.

+ Cach di¢n: vat li€u cach dién duoc lam tur Polyethylene lién két ngang si€u
sach. Man chan 16i, cach dién va man chin cach dién dugc dun dong thoi trong
mot qua trinh dé dam bao rang cac khoang trong tir tit ca cac vi tri giita cac 16p
dugc ngan nglra. Cac quy trinh dun duogc thuc hién duéi sy didu khién cua ap
suat khong khi va hé théng tia X. Trong mot ) truong hop dac biét, cach dién
kiéu Tree-XLPE s& duoc str dung khi c6 yéu cau cua khach hang. Ki hiéu CVV,
CEV, CVE (C: ddng, E: XLPE) .

+ Man chan kim loai : 16p bang dong (hoic soi dong hodc 16p vo chi néu qui
dinh) s& duoc ap bén ngoai ctia 16p man chan cach dién.

+ L&p boc 16t/phan cach : nhuya Polyethylene (PE) hodac nhya PVC. Trong
truong hop khong c6 sy qui dinh gi vé 16p giap thi 16p vo ngoai cing s& dugc ap
truc tiép 1én bén ngoai 16p man chan.

+ Ao giap : 16p vo bao vé cap tir cac tac nhan co hoc dugc tao thanh bai 16p giap
cua cac so1 thép, hoac bﬁng thép. Néu nhu cap l1a don 161 va duogc thiét ké dua
trén su lua chon cua dong, khi d6 16p giap s& dugc san xuat véi vat licu khong
nhiém tir (soi hodc bang nhém).

+ Lop vo boc ngoai cung: 16p vo boc nay dugce tao thanh tir vat liéu PVC hoac
PE. Céc cap nay duoc san xuét vi cac dic tinh dac biét trong diéu kién c6 lira
nhu cap cham chay, cap it khoi hoac cap khong khoi va cap toa ra khi doc.
Trong truong hop khac, nd s& duoc san xuit sao cho thoa man cic yéu ciu

chong mo61 mot tan cong.



1.2.3 Cép ha thé.

Hinh 1.4: Céap ha thé (1 dén 3KV)

+ Tiéu chuin san xuét: tat ca cac tiéu chuan qudc gia va quéc té cua IEC,
AS/ZNS, BS, ICEA, TCVN hodc mot s6 tiéu chuan khac.

+ Loi dan: vat liéu 156i dan thuong 1a Déng hodc Nhom bén nén tron hodc kiéu
nén Segments phi hop véi tiéu chuan quéc té IEC 60228 hoic theo tiéu chuan
ctiia khach hang. Loi din véi hinh ddng bén kiéu Sector hay bén nén tron hay
kiéu Milliken s& duogc thuc hién néu nhu c6 yéu cau caa khach hang.

+ Cach dién: vat ligu cach dién duogc lam tur Polyethylene lién két ngang
(XLPE), X-90 hoac nhya pholyvinyl chloride (PVC). Ki hi¢u CVV, CEV, CVE
(C: dong, E: XLPE, V: PVC)

+ Ghép 18i: cac 16i cach dién s& duoc bén lai va duge lam cho tron cap. S6 15i s&
dugc qui dinh nhu theo yéu cau cta khach hang.

+ L&p boc 16t/phan cach: nhua Polyethylene (PE) hodc nhua PVC. Trong truong
hop khonng co su qui dinh gi vé 16p giap thi 16p vo ngoai cing s& dugc ap truc
tiép 1én bén ngoai ctia phan ghép 13i.

+ Ao gidp: 16p vo bao vé cap tir cac tac nhan co hoc duge tao thanh boi 16p giap

clia cac soi thép, hoic bang thép. Néu nhu cap 1a don 16i va duge thiét ké dua



trén sy lua chon cua dong, khi d6 16p giap s€ dugc san xuét voi vat liéu khong
nhiém tr (soi hodc bang nhém).

+ Ldp vo boc ngoai cung: 16p vo boc nay dugce tao thanh tir vat liéu PVC hoac
PE. Cac cap nay duogc san xuét véi cac dic tinh dic biét trong diéu kién c6 lira
nhu cdp cham chdy, cép it khoi hodc cap khong khoi va cap toa ra khi doc.

1.2.4 Cap diéu khién.

Hinh 1.5 Cdp diéu khién ( cdp dién dap < 1000V)

Cap diéu khién dung cho ngudn cung cip vao bén trong cta cic tdoa nha
va ngoai ra n6 con duoc dung cho cac mach diéu khién cong nghiép.
+ Tiéu chuin san xuét: tat ca cac tiéu chuan qudc gia va quéc té cua IEC,
ASIZNS, BS, ICEA, TCVN hoic mot b tiéu chuan khéc.
+ Loi dan: tat liéu 15i dan thuong 1a Déng hodc Nhém bén nén tron hodc kiéu
nén Segments phu hop véi tiéu chuan qudc té IEC 60228 hoic theo tiéu chuan
ctua khach hang.
+ Cach dién: vat li€u cach dién dugc lam tir Polyethylene lién két ngang (XLPE)
hodc nhya pholyvinyl chloride (PVC):
+ Ghép 16i:



- Céc 161 cach dién s€ duoc bén lai va duoc lam cho tron cap.

- S 161 s& duoc qui dinh nhu theo yéu ciu cta khach hang.

- L6p boc 16t/phan cach: Nhya Polyethylene (PE) hoac nhya PVC.
+ Pic tinh riéng biét: loai cap nay duoc san xuit v6i nhitng dic tinh riéng biét
sau.

- Bao vé chong nhiéu cho cap véi 16p bang dong hoic 16p bang nhdm.

- Bao vé vé dic tinh co hoc cho cap voi 1op soi hodc bﬁng thép

- Bao vé cap trong diéu kién ltra nhu chéng bén chay, cham chay hoic

khong c6 khoi va toa ra khi doc.

- Bao vé cap khoi mdi mot va su tan cong cuia cac con tring khac.

1.2.5 Cép tran cho dwong diy trén khong.

Hinh 1.6 Cdp nhém tran Hinh 1.7 Cdp dong tran

- L6i dong hodc nhom tran.
- Ldi bén hoidc solid déu dugc san xuét véi cac kich thude khac nhau cd do
ctirmg phu hop véi tiéu chuan qubc té.
- L6i ACSR, ACSR/Grs va AACSR: Cap nhém 15i thép duoc san xuit voi
nhiéu loai kich thudc khac nhau véi muc dich sir dung cho duong truyén trén
khong.

Trong mot sb truong hop, mot sd loai sau day s& duoc san xuét theo yéu

cau cua khach hang.



- ACSR (ACSR/Grs) : ACSR boi md, thong thuong nd dugce sit dung ¢ nhitng
noi c6 moi truong khic nghiét nhu trong diéu kién khong khi nhiém man. ..

- ACSR/AW: Cép soi thép boc nhdm co tac dung lam giam sy hao mon & bén
trong 18i thép.

- AACSR: Cép soi nhom hop kim 16i thép. N6 duogc sir dung khi can dén stc
cang cao.

- Cép chiu luc cao (High Capacity Cable - HCC): Céap chiu luc cao 1a cap duoc
str dung khi nguén cung cap 16n hon, duoc qui dinh dé so sanh véi cap ACSR.

1.2.6 Day dién dan dung.

\/\V'\/

Hinh 1.8 Day dién dan dung (0,6/1KV)
+ Chat luong vat liéu, tiéu chuin: dong dugc dién phan co6 do tinh khiét cao
99.97% va dd dan min 1a 58 m/ Q mm2.
+ Mot so loai day: day don cang rudt dong, cach dién bang nhua PVC khong c6
vo boc. Dung dé lap dit ¢d dinh, phuc vu truyén tai, phan phéi dién. Day dién
boc PVC 450/750v, tiéu chuan IEC 60227, TCVN 6610.

10



Bing 1.1: Thong sb day don cing rudt dong

Rudt dan
Mat Bé day | Duong | Dién tr¢ | Bién ap | Trong
cit CAu tao Puong | cach dién kqinh ruot dﬁ,y thir luong
danh : kinh | danh dinh | tong | lénnhat | (A.C) | udc tinh
dinh
mm* | No/mm | mm mm | mm Q/Km | KV/5 | Kg/Km
min
1.5 1/1/38 1.38 0.7 3.0 12.1 2.5 22
1.5 7/0.53 1.59 0.7 3.2 12.1 2.5 24
2.5 1/1.78 1.78 0.8 3.6 7.41 2.5 35
2.5 7/0.67 2.01 0.8 3.8 7.41 2.5 36
4.0 7/0.85 2.55 0.8 4.4 4.61 2.5 52
6.0 7/1.04 3.12 0.8 4.9 3.08 2.5 73

Day don mém tiéu chuan: TCVN 6610-3:2000 (IEC 60227).

1.Rudt dan: Pong i mém trong méi trudng khi tro.

2.86 16

1 1.

3.Két cau: Nhiéu soi bén tron cip 5, cap 6.
4.Mit cit danh dinh: tir 0,5 mm’ dén 10 mm®,
5.Dién ap danh dinh: 300/500V va 450/750V.

6.Dang mau ma: Hinh tron.

7.Dong gbi: Dong cudn.
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Bing 1.2 :Thong sb day don mém

Ruot dan B¢ day
] bién Trong
Mt cach | Puong bién ap
,' ] tré rudt luong
cat , Puong | dién kinh thir
Cau tao , day lon udc
danh kinh danh tong , (A.C) ]
) nhat tinh
dinh dinh
mm® | No/mm | mm mm | mm Q/Km | KV/5 | Kg/Km
min
15 |30/0.25| 1.6 0.7 3.2 13.3 2.5 25
25 150/025| 2.0 0.8 3.8 7.98 2.5 36
40 |56/0.30 | 2.6 0.8 4.4 4.95 2.5 52
6.0 |84/0.30| 3.2 0.8 5.0 3.30 2.5 73

Day d61 mém.

1.

©® N oW

Tiéu chuan ap dung: TCVN 6610(IEC 60227) — BS 6004.
Rudt dan: Péng 0 mém trong moi trudng khi tro.

S0 15i: 2.

Két cau: Nhiéu soi bén tron cip 5, cap 6.

Mt cét danh dinh: tir 0,5 mm? dén 10 mm?®.

Dién ap danh dinh: 300/500V.

Dang mau ma: Hinh 6 van.

Dong gbi: Bong cudn.
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Bang 1.3: Bang théng s6 day don mém

Ruodt dan Bé bién
day trd Trong
Mat ] Duong bién
, cach ] ruot luong
.| cat Kinh ~ |éapthu
SO , Puong | dién , day udc
danh | Cau tao tong (A.C) ]
rudt kinh danh 16n tinh
dinh .
dinh nhat
) KV/5
mm* | No/mm mm mm mm | Q/Km _ Kg/Km
min
0.75 | 20/0.20 1.14 0.6 0.8 26.0 | 1.5/5 50
2 1.0 | 32/0.20 1.32 0.6 0.8 19.5 | 1.5/5 56
1.5 | 30/0.25 1.6 07 0.8 13.3 | 2.0/5 75
2.5 | 50/0.25 2.1 0.8 1.0 798 | 2.0/5 | 115

13




CHUONG 2.

NGHIEN CUU DAY CHUYEN

SAN XUAT DAY CAP PIEN TU PONG

2.1 SO PO TONG THE.

Nguyén vat liéu
Pong hoac nhém

—N
—

Kéo rut

Dong goi nhap kho
thanh pham

Kiém tra tiét
dién day

Kiém tra do bong,
mém cua day

Bén xoin

1L

Boc cach
dién

1}

Boc vo
bao vé

L

/l—
\,7

Hinh 2.1: So d6 tong thé day chuyén

Kiém tra va
thir nghiém
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2.2 TRANG BI PIEN CUA DAY CHUYEN .
2.2.1 Khau kéo rut .
2.2.1.1 B§ phan chi yéu

1.

May rut kéo day.

2. May thu day mam kép.
3. Bo phan thu day long.

4.
5
6
7

Gia cap day .

. May can dau Iong khuon.

. B6 bl lyc cing kiéu dung.

. Hé théng dung dich nhii hoa kéo day va hé théng boi tron banh ring.
8.

Hé théng diéu khién.

2.2.1.2 May rut kéo day.

Hinh 2.2: May rut day

+ Tham sé k¥ thuat :

1. Puong kinh thanh dong vao l6n nhat: ®8mm.
2. Duong kinh day ra: ®1.35mm-®3.5(4.0)mm.

3. Téc do kéo day cao nhat: 25m/s (day cing.
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4. Puodng kinh banh trong kéo day: ®450mm.

5. Sb day rut kéo 1on nhat: 13 day.

6. Do day 16n nhat cua bo ba: 7m.

7. Ty Ié toc d6 banh tréng: 1.278 (khudn 2-11), 1.25( khudn 12), khudn 13 c6
thé diéu tiét.

8. May dién may rut kéo day: Z4-315-12, 280KW, 1000r/min DC.

9. May dién banh dinh tdc: Z4-200-21, 75KW, 1500r/min DC.
10. Quy céch 16n nhat cua khudn: ®53x35mm .
11. Téng cong suat cua may: 860KVA.
12. Kich thudc bén ngoai may (dai*rong*cao):28220mmx4500mmx4400mm.
13. Tiéng 6n may cha <85D.b (ngoai may dién chi ra.

2.2.1.3 Bo phan thu day mam kép.

= v/

) 5 /)
=] .'._"_'_:F', .
e == ////,"'57 !

<~ N

Hinh 2.3: May thu day mam kép
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+ Tham s6 k§ thuat:
1. Toc @6 day khi thay mam: 8-12m/s.
. Thay lyc khoi dong xép day: 1-1.5Mpa.
. Thay luc khai dong méam kich chat xi lanh: 4-5Mpa.
. May dién thu day: 2 may Z4-160-31, 30KW, 1500r/min .
. Bom pitong huéng truc xép day: 25MCY14-1B .
. Lugng thai: 250ml/r.
. Bom hop dau banh rang: YBC-12/80.
. Luong thai: 8ml/rpm.
. Ap lyc: 80kg/cmz.
. May dién bom dau: Y100L-4, 2,2KW, n=1420rpm.

. Do rong xép day 16n nhat: 460mm.

O© 0O N O O B W DN
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. Khoang cach xép day: max 6mm/r c6 thé diéu chinh vo cap.
13. Quy cach mam thu day: PND ®630x®355%x400, PND ©500x®280%315.
2.2.1.4 B phan thu day léng.

» v

Hinh 2.4: May thu day 16ng
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+ Tham s6 k§y thuat:
Puong kinh xudng day: ®1.38-¢3.5 mm.
Bénh tréng xudng day: ®800/D650 mm.
Dung lugng thu day Ién nhét thanh 16ng: 1.5/1 t.
Pham vi thu day: ¢3.5~¢1.38mm.
Téc do thu day cao nhat: 20 m/s.
May dién thu day thanh l1ong: 22 KW/DC.
May dién xép day: 0.37KW /AC.
May dién ray lan: 1.5KW/AC.
Puong kinh bén trong long day: ®630xd1000x1500 mm.
10. Buong kinh day: @3.5-®2.6mm, ®2.6-02.0mm, ®2.0-®1.35mm.
11. Téc do day: 6.6~14m/s, 14~18m/s, 18~20m/s.
2.2.1.5 Gia cap day
Co6 lap gia may va banh dan hop thanh, dung két cau cap day kiéu tay

© O N o g B wDdPE

quay tru dung. C6 thé dong thoi tha 2 dén 3 mam thanh dong, tir d6 co thé thuc
hién lién tuc cap day, cuon thanh day vao duong kinh 16n nhat ®2000mm
(4000kg). Do cao gia cap day khoang 4.5m, khdng dé ngat, va c6 thiét ké thiét
bi canh béo dimg may khi day dat. Bong thoi con c¢d chire ning so thang dbi Voi
thanh dong.

2.2.1.6 Hé théng boi trom kéo rut.

- Hop dau boi tron:(dai * rong * cao=1.4x1.4x1.2=2.35m3)

- Bom dau boi tron kiéu banh rang: CBZ-70A, 1.3Mpa

- B0 trao doi nhiét kiéu tim: BR0.1-1.6-3-N, duong kinh thdng ¢ 25mm, dién
tich trao d6i nhiét 3m?.

2.2.1.7 Hé thong lam mat kéo rut.

- Bé (thung) dung dich nhii hoa: 20m3.

- Bom thai ban ty hit: ZW65-25-40 7.5KW luu lwong 25m3/h 18n cao 40m

18



- B0 trao ddi nhiét kiéu tim: BR0.2-1.6-15-N, duong kinh thong ¢ 65mm, dién
tich trao d6i nhiét 15m?.
- B6 loc hai thung: SLQ-65 ; @6 chinh xac 0.08, dién tich 0.52m2, kha néang loc
760 I/min.
2.2.1.8 May can dau 1ong khudn.

Str dung phdi hop voi may kéo day dung dé can dau day nhon va 16ng

khudn, dau can c6 chic nang cit dat day dong.

BPuong kinh can: ®110mm.

Toc do can: 24r/min.

Pham vi can: ®1.7mm-®12mm.

Puong kinh banh tréng: ®430mm.
2.2.2. Khau @ mém day

Hinh 2.5: May G mém day

+ Tham so ky thuat cha yéu:
1. DPuong kinh day u @ 1.35-3.52 mm.
2. Tbc do u lon nhat 203MY/S.
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Dong dién u 16n nhat 6000 A.

Dién ap u 16n nhat DC 60V.

Puong kinh béanh tiép xtic ¢420 mm.
Kiéu u: Kiéu dién tré hai doan.

Dung lugng thung nudc lam mat: 1800 lit.

Luong nudc lam mét can thiét thay doi nhiét kiéu tim: 30m*/h.

© 0o N o o kW

Cong suat may dién bom nudc lam mat a: 7.5kW.
10. Ap lyc 1am viéc can thiét cua hoi nuéc >0.2 Mpa.
11. Luong khi nén hao tén: 18 m¥h.

12. May nén khi co ap luc khi nén 0.4-0.6 Mpa.

13. Kich thudc lam viéc caa may 4100x1200x2300 mm.

2.2.3. Khau bén xoin

Hinh 2.6 May bén xoan

20



+ Tham s6 k§y thuat chi yéu:
1. Tiét dién 15i don 16n nhat: 240mm?,
. Téc do quay 16ng bén: 9.0~21.7r/min.
. Budc bén: 150~2652mm.
. Téc d6 kéo dan day: 3.24~24m/min.

2
3
4
5. Toc do quay 16n nhat ciia dau quan bang: 377r/min.
6. Toc do quay Ion nhat cia dau boc giép: 345r/min.
7. Do cao cua thiét bi: 1000mm.

8. COng suat may dién chu: 30kW.

9. Téc d6 thu day 16n nhat: 40m/min

10. Trong tai 16n nhat: 12 Tan.

11.Quy cach 16 trong 16ng bén: PN1250.

12.Quy céach 16 xa day: PN1250.

13.Quy céch 16 thu day: PN1600~PN2500.

2.2.4. Khéu boc cach dién.

Hinh 2.7: May boc cdch dién
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+ Tham s6 k§y thuat chi yéu:

1. DPong luc chinh: 30HP dién 3Pha motor bién tan.

2. Hop sb giam tdc: sir dung nhing banh ring tinh xao cing cap, ty 1& 10:1, tu
dong bom dau .

3. Cao: duong kinh 65mm, L/D: 26:1, van téc 10-100RPM, chat liéu:
38CrMoALA, dugc xur 1y diéu tiét, bé mat co6 xi ma mot 16p Crom.

4. PO clng: 56-58°, thich hop sir dung san xuat nhya PVC |

5. Nong : Chat liéu: 38CrMoALA, duoc xur 1y diéu tiét, danh bong Pau kep:
hai bén kep dau khuon ( Inox thanh phét nhiét).

6. DAau khuon: c6 thé chinh, kiéu day sén, khoa chat b::ing bulon .

7. Miéng phat nhiét: sir dung dién 380V/50HZ.

8. Nong duoc gia nhiét 3 doan (2kW*4, tong 8kW).

9. Téng may c6 7 doan gia nhiét, 7 diém do nhiét ( nong cao 4 cai, dau kep (cé
may) 1 cai, dau khon 2 cai).

10. Cach lam tan nhiét nong: 4 quat gi6 cao ap li tam, moi doan cao 1 cai.

11. biéu khién nhiét: tu dong, thu cong thao tdc chon nut dong mao, déng hd
nhiét RKC, st dung dién 4p: 380V/50HZ.

2.2.5. Khau bec bao vé.

Hinh 2.8 May boc bao vé
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+ Tham sé k¥ thuat cha yéu:

Céac may boc dugc thiét ké dé boc cac loai cap c6 duong kinh 16n nhd
khac nhau. V& cdu tao cua chiing hoan toan gidng nhau, chung chi khac nhau vé
kich thuéc truc dun, dau boc. Khi may boc sgi cap nhd duong kinh tir 1,5mm —
10mm thi duong kinh truc dun c¢& 65mm. Khi may boc sgi cép lon dudong kinh
tor 10mm- 110mm thi duong kinh truc dun 1€n té1 150mm.

2.2.6 Khau kiém tra thir nghiém.
May kiém tra lyc kéo dut va do gian dai.
May thir bién dang nhiét.
May thir xung dién ap cao 75kV
2.2.7. Pong goi nhap kho thanh pham.
Loai day cap 6mm tr¢ 1én thuong dung bo toi. V&i may nay hu hop véi

loai ddy don cing 1 mm2~6mmg, cap tin hiéu dién ttr loai mém 1mm2~ 15mm2,

Hinh 2.9 May cugn
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+ Tham sé k¥ thuat cha yéu:

1.

2
3.
4

May thiét ké téc do day : 500M/min Max , vai 1000M/ cudn) .

. Do cao trung tdm day san xuat:1000mm.

Do dai may: 2.45M.
Ngudn dién vao: AC 380V, 3 pha , 50Hz.

May danh cudn tu dong C1250 ¢ Kiéu 6m day ) : 01 chiéc.

6. May dién xép day.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

B bién tan: Inverter.

Bo diéu khién cd thé lap trinh : ( PLC ) .

Man hinh : man hinh cong nghiép"GP".

Bo dém: Day dai.

May danh cudn tu dong CP1250 ( Kiéu dm day ) .

buong kinh day thich hop: y0.8mm~y10 mm.
Puong kinh ngoai ®460mm Max.

Duong kinh trong ©220/180mm .

b6 cao 45~ 120mm.

Phuong thtrc dwa ddy thanh pham ra: 6m day.
Bo dém mét : Pon vi dém mét : 0.01M.

Du béo tu dong giam téc va canh bao, dén du sé mét mam danh cudn tu

dong luu trinh thao tac.
2.2.8 Hg¢ thong diéu khién.
2.2.8.1 Tham s6 may dién.

1.

2
3.
4

May dién mot chiéu kéo rat: 280kW, 440VDC : 01 chiéc.

. May dién mot chiéu banh dinh téc: 75kW, 440VDC: 01 chiéc.

May dién mot chiéu thu day mam kép: 30kW, 440VDC: 02 chiéc.
May dién mot chiéu thu day 16ng: 22kW, 440VDC : 01 chiéc.
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5. May can dau 1ong khudn cong suat may dién: 5.5kW

6. Cong suat tong cia may bén xoan: 30kW

7. Cong suat tong cua may boc cach dién: 22kwW

8. Cong suat tong ciia may cuon: 5.5KW

9. Co6ng suat tong caa may boc bao vé: 22kW

10. May dién may kéo rit dung: bo bién tan: 01 chiéc.

11. May dién banh dinh téc ding: bo bién tan: 01 chiéc.

12. May dién thu day mam dung: bo bién tan: 01 chiéc.

13. May dién thu day kiéu 16ng dung: bo bién tan: 01 chiéc.
2.2.8.2 Phu tung cha yéu hé théng.

1. Man hinh mau cam tng Eview (10.4%) : 01 chiéc.

2. PLC Siemens: 01 bd.

3. Bang diéu khién nguon dién u: bang diéu toc / cong suat: 01 bo.
4. Bo bién ap u: 360KVA: 01 chiéc.

5. Bién tan Interver.

2.2.8.3 Thao tac hé thong dién.

Man hinh cam @ng théng qua PLC tién hanh trao d6i tham s hai chiéu,
va thong qua diéu khién trinh ty cua PLC thya hién diéu khién va kiém tra d6i
véi hé théng. PLC dua ra dén céc truyén dong dung bd phan diéu toc mot chiéu
dé didu khién va kiém tra trang thai cua tirng bd phan, thuc hién diéu khién may
tinh.

+ Thao tac hé thong dién chi thiét ké co:
1. Cong tic diéu khién dién nguon.
2. N0t an dung khan cap toan bo thiét bi.
3. Man hinh cam tng.
Tat ca céc thao tac chu yéu déu tir d6 tién hanh.
+ Thiét ké cac thao tac:

1. Kéo day.
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2. DPiém dong dinh téc.

3. N0t 4n thu day mam kép déu trén than may.
+ Céc thiét ké khac:

1. Dau mo kiém tra cap day rdi hodc dut day.

2. Lyc cang gioi han.

3. May dién kiém tra luc cing.

4. May kiém tra toc do day.

5. May dién mot chiéu kéo rat .

6. Binh téc, str dung bo chuyén ma quay vong.

Téc do day cap do bo dién thé dién tir caa man hinh cam tng diéu tiét rat
day (bao gom thao tac lva chon khuén thay khuén téc ¢o nhanh, banh dinh toc,
thu day mam kép, thdng qua may kiém tra luc cing va may kiém tra toc do day
dé ty dong diéu chinh téc do thu day.

Ngudn dién o thong qua may dién thé diéu téc dién tir caa man hinh cam
tng, tu dong bam sat toc do kéo rt. Co chirc nang tu dong thay pin khdng can
dirng may, thuc hién san xuat lién tuc lau dai.

+ Hé théng c6 thé dbi véi: diéu chinh thao tac tat / khai dong ting thiét bi hoac
ca may, trang thai 1am viéc diéu toc cua tung bd phan va canh béo su cé, trang
thai 1am viéc va canh béo sy c6 ddi véi cac may bo trg, trang thai 1am viéc thu
day, kiém tra trang thai bo bu.

+ Ngoai ra con co: hién thi tbc do6 day hién tai (m/phdt) hién thi va thao tac dém
mét trudc mat va du dinh (dén s6 mét sé ty dong thay bin hoic canh bao).
2.2.8.4 Lap dit hé thong dién.

Ca hé thdng thiét ké mot cong tac nguon dién tong, duong quay vong cua
cac thiét bi diéu tdc, diéu ap déu cd thiét ké cau tri cao toc bao vé. CAc loai sy ¢b
déu do hé thdng bén trong thiét bi diéu téc/ diéu ap tu dong khoa bao vé, may

dién bo trg déu dung zo le bao vé.
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+ Thao tac chinh cai dat thiét ké trén ban thao tac, thao tac thu day mam kép co
mot hop thao tac nat an.

- Cong tac nguodn dién tong thiét ké trong tu diéu khién cong tac.

- B6 kéo rit, diéu toc, diéu khién may bb tro thiét ké trong tu diéu khién truyén
dong.

- Bo diéu toc thu day mam kép, bo diéu khién may bo tro thiét ké trong ta diéu

khién truyén dong.

Piéu khién may thanh 16ng thiét ké trong tu diéu khién truyén dong.

PLC va bo diéu khién bo tro lap dat trong mot ta diéu khién truyén dong.

Piéu khién ngudn dién u va cong suat lap dat trong mot ta diéu khién a.

May bién ap u lap trong ti duoc day bao vé.

2.2.8.5 Hé théng dong b.

- Ban thao tac chinh: 01 chiéc.

- Hop nat 4n: 02 chiéc.

- Tu diéu khién truyén dong: 5 chiéc.

- Tu bién ap u: 01 bo.

- Dung dich nhii hoa ma hé thong boi tron trong khau kéo rut .

- Bé dung dich nhii hoa: 20m°.

- Bé nudc lam mat va hé thong tuan hoan.

- Thanh dong va mam day .

- B0 khudn kéo rat day du.

- bién ngudn, day dién day céap, phu liéu dé lap dit may dién cua thiét bi.

- Ngudn khi ma thiét bi thuong sir dung 0.6Mpa tro 18n.

2.3 HOAT PONG CUA DAY CHUYEN.

2.3.1 Nguyén ly hoat dong khau kéo rut.

- Thung may duoc duc bang gang HT 200, phan thé két cau ghép twong d6i, do
ctmg duoc ning cao, khdng bi bién dang, do khép kin tot, khi san xuat khong c6

hién twong do nudc, do dau, hap thu rung tét, cdng nhan xu 1y hiéu luc, phan
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than thung duc dung gia cong trung tdm mot 1an nhap khau cua Buc gia cong
dinh vi, dam bao d6 chinh xac gia cong.

- B0 phén kéo day dong cua may kéo dai c6 hai may dién mot chiéu truyén
dong, truyén dong may kéo day cha do may dién mot chiéu BC-280 thong qua
hop banh rang giam téc truyén dong dén 12 truc banh trong kéo day. O truc toc
d6 nhanh cua may chu 1a 6 truc NSK nhap khau, phdi khuén dung phuong phap
thay khudn toc do cao.

- Rang nghiéng trong hop banh ring dugc xir ly toi tham cacbon, bé mit 1a rang
bé mat cang. Banh trong kéo day dung cong nghé xir Iy nhiét bé mat thép hop
kim hoic phuong phap bé mat phun von fram cécbon hdéa bé mat, do cang
HV>850, tudi tho str dung lau, banh tréng kéo day 1a kiéu to hop.

- Gia khuon kéo day dtc khuon ra day c6 thé xoay, tir d6 dam bao do tron cua
day thanh pham.

- Gitra hop banh rang may chu va hop dung dich nhii hoa kéo rat c6 khoang
cach nhét dinh, phan day c6 thiét ké mang nude dé tranh rod ri cua hop banh ring
va dung dich kéo rut.

- B6i tron 6 truc truc banh rang s cao toc dung phuong phap boi tron phun
manh vao mit bén ngoai nap, dam bao tudi tho caa 6 truc. Banh tréng kéo rit
két cau kiéu do con kép, nang cao rat nhiéu tudi tho sir dung cia banh trong kéo
rut.

- Nap thung dung dich nhii hoa kiéu khép kin nip hai tang, chat liéu ctra nap
bang inox, nap ngoai 6 miéng, nap trong 4 miéng, khai dong bang tay.

- Banh dinh tc dung may dién mot chiéu (DC) truyén dong day cu roa hinh
rang.

- O b6 phan ndy c6 2 may rat dong va nhém, vé ciu tao hai may nay hoan
toan gidng nhau. Chung chi khac nhau vat liéu lam dau chét, cong suit dong

co truyén dong, & may chudt dong c6 thém phan u mém sgi dong.
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- May chudt thuc chét 1a 1 hinh thtc gia cong bang ap luc dé thay d6i kich

thudc ciia dong hodc nhom trén co s¢ dua vao bién dang déo ctia no.

_— 14
iT - Tt
| |
12
o -
gL Jo[Jo[Je[Jeo[Jae[Ja[ Ja®[ 1 b
a
Y v Y

Hinh 2.10 : So db don gian ctia my rat soi

- Soi dong hoic nhom c6 dudng kinh 8 — 12mm duogc ludn qua dau chudt
theo thtr tu tir dau chudt 1 dén dau chudt sé 11. Ctir qua mdi dau chudt dudong
kinh cua vat liéu lai giam di va quan vao tang kéo (12). Viéc tinh toan ti s6
truyén gitta cac tang kéo sao cho van tc dai clia soi vat liéu trén cac tang kéo
phai nhu nhau néu khéng soi day sé bi giat dut.
- (13) 1a vo may chira toan bd cac dau chudt dong thoi giir lai hon hop bui
d6ng (nhom) da dugc phun am dé tranh 6 nhiém khong khi.
- (14) 1a dong co truyén dong chinh cho day chuyén.

Tuy theo loai san pham ma khi ra dén khoi dau chudt cudi cung thi duong
kinh soi ddy dong hoic nhom chi con khoang 0,5 — 3,5mm.

Trong qua trinh gia cong vat lidu s& phat nhiét 16n & cac dau chudt do vay
phai c6 hé thong boi tron va 1am mat vat lidu. Ra khoi dau chudt cudi cting néu

1a soi nhom thi duong kinh vao cac Bobin véi trong luong c& 400kg va chiéu
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dai cua soi nhom khoang 10000m con néu 1a soi dong thi duoc cho qua cong
doan G mém.
2.3.1.1 B§ bul lwe cing kiéu ding.

Dung phdi hop véi thu ddy mam kép khi khoi dong, ding may hoic thay
mam, c6 thé bl téc d6 day thay ddi luong nho, bé mit banh day duoc phun s,
nang cao rat nhiéu tudi tho cua banh dan. Do dai bu day 1a 7m. Luc cang diéu
khién kiéu cang khi dong, c6 thé diéu chinh ap suat khi, 4p luc ngudn khi cd thé
diéu chinh 0.3~0.6Mpa.
2.3.1.2 Thiét bi thu day long.

Thiét bi thu ddy nay 13 phuong phéap thu day thanh 16ng, may dién cha thu
day dung may dién mot chiéu, dic diém 1a thu day thuan tién , don gian, tin cay,
dung lugng day Ion. Thiét bi kéo day thay mam dung phuong phéap khi dong,
linh hoat. C6 hé thong dinh vi ty dong, ba vi tri cong tac (vi tri chuan bi, vi tri
thu day, vi tri mam day). Két hop ray lan dua dan long day, thay long truyén dan
binh 6n. Xép day kiéu hoa mai, dut day tu dong phanh, khi van hanh & téc do
cao khong c6 hién tuong rung ro rang.
2.3.1.3 Hop banh rang may chu.

Banh ring truyén dong trong hop banh rang c6 may dién tién hanh bom
dau, két hop bo trao doi nhiét kiéu tam. Hé thong 1am nguoi day rat dung kiéu
ngam phun, dung dich kéo khéng qua % banh tréng kéo rat, boi tron 1am ngudi
khuén rat ding phun ban manh, nang cao tudi tho khuén rat. Hé théng tuan
hoan dung dich 1am nguoi kéo rat day bao gom hop dung dich kéo rat day, bo
loc , bo trao doi nhiét kiéu tim, bom tuan hoan dung dich kéo rit.

2.3.2 Nguyén ly hoat dong khau i mém day.

May nay phdi hop véi may kéo rat day dong, d6i voi day dong ¢1.35-
¢3.5 tién hanh 1 lién hoan, dé san xuat day dong mém. Bo phan u thiét ké kiéu
nghiéng, giam do cao, dé nguoi thao tac khdng phai tréo cau thang dé 1ong day.

Ong thong gi6 duoc thiét ké chuyén nghiép dung dua gid sau banh d, 1am mat
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chéi than u va truc banh. B phan sau banh 1 don gian thuan tién cho viéc bao

dudng hang ngay.

Hinh 2.11: Cong doan G mém

Soi dong cimg sau khi chudt.
Puly.

Puly ngadm trong bé dau lam mat.
Bé dau 1am mat.

Voi khi théi kho.

Hop chira hoi nuéc ndng to = 1200°C.

N o gk~ W bR

Soi day nhom khong 0 khi chudt nhom.

#1,2,3,4 12 4 Puly dung dé quan soi dong vao dé giam do truot trong qua
trinh soi day chuyén dong, mat khac cac Puly nay cach dién véi vo may va
ching duogc ndi vao hé théng dién 3 pha 4 day, dién ap co thé diéu chinh dugc tir

0 — 30vol AC.
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Soi day dong chay trén ddy chuyén ndi ngan mach céc Puly v&i nhau va
c6 dong di¢n rat 16n chay trén soi déng sinh ra nhiét d0 khoang 2000°C soi day
ddng lai duge lam mat ludn bang hoi nudc (4p suat P = 2,5kg/cm2) va dau tay dé
tao d6 bong. Ra khoi cong doan 0, soi dong dugc quan vao bobin gidng nhu &
may rdat nhom.

2.3.3 Nguyén ly hoat dong khau bén 16i.

Vi tinh ning ctia san phdm nén ¢ khau nay co rat nhiéu day truyén bén c6
kha ning bén céc soi 16i tir 1,25mm — 630mm sb soi 18i tuy theo yéu ciu cua
khéch hang co thé 1én t&i 61 soi. vé phuong phap bén c6 nhiéu hinh thirc khac
nhau, xong phai dam bao yéu ciu cac soi 16i cta soi cap phai bén xoan vao véi

nhau timg 16p 1 va budc xoin cia soi cap phai theo thiét ké.

9
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Hinh 2.12: CAu tao cua 1 10ng trén may bén
1/ Pong co dién xoay chiéu.  6/\/ong bi.
2/ Gia d& 16ng. 7/ Céc soi ddng (nhom) don.
3/ Long quay. 8/ Khuon ep.
4/ Bobin chtra day. 9/ Pai truyén.
5/ Tru d& bobin.
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Hinh 2.12 1a c4u tao cua 1 16ng trén may bén mo ta cong doan bén 15i cac
bobin 4 duoc 1ap trén gia d& va xoay tron dugce nhd cc gid dd 5. Cac dau diy &
cac bobin duge ludn qua ddu chum 7 chui qua khuén ép 8. Pong co 1 s& quay
16ng 3 thong qua dai truyén 9. Céc soi 161 ddng hodc nhém chum vao véi nhau
va chui khudn 8 va duoc kéo di khi 1dng 3 quay thi cac soi 161 s& xoén lai vao
nhau. Budc xoén cua soi cap phu thudc vao tbe do quay cia 16ng va van tdc kéo
dai cua soi cap trén day chuyén. Soi cap dd duoc hinh thanh dugc nén tron dé
giam duodng kinh va quin vao rulo quin day.

2.3.4 Nguyén ly hoat dong khéau boc cach dién

Cac may boc dugc thiét ké dé boc cac loai cap co duong kinh 16n nho khac
nhau. V& cdu tao ctia chiing hoan toan gidng nhau, ching chi khac nhau vé kich
thude. Cac may boc duoc thiét ké dé boc cac loai cap c6 duong kinh 16n nho
khac nhau. V& cdu tao cua chiing hoan toan gidng nhau, chung chi khac nhau vé
kich thudge truc dun, dau boc.
- Khi may boc s¢i cap nhé duong kinh tir 1,5mm — 10mm thi dudng kinh
truc dun c& 65mm.
- Khi may boc s¢i cap 16n duong kinh tor 10mm - 110mm thi duong kinh

truc dun 1én té1 150mm.

)
<
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Hinh 2.13: May dun nhua boc 1 16p thong thuong
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Trén hinh 2.13 trinh bay 1 mdy dun nhya boc 1 16p thong thuong dung dé
san xuét cap ha thé. Hat nhuya PVC, PE... duoc dua vao phéu chira 1 sau dé
dugc bom truc vit bom vao vung gia nhiét. Cac by gia nhiét dugc diéu chinh
nhiét 6n dinh nhiét d6 khoang 1200°C dén 2200°C tuy theo chung loai nhya.

Khi bi gia nhiét nhua bi chay ra va dugc bom truc vit bom tao ap luc
nhua ting (P = 10kg/cm2) qua hé théng man loc bang kim loai. Nhya dugc dun
vao vung khong gian dugc tao boi dau boc 7, bép 11 va khuon 12. Sau d6 nhya
theo khe h¢ cuia khuon bép chay ra ngoai va chum Ién sgi cép.

Néu soi cap duoc kéo di véi van tde déu (tir 4 — 30m/phut tiy theo ching
loai cép) thi trén bé mit s& duoc phi 16p nhya voi do day dong déu sau d6 soi
day s& qua may in phun sd lidu ctia cap (tén, chiéu dai, hing san xut...) tiép do
qua may lam mat va duoc quan vao ruld quan day. Khi san xudt cap trung thé thi

soi cap duoc phu 3 10p nhya thong qua hé thong dun boc 3 16p va 3 may bom

truc vit.
1
3
00O
O
QOO 2
4

Hinh 2.14: Cau tao soi cap thong thuong

C6 2 16p ban dan trong (3) va ban din ngoai (1) tao nhin bé mit cua soi
cap trude khi boc va sau khi boc véi muc dich chong phong dién ¢ nhing diém

khong nhan cua soi cap.
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Lép & gitta (2) 1a 16p nhya cach dién XLPE 1a 1 hdn hop cua
polyethylene, chat tac nhan lién két ngay peroxide hitu co va chét chéng oxy
héa. Hon hop nhya XLPE sau khi dugc boc kin va dong tam véi soi 161 (4) dua
vao 6ng luu hoa kho. Trong éng luu hoa kho ap luc khi nito 10kg/cm?2 va nhiét
d6 khoang 4000°C dung dé tac dong 1am cho timg phan tir cia hdn hop 1an luot
lién két lai v&i nhau tao thanh nhya déo chiju nhiét va c6 kha nang cach dién rat
Ccao.

Véi van toc dai cia soi cap khoang Sm/phut va chiéu dai ciia ng luu hoa
khoang 50m thi thoi gian khoang 10 phit. Sau d6 soi cap duoc qua 6ng lam mat
bang nudc va quin vao ruld. Sau d6 soi cap dugce quin bing dong dé bao vé va
chéng nhiéu trudce khi dem bén ghép 16i.

Tai khau boc cach dién soi cap thuong duge danh dau phan biét cac soi
pha truéc khi dem bén ghép 16i. Cach danh dau phan biét theo yéu ciu cua
khach hang. Vi du in 1én soi cap 1, 2, 3... hodc mau nhya boc, hoac khi boc thi
boc ludn bang mau phan pha trén soi cap (do, vang, den, xanh).

Thong thuong soi cap trude khi chuyén sang cong doan bén ghép 16i thi
viéc phan biét cac soi, pha hodc quén bang déng, hodc nhém dé chéng nhiéu va
bao vé di hoan tat.

Cong doan nay thuong bén 3 dén 4 15i bén ghép lai voi nhau dong thoi bén
thém day don véi1 muyc dich 1am tron bé mat cua soi cap sau khi bén ghép 161.
Céc soi pha va cac day don dugc bo chit voi nhau nhd quan 1 16p bang vai
chéng thAm nudc & ngoai.

CAu tao ciia may bén ghép 161 hoan toan giéng mdy bén céap tran nhung sd
ruld lap trén 1ong bén it hon va kich thudc cua ruld 16n hon nhiéu. O may bén

ghép 16i duong kinh khoang 1,5mm.
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2.3.5 Nguyén ly hoat dong khau boc vé bao vé.

- Thong thudng soi cap trudc khi chuyén sang cong doan bén ghép 16i thi viée
phan biét cac soi, pha hoic quin biang ddéng, hodc nhém dé chong nhidu va bao
vé da hoan tat.

- Coéng doan nay thuong bén 3 dén 4 1561 bén ghép lai v6i nhau dong thoi bén
thém day don véi1 muc dich lam tron bé mit cua soi cap sau khi bén ghép 161.
Céc so¢i pha va cac day don dugc bo chat véi nhau nho quén 1 16p bang vai
chbng thidm nudc & ngoai.

- Cau tao clia may bén ghép 18i hoan toan giéng may bén cap tran nhung s6
ruld 1ap trén 10ng bén it hon va kich thude ciia ruld 16n hon nhiéu.

- Day truyén boc vo ¢6 ciu tric gidng hoan toan nhu mdy boc cach dién,
nhung & ddy cong suit ctia dong co truyén dong truc dun 16n hon nhiéu so véi
may boc cach dién. May boc vo cling co thé dung dé boc cach dién cac loai cap
c6 duong kinh 16n.

- Tuy theo chung loai ma soi cap s& qua khiu boc vo 2 1an & cong doan dau
so1 cap, sau khi bén ghép 161 dugc boc 1 16p nhwa PVC & may boc vo sau do soi
cap chuyén sang bén so1 thép bao v¢ & bd phan bén. Sau do soi cap lai quay tro
lai day truyén boc vo dé boc 16p vo cudi cung, sau do soi cap dugc in cac thong
s6 ki thuat.

2.3.6 B phén kiém tra thir nghiém.

B6 phan nay thuc hién kiém tra cac thong s6 ki thuat cua cap trén cac
cong doan gia cong va kiém tra cudi cing trude khi cap duoc xuat xuong. Trong
b0 phan thir nghiém duogc trang bi nhiéu may moc hién dai.

+ May kiém tra lyc kéo dut va do gidn dai cua soi dong hodc nhom sau cong
doan chudt sgi muc dich xac dinh kha nang chiu kéo cua cap.

+ May thir bién dang nhiét: may nay kiém tra bién dang cta 16p nhua cach dién
boc trén cap béng cach tac dung nhiét tir d6 co thé tinh duoc do bén cia nhua

cach dién.
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+ M4y thir xung dién ap cao 75kv: thong thudng cap trung thé duogc cap 1 dién
ap bang 2 lan dién ap cach dién cta cap trong 1 thoi gian nhat dinh néu cach
dién khong danh thing thi dat yéu ciu va cho xut xudng. Ngoai ra con co cac
thiét bi do dién tré, dién khang, dién dung... phuc vu trong qua trinh san XUAt.
2.3.7 Pong goi nhap kho thanh pham.

+ San pham céap dién: cic san pham trén duoc dong goi theo quy dinh cua cac
tiéu chuan Viét Nam tuong Gmg. Cac loai cap nho c6 thé quan tir 300 - 500 m/Ru
- 10, cac loai cap 16n hon tir 800 — 1000 m/Ru — 16.

+ San pham day dién mém: cac san pham day dién mém dugc dong gbi nilon tir
50m — 200m, quan vao 16 nho tir 100 —300m hoac tuy vao don khach hang yéu

cau.

Hinh 2.15 San pham dwoc qudn vao 16 va déng géi
2.4 KET LUAN CHUNG

Tir nhitng phéan tich vé cong nghé san xuat cap & phan trén ta it ra 1 sd

dic diém cong nghé san xuét cap nhu sau:

+ Toan bd qua trinh 1a 1 chu trinh lién tuc, san pham dau ra cta cong doan nay
1a vat liéu cta cong doan gia cong sau, do vay tinh lién hoan va déng bo hoa
trong san xuét cao.

+ TAat ca céc day chuyén gia cOng san Xuat cap co ché d6 lam viéc dai han, do

on dinh cao, toc do cua day chuyén phai dugc di€u chinh tron (di€u chinh vo
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cap), tranh lyc giat. O mot sb truyén dong trén cac diy chuyén do momen tai
thay d6i nén c6 yéu cau diéu chinh momen ddng co truyén dong.

+ Céac thiét bi lam viéc trong moi truong nhiét do cao hon nhiét do méi truong
(trung binh khoang 400°C) vi trong qué trinh gia cong hau hét cac day chuyén
déu can gia nhiét hodc tu sinh nhiét (may chubt sQ1), ngoai ra con nhiéu bui ban,
dau md. Do vay cac thiét bi lip dit trén day chuyén phai dam bao hoat dong tin
cdy, 6 6n dinh dién va nhiét cao.

+ Trong diéu kién moi trudng twong doi khac nghiét, thoi gian lam viéce lién tuc
kéo dai (thoi gian nghi = 10% thoi gian chay may) do vay céc thiét bi phai hoat
dong tin cay, vi su hoat dong 6n dinh cta cac thiét bi lién quan tryc tiép dén chat
luong san pham.

+ Tu cac dic diém vé cong nghé trén nén cac ddy chuyén cong nghé san xuat
cap dién hau hét dong co truyén dong chinh va céc truyén dong phu tro 1a dong
co dién khong dong bd diéu chinh tdc dd bang cac bd bién ddi chinh luu Tiritto

cau 3 pha.
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CHUONG 3.
TIM HIEU QUY TRINH SAN XUAT

3.1 CAC BUOC SAN XUAT CAP PIEN.
3.1.1 Cheon nguyén vat liéu chinh.

Nguyén vat liéu chinh cdu thanh nén cac san pham trén la cac vat liéu
truyén théng st dung trong cdng nghé san xuat day va cap truyén tai dién ning,
bao gdm ddng hozic nhém lam rudt dan dién, nhua PVC (Polyvinyl cloride) hoac
XLPE (Cross-link Polyethylene) lam vo cach dién va vo bao vé.

Mot sb vat liéu phu khac nhu: 16p bang quan bao vé bang thép hoic nhom,
l6p don dinh hinh bang sgi PP, bot chong dinh... s& duoc cau thanh vao san
pham tuy theo quy céach k¥ thuat, cdng nghé san xuat cua tirng san pham do.
Trudc khi kéo rat, phdi day ddng dugc kiém tra:

- Do tinh khiét caa dong dat >99,9%.

- DPién trd, dién khang, dién dung theo ti€u chuan qudc te.

Hinh 3.1: Day dong Hinh 3.2: Day nhom
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3.1.2 Kéo rut.

Hinh 3.3: Day dong (nhom) dugc chét qua banh kéo

Day dong (nhém) nguyén liéu mua vé thuong c6 duong kinh theo quy cach
cuia nha san xuat (thuong la day f 8,0 mm hozc f 3,0 mm).

Pé 6 cac ¢ day co duong kinh phi hop voi mdi san, day déng (nhém)
nguyén liéu s& dugc kéo rut dé thu nho dan duong kinh dong thoi kéo dai chiéu
dai soi qua cac may nhu may kéo tho (Iam nho duong kinh day dong tir f 8,0
xuéng f 0,7 mm), may kéo trung (Iam nho dudng kinh day dong tir £ 2,6 dén f
0,7mm), va may kéo tinh (lam nho duong kinh day déng tir f 1,2 dén f 0,17
mm).

Trong qué trinh kéo rat day ddng, hé théng bom dau tuan hoan s& bom dau
1am mat vao dau khudn rat, lam giam nhiét sinh ra do ma sat, boi tron va bao vé
khudn. Hé théng bom dau tuan hoan nay Iap cho tung thiét bi va khdng thai ra
ngoai.

3.1.3 U mém.

Quaé trinh & mém day dong (nhdm) nguyén liéu nham phuc hdi 6 mém déo
va sang bong cua day sau cong doan kéo rut, trudc khi dua vao sang cong doan
bén hoic boc nhya. Mbi trudng dé u dong (nhdm) 1a 10 u chaa khi Nito & nhiét

do cao.
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Trong qua trinh u déng (nhom) ciing can hé théng bom nude lam mat dé bao
Vvé giodng cao su cua nap ndi u khoi hu hong do nhiét. Nudc st dung trong cong
doan nay chi lam mat nén duoc thai xudng duong thoat nude chung.
3.1.4 Bén day.

Bén chinh 1a cong doan tao day mach trong qua trinh boc vo cach dién hay
la vo bao vé tiép theo. Tuy theo tirng nhém san pham véi quy cach ki thuat va
cac budc cng nghé san xuét khac nhau, co thé s dung cac cdng nghé bén sau:
+ Bén dong mém (bén rdi): dung trong san xuat day phoi ciia nhém san pham
day dién mém, sir dung may bén nhiéu soi (tir 29 - 75 soi).

+ Bén dong ctng: ding trong san xuat day phdi cia nhém san pham cap dién
st dung may bén nhiéu soi (tir 7 - 37 soi).

+ Bén nhém (van xoan): dung trong cong doan bén nhdm, sir dung may bén
van xoin 4 bobbin. Tao nhém rudt dan dién trudc khi boc vo bao vé dbi voi
nhom san pham céap dién, trong cong doan ndy, cic 16i cap dwoc van chit Véi
nhau véi budc xoan phi hop theo tiéu chuan ky thuat, dong thoi cac soi PP
(Polypropylene) s& dugc dung dé dinh hinh tao mét tiét dién tron cho 16i cap.
Péi véi cac san pham cap dién co quan 4o giap kim loai bao vé thi céc 16p bang
nhdm hoic thép ciing duoc dong thoi cau thanh vao san pham trong cong doan
nay bang thiét bi quan bang duoc thiét ké 1ap trong may bén van xoan.

3.1.5 Boc vé cach dién.

Sau cong doan bén mach, day phoi duoc chuyén sang cong doan boc vé
cach dién.

+ San pham Cap dién luc rudt dong:

C6 két cau CU/XLPE/PVC, dién ap lam viéc tir 600V dén 1000V. Nhom
san pham nay trude ddy thuong duoc cach dién bang PVC, hién nay thuong sir
dung vat liéu méi 1a XLPE. Do c6 tinh chat cach dién cao hon nén chiéu day
cach dién cua XLPE ciing nho hon PVC dan dén kich thuéc cap nho hon, giam

khéi lwgng cap, tiét kiém nguyén vat liéu va gia thanh chi phi.
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+ San pham day dién mém:

Nhém san pham day dién mém c6 két cau Cu/PVC/PVC, dién ap 1am viéc
tir 300V - 500V nén vat liéu dé 1am vo boc cach dién dung nhya PVC. Hai 16i
pha cua san pham dugc boc hai mau thuong 1a mau den, do va tring.... hoic
mau theo khach hang yéu cau dé phan biét khi sir dung dau néi thiét bi.

3.1.6 Boc vé bao vé.

+ Muc dich boc v6 bao v¢ cho day va cap dién: bao vé toan bo 161 day (cap) bao
gom ca rudt dan va phan cach dién khoi cac tac dong bén ngoai 1am anh hudng
dén chat luong hodc giam tudi tho cta rudt dan, dung dé thé hién thong tin vé
san pham (in tén san pham, quy cach, nha san xuat, sé mét danh dau...), tao hinh
thirc tham m§¥ cho san pham.

+ San phém cap dién: san phém cap dién dugc boc mot 16p vo bao vé PVC mau
den va cac thong tin vé san pham ciing dugc in nhu ddi véi day dién.

+ San phém day dién mém: san phém day dién dugc boc mot 16p vo bao vé PVC
v61 mau den, do, tréng,. ..

Trong qua trinh boc gilta 16p v bdo v€ va cac 101 day duoc phan cach
bang mot 16p bot da. Day dién thanh pham khi boc xong s& c6 mot 16p vo bao vé
bong, dai, bam chéc vao 156i day nhung van c6 thé tach ra mot cach dé dang khi
dau ndi, 1ap dat. Cac thong tin vé san pham in trén diy bang k¥ thuat in lién nét
(khac véi cong nghé in chdm bang may in phun dién tir) véi gia thanh ré hon rat
nhiéu nhung tao gid tri thom m¥ cao hon.

3.1.7 Péng géi nhap kho thanh pham.

+ San pham cap dién: cac san pham trén dugc dong goi theo quy dinh cua cac
tiéu chuan Viét Nam tuong tmg. Cac loai cap nho c6 thé quan tir 300 - 500 m/Ru
- 10, cac loai cap 16n hon tir 800 — 1000 m/Ru — 16.

+ San pham day dién mém: cac san pham day dién mém dugc dong goi nilon tir
50m — 200m, quan vao 16 nho tir 100 —300m hoac tuy vao don khach hang yéu

CAU.
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Hinh 3.4: M6t s6 san pham day, cap dién
3.2 UNG DUNG CUA DAY CAP PIEN TRONG HE THONG PIEN.

Day cap dién l1a mot san pham rat thong dung dugc lam tir kim loai, tat ca

ching c6 thé 1am nén day dién. Dy cap dién thuong dugc dung dé truyén tai
ngudn dién cao, ngoai ra day cap dién con dugc ding dé truyén tin hiéu diéu
khién. Day cap dién dugc st dung nhiéu nhét trong cac dau ndi cua thiét bi dién
cong nghiép hoac dan dung.
Day dién duoc st dung trong tat ca cac linh vuc cdng nghiép san xuat:
» Trong k¥ thuat xay dung.
» Cong nghé dién tir.
» Nang lugng.
» Linh vuc hang khong vii try.
> San xuat 6 to.
» Cong nghé y khoa.
Duoc bén vao trong cap dién, day dién dugc sir dung trong cac ung dung

chiu tai trong cac dudng cap dan, don nang va can tryc, trong xay dung cau, neo
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va gia cb, va nhiéu nira. Pham vi @ng dung rong Ion dan dén cac nhu cau vé do
bén co tinh khac nhau, va cac gia tri dac tinh thi nghiém vé do an toan tuong
ung mot cach thuong xuyén.

Day cap dién 1a san pham dugc danh gia cao trong ung dung céng nghé
thong minh va bao gom rat nhiéu loai. Chiing ding dé két ndi tin hiéu diéu khién
cho céc thiét bi va may madc chuyén dung. Thong tin trén vé day cap dién gidp
chling ta phan nao hiéu biét vé céc loai cap, gilp ban c6 thém kién thuc hitu ich

dé 4p dung vao cac tng dung co ban hién nay.

Hinh 3.2 :Mo6t s6 hinh anh ctia day cap dién trong hé thong dién
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KET LUAN

Qua thoi gian thuc tap t6t nghiép va 1am dd an t6t nghiép, nho sy hudng
dan tan tinh cta thiy gido GS.TSKH Than Ngoc Hoan, cac thiy co trong khoa
Dién — Dién tir, cung véi su giup do cia cac ki su dién tai cong ty TNHH Tam
Chién - TACHIKO va su cb gang cua ban than dén nay do 4n ctia em di hoan
thanh. Trong qua trinh thuc hién d¢ tai: ” Nghién ctru va tim hiéu diy chuyén
tw dong san xuit diy cap dién «.

Em d4 tim hiéu duoc nhimg van dé sau:

>  Quy trinh san xuat day cap dién.

>  Trang bi dién cta day chuyén.

>  Céch van hanh va bao dudng day chuyén.

Trong qua trinh 1am d6 4n mic du di c6 gang nhiéu nhung vi trinh d6 kinh
nghiém va thoi gian c6 han nén khong tranh khoi nhiing thiéu s6t. Em mong
rang cac thay va cac ban gép ¥ thém dé giup ban than hiéu rd hon, hoan thién

thém kién thirc cua minh.

Sinh vién thuc hién

Lé Quang Duy
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