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LOTI MO DAU

Hién nay, trong xa hoi loai ngudi, cung cip dién 1a mot nganh kha quan
trong. Nganh khoa hoc k¥ thuat nuéce nha di c6 nhitng budc chuyén nhanh va
trén da phat trién manh mé. Do d6 v6i sy phét trién vuot bac ctia nhan loai thi
viéc cung cap dién dang 1a van dé rat quan trong, cip bach véi nganh dién néi
chung va ctia mdi sinh vién s&, dd va dang nghién ctru vé linh vuc nay noi
riéng.

Cung v&i nhitng budc tién méi va dut khoat vé kinh té thi nhu cau dién
nang st dung trong tit ca cac nganh cong nghiép, nong nghiép, dich vu déu
tang 1én nhanh chong. Pién niang khong phai 1 nang lwong vo han nén dé cac
cong trinh dién sir dung dién ning mot cach hiéu qua nhat thi ta phai thiét ké
hé théng cung cap dién cho cic cong trinh do.

Xuit phat tir yéu cau thuc tién do, cung véi nhiing kién thire dugce hoc
tai Truong dai hoc Dan lap Hai Phong va duogc su tin twdng dong vién ctia cac
thay co trong khoa bo mon em di nhan do an tbt nghiép: “Thiét ké cung cip
dién chiéu sdng cho ciu Binh - Hdi Phong”.

Do Thac Si D6 Thi Hong Ly huéng din d6 an gdm cac ndi dung.

Chuong 1: Téng quan vé chiéu sang.

Chuong 2: Cac phuong phap thiét ké chiéu sang.

Chuong 3: Thiét ké chiéu sang Cau Binh — Hai Phong.



CHUONG 1.
TONG QUAN VE CHIEU SANG

1.1. LICH SU CHIEU SANG VA VAI TRO CUA CHIEU SANG PO THI.

1.1.1. Lich sir chiéu sang.

Tt thoi ky so khai con ngudi d3 biét tao ra anh sang tir lira, tuy nhién luc
d6 con nguoi dung ltra véi tu cach 1a ngudn nhiét chir khong phai 1a ngudn
sang. Trai qua mot thoi1 ky dai cua lich st con ngudi moéi phat minh ra loai
dén thip sang bang chat khi. Sau khi nha hod hoc ngudi 40 K.Auer phat minh
ra dén ming song ché tao bang chit chiu duoc nhiét do cuc cao dd cho anh
sang trang khi dot chdy trong ngon lira chat khi thi dén mang séng trd nén pho
bién khip cac thanh phd 16n trén thé gidi, dén ndi twong nhu khong co loai
dén nao co thé thay thé duoc.

Tuy nhién cudi thé ky 19 nguoi ta bat dau nhan thdy wu diém khi thip
sang bang dién. Cho dén nay ngudi ta van chua biét chinh xac ai 1a ngudi dau
tién ché tao ra chiéc dén dién dau tién. Tuy nhién dé dién chiéc bong dén hoan
thién nhu ngay nay chac chan phai c6 su cong hién cia nhiéu nha khoa hoc,
trong d6 ngudi co cong nhat 1a ngudi dd dang ky ban quyén phat minh dau
tién vé bong dén day toc vao nam 1878 1a Thomat Edison - mdt nha phat
minh ndi tiéng cia M§. dé ghi nhan cong lao va su nd lyc cua 6ng trong viée
dem anh sang dén cho nhan loai ma ngay nay nguoi ta tuéng nhé 6ng nhu 1a
cha d¢ ctia moi loai bong dén so1 dbt.

Pém 24/ 12/ 1879 Edison moi hang trim ngudi thude di moi thanh phan
trong x4 hoi ¢ thanh phd New York t6i dy bita tiéc tai nha 6ng nham quang
cao san phém deén dién do ong ché tao 1an dau tién. Tai bira tiéc nay ong cho
thap sang hang loat bong dén ¢ tat ca khu nha &, xuéng may, phong thi
nghiém va san vuon. Két qua bira ti€éc da giap 6ng nhan duoc sy tai trg cua

chinh quyén cho d& an thap sang thanh phd. Cudi cung, dén 5h sang ngay



04/09/1882 hang tram ngon dén trén cac phd dong loat bat sang 1am ca mot
goc thanh phd New York tran ngdp anh sang dién, danh dau thoi khac lich sir
anh sang dién chinh phuc bong dém. Pay ciing duoc xem 1a thoi diém ra doi
ctia nganh chiéu sang do thj.

Tai Vi¢t Nam truoc day, chiéu sang do thi duoc xay dung trén co so ludi
dén chiéu sang cong cong dugce xay dung tir thoi Phap thudc, chii yéu dung
bong dén soi toc. Pén nim 1975, nhitng ngon dén cao ap dau tién duoc lap
dat dau tién tai quang truong Ba Dinh va ling Chu tich H6 Chi Minh. Ngoai
chiéu sang duong phd, cac loai chiéu sang khac ctia d6 thi nhu chiéu sang
cong vién, vuon hoa, chiéu sang canh quan cac cong trinh kién triic vin hoa,
lich str, thé thao, chiéu sang twong dai ... hau nhu chua co gi.

Hoi nghi chiéu sang d6 thi 1an thir nhat (4/ 1992) 1a mot cude khoi dau
cho sy phat trién cua nganh chiéu sang do6 thi tai Viét Nam. Thuc trang chiéu
sang d6 thi lac bay gid van con rat kém, lac hau so véi cic db thi trong khu
vuc. Sau hdi nghi chiéu sang d6 thi toan qudc 1an thr hai (12/1995) t6 chirc
tai Pa Nang, cung vdi su phat trién vuot bac cua nganh kinh té, linh vuc chiéu
sang do thi & nudc ta da thuc sy hinh thanh va phét trién. Hién nay ching ta
d3 c6 hoi chiéu sang d6 thi Viét Nam.

1.1.2. Vai tro ciia chiéu sang dé thi.

Tai cac nudc dang phat trién, dién nang dung cho chiéu sang chiém tir 8
dén 13% tong dién ning tiéu thu. Hé thong chiéu sang d6 thi bao gdm nhiéu
thanh phan khac nhau, trong dé c6 thé ké dén chiéu sang phuc vu giao thong,
chiéu sang cac co quan chtrc ning cta do thj ...

Chiéu sang dudng phd tao ra sy séng dong, hap dan va trang 1é cho cac
d6 thi vé dém. Gop phan nang cao chat luong cudc séng cho ngudi dan db thi,
thic déy su phat trién thuong mai va du lich. Pac biét, hé théng chiéu sang

trang tri con tao ra khong khi 1€ hoi, sy khac biét vé canh quan cta cac do thi



trong cac dip 18 tét va cac ngay ky niém 16n hodc trong thoi diém dién ra cac
hoat dong trinh tri, vin hod xa hi cling nhu su kién quéc té.

Trong diéu ki¢n thiéu hyt vé dién nang cua nudc ta, da c6 nhirng lic,
nhitng noi chiéu sang quang céo bi cho 1 phu phiém, lang phi va khéng hiéu
qua. Piéu nay xuét phat tir goc do tiéu thu ning lwong ma chua nhan thuic
duoc vai tro cua chiéu sang do thi. Do do can ¢6 sy danh gia chinh xac va
khach quan vé hiéu qua ma chiéu sang dem lai khong chi vé mit kinh té, ma
con ca trén binh di¢n van hoa - xa hdi. Khong chi nhin nhan nhiing hi¢u qua
tryc tiép trude mat ma con co hiéu qua gian tiép vé lau dai ma chiéu sang dem
lai trong viéc quang ba, thuc déy sy phat trién thuong mai, dich vu va du lich.
Chi ¢6 nhu vy, hé thong chiéu sang d6 thi méi c6 thé phat trién va duy tri
mot cach bén vimg, dong mot vai trd ngdy mot ximg déng trong cac cong

trinh ha tang k¥ thuét do thi.

1.2. CAC PAI LUQNG CO BAN PO ANH SANG.
1.2.1. Quang théng.

Khai niém:

Thong luong ning luong cta anh sang nhin thay 1a mot khai niém c6 y nghia
quan trong vé mit vat Iy. Tuy nhién trong k¥ thuat chiéu sang thi khai niém nay it
dugc quan tam.

That vay, gia st ¢6 hai tia sang don sic mau do (A = 700nm) va mau vang (A
= 577nm) ¢ cling muc nang lugng tac dong dén mat ngudi thi két qua nhan duoc
la mat nguoi cam nhan tia mau do tt hon mau vang. Diéu nay co thé giai thich 1a
do su khuc xa qua mat (vai tro 1a thau kinh hoi tu) khac nhau: céc tia sang cd A bé
bi 1éch nhiéu va héi tu trude vong mac, cac tia sang c6 A 16n thi lai hoi tu sau vong
mac. Chi co tia A = 555nm (vang) 1a hoi tu ngay trén vong mac. Trén co s& nay
nguoi ta xay dung duong cong hiéu qua anh sang V() cia méat nguoi (hinh 1.2).
Puong cong 1 tmg véi thi giac ban ngay va duong cong 2 tmg vai thi giac ban

dém.
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Hinh 1.1: Pudng cong hiéu qua anh sang ctia mat nguoi
Nhu vay 16 rang thong luong ning luong khong thé dung trong k¥ thuat
chiéu sang phuc vu con ngudi, do d6 ngudi ta phai dua ra mot dai luong méi
trong d6 ngoai W(X) con phai ké dén duong cong V(L), dai luong nay goi 1a
quang thong va dugc xac dinh nhu sau:

Nguon sang phat quang phd vach ( dén chiéu sang):

® = 683.3 P(4)V (4)

i=1

Nguén sang don sac: @ = 683.P(L).V(A) voi A = const
A2

Nguon sang 6 quang pho lién tuc: @ = 683 [W (4)V (2).d2
A1

780nm
Anh sang ban ngay d = 683 j W (A)V (1).d A
380nm
Trong cac cong thurc trén:
+n 14 tong s6 tia sang don sac do nguodn phat ra.
+ P()\) 1a mutrc ning luong cia tia don sic tha i (W).
+ W(L) 12 phan b pho ning luong cua cac tia sang lién tuc (W/nm)

+ i 1a budc song cua tia don sac thtr i (nm).



+ 683 Im/W 1a hing s6 vat 1y xuat phat tir dinh nghia don vi cuong do
sang (Cadela), biéu thi su chuyén ddi don vi nang luong sang don vi cam
nhan thi giac. Gia tri 683 dugc dua vao dé tao ra gia tr1 trong duong voi dinh
nghia cii cua cadela.

+ 21 VA A, 12 giGi han budc séng (can dudi va trén) ctia quang pho lién tuc.

Y nghia: V& ban chit, quang thong ciing chinh 12 ning luong nhung & day
don vi tinh khong phai bang O4t ma bang Lumen. Pay 13 dai luong rat quan
trong dung cho tinh toan chiéu sang, thé hién phan ning lugng ma ngudn sang
buc xa thanh 4nh sang ra toan bo khong gian xung quanh. Dé thay rd sy khac
nhau gitra Oat va Lumen ta c6 sy so sanh sau:

Gia st c6 mot ngudn cong suat 1W bién doi toan bd cong suat nay thanh
anh sang nhin thay. Néu anh sang n6 phat ra 1 mot tia don sic A = 555nm (mau
vang) s& cho quang théng 683 Im nhung néu 4nh sang phat ra 1a quang pho lién
tuc voi nang lugng phan bd déu thi quang thong khoang 179 Im.

- Ky hiéu: @ (doc 1a phi)

- Pon vi: Im (lumen). Lumen 14 quang thong do ngudn sang phat ra trong
mot goc khdi bang 1 Sr.

- Vi du gid tri quang théng mdt s6 nguén sang théng dung:

+ Xét mot nguon sang diém co cuong do sang I khong doi theo moi

4z
phuong thi quang thong la: O = j 1dQ = 4rl
0

+ Thiét bi dung dé do quang thong goi 13 Lumen ké.

+ Quang théng do mat troi giri xudng trai dat 1a 145.10"Im.
1.2.2. Cuwong d0 sang.

Xét truong hop mot ngudn sang diém dit tai O va ta quan sat theo phuong
Ox. Goi d® 1a quang thong phat ra trong goc khéi dQ 14an can phuong Ox. Cudng

d6 sang ctia ngudn theo phuong Ox dugce dinh nghia la: 1 = %



Cuong do sang I ctia ngudn phu thudc vao phuwong quan sat. Trong
truong hop dic biét, néu I khong thay d6i theo phuong (ngudn dang hudng),
ta cé quang thdng phat ra trong toan khong gian la: @ = 4dl.

Y nghia: Cuong do sang la dai lugng quang hoc co ban, cic dai luong
quang hoc khac déu 1a dai lugng dan suat xac dinh qua cudng do sang.

Ky hiéu: I ( Viét tit cua tiéng Anh 13 Intensity: cuong do )

Pon vi: + Cd (cadenla). Cadenla c6 nghia 12 ngon nén, day 1a mot trong
7 don vi do luong co ban (m, kg, s, A, K, mol, cd)

+ DPinh nghia (tor thang 10- 1979): cadenla la cuong d§ sang theo mdt
phuong di cho ctia ngudn phat bire xa don sic c6 tan sé 540.10"*Hz 0028

(A =555nm ) va cuong do nang lugng theo phuong nay 1a 1/683 W/Sr

Vi du:

+ Pén soi dot 40W/220V ¢6 1 =35 Cd (theo moi huéng)

+ Ngon nén ¢6 I = 0,8 Cd (theo moi hudng).

+ Theo dinh nghia véi ngudn sang don sic A = 555nm thi IW = 683 Im.
Néu ngudn sang don sic ¢ A # 555nm thi 1W = 683.V(L). Vi du: nguon sang
don sdc c6 A = 650nm thi IW = 683.0,2 = 136,6 Im.

1.2.3. D0 roi.

Gia thiét mit S dugc roi sang bdi mot ngué)n sang. D roi tai mot diém nao d6
trén mat S 1a ty sO E = ((jj—csp, trong d6 d® 1a quang thong toan phan do nguén gui
dén dién tich vi phan dS 1an can diém d cho.

Néu mit S duoc chiéu sang déu véi tong quang thong giri dén S 1a @ thi

N e .- " - \ )
do roi tai moi1 difm trén mat SIa E= —

ky hi¢u: E
Don vi: Lux hay Lx



Lux la don vi do do chiéu sang ctia mot bé mit. Do chiéu sang duy tri
trung binh 14 cdc muc Lux trung binh dugc do tai cac diém khac nhau cua 1
khu vue xac dinh. Mot Lux béng 1 lumen trén moi mét vuong.

Y nghia: Thé hién luong quang thong chiéu dén mot don vi dién tich cua
mot bé mit duge chiéu sang, noi cach khac n6 chinh 1a mat do phan bd quang
thong trén bé mit chiéu sang.

Dinh luat ty 1€ nghich binh phuong:

Xét mot nguon sang diém O, birc xa tdi mat nguyén to hinh tron dS co

tam M cach O mot khoang r. Cudng d6 sang ciia nguon theo phuong OM la I
(hinh 1.4). Do dS kh4 nho nén xem 1a mit phang, do do6 ta goi n 1A phap

tuyén cuadS va a (H , OM). Ta c6 cong thure d0 roi:

:dgzl.dQ:I.dSZ.COSa E:LZ.COSOL
ds ds r<.ds r

E

Cong thirc ndy cho thdy do roi trén bé mat nao d6 phu thudc vao khoang
cach r va do nghiéng cua mat so voi phuong quan sat va né dugce str dung chu
yéu trong céc tinh toan chiéu sang. Pay chinh 1 cong thirc ctia dinh luat ty 1¢
nghich binh phuong.

Mot sb gia tri do roi thuong gip:

+ Trua nang khong may 100.000 lux

+ Dém trang tron khong may 0,25 lux

+ Ban dém voéi hé thong chiéu sang cong cong 10- 30 lux

+ Nha ¢ binh thuong ban dém 159- 300 lux

+ Phong lam viéc 400- 600 lux
1.2.4. Dy choi.

Hai bong dén soi dbt hinh tron co cong sudt 40W thi c6 cing quang
thong. Mot bong thuy tinh trong, mot bong thuy tinh mo thi bong thuy tinh
trong s& gy choi mat nhiéu hon. Piéu nay giai thich 13: v&i bong dén thuy

tinh mo, tia sang birc xa tir ngudn khi dap vao bé mit thuy tinh md (vo bong



dén), nd bi tan xa theo nhiéu hudng va cudng do sang theo mot hudng nhit
dinh gidm di so voi cuong do cua tia tdi do do it choéi mét hon -> d6 chéi phu
thudc vao cuong do sang.

Mit khac voi dén pha xe may néu nhin truc dién thi ta thdy choi mét
nhung néu nhin nghiéng mot géc nao d6 thi s& bét choi mat hon 2> d6 choi
phu thudc vao phuong quan sat, dugc dic trung bang dién tich biéu kién cua
mat phat sang theo phuong quan sat.

Tir nhitng nhan xét trén ta thay can thiét phai dua ra khai niém d6 choi
phu thudc vao cudng do sang ctia ngudn va dién tich biéu kién ctia mit phat

sang.

Phuong quan sat

Hinh 1.2: Binh nghia d6 choi

Mit nguoi dat tai diém O quan sat bé mit phat sang dS theo phuong OM. Bé
mat dS nghiéng mdt goc a vé1 phuong OM. Goi dI 1a cuong d sang phat ra boi

dl

dS theo phuong OM thi ta c6 dinh nghia do choéi la: L =
dS cosa

Y nghia:
+ Thé hién mat d6 phan bd cudng d6 sang phat ra tir mot don vi dién tich

cta bé mit d6 theo mot hudong xac dinh dén mot nguoi quan sat.



+ Do chéi phu thude vao tinh chat phan quang cua bé mit va huéng quan
sat (khong phu thudc vao khoang cach tir mit d6 dén diém quan sat).

+ Nhin chung moi vat thé duogc chiéu sang it nhiéu déu phan xa anh sang
(d6ng vai tro nhu ngudn sang thir cap) nén ciing cd thé gy choi mat ngudi.
Vi du ban dém 4anh sang hat 1én tir mit dudng nhua duoc chiéu sang ciing co
thé 1am chéi mat nguoi lai xe.

+ Do choi dong vai tro rat quan trong khi thiét ké chiéu sang, 1a co s
khai niém vé tri giac va tién nghi nhin.

+ Do chéi trung binh cia mat duong 1 tiéu chuan dau tién dé danh gia
chat luong cta chiéu sang dudng phd.

Ky hi¢u: L

Pon vi: Cd/m’. 1 Cd/m? 1a do choi ciia mdt mit phang sang déu c6 dién
tich 1m? va c6 cuong d6 sang 1a 1 Cd theo phuong vudng goc v6i ngudn do.

Vi du vé do chéi ciia mot s6 bé mat:

+ B& mit dén huynh quang: 5.000- 15.000 Cd/m?

+ Bé mit duong nhua chiéu sang voi do 1oi 30lux c6 do choi khoang 2 Cd/m*

+ Mat troi moc: khoang 5.10° Cd/m?

+ Mt troi gira trua: khoang 1,5 — 2.10° Cd/m?

1.2.5. Nhiét do mau.

Nhiét d0 mau cua mot ngué)n sang dugc thé hién theo thang Kelvin (K)
1a biéu hién mau sic cia anh sang do nd phat ra. Tudéng twong mot thanh sit
khi ngudi c6 mau den, khi nung néng déu dén khi n6 ryc 1én mau da cam, tiép
tuc nung né s& thanh mau vang, va tiép tuc nung cho dén khi né tré nén noéng
trang. Tai bat ky thoi diém nao trong qua trinh nung, chiing ta c6 thé do duoc
nhiét d6 cua thanh thép theo d6 Kelvin (°C + 273) va gan gia tri d6 v6i mau

duoc tao ra.
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4 Nhiét 46 mau(°K)
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6000
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|

50 100 200 300400500 1000 1500 2000
Hinh 1.3: Biéu do kruithof

2000 ! !

Doi v6i dén soi dot, nhiét do mau chinh 1a nhiét d ban than no. Doi véi
dén huynh quang, dén phong dién (néi cung 1a cac loai dén khong ding soi dét)
thi nhiét d6 mau chi la twgng trung bang cach so sanh nhiét do twong g ctia vat
den tuyét d6i bi nung nong.

Khi n6i dén nhiét d6 mau ctia dén 1a ngudi ta ¢6 ngay cam giac 1a c6 ngudn
sang “am”, “trung tinh” hay 13 “mat”. N6i chung, nhiét 46 cang thap thi nguon
sang cang 4m va nguoc lai. Bé dé hinh dung didu ndy ta xét mot sb gia tri nhiét

dd mau sau day:

2500°K - 3000°K Luc mit troi 1an, dén soi dét
4500°K - 5000°K Anh sang ban ngay quang may
6000°K - 10.000°K Anh sang khi troi nhiéu may(4nh sang lanh)

Khi thiét ké chiéu sang can phai chon nhiét d6 mau ctia ngudn sang phu
hop voi dic diém tAm sinh 1y nguoi, 6 1a dbi voi d6 roi thap thi chon ngudn
sang c6 nhiét do mau thﬁp va nguoc lai véi yéu cAu dd roi cao thi chon cac
nguén sang “lanh” c6 nhiét do mau cao. Dac diém sinh 1y nay da dugc biéu dd
Kruithof chirng minh. Qua céc cong trinh nghién clru cua minh, 6ng da xay dung
duoc biéu d6 Kruithof 1am tiéu chuan dau tién lya chon ngudn sang cta bét ky

de an thiét ké chi€u sang nao.
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Trong biéu dd Kruithof, viing gach chéo goi 1a ving méi trudng anh sang
tién nghi. V&1 mot do roi E (lux) cho trude, nguoi thiét ké chiéu sang phai chon
ngudn sang c6 nhiét dd mau ndm trong mién gach chéo dé dam bao khong anh
hudng dén tAm sinh 1y cta con ngudi, néu khong dam bao diéu kién nay s& giy
ra hién tuong “6 nhiém anh sang” c6 thé gy ton hai dén st khoé.

1.2.6. Chi sé mau.

Cung mot vat nhung néu duoc chiéu sang bang cac ngudn sang don
sic khac nhau thi mét s& cam nhan mau cua vat khac nhau, tuy nhién ban
chat mau sic cua vat thi khong hé thay d6i. Vi du mot to gidy binh thuong
mau do, néu dit trong bong téi néd c6 thé cd6 mau xam, tuy nhién ta van noi
d6 1a to gidy mau do.

Nhu vay chét luong anh sang phat ra ciia nguon sang con phai dugc danh gia
qua chét luong nhin mau, tirc 13 kha ning phan biét mau sic cta vat dit trong anh
sang. Pé danh gia sy anh huong anh sang (do ngudn phat ra) dén mau sic cia vat,
ngudi ta ding chi s d6 hoan mau hay con goi 1a chi s6 thé hién mau cua ngudn
sang, ky hiéu CRI (Color Rendering Index). Nguyén nhan sy thé hién mau cua vat
bi bién d6i 1a do su phat xa pho anh sang khac nhau giita nguén sang va vat dugc
chiéu sang.

Chi s6 CRI clia nguon sang thay doi theo thang chia diém tir 0 dén 100. Gia
tri CRI=0 tng voi ngudn sang don sic khi 1am bién d6i mau ctia vat manh nhét,
CRI=100 tng v6i1 anh sang mat tro1 khi mau cua vat dugce thé hién thuc chét nhét.
Noi chung chi s6 CRI cang cao thi chat luong ngudn sang duoc chon cang tot. Dé
d& ap dung trong k thuat chiéu sang, nguoi ta chia CRI thanh 4 thang cap do theo

bang sau:
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Bang 1.1: Chi s6 hoan mau CRI ctia ngudn séng

Nhém hoan | Chi s6 hoan | Chatlwong | Chat lwong nhin mau va pham vi
mau mau CRI nhin mau ung dung
CRI > 90 Cong viéc can su’?hoém mau chinh
1A Cao xac, vi du viéc ki€ém tra in mau,
nhudm mau, xuong veé
Cong viée can danh gia mau chinh
xac hodc can c6 sy hoan mau tot vi
< < SoR L
18 80 <CRI<90 Cao 1y do thé hién, vi du chi€u sang trung
bay
2 60 < CRI <80 | Trung binh Cong viéc can sy phan bi¢t mau
tuong doi
’ Cong viée can phan bi¢t mau sac
3 40<CRI<60 Thap nhung chi chap nhan bi€u hién sy sai
léch mau sac it
4 20 < CRI < 40 Thip Cong viée khong can phan biét mau

sac

Doi v6i chiéu sang nha dan thuong it quan tdm dén CRI, nhimg gia dinh

c6 mirc song cao mdi chu y dén ti€u chuan nay va tat nhién khi d6 méi truong

song sé tién nghi hon kém theo chi phi dau tu ting 1én.

D61 voi chi€u sang duong phd chi c6 muc dich dam bdo an toan giao

thong la chinh hon nita chi phi dau tu ban dau kha 16n nén gan nhu khong

quan tdm dén chi s6 CRI.

Cuo6i cung can luu y: Chung ta rat dé bi nham 1an giira nhiét d6 mau va

dd hoan mau, do d6 ¢ day can nhac lai: nhiét Ao mau bi¢u thi mau sac cua

nguon sang - 1a noi anh sadng phat ra, con do hoan mau bicu thi do chinh xac

mau cua nguon khi chiéu 1én vt thé.

1.3. CAC HIEN TUQNG QUANG HOQC PUQC UNG DUNG TRONG KY
THUAT CHIEU SANG.

1.3.1. Sy phan xa

* Su phan xa déu:
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Hién tugng nay tuan theo dinh ludt quang hinh da nghién ctru trong gido
trinh Vat 1y dai cuong: Goc t6i cua tia sang chiéu 1én bé mat phan xa bang
g6c phan xa. Su phan xa déu duogc dic trung béng hé sb phan xa déu Ppxd =

q)g)—)_(d < 1, trong do ®py4, Di lan luot 13 quang thong phan xa déu va quang
i
thong roi téi dién tich bé mit dang xét.

Ung dung: Sy phan xa déu 1a truong hop phan xa Iy tudng, xay ra trén
cac vat liéu rit min, nhan tuy¢t ddi. Hién tuong nay dung trong nghién ctru
ché tao tAm phan quang hodc tinh toan do choi bé mit cac vat liéu min, phéng

c6 phan xa déu.

Péui=r  Khuyéchtindéu  Khuyéch tan hdn hop
I, =1, cosa l, =1, cosavai=r

Hinh 1.4: Cac hién tuong phan xa

* Sy phan xa khuéch tan
Hién twong nay khong tuan theo dinh luat quang hinh. Pic diém 1a khi c¢6
tia sang chiéu 1én bé miat phan xa khuéch tén, cac tia sang phan bd phan xa di
theo nhiéu huéng khac nhau. Pau mut cac vecto cuong do sang phan xa nam
trén mot mat cong nao d6. Sy phan xa khuéch tan dugc dic trung bang hé sd

_ Opxd

phan xa khuyéch tan Prxd =~ <1, trong d6 @4, O; lan luot 12 quang thong

phan xa déu va quang thong roi té1 dién tich bé mat dang xét. Trong thuc té,
trén bé mat cac vat liéu ludn xay ra déng thoi hai hién tugng phan xa déu va

phan xa khuéch tan do d6 nguoi ta dinh nghia h¢ sO phan xa hén hop
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dpxd + Dpxkt
Ppx = Ppxd T Ppxkt = 2opxd + opxad oi X < 1.

Phan loai:

+ Phan xa khuyéch tan déu: Dau mut cac vecto cuong do sang phan xa
nam trén mot mat cau tiép xuc v&i mat phan xa va co tam nam trén duong
vuong goc voi mat phan xa. Hién tugng nay tuan theo dinh luat Lambert va
duoc nghién ctru tng dung trong k¥ thuat chiéu sang.

+ Phan xa khuéch tan kiéu hon hop: Céc vecto cudng do sang phan xa 1 hdn
hop ctia hién tugng phan xa déu va hién tuong phan xa khuéch tan déu.

+ Phan xa khuéch tan kiéu phan tan: Pau mat cac vecto cudng do sang
phan xa nam trén mot mit cong c6 hinh dang bat ky.

Ung dung: Truong hop phan xa khuéch tan 1a loai phan xa hay gip trong
thuc té duge nghién ctru dé tinh toan d6 choi mit dudng, mat san.

1.3.3. Suw khuc xa.

Khuc xa 1a hién tuong thay doi hudng ciia céc tia sang lién tiép qua cac
tiét dién lang kinh

Trong k¥ thuat chiéu sang, da s6 kinh bao vé cac bo dén co dang phéng, tuy
nhién kinh bao vé ctia mot s bo deén lai duge ché tao dang rang cua ( & mat
trong ) nham muc dich phén tan 4nh sang dé giam do chéi. Thong thuong goc &
dinh cua riang cua duoc nghién ciru rat ki dé khuc xa anh sang theo muc dich
cho trude. Néu goc ¢ dinh bang 90° thi ta goi d6 13 bo dén “hinh t6 ong”.

Goi iy 1a goc giita phap tuyén mit trong va tia toi (gia st tia toi vudng
goc voi mit ngoai) is 1a goc gitta phap tuyén mit ngoai va tia ra khoi kinh
den.

n 1a chiét suat vat liéu lam kinh.

o 1a géc dinh.
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Tia té1

Mat trong

Kinh den

Mit ngoai /\(I?

Tialé
Hinh 1.5: Hién tuong khuc xa

Ta c6 quan h¢ gitra gbc téi va goc cua tiara la

a
COS
2

n

sini, = n.cos %Jrarcsin

Vé6in = 1,6 (thuy tinh), khi o= 30° thi iy = 80°
a =90 thi i, = 30°
a = 150° thi iy = 09°
Nhu vay goc dinh s& cho phép diéu chinh hudng cua tia sang.
1.3.2. Su truyén xa
* Su truyén xa déu:
Hién tuong nay khong tuan theo dinh luat quang hinh da nghién ctru
trong gido trinh Vat 1y dai cuong. Chi luu ¥ tia sang ra khéi dang tam dong

nhét thi song song voi tia téi. Su truyén xa déu duogc dic trung bé’lng hé sb

_ Otxd

truyén xa déu pyg = <1 trong d6 D4, D; lan luot 12 quang thong truyén

xa déu va quang thong roi to1 dién tich bé mat dang xét.
Ung dung: Nghién ctru ché tao kinh bao vé phéng cho bd dén, ché tao
bong dén bang thuy tinh rong sudt (bong dén soi dbt, dng phong dién...).

* Su truyén xa khuéch tan:
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Hién tuong nay khong tuan theo dinh luat quang hinh. dic diém 1a khi co
tia sang chiéu t6i bé mat truyén xa khuéch tan, céc tia sang phan bd truyén di
theo nhiéu hudng khac nhau. Pau mut cac vecto cudng do sang truyén xa
nam trén mot mit cong nao do. Su truyén xa khuéch tan duoc dic trung bang

hé s truyén Xa khuyéch tan pukt = ®£<ikt < 1 trong 46 D, D lan luot 1a

quang thong truyén xa khuéch tan va quang thong roi t&i dién tich bé mit
dang xét. Trong thuc té, trén bé mit cac vat lidu ludn Xay ra déng thoi hai
hién tuong truyén xa déu va truyén xa khuéch tan do d6 ngudi ta dinh nghia
hé s0 truyen xa hon hop pi = pa + pose < 1

Phan loai:

+ Truyén xa khuéch tan déu: Pau mit cac vecto cudng do sang truyén xa
nam trén mot mit cau tiép xic v4i mat truyén xa va cd tim nam trén duong
vudng goc voi mat truyén xa. Hién tuong ndy tuan theo dinh luat Lambert va
duoc nghién ctiru tng dung trong k¥ thuat chiéu sang.

+ Truyén xa khuéch tan kiéu hon hop: Cac vecto cuong do sang truyén
xa la hon hop cua hién tugng truyén xa déu va hién tuong truyén xa khuéch
tan déu.

+ Truyén xa khuéch tan kiéu phan tan: Pau mut cac vecto cudng do sang

truyén xa nam trén mot mat cong co6 hinh dang bat ky.
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n n
i
r 4
Péu i=r Khuyéch tan déu  Khuyéch tan hdn hop Phan tan

I, = 1,. cosa I, =1, cosavai=r

Hinh 1.6: Hién tuong truyén xa

Ung dung: Hién tuong truyén xa khuéch tan dugc nghién ctiru dé ché tao
kinh bao vé dén anh sang kiéu khuéch tan nham giam d6 chéi cho ngudi quan
sat, nghién ctru ché tao dén mo (dén tuyp, dén son mo,...).

1.3.4. Sw che chin.

B0 phén che chup ctia mot bo dén chiéu sang thuong ché tao bang cac
vat liéu mau den hodc vit liéu md nham ngan can mét nguoi nhin tryc tiép
gdy ra lod mat, nd con co tac dung chéng hoi 4m va cac vat la bén ngoai xam
nhép vao bén trong dén. Pham vi che chan dic trung bang goc gitta duong
thang dtng di qua tdm ngudn sang va phuong ma mat ngudi bat dau nhin
khong bi loa mit (hodc khong nhin thdy ngudn sang).

1.3.5. Sw hép thu.

Khi anh sang chiéu vao bat ky vat liéu nao ciing bi hép thu mot phﬁn
nang lugng. Murc do hép thu it hay nhiéu phu thudc vao mot sb yéu t6 nhu:
loai vat liéu, budc song cua tia sang (mau) va goc chiéu cua tia vao vat
liéu.

Pé dic trung cho su hép thu anh sang cua vat liéu nguoi ta dua ra khai
niém hé s hap thu o, d6 1 ti s giita quang thong ma vat thé hap thy @, va

quang thong roi téi vat licu ..

_(Dh
o= —
q)s
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DPoi véi mot loai vat liu cu thé thi hé sb hép thu cting khong phai la
hr:?mg s6 ma con phu thudc vao budc song chiéu vao vt liéu. Hé sd hép thu
ctia mot s6 vat liéu khi tia t6i 1a anh sang trang dugc cho trong bang sau:

Bang 1.2: H¢ s0 hap thu ciia mdt so vat li€u véi anh sang trang

Vit liéu H¢é s6 hap thu (%)

Béng pha Ié trong 2-12

Bong thuy tinh sang 10- 20
Boéng thuy tinh vang nhat 15- 20
Bong hat min xanh nhat 15- 25
Bong thuy tinh nham 15 -30
Bong nhya sang 20- 40
Bong thuy tinh mau stra 15- 40
Boéng thuy tinh mo 20- 30
Boéng thuy tinh vang 40- 60
Boéng thuy tinh vang dam 30- 60

Ung dung: Hién twong hap thu duoc nghién ctru dé ché tao cac loai
vat liéu c6 hé sb hép thu it nhat trong deén chiéu sang, ddc biét 1a cac vat

liéu che chan (vo dén), vat li¢u truyén xa (kinh bao vé dén),...
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CHUONG 2.
CAC PHUONG PHAP THIET KE CHIEU SANG

2.1. DAT VAN DE.

Thiét ké hé théng chiéu sang cong cong thuc chat 1a mot chuyén nganh
hep cta chiéu sang nhan tao ngoai nha. Trai qua thoi gian, cung voi sy phat
trién ctia khoa hoc cong nghé, cac phuong phap va ndi dung thiét ké c6 nhiing
bién d6i nhat dinh. Cac thiét bi chiéu sang ngay cang hién dai, phuong phap
tinh toan va thiét ké ngay cang hoan thién va chinh xac, yéu cau vé chat luong
chiéu sang ngay cang cao hon.

Truéc day khi méi phat minh ra dén dién thi hé théng chiéu sang chi
nham muc dich 14 day lui béng tdi, chinh vi vay phuong phap thét ké luc do
chi don gian dua trén tiéu chi do roi ctia ngudn sang xudng mit duong.

Khoa hoc - k¥ thuat ngdy cang phat trién, dudong phd ngay cang chat
luong, tdc do luu thong cua phuong tién cang 16n, cude séng ngay cang hoi
ha,... tit ca nhiing van dé néu trén déu dit ra thach thirc d6i vai thiét ké chiéu
sang bang phuong phap do roi vi n6é khong con dam bao an toan giao thong.
Pay chinh 1a tién d& dé CIE dua ra phuong phap ti s6 R vao nim 1965.
Phuong phap nay ¢ xét tdi do chéi trung binh, hé s6 phan xa clia mat duong,
do tuong phan ctuia anh sédng trong truong quan sat,... 1a nhitng tac nhan anh
huong dén nguoi 1ai xe. Phuong phép ti sé R da dam bao cho nguoi lai xe ¢o
tri giac nhin t6i wu.

Tuy nhién khi khoa hoc - k¥ thudt ngay cang phat trién, nhét 1a cong
nghé thong tin doi hoi viéc thiét ké chiéu sang phai c6 do chinh xac cao. Nho
su tro gitp ctia may tinh nguoi ta c6 thé tinh toan d6 choi theo timg diém mic
du khéi luong tinh toan rat 16n. Trén co s& nay CIE lai tiép tuc cong b mot
phuong phap méi 1 “phuong phap do chéi diém” vao nim 1975.

N6i chung v6i hé théng chiéu sang duong thi phuong phap ti sé R cho
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phép nguoi thét ké cd phuong an bd tri ban dau hé thdng chiéu sang va két
qua nhan dugc cling kha chinh xac. Do viy phuong phép ti sé R dugc dung
dé thiét ké so bo nham xac dinh quang thong, cong suét, sé luong va cach bd
tri dén..., sau d6 phai dung phuong phap do choi diém kiém tra giai phéap thiét
ké da thiét lap co dat yéu cau khong.

2.2. PHUONG PHAP TY SO R.
Phuong phép ti s6 R vé ban chit ciing tinh toan dya trén d roi nhung c6
xét t6i do choi ciia mat dudng théng qua ti sO R :

_ Eyp (lux)
L, (cd/m2)

Ew: DO roi trung binh
Ly: PO choi trung binh
Bang thuc nghiém ngudi ta nhan thidy R 13 hang sd dbi véi mdi loai
duong nhu sau:

Bang 2.1: Ty s6 R ddi véi mot so loai duong

Eyp (lux)
Loai chod d¢ L, (cdim2)
oal choz den Bé tong ) Lép phi mit duong nhya He dwong
Sach | Ban | Sang | Trung binh | Toi
Cho4 kiéu chup siu 11 14 14 19 25 18
Choa kiéu banrong | 8 10 10 14 18 13

Nhu vy véi mdi loai duong ta biét chi s6 R dic trung cta nd, dong thoi
can cr vao tiéu chuan do choéi trung binh quy dinh trong tiéu chuan
TCXDVN259 :2001 cho mdi cap duong ta suy ra duoc do roi trung binh E,va
qua trinh tinh toan thiét ké chiéu sang déu xuat phat tir E, ndy, do do ta co thé
n6i ban chét cua né 1a phuong phap do roi.

Phuong phap ti s6 R dugc coi 13 phuong phép thiét ké so bo, sau khi
hoan thanh phai kiém tra giai phap thiét ké nay bang phuong phap do chéi

diém. Tuy nhién néu khéng yéu cau do chinh xac cao thi phuong phap ti s R
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coi nhu 1 giai phap thiét ké hoan chinh.

Uu diém cua phuong phap nay 1a cho phép tinh toan mot cach tuong dbi
chinh x4ac ma khong can phai c6 sb liéu cta dén va bo dén chiéu sang. Chi sau
khi tinh ra quang thong ta méi tra catologue dé chon dén va bo dén.

Trinh tu thiét ké so bo theo phuong phap ty sd R.

- Buéc 1: Xéac dinh kich thude hinh hoe, chiéu rong, chiéu dai long
duong, via he, cap chiéu sang, 6 phi mit duong.

- Buéc 2: Xét dén phuong an bd tri dén: can chon bo dén trén co sd do
xé4c dinh chiéu cao cot, tim nho cta can dén s, a, phuong an chiéu sang.

- Budc 3: Xac dinh khoang cach giira cac cot.

- Burée 4: Tinh hé s6 st dung f,, r6i tinh @y ctia bd dén can lap theo cong
thirc da co.

-Buéc 5: Can ctr vao dtt dé chon loai bong dén phi hop.

- Bu6e 6: Kiém tra chi so tién nghi choi loa. Tinh ham G dé so sanh.

- Bude 7: Tinh toan chiéu sang cho via hé (néu c6) sau khi da nhan duogc
nguodn cap tir hé thong chiéu sang duong dé dam bao yéu cau do roi cua via
he.

2.2.1. Cac thong s6 hinh hoc bd tri dén.

Céc thong sb hinh hoc lién quan dén viéc phan bd anh sang, khi bd tri
dén phai tuan tha cac quy tic trong TCXDVN 259: 2001 méi dam bao gid tri
R 13 hang sb véi timg loai dudng cu thé.

h : Chiéu cao treo dén

| : Chiéu rong long dudng

e : Khoang cach giira 2 cot dén lién tiép

s : Do vuon can dén (khoang céach hinh chiéu dén dén chan cot) thuc té
thuong dungs=1,2;1,5;2,4;3m

a : Khoang cach hinh chiéu cua dén dén mép duong

o : Goc nghiéng cua can den

22



Hinh 2.1 : Cac thong s6 hinh hoc bé tri dén

- Goc nghiéng a ciia cdn dén: khoang 5'-15° 1a tét nhét. Khi thiét ké
khong nén mé rong o 16n hon 15" vi 1am tang khoang cach t6i diém can chiéu
sang nén dJ roi giam va lam tang su choi lod cho nguoi lai xe. Luu y 1a goc
chiéu ciia b dén khong hoan toan dong nghia véi goc nghiéng can dén vi cdu
tao vi tri 1ap bong dén trong bd dén cho phép diéu chinh dugce goc chibu, tuy
nhién pham vi diéu chinh kha hep.

- Khoadng cach cot va chiéu cao treo dén: Pé dam bao do déng déu doc
truc U; khi sir dung céc loai chod dén khac nhau thi khoang cach cdt (e) va

chiéu cao treo den (h) phai dam bao diéu kién sau:
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Bang 2.2: Khoang cach cot va chiéu cao treo dén

Loai choa dén | Phwong phap bé tri dén Max{%} Ghi cha

Cho4 kiéu rong | - Mot bén, hai bén déi ximeg, ,
(0- trén 75°) | trén dai phan cach 04 | han ché dung
- Hai bén so le 3,7

Choé ki€u ban | - Mot bén, hai bén dbi ximg,
rong trén dai phan cach 3,5
(0- trén 750) - Hai bén so le 3,2

Choé kiéu hep | - Mot bén, hai bén déi ximeg,
(0-65°) | trén dai phan cach 3,0
- Hai bén so le 2,7

Qua qua trinh thiét ké, ung dung thuc té cling nhu nghién ctu thuc
nghiém nguoi ta da dua ra dugce do cao treo dén thong thuong ddi vai cac loai
duong nhu sau (bang nay chi dé tham khao, khéng bat budc ap dung):

Bing 2.3: Do cao treo dén thong thuong ddi véi cac loai duong

P§ cao treo dén Pham vi img dung Bé rong
thong thuwong : ’ long dwong
5-6,5(m) Khu dan cu, cac duong phu 3—-5m
8 — 10 (m) Cac duong dong dan 55—7,5m
10— 12 (m) Céc duong dong dan 10,5m
12— 15 (m) D’u(‘)’nfg cao toc, dudng c6 dai phan 15m
cach ¢ giira

Ngoai ra doi véi dudng c6 cap chiu sang C va D thi TCXDVN 259:

2001 con quy dinh do cao treo dén tdi thiéu bat budc phai ap dung nhu sau:
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Bang 2.4: Do cao treo den toi thi€u bat budc doi véi dudong co cap chi€u sang

C, D.

T(R)l}g quang thong lom

P cao treo dén thiap nhat

STT Tinh chit nhat cia cac bong dén (m)
dén dwgc treo trén 1 cot Bong déen | Bong dén phéng
(Im) nung sang dién
DPén ndm tan | T 6000 tré 1én 3.0 3.0
1 |xaanhsang | Dudi 6000 4.0 4.0
Duéi 5000 7.0
. . 1z | 5000 dén 10000 75
?neﬁsiﬂanbl;ﬂ Tir 10000 dén 20000 gg 8.0
2 | g Tir 20000 dén 30000 . 9.0
ong Tir 30000 dén 40000 : 10.0
Trén 40000 11.5
Duéi 5000 7.5
. . 1z | TU5000 dén 10000 8.5
?neﬁlgrl]an b0 | T 10000 dén 20000 ;'8 9.5
3 | g Tir 20000 dén 30000 00 10.5
ng Tir 30000 dén 40000 ' 115
Trén 40000 13.5
Can cr vao cac yéu cau trén ngudi ta dé xuat cac phuong an bd tri dén
nhu sau:

2.2.2 Céac phuong an bé tri dén.

* B4 tri dén 1 bén duong

Phuong 4n nay st dung khi bé rong long duong hep (1 < 7,5m) hodc mot

phia c6 hang cdy hodc dudng uon cong dé dan hudng

Diéu kién 4p dung: dé anh sang phan bd déu theo chiéu ngang thi h > 1.

Day 1a diéu kién rang budc dé chon chiéu cao cdt va chi€u rong duong.
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Hinh 2.2: b6 tri dén mot bén duong

* B4 tri dén hai bén so le

Ap dung khi dudng doi ¢ luu thong 2 chiéu, phd c6 nhiéu cay xanh.

Nhuoc diém: tinh dan hudng thip, do déng déu doc truc cua do roi
khéng cao, chi phi xdy dung 16n. Hé sé dong déu ctia d6 roi dam bao khi

1,5h>1>hhay1>h >2/31

Hinh 2.3: B4 tri dén hai bén so le

* B tri 2 bén doi dién

Ap dung khi long dudng rat rong, nhiéu lan xe di hodc khi can phai dat
dén 1én rat cao. o déng déu ctia do roi dam bao khi 1 > 1,5h.

Uu diém la dan hudng tét, thuan loi cho trang tri chiéu sang, két hop
chiéu sang via hé.

Nhuoc diém: chi phi lap dit cao.
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Hinh 2.4: B6 tri dén hai bén dbi dién

* B4 tri dén trén dai phan cach trung tim

Ap dung khi truc duong nhiéu cdy, chiéu rong dai phan cach >1,5 m va
nho hon < 6m.

Uu diém: din hudng t6t, hé sb sir dung cao, chi phi xay dung thap.

Nhuoc diém phan bd anh sang khong déu, han ché chiéu sang via he.

Diéu kién dam bao do roi dé)ng déulal<h, trong do11a bé rong dai phan cach

Hinh 2.5: B4 tri dén trén dai phan céch trung tm

Mot s6 qubc gia (Phap, cac nudc Bac Au) ngudi ta lai str dung kiéu dén
lip trén day treo. Trén dai phan cach nguoi ta lip nhiing cot d& dugc bo tri rat
xa nhau, lap day cap trén cac cot d& nay dé treo dén doc dai phan cach.

2.2.3. Xac dinh khodng cach cuc dai gitra cac den.
Tinh déng déu cta d6 chéi theo chiéu doc con duong quyét dinh su lua

chon khoang cach gitta 2 bo dén lién tiép va n6 phu thude vao:
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* Kiéu dén

* Kiéu bo tri dén

* D0 cao dat dén

Khoang cach cuc dai ciia cadc dén emqy c6 thé xac dinh theo ty $b (e/h)max
theo bang sau:

Bang 2.5 : Khoang cach cuc dai gitra cac dén (€max)

o R R 7y 3\ (e/h)max theo kiéll dén
LS E A Che hoan toan Nira che
Mot bén, do1 nhau 3 3,5
So le 2,7 3,2
Tu bang trén, biet do cao treo deén ta xac dinh dugc khoang cach cuc dai
gilra cac den. €max = K%j }h

2.2.4. H¢ 50 sir dung f,, quang thong ciia by dén @y

* Hé s6 sir dung f,

Pinh nghia: hé s str dung quang thong (f,) 1a ti so giita quang thong
nhan duogc trén mat dudng va quang thong nhan dugc tir bo deén.

_ ®nhdc

= =f, +f,.
®boden ! 2

u
- f, gom 2 thanh phan: - Hé s6 sir dung phia trudc f;
- Hé s6 st dung phia sau f,
+Néua>0:f,=f +f,

+Néua<0:f,=f T,
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Hinh 2.6: D6 roi bé mit chiéu sang

- Nha san xuét phai cho trong li lich duong cong hé sb s dung ctia bd
den.

fu

tga
Hinh 2.7 : Pudng cong hé sb st dung
Vi du: Buong cong hé sb str dung ctia bg den
H=10m;a=1m;|=10m;
->Tinh o : tgy, =09 => f,=0,275
tg,=0,1 => f,=0,025
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=>f=f, +f,=0,275+0,025=0,3.
- Khi f, qua nho thi 1am tuyén tinh hoa timg doan dé tinh ti 1é.

Vidu : van bo dén trén bo tri khac

h
2
05 K -
1 10 i
Hinh 2.8: D6 roi bé mat chiéu sang
tgo1 = 1.05
tg,, = 0.05

=>f;=0.3; f,(0.1) =0.025
=>1f,(0.05) =0.0125=>f=f, — f, = 0.2875
-> Nhan xét:

Hé s6 f, cang l6n quang thong nhan dugc trén mat den cang nhiéu. Néu
can dén dai hodc dat cot dén gan mép via hé thi hé s6 sir dung quang thong
cang 16n. Mat khac chiéu cao dit dén cang nho thi fu cang 16n.

Vi du : B tri truc giira

fu="fua+ T

1—h
tga1=7 ; t0w= %
-> Traf,
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Hinh 2.9 : B4 tri dén trén giai phan

_1+G+a G+ a

9us=— 7 WQu=——

->Tra canh sau dén
fie=f—1
(Néu tg,, > 1 thi lay tg,, = 1 dé kiém tra)
* Quang thong ctia bo den Dy
- Quang thong tinh cho 1 ndm str dung theo cong thurc :

- el.Ltc.R
. fuVv

Trong do6 : + L : d0 choi ti€u chuan. Tra theo tiéu chuin phu thudce cép
duong

+ 1, e 1a cac kich thudc cua duong

+V : Hé s6 suy giam quang thong ; V=V ..V, =

Q|-

- V1: phu thudc thoi gian quan li
-V, : phu thugc moi truong
- 5 : hé s6 bu quang thong.
TCVN: 5 =1,3:s0idbt, 5 = 1,7: phong dién.
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2.2.5. Chon cong suit va b den.

Véi cac duong c6 hoat dong van chuyén chu yéu chon bo dén phan bd

anh sang ban rong, con cac duong di bo thi co thé chon bo dén phan bd anh

sang rong.

Budc dau tién khi thiét ké hé théng chiéu sang 1a chon nhiét d mau cia

ngudn sang theo biéu dd kruitchof, sau d6 méi tinh toan quang thong dé chon

bd deén phu hop.

Trén co s& quang thong tinh toan ta chon cong suat dén cé quang thong

gan nhat theo catolgue ciia cac nha ché tao.

Bang 2.6: Cong suét va quang thong céc loai dén phong dién thong dung

Loai bong Cong ?#gnngg Loai bong Cong ?#;:gg
den suat (W) (Im) den suat (W) (Im)
80 3.800 , 150 14.500
Cao ap
, 125 6.300 | Sodium hinh 250 27.000
Cao ap 250 13.000 | ry trong 400 48.000
thuy ngan 400 22.000 ' 1000 130.000
700 40.000 , 250 20.000
1000 58.000 ﬁalqdap Metal 400 32.000
, 70 5600 | a0€ 1000 80.000
Cao ap
Sodlum 150 14000 """"""""
bau duc 250 25000 | - | e | eees
mo 400 47000 | - | e | e
1000 120.000 | - | e | -

Sau khi da nhan dugc @y , ta chon @4 thuong khac nhau , do do can hiéu

chinh budc cot e. Chon lai e theo cong thic : —

ott _ e
ad Ethuc

Vi du : Tinh dugc @y = 22000 (Im)
Biét dén Hg cao ap : P =250W c6 @4 = 14000 (Im)
P = 400W c6 @4 = 24000 (Im)
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> Néu chon P = 250W thi phai rit ngin e rat nhiéu do dé ta chon P =

400W khi do e thye = e, 24
Ott

2.2.6. Kiém tra tri s6 tién nghi chéi loa.

Su choi loa mat tién nghi do dén gay ra 1a mot trong nhitng nguyén nhan
gdy tai nan. N6 duoc coi 1a tiéu chuan thir 3 dé danh gia chat luong cac giai
phap chiéu sang duong phd. Do vay sau khi tinh toan ta phai kiém tra chi sb
chai loa.

Pé han ché chéi loa nguoi ta dua ra mot dai luong goi 1a “chi s6 choi
lo&”, ky hiéu bang chit G, duoc x4c dinh:

G = ISL + 0,971g(Ly,) + 4,41lg(h) — 1,461g(P)

Trong d6 : - Ly 14 d6 choi trung binh cta dudng phd.

- h’ 12 do cao ciia dén so v6i mat ngudi; h> =h —1,5m

- P s6 luong dén trén 1km dudng

- ISL: chi sé riéng ctia dén, do nha san xuit cung cap; ISL=3 + 6

Theo thuc nghiém: - G =1 choi lod qua mtc chiu dung

- G = 9 khong cam thay choéi loa
- G =5 choi loa & muc chiu duoc

Theo TCXDVN 259 : 2001 thi duong giao thong phai dung b den co G
> 4 con theo tiéu chuan CIE thi G > 5. Néu hai bén dudng c6 anh sang phu (vi
du &nh sdng quang cdo, anh sdng nha dan...) thi c6 tdc dung lam gidm anh
huong cua sy choi loa cia dén dudng téi ngudi 14i xe. Khi thiét ké chiéu sang
duong can luu y dic diém nay dé c6 thé giam gia tri cia G.

2.2.7. Chiéu sang via he.

* Theo TCVN quy dinh thi:

- Cac duong ma c6 hé duong > 5m thi phai ting cuong chiéu sang dé
bao vé

+ Eyp > 311x va Uo > 0,25

+ Do choi Iy <2000 cd/m? .
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- Néu via hé ¢6 do rong < 5m thi co thé ¢ hodc ko can chiéu sang thém
(chi chiéu sang khi c6 yéu cau dic biét).
Tinh chiéu sang via hé nhd hé thdng dén duong : f, = f, — f,.
Tinh tg,, -> f;
9o -> T2

=> E,, 1a d6 roi do hé thdng chiéu sang long duong cap .

Elvh = q)_Vh: q)_Vh
Svh ev
®Vh = fu.V @d

o2

ol

\Y

< »la
< Ll

[ 777777777

Hinh 2.10: D6 roi via hé do chiéu sang 10ng duong cp

- Xac dinh do roi con thi€u bod xung : E2y, = Eyeyn — E1yn. DO 101 nay can

dugc thiét ké va bo xung bang hé thong ting cudng cua via hé .

2.3. PHUONG PHAP DQ CHOI DIEM.

Phuong phép ti s6 R méi tinh dén do roi trung binh trén mat duong, chua
xét dén do choéi timg diém trong tim nhin ciia ngudi 1ai xe. PO choéi nay phai
thoa man tiéu chuan vé do déng déu chung va do déng déu doc truc dudng.
Do vay phuong phap ti s6 R chu yéu dé dung thiét ké so bd nham bb tri dén
ban dau.

Pé khic phuc nhugce diém, dong thoi kiém tra giai phap thiét ké thuc
hién theo phuong phép ti s6 R nguoi ta phai st dung dén phuong phap do
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chéi diém va phai cé su tro giap cua may tinh vi khoi luong tinh toan 16n.

Hinh 2. 11: Xac dinh d6 chéi 1 diém trén mat duong do 1 dén gay ra

2.3.1. Do chéi clia mot diém trén mit dwong.

L6p phtu mdt duong néi chung khong co tinh chat phan xa khuyéch tan
déu (tuan theo dinh luat Lambert) ma c6 tinh chat phan xa hdn hop, tic 1a do
choi nhin theo cac hudng khac nhau thi khac nhau.

Xét diém P trén mat duong trong tdm quan sat ciia ngudi 1ai xe dugc
chiéu sang boi 1 dén nhu trén hinh 2.10. Hé sé phan xa tai diém nay phu
thudc cac yéu tb sau day :

- G6c nhin cua nguoi lai xe a.

- Goc 1éch khi quan sat B.

- Goc tia sang toi diém P 13 v (tic 1a goc kinh tuyén ciia bo dén).

Cong thirc dinh luat Lambert cho phan xa khuyéch tan déu la L = LE
T

nhung mit dudng khong tuan theo dinh luat nay nén mdi quan hé giita do
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choi L va d6 roi E phai la L = qE, trong d6 q=q(a, B, v)
Tam nhin cta nguoi 14i xe 60 - 170m tuong tmg véi goc quan sat o = 1,40 -
0,50, do d6 ¢ thé coi tim quan sat trung binh a ~1’= const, nhu vay g = q(j, v).

Theo dinh luét ti 1¢ nghich binh phuong ta c6 do roi tai diém P 1a

|
COSy = — COS%y

_ | —
E= —cosy= 2

d 2 h 2
&
Do d6 d6 choi tai diém P do 1 dén gay rala :

L =a(B. 1)-E = q(B.7). 700’y = R(B. 1) >

Hé s6 R(B, v) = q(B, y)cos’y goi 1a hé sb d6 choi quy doi duge xac dinh
béng thuc nghiém. Gia tri nay phu thudc vao tinh chit cua mat duong va duogc
lap thanh bang dé sir dung. Sau ddy ta xem xét tinh chat quang hoc ciia céac
16p pht mat duong khac nhau.

2.3.2. Phan loai cac 16p phi mat dwong.

Tinh chét phan xa anh sang ciia mat duong phu thudc vao rat nhicu yéu
t6 nhu:

- Chat két dinh (nhya duong, bétong, bétong atphal,...)

- Cap phdi mat dudng (ty 18 vat lidu cau thanh)

- Kich thudc hat va mau cua cac loai vat liu

- Cong ngh¢ thi cong 16p phu (thu cong, trai tham, ...)

- Su mai mon cua xe cd di trén duong, bui phu mat duong.

- Céc diéu kién khi hau (nhi¢t do, do am khong khi trén mat duong,...)

Tir nhitng liét ké trén ta thiy néu xét vé mit quang hoc, mit dudng phu
thudc vao rat nhiéu yéu té c6 tinh dao dong 16n, diéu d6 néi 1én mirc do phirc
tap khi can tinh toan chinh xac d6 chéi mat duong. Do d6 CIE thdng nhat dua
ra 4 loai 16p phu mit dudng tiéu chuan ky hiéu R;+R, dua trén hai chi tiéu 12
d6 nhin 8 Qg va cac hé sb str dung Sy, S,. Dudi day trinh bay vé cac hé sb nay

dé tham khao con gia tri ciia R;+R, dd dugc 1ap thanh bang nén khi thiét ké ta
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chi viéc tra bang dé€ sir dung
a. Hé so nhin ro Qy

Qo 1a gia tri trung binh cua h¢ 6 do choi:

Iq £ . A Ti A A e X aiX o A s
Qo = =—— Lay tich phan ban cau trén v&i moi di€m tinh toan trén toan

dQ
[do
bd 0 luoi.

Qo dac trung cho kha nang phan xa trung binh cua mat duong, cé gia tri
tir 0,05 (mat dudng toi) dén 0,11 (mat dudng sang).

b. Cdc hé 56 sir dung Si, Sy:

S;laty ) gitra hé s6 do choi R tai diém cach hinh chiéu cua dén bﬁng 2

lan chiéu cao va tai di€ém cach hinh chi¢u cua dén bang 2 lan chiéu cao va tai

diém hinh chidu cia dén: S, = %. Nhu vy S; cang 16n thi mit duong

cang sang.

_Q
R(0,0)

R(0,0) Gmg véi diém P 13 hinh chiéu caa dén.

chi 12 hé sd trung gian dé xac dinh gié tri S,

R(0,2) tmg voi diém P nam trén dudng vudng goc voi truc duong, di qua
tru dén va cach hinh chiéu dén 2 1an chiéu cao.

Trong ca 2 trudng hop trén, hudng quan sat nam trén phuong do vuon can dén

c. Cac lop phu mat duong

Cin ¢t trén cac chi tidu Qo, Sy, Sy, bang thuc nghiém CIE phéan cap céc

16p phu mat duong nhu sau :
Bang 2.7: Phan cép cac 16p phu mat duong
Cap S, S, dién hinh | Qq dién hinh
R, <0,45 0,25 0,10
R, 0,45 -0,85 0,58 0,07
Rs; 0,85-1,35 1,11 0,07
R4 > 1,35 1,55 0,08
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Mo ta cAu tao cac 16p phii mat duong :

-R;:

+ Puong cé bitum < 15% vat liéu nhan tao mau sang hoac 30% da rat
sang.

+ Céc vién s6i da s6 mau tring hodc 100% da ma rat sing

+ Puong bétong ximang

- R,

+ Puodng c6 bitum tir 10 - 15% ma tréng nhan tao, nhiéu hat kich thudc
< 10mm.

+ Nhya duong dang ¢ trang thai con maéi sau khi thi cong.

- Rz : Bitum ngudi ¢6 hat < 10mm voi két cAu chic

- R, : Puong nhua sau nhiéu thang str dung
2.3.3. Tinh toan d9 chéi va dd roi diém.

- Mang ludi tinh toan: 1a mot ludi hinh chit nhat nam giira hai cot lién ké
doc theo truc duong, canh dau tién cta hinh chit nhat nam ngang hang véi cot
dén tha nhat (hinh 2.12).

Néu bb tri hai bén so le thi hai cot lién ké c6 tinh ca cac cot & hai bén.
Mt ludi duoe xac dinh nhu sau : theo phuong truc duong, bat dau tir cot gén
v6i vi tri quan sat nhét (trén hinh 2.12 1a cot dén so 3) lay bé rong 6 ludi
khoang 3 - 5m, theo phuong ngang dudng iy bé rong 6 ludi bang 1/3 bé rong
ciia moi lan dudng.

Trong TCXDVN259: 2001 c6 huéng din cach chia mang ludi theo chiéu
doc nhu sau :

+ Khi e < 18m thi liy 3 diém vé&i khoang cach ludi < e/3.

+ Khi 18 < e < 36m thi lay 6 diém véi khoang cach luéi < e/6.

+ Khi 36 < e < 54m thi lay 6 diém voi khoang cach luéi < e/9.

Quy dinh nay xéac dinh d6 rong tdi da cua 6 ludi, do 36 mudn chinh xac

hon ta can chia 6 lu6i cang nhé cang tot. Moi mang ludi tinh todn co6 thé ¢o 1
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cot dén ndm trong mang ludi néu phép chia e cho bé rong 6 ludi khong phai
1a s6 nguyén (vi du 31m/5m = 6 diém con du 1) hodc 2 cot dén néu chia e cho
bé rong 6 ludi 1a s6 nguyén (vi du 35m/5m = 7 diém)

- Vi tri quan sat: theo phuong truc dudng vi tri quan sat cach cot dén dau
tién 60m (trong tAm nhin cta li xe), theo phuong ngang duong vi tri quan sat
cach mép dudng 1/4 bé rong toan bo 1ong dudng (c6 thé ndm phia bén trai
hodc bén phai dudng). Tai vi tri quan sat ngudi 1ai xe nhin toan bd cac diém
trong mang ludi.

Do roi tai diém P do 3 dén gy ra xac dinh theo cong thirc:
E;= r:—g cos’y

Do roi tai diém P do 3 dén gay ra xac dinh theo cong thirc:
Ls = R(B, Y)%

Trong d6 R dugc tra theo bang tuy vao loai duong, h 1a do cao treo den
d3 biét. Riéng gia tri I do nha ché tao cung cip dudi dang bang tra hodc tinh
tir duong cong trac quang. Gia tri ctia I 12 ham s6 hai bién s I3(®, v), trong

d6 v 1a goc kinh tuyén con @ 1a goc vi tuyén
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Péen 1l

Vi tri
quan sat

Hinh 2.12: O 1uéi tinh toan d6 chéi va vi ri quan sat

Do roi (hodc dd choi) tinh toan tai bat ky diém nao thudc mat ludi bang
téng do6 roi (hodc do choéi) do tat ca cac dén nam trong mang ludi roi dén cong
voil téng do roi (hoac dd choi) cua tat ca cac dén & trudc va sau mang ludi co
anh huong dén diém nay (luu y néu bd tri dén hai bén dudng thi phai xét ca hai
hang dén). Pé xem xét dén ndo nam bén ngoai mang ludi anh huong dén diém
dang tinh toan ta phai xac dinh do roi (hoic do choi) do dén d6 chiéu dén, néu
gia tri nay rat bé khong anh huong dén két qua tinh toan thi ta khong xét anh
hudng cua no.

Vi du trén hinh 2.12 ta xét diém 8 c6 dén 3 niam trong mang ludi, gia thiét
cac den 1, 2, 4 c6 anh huong dén diém 8, ngoai ra cac den con lai khong anh
hudng. Nhu vay ta co do choi tong 1a:

Lg = Lg(denl) + Lg(den2) + Lg(dén3) + Lg(den4)
va do roi téng la:
Eg = Eg(dénl) + Eg(dén2) + Eg(dén3) + Eg(dénd)

Qua vi du trén ta théy khdi lugng tinh todn dg choi va do roi tai tat ca cac
diém cua 6 ludi 1a kha 16n, néu tinh bang tay mat rat nhiéu thoi gian va cong

stc nhung nho sy trg gitip cia may tinh nén tré ngai nay khong can quan tam.
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CHUONG 3.
THIET KE CHIEU SANG CAU BINH — HAI PHONG

3.1. VAI TRO CHIEU SANG CAU.

Cau duong bo 1a mot bo phan khong thé tach roi khoi hé thong giao
thong, ngoai chirc nang chinh phuc vu nhu cau di lai ctia cac phuong tién giao
thong, mdi cdy cau con mang mot ¥ nghia van hoa, kién tric, lich st cia dia
phuong c6 ciy cau d6. Chiéu sang 1a mot hang muc ha tang khong thé thiéu
trong tong thé ctia céng trinh, nd déng vai trd dic biét quan trong nhu: Pam
bao an toan cho cac phuong tién giao thong, dam bao an ninh trat ty, giap
nguoi dan di lai thuén loi, tang tinh tham my va tao ra diém nhén vé ban dém.
3.2. CAC PHUONG AN THIET KE.

phuong an 1: Thiét ké lap dat dén trén giai phan cach trung tim

phuong an 2: thiét ké lap ddp dén hai bén duong dbi dién
3.2.1. Thiét ké lip d:t dén trén giai phan cich trung tim

* Cac thong s6 hinh hoc ctia miat bang thiét ké

- Chiéu rong long duong: 1= 23,5 (m)

- Chiéu dai than cau: 1300 (m)

- Chiéu dai mit dudng hai bén chén cau:

+ Bén Hai Phong: 700 (m)

+ Bén Thuy Nguyén: 600 (m)

- Lop pht mat duong nhya: Trung binh

- Cap chiéu sang: A
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- So d6 mit bang :

------------------------------------

DI THUY NGUYEN
=

MAT BANG BO TR DIEN CHIEU SANG (01)
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MAT BANG BO TRI DIEN CHIEU SANG(03)
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- Tinh todn thiét ké den chdn cau bén Hai Phong :

- Ta chon d0 vuon can dén: S=1,2 (m)

- Xéc dinh thong s6 hinh hoc b tri theo tiéu chudn xay dung Viét Nam
(TCXDVN)259: 2001.

- Tra bang d6 chéi yéu cau cia TCXDVN 259: 2001 v6i dudng cip A,
lru lwgng xe tir 1000 + 3000(xe/ h) thi : Ly, =1,2 (cd / m?)

% < 3,5 : Piéu kién d cao treo dén cuc dai 15°

1 <h : Piéu kién dam bao d6 dong déu (1: bé rong dai phan cach)

- Do dudng doi héi mi quan nén do cao treo dén tdi thiéu: h = 10 (m)

- Do tinh chat d6i xtmg ta chi xét mot bén phai, két qua tinh duoc ap
dung cho bén trai.

- X4ac dinh thong s6 hinh hoc bé tri theo TCXDVN 259: 2001, theo d6
cao treo dén cuc dai ta ¢o: emax = 3,5.h =3,5.10 = 35 (m)

- S6 cot dén can lap 1a: % + 1 =21 (cot).

+ Tinh toan hé sd sir dung :

Aﬁ/“.’B

& <& »
<« < »

A
A 4

[
o

11,25m 1m 11,25m
Hinh 3.1: B4 tri dén trén giai phan cach
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- Vi d& bai khong cho dudng cong hé sé st dung dé tra hé sb Ka va Kg
nén ta tinh gan ding theo cong thirc trong TCXDVN259 : 2001 nhu sau :
- Vé6i cach bd tri dén nhu trén ta ¢6
K= Kg+ Ka = (K + Kog) + (K24 - K*’24)
- Véi dén A chi c6 nhanh K, anh huéng dén tuyén dudng bén phai
L’a=1125+12-0,5=11,95(m)

=> Laa 2 1195 4 495
h 10

La=12+05=1,7 (m)

=> w2 L7 _ 97
h 10

- Ta chon dén sodium &p suét cao vo thuy tinh md, do nghiéng 15°. Theo

TCXDVN 259: 2001 voi

=0,5thiK=0,2

> | -

=0,1thi K=0,25

> | —

Bang cach ndi suy ta c0 :

» (1L195-0,5) _
K’oa = f( )=0,2 + (0,25 - 02)—(1 og =027
(0,17-0,5)

=0,167
(1-0,5)

K0 = f (! h) =02 +(0,25-0.2)

- Pén B ¢6 ca nhanh K; va K, déu anh huong dén tuyén dudng bén phai.
Lig=11,25—-(1,2-0,5) = 10,55 (m)
ls _ 10,55

= b = 1,055
h 10
Le=12-05=07(m)=> 2z = %7 =907
h 10 ’
Bang phuong phép ndi suy ta o :
Ky = f (IlTB) =0,2+(0,25-0. Z)@ 0,2555
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Kog = f ('ZTB) =02+ (0,25-0.2)007=05 _ 157

(1-0,5)
Nhu vay ta co :
K= (Kig + Kzg) + (K24 - K'24)
= (0,2555 + 0,157) + (0,27 - 0,167) = 0,5155
Chon deén:

Tra bang v61 mat duong nhya trung binh, dén ban rong c6 R = 14
l.e L, R 3]
VK

_11,25.35.1,2.14
0,9.0,5155

Quang thong cua den la: @ =

= 14258 (Im)

Tra phu lyc ta chon dén cao 4p bau duc hinh tru c6 cong suat: 150W —
14000 Im. Quang thong tinh toan 16n hon quang thong ctia dén khong dang ké
nén ta c thé bo qua.

Sb luong cot trén 1 km 1a : p = 1000/35 + 1 = 30

Kiém tra ty sb tién nghi G :

G =SIL +0,97IgLy, + 4,411gh’ — 1,46lgp
=3,3+0,97lg1,2 + 4,411g(10 — 1,5) — 1,461g30 = 5,32
Tinh d0 roi trung binh

_ ®.V.K _ 14000.0,9.0,5155
t le 11,25.35

= 16,5 (Ix)

Cong suat trén doan chan cau phia bén Hai Phong: Cong suat mdi bo dén
160W (gdm dén sodium cao ap 150W, chan luu 10 W)
=>Py; =21.2.160 = 6720 (W)
Véi cach bd tri dén trén dai phan cach trung tim d6i v6i cau va chan cau
phia bén Thuy Nguyén ta c6 cac thong sé lap dat dén nhu sau :
- Ldp dat dén trén cau Binh:
+ Sir dung dén cao 4p sodium bau duc hinh tru c6 cong suit 150w —

14000 Im. Chiéu cao treo dén 10 (m).
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+ S6 luwong cot dén can lap dat la: % + 1= 38 (cot)

+ Cong suat: Py, = 38.2.160 = 12160 (W)

- Lap dt dén chdn cau bén Thuy Nguyén:

+ Sir dung dén cao 4p sodium bau duc hinh tru c6 cong suit 150w —
14000 Im. Chiéu cao treo dén 10 (m).

+ S6 luwong cot dén can lap dat la: % + 1= 18 (cot)

+ Cong suat : Py3 = 18.2.160 = 5760 (W)

=> Tong cong suat:

D P =Py + Py + P13 =6720 + 12160 +5760 = 24640 W = 24,64 (KW)
3.2.2. Thiét ké lip dip dén hai bén dwong ddi dién

Céc thong s6 mit bang thiét ké tuong tu nhu phan trén

- Tinh todn thiét ké den chdn cau bén Hai Phong:

- Ta chon d¢ vuon can dén S = 2,4 (m)

- X4c dinh thong s6 hinh hoc bd tri theo tiéu chuan xay dung Vi¢t Nam
(TCXDVN)259: 2001.

- Tra bang d6 chéi yéu cau cia TCXDVN 259: 2001 v&i duong cap A,
luu lwong xe tir 1000 + 3000(xe/ h) thi : Ly, =1,2 (cd / m?)

+ = =3,5: Diéu kién d6 cao treo dén cuc dai

€

h
+1>1,5h : Piéu kién dam bao do dong déu

Véi diéu kién dam bao do dong déu:

| _235

h< = 15,67 (m)
15 5

Ta chon h = 15 m dé phu hop v&i loai hién ¢ trén thi truong. Do d6 emax
=3,5h=3,5.15=152,5 (m). Ta chon e = 50 (M)

S6 cot deén can lép dat 1a: % + 1= 15 (dén)
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+ Tinh toan h¢ s6 sir dung:
D¢ nang cao h¢ s6 str dung cua bd dén, bo tri cdt dén nam trén via he
cach mép duong 0,3m. Nhu vay, do S > 0,3m nén hinh chiéu cua dén nam

trén mat duong nhu hinh ve:

0,3m

Hinh 3.2: B6 tri dén hai bén dbi dién
Vi hai dén 1a d6i xtmg nén: K = 2K = 2(Kia + Kya)
Hinh chiéu cta dén nam trén mat duong nén ca nhanh Kja va Kyp déu

anh huéng xuoéng nén duong

la =235 (2,4—0,3) = 21,4 (m)

=> Il_A = % =14

h 15
la=2,4-03=21(m)
=> I2_A = E =0,14

h 1

Ta chon dén sodium 4p sudt cao vo thuy tinh mo, d6 nghiéng 15°. Theo

TCXDVN 259: 2001 vé1

'ﬁ —05thi K=0,2
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'ﬁ = 01thi K =025

Bang phuong phép ndi suy ta co :

Koa = f ('lTA) =02+ (0,25 - 0.2)% = 0,29

Kon=f(%2) =02 +(0,25-02) —(0(11:‘;) 5)

=> K =2(Ka + Kya) =2(0,29 + 0,164) = 0,91
Chon dén:

=0,164

- Tra bang v61 méat duong trung binh, den ban rong c6 R = 14
l.e L, R
VK

_235.50.1,2.14
0,9.0,91

Quang thong cua den la: @ =

@ = 24103 (Im)

Tra phu luc dén c6 ap sodium bau duc hinh try c6 cong suit 250 W -
25000 Im. Quang thong tinh toan 16n hon quang thong ctia dén khong dang ké
nén ta c6 thé bo qua.

S6 luong cot trén 1 km 1a : p = 1000/50 + 1 = 21

Kiém tra ty sb tién nghi G :

G =SIL +0,97IgLy, +4,411gh’ — 1,46lgp[1]
=3,3+0,97lg1,2 + 4,411g( 15-1,5) — 1,46lg21 = 6,43
Tinh d0 roi trung binh

£, = VK 2500009001 _ 10 4
le 23,5.50

Cong suét trén doan chan cau phia bén Hai Phong: Cong suat mdi bo dén
270W (gém dén sodium cao ap 250W, chan luu 20 W)

Cong suat: P, = 15.2.270 = 8100 (W)

Vi cach bd tri dén hai bén d6i dién d6i v6i cau va chan cau phia bén

Thuy Nguyén ta c6 cac thong s6 lap dat dén nhu sau :
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- Lap dat dén trén cdu Binh:

+ Sir dung dén cao ap sodium bau duc hinh try c6 cong sudt 250W —

25000 Im. Chiéu cao treo dén 15 (m).
+Sb lugng cot deén can lép dat la:

+ Cong suit: P, = 27.2.270 = 14580 (W)
- Lap ddt dén chdn cau bén Thuy Nguyén:

1300

—— +1=27den
50

+ Sir dung dén cao ap sodium bau duc hinh tru c6 cong sudt 250W —

25000 Im. Chiéu cao treo dén 15 (m).

+ S6 lugng cot dén can lap dit 1a:

600

+ Cong suit: Py = 13.2.270 = 7020 (W)

=> TOng cong suat :

D P, =Py + Py + Py = 8100 + 14580 + 7020 = 29700 W = 29,7 (kW)

— +1=13dén
50

3.3. LUA CHON PHUONG AN LAP PAT DPEN.
Bang 3.1: Bang so sanh thong sb 2 phuong an

Cic thong so

Phuong . 50 | Khoang| o oa g vwon | | 10"E,
an B dén lwong | cach cao (m) : (m) cong suat

cot (m) P(kW)

Lap dit

dén Bo dén sodium

trén cao ap, bau

giai | duchinhtruco ) 45 35 10 1.2 24.64

phan cong suat 150

cach W — 14000 Im,

trung chéan luu 10 W

tam

Lap dit | Bo dén sodium

dén hai | cao 4p, bau

bén dychinh trucé | ), 50 15 2.4 29.7

dwong | congsuat 250

doi W — 25000 Im,

dién chan luu 20W.
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=> Pé dam bao tinh kinh t& va tiét kiém ning luong va tinh thAm my
trong thiét ké ta b tri dén nhu sau: Trén cau doi hoi my quan va trang tri cao
nén ta chon phuong phap bd tri dén hai bén d6i dién. Hai bén chan cau do c6
nhiéu cdy cbi hai bén duong va khong doi héi my quan cao nén ta co thé chon
phuong phap bb tri dén trén giai phan cach trung tam dé tiét kiém kinh phi lap
dat va dién nang ti€u thu.
3.4. LUA CHON MAY BIEN AP VA TIET DIEN DAY DAN.
3.4.1. Lua chon may bién ap.

Véi phuong phap bb tri dén nhu trén, tong cong suit ciia cac b dén:

D B, = P11+ Py +P13= 6720 + 14580 +5760 = 27060 W = 27,06 (kW)

Vi hé sb cong sut ctia bong dén twong ddi cao nén ta chon cose = 0.95.

Ta c6 cong suat toan phan:

P 27,06
=t =—— =285 (kVA
ZS cos¢g 0.95 ( )

Tra s0 tay tra ctu, ta thay loai TM 30/6 c6 cong suat dinh muc Sga = 30
KVA, may bién 4p ba pha hai cuén day do Lién X6 ché tao. Pién ap phia thu
cap U =0,4 (kV) =400 (V).
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Puong day trén khong 10kV

Cau dao lién dong

Cau chi tu roi

BA 10/0,4 KV

Tu ha ap

(R RN RN RN RN AR NN

AT

AT AT2 \ AlS

AB AC 'AD

Toonnn RN R RN RN RN RN RN RN RnRnnnnnnnnnnnnnnnna’®
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3.4.2. Lua chon tiét dién day dén.

Mach cung cip 1a mach ba pha hinh sao c6 ddy trung tinh, cac dén dugc
phan b déu trén timg pha. Dé dam bao dién ap roi dén dén cudi nho hon gia
tri cho phép ta bd tri may bién ap dat tai chan cau phia bén Hai Phong. Ta c6

so d6 mang chiéu sang nhu sau:

Hinh 3.3: So d6 mang chiéu sang

a. Tiét dién day dan doan chdn cau bén Hai Phong (doan AB)
Dong dién dau duong day:

P 6720
lag = 1 = =10,2 (A
R8T BUcosp  /3.400.0,95 )

Dién ap roi trén doan AB:
AU =3 g.IAB.%

Véi AU =2,5%U = 10 V va p = 22 O/km/mm?” ta tinh duoc tiét dién:

> L IA;B = g ﬂ = 2 = 2
FAB = \/§AU .|AB. 5 \/510 10, 2. > 13,6 (mm ), Ch(_)l’l FAB 14(mm )

b. Tiét dién day dan ciia doan cung cdp cho cau (doan AC)
Dong dién dau duong day:

P, _ 14580  _
= =22 (A
J3U.cosp  +/3.400.0,95 )

lac =

Dién ap roi trén doan AC:

|
AU = \/§§.IAC.7‘3
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Véi AU = Z,S%U =10 (V) va p =22 / km/ mm? ta tinh duoc tiét dién:

Fac> J_ p dehe = \/_—227 = 54 mm?, chon Fac =60 (mm?)

c. Tiét dién ddy dan cia doan cung cdp cho chian cau bén Thity Nguyén
(doan AD)

Dong dién dau duong day:

P, _ 5760
J3Ucosp 3. 400095

Dién ap roi trén doan AC:
I
U= ﬁg.IAD.(%HAC]

Véi AU =2,5%U = 10 V va p = 22 Q/ km/ mm? ta tinh duoc tiét dién:

lap =

75 (A)

I 0,6 2
> P cb == - =
Fap > \/§AU .IAD.( 5 j J_ 8 75( > 13) 53,3 (mm-), chon

Fap = 60 (mm?)
=> Pé cac tiét dién khong chénh 1éch ta chon Fag = Fac = Fap = 60 (mm?)
Tién hanh kiém tra AU trén tung doan. Pién ap roi AU khong duoc vuot
qua 2,5%Ug, = 10 (V)

AUpg = V321 ABL J_—lozT 2,3 (V)

Fre 2
AUAC=\/§'D ACI— \/_—22— 91(V)
Fac 2 2

- 3L [lo - 32 06,
AUpp J§F .|AD.[2+|ACj \/560875(2 13) 8,9 (V)

AD
Céac AU déu thoa mén nén ta cho tiét dién day dan F = 60 (mm?)
3.5. PHAN PHA.
Mach cung cip 13 mach ba pha hinh sao c6 day trung tinh, cic bong dén

dugc phan bd déu cho tung pha.
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+Poan AB: 21 ¢ot dén. B tri dén trén giai phan cach trung tAm, moi cot
dén co 2 dén dbi xting nhau. Ta chia déu cac cip dén cho cac pha, nhu vay ta

co:

+ Poan AC: B0 tri dén hai bén d61 dién. V&1 2 dén doi dién nhau dau noi

vao 1 pha. So d6 phan pha nhu sau:

S N A R A N B
A N N A

me bbby
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+ Poan AD: Tuong tu doan AB ta c6:

= BO tri dén trén so d6 mat bang nhu sau:
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KET LUAN

Sau thoi gian 12 tuan lam dd an t6t nghiép, dén nay em da hoan thanh
xong d6 4n nay em d tim hiéu va giai quyét cac van dé sau:

Lich st chiéu sang va vai trd ctia chiéu sang do thi néi chung va chiéu
sang cau noi riéng. Cac dinh ludt quang hoc.

Tim hiéu duoc duge mot sé phuong phap thiét ké chiéu sang.

Tuy ban than dd c6 nhiéu c¢b gang nhung do thoi gian nghién ctru
khong c6 nhiéu va trinh do chuyén moén con han ché nén khong thé tranh
khoi nhiing thiéu sét can bd xung va hoan thién. Vi vy em kinh mong
nhan duoc su gop Y cua thay ¢ gido va cac ban dé d6 an nay duoc hoan

thién hon.

Hai Phong, ngay thang nam 2017

Sinh vién thuc hién

Hoang Manh Tuin
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