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LOI MO PAU

Ngay nay, cing véi su phét trién manh mé caa khoa hoc ki thuat, dién
tu, tuw dong hoa thi viéc ing dung cac céng nghé dién ta, tu dong hda vao cac
day chuyén san xuat rat 1a quan trong. N6 dong vai tro tich cuc trong su phét
trién caa cac nganh cong nghiép, tao ra cac san pham cé chat luong cao, gia
thanh ha, giam bét sirc lao dong caa con nguoi, ning suat lao dong nho thé
ma dugc nang cao, thiic day su phat trién cua nén kinh té ndi chung. Viéc ap
dung tu dong hda vao qua trinh san xuat nho cac chuong trinh phan mém
duoc cai san theo yéu cau cua cong nghé san xuat. Bé diéu khién hoat dong
cua cac day chuyén san xuat do, nguoi ta st dung két hop nhitng bo diéu
khién dung vi mach dién ti, cac bo xur 1y, bo diéu khién PLC va may tinh diéu
khién.

Sau thoi gian di thuc tap tai cong ty C6 phan Dich vii K§ Thuat Bao
An, duoc tham quan cac day chuyén san xuat. Em di nhan dé tai tét nghiép:
“Thiét ké hé théng dém va diéu khién déng géi san pham.”. Vi muc dich
nghién ciu vé bo diéu khién kha trinh va tng dung né vao viéc xay dung hé
théng diéu khién day chuyén déng goi sam pham.

Noi dung d6 4n gom cac chuong:
Chuong 1: Tong quan vé day chuyén dong géi san pham.
Chuong 2: Thiét ké hé thong

Chuong 3: Lap trinh diéu khién day chuyén dém va dong goi san pham.



CHUONG 1.
TONG QUAN VE DAY CHUYEN PONG GOI SAN PHAM

1.1. HE THONG TRUYEN PONG BANG TAl.

Céc bang tai thuong dung dé di chuyén céc vat lidu don chiéc theo
phuong ngang, phuong thang ding hoic phuong xoin. Trong cac day chuyén
san Xuat, cac thiét bi nay duoc sir dung rong rai nhu nhitng phuong tién van
chuyén céc linh kién nhe; trong cac xuong kim loai thi ding van chuyén
quang, than da, cac loai xi 10; trén cac tram thay dién thi dung dé chuyén
nhién liéu; trén cac kho bai thi ding van chuyén cac loai hang bao kién vat
liéu hat hodc mot s6 san pham khac; trén cac cong truong dung dé van chuyén
vat liéu xay dung; trong nganh 1am nghiép va khai thac go thi van chuyén gd,
V6 bao; trong mot sé nganh cong nghiép nhe, cong nghiép thuc pham,hoa chat
va mot sé nganh cong nghiép khac thi dung dé van chuyén san pham hoan
thanh va chua hoan thanh & cac giai doan, cac phan xudng, dong thoi ciing
nhu loai bo cac san pham khong dung duoc.

Khéac véi cac thiét bi van chuyén khac, bang tai voi chiéu dai van
chuyén 16n, nang suat 16n, két cau nho, don gian, 1am viéc tin cay va su dung
thuan tién.

Ngay nay, nguoi ta st dung bang tai c6 d6 bén cao, chiéu rong cé thé
tGi 3m va van téc van chuyén co thé dat 4m/giay va hon nita ning suat cua
bang tai ¢ thé dat vai nghin tan trong mot gio. Trén thuc té chi ra ring bang
tai khong gigi han va co thé ap dung hé théng gom nhiéu doan lién két.
Nhitng hé théng néi duoc sir dung rong rai trong nganh khai thac mo quang,
cling nhu nganh xay dung. O nhitng vi tri d6, bang tai c6 nang canh tranh 16n

véi duong van chuyén bang cép treo hay van chuyén bang 6 to, duong sat.



Mot wu diém cia bang tai 1a d& dang phi hop véi cac dang dia hinh van
chuyén. Gia thanh khéng I6n do két ciu nang bang theo dudng van chuyén
don gian va nhe nhung van dam bao an toan, nang luong tiéu tén khdng cao,
s6 ngudi phuc vu thiét bi hoat dong it va diéu khién dé dang.

1.2. PHAN LOAL.

Bing tai c6 nhiéu kiéu dang khéac nhau vi thé dugc phan loai nhu sau:
1.2.1. Theo phwong chuyén déng.

- Theo phuong ngang: Bang tai loai nay dugc ing dung trong viéc van
chuyén céc loai nguyén liéu cho nganh xay dung, van chuyén than d4 hoac

nhitng san pham déng goi.

Hinh 1.1: Bang tai ngang

- Theo phuong nghiéng: Dung van chuyén san pham trén cao da dugc
dong goi, dong thung hodc van chuyén cac san pham dang roi nhu than da,

SOL1...



Hinh 1.2: Bang tai nghiéng
Két cu loai bang tai nay 1a bang tai dai vai, chan cta bang tai co thé
nang lén ha xudng dé tao déc nghiéng hoic ¢ ¢é dinh nhung 16n nhat phai nho

hon goc ma sat gitra vat li¢u va bang tr 7-10 d9.

- Theo phuong dimg: Bang tai loai nay dung dé van chuyén dang kién
hoac khéi nho 1én cao. Théng thudng thi bang tai loai nay van chuyén hang tir
trén xudng hoic tir dudi 1&n, hinh dang bén ngoai gidng bang tai gau. Bac biét

n6 con wu diém nita 1a khong tén dién tich noi né van hanh.

Hinh 1.3: Bang tai ding
- Theo phuong xoan: Bang tai loai nay dung dé van chuyén nhiing kién

hang nho vira, hinh dang caa no nhu con 6¢ xoan. No ciing van chuyén hang



tir trén xudng va nguoc lai. No ciing c6 uu diém nira 1a khong ton dién tich

noi n6 van hanh.

Hinh 1.4: Bang tai x04n

1.2.2. Theo két cau.
- Loai ¢ dinh: Bang tai loai nay sir dung trong day chuyén san xut cé

tinh lién tuc va dit ¢ dinh trong day chuyén.

Hinh 1.5: Bang tai ¢ dinh.

Loai di dong: Puoc dung trong day chuyén khdng c6 tinh lién tuc hay

c¢b dinh, c6 hay khong déu khong anh huong dén day chuyén. Két cau gidng
nhu bang tai ¢ dinh nhung khac & chd ¢ gan bo phan chuyén dong ¢ dudi

chan dé cua bang tai.



Hinh 1.6: Bang tai di dong

1.2.3. Theo cong dung.
- Loai van niang: C6 thé ding dé van chuyén nhiéu loai san pham khac nhau.
- Loai chuyén dung: Puoc s dung chuyén cho cac vat dung ca nhén gia

dinh (bang hanh tai hanh 1y), thirc an. Bang tai loai nay rat hién dai.

Hinh 1.7: Bang tai hanh ly

1.2.4. Theo ciu tao.
- Bang tai con lan: Bang tai loai nay khéng co bo phan kéo, nguoi st

dung phai tac dong luc dé truot nhitng san pham trén con lan.



Hinh 1.8: Bang tai con lan.

- Bang tai xich:

Hinh 1.9: Bang tai xich inox.

- Bang tai dai vai: Thuong dung dé van chuyén vat liéu dang bot, hat,

banh keo,...



) -
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Hinh 1.10: Bang tai lam dai vai

.

1.2.5. Theo muc dich st dung.

- Bang tai chiu nhiét: Bang tai ndy phai lam viéc khi tiép xtc véi vat
liéu hoac trong moi truong nhiét do 1én hon 70 @6 C, hoac tai vat liéu nhiét do
cao trén 60 do C.

Hinh 1.11: Bang tai chiu nhiét dang van hanh than vao 10 nhiét.
1.3. CAC BQ PHAN CUA BANG TAL.
1.3.1. Bo phan kéo.
1.3.1.1. Biing det tam cao su.
Bing det tim cao su 12 loai bang phd bién nhat. Bang gdm c6 mot sé

l6p dém bang vai bbng gidy, duoc luu héa bang cao su nguyén chat hay cao



su tong hop, cac bé mat ngodi cua bang dugc phu bang cao su. Do bén cua
bang duoc xac dinh bang mac cua vai, chiéu rong cia bang va va s luong cac
l6p dém. Chiéu dai cua l16p vé cao su phu thude vao kich thude va tinh chat
cua vat dugc van chuyén.

Trong luong mot mét dai cua bang dugc xac dinh bang céng thuc:

Qb= 1,1B(1,25i+8,+3,) (kg/cm)
Trong do:
B: 1a chiéu rong bang (m)
iz 12 56 |6p dém trong bang
81, 8,: 1 chiéu day céc 16p vo boc cao su cua bang & phia lam viéc va
mat khong lam viéc (cm).
S6 l6p dém can thiét trong bang I dugc xac dinh theo céng thirc sau:
S *K
B*K,
Trong do:

Smax: luc cang tinh toan 16n nhat cia biang.

K: hé sé du trir bén kéo cua bang.

Kq= 55 kg/cm d6i véi vai bat méc.

Kq =119 kg/cm d6i véi vai bat soi ngang.
1.3.1.2. Bang tai chiu nhiét va bang tai chiu gia lanh.,

Bing det tim cao su dung & nhiét do tir -15°C + 16°C, dé van chuyén
cac vat khdng gay tac dung hoa hoc ¢6 hai cho bing. Bé 1am viéc trong cac
diéu kién ning né hon, ngudi ta st dung cic bang dic biét. Khi nhiét do cua
vat hodc moi trudng 1én dén +150°C, ngudi ta sir dung bang chiu nhiét véi 16p
v6 boc bang cao su chiu nhiét va 16p dém bang amiang dudi do, ting cudng

tur phia trén va bén hong mot 16p vai mong, thua.



Dé san xuit bang tai chiu lta thi 16p phu dugc coi 1a tét nhat 14 cao su
nhan tao. Do thiéu cao su nhan tao ma ngudi ta st dung hdn hop cao su dic
biét véi cao su natryl.

Cac 16p phu biang bang cac loai chit déo khac nhau trén co so
polyclovinyl ciing co tinh chat chiu nhiét va tinh chiu lira cao. Ngoai ra, cac
l6p phii nay c6 do cao vé do dan hoi, hé sé ma sat, stc bén chéng nut va mai
mon. Dé 1am cho polyclovinyl ¢6 tinh dan hoi can thiét, ngudi ta thém vao do
nhitng chat hoa déo khac nhau.

Mic du ¢ chat hda déo nhung stc mai mon cua lép pha polyclovinyl
cao hon so véi 16p phu bang cao su tu nhién.

Chét thay thé cao su la chat déo chiu nhiét dé 1am bang cua bing tai.
b6 1a polyetylen clorosun phopatit. Bang tai véi loai bang nay lam vi¢c trong
budng sdy mudi kin ¢ nhiét do tir +150°C+ 260°C, trong khoang thoi gian 6
thang. Ngoai tinh chiu lira 16p phi nay con c6 tinh 6n dinh cao véi tac dong
cua khi quyén mai trudong an mon, khi 6z6n va cac hop chat héa hoc.
1.3.1.3. Biing tai c6 d bén cao.

Pé tang d6 bén cua bing, nguoi ta sir dung rong réi soi tong hop dudi
dang dém, soi manh va bang tai lién. Cac [op dém c6 do bén cao duoc ché tao
tur soi polyamit cua anit, nhya perlon, nilon va siéu nilon. Cac bang c6 16p
dém tir soi anit bén hon 3 1an so voi cac bang duoc ché tao tir vai béng gidy
c6 d6 bén cao.

Nhuoc diém cua loai bang ché tao tir soi polyamit 1a sy gian dai lon.
Diéu nay l1am phuc tap cho bo phan kéo cang cua bang tai.

Mot kiéu bang vai méi do 1a bang vai nguyén c6 mot 1op mot 16p dém
tur vai bén ba.

Chét lugng cua bang co cac 16p dém tir sgi nhan tao duoc xac dinh chi
bang d6 bén cua no, con chiéu rong va do cing thi khdng anh hudong dén kha

ning lam viéc. Viéc sir dung cic bang mong cb cac 16p bang viscd 1a rat hiéu qua.
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Céc bang tir to nhan tao cd khac biét bai d6 gidn thap va do bén cao.
Do bén nay gan véi bang tir soi tong hop. Nhung khi bi uét thi d¢6 bén cua né
giam di hai 1an.

Dé gia cuong khung cdt nguoi ta cling st dung cic bing vdi C4C SO
can thép dugc luu hoa ¢ bén trong long cua bang gitra cac I6p dém vai, cac
bang nay duoc stir dung rong rai.

Vi ngoai Vviéc c6 do bén cao, ching con c¢d do ciing ngang nho, trong
luong va do gidn dai nho so véi cac bang vai thuong, diéu nay cho phép ting
chiéu dai van chuyén theo phuong ngang dén 15 km.

Nguoi ta sir dung cac bang co thém gia cudng cuc bd bang mot hoac
mot s6 cap thép trong cac két cau sau:

Cac tiét dién ngang cua bang duogc gia cudng cuc bo bang mot hoic
mot sb soi cap.

- Cép duoc kep chit tai phan day thém & trung tam, tai mat dudi cia bang.

- M6t s6 soi cap duoc luu hoa & phan day thém tai mat dudi caa bang.

- M6t s soi cap duoc luu hoa tai hai phan day thém tai mat dudi cia bang.

- Mot soi cap dugc luu hdéa ¢ mat lam viéc phia trén cua bang, khi do
bang tua trén cac gbi twa thuong hinh long mang con lan.

Trong cac két cau bang tai co cac bang nay thi bo phan kéo chi yéu do
1a cac cap thép co duong kinh tir 16+19 mm, duoc lién két voi bang. Bang chi
la b6 phan mang nén cho phép st dung trong nhitng truong hop nay, nhiing
bang mong c6 sb luong it va cac 16p dém vai. Nhuge diém chu yéu cua bang
c6 gia cudng cuc bo 14 su gidn dai khac nhau cua bang va cac soi cap, diéu
nay duoc gay ra bai su cudn céc tang theo cac ban kinh khéac nhau.
1.3.1.4. Bang c6 go.

Dé ting ning sut cla bang tai ¢ bang tAm cao su thi bang duoc trang

bi cac go doc theo toan bd bang. Cac go cia nd dugc ché tao tir nhitng doan
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hinh thang phu nhau. Cac go c6 thé duogc bat chat vao cac mép cua bang nhd
c4c mau, dinh tan va bang cach luu hoa.

Nguoi ta cling san Xuit cac bang tai co go cao su gon séng, nho co go
nay ma khi chuyén dong qua cac tang, bang khong bi kéo va dat. Cac go ¢6
chiéu cao tir 50+-80 mm, lam ting dang ké dung tich cia bang tai. Mot bang
tai ¢4 chiéu rong bang 1a 100mm va c6 g cao 70mm, cd ning suit nhu mot
bang tai khéng c6 go véi chiéu rong bang 1a 1400mm, trong khi d6 gia thanh
cua no6 it hon 5+10%.

Déi véi cac bang tai 1am viéc trong long dat 6 tuyén van chuyén cong thi
ngudi ta sir dung bang hop c6 go. O phan giira caa n6 cb bo tri cac 16p dém vai
tir soi perlon hoic cac soi cap thép duoc luu hoa dé dam bao do bén, con cac
phan bén caa bang duoc 1am bing cao su khong c6 16p dém, diéu nay cho phép
bang tu do kéo cang ra va that lai & doan cong. Loai bang niy cho phép uén theo
ban kinh dén 10m, nhung do bén lau cta no chi duoc dam bao khi c6 do déo cao
cua cac go cua nd. Néu khong co diéu nay thi nhitng chd ubn dot ngot cia bang
& cac go cd thé phat sinh nhitng vét nit 1am bang bi hu hong nhanh chéng. Déi
Vi biang phang cd cac go thi ngudi ta lap cac goi tya lan hinh tru.
1.3.1.5. Bing thép tam.

Biang thép dugc ché tao tir tép cacbon mac dic biét nhu 40T va 65T
hoic tir thép khong ri, ching cé thé dugc can c6 chiéu rong tir 350+800 mm
va gan doc véi chiéu rong dén 4m. Biang thép mac 40T duoc ding pho bién
hon vi ¢6 gigi han bén chdng dit khong dudi 65 kg/mm va do gidn dai twong
d6i khong duéi 12%.

Céc bang thép tir cachon ¢6 thé dugc sir dung trong cac bang tai dé van
chuyén vat liéu nong 1én dén 300°C trong diéu kién nung nong déu bing, con
trong diéu kién nung noéng khong déu thi chi st dung & nhiét do dén
100+120°C. Cac bang 1am tir thép tir khong ri co do dan nhiét thap hon 60% so

v6i do dan nhiét caa bang tir thép cacbon. Vi vy, ma trong diéu kién nhiét do
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cao thi bang thép khéng ri ¢d thé duoc dung chi khi nung nong déu theo toan
bo chiéu rong caa bang, trudng hop nguoc lai ¢6 thé 1am cong vénh bing déng
ké. Nguoi ta cling ché tao cac bang vai co bang thép dugc phu cao su neopren
& ca hai phia. Sy lién két cua cao su véi kim loai dugc thé hién bang cach luu
hoa clng véi st dung cac chat két dinh dac biét. Cac bang tai nhu vay co thé
van chuyén vat ning di nhitng khoang céach Ién vai goc nang Ién hon. Ching
duoc sir dung dé van chuyén quing, than, thach anh, soéi,... Cac thir nghiém
cho thay rang, bang thép c6 boc cao su c6 thé lam viéc o téc do 3+4,8 m/s, lam
viéc ém khong on, khong c6 rung dong va kha nang ty dinh tam.

Ngoai ra, bang thép c6 wu diém trong nhitng truong hop khi ma diéu
kién 1am viéc nang lam cho tudi tho caa bang tai cao su thap. Chang han nhu
dé van chuyén céc vat liéu niang c6 cac canh sic nhu: da, quang, phéi kim
loai,... ciing nhu dé 1am viéc ¢ nhiét do thap.
1.3.1.6. Bang s¢i kim loal.

Bing soi kim loai khac véi bang thép 1a c6 do mém déo hon. Diéu nay
cho phép sir dung no trong cac bang tai ¢d tang cing mot duong kinh nhu doi
véi bing tai tam cao su. Bing soi kim loai c6 thé ché tao soi khac hoic soi
kim loai bat ki, tly vao muc dich sir dung.

Bing tai kim loai dugc chia ra thanh bing dan va bang mac ban I¢.

Biang dan duoc ché tao bang cach dan toan dai bang. Bang dan co két
cau don gian, gia thanh khdng 16n, trong lugng riéng khong I6n, nhiét dung
nho. Bang co gia tri d6i voi bang tai ding trong 10 siy.

Biang mac ban 18 ¢6 do bén cao hon, do gidn né dai hon, khong co su co
that ngang, hanh trinh 6n dinh ém va nhiing uu diém khac so véi bang dan
nhung ching c6 trong luong riéng 1én hon.

Bing soi kim loai mac ban 1& gom nhitng vong xoan ¢ phang riéng
biét, dugc lién két voi nhau nho thanh thang hoic cong. Cac dau cua thanh

thuong dugc trang bi cac éng 16t chan ban I& dé tao kha ning dan dong cho
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bang nhd cac dia xich, dé cho muc dich nay thi cac mac cua bang duoc tap
hop lai cing véi xich dac hoac xich ng 16c con lan. Poi khi nguoi ta trang bi
cho bing méc soi nhitng tm chin thanh bén. Cac tim chin nay dugc b tri
hai bén mép bing theo kiéu bing dét thanh 16ng méang, hoac bé tri ¢ gitta hoic
chia bang ra thanh nhiéu mang nho. Bang c6 nhiéu long mang nho dung dé
van chuyén nhiéu vat liéu khac nhau, ciing nhu trong cac ddy chuyén gia céng
chi tiét va lap mdy. Trén biang mac ban I& ¢ thé bit nhitng tAm nep ngang.
Cac tam nay cho phép ting goc nghiéng cia bang tai toi 50+60 do.

Nhitng khoang sang giira co cac soi thép cia bang mac ban 1& cé thé
duoc day kin bang nhirng tim 16t nhu tdm kim loai, tim gd van, tim nhua,
Vai,... Trén bang nay co thé van chuyén vat liéu roi.

Bang lam tir soi thép dac biét va hop kim c6 thé dugc st dung dé van
chuyén cac vat liéu c6 chaa axit, kiém, mubi, luu huynh, ... Ngoai ra, trén cac
bang soi ¢6 thé van chuyén céc san pham duoc rira bang nhil tuong hoac dau,
cling nhu cac vat thé va vat liéu ¢ nhiét do thip nhu khi 1am viéc ngoai troi
trong mua dong.

Ciing can chu y dén mot loat wu diém khac cua bing soi la thanh ngang
lien két véi soi xo0an dc cua cac dau thanh ngang duoc gap lai.

Pé van chuyén céc vat thé va vat liéu pho bién nhat 14 goc nang téi da
clia bang tai c¢6 bang soi thép s& cao hon 2+3 d6 so véi bang duoc tim cao su.
1.3.2. Pia xich, puly, tang.

Pia xich, puly, tang dung dé dan dong va dan hudng cho cac bo phan kéo
khac nhau. Kich tuéc cia dia xich (puly) dugc xac dinh bang duong kinh cua
vong lan, trén d6 phan bd tdm cua ban 18 xich.

Tat ca cac loai xich thudng duoc xem xét nhu 13 xich c¢6 budc luan

chuyén a va b hoic t;va t,, chan han di véi xich tron: t;= b= I-d; t,= a= I+d.
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Puaong kinh cac puly dan huéng va cac puly tron dit nghiéng cua xich
han mac ngan thi nguoi ta lay khong dudi 30d (D>30d), trong d6 d 1a duong
kinh soi thép lam xich.

Déi véi cac xich mic dai thi ngudi ta dung cac dia xich hodc cac puly
nhiéu canh dan huéng.

Puong kinh cac puly din dong tron dé dan dong cho cac mac xich tron,
nguoi ta lay khong dudi 18t (t 1a budc xich).

Puly dan huéng va puly din dong ddi véi cac thép co ranh tron:

DPuong kinh vong 1in ctia puly dan dong D>30d (d 1a duong kinh cap)

Tang dan dong cho bang dét tim cao su: thuong duge dic bang gang
hoac bang thép tim. Pé ting hé s6 ma sat, ngudi ta pha mat 1am viéc tang
bang mot 16p cao su ¢6 khia rdnh, hé s ma sat sé ting 50% so véi tang thép
tron. Ciing c6 thé boc bang da hoic gd nhung 3+4 nam phai sira chira.

Tang dan dong c6 vanh la hinh tru tron, con cac tang nghiéng thuong
lam mat dang 6 van 16i dé dinh tdm bang khi chuyén dong. Ban kinh duong
16i bang 0,5% chiéu rong cia tang nhung khong nhé hon 4m. Chiéu rong tang
I6n hon chiéu rong bang tir 100200 mm.

Puong kinh tang dugc xac dinh theo cong thuc:

D> k.1
Trong do:

i: 12 56 l6p dém trong bang tam cao su.

k: 1a hé s ty lé.

(D4i voi tang dan dong: k = 125 néu i= 2+6

k = 150 néu i= 8+12)
Déi véi tang kéo cang va tang nghiéng k= 100125, con trong cac truong
hop dic biét k= 50.
Puong kinh tang duoc Iy gan ding va co thé so sanh véi D chuan: D=
250, 320, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600 mm.
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Tang cudi cua bang tai doi khi ngudi ta dung tang nam cham dé lay céc
phan ti kim loai dan tir ra khoi vat liéu van chuyén.

Tang dung cho bing thép: véi muc dich dat tudi tho 1au dai caa méi ndi
bang, khi chiéu dai caa né 1a o thi dudng kinh tang:

D= 1200. c mm : ddi voi bang tai dai tGi 30m véi moi toc do va doi voi
bang tai dai han vai van toc 1én trén 1m/s.

D= 1000. c mm : dbi véi bang tai dai trén 30m véi toc do bang khong
qua 1m/s.

Chiéu rong tang d6i voi bang thép: B=0,8b

(Trong d6: B 1a 1a chiéu rong bang phu thudc vao ciéu dai bing tai va
hinh dang bién dang caa vanh tang.)

1.3.3. B phan twa.

Pé tranh vong va lac bo phan kéo trong thai gian 1am viéc thi trén nhanh
lam viéc cling nhu trén nhanh khong tai nguoi ta dung bo phan tya. Bo phan
tua duoc chia thanh: géi tua truot, banh lan di chuyén, con lin di chuyén va
con lan do.

Géi twa trugt thudng cd dang con chay, con truot hoac vau lap trén bo
phan kéo. Doi khi gdi tua truot gdm ca bo phan mang dé mang nhiing kién
hang.

Cac goi tua truot co két cau don gian va khong dat nhung 1am ting luc
can chuyén dong caa bo phan kéo va chong mon, cho nén ching chi sir dung
trong nhimg bang tai ngian van chuyén ngang, nghiéng va trong nhiing trudng
hop khdng thé dung géi tua khac do diéu kién 1am viéc dic biét cua bang tai.

Banh lin di chuyén: ty do quay trén truc Iap trén bd phan kéo cua bang
tai va lan theo dan huéng.

Puong kinh cia banh lan di chuyén dugc tinh bang:

D= 80+120mm d6i v&i xich 16t.

D= 100~+120mm dbi vé&i banh 1an c6 truc trén bo phan lam viéc.
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D= 120-260mm d6i véi banh lin ctia cac xe con cua xich tai dung trong
nganh duc.

Cac banh lan co lép b 1an, cac banh lin c6 két cAu nhu vay duoc sur dung
khi banh 1in quay trén truc duoc bat chit trén bo phan 1am viéc chir khong bat
trén 6ng 16t caa xich.

Néu banh lin quay truc tiép trén truc ma khdng c6 6 lan thi 4p luc don vi

& may o cua banh lin di chuyén duoc kiém tra theo cong thic:

0 2
= kg/cm
P=— (kg/cm®)

Trong do:
Q: tai trong tac dung Ién mot banh lan.
d: duong kinh ciia ngdng truc (cm)
I: chiéu dai ctia may o (cm).

Con lan di chuyén: khac véi banh 1in & chd ching khéng nhiing 1a bo
phan tya cho bo phan kéo ma con 1a bo phan lam viéc van chuyén trén minh
ching cac vat dang kién cac con lin nay quay trén céac truc dugc bat chat trén
cac xich, ching tao ra bang tai lan. Néu céc xich chuyén dong véi tée do v thi
vat duoc dit trén cac con lan di chuyén bang 2v.

Puong kinh cua cac con lan di chuyén biang 120+140mm, con chiéu dai
cua ching (chiéu rong caa bang tai 1an) phu thudc vao cong dung cua bang
tai.

Con lin d& ¢ dinh: duoc st dung chii yéu voi bang tai cling nhu d6i
véi céc xich tai dac biét. Cac con lin d& thudng quay trén truc ¢ dinh, cac
truc nay dugc bat chit trén khung.

Puong kinh cac con lin d& bang 108mm dbi Vi bang tai ¢ chiéu rong
400+800mm; bang 159 d6i voi bang tai c6 chiéu rong 800+1600mm.

Khi téc do cua bang tai dat toi 4m/s thi cac vong quay cua con lin ®=

108mm s& dat tgi 1000v/p. Trong nhimg diéu kién nay dé dam bao luc can
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quay nho nhat cta con lin thi nguoi ta lap dit né trén cac 6 lan, con truong
hop ché do 1am viéc nang thi nguoi ta lap 6 diia.

Nhéanh bang khong tai trén bang tai thuong la phang, con nhanh lam
viéc co thé 1a phang hoic hinh 1ong mang. D4i véi cac bang hinh 10ng mang
c6 chiéu rong dén 1400mm thuong st dung cac gdi tua 3 con lan, con khi
chiéu rong 16n hon thi dung cac gdi twa 5 con lin. Déi voi bing long mang
hep c6 chiéu rong 300+400mm, d6i khi nguoi ta sir dung goi tua 2 con lin.

Chiéu dai | ctia con lan hay tong cac chiéu dai cia cac con lin cua goi
tua hinh l1ong méang duoc lay 16n hon chiéu rong B cia bang tir 100+200mm.

Than caa céc con lin thuong dugc ché tao bang thép dng hodc dic bang
gang & trong khudn cang, it khi ché tao bang chat déo va bang cac vat liéu
khac. Cac con lin bang chét déo khong chay duogc st dung dé loai trir nguy
hiém lam chay bang. Chung khong bi nung néng khi ma sat va an mon. Nho
c6 trong lugng nho cua ching ma giam dugc quéan tinh caa phan quay va
giam nhe su mé may cua bang tai.

Két cau céac goi tua lan di theo hudng tao ra cac gbi tua giam dugc cac va
dap va chan dong. Cho nén ngoai cac con lan cing, nguoi ta str dung cac con
lan khi nén.

1.3.4. B§ phan dan dong.

Bo phan dan dong dung dé dan dong bo phan kéo va bo phan lam viéc
cua bang tai. Su truyén luc kéo cho biang, cap va doi khi cho xich han duoc
tién hanh nho luc ma sat. Su truyén luc kéo cho xich da sb truong hop duoc
tién hanh nho su an khop, ngoai ra dan dong duoc thuc hién bang:

- bBia xich hoac puly dang cam khi quay di 90 @6 hoac 180 do.

- Bang dia xich trén doan thang.

- Bing day xich lap trén trén doan thang caa tuyén.

Thuong thi bo phan dan dong gom co: dong co dién, khop ndi dan hoi dé

ndi truc dong co vai truc vao caa hop giam tdc vai truc tang (dia xich, puly).
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Néu chi sé truyén cua hop giam téc khong du dé nhan dugc s6 vong quay
can thiét trong mot phit cua tang chi dong thi nguoi ta dua vao thém cac bo
truyén phu nhu bd truyén xich, banh rang, dai det, dai thang. Bo truyén dai
thudng duoc st dung & cap truyén nhanh, tir truc dong co dén truc vao nhanh
cua hop giam téc. Bo truyén xich hay b truyén banh rang duoc st dung ¢ cap
cham, gitra truc ra cua hop giam téc va truc tang.

Thudng thi bang tai dugc dian dong bang mot dong co dién. Chi nhiing
bing tai dai va chiu tai nang mai c6 vai bd phan dan dong doc lap co cac dong
co dién lam viéc phéi hop véi nhau. Biéu nay cho phép giam lyc cing chung
cua bo phan kéo.

Viéc lya chon chd cua bo phan dan dong trén toan tuyén van chuyén cua
bang tai c6 mot ¥ nghia 16n. Luc cang 1on nhat caa bd phan kéo va cong suat
can thiét cua dong co ciing phu thudc vao d6. B phan dan dong can duoc bd
tri sau nhitg doan cua tuyén co luc can lén. Khi d6, diéu quan trong la sao
cho & nhimg doan cua tuyén c6 sé vong quay Ién thi bo phan kéo mém c6 luc
ciang nho nhat vi tén that nang luong & cac tang nghiéng gan nhu ty I thuan
Véi luc cang. Nhung luc cang nho nhat & b phan kéo ¢ dau ciling can phai
nhé hon lyc cang nhd nhat duge xac dinh bang tinh toan theo diéu kién do
vong cho phép, do on dinh cta bo phan lam viéc va theo nhiing yéu cau khac.

Pbi voi cac loai bang tai, xich tai tAm, xich tai cao va nhiing bing tai
khac chi cd tuyén van chuyén ngang hoic nghiéng dé nang vat liéu Ién
trén(hodc c6 mot doan ngang, mot doan nghiéng) thi hop 1y hon ca 1a bé tri bo
phan truyén dong & cudi nhanh lam viéc, do 6n dinh cta bo phan 1am viéc va
theo nhiing yéu cau khac.

Péi voi cac loai bang tai, xich tai tim, xich tai cao va nhiing bing tai
khac chi cd tuyén van chuyén ngang hodc nghiéng dé nang vat liéu Ién
trén(hodc c6 mot doan ngang, mot doan nghiéng) thi hop 1y hon ca 1a bé tri bo

phan truyén dong ¢ cudi nhanh 1am viéc. Nhung néu trong luong cua vat
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dugc van chuyén rat nho so véi trong lugng caa bo phan kéo va bo phan 1am
viéc thi viéc tudn thu yéu cau nay khong phai 1a bat buot. Déi khi dé phd hop
va tién loi hon thi ngudi ta c6 thé dat b phan truyén dong & dau nhanh 1am
viéc, chtr khdng phai & cudi nhanh 1am viéc.

1.3.4.1. Khép ndi mé may va khép ndi bao vé.

Trong cé&c bo phan dan dong cua cac bang tai dai va chiu tai ning, ngudi
ta thuong dat gitta dong co va hop giam tdc cac khép ndi ma may, han ché va
bao vé. Pé dan dong trong trudng hop nay thi nguoi ta st dung cac dong co
dién khong dong bo roto 1ong sc.

Cac dong co nay don gian vé két cau va do tin cay cao. Déi vai cac khap
ndéi mé may va khép ndi gisi han, can phai dat duoc cac yéu cau sao cho:
chung khong duoc chat tai dong co cho dén khi dat dugc sé vong quay danh
nghia trong 1 phit vd moment chiing truyén di can phai khong tai trong thoi
Ky truot ciia dong co. Trong dan dong nhiéu dong co can phai sao cho khép
ndi c6 kha ning sang tai trong truong hop c6 su khong twong tmg cac dic tinh
co ctia cac dong co. Cac khop ndi co trong luong li tam, cac khép ndi li tam
c6 dién day bot thép hoac dién day hat, khép néi thay luc, khép ndi ndién tir
c6 dién day bot dap tmg duoc tat ca cac yéu cau trén & mac do 16n hay nho.
1.3.4.2. Co céu thay doi toc do.

Su thay ddi chuyén dong cua bd phan kéo thuong duoc thuc hién trong
cac bang tai dé truyén san pham trong cac nguyén cong trong san xuat theo
day chuyén (ta quy wdc goi ching 1a bang tai cong nghé). Mac du lam viéc
theo mot dong lién tuc nhung ciing phai ludng trude dén su du trit can thiét vé
cong nhan va thiét bi cho trudong hop c6 su ¢b cia mot trong cac may cong
nghiép caa duong day chuyén hoic khi thiéu cong nhan. Nhung doi khi sau
mot khoang thoi gian nao d6 can phai giam toc do truyén dong cua bang tai.

Ngoai ra cling thuong xem xét truéc kha ning ting toc do cua bang tai

lén 5+20%. Sy thay d6i tdc do duoc tién hanh khi bang tai dang chay nhd c6
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cac bo phan bién téc do thuy luc va co khi cac kiéu khéac nhau véi su diéu
chinh ty sé truyén theo cap va v cip. Trong truong hop ding bo bién téc
trong dic tinh cua din dong bang tai thuong chi ra ba loai toc do: toe do trung
binh vtb, toc @6 téi thiéu vmin va tdc do téi da vmax. Khi d6 vtb duoc lay khi
ty s6 truyén cta bo bién toc i=1, Vmin = Vip / 1} Vimax= Vip. |
1.3.4.3. B§ phan din déng.

Péi véi dan dong bang ma séat dung tang hoac puly tron, tron thi sé vong
quay cua tang (puly) la:

60v
=— (v/ph
ﬂD(p)

n

Trong do:
V: van tc trung binh cua bo phan kéo (m/s)
D: duong kinh cua tang (hoac puly) ( m)
k: hé s truot k=0,98+0,99
Pé dan dong xich dung cac dia xich c6 ring hoic tang:
60v
z(t, —¢,)

Trong do:
z: sb miac xich duoc dat 1én vong tron cua tang
ty, t,: 1a cac budc cua hai mac xich ké nhau
Trudng hop ca biét dbi véi mac xich nhu nhau cta tat ca cac mac xich
néu ring cua dia xich an khép véi mdi mac xich thi:

60v
n=——-
Z-4
Trong do:
z: sb rang cua dia xich
t: 1a budc ciia mat xich

Ty s6 truyén chung cua bo phan dan dong 1a:
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Trong do:
Ngc: $6 vong quay trong mét pht cua dong co

n: s6 vong quay cua truc dan dong

Néu nhu ngoai hop giam tdc ra con sir dung cac bo phan khac nhu: bo
truyén banh rang, xich, dai thi ty sé truyén chung la:
L=y i -y -y
Trong do:
ig : [ty s6 truyén cua hop giam toc
ix: 1 ty s truyén caa bo phan truyén xich
ig: 12 ty s6 truyén cua bd phan truyén dai
ipr: 14 ty s6 truyén cua bo phan truyén banh rang
Cong suét can thiét ciia dong co d6i véi chuyén dong binh on theo cong thic:

— WC .V
120-7

P

(KW)

Hiéu suat chung cua tat ca cac bo truyeén:
=1 g Ty e
Trong do:
Hiéu suat cua bd giam tdc banh ring kin 1am viéc trong bé dau:
Ng= 0,94
Hiéu suat cua bd phan truyén dai tir dong co dén hop giam tbc:
n¢= 0,95+0,96
Hiéu suat cua bo phan truyén xich tir hop giam toc toi truc tang:
1= 0,85+0,95
Hiéu suét cua khép néi:
Nkn= 0,95
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Hop giam tdc dugc chon theo ty sb truyén va cdng suat can thiét tai sb
vong quay trong mot phit cua truc va hop giam toc.

Cong suat ma hop giam tbc truyén di phu thudc vao ty sb truyén va ché
do lam viéc.

Ché do lam viéc cua hop giam téc duoc dic trung boi ché do 1am viéc
cua dong co di¢n.

N6 duogc biéu thi bang phan tram cta thoi gian lam viéc caa dong co
trong mot gio va ki hiéu bang CD%.

Cac bang tai chuyén dong lam viéc mot cach chu ki véi ché do CD15%.
Ché do nay duoc coi la ché do dic biét nhe, & ché do nay thi cuong do lam
viéc thuc té khong vuot qua 250 gid trong mot nam.

Cac ché d¢6 CD25% va CD40% dic trung cho cic biang tai dugc chat tai
chu ki. Cac bang tai cong nghé c6 chuyén dong lién tuc va cac bang tai lam
viéc lién tuc voi tai trong khong doi c6 dan dong véi ché do CD100%.

Cong suat can thiét cua dong co dién ddi véi chuyén dong binh 6n duoc
xac dinh theo cdng thirc trén nhu da noéi ¢ trén theo cdng suat tinh nay chon
doéng co 16n gan nhat, cac luc can & tang cha dong duoc tinh thém, céc luc
can do lyc quén tinh trong thoi ki mé may thuong duoc khac phuc do moment
m& may cua dong co dién cao hon moment danh nghia ctia né ddi véi bang tai
cuyén dong chu Ki thi str dung cac dong co dién kiéu may truc loai MT.

1.3.5. Thiét bi kéo ciing.

Thiét bi kéo cang tao ra luc cing so bd cho xich cap va bang theo
phuong phap tac dung, ngudi ta phan ra thiét bj kéo cang kiéu vit, kiéu ddi
trong va kiéu vit, kiéu 10 xo.

Thiét bi kiéu vit can phai xiét bang tay, khi d6 chi s6 luc cing khong thé
cb dinh va cd thé 1a luc cang 16n s& c6 hai cho bo phan kéo. Ngoai ra, khi bi
quéa tai ngau nhién thi thiét bi kéo cang kiéu vit khong co tinh nhuong b tirc

1a nd khéng giam nhe duogc va dap, mic du co nhitng khuyét diém nay nhung
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thiét bi kéo cang kiéu vit rat chac chan. Thiét bi nay dugc sir dung rong rai doi
V6i cac bang tai ngan c6 chiéu dai khong qua 50+-60m trong diéu kién tac
dong cua d6 4m va nhiét d6 moi trudng xung quanh it gay anh hudéng dén
chiéu dai cua cac bang tai luu dong va stc tai it bi giam. Thiét bi kéo cing
kiéu dung ddi trong dam bao sic cang khong doi, tu dong bu trir sy thay doi
chiéu dai cua bo phan kéo, nhung thiét bi kéo cang cua kiéu dung dbi trong
chiém twong dbi nhiéu chd va nguoi ta st dung ching trong nhimg bang tai
c6 chiéu dai da lén khoang 50+100m.

Thiét bi kéo kiéu dung dbi trong doi khi duoc dit khdng phai ¢ dau ma &
nhanh khong tai gan véi bo phan dan dong noi ma lyc cang cua bo phan kéo
khong Ién nhung trong trudng hop ndy no tao ra cac diém ubn cong phu cua
bo phan kéo vé cac hudng khac nhau va doi hoi can dén ba tang nghiéng phu.
Cho nén loai thiét bi kéo cang nay duoc ding & cac bang tai du dai tir 80+100m,
cling nhu trong cac trudng hop khi thiét bi kéo cang khong thé dat tang & dau.
Hanh trinh caa thét bi kéo cang duoc liy gan bang 1% cua chiéu dai bang
nhung khong dudi 400mm. P6i véi cac bang tai nam ngang va cac bang tai
khac, con cac bang tai nghiéng thi gan bang 1,5% cua chiéu dai bang.

Hanh trinh téi thiéu cua thiét bi cang ddi voi xich tai can dam bao kha ning
rit ngan cua xich di hai mat hozc mot mat déi véi xich c6 mat cong

1.4. TRANG BI PIEN HE THONG BANG TAl.

1.4.1.Nut khéi dong va nut dirng.

Lwa chon ndt bam loai: Control-Station-Button-Suitch

Hinh 1.12: Nut khoi @ong va nut dung.
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Cac n0t bAm khoi dong 13 nit bAm don thuong mo: Binh thuong céc
tiép diém cua nd & trang thai mo twong tng dau vao muc logic OFF. Khi 4n
nut, khi d6 cac tiép diém ¢ trang thai dong twong Gmg dau vao muc logic 1.
Tin hiéu nay tac dong cho hé lam viéc hoac dung.

1.4.2. Cam bién xac dinh vi tri sin pham va thung.

Cac cam bién nay c6 tac dung xac dinh chinh xéac vi tri dung cua san
pham. Khi né tac dong chuyén tir trang thai ON sang OFF, cac Bit tuong (ng
c6 muc logic tir “1”” chuyén vé trang thai “0”.

Ecc

=

Je e

L]

o
I\

L)

Hinh 1.13: So d sensor quang.

Gom co:
+ Pién chd R, mic nbi tiép véi Didt quang c6 tac dung han ché dong qua
Di6t.
+ Dién tr& R, mic ndi tiép véi Transistor, c6 tdc dung bao vé
Transistor.
+ Diot quang co tac dung phét ra tia hong ngoai cap xung dién khién
cho Transistor.
+ Transistor c6 tac dung khi c6 tac dung dong mo dé dua ra dién ap diéu
khién.
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+ Binh thudng di6t phat ra tia hdng ngoai va Transistor nhan dugc tin
hiéu kich mé cho dong dién di qua tir + Ecc - R, —» T — Mass. Khi d6

ra bang +Ecc twong tmg bit di kém c6 muc logic “1”

+ Khi ¢ mot vat di qua tia hdng ngoai bi chan lai va phan xa diot. Khi
d6 Transistror khong c6 tin hiéu kich mé dién ap dau ra bang 0V, twong
ung bit di kem c6 muc 16gic “0”.

1.4.3.Cam bién dém sé lwong san pham va thung.

Céac cam bién st dung c6 tac dung dém sé lugng san pham va thung,
khi tac dong chuyén trang thai tir OFF sang ON, céc bit tuong tng c6 logic 1a
“1” tac dong lam cho dong co chay hoac dung lam cho bang tai hoat dong
hoac dung.

1.4.4. Lwa chon ddng co dé kéo bing tai thung va bing tai san pham.

Pé kéo bang tai thung va bing tai san pham ta lya chon dong co dién
xoay chiéu khong ddng bo 3 pha. Dung dong co dién xoay chiéu 3 pha khong
ddng bo ¢b gia thanh ré, dé dang st dung va van hanh. Puoc st dung nhiéu
trong thyuc té. Tuy nhiém d6i voi bang tai nho co thé sir dung dong co dién

maot chiéu.
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CHUONG 2.
THIET KE HE THONG

Hién nay cd 2 hé diéu khién duoc tng dung rong réi trong cong nghiép do 1a
PLC va vi diéu khién,

2.1. HE THONG SU DUNG HE PIEU KHIEN PLC.
2.1.1. So @6 khdi.

) Do b
Cam bién ong Cf.’ ans
tal
PLC
NGt nhan Man hinh LCD

Hinh 2.1: So d6 khoi hé thong diéu khién bang PLC.

PLC s& nhan tin hiéu cai dat tr nat nhan cai dit sé san phém déng
thung va tin hiéu tr cam bién dé diéu khién dong goi san pham. PLC sit 1y cac
tin hiéu d6 thong qua chuong trinh 14p trinh dé diéu khién cac dong co bang
tai va hién thi s6 san pham da qua bang chuyén 1én man hinh LCD.

2.1.2. Uu - nhwoc diém cia PLC.
Su ra doi ctia hé diéu khién PLC di 1am thay doi han hé théng diéu
khién ciing nhu cac khai niém thiét ké vé chung, hé diéu khién dung PLC c¢6

nhitng uu diém sau:

27


http://plcmitsubishi.vn/nhung-uu-diem-va-ung-dung-cua-plc-trong-cong-nghiep/

— Giam dén 80% sb lugng day ndi.

— Cong suét tiéu thu ctia PLC rat thap .

— Kha ning tu chuan doan do d6 gitp cho viéc sira chita duoc nhanh
chong va dé dang.

— Chire ning diéu khién thay doi dé dang bang thiét bi lap trinh, khi
khéng c6 cac yéu cau thay ddi cac dau vao ra thi khong can phai ning cap
phan cimg

— Giam thiéu s6 luong role va timer so véi hé diéu khién co dién.

— Khong han ché s6 luong tiép diém sir dung trong chuong trinh.

— Thoi gian dé mot chu trinh diéu khién hoan thanh chi mat vai ms,
diéu nay lam ting toc d6 va nang suat PLC .

— Chuong trinh diéu khién c6 thé duoc in ra gidy chi trong thoi gian
ngan gitp thudn tién cho van dé béo tri va stra chira hé thong.

— Chuc nang lap trinh dé dang, ngén ngi 1ap trinh dé hiéu, dé hoc.

— Kich thudc nho gon, dé dang bao quan, stra chira.

— Dung lugng chuong trinh 16n dé c6 thé chtra duoc nhiéu chuwong trinh
phuc tap.

— Hoan toan tin cdy trong moi truong cong nghiép.

— D@ dang két ndi duoc véi cac thiét bi thong minh khac nhu: may tinh,
két ndi mang Internet, cac Modul m¢ rong.

— D0 tin cdy cao, kich thudc nhd.

— (14 ban canh tranh.

Pic trung cua tat ca cac dong PLC bat ki 1a kha nang c6 thé 1ap trinh
dugc, chi s6 IP ¢ dai quy dinh cho phép PLC hoat dong trong méi truong
khic nghiét cong nghiép, yéu t6 bén viing thich nghi, do tin ciy, ti 18 hu hong
rat thip, thay thé va hiéu chinh chuong trinh d& dang, kha ning nang cip cac
thiét bi ngoai vi hay mé rong ) lugng dau vao nhap va dau ra xuét dugc dap

g tuy nghi trong kha ning trén c6 thé xem la cic tiéu chi dau tién cho
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chung ta khi nghi dén thiét ké phan diéu khién trung tdim cho mot hé thong
hoat dong tu dong.

2.2. HE THONG SU DUNG VI PIEU KHIEN.

2.2.1. So d6 khoi.

I Khuéch dai Cam bién
I hiéu chinh
[ NUt nhan
j<

Vi diéu khién
N Khéi cong Bong <0
| SuAt bang tal
I Man hinh
| LCD

Hinh 2.2: So d6 khéi cua hé thong sir dung vi diéu khién.

Vi diéu khién s& nhan tin hiéu cai dat sé san pham tir nat nhan. Khi c6
tin hiéu tir cam bién qua céc khdi khuéch dai hiéu chinh dua tin hiéu vao Vi
diéu khién. Vi diéu khién xu Iy tin hiéu va xuat ra diéu khién man hinh LCD
hién thi s6 san pham va qua cac khéi cong suit dé diéu khién dong co bing

tai.
2.2.2. Uu — nhwoe diém caa vi diéu khién.

Vi diéu khién ra doi mang lai sy tién loi d6i voi nguoi ding, ho khong

can nam viing mot khoi luong kién thirc qué Ién nhu ngudi dung vi xu Iy, két
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cdu mach dién danh cho ngudi dung ciing tré nén don gian hon nhiéu va cé
kha ning giao tiép truc tiép véi cac thiét bi bén ngoai. Vi diéu khién tuy duoc
xay dung véi phan cang danh cho ngudi sir dung don gian hon, nhung thay
vao loi diém nay 1a kha nang xt Iy bi gi6i han (téc d6 xtr Iy chdm hon va kha
nang tinh toan it hon,dung lugng chuong trinh bi gigi han). Thay vao do, Vi
diéu khién co gia thanh ré, viéc str dung don gian, do d6 né duoc tng dung
rong rai vao nhiéu tng dung c6 chirc nang don gian, khong doi hoi tinh toan

phtc tap

Két luan: Duya vao yéu cau cau cua dé tai va tng dung cua hé thong
trong cong nghiép nén em chon hé thong diéu khién bang PLC cho d6 an cua

minh.

2.3 Giéi thiéu chung vé PLC.

PLC viét tit cua tr Progammable Logic Control, 14 thiét bi diéu khién
logic kha trinh xuat hién lan dau tién vao nam 1969 tai mot hang 6td cua My.
Bat dau chi don gian 1a mot bo logic thuan tuy (ng dung dé diéu khién céc
qué trinh cdng nghé, chu yéu 1a diéu khién ON/OFF gidng nhu hé thong role,
cong tac to thong thudng ma khong diéu khién chat lugng hé.

Ké tir khi xuét hién, PLC da duoc cai tién véi rat nhiéu phién ban:

- Nam 1974 PLC di st dung nhiéu bo vi xir Iy nhu mach dinh thoi
gian, bo d¢ém dung lugng nhé.

- Nam 1976 da gi6i thiéu hé thong dua tin hiéu vao tir xa.

- Nam 1977 da dung dén vi xir ly.

- Nam 1980 PLC phat trién cac khdi vao ra thong minh ning cao diéu
khién thuan loi qua vién thong, nang cao phat trién phan mém, Iap trinh ding
may tinh ca nhan.

- Nam 1985 PLC da duoc ghép ndi thanh mang PLC.
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Ngay nay PLC da duoc cai tién nhiéu va dap Gng tat ca cac yéu cau diéu cua
khién nhu:

- biéu khién sb lugng (ON/OFF).

- biéu khién chat lugng( thuc hién cac mach vong phan hdi: U, 1o, S).

Thuc chat PLC 1a mot may tinh céng nghiép ma qué trinh diéu khién
duogc thé hién bang chuong trinh. PLC thay thé hoan toan cac phuong phap
diéu khién truyén thong dung ro le, cong tic to.

Chinh vi vay PLC duoc st dung rong rai trong cong nghiép, ndé duoc
xem nhu 14 mot giai phap diéu khién 1y tuong cac qua trinh san xuat.

Trong mot hé thong diéu khién ty dong, PLC dugce xem nhu trai tim cia
hé thong diéu khién nhung lai 1a mot khau trung gian c¢6 nhiém vu xtr 1y céac
thong tin dau vao roi dua tin hiéu ra t6i cac thiét bi chap hanh.

V61 mot chuong trinh ing dung (da dugc luu trir bén trong cta bo nhé
cua PLC) thi PLC lién tuc kiém tra trang thai caa hé thong, bao gom: kiém tra
cac thiét bi phan hoi tir cac thiét bi nhap, dya vao truong trinh logic dé xir ly
tin hiéu va mang céc tin hiéu diéu khién ra thiét bi xuét.

PLC duogc dung dé diéu khién hé théng tir don gian dén phuc tap. Hoac
ta c6 thé két hop ching véi nhau thanh mot mang truyén théng cé thé diéu
khién mot qua trinh phuc hop.

2.3.1. Vai tro caa PLC.

Trong mot hé thong diéu khién ty dong, PLC dugc xem nhu trai tim cia
hé thong diéu khién nhung lai 1a mot khau trung gian c6 nhiém vu xt 1y cac
thong tin dau vao roi dua tin hiéu ra téi cac thiét bi chap hanh.

Va1 mot chuong trinh ing dung (da dugc luu trir bén trong caa bo nhé
cua PLC) thi PLC lién tyuc kiém tra trang thai cua hé thdng, bao gom: kiém tra
cac thiét bi phan hoi tir cac thiét bi nhap, dya vao truong trinh logic dé xir ly

tin hiéu va mang céc tin hiéu diéu khién ra thiét bi xuét.
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PLC duoc dung dé diéu khién hé théng tir don gian dén phuc tap. Hoac
ta ¢ thé két hop ching vai nhau thanh mot mang truyén thong cé thé diéu
khién mot qua trinh phuc hop.

2.3.2 CAu hinh cieng.

Ngd ra Cardnho  Kidyhoat déng

I [
/[y |||

— Biéntrd
F I l4] TR CPU 214
2= H:: ol el e ﬂ
il uzx ] QiL2
us [Jus Hoas
s N JiLa
wa [Juas poos
T (L
e A s A it .
57-200 CI:II'IQ PRI
A Mdi dén thiét
H bi 1&p trinh
Ng3 véo Baotrang Bao trang thai

thai CPU ngd vaoira

Hinh 2.3: CAu tric caa PLC S7-200

2.3.2.1. Cac trang thai bao lam viéc ctia PLC.

+ SF (dén d0): SF béo hiéu hé thong bi 16i. Pén SF sang 1én khi PLC ¢6 15i.

+ RUN (dén xanh): cho biét PLC dang & ché @6 lam viéc va thuc hién
chuong trinh dugc nap vao trong bd nhd chuong trinh ctia PLC.

+ STOP (dén vang): chi dinh PLC dang & ché do ding. Ding chuong
trinh dang thuc hién lai.

+ Ix.x (dén xanh): dén xanh & cong vao chi dinh trang thai tic thoi cia
cong (x.x = 0.0 — 1.5). Pén ndy bao hiéu trang thai cua tin hiéu theo gia tri
logic ctia cong.

+ Qy.y (deén xanh): dén xanh & céng ra chi dinh trang théi tirc thoi cua
cong (y.y = 0.0-1.10). Pén nay bao hiéu trang thai cta tin hiéu theo gia tri

logic cua cong.
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2.3.2.2. Cong truyén thong.

S7-200 sir dung cong truyén thdng ndi tiép RS485 voi phich cam 9
chan dé phuc vu cho viéc ghép ndi vai thiét bi lap trinh hoac vai cac PLC
khac. Toc d6 truyén cho mdy 1ap trinh kiéu PPI 14 9.6 kbps. Toc do truyén
cung cip PLC theo kiéu ty do 1a tir 300 baud dén 38400 baud. Céc chan

ctia cong truyén thuong 1a:

Dit.
24\V/DC

Truyén va nhén dit liéu

5 4 3 2 1
Khoéng dung [D ONONe CJW
Dét L OO0 00 J
5VDC (dién tro trong 100Q) |

o ok~ w D e

24VDC (100mA) Hinh 2.4: So db chin cam ctia RS485
7.
8. Truyén va nhan dir liéu
9. Khong dung

+ Pé ghép ndi S7-200 véi may lap trinh PG720 c6 thé sir dung mot cap
ndi thang qua MPI. Cap d6 di kém theo may 14p trinh.

+ Ghép nbi S7-200 v6i may tinh PC qua cong RS232 can c6 cap ndi
PC/PPI vé6i bo chuyén d6i RS232/RS485 va qua cong USB ta c6 cap
USB/PPI, Card nhd, pin, clock (CPU 221, 222).

+ Mot tu dién véi dién dung 16n cho phép nuoi bd nhd RAM sau khi bi
mat ngudn dién cung cp. Tuy theo CPU ma thoi gian luu trit co thé kéo dai

nhiéu ngay. Chang han CPU 224 1a khoang 100h.
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+ Card nhé: duoc st dung dé luu trit chwong trinh. Chuong trinh chta
trong card nhd bao gém: program block, data block, system block, cong thrc,
dir liéu do va cac gia tri cudng buec.

+ Card pin: dyng dé m¢ rong thoi gian luu trir cac dit liéu co trong bd
nhd. Ngudn pin duge tu dong chuyén sang khi tu PLC can, pin ¢6 thé str dung
dén 200 ngay.

+ Card Clock / Battery module: dong hd thoi gian thuc cho CPU 221,
222 va ngudn pin dé nudi dong ho va luu giit liéu. Thoi gian sir dung dén 200
ngay.

+ Bién trd chinh gia tri analog: bién tré nay dugc st dung nhu hai
nguodn vao analog cho phép diéu chinh cac bién can phai thay doi va sir dung
trong chuong trinh.
2.3.2.3. Cong tic chon ché d6 1am viéc cho PLC.

Cong tdc chon ché do 1am viéc c6 ba vi tri cho phép chon cac ché do
lam viéc khac nhau cho PLC.

+ RUN: cho phép PLC thuc hién chuong trinh. PLC S7-200 s€ ro1 khoi
ché d6 RUN va chuyén sang ché do STOP néu trong may c6 sy cd, hoic trong
chuong trinh gip 1énh STOP, tham chi ngay ca khi cong tic & ché 6 RUN.
Nén quan sat trang thai thuc tai cua PLC theo dén bao.

+ STOP: cudng birc PLC dung cong viéc thuc hi¢n chuong trinh dang
chay va chuyén sang ché d6 STOP. O ché d6 STOP PLC cho phép hiéu chinh
lai chuong trinh hodc nap mdt chuong trinh mai.

+ TERM: cho phép may lap trinh tu quyét dinh mot trong ché d6 1am
viéc cho PLC hoac & RUN hoac & STOP.
2.3.2.4. Chinh dinh twong tu.

+ Piéu chinh tuwong tu (1 b trong CPU 212 va 2 bd trong CPU 214)

cho phép diéu chinh céc bién can phai thay d6i va sir dung trong chuong trinh.
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Num xoay chinh analog dugc lip dit dudi nip ddy bén canh cac cong ra.
Thiét bi chinh dinh c6 thé quay 270 do.
2.3.2.5. Pin va ngudn nudi by nhé.

+ Ngudn nudi dung dé ghi chwong trinh hodc nap mot chwong trinh moi.

+ Ngudn pin c6 thé duoc sir dung dé mé rong thoi gian luu giit cho cac
dir liéu trong bo nhd. Ngudn pin ty dong duge chuyén sang trang thai tich cuc
néu nhu dung lugng tu nhé bi can kiét va né phai thay thé vao vi tri d6 dé dir
liéu trong bd nhé khong bi mat di.
2.3.3 Cau tric vé b nhé cia PLC S7-200.

*Phan chia bd nho

Bd nhd cua S7-200 duoc chia thanh 4 ving véi mét tu ¢d nhi€ém vu duy

tri dit liéu trong mot khoang thoi gian nhat dinh khi méat nguon. Bo nhé cua
S7-200 co6 tinh nang dong cao, doc va ghi dugc trong toan vung, loai trir cac

phan bit nhé dic biét duge ky hiéu SM (special memory) co thé truy nhap dé

doc.
EEPROM Mién nhé ngoai
Y Y T
] ] o
Chuong trinh Chuone trinh K== Churone trinh

A A A

Tu Tham sé Tham sé =D Tham s6

¥/
o T
Dt liu <—> —

e Dir liéu Dir liéu

A -

Hinh 2.5: Bo nh¢ trong va ngoai cua S7-200
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Vung chuong trinh: 13 mién nhé duge st dung dé luu gitr cac 1énh
chuong trinh. Ving nay thudc kiéu non-volatile doc/ghi duoc.

Vung tham s6: 12 mién luu gilr cac tham s6 nhu: tir khoa, dia chi tram,. ..
Ciing giéng nhu ving chuong trinh, ving tham sb thudc kiéu non-volatile
doc/ghi duoc.

Vung dir li¢u: dugc st dung dé cit cac dit liéu cua chuong trinh bao
gdm ca két qua cac phép tinh, hang sé duoc dinh nghia trong chuong trinh, bd
dém truyén thong... mot phan cua ving nhé nay ( 200byte dau tién doi véi
CPU 212, 1K byte dau tién d6i voi CPU 214) thudc kiéu non-volatile.,

Vung doi tuong: Timer, b dém, bo dém tdc do cao va cac céng vao/ra
twong tu dugc dit trong ving nhd cudi cung. Ving nay khong thudc kiéu
non-volatile nhung doc/ghi dugec.

2.3.4 Thuc hién chwong trinh.

PLC thyc hién chuong trinh theo chu trinh lip, mdi viing 1ip duoc goi
1a viing quét (scan). Bat ddu mdi ving quét 1a viéc quét cac tin hiéu vao.
Trong qué trinh quét nay trang thai hi¢n thoi cia moi tin hi¢u vao dugc chira
trong bang anh. Viéc quét cac dau vao nay rat nhanh, viéc quét phu thudc vao
cac modul vao, xung nhip cling nhu mdi dic tinh riéng cua mdi loai CPU thuc
hién chuong trinh st dung. Cong viéc nay thuc hién tir Iénh dau tién dén 1énh
cubi cung cua chwong trinh (Iénh MEND). Nhu vay thoi gian thyc hién
chuong trinh s€ phu thudc vao do dai chuong trinh, do phtrc tap cia cac 1énh,

va dac tinh k¥ thuat cta tirng loai CPU.
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Chuyén dit lieu tur _ Nhap di li¢u tir ngoai

bd dém 4o ra ngoai vi vao bo dém ao

1Q oJ

Truyén théng };rhl.IC hlt?:nh
va kiém tra bo \O’ chuonge trin

+—

Hinh 2.6: Chu ky thuc hién ving quét cuia CPU trong b PLC.

Trong qua trinh thuc hién chuong trinh CPU luén lam viéc vdi bang
anh ra. Tiép theo cua viéc quét chuong trinh 13 truyén thong ndi b va tu kiém
tra 16i. Ving quét dugc két thiic bang giai doan chuyén dir liéu tir bo dém ao
ra ngoai vi. Nhimg truong hop can thiét phai cap nhat modul ra ngay trong
qua trinh thyc hién chuong trinh. Cac PLC hién dai s€ co san cac 1énh dé thuc
hién diéu nay. Tap 1énh cua PLC chura céc 1é€nh ra truc tiép dac biét, 1énh nay
s& tam thoi dimg hoat dong binh thuong cua chuong trinh dé cap nhap modul
ra, sau do s€ quay lai thuc hién chuong trinh. Thoi gian can thiét dé PLC thyc
hién dugc mdt vung quét goi l1a thoi gian vung quét (scan time). Thoi gian
vong quét khong ¢ dinh, tirc 1a khong phai ving quét nao cling duoc thuc
hién trong mét khoang thoi gian nhu nhau. C6 vung quét dugce thyuc hién 1au,
c6 viing quét duoc thuc hién nhanh phu thudc vao s6 lénh trong chuong trinh
duoc thue hién, vao khoi luong dir liéu duoc truyén thong trong vong quét do.
Mot ving quét chiém thoi gian ngan theo chuong trinh diéu khién thyc hién
cang nhanh.

Tai thoi diém thue hién 1énh vao/ra, thong thuong 1énh khong lam viéc
truc tiép v6i cong vao ra ma chi thong qua bo dém 4o cua cong trong ving

nhd, viéc truyén thong gitra b dém do vdi ngoai vi trong cac giai doan 1 va 4
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do CPU quan ly. Khi gip 1énh vao/ra ngay lap tic hé thong s& cho dirng moi
cong viéc khac, ngay ca chuong trinh sir Iy ngit, dé thuc hién 1énh ndy mot
cach truc tiép véi cong vao/ra.

Néu st dung cac ché do ngit, chuong trinh con twong Gng véi timg tin
hiéu ngét duoc soan thdao va cai dat nhu mot bd phan cua chuong trinh.
Chuong trinh xtr Iy ngét chi dugc thyc hién trong vong quét khi xuét hién tin
hiéu bao ngat va co thé xay ra ¢ bat ctr diém nao trong vong quét.

2.3.5. Cau triic co ban ciia PLC va dic tinh ky thuat cia PLC.

Hé théng PLC thong dung c6 5 bo phan co ban, g(‘Bm bo xtr Iy, bd nhd,

bd ngudn, giao dién nhap/ xuat (/O), va thiét b 1ap trinh.

Thiét bi
[ap trinh
\ 4
Bo nho
A
— * Giao dién [« Boxuly ¢ Giao —
— nhip > dién xuit +——

A A

Ngudn cdng suat

Hinh 2.7: Cau trac ciia hé théng PLC.

2.3.6. B xwr ly cia PLC.

Céu trac co ban bén trong cia PLC bao gdm bd xur 1y trung tam (CPU)
chtra bo vi xir Iy hé thdng, bd nhé, va mach nhap/ xuat. CPU diéu khién va xir
Iy moi hoat dong bén trong ctia PLC. B6 xtr 1y trung tdm dugc trang bi dong

hé ¢o tan sb trong khoang tir 1 dén 8 MHz. Tan sb nay quyét dinh téc do van
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hanh ctia PLC, cung cap chuan thoi gian va dong bo hoa tit ca cac thanh phan
ctia hé théng. Thong tin trong PLC dugc truyén dudi dang céc tin hiéu digital.
Céc dudng dan bén trong truyén céc tin hiéu digital dugc goi 13 Bus. Vé vat 1y
bus 1a bd day dan truyén cac tin hiéu dién. Bus co thé 1a cac vét day dan trén
ban mach in hodc cac day dién trong cable be. CPU st dung bus dit li¢u dé
gt dit liéu gitra cdc b phan, bus dia chi dé guri dia chi té1 céc vi tri truy cap
dir liéu duoc luu trit va bus diéu khién dan tin hiéu lién quan dén cac hoat
dong diéu khién ndi bd. Bus hé théng duoc st dung dé truyén thong gitra céc
céng va thiét bi nhélp/xuét.

CAu hinh CPU tuy thudc vao bo vi xir 1y. Néi chung CPU c6:

- B§ thuét toan va logic (ALU) chiu trach nhi¢ém xu 1y dir li¢u, thuc hién
cac phép toan sb hoc (cong, trir, nhan, chia) va cac phép toan logic AND, OR,
NOT, EXCLUSIVE.

- BO nhé con goi la cac thanh ghi, bén trong bd vi xur ly, dugc st dung dé
I triv thong tin lién quan dén sy thyc thi ctia chuong trinh.

- Bo diéu khién dugc st dung dé diéu khién chuan thoi gian cta cac phép
toan.

2.3.7. Bo nguon.

Bo ngudn c6 nhiém vu chuyén doi dién ap AC thanh dién ap thiap DC
(5V) can thiét cho bd xir Iy va cac mach dién co trong cac module giao dién
nhap va xuat.

* Bo nho:

B6 nhd 1a noi luu chuong trinh dugc sir dung cho cac hoat dong diéu
khién, dudi sy kiém tra ctia bo vi xtr 1y

Trong hé thong PLC c6 nhiéu loai bd nhé :

- Bo nhé chi dé doc ROM (Read Only Memory) cung cip dung luong

I trir cho hé diéu hanh va dit liéu ¢b dinh duoc CPU sur dung.
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- Bo nhé truy cip ngau nhién RAM (Random Access Memory) danh
cho chuong trinh ctia nguoi dung.

- B6 nhé truy cap ngau nhién RAM danh cho dit lidu. Pay 1a noi luu
trtr thong tin theo trang thai cua cac thiét b nhap, XUit, cac gia tri cua dé)ng ho
thoi chuan cac bd dém va cac thiét bi ndi vi khéc.

RAM dir li¢u doi khi dugc xem 1a bang dir 1i€u hodc bang ghi.

Mot phﬁn cua bd nhod nay, khdi dia chi, danh cho cac dia chi ngo vao,
ngd ra, cing vai trang thai ciia ngd vao va ngd ra d6. Mot phan danh cho dix
liéu duoc cai dat trudc, va mot phﬁn khac danh dé luu trir cac gia tri cia bo
dém, céc gia tri cua déng ho thoi chuan, vv...

B6 nhd chi doc c6 thé xoa va 1ap trinh dugc (EPROM): 1a cac ROM c6
thé duoc 1ap trinh, sau d6 cac chuong trinh nay dugc thuong tri trong ROM.

Nguoi dung co thé thay doi chwong trinh va dit liéu trong RAM. Tét ca
cac PLC déu c6 mot luong RAM nhat dinh dé luu chuong trinh do ngudi
ding cai dat va dir lidu chuong trinh. Tuy nhién dé tranh mat mat chuong
trinh khi ngudn cong suit bi ngat, PLC st dung 4c quy dé duy tri noi dung
RAM trong mot thoi gian. Sau khi duoc cai dat vao RAM chuong trinh co thé
dugc tai vao vi mach cia by nhd EPROM, thuong 1a module cé khoa ndi véi
PLC, do d6 chuong trinh tré thanh vinh ctru. Ngoai ra con c6 cac by dém tam
thoi luu trit cac kénh nhap/xuét (1/0).

Dung luong luu trit cia bd nhé duge xac dinh bang s6 lugng bit nhi
phan c6 thé luu trir duge. Nhu vay néu dung lugng bd nhé 1a 256 tir, bo nhd
c6 thé luu trir 256x 8 = 2048 bit, néu sir dung céc tir 8 bit va 256x16 = 4096

bit néu sir dung céc tir 16 bit.

2.3.8. Thiép bi lap trinh.
Thiét bi 1ap trinh duoc sir dung dé nhap chuong trinh vao bd nhd ciia bd
xu ly. Chuong trinh duoc viét trén thiét bi nay sau do6 dugc chuyén dén bod

nho cua PLC.
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2.3.9. C4c phan nhap va xuat.

La noi bd xir 1y nhan cac thong tin tir cac thiét bj ngoai vi va truyén
thong tin dén cac thiét bi bén ngoai. Tin hiéu nhap co6 thé dén tir cac cong tic
hodc tir cac bd cam bién, vv... Céc thiét bi xuat ¢ thé dén cac cudn day cua
bd khéi dong dong co, cac van solenoid, vv...

Cac thiét bi nay duogc lién két voi nhau qua cac Bus. Vé& mat ky thuat,
mot bus ma chi ¢6 hai thiét bi ndi trén d6 thuong duge coi nhu mot “cong”
(port) thay vi mét bus.

Bus 14 cac duong din dung dé truyén thong bén trong PLC. Thong tin
duoc truyén theo dang nhi phan, theo nhom bit, mdi bit 14 mot sd nhi phan 1
hodc 0, tuong tu cac trang thai ON/OFF cua tin hi¢u nao do.

Hé théng PLC c6 4 loai bus:

+ Bus dir li¢u: tai dir lieu dugc sir dung trong qua trinh xtr ly cua CPU.
B6 xtr Iy 8- bit c6 1 bus dir li€u ndi co thé thao tac cac sb 8- bit, ¢ thé thuc
hién cac phép toan giita cac sd 8-bit va phan phdi cac két qua theo gia tri 8-
bit.

+ Bus dia chi: duoc stir dung dé tai cac dia chi va cac vi tri trong b nhd.
Nhu vay mdi tir ¢6 thé dugce dinh vi trong bo nho, mdi vi tri nhd duoc gan
mot dia chi duy nhat. Mdi vi tri tir duoc gan mot dia chi sao cho dit liéu duoc
luu trit & vi tri nhét dinh. D& CPU c¢6 thé doc hodc ghi & do6 bus dia chi mang
thong tin cho biét dia chi s& duoc truy cip. Néu bus dia chi gdm 8 duong, sb
lugng tir 8-bit, hoac ) lugng dia chi phan biét 1a 28 =256. Vi bus dia chi 16
duong sb luong dia chi kha dung 1a 256x15x 16 = 65536.

+ Bus diéu khién: bus diéu khién mang cac tin hiéu dugc CPU st dung
dé diéu khién. Vi du dé thong bao cho cac thiét bj nhd nhéan dit liéu tir thiét bi
nhap hodc xuat dit liéu va tai cac tin hiéu chuan thoi gian dugc dung dé déng

bd hoa cac hoat dong.
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+ Bus hé thong: duoc dung dé truyén thong gitra cic cong nhap/xuit va
cac thiét bi nhap/xuét.
2.4. GIOI THIEU VE BQ PEM.

COUNTER/TIMER

:E:?Léf EEEEEE

L[‘.ICK [‘.Il.|1'1 JLI'I' E.AOI l:rd'l' 1'

wm

Hinh 2.8: binh dang mat truéc CT6

N o kg b

Trong Model CT6: PS2 sé& thay doi thanh PS va OUT2 1a OUT, vi thé
khong co6 LED PS1, OUT1.

1: Hién thi gié tri xtr 1y (LED Do)

2: Hién thi gia tri cai dit (LED Vang — Xanh)

3: Chi thi gia tri cai dat dang duoc hién thi hoic thay doi.

4: BA.S Cai dat mot gia tri cai dat tong va hién thi su thay doi
5: LOCK Hién thi hoat dong khoa phim

6: OUT1, OUT2: dat trudc hoat dong cua ngo ra.

7: BA.O chi thi hoat dong cua ngd ra BATCH
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8: CNT chi thi hoat dong cta bo dém

9: TMR Chi thi hoat dong cua bo dat thoi gian
10: Phim RESET

11: BA: Phim BATCH

12 MD: Phim cai dat.

13: Phim cai dat

2.4.1 So @6 két noi.

(Notel) FavDo BATCH
INA  INB 100maA OV RESET INHIBIT RESET

8|9 |10|11(12|13 |14

[SOLID STATE OUT |sovpe

OUTPUT —L— 100mA
COMMON OUT BATCH
15|16

17]18
LR

ouT

AN

1]2[3]a]|s5]6]|7]|A

NO COM NC  100—240VAC
CONTACT OUT: T 50/60Hz
MO 2E0VAC 3A i 24— (OVDC
: 2
NC:250VAC 24 coreE

AESISTIVE LOAD
Hinh 2.9: So d6 két ndi.
2.4.2 So a6 két ndi ngd vao.
2.4.2.1.Ngo vao khong co dién ap (NPN).

a. Ngd vao Solid-State (Cam bién loai chuan: Cam bién loai ngd ra NPN)
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CTY/CTS/CT CTY/CTS/CT

Cam bién Series Caim bién Series
Brown Brown
ca +12v {I) > +12V
5.4k 5 5.4k 5
Black# Inner Black # Inner
—a( . .
circuit circuit
Blue Blue

—— OV — Q0

Hinh 2.10: Mach ngd vao Solid-State

Mach ng6 vao caa INA, INB, INH (INHIBIT), BATCH RESET,
RESET la giéng nhau.

b. Ngd vao cong tac

CTY/CTS/CT
Series

+12V
2.4k &2

Inner
£ : circuit

Y ov

Hinh 2.11: Mach ngd vao cong tic.

Hay chon téc d6 dém 1a 1cps hodc 30cps khi né duoc sir dung cho bo

dém.
2.4.2.2. Ngb vao c6 dién ap (PNP).

a. Ng6 vao Solid-State (Cam bién loai chuan: Cam bién loai ngd ra PNP)
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CTY/CTS/CT

CTY/CTS/CT
Cam bién Series Cam bi€n Series

Brown Brown
Em— +12V {A—' +12V
Blaclk # Black

O—( inner O—C inner

circuit circuilt
5.4k 52 5.4k 5

B B
|ue oV : lue oV

Hinh 2.12: Mach ngd vao Solid-State.
Mach ng6 vao caa INA, INB, INH (INHIBIT), BATCH RESET,
RESET la giéng nhau.
INA 1a dau néi ngd vao khi né duoc st dung cho b dém va cé thé 1a
dau ndi tin hiéu start khi né sir dung cho bo dat thoi gian.
b. Ngd vao cong tic .

CTY/CTS/CT
Series

e +12v

S T
i : Imnner
circuit

5.4k 52

O

Hinh 2.13:Ngé vao cong tic .

Hay chon téc d6 dém 1a 1cps hodc 30cps khi né duoc sir dung cho bo

dém.
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2.4.3. Chitc niang dém tong.

Powcr-| | |
vomanse INNINNANNANNAANNANAIONG QAT
Batch Reset ﬂ ]_| ﬂ |_I ﬂ

999999 --rrent

Gid tri cai dit Batch
0

Ngd ra Batch [_I r—| l—l I_‘ ’_I

Hinh 2.14: So do tin hiéu.

Khi gié tri dém Batch dat toi gia tri cai dat Batch, gia tri ¢ém Batch tiép
tuc ting va ngd ra Batch duy tri trang thai ON dén khi tin hiéu reset Batch

duoc cap.

Khi ngd ra Batch bat ON va néu nguén tét réi ma lai, ngd ra Batch duy

tri trang thai ON dén khi tin hiéu reset Batch dugc cap.

Khi gia tri dém Batch dém qua 999999, né reset vé “0”, va né lai dém

Néu gi4 trj cai dat Batch 1a “0”, gia tri dém Batch dém 1én, nhung ngd

ra duy tri trang thai OFF.

Gia tri dém Batch khong thay ddi duoc bang phim RST & mit trudc

hoac tin hiéu reset bén ngoai.
2.4.4. Reset gia tri dém tong .

Khi dau ndi bén ngoai cua reset Batch ngan mach, gié tri dém Batch

duoc reset.

Nhung s dau ndi cua reset Batch 1a khach nhau phu thudc vao ngoc

vao logic
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Khi ngd vao c6 dién ap (PNP) dugc chon, thi ngan mach dau ni sé 10
va 14

Va khi loai ngd vao khong co dién ap (NPN) duoc chon, thi ngan mach
dau ndi 11 va 14.

2.4.5. Kiém tra gia tri dém tong.

Dé Kkiém tra gia tri dém Batch trong khi bo dém hoat dong, nhan phim
BA dé hién thi ca gia tri dém Batch va gia tri dat trudc. Sau khi kiém tra gia
tri dém Batch, n6 tré vé mode RUN bang cach an phim MD. Khéng c6 chic

nang khoa phim BA dbi véi chic nang Batch.
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CHUONG 3.

LAP TRINH PIEU KHIEN DAY CHUYEN PEM VA PONG
GOl SAN PHAM.

3.1 MO TA CONG NGHE DAY CHUYEN PONG GOI SAN PHAM.
3.1.1 Giéi thigu vé h¢ thong déng go6i san pham.
Hé thong dong goi san pham gom:

- Pong co bang tai thir nhat (M1): kéo bang tai thtr nhat 1a bang chuyén
san pham, nd c6 nhiém vu dua san phdm vao trong hop khi c6 hdp cho sin.
Hop d6 dugce dat ¢ bang tai tha hai.

- Pong co bang tai thir hai (M2): kéo bang bang tai thi hai 12 bang chuyén
hop, n6 cé trach nhi€ém dua hop nam ding vi tri nhan san phém.

Hé thong c6 2 cam bién:

- Cam bién thir nhat (CB1): dé phat hién va dém sb san pham.

- Cam bién thtr hai (CB2): dung dé phat hién hop.

- B6 dém CT6 : dung dé cai dat s6 san pham vao thung va hién thi tong sd
san pham
3.1.2 Céc yéu cau ciia hé thong diéu khién dong géi san pham.

C6 6 yéu cau co ban trong hé diéu khién dong géi san pham:

- Hoat dong tu dong tir khau dua thung dén nhan san pham dén khau dua
san pham dén thang.

- Pém chinh x4c lwgng san pham du theo yéu cau k¥ thuat.

- Dung hop dung vi tri dé nhan san pham.

- Hai day chuyén phai hoat dong nhip nhang.

- B0 an toan lao dong phai duoc dam bao tuyét doi.

3.1.3 Nguyén ly hoat dong ciia diy chuyén déng goi san pham.

- Hoat dong:
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Cai dit sb san pham vao mdi thung bang bo dém CT6.

Khi ta nhan nat START dé khoi dong hé théng thi dong co thtr hai (M2)
hoat dong kéo bang tai thung di chuyén. Khi c6 mot thung di dén vi tri bang
tai san pham thi cam bién thtr nhat (CB2 — dung dé phat hién thung) hoat
dong lam bang tai thung dimg lai va khoi dong dong co thtr nhat (M1) hoat
dong va kéo bang tai san pham di chuyén dé dua san pham vao thung.

Cam bién thtr nhat (CB1) dung dé phat hién va dém san pham khi s6
luong san pham dat yéu cau thi hé théng sé diéu hién dong co thir nhat (M1)
dimg lai, va khéi dong dong co thir hai (M2) cho bang tai thung di chuyén va
mot thung rong tiép tuc dimg lai & cam bién thir hai (CB2). Ct nhu vay chu

trinh dugc lap lai, khi muén ding hé théng thi ta nhan nit STOP.

Hinh 3.1: M6 hinh déng géi san phdam ding bang tai.
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3.1.4. Giéi thiéu cac phan tir trong so' dd va mé hinh.

- PLC S7-200-224

Hinh 3.2: Hinh anh thuc té cua PLC S7-200- 224

+ Ngudn nudi : 24VDC
+ S6 bo dém counter : 256 b
+ S4 bo timer : 256 bo
+ Sb dau vao sé tich hop sin trén CPU : 14 dau
+S6 dau ra sé tich hop san trén CPU : 10 dau
+ Cu ngudn cap cho sensor : véi ngudn 24VDC
+S6 modun mé rong téi da co thé 18n téi 7 modun
- Photocell:

Hinh 3.3: Hinh anh Photocell
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Photocell NPN — NC — (6 — 36Vdc) la loai photocell quang tu thu —
phét (khi c6 vat can nd s& ¢ tin hiéu truyén vé).

Theo quy dinh chung cua thé gigi (EEC) thi mau diy duoc quy dinh
nhu sau.

+ Day mau Nau la day ndi véi ngudn duong (6 — 36Vdc).

+ Day mau Xanh 1a day ndi véi ngudn am (0V).

+ DAy mau den 1a day tin hiéu (tin hiéu dua vé phu thudc vao ting loai
photocell)

- Role:

Hinh 3.4: Role trung gian
Lam nhiém trung gian gitra dau ra cia PLC va tai ( ganh bot dong cho dau ra
cua PLC).

- Dong co:

Hinh 3.5: Pong co giam téc mét chiéu.
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+ La dong co giam tbc mot chiéu (12VDC) ty kich tu.
+ Cong suat 20(W).

+ Nhiém vu: kéo bang tai.

Bo dém CT6:

Hinh 3.6: Bo dém CT6
+ B dém , bo dit thoi gian cua hing Autonics.
+ Nhiém vu: cai dat s6 san pham s& dong thung va hién thi tong s6 san
pham .
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3.2. LUU PO THUAT TOAN PIEU KHIEN.

Dit sb san pham

Start

Bang chuyén thun
ang chuyé g

l Cam bién thiing

Bing chuyén san

pham <

!

Stop
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3.4. LAP TRINH PIEU KHIEN HE THONG.

3.4.1. Phan dinh dau vao ra va gin dia chi bit.

Cin cr vao yéu cau céng nghé caa hé thong nhu da phan tich & muyc 3.1

(Mb ta day chuyén cong nghé).

- Phén dinh dau vao:

Bang 3.1:Phan dinh du vao cho PLC.

STT Tén thiét bi dau vao Dia chi bit
1 Nt 4n dimg day chuyén (STOP) 10.0
2 Nt an khoi dong day chuyén (START) 10.1
3 Photocell cam nhén hop 10.2
4 B0 dém dém di s0 san pham vao thung 10.3
- Phan dinh dau ra:
Bang 3.2:Phan dinh dau ra cho PLC.
STT Tén thiét bi dau ra Dia chi bit
1 Bing tai san pham Q0.0
2 Bang tai hop Q0.1

3.4.2. Chwong trinh diéu khién.
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3.5 MO HINH THUC TE.

Hinh 3.7: M6 hinh thuc té day chuyén dém va dong géi san pham.
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KET LUAN

Sau gan hai thang nghién ctu va thuc hién dé tai, véi sy hudng dan va
chi bao tan tinh cua céc thay co gido trong khoa dién va dic biét 1a thay
Nguyén Poan Phong va thdy Nguyén Vin Duong . Clng véi su nd luc cua
ban than, em d3 hoan thanh em d3 hoan thién ban d6 4n cua minh theo yéu

cau dé ra.

Trong qué trinh lam d6 4n em di nghién ctu tim hiéu mot so tai liéu
san co, tai lidu trén mang internet va sy huéng dan chi bao cua gido vién
hudng dan nén em da thu dugc mot sé két qua nhit dinh:

- Hiéu dugc quy trinh cong nghé cua day chuyén dong goi san pham va
cach thurc van hanh.

- Thiét ké, ldp dit mo hinh dong goéi san pham dap Gmg duoc yéu cau
cong nghg.

Tuy nhién, vai thoi gian ¢6 han cung véi nang luc ban than nén
dd &n con mot s6 han ché:

- Quan tam dén tinh tham mi caa mo hinh. Tim hiéu thém vé cong nghé

hién dai, tng dung dé day chuyén dugc thiét ké nho gon va nhiéu tinh nang.
Mac du dd dugc hoan thanh xong nhung nhung khong tranh khoi

nhitng thiéu sét. Em rat mong nhan duoc sy gop y cua céc thay cd gido trong

khoa, dé dd an ctia em duoc hoan thién hon. M6t l1an nita em xin chan thanh

cam on thay gido hudng din va cac thay co gido trong khoa da giup da.

Sinh vién thyc hién

Tran Van Manh
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