BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HQC DAN LAP HAI PHONG

IS0 9001:2008

TIM HIEU VE PIEU KHIEN PHAN TAN DCS DI SAU
PIEU KHIEN DCS NHA MAY PIEN HAU GIANG 1

PO AN TOT NGHIEP DAI HOC HE CHINH QUY
NGANH PIEN TU DONG CONG NGHIEP

HAI PHONG - 2017




BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HQC DAN LAP HAI PHONG

130 9001:2008

TIM HIEU VE PIEU KHIEN PHAN TAN DCS PI SAU
PIEU KHIEN DCS NHA MAY PIEN HAU GIANG 1

PO AN TOT NGHIEP PAI HOC HE CHINH QUY

NGANH DBIEN TU BPONG CONG NGHIEP

Sinh vién: Nguyén Manh Hung
Nguoi huong din: Th.S Dinh Thé Nam

HAI PHONG - 2017




Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Poc l1ap — Tuw Do — Hanh Phiuc

BO GIAO DUC VA DAO TAO
TRUONG DAI HOC DAN LAP HAI PHONG

NHIEM VU PE TAI TOT NGHIEP

Sinh vién : Nguyén Manh Hung — MSV : 1312102018

Lop : DC1701- Nganh Dién Ty Bong Cong Nghiép

Tén dé tai : Tim hiéu vé diéu khién phan tan DCS di sau diéu
khién DCS nha may dién Hau Giang 1



NHIEM VU PE TAI

1. NO1 dung va cac yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tot nghiép (
vé 1y luan, thyc tién, cac sb liéu can tinh toan va cac ban vé).



CAC CAN BQ HUONG DAN DPE TAI TOT NGHIEP
Nguoi hudng din thir nhat:

Ho va tén : Dinh Thé Nam

Hoc ham, hoc vi : Thac s§

Co quan cong tac  : Truong Dai hoc dan 14p Hai Phong
No6i dung huéng dan : Toan bo dé tai

Ngudi huéng dan thir hai:

Ho va tén

Hoc ham, hoc vi

Co quan cOng tac
No6i dung huéng dan :

Pé tai tot nghiép dugc giao ngdy  thang niam 2017.
Y¢€u cau phai hoan thanh xong trudc ngay......thang......nam 2017

ba nhan nhiém vu B.T.T.N ba giao nhiém vu B.T.T.N
Sinh vién Can bd huéng dan B.T.T.N
Nguyén Manh Hung Th.S Pinh Thé Nam

Hai Phong, ngay........ thang........ nam 2017

HIEU TRUONG

GS.TS.NGUT TRAN HU'U NGHI



PHAN NHAN XET TOM TAT CUA CAN BQ HUONG DAN

1.Tinh than thai do cua sinh vién trong qua trinh lam dé tai tot nghiép.

2. Panh gia chat lugng cia D.T.T.N ( so véi ndi dung yéu cau di dé ra trong
nhiém vu D.T.T.N, trén cac mat Iy luan thuc tién, tinh toan gia tri st dung, chat
luong cac ban ve..)

3. Cho di?:m cua can by hudng dan
( Diém ghi bang so va chir)

Ngay...... thang.......nam 2017
Cén bd hudng dan chinh
(Ky va ghi ré ho tén)



NHAN XET DANH GIA CUA NGUOI CHAM PHAN BIEN
PE TAI TOT NGHIEP
1. Danh gia chat luong dé tai tot nghiép vé cac mat thu thip va phén tich sb liéu
ban dau, co s& 1y ludn chon phuong 4n t6i wu, cach tinh toan chit luong thuyét
minh va ban v&, gia tri Iy lusn va thuc tién dé tai.

2. Cho diém ctia can bd chdm phan bién
( Biém ghi bang so va chir)

Ngay...... thang....... nam 2017
Ngudi cham phan bi¢n
(Ky va ghi ro ho tén)






LOI MO DAU
Trong nhitng nam gan day, cing voi sy phat trién manh mé ciia nén kinh té nude
ta, nhu cau sir dung dién nang ngay cang cao, kéo theo tinh trang thiéu hut dién
nang. Pién nang 1a mdt dang nang lugng khong tai tao, nhung cung vdi nhiing
ngudn nguyén liéu sin co, thoi gian xay dyng nhanh, cong nghé k¥ thuat tién
tién, hang loat cic nha may.
Hién nay, trong cac nha may dién, mirc do tu dong hda ngay cang cao, hang loat
nha may di¢n dang dugc xay dung va dua vao van hanh véi mac do ty dong hoa
cao, trang bi h¢ diéu khién DCS hién dai cua céc hang ndi tiéng nhu: Yokogawa,
ABB, Siemen,... V&i viéc st dung hé DCS cho nha may dién, co thé chi can hon
10 ngudi cho mot ca van hanh nha mdy. Cac qua trinh c6 thé duoc giam sat va
diéu khién hoan toan tir xa tai phong diéu khién trung tdm. Xat phat tir thuc té
d6, em d4 xin tién hanh thiét ké db an tot nghiép voi dé tai:”Tim hiéu vé diéu
khién phén tin DCS di sau diéu khién DCS nha may dién Hau Giang 1” do
Thac si. Pinh Thé Nam huéng dan .
Do 4n dugc thuc hién bao gém cac ndi dung sau :
Chuong 1 : Giéi thiéu chung vé nha may nhiét dién va quy trinh san xuét dién
nang
Chuong 2 : Tong quan vé hé diéu khién phan tan DCS
Chuong 3: Gidi thiéu vé mot s6 hé théng diéu khién DCS tiéu biéu cho nha may

nhiét dién Hau Giang 1



CHUONG 1.

GIOI THIEU CHUNG VE NHA MAY NHIET PIEN VA QUY
TRINH SAN XUAT PIEN NANG

1.1. GIOI THIEU CHUNG VE NHA MAY NHIET PIEN
Nha may nhiét dién hoat dong trén nguyén ly chuyén hoa nang lugng nhiét nang
tir d6t chay cac nhién liéu hiru co thanh co ning quay tuabin, chuyén co ning
thanh ning luong dién. Nhiét ning dugc dan téi Tuabin qua moi trudong dan
nhiét 14 hoi nudc. Nhiét ning cung cp cang nhiéu thi ning lugng dién phét ra
cang 16n va nguoc lai. Dién ap phat ra & mdi dau cuc may phat dugc dua qua hé
théng tram bién ap nang ap toi cap dién ap thich hop trude khi hoa vao ludi dién
quéc gia.
Céc thanh phan chinh trong qué trinh chuyén hoa ning luong trong nha mdy
nhiét dién bao gém:

¢ Tram bién 4p: Tram bién 4p thuc hién nang dién 4p tir dau cyc mdy phat

1én dién ap cao dé dap ung yéu cau truyén tai dién ning.

¢ May phat: May phat thuc hién chuyén d6i ning luong tir co ning sang

dién nang.

¢ Tuabin: Tuabin thuc hién chuyén ddi ning lugng tir nhiét ning sang co

nang.

¢ Lo hoi: Thuc hién chuyén dbi nang luong so cdp (dau. than) thanh nhiét

nang, chuyén nudc thanh hoi nuée.
Ngoai cac thanh phﬁn chinh, nha may nhiét dién chura cac hé théng phu tro hd
trg cho cac thanh phan chinh nhu:

¢ Hé thong cép liéu.

¢ Hé thdng nude tuan hoan.

¢ Hé thong quat gid.

¢ Hé thng phan tich.

¢ Hé thong dién ctia nha may.



¢ H¢ théng thuy khi.

¢ Hé théng tram bom.

¢ Hé théng loc bui tinh dién.

¢ Mav phat Diesel.

¢ Hé thong xur 1y nudc.

¢ Hé théng bao vé.
Céc thanh phan trong nha may hoat dong thong qua hé thong tich hop hoat dong
ctia cac thanh phan voi nhau, hé thdng d6 1a hé thdng diéu khién va giam sat tich
hop (ICMS) trong nha may. Mdi hé thong déu co cac tram diéu khién riéng va
dugc tich hop trong hé thong (ICMS).
1.2. GIOI THIEU CHUNG VE NHA MAY NHIET PIEN HAU GIANG 1
Dy 4n ¢6 quy md cong suit 2 x 600MW, str dung cong nghé ngung hoi truyén
théng, liéu than nhap khau, dugc thiét ké theo so d6 khéi gom 2 t6 may clng cac
hé théng thiét bi dong bd nhu hé théng cung cap xu 1y va ton chtra nhién licu
than, dau, d4 voi — thach cao, hé théng xur ly nudce, xt 1y tro xi, khir luu huynh,
hé théng thiét b tu dung,v.v.. dat cac yéu cau hién dai, hiéu suit cao, bao dam
cac diéu kién phat thai theo tiéu chuan Viét Nam va qudc té hién hanh, than
thién voi moi truong. Lo hoi va tua bin hoi nudc cia NMND Hau Giang 1 st
dung thudc loai cong nghé thong sb siéu toi han tién tién cta thé gii hién nay
va duoc van hanh béng than nhap khau du kién tir Indonesia va Australia. Khi
hoan thanh, NMND Hau Giang 1 s& cung cap 1én ludi dién quoc gia khoang 7.8
ty KWh/nam.
Pic diém to chire san xuat
Bo may quan 1y va luc lugng cong nhan lao dong dugc co cau to chic theo mo
hinh sau: nha may duogc cip trén bo nhiém mot giam ddc va 1 pho giam déc ki

thuat van hanh truc tiép quan 1y 6 phan xudng, 3 phong va to truong ca.
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Hinh 1-1: So d6 co cdu té chire quén 1y ciia 1 nha mdy nhiét dién.

1.3. QUY TRINH SAN XUAT PIEN NANG

1.3.1. Vai tro cia dién ning trong hé thong lwéi dién

bi¢n nang c6 mot vai trd quan trong doi voi su phat trién ciia con nguoi.
N6 1a ngudn nang luong dugc con nguoi tao ra thong qua céc thiét bi may moc
va nguon nang lugng thién nhién khac. Tuy theo tung loai nang lugng st dung

ma nguoi ta chia ra cac loai nha may chinh nhu sau:
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* Nha may nhiét dién.

* Nha may thuy dién.

* Nha may di¢n nguyén tu.

* Nha may di¢n dia nhiét.

* Nha may di¢n st dung nang lugng gio.

Hién nay trén thé gidi va nudce ta cac nha mdy dién van tiép tuc dugc xay
dung va khong ngimg duoc hién dai hoa vé ki thuat cong nghé nham khai thac
t6i da vé cong sudt va giam tdi thiéu sy 6 nhiém moi trudng.

Cac nguodn nhién liéu duoc khai thac tir thién nhién nhu than da, dau mo,
dugc st dung tao nhiét nang cho cac nha may nhiét dién.

Hién nay c6 2 loai hinh nha may nhiét dién co ban:

* Nha may nhiét dién tuabin hoi.
* Nha may nhiét dién tuabin khi.

V&1 nha may nhiét dién tuabin hoi, cac nhién liéu hiru co chu yéu la than bot
dugc dbt trong 10 hoi tao nhiét 1am héa hoi nudc trong cac gian dng sinh hoi.
Hoi sinh ra dugc van chuyén qua cac hé théng phan ly., qua nhiét...Dé dam bao
nhiét d0, 4p suét, luu luong can thiét cho viéc sinh coéng tot nhat phi hop véi
yéu cau k¥ thuat va cong suit thiét ké. Sau d6 hoi bdo hoa dugc dua vao cac
tang canh tuabin.

Sau tuabin hoi nuéc thu hdi tudn hoan lai. Véi cac nha may nhiét dién tuabin
khi, khong khi ngoai troi sau khi dugc lam sach, loai b hoi nude duge hé thong
6ng dan dua vao mot may nén khi dé nang ap suat khi 1én. Khi ap suit cao duogc
dua vao hé théng budng d6t va duge ddt véi nhién lidu ( thudng 1 khi gas ).
Chét khi sau khi ddt c6 nhiét do va ap suat cao dugc dua vao cac tﬁng tuabin khi
sinh cong, tuabin quay may phét dién va ¢ dau cuc cic may phat ta cling thu
dugc nang luong dudi dang dién nang.
1.3.2. Quy trinh san xuat dién ning trong nha may nhiét dién
Trong nha may nhiét dién, hoa ning ctia cac nhién liéu (than, dau, khi dbt)

dugc bién d6i thanh niang luong dién va nhiét.
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Hinh 1-3: Quy trinh sdn xudt ciia nha mdy nhiét dién



* Nguyén ly hoat dong

Than tir trong kho than kho duge van chuyén qua hé théng bing tai ngang, bing
xién vao kho than nguyén dua vao nha may nghién, tai day than dugc nghién
thanh bdt qua quat tai bot dua 1én kho than bdt, nho hé théng may cép nhién liéu
va gi6 dua vao 10 dbt. Khong khi qua quat gi6 va bo siy khong khi dua vao 10 dé
ddt trude do duoc séy lam tang nhiét do cua than bot khi vao 10 bét lua chay
ngay. Nudc dd duoc xir Iy hoa hoc di qua b hadm nude, cung cip vao bao hoi
xudng cac dan 6ng sinh hoi, nudc trong 10 dugc dun néng boc hoi qua phan ung
chay, hoi duoc sy kho, dua sang mdy tuabin kéo may phéat dién san xuét ra
dién.

Khi may phat ra dién nhd c6 may kich thich dong dién mot chiéu thanh
dong xoay chiéu qua may bién thé dién ap duoc ting 1én 220 kV. 110kV, 35 kV,
6.6 kV truyén tai trén hé thong hoa véi ludi dién quoc gia. Sau khi nhién liéu
chay tao thanh tro xi dugc lam lanh qua nudce va dap nat cho Xuéng muong thai
xi ding bom téng day. Bom thai hut dua xi trong 6ng ra ho chira xi. Lo chay
sinh ra khoi dugc dua qua bd ham nudéce, bo séy khong khi dé tan dung séy nang
nhiét 46 khong khi va nuéde trude khi vao 10, rdi duoc quat khoi dua vao binh
ngung, tai diy hoi nudc dugc ngung tu thanh nudc nhd hé thong 1am lanh cia
nudc tuan hoan bom tir song 18n, con lugng rat nhé duoc xa ra ngoai troi.

Sau do, nudc dugc bom ngung tu qua binh gia nhiét ha &p va dua vao khir khi
oxy, rdi dua qua bom tiép nudc cung cap lai cho 16 hoi, ciing con trich lai 1 phan
hoi nuée & tuabin dé duogc gia nhiét cao, bd khur khi va gia nhi¢t ha &p vo1 muc
dich tan dung nhiét d6 cta hoi sau khi phat cong suét.

San pham dién ning lam ra dén dau phai tiéu thu ngay dén d6 (do tinh chét cong
nghé) khong co san pham dé dang ciing khong c6 san pham du trit t6n kho. Nha
may nhiét dién c6 thé cung cap hoi nong cho ving lan can. khi d6 hoi néng duoc
ldy tir tAng tai nhiét cta tuabin va hoi nong ndy duoc dua ngay dén cac ho tiéu
thu hay dén cac nha tim cong cong hodc dua dén cic budng ham nudc ndng

cung cap cho hé théng nudce nong.






CHUONG 2:

TONG QUAN VE HE PIEU KHIEN PHAN TAN DCS

2.1. TONG QUAN VE CAC HE PIEU KHIEN

2.1.1.  Swura doi va phat trién ciia cac hé thong diéu khién
Muc ti€u cua hé théng tu dong hoa la dé dam béo hoat dong an toan va kinh té .
Trong hau hét cac nha may cong nghiép hién nay déu c6 mot sé loai thiét bi diéu
khién nhat dinh. O cip d6 don gian nhat, nha may c6 thé chi bao gdbm mot dong
co dién truyén dong cho mot chiéc quat lam mat dé diéu khién nhiét do trong
phong. O dang phtc tap hon c6 thé 1a mot 10 phan Gmg hat nhan cung cip dién
cho mét nén kinh té. Bén canh quy mé va do phirc tap, tit ca cac hé thong déu
dugc chia lam ba thanh than theo chtic ning: thiét bi do, thiét bi diéu khién va
co cau chap hanh .
Thiét bi diéu khién giam sat cac thong sb trang thai ctia cac qua trinh trong nha
may thong qua céc thiét bi do. Thiét bi do c6 chirc nang chuyén doi thong tin vt
Iy thanh tin hiéu dién va dua vao dau vao cua thiét bi diéu khién. Dya trén cac
trang thai tur cac dau vao, thiét bi diéu khién sir dung céic thuat toan da duoc
chuong trinh hoa dé tinh toan cho tin hiéu ra diéu khién cac co cau chap hanh.
Tuy thudc vao yéu cau cong nghé, mic dau tu va trinh do Gng dung ma cac hé
théng diéu khién khi dua vao thyc té cling c6 nhiéu muc do khac nhau. Tuy
nhién bt ctr mot hé thong diéu khién nao cling déu cé cac muc dich chung :

An toan cho con ngudi va thiét bi trong hoat dong san xuét

e Van hanh tin cdy, kinh té

e Nang cao chat lugng, nang suét

e Tang san lugng
Nhitng hé thong diéu khién dau tién ra doi trong cudc Cach mang cong nghiép
vao cudi thé ki XIX. Chuc nang diéu khién duoc thuc hién thong qua cac thiét bi
co khi tinh x40 nhu cac co ciu cam chuong trinh, thuc hi¢n ty dong hoa cho mdt

9



vai cong doan quan trong, phuc tap va co tinh 1ap di 1dp lai trong cac day
chuyén. Cac thiét bi nay thuong dugc thiét ké cho ting tng dung cu thé riéng
biét.

Vao gitra thap ki 90 cua thé ki XX, hé diéu khién DCS ra doi, cac PLC va céc
thiét bj diéu khién s6 dugc két ndi véi nhau va véi trung tam gidm sat van hanh
qua cac dudng truyén thong. Cac hé théng diéu khién san xuit dan dan hoan
thién va phat trién hoan chinh nhu ngay nay.

Pén nhitng nim cudi thé ki XX va nhitng nam dau cua thé ki 21 dd chimg kién
mot xu hudéng moi trong quan diém cac hé diéu khién. Gio day ranh gidi giita
cac hé diéu khién ngay cang bi lu md va ngay cang xuat hién thém nhiéu hé
théng diéu khién méi nham dap ing nhu cau cua cac cong nghé san xuat nhu: hé
diéu khién lai (Hybrid Control System), hé diéu khién bang may tinh (Computer
Based).... Nhitng nim nay ciing chimg kién su ra doi cua hang loat tiéu chuan
trong diéu khién nhu tiéu chuin vé ngdn ngit lap trinh, tiéu chuan truyén thong,
tiéu chuan vé giao dién di mang cac hé diéu khién lai gan nhau hon.

2.1.2  Heé thong diéu khién véi cAu tric diéu khién phan tan (DCS)
DCS 1a viét tat cua Distributed Control System- Hé thong diéu khién phan tan —
va n6 dugc dung dé chi 16p cac hé thdng diéu khién str dung ciu tric diéu khién
phan tan. Khac voi hé théng diéu khién xdy dung trén co so PLC, DCS la giai
phap tong thé ké ca phan cing, phan mém va truyén thong cho toan hé thong
dugc phat trién tir cac tmg dung diéu khién ciia nghanh coéng nghiép hoa chat
v6i cac thiét bi diéu khién ban dau st dung ki thuét twong tu. Giai phéap thiét ké
ctia cac hé théng diéu khién san xuit thuong pham 1a hudéng vao hd tro cic ung
dung diéu khién phan tan nén né thuong dugc thiét ké theo hé thong mo, kha
nang tich hop cao ké ca tich hop véi cac PLC khac nhau diéu khién may va céc
cong doan doc lap. Pac biét dé hd trg cho cau trac diéu khién phan tdn nén cac
hé thong diéu khién nay co chiic ning trao doi dir lidu truc tiép giira cac thiét bi
diéu khién. Muc tiéu 1a tao thuén loi cao nhat cho ngudi ki su thiét ké va tich
hop hé théng diéu khién.

Thé manh ctia hé thong diéu khién san xuat v6i cdu trac DCS 1a kha nang xtr 1y
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cac tin hiéu tuong tu va thuc hién chudi qua trinh phirc tap, kha ning tich hop dé
dang. Cac hé thong diéu khién san xuat thwong pham ngiy nay thudng bao gom
cac thiét bi diéu khién (controller), hé thong mang truyén thong va phan mém
diéu hanh hé thdng hd tro tich hop kha nang diéu khién phan tan. Cac hé théng
nay co6 thé quan 1y duoc tir vai nghin diém dén hang chuc nghin diém vao/ra.
Nho cdu triic phan cing va phan mém c6 tinh théng nhit, hé diéu khién co6 thé
thuc hién dong thoi nhiéu vong diéu chinh, diéu khién nhiéu tang, hay theo cac
thuat toan diéu khién hién dai: nhan dang hé thong, diéu khién thich nghi, tdi uu,
bén ving, diéu khién theo mo hinh dy bao (MPC), Fuzzy, Neural, diéu khién
chat luong (QCS).

Pé phuc vu cho viéc trao doi thong tin cta chitc nang DCS, cac hé thong dicu
khién thuong phidm ngay nay hd tro rat nhiéu phuong thirc truyén thong tir cip
truong dén cap quan ly. Hién nay cic giao thitc ndy did dugc chuan hoa
(Profibus, Ethernet, Foundation FieldBus).

Céc hé diéu khién thuong pham véi cdu traic DCS ngay nay c6 do tin cy rat cao
nhd nho ¢6 kha ning du phong kép & tat ca cac thanh phan trong hé (controller,
modul I/O, bus truyén thong), kha ning thay d6i chuong trinh ( sira chita va
download), thay ddi cu trac hé, them bdt cac thanh phan ma khong 1am gian
doan, khong can khoi dong lai qua trinh (thay doi online).

C& so dir liéu qua trinh trong cac hé diéu khién voi ciu trac DCS ciing cam két
thoi gian hd tro véi cac san pham tir 15-20 nam dé dam bao thoi gian hoat dong
va khai thac cta hé thong 16n.

Tat ca nhitng dic diém trén cho thiy cac hé diéu khién san xuét véi tinh ning
DCS hoan toan dap tng yéu cau vé mot giai phap tu dong héa tich hop tong thé.
Céc chuyén gia cho rang t6i nay, cac hé théng diéu khién DCS van 1a khong thé
thay thé dugc trong cac tmg dung 16n, thi truong cac hé diéu khién theo cau tric
DCS toan cau ting trudng 2-3%/ nam.

Tai Viét Nam c6 mét s6 nha cung cép hé DCS thong dung nhu: AB, ABB,
Yokogawa, Emerson, Toshiba,...

2.2. CAU TRUC CAC HE THONG PIEU KHIEN VA GIAM SAT
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2.2.1. Ciu tric va cac thanh phan co ban
Céc thanh phan co ban ctia mot hé thong diéu khién va giam sat qua trinh dugc
minh hoa trén hinh 2-1. Cac cam bién va co cau chap hanh déng vai tro 1a giao
dién giita cac thiét bi diéu khién voi qua trinh k¥ thuat. Trong khi d6, hé théng
diéu khién giam sat dong vai tro giao dién giita ngudi van hanh va may. Cac
thiét bi c6 thé duoc ghép ndi truc tiép diém-diém, hodc théng qua mang truyén

thong.

Hé théng didu khién giam sat

[ |

Thiét bi digu khidn tr dong -NL]

NI o NI .. .z
I ' = —- noi truwee tiep
(]| néi gua mang
Vo (h ] g > ap
¥ ¥ NI network interface
iao dién man
‘ Cam bién va chap hann LML ‘ Vo Eﬁpumd,pu,' 9

| Qua trinh ky thuat |

Hinh 2-1: Cdc thanh phan co ban ciia mét hé théng diéu khién va gidm sat

Tuy theo loai cam bién, tin hién cia ching dua ra co thé 1a tin hiéu nhi phan, tin
hiéu s hay tin hi¢u tuong tu theo cac chuan dién hoc thong dung khac nhau
(1..10V,0..5V, 4.20mA, 0.20mA v.v..). Trudc khi c6 thé xur 1y trong may tinh
s6, cac tin hiéu do can dugc chuyén doi, thich ing véi chuan giao dién vao/ra
cia may tinh. Bén canh do, ta ciing can cc bién phap cach ly dién hoc dé tranh
su anh hudng xau 1an nhau giita cac thiét bi. D6 chinh 1a ciia cac moldule vao/ra
(1/0).
Tom lai, mot hé théng diéu khién va giam sat bao gém cac thanh phﬁn churc
nang sau:

e Giao dién qua trinh: Cac cam bién va co cdu chap hanh, ghép nbi vao/ra,

chuyén d6i tin hiéu

e Thiét bi diéu khién tu dong: Cac thiét bj diéu khién nhu cac bo diéu khién
12



chuyén dung, bo diéu khién kha trinh PLC (programmable logic
controller), thiét bj diéu chinh s don 1¢ (compact digital controller) va
mAy tinh c4 nhan cing véi cic phan mém diéu khién twong tmg.

e Hé thong diéu khién giam sat: Cac thiét bi va phan mém giao dién nguoi
may, cac tram ky thuat, cac tram van hanh, gidm sat va diéu khién cao
cp.

e H¢ théng truyén thong: Ghép nbi diém-diém, bus cam bién/chdp hanh,
bus truong, bus hé thong.

e H¢ théng bao vé, co ché thuc hién chic nang an toan.

2.2.2.  MB& hinh phan cip

Cang ¢ nhing cap dudi thi cac chirc ning cang mang tinh chit co ban hon va
doi hoi yéu cau cao hon vé d6 nhanh nhay, thoi gian phan Gmg. Mot chirc ning &
cap trén duoc thuc hién dua trén cac chirc ning cap dudi, tuy khong doi hoi thoi
gian phan (mg nhanh nhu & cp dudi, nhung nguogc lai lugng thong tin can trao
d6i va xtr Iy lai 16n hon nhiéu. Thong thudng, ngudi ta chi coi ba cap dudi thude
pham vi ctia mot hé thong diéu khién va gidam sat. Tuy nhién, biéu thi hai cap
trén cung (quan 1y cong ty va diéu hanh san xuét) trén gitp ta hiéu thém mot mo
hinh 1y tudng cho cdu triic chiic ning tong thé cho cac cong ty san xuat cong

nghiép.

13



Tinh toan gia thanh, 15 suat
thong ké s0 liéu san xuét, kinh doanh,
x(r ly don dat hang, ké hoach tai nguyén
Panh gia két qua, lap ké hoach san L.
xuét, bao dudng may méc, E:s: :3'51:1
tinh toan t6i wu hoa san xuat

Giam sat, van hanh, Al bl
Biéu khién cao cap,
Lap bao cao Céeﬂiéu
------------------- i o e lededalng khien gua
Diéu khién, diéu chinh, trinh

bao vé, an toan

ghi chep twrdmg trinh

Bo lwémg, truyén dong,

chuyen doi tin higu ol RSN,

Qua trinh ky thuat

Hinh 2-2 M6 hinh phdn cdp chire ndng ciia mét hé thong diéu khién va gidm sat

2.2.2.1.Cap chap hanh
Céc chirc nang chinh cta cép chap hanh 1a do ludng, truyén dong va chuyén doi
tin hi¢u trong truong hop can thiét. Thuc té, da sb cac thiét bi cam bién (sensor)
hay co cdu chdp hanh (actuator) ciing c6 phan diéu khién riéng cho viéc thuc
hién do ludong/truyén dong dugc chinh xic va nhanh nhay. Cac thiét bj thong
minh ciing c6 thé dam nhan viéc xu 1y tho thong tin, trude khi dua 1én cip diéu

khién.

2.2.2.2.Cap diéu khién
Nhiém vu chinh cua cép diéu khién 1a nhan thong tin tir cac cam bién, xir 1y cac
thong tin d6 theo mot thuat toan nhét dinh va truyén dat lai két qua xuéng cac co
cau chap hanh. Khi con diéu khién thii cong, nhiém vu d6 dugc ngudi ding may
tryc tiép dam nhiém qua viéc theo ddi cac cong cu do ludng, sir dung kién thirc
va kinh nghiém dé thuc hién nhirng thao tac can thiét nhu 4n nat doéng/mao van,
diéu chinh can gat, nim xoay v.v... Trong mot hé thong diéu khién tu dong hién

dai, viéc thuc hién thu cong nhirng nhiém vu dé duogc thay thé béng may tinh
14



2.2.2.3.Cap diéu khién giam sat
Cép diéu khién giam sat c6 chlic ning gidm sat va van hanh mot qua trinh k¥
thuat. Khi da sb cac chic nang nhu do luong, diéu khién, diéu chinh, bdo toan
hé théng duoc cac cép co s& thuc hién, thi nhiém vu cia cép diéu khién giam sat
12 hd tro nguoi stir dung trong viée cai dit tng dung, thao tac, theo doi, giam sat
van hanh va xir Iy nhitng tinh hudng bat thuong. Ngoai ra, trong mot sd truong
hop, cAp nay con thuc hién cac bai toan diéu khién cao cap nhu diéu khién phdi
hop, diéu khién trinh ty va diéu khién theo cong thirc (vi du trong ché bién duoc
pham, hoa chat). Khac vé6i cac cip dudi, viéc thuc hién cac chirc ning & cap diéu
khién giam sat thuong khong doi hoi phuong tién, thiét bi phan cimg dic biét
ngoai cidc may tinh thong thuong (may tinh cd nhan, mdy tram, may chu,
termimal,...).
Phan cép chtrc nang nhu trén s€ ti€n loi cho viéc thiét ké hé théng va lya chon
thiét bi. Trong thuc té tng dung, sy phan cip chiic nang ¢ thé khac mot chut so
v6i trinh bay & ddy, tiy thude vao mirc do tu dong hoa va céu trac hé thdng cu
thé. Trong nhimg truong hop tng dung don gian nhu diéu khién trang thiét bi
dan dyng (may giat, may lanh, diéu hoa d6 4m,...), sy phan chia nhiéu cap c6 thé
hoan toan khong can thiét. Nguoc lai, trong tu dong hoa mdt nha may 16n hién
dai nhu dién nguyén tir, san Xuét xi mang, loc dau, ta c6 thé chia nhé hon nita
cac cap chuc niang dé tién theo dai.
2.23. Cau truc diéu khién
2.2.3.1.Piéu khién tap trung
CAu tric tiéu biéu cua mot hé diéu khién tap trung (centralized control system)
dugc minh hoa trén Hinh 2-3. Mot may tinh duy nhat dugc dung dé diéu khién
toan b qua trinh k¥ thuat. May tinh diéu khién & day (MTDK) c6 thé 1a cac bd
diéu khién sd truc tiép (DDC), may tinh 16n, may tinh c4 nhan hodc cac thiét bi
diéu khién kha trinh. Trong diéu khién cong nghiép, may tinh diéu khién tap
trung thong thuong duogc dit tai phong diéu khién trung tdm, cach xa hién
truong. Cac thiét bi cam bién va co cau chap hanh dugc ndi tryc tiép, diém-diém
v6i may tinh diéu khién trung tdm qua cic cong vao/ra ciia nd. Cach bd tri
15



vao/ra tai may tinh diéu khién nhu vay ciing duoc goi 1a vao/ra tip trung (central

1/0).

Phong diéu khién trung tam e
[[e]
T T
Hién trrdng
| . |
A s A 5 A s
Phindogn 1 | <—=)( Phandoan2 |<—=>  +eees <—=| Phéndoann |
VO: input/output A: actuator  S: sensor

Hinh 2-3: Cdu tric diéu khién tdp trung véi vao/ra tdp trung
Pay 1a cdu trac diéu khién tiéu biéu trong nhitng nim 1965-1975. Ngay nay,

ciu truc tap trung trén ddy thuong thich hop cho cac tng dung tu dong hoa qui
mo vira va nho, diéu khién cac loai may moc va thiét bi boi su don gian, d& thuc
hién va gia thanh mot 1an cho mdy tinh diéu khién. Piém dang cht y ¢ day 1a su
tap trung toan bd “tri tu€”, tirc chirc nang x1wr Iy thong tin trong mot thiét bj diéu
khién duy nhat. Tuy nhién, cAu tric nay boc 10 nhitng han ché sau:

e Cong viéc ndi day phuc tap, gia thanh cao

e Viéc mo rong hé thong gip kho khin

e DO tin cay kém

2.2.3.2. Diéu khién tip trung véi vao/ra phan tan

CAu tric vao/ra tap trung voi cach ghép ndi diém-diém thé hién mot nhugc diém
co ban 1a s6 luong 16n cac cap ndi, dan dén gia thanh cao cho diy dan va cong
thiét ké, lap dat. Mot han ché khac nita 13 phuong phap truyén dan tin hiéu thong
thuong gilta cac thiét bi truong va thiét bi diéu khién dé chiu anh hudéng cia
nhidu, gy ra sai sé 16n. Van dé nay duoc khic phuc bang phuong phap ding
bus truong nhu dd néu trong phan trude. Hinh 2-4 minh hoa mot cAu hinh mang
don gian. O day cac module vao/ra duoc day xudng cip trudng gan ké véi cac
cam bién va co cu chép hanh, vi vay dugc goi la cac vao/ra phan tan

(Distributed 1/0) hodc vao/ra tir xa (Remote 1/0). Mot cach ghép nbi khac 1a sir
16



dung céc cam bién va co cdu chdp hanh thong minh (mau xam trén hinh vé), co
kha niang n6i mang truc tiép khong can thong qua cdc module vio/ra. Bén canh
kha ning xur 1y giao thirc truyén thong, cac thiét bi nay con dam nhiém mot sb
chtrc nang xir 1y tai chd nhu loc nhidu, chinh dinh thang do, ty dat ché do, diém
lam viéc, chan doan trang thai,v.v... Trong nhiéu truong hop, cac thiét bi c6 thé

dam nhi¢m ca nhi€ém vu di€u khién don gian.

MTBK
Phéng BK trung tam
bus truwrérng Hién truérng
I |

Vo Vo |5||A| |5| |A|
[LTCIECETTIIE

1l |||Hm|||||||
5 8

Hinh 2-4: Cdu tric diéu khién tdp trung véi vao/ra phén tin

Str dung bus truong va cau tric vao/ra phan tan mang lai cac vu di€m sau:

« Tiét kiém day dan va cong di day, ndi day
« Giam kich thudc hop diéu khién
« Tang d0 linh hoat hé théng nho st dung cac thiét bi c6 giao dién chuan va
kha nang ghép ndi don gian
« Thiét ké va bao tri dé dang nho cau trac don gian
« Kha ning chan doan t6t hon (céc thiét bi hong dugc phat hién dé dang)
« Tang dd tin cdy cua toan hé thong.
2.2.3.3.Piéu khién phan tan
Trong da s cac ing dung ¢ qui mo vira va 10n, phan tan 1a tinh chat ¢ hitu ciia
hé thdng. Mot day chuyén san xuat thuong dugc phan chia thanh nhiéu phan
doan, ¢6 thé duoc phan bd tai nhiéu vi tri cach xa nhau. Dé khic phuc su phu
thudc vao mot may tinh trung tim trong cau tric tip trung va ting tinh linh hoat
cua hé théng, ta c6 thé diéu khién mdi phan doan bﬁng mot hodc mot sb may
tinh cuc by, nhu Hinh 2-5 minh hoa.
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Hinh 2-5: Céu tric diéu khién phdn tan véi vao/ra tdp trung

Cac may tinh diéu khién cuc bd thuong dugc dit rai rac tai cac phong diéu
khién/phong dién cua timg phan doan, phan xudng, ¢ vi tri khong xa voi qua
trinh k¥ thuat. Cac phan doan c6 lién hé twong tac vdi nhau, vi vay dé diéu khién
qua trinh tong hop can c6 su diéu khién phoi hop gitta cac may tinh diéu khién.
Trong phan 16n cac trudng hop, cic may tinh diéu khién dugc nbéi mang véi
nhau va véi mot hodc nhiéu may tinh giam sat (MTGS) trung tim qua bus hé
théng. Giai phap nay din dén cac hé théng co ciu tric diéu khién phan tan, hay

dugc goi la cac hé¢ diéu khién phan tan (HDKPT).

Uu thé cua cau trac diéu khién phan tan khong chi dung lai & d6 linh hoat cao
hon so vé6i ciu trac tip trung. Hiéu ning cling nhu do tin cdy tong thé cta hé
théng dugc nang cao nhd su phan tan chirc nang xudng cac cap dudi. Viéc phan
tan chirc nang xu 1y thong tin va phdi hop diéu khién c6 sy giam sat tir cac tram
van hanh trung tdm mo ra cac kha nang tmg dung méi, tich hgp tron ven trong
hé thong nhu lap trinh cao cap, diéu khién trinh tu, diéu khién theo cong thic va

ghép ndi voi cap diéu hanh san xuat.
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2.2.3.4.Diéu khién phin tin v6i vao/ra phin tan
Hinh 2-5 chi minh hoa cach ghép nbi diém-diém giira mot may tinh diéu khién
v6i cac cam bién va co ciu chip hanh, sir dung vao/ra tip trung. Tuy nhién, ta
cling c6 thé sir dung bus truong dé thuc hién cau trac vao/ra phan tan nhu trén
Hinh 2-6. Khi d6, mdy tinh diéu khién c6 thé dit tai phong diéu khién trung tim
hoic tai cac phong diéu khién cuc bo, tiy theo qui mé cua hé thdng va kha ning
kéo dai cta bus truong.

Giai phap sir dung cac hé diéu khién phan tan véi cdu triic vao/ra phan tan va
cac thiét bi truong thong minh chinh 13 xu hudng trong xay dung céc hé théng
diéu khién va giam sat hi¢n dai. Bén canh do tin cay cao, tinh nang m¢ va do
linh hoat cao thi yéu t6 kinh té cling dong vai trd quan trong. Viéc phan tan chuc
nang xir 1y thong tin, chirc nang diéu khién theo bé rong ciing nhu theo chiéu sau
la tién dé cho kién tric “tri tué phan tan” (distributed intelligence) trong tuong
lai.
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Hinh 2-6: Cdu tric diéu khién phdn tan véi vao/ra phdn tan
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2.3. CAC THANH PHAN CUA 1 HE PIEU KHIEN PHAN TAN
2.3.1.  Cau hinh co ban

CAu hinh co ban mot hé diéu khién phan tan dugc minh hoa trén Hinh 2-7,

bao gdm céc thanh phan sau:

« Céc tram diéu khién cuc bd (local control station, LCS), do6i khi con dugc
goi la cac khdi diéu khién cuc bd (local control unit, LCU) hodc cac tram
qua trinh (process station, PS).

» Cac tram van hanh (operator station, OS)

« Tram k¥ thuat (engineering station, ES) va cac cong cu phat trién

Hé thdng truyén thong (field bus, system bus).

L=
v PC
G o
[ Factory LAN
Operator Operator Engineering
Station Station Station
System bus
Local Control Local Control
Station Station
= :: ) ) E r ) Remote
=L . I/O Station
l PROCESS i

Hinh 2-7: Cdu hinh co bdn ciia 1 hé diéu khién phén tan
Day la cAu hinh t4i thiéu, cac cdu hinh cu thé c6 thé chira cac thanh phé‘m khac
nhu tram vao/ra tir xa (remote 1/0 station), cac bo diéu khién chuyén dung,...
2.3.1.1. Tram diéu khién cuc bd
Thong thuong, cac tram diéu khién cuc bd duoc xay dung theo cu trac
module. Céc thanh phan chinh bao gom:

« B6 cung cép ngudn, thong thuong co du phong
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Khéi xir 1y trung tdm (CPU), c6 thé Iya chon loai ¢6 dy phong

Giao dién v6i bus hé thong, thong thudng ciing c6 du phong

Giao dién véi bus truong néu st dung cau truc vao/ra phan tan

Cac module vao/ra sd cling nhu tuong tu, dac biét 1a cac module vao/ra an
toan chay nd

Trong céu triic vao/ra tip trung, cac module vao/ra duoc ndi voi CPU thong qua
bus noi bo dang sau gia d& (backplane-bus). Chinh vi vay, cac module nay ciing
phai do nha san xuét cung cp kém theo CPU.

Trong cac h¢ théng diéu khién qua trinh, mot tram diéu khién cuc bod cling
thuong dugc cai dat giao dién HART va cac module ghép ndi phu kién khac.
Céc thiét bi nay duoc lap dit trong ta diéu khién cung véi cac linh kién hd tro
khac nhu hang kep dau day, cac bd chuyén doi tin hiéu (transducers), cac khoéi
dau cudi (terminal blocka),... Cac tu diéu khién thuong duoc dat trong phong
diéu khién/phong dién ¢ bén canh phong diéu khién trung tdm hodc rai rac gan
khu vuc hién truong.

Céc chuc nang do tram di€u khién cuc b dam nhiém bao gom:

« Piéu khién qua trinh (process control): Piéu khién cic mach vong kin
(nhi¢t do, ap suat, luu luong, do pH, d6 dam dac,...). Hau hét cidc mach
vong don duogc diéu khién trén co so ludt PID, giai quyét bai toan diéu
khién diéu chinh, diéu khién ti 1é, diéu khién ting. Cac hé théng hién dai
cho phép diéu khién mo, diéu khién dya mé hinh (model-based control),
diéu khién thich nghi, ...

« Diéu khién trinh tu (sequential control, sequence control)

« Piéu khién logic

» Thuc hién cac cong thirc (recipe control).

« Dit cac tin hiéu dau ra vé trang thai an toan trong truong hop co su cd hé
thong

« Luu trir tam thoi céc tin hiéu qué trinh trong truong hop mét lién lac véi
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tram van hanh
« Nhan biét cac truong hop vuot ngudng gia tri va tao cac thong bao bao
dong.
Chinh vi day la thanh phr:in quan trong nhat trong h¢ théng, dai da s cac tram
diéu khién cuc bd co tinh ning kiém tra va sta 16i (error checking and
correcting, ECC), ciing nhu cho phép lwa chon cau hinh du phong. Mot diéu
quan trong la mot tram diéu khién cuc bo phai c6 kha nang dam bao tiép tuc
thuc hi¢n cac churc nang ndéi trén trong trudong hop tram van hanh hoac duong
truyén bus hé théng co su cd.
Céac may tinh diéu khién c6 thé 1a may tinh ddc chung cta nha cung cap (vendor-
specific controller), PLC hodac may tinh c4 nhan cong nghiép. Dya trén co sé
nay c6 thé phan loai cac hé théng diéu khién phan tan c6 mit hién nay trén thi
truong thanh cac hé cac hé truyén thong (sau day goi 1a DCS truyén théng), cac
hé trén nén PLC (PLC-based DCS) va cac hé trén nén PC (PC-based DCS).
Bat ké chung loai thiét bi nao dugc st dung, cac yéu cu quan trong nhat vé mat
k¥ thuat duoc dit ra cho mot tram diéu khién cuc bo 1a:
* Tinh nang thoi thue
« D0 tin cdy va tinh sin sang
* Lap trinh thuan ti€n, cho phép str dung/cai dat cac thuat toan cao cép
« Kha ning diéu khién lai (lién tuc, trinh tu va logic).
2.3.1.2.Bus truong va cac tram vao ra tir xa
Khi sir dung cAu tric vao/ra phan tan, cac tram diéu khién cuc bo s& duogc bd
sung cac module giao dién bus dé ndi véi cac tram vao/ra tir xa (remote 1/0
station) va mot s6 thiét bi truong thong minh. Cac yéu cau chung dat ra véi bus
truong 13 tinh niang thoi gian thye, mirc do don gian va gia thanh thap. Bén canh
d6, d6i véi moi trudng dé chay nd con cac yéu cau ki thuat dic biét khac vé
chuan truyén dan, tinh nang di¢n hoc cua cac linh kién mang, cp truyén,... Cac
loai bus trudng dugc hd trg manh nhit 13 Profibus-DP, Foundation Fieldbus,
DeviceNet va AS-I. Trong mdi trudng doi hoi an toan chiy no thi Profibus-PA

va Foundation Fieldbus H1 la hai h¢ dugc st dung phé) bién nhét.
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MSét tram vao/ra tir xa thuc chit c6 cdu tric khong khac 1dm so véi mot tram
diéu khién cuc b, duy chi thiéu khdi xir 1y trung tdm cho chirc ning diéu khién.
Thong thudng, cac tram vao/ra tir xa duoc dat rat gan v6i qua trinh k§y thuat, vi
thé tiét kiém nhiéu cap truyén va don gian hoa cu trac hé théng. Tram vao/ra tir
xa cling co thé dat cung vi tri vdoi tram diéu khién cuc bd, tuy nhién nhu vay

khong 1oi dung dugc vu diém cua cau tric nay.

Khac v6i cau trac vao/ra tap trung, cau tric vao/ra phan tan cho phép su dung
cac tram vao/ra tir xa clia cac nha cung cép khac véi diéu kién c6 hd tro loai bus
truong qui dinh. Tuy nhién, dé co6 thé khai thac ti da kha ning cac cong cu phan
mém tich hop va dam bao tuwong thich hoan toan giira cac thanh phan trong mot

hé DCS, viéc dung tron san pham ctia mot hing van 1a giai phap an toan nhat.

Bén canh phuong phap ghép ndi thiét bi diéu khién véi qué trinh k¥ thuat thong
qua cac module vao/ra, ta co thé st dung cac cam bién hodc co cau chip hanh c6
giao dién bus truong. Qua d6 c6 thé don gian hoa ciu trac hé thdng hon nira, tiét
kiém tiét kiém chd trong ti diéu khién va nang cao tinh ning thoi gian thuc cta

hé thong do tan dung duoc kha ning xir Iy thong tin ctia cac thiét bi trudng.

Trén Hinh 2-8 1a hinh anh mot s6 ta diéu khién DCS. Hinh bén trai 1a mot
tram PCS7 (Siemens) v6i bd diéu khién lap dat cung cac module vao/ra phan
tan. Hinh gitta minh hoa mot tram vao/ra tir xa lap doc lap. Ta diéu khién bén
phai minh hoa tram diéu khién cuc bo DeltaV (Fisher-Rosermount) sir dung giai

phap Foundation Fieldbus (khong can cic module cic vao/ra).
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Hinh 2-8: Mét s6 hinh anh ti DCS

2.3.1.3. Tram van hanh

Tram van hanh va tram k¥ thuat dugc dat tai phong diéu khién trung tam. Cac
tram van hanh c6 thé hoat dong song song, doc lap véi nhau. Pé tién cho viéc
van hanh hé thong, nguoi ta thudng sap xép mdi tram van hanh twong Gng véi
mot phan doan hoic mot phan xudng. Tuy nhién, cac phan mém chay trén tat ca
cac tram hoan toan gidng nhau, vi thé trong truong hop can thiét mdi tram déu
c6 thé thay thé chirc ning cua cac tram khac.

Céc chuc nang tiéu biéu ctia mdt tram van hanh gém cO:

« Hién thi cac hinh anh chuan (hinh anh tong quan, hinh anh nhém, hinh anh
tirng mach vong, hinh anh diéu khién trinh tu, cic d6 thi thoi gian thuc va
db thi qua khwr)

« Hién thi cac hinh anh dd hoa tu do (luu db cong nghé, cac phim diéu khién)

« HO tro van hanh hé théng qua cac cong cu thao tac ti€u biéu, cac hé théng
hudng dan chi dao va hudéng dan tro gitip

« Tao va quan 1y cac cong thirc diéu khién (cho diéu khién mé)

* Xu ly céac su kién, su co
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* Xu ly, luu trlt va quan ly dir li¢u

* Chan doan hé théng, hd tro ngudi van hanh va bao tri hé théng

« HO tro 1ap bao cdo tu dong
Khac véi cac tram diéu khién, hau hét cac hé DCS hién dai déu sir dung cac san
pham thwong mai thong dung nhu may tinh c4 nhan (cong nghiép) chay trén nén
WindowsNT/2000, hodc cac may tinh tram chay trén nén UNIX. Cung véi cac
man hinh mau 16n (thuong 1a 19inch) véi d6 phan giai cao dé theo ddi qué trinh
san xuat, mot tram van hanh hién dai bao gi0 cling co cac thiét bi thao tac chuin
nhu ban phim va chudt. Mot tram van hanh c6 thé bd tri theo kiéu mot nguoi su
dung (mot hoac nhiéu man hinh), hodc nhiéu nguol st dung voi voi nhiéu
Terminals (Hinh 2-9).
Céac phan mém trén tram van hanh bao giod ciing di kém dong bo véi hé thong,
song thuong hd tro cac chuan phan mém va chuan giao tiép cong nghiép nhu
TCP/IP, DDE (Dynamic Data Exchange), OLE (Object Linking and
Embedding), ODBC (Open Data Base Connection), OPC (OLE for Process
Control).

Operator Terminals
Engineering
Station
Operator
Stati —
on Terminals bus
g System bus

semeler IIII [[HIII i Illlﬂ m Al

Hinh 2-9: Cdc phwong phdp bé tri van hanh

Dac diém ti€u bi€u cua cac tram van hanh hién dai 1a st dung k¥ thuat giao
dién nguoi-may ki€u da ctra s6 vdi cac phan tur giao dién chuan. Tuy nhién, viéc

thiét ké cac man hinh giao dién cong nghi€p khac v6i cac giao dién tng dung
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van phong, doi hoi kién thirc tong hop vé qué trinh cong nghé, my thuat cong
nghiép, tim 1y hoc cong nghiép va cong nghé phan mém.
2.3.1.4. Tram k¥ thuit va cac cong cu phat trién
Tram k¥ thuat 1a noi cai dat cac cong cu phat trién, cho phép dat c4u hinh cho hé
thdng, tao va theo ddi cac chuong trinh tmg dung diéu khién va giao dién nguoi
may, dat cAu hinh va tham s6 héa cac thiét bi truong. Viéce tao ung dung diéu
khién hau hét duoc thuc hién theo phuong phéap khai bao, dit tham sb va ghép
ndi cac khéi chirc ning co6 san trong thu vién. Ciing nhu cac tram van hanh, thiét
bi str dung thong thudng 1a cac mdy tinh ca nhan (cong nghiép) chay trén nén
Windows95/98/NT/2000 hoac UNIX.
Mot sb dic tinh tiéu biéu clia cac cong cu phat trién trén tram k¥ thuat 1a:
« Céc cong cu phat trién dugc tich hop sén trong hé thong
« Cong viéc phat trién (Engineering) khong yéu cau c¢6 phan cing DCS tai
chd
« Cac ngdn ngir lap trinh thong dung 13 so d6 khdi ham (FBD-Function
Block Diagram, hoic CFC-Continuous Function Chart) va biéu do tién
trinh (SFC-Sequential Function Chart), twong tu IEC61131-3 FBD va SFC
« Mot du an c6 thé do nhiéu ngudi cing phdi hop phat trién song song
« Giao dién v6i cac hé thong cap trén (CAD/CAM, MES, PPS, ERP,...)
Pé viéc phat trién hé théng phén mém duoc thuin loi, cic nha san xuét cung cép
cac thu vién khéi ham chuyén dung. Bén canh do, nhiéu nha san xuat cling cung
cap phin mém mo phong dé nguoi phat trién hé thdng c6 thé tao cac dau vao/ra
mo phong, gitip cho viéc phat trién phan mém duoc chic chan, an toan hon.
Trong mdt s6 hé thong, ngudi ta khong phan biét gitta tram van hanh va tram k¥
thuat, ma st dung mot ban phim c6 khoa chuyén qua lai giira hai ché d6 van
hanh va phat trién.
2.3.1.5. Bus hé thong
Bus hé thdng c6 chirc ning ndi mang cac tram diéu khién cuc b voi nhau va véi
cac tram van hanh va tram k¥ thuat. Trong da s6 cac hé thong (mg dung, ngudi
ta lya chon cAu hinh c6 du phong cho bus h¢ théng. Thém nita, dé cai thién tinh
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nang thoi gian thyc, nhiéu khi mot mang riéng biét (c6 thé c¢6 ca du phong) duoc
str dung dé ghép ndi cac tram diéu khién cuc bo (bus diéu khién, control bus).
Giai phap mang c6 thé dic ching cia riéng cong ty, hoic dwa trén mot mang
chuan quéc té. Céac hé théng mang duoc su dung nhiéu nhat 1a Ethernet,
Profibus-FMS va ControlNet.

Dic diém cua viéc trao ddi thong tin qua bus hé thdéng 1a luu luong thong tin
16n, vi vay tbc do dudng truyén phai twong ddi cao. Tinh ning thoi gian thuc
cling 1a mot yéu cau dugc dit ra (nhat 13 d6i v6i bus diéu khién), tuy nhién
khong nghiém ngit nhu v6i bus trudng. Thoi gian phan tng thuong chi yéu cu
nam trong pham vi 0,1s tr¢ 1én. S6 luong tram tham gia thuong khong 16n va
nhu cau trao d6i dit liéu khong co dot bién 16n. Vi vdy ddi voi mang Ethernet,
tinh bat dinh ctia phuong phap truy nhap bus CSMA/CD thudng khong phai 13
van dé gay lo nghi.

Hinh 2-10 minh hoa c4u hinh tiéu biéu ctia mot hé diéu khién phan tan hién dai.
Bén canh cac thanh phﬁn dd mo ta, mot cAu hinh tiéu biéu thuong c6 thém mot
sb tram server, may tinh phan tich, may in, mot s6 bo diéu khién cuc bd chuyén

dung,...
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Hinh 2-10: Cdu hinh tiéu biéu cia 1 hé diéu khién phdn tan hién dai
2.3.2. Phan loai cac hé DCS
2.3.2.1.Céc hé DCS truyén thong
Céc hé nay st dung cac bo diéu khién qua trinh dac chung theo kién trac riéng
ctia nha san xuat. Cac hé cii thuong dong kin, it tuan theo cac chudn giao tiép
cong nghiép, cac bd diéu khién duoc su dung cling thuong chi [am nhiém vy
diéu khién qua trinh, vi vay phai st dung két hop PLC cho céc bai toan diéu
khién logic va diéu khién trinh tw. Cac hé méi co tinh nang mo tdt hon, mot sd
bo diéu khién lai ddm nhiém céa cac chic ning diéu khién qua trinh, diéu khién
trinh ty va diéu khién logic (hybrid controller).
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Pé hd tro cac bai toan diéu khién qua trinh dién ra dong thoi, khdi xir 1y trung
tam duoc cai dit mot hé diéu hanh thoi gian thuc, da nhiém - hodc cua riéng nha
san xuat phat trién hodc mot san phém thong dung nhu pSOS, TSOS, VRTX....
Chu ky thoi gian nhé nhét thyc hién cac mach vong diéu khién thudong nam
trong khoang 10-100ms, trong truong hop dac biét (vi du cho nha may dién) co
thé t6i 1ms.

Mot s san pham tiéu biéu cung véi tén tram diéu khién cuc bo duoc liét ké dudi

day:

« AdvantOCS (ABB): Advant Controller, hé diéu hanh riéng

« Freelance 2000 (ABB): D-PS hoc D-FC, hé diéu hanh pSOS

« Symphonie (ABB): Melody, hé diéu hanh pSOS

« DeltaV (Fisher-Rosermount): Visual Controller, hé diéu hanh TSOS

« I/A Series (Foxboro): CP60, hé diéu hanh VRTX

« PlantScape (Honeywell): PlantScape Controller, hé diéu hanh riéng

« Centum CS1000/CS3000 (Yokogawa): PFCx-E, AFS10x/AFS20x, hé diéu

hanh ORKID
2.3.2.2.Céc hé DCS trén nén PLC
Thiét bi diéu khién kha trinh (PLC, programmable logic controller) 1a mét loai
may tinh diéu khién chuyén dung, do nha phat minh nguoi My Richard Morley
lan dau tién dua ra ¥ tuong vao nam 1968. Dua trén yéu cau ky thuat cia
General Motors 1a xdy dung mot thiét bi c6 kha niang 1ap trinh mém déo thay thé
cho mach diéu khién logic cimg, hai cong ty doc 1ap 1a Allen Bradley va
Bedford Associates (sau nay 1a Modicon) da dua ra trinh bay cac san pham dau
tién. Cac thiét bi nay chi xtr Iy duoc mot tap 1énh logic co ban, 128 diém vao/ra
(1 bit) va 1kByte bo nhé. Luc dau, cai tén programmable controller, viét tat 1a
PC, duoc sir dung rong rai. Trong khi d6, programmable logic controller hay
PLC la thuong hiéu dang ky ctia cong ty Allen Bradley. Sau nay, khi mdy tinh
c4 nhan tré nén pho bién thi tir viét tat PLC hay duoc ding hon dé tranh nham
lAn. Vi vy tir ddy vé sau ta s& dung khai niém thiét bj diéu khién kha trinh
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nhung véi tir viét tat 1a PLC.

Véi ciu tric ghép ndi vao/ra linh hoat, nguyén tic 1am viéc don gian theo chu
ki, kha ning 1ap trinh va luu trit chuong trinh trong bo nhé khong can can thiép
truc tiép t6i phan cing, PLC nhanh chéng thu hat sy chi y trong gidi chuyén
nganh. Vao thoi diém cac mdy tinh diéu khién chuyén dung va khong chuyén
dung déu c6 kich c& rat 16n va gia thanh rat cao, thi viéc st dung PLC 1a giai
phap 1y tudng dé thay thé cac mach logic to hop va tuan tu trong diéu khién cac
qua trinh gian doan.

Cho dén nay, danh muc cac chung loai PLC c¢6 mat trén thi trudng that phong
pht dén mutrc kho ¢6 thé bao quat. Chung khong nhitng khac nhau & coéng suét
lam viéc cta bd xtr 1y trung tim, & dung luong bd nhé va & sé lugng cac cong
vao/ra, ma con & cac dic tinh chirc nang nhu cau trac linh hoat, phuong phap lap
trinh va kha ning n6i mang. Trir mot s6 loai nhd dung trong cac tng dung don
gian, hau hét cac PLC hién dai déu khong dung lai ¢ viéc thuc hién cac phép
tinh logic don gian, ma con c6 kha nang lam viéc véi cac tin hi¢u tuong tu va
thuc hién cac phép toan s6 hoc, tham chi ca cac thuat toan diéu khién phan hoi
nhu diéu khién nhiéu diém, PID va diéu khién mo. Cac by dém, bo dinh thoi va
mot s6 ham toan hoc thong dung thuoc pham vi chirc ndng chuan cua mot PLC.
Viéce st dung PLC vi vay khong chi dung lai & cac qua trinh gidn doan, ma nay
da rat pho bién d6i v6i diéu khién cac qua trinh lién tuc nhu trong cong nghiép
ché bién, khai thac, cong nghé moi truong v.v...

Mot s6 hé DCS trén nén PLC tiéu biéu 1a SattLine (ABB), Process Logix
(Rockwell), Modicon TSX (Schneider Electric), PCS7 (Siemens),... Thuc chét,
ngay nay da sd cac PLC vira c6 thé sir dung cho bai toan diéu khién logic va
diéu khién qué trinh. Tuy nhién, cac PLC duoc st dung trong cac hé diéu khién
phan tan thuong c6 cdu hinh manh, hd tro diéu khién trinh ty cing véi cac
phuong phap 1ap trinh hién dai (vi du SFC).

Ciu triic phan cirng

Hinh 2-11 minh hoa cac thanh phan chtic ning chinh cia mot hé thong thiét
bi diéu khién kha trinh va quan hé tuong tac gitta chung. V& co ban, mot PLC
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cling c6 cac thanh phan gidng nhu mot may vi tinh thong thuong, d6 1a vi xir 1y,
cac bd nh¢d lam viéc va bd nhd chuong trinh, giao dién vao/ra va cung cép
ngudn. Tuy nhién, mot diém khac co ban 1 cac thanh phan giao dién ngudi-may
nhu man hinh, ban phim va chudt khong duoc trang bi & day. Viéc 1ap trinh vi
vy phai duoc thuc hién gian tiép bang mot may tinh riéng biét, ghép ndi véi
CPU thong qua giao dién thiét bi lap trinh (thudong 1a mot cong ndi tiép theo
chuan RS-232 hoic RS-485).

Bo xur 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU) bao gdm mot hozc nhiéu
vi xir Iy, bd nhé chuong trinh, bo nhé 1am viée, ddng hd nhip va giao dién voi
thiét bi 1ap trinh, duoc lién két voi nhau thong qua mot hé bus ndi bo. Nhiém vu
chinh ctia CPU la quan 1y cac cong vao/ra, xir Iy thong tin, thuc hién cac thuat
toan diéu khién. B6 nhd chuong trinh thuong c6 dang EPROM (Erasable and
Programmable Read Only Memory) hoac EEPROM (Electrically Erasable and
Programmable Read Only Memory), chtra hé diéu hanh va mi chwong trinh tng
dung. Dir liu vao/ra cling nhu cac dir li€u tinh toan khac dugc luu trong bo nhé
lam viéc RAM (Random Access Memory). Pong hod nhip c6 vai tro tao ngat
ctng dé diéu khién chuong trinh theo chu ky, théng thudong trong khoang tir
0,01giay toi 1000 phut.

Cac thanh phan vao/ra (input/ouput, 1/0) dong vai trd 1a giao dién gitra CPU
va qua trinh k¥ thuat. Nhiém vu cta chung 1a chuyén d6i, thich ung tin hiéu va
cach ly galvanic giita cac thiét bi ngoai vi (cam bién, co cau chap hanh) va CPU.
Cac thanh phﬁn vao/ra duoc lién két voi CPU thong qua mot hé bus ndi bd hoac
qua mot hé bus truong.

Bo cung cap ngudn (power supply, PS) cé vai trd bién ddi va 6n dinh ngudn
nudi (thong thuong 5V) cho CPU va cac thanh phan chiic niang khac tir mot
ngudn xoay chiéu (110V, 220V,...) hodc mot chiéu (12V, 24V,...).

Bén canh cic thanh phan chinh néu trén, mot hé thong PLC c6 thé co céc
thanh phan chitc ning khac nhu ghép ndi mo rong, diéu khién chuyén dung va

xtr 1y truyén thong.
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Hinh 2-11: Cdc thanh phan chitc nang chinh ciia 1 PLC

Thiét ké module va thiét ké gon

Tuy theo su phan chia chirc ning trén cic thanh phan thiét bi, ta co thé phan
biét giita cac PLC c6 thiét ké module va cac PLC c6 thiét ké gon. Trong mot
PLC c6 thiét ké gon, tat ca cac chuc nang duoc tich hop gon trong mot thiét bi.
Thong thuong, loai PLC nay c6 sin mot sé cong vao/ra cb dinh. Mot s ciing
duoc tich hop giao dién truyén thong cho mét loai bus truong. Tuy nhién, mot
s6 it loai c6 cu trac gon van cho phép ting sb luong cong vao/ra hodc bo sung
giao dién mang bang cac module md rong dic biét. PLC co cau trac gon thich
hop v6i cac bai todn don gian.

Déi véi cac tmg dung c6 qui md vira va 10n, ta can str dung cac PLC c6 thiét
ké module bsi do linh hoat cao. O day, hau hét mdi thanh phan chirc ning duoc
thuc hién bd1 mdt module phén cung riéng biét, duoc lép dat trén mot hoac
nhiéu gia d&. Bén canh cac thanh phan co ban 1a CPU, ngudn va cac module
vao/ra, mot PLC con c¢6 thé chira cac module chirc ning, cac module ghép ndi va
module truyén thong. Hé bus ndi bd duge st dung dé ghép ndi cac module mé
rong vai CPU thuong dugc goi 1a bus mat sau (backplane bus).

Cac module chire nang (function module, EM) duoc sir dung dé thuc hién mot
s6 nhiém vu diéu khién riéng, vi du module diéu khién PID, module diéu khién
dong co budc, module can,... Cac module nay hoat dong twong dbi doc lap véi
CPU, tuy nhién c6 thé trao doi dir liéu qua trinh va dir liéu tham sé thong qua
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bus ndi bo va cac ham hodc khdi ham giao tiép hé thong.
Céac module ghép nbi (interface module, IM) dugc st dung trong viéc md rong
hé thong khi sb luong cac module 16n, khong da chd trén mot gia d5. Thong
thuong, mdi gid d& can c6 mot module ngudn riéng bén canh module ghép nbi.
Thong qua cac module ghép ndi, moét CPU c6 thé quan 1y tat ca cac module trén
cac gia do. S6 luong va chung loai cic module cho phép trén mot gia dd ciing
nhu s6 luong tong cong phu thudc vao kha nang quan 1y cua loai CPU cu thé.
Céac module truyén thong (communication module, CM) c¢6 vai trd la giao
dién mang, duoc st dung dé ghép ndi nhiéu PLC voi nhau, véi cac thiét bi
truong va voi may tinh giam sat. Cac module truyén thong dam nhiém xu 1y
giao thirc mot cach doc 1ap v6i CPU. Tuy nhién trong mot sb trudng hop, bd xir
ly trung tdm ciing duoc tich hop sin giao dién mang cho mdt hé bus truong

thong dung.

2.3.2.3.Céc hé DCS trén nén PC

Giai phap st dung may tinh ca nhan (PC) truc tiép 1am thiét bi diéu khién khong
nhitng dugc ban td1 rong rai, ma da tré thanh thuc té phé bién trong nhirng nam
gan day. Néu so sanh voi cac b diéu khién kha trinh (PLC) va cac bd diéu
khién DCS dic chung thi thé manh ctia PC khong nhiing nam & tinh niang mo,
kha ndng 1ap trinh tu do, hi€u nang tinh toan cao va da chirc ndng, ma con ¢ khia
canh kinh té. Cac budc tién 16n trong k¥ thuat mdy tinh, cong nghiép phan mém
va cong nghé bus truong chinh 13 cac yéu té thuc day kha niang canh tranh cua
PC trong diéu khién cong nghiép.

DCS trén nén PC 1a mot hudng giai phap twong dbi mdi, méi c6 mot sd san
pham trén thi truong nhu PCS7 (Siemens, giai phap Slot-PLC), 4Control
(Softing), Stardom (Yokogawa), Ovation (Westinghouse-Emerson Process
Management)... Huéng giai phap nay thé hién nhiéu wu diém vé mit gia thanh,
hiéu nang tinh todn va tinh nang mo. Mot tram diéu khién cuc bd chinh la mot
may tinh c4 nhan cong nghiép dugc cai dat mot hé diéu hanh thoi gian thyc va
cac card giao dién bus trudng va card giao dién bus hé thong.

33



Trong giai phap diéu khién dung mdy tinh ca nhan thi mot van dé thudng rat
dugc quan tam 13 do tin cdy ciia may tinh. Mot phan ta c6 thé yén tdm boi véi
cdu tric vao/ra phan tan, may tinh diéu khién dugc dit trong phong diéu khién
trung tdm voi diéu kién méi truong lam viéc tdt. Mat khac, trén thi truong cling
d3 c6 rat nhiéu loai may tinh c4 nhan coéng nghiép, dam bao do tin ciy cao
khong kém mot PLC. Mot khi may tinh chi dugc cai dat hé diéu hanh va phan
mém diéu khién thi kha ning gay 16i do phan mém ciing s& duoc giam thiéu.
Tuy nhién, ddi véi cac tng dung cd yéu cau cao vé tinh sin sang, do tin cdy cta
hé thong, ta can c6 mot giai phap du phong thich hop. Giai phap don gian va tiét
kiém nhét 1 “dy phong lanh”, c6 nghia 14 trong trudng hop c6 su ¢ tai may tinh
diéu khién xay ra ta chi can thay thé mot may mdi véi cau hinh va cac phan
mém di duoc cai dit gibng hét may chinh. Song giai phap tot hon 1a st dung
mot cau hinh dy phong nong.
2.3.3.  Cac van dé ky thuat
Céc van dé ky thuat dudi day dong vai tro dic biét quan trong khi nghién ctru vé

cac hé diéu khién phan tan

« Kién tric xur Iy phan tan (distributed processing): Cau tric phan tan vé mit
vat 1y (dia 1Y) ddn dén phan tan vé mat xir Iy thong tin. X Iy phan tan 1a
mot khai niém vay muon tir linh vuc tin hoc. Xt ly phén tan khac vaéi xir Iy
cuc bo va khac véi xir Iy ndi mang ¢ tinh théng nhét, xuyén sudt trong viéc
xay dung tmg dung va trao d6i dit liéu gitta cac tram.

« Tinh ning thoi gian thyc (real-time): Tinh ning ciia mot hé thdng ludn san
sang phan tng vai cac su kién bén ngoai va dua ra dap ung mdt cach dung
dan va kip thoi. Vi kién trac xir Iy phan tan, viéc dap tng tinh nang thoi
gian thyc dugc cai thién bdi kha niing xir 1y thong tin tai chd. Song ciing
nhiéu van dé dugc dat ra trong viéc giao tiép gilta cac thanh phan (real-time
interprocess communication), trong d6 van dé giao thirc mang dong mot vai

tro quan trong.
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« Tinh sin sang (availability) va do tin cay (reliability): Mot dic diém ndi bat
s0 v6i cac hudng giai phap khac 13 tinh sin sang cao thong qua kha ning
du phong tich hop, c6 thé Iya chon dy phong cho timg thanh phan. Tinh sin
sang, phuong phap giao tiép s6, kién tric xir Iy phan tan, phan mém dong
61, phan cimg chuan hoa cong nghiép, d6 tich hop cao giita cac thanh phan
phan cing va phan mém 1a cic yéu té gitip cho cac hé thong diéu khién

phan tan c6 do tin cay cao.

« H) tro chuan (standard support): Thyc ra, day khong phai 1a dic diém tiéu
biéu ctia cac hé DCS truyén théng. Nhung diy 1a mot yéu cau khong thé
thiéu duoc trong cac h¢ DCS méi. PBac biét, su tuong thich vdi cac chuén
cong nghiép 1a tién dé cho tinh ning ma, cho kha ning twong tac voi cac

thiét bi ctia cac hang tht ba.

« Cong cu phan mém (software tools): Viéc xay dung cac Gng dung diéu
khién dugc hd tro boi cac cong cu “lap trinh” hodc “cAu hinh” rat manh va
cac thu vién phan mém dong goi chuan, dya theo cac chuan qudc té. Cac
cong cu phan mém diéu khién giam sat cling duoc tich hop va st dung
chung mot co so dir lidu trong hé thong. Khac voi cac giai phap diéu khién
don 1& nhu PLC hoac PC, ta khong phai sit dung mot cong cu riéng, xay
dung riéng giao dién nguodi-mdy (HMI) va cac chiic nang SCADA khéc.
Qua trinh tao giao di¢n ngudi- may, tao hé¢ théng canh bao, tao cong thirc
diéu khién,... ndm trong viéc phat trién ung dung, di d6i voi viéc xay dung

chuong trinh diéu khién cap thap.

2.4. TINH SAN SANG VA PO TIN CAY CUA CAC HE PIEU KHIEN
PHAN TAN
2.4.1. Ditvan dé
Tinh sén sang va do tin cdy cua hé théng phu thudc vao:
« Do tin cdy cua ting thiét bi
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Céu triic hé thong
« Tinh nang hé thong truyén thong
« Co ché du phong
« Co ché an toan
« Co ché khoi dong lai sau su cd nguén
« Co ché bao mat
» Kha nang bao tri
2.4.2. Co ché du phong
Yéu ciu
« Céc thanh phan quan trong can dugc du phong hoan toan dé trudng hop 16
mot thanh phan don (phan cing & phan mém) khong lam mét di tinh ning
do né cung cip
« Lbi mdi module hoic card duoc phép khong gy ra té liét hon mot tram van
hanh hoic mot vong diéu khién.
Phan biét
* Du phong lanh
* Du phong nong: Du phong canh tranh va du phong du trix
Cac bién phap dw phong nong
 Du phong CPU: Mbdi tram diéu khién can c6 CPU du phong canh tranh,
thuc hién song song va dong bo voi CPU chinh va so sanh két qua
* Du phong tram diéu khién: Du phong du trir 1:1, chuyén mach kip thoi,
tron tru
« Dy phong duy trit hé thong mang: Du phong cap truyén, du phong module
truyén thong va céc thiét bi mang khac, chuyén mach kip thoi, tron tru, thoi
gian chuyén mach < 1ms
* Du phong vao/ra
* Du phong tram van hanh 1:n
* Du phong tram server 1:1

Duw phong lanh
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« Cho phép thay thé tryc tuyén cac module vao/ra va cac card khac
« Cho phép thay thé cac tram diéu khién trong mot thoi gian nhanh nhat
2.4.3. Co ché an toan
« (€6 co ché ding an toan, ding khan cip(mach cimg hodc qua Bus an toan)
khi hé théng c6 cac co ciu chuyén dong
« Tin hiéu ra twong tu hd tro ché d6 an toan khi mat lien lac v&i tram diéu
khién hodc khi phat hién tram diéu khién c6 13i (giit gia tri cudi hoic dua vé
gia tri mac dinh
2.4.4. Co ché khéi dong lai sau sw cd
« Céc tram diéu khién can c6 kha nang ty phat hién 161 mét nguén, thuc
hién xur 1y va dat cac tin hi€u ra vé trang thai an toan, sau khi c6 nguén tré
lai phai c6 kha niang phuc hdi trang thai cii
« Céc tram van hanh phai c¢6 kha nang tu hoi phuc trang thai lam viéc trudc
khi xay ra su cd
« Tt ca cic nlit mang phai c6 kha nang tu khoi dong 1 cach doc 1ap véi cac
nat khac
24.5. Bao mat
« Pit ché do bao mat theo tram hodc theo nguoi st dung dé han ché, kiém
soat quyén truy nhap dit liéu va diéu khién
« Dit ché d6 bao mat dua trén tung tag riéng ré hodc tirng ctra ) riéng ré
« Ngudi van hanh can sir dung ma ID va mat khau
* Cho phép thuc hién bao mat theo nhom
2.4.6. Bao tri

« Ché d6 bao tri: Hé thong can cho phép nguoi van hanh dua truc tiép gid tri
bién qué trinh trong trudng hop thiét bi truong hong, can stra chita hoic

dang dugc hi¢u chinh

« Chi thi 16i: mdi module, mdi card hodc bd ngudn can dugc trang bi dén
LED hoic dén khac dé chi thi trang thai van hanh
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2.5.

Chan doan: H¢ thong phai ho tro chan doan truc tuyén vdi cac yéu cau toi

thiéu nhu:

CPU cua tram diéu khién can c6 bién phap phat hién va stra 16i trong bod

nho

Mang truyén thong thoi gian thuc can sir dung bién phap bao toan dit liéu

dé phat hién 15

Thong bao 16i va cac thong tin chan doan voi nguoi van hanh vé cip
nguon, quat thong gioé/lam mat, cac card DCS, mdy in, ROM cua tram diéu
khién, 18i thyc hién thudt toan diéu khién, 16i nap chuong trinh

1én/xudng,...

System back-up: Toan bo hé thong phin mém can dugc luu trit backup trén
cac phuong tién pho thong, tat ca cac phan mém phat trién, chuong trinh
tmg dung va cac godi phan mém chuan ciing nhu tuy chon phai duoc cung
cap cung dia ctng hodc dia CD.
Céc cong cu dic biét do nha san xuat cung cap, phuc vu chan doan va thay
thé thiét bi
CHU'C NANG CUA HE PIEU KHIEN PHAN TAN

2.5.1.  Chirc ning diéu khién

Chtic ning chinh va 13 chirc ning quan trong nhat cia DCS 1a diéu khién toan b

cac

qua trinh cong nghé trong nha mdy. Chirc ning diéu khién do cac thiét bi

diéu khién dam nhén, duoc dat tai phong diéu khién trung tdm hodc trong céc

tram diéu khién.

Chtrc nang diéu khién cua DCS duoc thé hién trong so d6 trén hinh 2-12
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Chtrc nang diéu khién ctia DCS

— Chtrc nang diéu khién co ban

——  Thuwc hién thuat toan diéu chinh ty dong

| Thuwc hién thuat toan diéu khién tuan tw

— Chtrc nana diéu khién lién dona

] Thuwc thién cac thuat toan phirc tan

— Chtrc nana auan IV theo khoi

Churc néng truyén théng véi cac hé thdng phu

Hinh 2-12: So d6 chitc nang ciia hé DCS
a) Chirc nang diéu khién
DCS thuc hién tat ca cac chirc nang diéu khién co ban ciia mot nha may. Cac
thanh phan thuc hién cac chirc niang diéu khién co ban trong DCS goi 1a cac
khéi ham” (Function Block). Mdi khéi ham dai dién cho mot bo phan nho
nhat trong bai toan diéu khién. Viéc thyc hién thiét ké chuc nang diéu khién
thue chat 1a cach két hop cac khdi ham lai voi nhau cho phu hop.

e Chuc nang thuc hién cac thuat toan diéu chinh tu dong:

Churc nang diéu chinh tu dong thuc hién cho cac vong diéu chinh phan
hoi ctia cac qué trinh lién tuc. Thanh phan chinh tham gia vao chic ning

diéu chinh ty dong 1a cac khéi

PID, cac khéi ham chuyén d6i dinh dang dit liéu vao/ra va cac khbi ham

toan hoc

e Chuc nang thuc hién thuét todn diéu khién tuan tu:
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Thuét toan diéu khién tuan tu duoc thue hién cho mot sd cong doan lam
viéc theo chudi su kién néi tiép trong nha may. Chtrc ning nay vira diéu
khién timg céng doan doc 1ap ddng thoi quan 1y toan bd chudi su kién
xay ra trong hé théng. Co thé sir dung chirc ning nay cho cac bai toan
lién dong hodc két hop thuc hién cac cong doan lién tuc trong toan nha

may.
Churc nang thuc hi¢n cac thuat toan phuec tap:

DCS 1a hé diéu khién tng dung cho cic nha may c6 quy md 1én, cong
nghé lién tuc va phirc tap. doi hoi phai sir dung nhiéu thuat toan tién tién
dé giai quvét cac bai toan ti wu va tiét kiém nhién-nguyén liéu. Céc
thuat toan cip cao thudng duogc ung dung cho cic nha mdy bao gém:
thuat toan diéu khién ndi ting (cascade), thuat toan diéu khién bu trudc
(feedforward), cac thuat toan phan ly hé da bién, thuat toan diéu khién

mo, thich nghi, no ron....

b) Chirc nang truyén théng, trao déi théng tin véi cdc hé thong phu -

Subsyste

Trong cac nha may 16n, bén canh h¢ DCS, ludn c6 cac hé PLC dam nhén céc

cong vi¢c diéu khién logic cho tung cong doan nhd nhu tram bom cap nudc,

nudc thai,... va tat ca cac tham s0 nady cling can phai dugc dua vao h¢ thong

DCS chung cia toan nha may dé tip trung co sé dit liéu phuc vu gidm sat va

quan ly.

Hau hét cac hé DCS déu khong tich hop sin cac chuong trinh diéu khién

truyén théng cung nhu cac module truyén thong véi cac PLC vi hé théng PLC

trén thi truong 1a rat phong phtl va da dang. Ma thay vao dé, cac nha cung cap

DCS cung cip céc tiy chon dé lién két v6i cac hé PLC, tuy nhién khong phai 1a

c6 thé két ndi duoc vai tat ca cac PLC. O diém nay thi cac nha lam thiét ké hé

thong diéu khién phai nam dugc dé chon thiét bi cho phu hop va tiét kiém nhat.
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Cac nha cung cip DCS cung céap cac tiy chon nav dudi dang cac goi phan
mém va cic module phan cing. V i du dé lién két véi PLC ciia AB SLCS5, ta co
g6i phan mém diéu khién truyén thong v6i SLC5, hay dé két ndi voi PLC cua
Siemens, ta c6 cac goi phan mém truyén thong voi cac thiét bi ciia Siemens.
Tuy nhién viéc cdu hinh va truyén thong véi cac hé théng phu khong phai bao
gio cling dién ra thuan loi. ma néu lya chon khong khéo, n6 s€ lam cho nguoi
lam Engineering ton mat nhiéu thoi gian va cong stc.

Khi chling ta dinh két n6i DCS ctia minh v6i mot PLC cua hing nao, ta phai
mua chuong trinh phan mém va module phan cimg ctia nha cung cap DCS dé
két ndi. Vi khi chung ta cai dit chuong trinh phan mém nay vao hé thng, no sé
danh mot phan b nhd va dinh dang lai phan bd nhd nay cho phu hop véi loai
PLC ta can giao tiép.

2.5.2.  Chirc ning van hanh va giam sat hé thong (chirc ning SCADA)

a) Hién thi trang thai hoat dong cua toan bo nha may
Bang céc thu vién hinh anh va cac cong cu xdy dung d6 hoa. DCS cho phép
chung ta biéu dién toan bd cic qua trinh, thiét bi trong nha may 1én man hinh
mot cach truc quan va sinh dong, cung cip cac giao dién van hanh va giam sat.

b) Chitc ndng hién thi cac bién qud trinh dwéi dang do thi
Pé van hanh va gidm sat dugc toan by nha may véi nhiéu thiét bi, tham sb va
trang thai. DCS da phan chia, sip xép va biéu dién cac tham sd, trang thai dudi
nhiéu hinh thirc khac nhau nham tao thuén loi tdi da cho ngudi van hanh.

Céc bién qua trinh ngoai viéc ta co thé xem truc tiép thong qua cac tagname cia

nod, ta con co thé giam sat thong qua cac d6 thi. cho phép ta so sanh, danh gia

chét luong diéu khién va ra quyét dinh diéu khién.

Céc tham s6 qua trinh duoc hién thi dudi dang cac d6 thi goi 1a Trend (Hinh 2-

13).

Trend hién thi dit liéu dudi dang cac chudi biéu d6 theo thoi gian. Cho phép

hién thi nhiéu duong, nhiéu mau sic khac nhau. Ngoai ra con cho phép ta théng

ké dudi dang céc bang biéu, phuc vu cho viéc Iuu trit 1au dai.

Thong qua cac Faceplate, ngudi van hanh s& giao tiép voi qua trinh: giam sat
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trang thai, tham sb, thay doi tham s thiét bi diéu khién, thuc hién viéc chinh
dinh tham so....
C) Chutc nang canh bdo qua trinh
Bén canh céc chtc nang diéu khién, giam sat trang thai, viéc dua ra cac canh bao
cho nguoi van hanh va cac goi y xtr 1y ciing 1a mot yéu cau khong thé thiéu dbi
voi bét ctr mot hé DCS nao.
Céc canh bao trong hé thdng duoc chia thanh nhiéu cap d6 khac nhau:
° Céanh bao nguy co (Warrning): V&1 cdc canh bdo loai nay, chi ra cho
ngudi van hanh biét rang ho can phai quan tdm dén tham sé qua trinh twong tng
va chua can phai can thiép vao hé théng. Thong thudng véi cac canh bao loai
nay, h¢ théng tu dong thoat ra duoc.
e Bdo ding (Alarm): Vi caccanh bao loai ndy. ngudi van hanh phai
thuc hién mot vai goi y hodc can thi¢p nho nham dua hé théng ra khoi
khu vuc nguy hiém. Khi ¢ mtc bao dong hé théng van co thé tiép tuc
lam viéc dugc trong mot thoi gian ngan.
e  Bao 16i (Failure): Pay 1 tinh trang nguy hiém, phai thyc hién ngay
cac tac dong dé ngan cac rui ro va ton that cho hé théng. Thong thuong
khi xay ra 151, hé thong ciing di thuc hién trudc mot s6 hanh dong dé

ngdn chan hiém hoa c6 thé xay ra.
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Hinh 2-13: Man hinh giao dién dang dé thi
d) Chirc nang ldp bao cdo
Pé hd trg cho cong tac giam sat va quan 1y, DCS cung cap cac bao cdo cho
ting bién qua trinh, cac khu vuc quan trong theo dinh ky hoic theo yéu cau.
Ngoai ra ludn c6 cac bao céo thuc hién thudng xuyén nham:
e Thu thap, hién thj va in ra céc thong tin veé trang thai hoat dong ctia h¢
thong
e Bdio c4o vé cac canh béo. thong di¢p lién quan dén thiét bi, tin hiéu
vao/ra va ca trang thai cua cac function block
e Bio cdo vé lich sir lam viéc, cac 161, su kién xay ra trong hé thong
e) Chirc ndng an todn hé thong (Security)
pé ngan chan cac 16i trong van hanh va dam bao an toan cho hé théng, DCS
cung cap kha ning phan chia quyén quy nhap hé thong cu thé dén timg thiét
bi va timg khéi ham.
Mbi ngudi van hanh chi cé quyén han va trach nhi€m trong mét khu vuc nhat
dinh. C6 thé dit nhiéu muc do bao mat an toan khac nhau tur cép cac khu vuec,

dén tirng thiét bi trong nha may. Mo61 ngudi van hanh s€ c6 mot tén va mat
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khau riéng va chi co quyén truy cap h¢ théng trong mot khu vuc da dugc
dinh nghia tir trudc va phai chiu trach nhiém hoan toan véi khu vuc d6. Pidu
ndy mot mit tranh cac nguy co, ngin chin 16i van hanh mit khac ciing 1a dé
thuén loi cho cac nha quéan 1y trong viéc tim ra ngudi co6 trach nhiém cho moi
mot su kién va kiém soat tét hon tinh trang hoat dong cua toan nha may.
2.6. TRUYEN THONG TRONG HE DCS
2.6.1. Gidi thiéu chung
MObi mot cap trong so d6 phan cip cua hé théng tu dong héa qua trinh san
Xudt co cac yéu cau vé thong tin can xtr 1y va trao d6i thong tin khac nhau. O
cap cang cao luong thong tin yéu cau xtr Iy va trao d6i cang 16n nhung tan
suit va yéu cau vé tinh thoi gian thuc giam dan. O mdi cp thuong c6 nhu
cau trao d6i thong tin theo hai hudng: trao d6i thong tin véi cap trén va trao
d6i thong tin v6i cap dudi, cip quan 1y cong ty thuong doi hoi két ndi truyén
tin vo1 nhitng goi dit li€u kich thudce 16n, trén khoang cach 16m va thuong st
dung cong nghé mang dién rong (WAN), cAp quan 1y nha médy va cdp giam
sat - chi huy thuong stir dung mang Ethernet véi giao thitc TCP/IP (mang cuc
bo - LAN). Cép diéu khién va cap cam bién - chap hanh doi hoi tinh thoi gian
thuc va tan suat trao doi thong tin 16n. Cac yéu cau khac nhau nay khong chi
& cac cap diéu khién khac nhau ma ngay trong mot cip cua hé thong diéu
khién cac qué trinh cong nghé phirc tap thi mdi ing dung, mdi cong doan san
xuat ciing c6 nhitng yéu cau khac nhau vé trao ddi thong tin, dic biét 1a trong
cap cam bién — chap hanh. Do vy doi hoi phai ap dung cac cong nghé khac
nhau cho mdi cip diéu khién nay. C6 ba giai phap dé thuc hién viéc trao ddi
thong tin trong cac hé thong ty dong héa qua trinh san xuat noi chung, hé
thng diéu khién phan tan ndi riéng 1a:
e  Phuong thic trao doi thong tin bang tin hiéu tuong tu (analog):
Trong céac hé théng sir dung phuong thirc trao d6i thong tin bang tin hiéu
analog, tin hi¢u $6 trong cac thiét bi diéu khién sd dugc chuyén do1 thanh
tuong tu thong qua cac bd chuyén ddi s6 - twong ty (DAC) va nguoc lai
tai thiét bj nhan tin tin hiéu dugc chuyén doi tir twong tu sang sb théng
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qua cac bo chuyén doi tuong ty sé (ADC). Trong hé thong diéu khién sir
dung phuong thirc trao ddi thong tin bang tin hiéu tuong tu. Khi khbi
luong thong tin can trao ddi 16n s& dan toi ting khéi lwong day dan ciing
nhu 1am giam chét luong diéu khién do sai s cta qua trinh chuyén d6i
tin hiéu trong cac b chuyén d6i ADC va DAC.
e  Diéu khién phan tan voi truyén thong ki thuat s diém - diém.
e  Diéu khién phén tan sir dung mang truyén thong k¥ thuat sé.
So voi phuong an diéu khién phan tan sir dung mang truyén théng, phuong an
st dung truyén thong diém — diém co6 nhiéu han ché vé kha nang tich hop, chi
phi béo tri. sira chita cao. Trong nhiing thap ky gan ddy, su phat trién clia cong
nghé thong tin va truyén thong da thuc day viéc chuyén hudng phét trién cta
cac hé théng diéu khién ty dong hoa qua trinh cong nghé sang hudéng dicu khién
phan tan sir dung mang truvén thong k¥ thuat sé nham tan dung nhiing wu diém
cua phuong an nay.
Mang mdy tinh (hay mang truyén thong k¥ thuat sb) trong hé thong tu dong hoa
qua trinh san xuat dugc phan chia thanh hai loai: mang diéu khién va mang di
liéu. Trong mo hinh phan cap cua hé théng tu dong héa qua trinh san xuét hién
dai, hé théng mang may tinh st dung cho cap quan Iy cong ty (cip 5). cAp quan
Iy va diéu hanh nha may (cdp 4) va mot phan cta cdp giam sat — chi huy 1a
mang dir liéu. Mang may tinh sit dung cho cép cam bién - chap hanh (cap
truong), cap diéu khién qué trinh cong nghé (cip diéu khién) va cip diéu khién
giam sat 1a mang diéu khién.
Mang dir li€u co6 dac diém 1a cac g61 dit li€u c6 kich thudce 1om, tan suat truyén
tin nho. Yéu cau ddi véi cac hé théng mang su dung cho mang dir licu la
khoang cach truyén tin 16n, toc d6 dir liéu phai cao dé co thé truyén cac géi tin
c6 kich thuéce 16n.
So v61 mang dit liéu thi mang diéu khién c6 su khéac biét co ban 1a mang diéu
khién c6 kha niang dap Gmg véu cau cia cac ung dung c6 doi hoi khat khe vé
thot gian xtr 1y.
Cung v6i nhitng bude dot pha cua cong nghé thong tin, sy phat trién manh mé
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ctia cong nghé ky thuat sb, viéc ra doi cac chuan truyén thong 13 mot nhan t6
quan trong lam thay d6i bo mit cac hé thong diéu khién hién nay.

Tuong Gng véi cac 16p, cac cap do trong hé thong diéu khién phén tan, ta co cac
mang truyén thong:

e Mang thiét bi: Mang thiét bj hay con goi 1a bus trudng bao gdm mang
truyén thong gitta thiét bi didu khién voi cac vao/ra phan tan. Truyén
thong giita thiét bi diéu khién véi PLC hodc céc thiét bi diéu khién cép
dudi diéu khién may san xuét hodc cong doan san xuét doc 1ap tuong ddi.
Hé théng mang nay thuong st dung cac chudn mang DeviceNet,
Profibus, Foundation Feildbus. M6 hinh truyén thong st dung c6 thé 1a
master/slave hoac peer to peer.

e Mang diéu khién: Mang nay thuc hién chiric ning lién két cac thiét bi
diéu khién v6i nhau va voi tram van hanh. Trudc day (va mot sd hé thong
hién nay) mang diéu khién thudng dung giao thirc Token Passing, chuan
mang 1a chuan kin, riéng cta nha cung cap, cac thiét bi diéu khién cua
cac nha cung cdp khac thuong khong thé két ndi vao chuin mang nay.
Ngay nay, khi téc do va dung luong dudng truyén cua mang Ethernet
ngdy cang dugc ning cao, cac van dé han ché ctia mang ndy cling dan
dugc giai quyét thoa dang, xu thé md va tao thudn loi cho khach hang
dan khuyén khich cac hing sir dung chuan Ethernet cho mang diéu khién.

e Mang van hanh, giam sat chi huy: Mang thuc hién chirc ning trao doi
thong tin gitra hé thong diéu khién va hé théng diéu hanh, quan 1y nha
may dé cap nhat cac thong tin vé tinh hinh san xuat ciing nhu cdc ménh
lénh san xuét. Trudc ddy va bay gid, chuin mang thuong dung van 1a
chuan Ethernet.

2.6.2. Giao thirc mang (Network Protocol)

Pé dap ung yéu cau cia cac tng dung khic nhau trong nhimg nim vira qua

nhi€u giao thic mang da dugc dé xuat va dan toi sy ra doi cua nhiéu chuan

mang truyén thong cong nghiép khac nhau. Tuy nhién, hau hét trong s6 chiing

déu duoc xay dung dua trén chuan mé hinh 7 16p ISO/OSI (International
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Standards Organization/Open Systems Interconnection) va st dung cung dang
luge dd dia chi dau/cudi.

Ngoai viéc dién chinh xac dia chi cho mdi thong diép, giao thuc truyén con phai
dinh 18 quy tac truyén dé dam bao viéc truyén chinh xac va tranh xung dot.

Phu thudc vao giao thirc truyén, hé théng mang cé thé hd trog mot s6 md hinh
truyén thong khac nhau nhu mé hinh khach hang/hé phuc vu (Client/Server), mod
hinh chu/té6 (Master/Slave) va mé hinh phat hanh/thué bao
(Publisher/Subscriber) dé dap tmg cac yéu cau truyén théng khac nhau. Nhimng
mo hinh truyén thong nhu vay cho phép thong tin chtra tai mot thiét bj hodc tng
dung bat ky c6 thé d& dang chia sé cho cac thiét bi hodc tmg dung khac ma
khong can phai trang bi thém thiét bi phan cing cling nhu bd sung céac thuat toan
truyén tin nhu trong cac hé diéu khién sir dung phuong phép truyén thong diém -
diém truyén thong. C6 thé hinh dung uu diém nay trong vi du vé gia tri cia mot
dai lugng vat 1y can phai do va truyén tdi mot sé thiét bi trong hé diéu khién.
Khi d6 thay vi phai sir dung nhiéu sensor hodc phat trién mot thuat toan riéng dé
truyén thong tin nay toi ti cac thiét bi can thiét nhu trong cac hé théng truyén
thong diém — diém ta chi st dung mot sensor ndi mang va sir dung ché do truyén
thong phat hanh/thué bao dé truyén thong tin téi cac thiét bi can thiét cling duoc
nbi mang. M6 hinh truyén thong master/slave co6 thé thuc hién truyén thong theo
cac phuong phap két ndi hdi dap tuan tu (Poll), hdi dap dong thoi (Strobe), két
ndi nhiéu ngudi nhan (Multicast) hodc 1a két ndi chu ky. Phuong phap hoi dap
tudn ty va phuong phap hodi dap dong thoi thuong duoc sir dung cho mang hién
truong va mang diéu khién. Trong phuong phap hoi dap tuan tu tram master s&
gui yéu cau t6i 1an luot timg tram slave can ldy thong tin va cac tram slave s&
thuc hién viéc léy mau hoic léy dir 1iéu luu gitr trong by dém dé gui cho tram
master theo yéu cau. Khac véi phuong phap hoi dap tuan ty, & phuong phap hoi
dap dong thoi tram master giri yéu cau toi tat ca cac tram slave va cac tram slave
khi nhan duogc yéu cau s& ngay 1ap tirc tra 1oi. Trong truong hop nay cac tram
slave s& giri vé tram master cac gia tri do (hodc dit liéu qua trinh) tai cung thoi
diém nhung viéc truyén dit liéu 1én mang s& duoc dan xép bai giao thire truyén
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thong sur dung.

Piém khac biét co ban cua hé théng truyén théng st dung mang so voi phuong
phap truyén thong diém — diém 13 st dung chung phwong tién truyén thong dé
truyén tin. Phan chinh cia giao thirc truyén thong 1a diéu khién truy nhap mang.
Nhiéu phwong phap truy nhap mang di dugc phat trién nhu CSMA/CD (Carrier
Sense Multiple Access with Collision Detect), phwong phap chuyén thé bai
(token passing), phuong phap CSMA/AMP (Carrier Sense Multiple Access with
Arbitration Message Priority), phuong phip FDMA va phuong phapTDMA.
MG&i phuong phép c6 nhiing wu diém va nhugc diém riéng. Trong khuon kho cia
cubn sach nay ta s& phan tich ba loai mang duoc sir dung phd bién trong cong
nghiép voi ba phuong phap truy nhap mang dién hinh 12 CSMA/CD, token
passing va CSMA/AMP.

a) CSMA/CD
Phuong phép truy nhip mang ndy duoc st dung trong hé thong mang ndi tiéng
1a Ethernet duoc quy dinh trong tiéu chuin IEEE 802.3 va khi néi toi Ethernet
nguoi ta cling dong thoi 4m chi viéc néi téi phuong phap dicu khién truy nhap
mang CSMA/CD. Phuong phap diéu khién truy nhap mang CSMA/CD quy dinh
mdi nit mang phai theo ddi dudng truyén trudc khi thuc hién viéc truvén tin.
Khi phat hién dudng truyén trd nén san sang cho viéc truyén tin thi 1ap tic thuc
hién vi¢c truyén tin. Mgt kha nang c6 thé xay ra 1a c¢6 hai hodc nhiéu nat mang
cung thuc hién truyén tin va nd s€ xay ra xung dit va cadc nit mang thuc hién
truyén tin s& phat hién xung dot ndy. Néu phat hién ra xung dot cac nut mang s&
lap tirc nglmg viéc truyén tin va doi trong mot khoang thoi gian ngiu nhién
trudce khi thuc hién viéce truyén lai. Khoang thoi gian chd ngau nhién nay duogc
tao ra boi thuat toan cho ham mil nhi phan (BEB - binary exponential backoff)
va diéu nay 1am cho tré truyén thong tao boi phuong phéap diéu khién truy nhap
mang CSMA/CD mang tinh bat dinh [8], [12]. Thuat toan BEB duoc thuc hién
nhu sau: thoi gian doi dugc chon ngau nhién trong khoang tir 0 t&i (2'-1) lan
khoang thoi gian toi thiéu dé truyén lai. O day i dugc chon bang sb lan xdy ra
xung dot duoc phat hién bdi nat mang do néu né nhd hon 10 hodc duoc chon
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bang 10 néu s6 1an xay ra xung dot phat hién duoc 16n hon 10, c¢6 nghia 1a mirc

trén duoc gidi han ¢ 1023. Sau 16 1an xung dot thi s& bao 15

7 byles Khen ddng qua trinh truyen (Preamable)
1 byte Bat dau khung truyén (SFD)
€ bytes Eha chi dich (DA) 1
1
& bytes Bia chi ngudn [SA)
|
2 bytes Dang/dd dai (Length/ Type)
— |
Do liéu {Data) |
|

46 1500 byles  ms---remmeememe s !

4 bytes Checksum

W e e — S

Hinh 2-14: Dinh dang ciia khung truy nhdp mang ciia Ethernet

DPinh dang cia khung truy nhap mang (MAC trame) theo [8], [12] nhu trén Hinh
2-14.

Trén khung truy nhap nay ta c6 thé nhan thiy Ethernet da thém vao 26 bytes
thong tin diéu khién truyén thong. Géi dir liéu co kich thudc t6i thiéu 1a 46 bytes
va toi da 1a 1500 bytes. S& di phai quy dinh kich thude t6i thiéu cho géi dir lidu
1a do khung truy nhap mang bi quy dinh kich thudc téi thiéu tinh tir dia chi dich
t61 CHECKSUM la 64 bytes (c6 nghia 1a khung truy nhap mang c6 kich thude
t6i thiéu 1a 72 bytes)

C6 hai 1y do dé quy dinh kich thudc t6i thiéu ciia khung truy nhap mang 16n nhu
vay 1a: 1) — d& dang nhan ra khung truy nhap hop 18 trong s6 dit liéu truyén bao
gdm ca céc bits lac, cdc, manh khung truy nhap do bo truyén/nhan cit ngan khi
phat hién xay ra xung dot. 2) néu khung truy nhap ngan cé thé xay ra tinh trang

nut truyén két thiic truvén (truyén xong hét cac bit can truyén) nhung bit dau tién
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van chua t6i duoc nit dich & khoang cich xa va nhu vay s& khong phat hién
dugc xung dot. Néi cach khac kich thude t6i thiéu cua khung truy nhép s& quy
dinh chiéu dai t6i da cta mang. Vi du véi mang LAN 10Mbps, kich thuéc mang
t6i da 1a 2500m va 4 bo lap lai (theo [8]) ta co thoi gian tin hiéu truyén di va vé
hét khoang Sus, truong hop xdu nhit (bao gém ca thoi gian truyén trong 4 lip
lai) va do vay khung truyén phai t6i thiéu 1a 500bits (¢ toc d6 10Mbps mdi bit
chiém 100ns). Thuc té va dé an toan nguoi ta 1dy 512 bits hay 64 bytes. Céc
khung truyén véi dir liéu nho phai duoc thém vao dé dat gia tri toi thiéu 64 bytes
tur dia chi dich t6i CHECKSUM. Véi mang c6 tdc d0 cao, 1Gbps dé hoat dong
dugc ¢ khoang cach 2500m can phai c6 khung truyén véi kich thude t6i thiéu 1a
6400 bytes va thyc té nguoi ta chdp nhan khoang cach 250m voi kich thudc
khung truyén 640 bytes. Pay ciing chinh 1 1y do cic mang diéu khién thudng st
dung mang toc d6 10Mbps.

Uu diém noi bat cia CSMA/CD 1a thuat toan hoat dong cia mang don gian va
tré truyén thong nho khi luu luong truyén trén mang thip. So sanh v6i phuong
phéap chuyén thé bai thi CSMA/CD sir dung it bang thong cho viéc truy nhap
mang. Cac mang diéu khién thudng st dung Ethernet voi téc d6 10 Mbps (nhu
Modbus/TCP). O cac toc dd cao hon (100Mbps, 1Gbps va 10Gbps) Ethernet
thuong duoc st dung trong mang dir liéu nhung ciing van duoc st dung cho
diéu khién. Bé khic phuc anh huong cua khoang cach ngudi ta phan chia hé
théng mang bang cc switch dé tranh kha niang xay ra xung dot.

Nhuge diém cia CSMA/CD tinh bat dinh cua tré truyén thong va khong hd tro
viéc phan quyén uu tién cho cac thong diép. Khi luu luong truyén thong 16n hién
tugng xung dot xdy ra thuong xuyén hon va nd dan téi 1am tang tré truyén
thong, giam kha nang thong qua cia mang. Bdi vi CSMA/CD cho phép mdt nit
thuc hién viéc truyén cac goi tin mot cach riéng biét trong khoang thoi gian dai
bat chap cac nut mang khic dang doi truy nhap mang nén no thuong giy ra su
gidm hi€u nang cua toan hé théng. Viéc sur dung thuat toan BEB chuin khong c6
su dam bao truyén thong do thong diép c6 thé bi bé qua sau mot s6 1an xung dot.
Nhuoc diém nita ctua Ethernet 13 yéu cau dam béo kich thudc dit lidu tdi thiéu
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nén khi dit liéu can truyén c6 kich thuéc nho ta van phai st dung cac thong diép
c6 kich thudc 16n 1am giam hiéu qua truvén thong.

b) Phirong phdp chuyén thé bai (Token passing)
Phuong phép truy nhip bang thé bai duoc quy dinh trong tiéu chuan IEEE 802 .4
cho phép cac cdu trac mang hinh bus, hinh cay, da diém hoic phan doan. Mang
hinh vong sir dung phuong phap truyén thé bai (token ring) dugc quy dinh trong
tiéu chuan IEEE 802.5. Mang st dung phwong phép truy nhap dung thé bai co
tinh tién dinh cao hon Ethernet. Thoi gian doi dé truyén théng diép tdi da 1a
bang thoi gian quay vong cua thé bai. Mot s6 mang dién hinh st dung phuong
phap truy nhap bang thé bai 13 MAP. PROFIBUS. ControlNet,... Trong giao
thure st dung phuong phap truy nhdp dung thé bai cac nit mang dugc quy dinh
mot cach logic thanh vong tron. Chi nit mang dang giir thé bai méi duoc quyén
thuc hién viéc truyén tin va n6 dugc phép truyén tin cho t&i khi hét dit liéu can
truyén hodc hét thoi gian ndm giir thé bai. Khi hét thoi han truyén tin (hét dit
liéu hodc hét thoi gian gitr thé bai) nut mang s& tao ra mot thé bai va chuyén cho
nat mang tiép theo. Hién tuong xung dot cta cac khung dir liéu khong xdy ra vi
tai mot thoi diém chi c6 mot nat mang thuc hién viéc truyén tin. Trong phuong
phép truy nhdp mang nay ciing da tinh toi trudng hop 16i khi nlit mang gitr thé
bai vi 1y do nao d6 ding truyén tin va khong chuyén thé bai cho nut tiép theo.
Pinh dang khung truy nhap mang cta ControINet nhu trén Hinh 2-15. Tong
cong cac thong tin thém vao 1a 7 bytes, bao gom khéi dong qua trinh truyén, bat
dau khung truyén, MAC ID ngudn, CRC (cyclic redundancy check) va két thuc
khung truyén.
Phan dit liéu ctia khung truy nhap mang c6 thé bao gom mot vai géi dir liéu. Mdi
6i dit liéu bao gébm cac trudng nhu kich thude, didu khién, thé dia chi (tag) va
dir liéu. Kich thudc tong cong ciia cac goi dit lidu 1a tir 0 toi 510 bytes.
Thé dia chi dung dé ghi dia chi dich truyén. Truong kich thuéc ghi s6 lugng tir
(word, 2 bytes) chira trong mdi goi dir liéu bao gébm ca ban than trudong kich
thudc, truong diéu khién, trudng thé dia chi va truong dir liéu. Nhu vay gia tri
trong truong kich thudce s€ 1a tur 3 to1 255.
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Trong giao thirc mang sir dung phuong phap chuyén thé bai mdi niat mang dugc
4n dinh mot dia chi truy nhap duy nhat goi la MAC ID. Nhu da néi ¢ trén, nat
mang nao dang gitt thé bai s& duoc phép truyén dit liéu va khi két thic thé bai s&
dugc chuyén cho nt mang khac. Tuy nhién - khong c6 thé bai thuc ndo duoc
truyén trén mang ma thay vao d6 co ché chuyén thé bai duoc thuc hién bang
cach giam sat MAC ID ngudn cta mdi thong diép nhin dugce dé chuyén "thé bai
an“ (implicit token) gitra cac nit mang. Tai thoi diém két thuc cta théng diép,
mdi nit mang s& thuc hién viéc dit thanh ghi thé bai béng vo1r MAC ID nguén
cong v6i 1. Néu gia trj ctia thanh ghi bang voi MAC ID ctia nat mang thi nd bat
dau thuc hién viéc truyén dit liéu. Néu khong c6 dit li¢u can truyén no sé€ thuc
hién viéc truyén thong diép véi dir liéu trong hay con goi 13 khung dir licu
"khong". Tat ca cac niit mang trong mot hé thong mang s& c6 gia tri thanh ghi
thé bai nhu nhau va nhu vay s€ ngan chan dugc xung dot.

Chu ky quay vong thé bai 1a thot gian quay vong thé bai va dugce ky hi¢u 1a TRT
(Token Rotation Time). Chu ky quay vong thé bai duoc phan chia thanh ba phan
chinh: duoc 1ap lich, khong 14p lich va guardband. Trong phan dugc 1ap lich mdi
nit mang co thé truyén cac dir licu dugc 1ap lich truyén san hodc cac dir liéu
khan cap. Phan khong lap lich dung dé truyén cac dit liéu khong khan cap va céc
nit mang c6 MAC ID tir 0 toi 1 chia sé co hoi truyén tin ndy theo cach luan
chuyén cho t6i khi thoi gian danh cho phan khéng 1ap lich két thuc. Tai khoang
thoi gian cho guardband, tit ca cic niit mang s& dimg truyén tin va chi nlit mang
diéu tiét (nit mang c6 MAC ID thap nhét) c6 thé truyén cac thong diép diéu tiét
dé dong bo hoa tat ca cac bo dinh thoi trong mdi nlit mang va truyén cac tham sb
quan trong nhu TRS,S,U...

Trén Hinh 2-16 mo ta chi tiét so d6 thoi gian cua chu ky quay vong thé bai TRT.
Uu diém cia phuong phap diéu khién truy nhap mang bang thé bai 1a mang hoat
dong tot va hiéu qua ngay ca khi tai mang 16n. Vi token bus ta co thé thém
hozc b6t nlit mang ngay ca khi mang dang hoat dong va ddy 1a wu diém ndi troi
ctia token bus so v6i mang token ring. Bang viéc phan chia chu ky truyén thanh
cac phan doan lap lich va khong lap lich, ControlNet (mét giao thirc mang su
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dung phuong phép chuyén thé bai) thich hop cho viéc truyén ca cac thong diép

khan cap va khong khan cap.

Nhuoc diém cta phuong phap diéu khién truy nhdp mang dung thé bai 1a khi sb

luong niit mang 16n, tai mang nho thi phan 16n thoi gian chi dung dé chuyén thé

bai gilta cac nit mang.

2 bytes Khéi ddng qua trinh truyén (Preamable)
1 byte Bat dau khung truyén (SFD)
1 byte Dia chi ngudn ( Source MAC ID)
I
I LPacket | -
I [ Size
t e
: : Control
i LPacket :
' | Tag
0..510:bytes A ‘ermmormesrrssmrrmns e e e e e ~
e Data
R s S R s T S
: LPacket :
i :
2 bytes CRC
1 byte Két thuc khung truyén (ED)

Hinh 2-15: BPinh dang khung truy cdp ciia ControlNet
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Thoi gian -

g TRT — - TRT: '
o i 0_ o
1 1
2 2
s| T s
7 9
8 10
U U
Khong la Khong la
Lap lich hc% ¥ Lap lich Iic% <o
—P-1 g4 — —-+—P
Guardband Guardband

Hinh 2-16: So dé thoi gian ciia chu ki quay vong thé bai TRT
c) CSMA/AMP (CAN)
Phuong phap truy nhip mang CSMA/AMP hay CSMA/CA (Carrier Sense
Multiple Access with Collision Arbitration) dugc st dung cho mang CAN.
Trong phwong phép truy nhip mans CSMA/AMP mbi thong diép s& duoc 4n
dinh mot mac d6 wu tién ding dé phan xir truy nhap mang khi nhiéu nat mang
cung tién hanh viéc truy nhap va truyén dir liéu mot lac. Chudi bit truyén duoc
dong bo hoa bang bit khoi dong va mi cin cudce (dung dé phan xir tranh chap).
Viéc phan xtr tranh chp duoc thuc hién theo nguyén tac logic "0" 1an 4t logic ”
1". M6t nat mang mudn truyén tin s& doi cho téi khi mang rdi va bat dau truyén
ma nhan dang cua minh tung bit mot. Néu hai hodc nhiéu nat mang cung truyén
thong diép tai cing mot thoi diém thi chung s& tiép tuc guri thong diép 1én mang
déng tho1 nghe mang t61 khi mot nat mang nghe dugc bit trén mang khac voi bit

ma n6 da gui ra. Khi d6 n6 s€ mat quyén truyén thong va 1ap tlrc ngung viéc
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truyén tin lai con nit mang kia van tiép tuc truyén di liéu. Nhu vy theo nguyén
tac phan xir tranh chip néu trén, théng diép c6 ma nhan dang cang thap s& co
murc uu ti€n cang cao.

Trong mang CAN, dir liéu dugc truyén va nhan sir dung khung truyén mang dir
liéu tur nut truyén téi mot hodc nhiéu nut nhan. Di lidu truyén khong can thiét
bao gdm dia chi cua dich hoic ngudén ma thay vao d6 mdi théng diép s& duoc
dan nhin bdi bd nhan dang ma noé 1a duy nhat trong toan mang. Tat ca cic nut
mang khac trong mang nhan thong diép va co thé lay dit liéu hodc bé qua phu
thudc vao ciu hinh cua cac bo loc sur dung trong khau nhan dang.

Pinh dang khung truy nhap mang cta mang CAN bao gdm cac truong: khoi
déng khung truy nhdp, trudng phin xu, trudng diéu khién, truong dir liéu,
truong kiém tra CRC. trudng xac nhan (ACK), truong két thiic khung truy nhap
(EOF) va khoang ngumg (INT) [1][3][7]. CAN ho tr¢ hai dinh dang cho trudng
phan xur 14 truong phan xtr vé1 ma can cude (Identifies) 11 -bit va truong phan
XU vOi mé cin cude 29-bit tuong tmg v6i hai dinh dang chuan (Standard format)
va dinh dang mé rong (Extended format). Thur tu va kich thudc cac truong trong
khung truy nhap cuia mang CAN nhu trén Hinh 2-17

Uu diém cta mang CAN 1a cho phép thiét 1ap mirc wu tién thong qua truong
phan xir. Cac thong diép c6 muic vu tién cao hon ludn gianh duoc quyén truy
nhap mang khi phan xtr va do vy cac thong diép c6 quyén wu tién cao hon cé
tré truyén thong it tinh bt dinh hon va c6 sy dam bao truyén tin cao hon. Véi
cac thong diép ngin (tir 8 bytes trd xuéng mang CAN c6 hiéu qua truyén tin cao
do né duoc thiét ké t6i uu cho viéc truyén cac thong diép ngan.

Nhuoc diém ctia mang CAN khi so sanh véi cac mang khac 1a toc d6 thap (hién
tai t61 da 1a 1 Mbps) nén kha ning thong qua ciua mang thip so v4i cac mang
khac. Yéu cau dong bo hoa bit truyén cua giao thitc CAN ciing gi6i han chiéu
dai t6i da ctia mang. Mic di CAN ciing cho phép phan manh ddi véi cac dir liu
c6 kich thudce 16n hon 8 bytes nhung hiéu qua truyén tin cia CAN 1a thap so voi

cac mang khac khi cac thong diép co kich thude 16n.
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¢) Binh dang trstrng phin xir vé diéu khién cia mang
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Hinh 2-17: Dinh dang khung truy cdp mang CAN
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CHUONG 3:

GIOI THIEU VE MOT SO HE THONG PIEU KHIEN DCS
TIEU BIEU CHO NHA MAY NHIET PIEN HAU GIANG 1

3.1. YEU CAU KY THUAT CUA HE DCS CHO NHA MAY NHIET PIEN
3.1.1. H¢ thong giam sat va dicu khién tich hop ICMS
Hé thong giam sat va diéu khién tich hop (ICMS) bao gom hai hé thong: Hé
théng giam sat va diéu khién t6 may (UCMS), hé théng giam sat va diéu khién
tram (SCMS).
H¢ thong UCMS
Hé théng UCMS két hop viéc diéu khién giam sat cac thanh phan sau:
- Tuabin va 10 hoi.
- Piéu khién 16 hoi.
- Khéi dong phu trg 10 hoi.
- Hé thong nudc lam mat va tram bom nudc lam mat.
- Ngung hoi va cap nhiét.
- Cic diéu khién tuabin, bao gom ghép ndi voi hé thong diéu khién thuy luc sd
(D-EI1G) va tuabin.
- Chay mdi tuabin tu dong.
- Bao vé 16 hoi.
- Bao v¢é tuabin.
- Loc bui tinh dién (ESP) .
- Hé thong khtr Ivu huynh (FGD) va két hop khir nude thach cao va khir da voi.
- Cac hé thong dién.
- Cac ghép nbi déng cat dién va role bao vé.
- Céc lién két ndi tiép khac nhau ding giao thiic truyén thong cong nghiép, nhu
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Modbus.

- Hé thong may phat va thiét bi dong cat trung cao thé.

- Ghép nbi voi mang SCADA cuia trung tdm diéu d6 qudc gia.

Hé théng UCMS c6 qué trinh xir Iy vao/ra, cac chitc ning giao tiép ngudi may
(HMD, xtr 1y hién thi, hién thi va thu thap dit liéu, luu tri dit liéu, truy cép di
li¢u dir li¢u trong qua khtr, xtr 1y su cd, bao céo qua trinh, céc tién ich vé dat cAu
hinh céc vong diéu khién, co s¢ dit lidu tap trung va bao tri ky thuat.

Hé théng ICMS c6 kha ning thong tin v&i trung tim phan phdi dién ning
ving hodc qudc gia thong qua mang SCADA va/hoic duong truyén Phase Line
Carrier dé diéu khién tu dong may phat va giam sat tir xa.

Ngay nay cac hé thong UCMS dugc xdy dung tir hé thong diéu khién phan
tan (DCS) dua trén cac bo vi xir 1y cling nhur cic phan mém va phan cimg hién
dai.

H¢é thong giam sat va diéu khién tram phu SCMS

Hé théng SCMS két hop viéc diéu khién giam st cac tram sau:
- Hé théng nuée thai.

- Xt ly nude.

- Hé théng bom xa chat thai.

- Hé thong cap than.

- Cac may thuy lyc.

- Cac may nen khi.

- H¢ théng tram dién.

- Khu chira dau.

- Bom nudc phong chéng chay né.

- Panel bao chay va su cb.

- Hé thong may phat Diesel.

- Cac ghép ndi dong cat dién va role bao vé.

- Céc lién két ndi tiép khac nhau ding giao thiic truyén thong cong nghiép, nhu
Modbus.

- Tram bom nudc lam mat c w .
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Hé thong SCMS ¢6 qua trinh xtr Iy vao/ra, cac chirc ning giao tiép ngudi may
(HMI), xtr 1y hién thi, hién thi va thu thap dit liéu, luu trir dit liéu, truy cap di
li¢u dir li¢u trong qua khu, xu 1y su ¢d, bao céo qua trinh, céc ti€n ich vé dat ciu
hinh céc vong diéu khién, co s¢ dit liéu tap trung va bao tri k¥ thuat.

Heé théng SCMS phai 13 hé thong DCS c6 cac HMI thong qua viée sir dung hodc
cac bo diéu khién dang DCS hoac cac PLC phéan tan.

3.1.2. Cac yéu cau vé chirc niing phin cirng hé thong

3.1.2.1. Cu triic hé thong

a) Gioi thiéu
Hé théng ICMS gdm cac chirc nang diéu khién giam sat qua trinh, hién thi, canh
bao, tinh toan, ghi ditr liéu, luu trir va 1§y dir li¢u, va cac chic nang khac cua
khau may phat, cac chirc ning phu tro khac va tit ca cac tram trong nha may.
Khi co su ¢ xay ra trén hé thong UCMS hodac SCMS hodc bat ki hé théng nao
déu khong lam anh hudng t6i cac hé thong khac.
Kha ning dy phong cta hé théng c6 thé & cac dau vao/ra, cic modun xir 1y
vao/ra, cac bd diéu khién, dudng truyén dir liéu cac giao tiép nguoi may va khoi
ngudn cdp. Cac phan cing thudng st dung & dang modul va ddng bo dé giam
thiéu cac thiét bi roi rac, dung cu kiém tra va giam thoi gian dao tao dé van hanh
bao dudng may moc thiét bi trong hé thong.
b) Cdc thanh phan co ban ciia UCMS va SCMS
Mobi hé UCMS va SCMS sé& c6 cac thanh phan co ban sau:
1. Céc bo diéu khién qua trinh

e MJdi bd diéu khién qua trinh trong mdi hé UCMS hodc SCMS bao gdm

cac phan tir

e (Cap bus dir li¢u cuc bo (1 cho du phong) gitra cac bo xur Iy vdi cac médun

vaolra.

e Cip phan cimg truyén thong (1 cho du phong) ndi voi cap dudng truyén

dit lidu tdc dd cao ctia hé ICMS.

e Cip bo diéu khién hodc bo xir Iy ( 1 cho du phong).

e Cac modun vao/ra s va tuong tu v6i kha nang dy phong.
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o Cac thiét bi ghép ndi co thé giao tiép hai chiéu giita cip dudng truyén toc
do cao voi bat ki PLC nao.
e Cip phan ctng diéu khién, ngudn cép cho cac vao/ra va giam sat va mach
bao vé.
e (Cac mbdun dac biét, cac dung cu cho viéc lép dat.
2. Cap duong truyén dit lidu toc dd cao ndi véi moi thanh phén trong ICMS.
3. Céac tram cho 1ap trinh/ k¥ thuat.
4. Cac tram giao tiép nguoi may HMI duoc trang bi cac man hinh hién thi
(VDU), ban phim, bong lan, chudt va cac nut 4n/bd hién thi.
5. Céc thanh phan lién quan t6i may tinh dic biét khac nhu:

Phan mém luu trit va truy nhap dir liéu 1au dai.

B6 xtr 1y lwu trit va truy nhap dit lidu 1au dai.

H¢ thong canh bao va bao 161.

Hé thong ban tin.

Cac cong gateway, cdu truyén thong, cac bd chuyén d6i giao thirc, may
in...
3.1.2.2. Hé thong diéu khién phu tro
Mdi hé théng diéu khién phu 1a mot hé théng cac vi dicu khién. Cac bo diéu
khién bao gém du dung luong bo nhd yéu cau, khéi xtr Iy trung tdm phai dap
ung céac chuc nang diéu khién tuan ty va moédun theo yéu cau, quét cac dau vao,
giao tiép truc tuyén va cac yéu cau phan mém khac.
M&i bd diéu khién duge dit ciu hinh bai cac ph?m mém chuén c6 cac thuat toan
diéu kkhién qué trinh, cac chtic ning logic va tinh toan cho diéu khién modun va
tudn tw. Moi bd diéu khién duge cai dit cau hinh riéng dam nhi¢m cac nhiém vy
cu thé.
M&i bo diéu khién c6 kha ning dimg hoat dong mot cach an toan va cé tinh hé
thong khi mét nguén cép.Tu: khéi dong lai khi co nguén trd lai ¢6 thé dat duge
nhu sau:
e Cac bo diéu khién vong kin cap ngudn ty dong
e Céc bo diéu khién vong kin cip ngudn bang tay
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e Cac diéu khién tun tu c6 thé & cac trang thai bat, tt, déng, mé hodc luu
lai trang thai & vi tri hién thoi.

Céc bo diéu khién déu co cac phin mém kiém tra riéng dé giam sat lién tuc
cac chirc nang hoat dong cia bo diéu khién.
Bo6 nhé ¢6 hai loai: loai bd nhé chi ¢6 thé doc nhung co thé ghi lai duoc bﬁng
dién (nhu EPROM) va loai ghi/doc ngau nhién (RAM). RAM c6 ngudn riéng dé
bao toan dir liéu khi mat ngudn. Cac bo nhd ludn duoc kiém tra (nhu phuong
phap CRC ) d¢ do 16i.

3.1.2.3. Cac yéu cau dw phong cho hé thong

Hé thdng duoc thiét ké phai dam bao sao cho khi ¢ 16i xay ra & mot phan tur
dang hoat dong thi phan tr du phong (¢ bat ki phan nao trong nha may) c6 thé
dam nhiém nhiém vu diéu khién hoic gidm sat. Cac yéu cu can du phong 1a:
1. Céc thiét bi du phong cho hé théng mang nha may.
2. Khi mdt phan tir tryc tuyén bi 16i, nhiém vu cta phan tir ndy chuyén sang
ph::in tir dy phong mdt cach tu dong.
3. Khi mot thiét bi du phong, 6 dia, bd nhé, hodc tram van hanh duoc 1am viéc
tré lai sau khi bi 161 hodc khong dugc két ndi voi mang thi cac thiét bi truc tuyén
s€ phai cap nhat tuy dong cac thong sb cta cac thiét bi lam viée trd lai trude khi
céc thiét bi lam viéc.
4. Co thé dimg tam thoi bang tay chirc ning chuyén d6i tu dong téi mot thiét b
du phong dé phuc vu cho cong tic bao tri.
5. Moi chirc nang diéu khién va bao vé cho diéu khién qua trinh phai dat trong
cac bo diéu khién ma khong dua vao hé théng truyén thong dé cac vong lip va
toan bo phan truyén dong riéng s& van on dinh hoat dong khi xay ra sy ¢ trén
duong truyén dit liéu téc do cao.
6. Moi thanh phan cua dudng truyén dit liéu tbc d6 cao phai duoc du phong dé
dam bao khong mat dir liéu hodc lam gian doan nhi¢m vu diéu khién.
7. Bat ki sy hoan d6i nhiém vu nao cho cac phan tir du phong hodc bang tay
hoac ty dong déu phai bao téi tAt ca cAc tram van hanh.
8. Khi xay ra 16i & bo diéu khién hodc duong truyén dir lidu giita bo diéu khién
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va cac modun vao/ra thi mdi dau ra phai co kha ning hodc 1a luu gilr gia tri
trude khi co su ¢d hodc 1a b dit vao vung gia tri d4u ra an toan.
9. Khi duong truvén gifta bd diéu khién va tram van hanh bi su ¢ thi b diéu
khién van hoat dong 6n dinh ma khong bi gian doan.

3.1.2.4. Bang diéu khién giao tiép nguwoi may
Puoc sur dung cho tat ca cac tram cuc b (thuoc h¢ SCMS), trung tdm diéu
khién nha may: hé théng giao tiép ngudi mav dung dé van hanh cac dong
cat(thuoc hé UCMS) va hé thong ESP/FGD (thudc hé UCMS). Bang diéu khién
dién hinh cho giao tiép nguodi may luén kém theo céc thiét bi nhu VDU ( thiét bi
hién thi), phan cing may tinh giao tiép nguoi may. ban phim, va bd du phong
nguon dién UPS ( cho riéng moi thanh phan)....
Hé théng giao tiép nguoi may phai dugc dit trong phong diéu khién cing véi
phan cung cta cac diéu khién khac.
Hé thong giao tiép nguodi-may ciing thudng duogc trang bi cac nit 4n bang tay/tu
dong sé cho phép chuyén thanh diéu khién bang tay cac moédun trong tinh trang
khan cap khi c6 su ¢6 hodc khi sira chira, bao dudng.

3.1.2.5. Puong truyén dir liéu tdc dd cao
Hé théng phai duoc bao vé va cach i gilta cac duong truyén dit liéu toc do cao
ndi trong mdi hé UCMS dé dam bao viéc truyén tin trong mdi UCMS khong bi
anh hudng 1an nhau. Mdi hé thong UCMS sé& phai ndi véi mot cap duong truyén
dir liéu cao toc (mdt cho du phong) thong qua cip module truyén théng toc do
cao(mdt cho du phong).
Moi thanh phan trong duong truyén cao toc déu phai c6 du phong, cho phép
truyén thong tin giira cac thanh phan trong hé DCS nhu: cic tram van hanh, cac
modun dau vao/ra, cac bd diéu khién qua trinh, cac thiét bi ngoai vi khac. Cac
duong truyén nay ludn phai kiém tra tinh toan ven cua thong tin bang cach ghi
lai bat ki 18i nao xay ra téi tram van hanh va c6 thé luu lai.
DPuong truyén dit liéu duoc thiét ké dé co thé két ndi hodc ngung két ndi t6i bat
ki thanh phan ndo trong mang mot cach dé dang va nhanh chéng, dong thoi
khong anh hudng toi cac thanh phan con lai trong mang.
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Khi c6 15i xay ra o bat ki bo diéu khién nao hodc & nit mang ndo trén dudng
truyén s& khong 1am anh hudng t6i tinh toan ven cia ca mang hodc khong anh
huong t6i viée truyén thong gitta cac nat mang khong bi 16i.
Hé théng mang phai két hop chit ché giita viéc do 16i va cong nghé xtr 1y 15i
trong viéc truyén thong va tu dong phat lai cac ban tin khi c¢6 161 hodc chuyén
sang mang du phong.
3.1.2.6. Céc diu noi va Gateway

Cac gateway hodc cac bo chuyén dbi giao thirc dé c6 thé két ndi voi bat ki hé

théng PLC nao voi hé ICMS. Mbi duong truyén dit liéu cao tbc UCMS co thé

két ndi v6i duong truyén dit liéu cao toc SCMS.

Thong thudng do yéu cau du phong cic cau ndi va cac gateway déu phai co
phan ttr du phong di kém.

1, Cdc yéu cau chirc ndng va gidm sat

Céc yéu cau chuc nang va giam sat dugc thiét ké, cung cép, cai dat va thuc thi
viéc sép Xép, b tri hé théng duodng truyén dir liéu toc do cao, hé théng s€ thuc
hién cac chirc nang nhu sau:

e (0 kha nang truy nhap dir li¢u tor moi nhanh trong ICMS cung véi céc
thanh phan twong tng qua hé théng bus.

e Kha ning truy nhap dit liéu nha may cac tram va cac dd hoa tir cac man
hinh van hanh chinh théng qua hé théng cac cau ndi du phong.

Pé bao cac thao tac khong dung ciia nguoi van hanh trén mot thanh phan khéc
dugc ngan chin, cac tim nh ning sau can phai thyc hién:

e S& khong thé hity bo man hinh van hanh va dir liéu tir 1 hé thong diéu
khién t6 may nay toi 1 hé thdng diéu khién t6 may khac va nguoc lai khi
diéu khién va giam sat.

e S& khong thé huy bé man hinh van hanh cac tram va dir liéu tir bat ki hé
théng diéu khién to may nao va nguoc lai khi diéu khién hodc giam sat.

2, Truyén thong tir ICMS t6i hé thong diéu khién khdc
Céac Gateway va cac phan cing va phan mém chuyén déi giao thirc duoc lap dat
63



dé hé thong duong truyén toc do cao co thé ghép ndi gitta cac UCMS véi cac
SCMS theo danh sach sau:

e H¢ théng luu trit va chuyén dau ning

e H¢ théng bom x4 xi

e Hé thong diéu khién xur 1y nudc cap

e Hé thong diéu khién xir Iy nudc thai

e Hgé thong diéu khién thuy luc

e Hé thong diéu khién khi nén

e H¢ thdng diéu khién cip than
Cac Gateway cho phép truy én dir liéu theo hai hudng téi va tir cac hé théng
diéu khién chinh théng qua céc két ndi ndi tiép téc do cao.
3, Cdc mang théng tin va cdc cau néi, hub va router
Hién nay mang thong tin dua trén Ethernet IEEE 802.3 dung TCP/IP thuong
dugc st dung cho mdi hé thdng théng tin UCMS va SCMS. Cac mang khac
nhau duoc néi voi nhau thong qua cac cong Hub Ethernet va dugc ndi téi Router
hé thong chinh.
4, Ghép noi gitra bé ghi dit liéu heu triv lau dai véi hé théng ICMS
Bo xtr 1y ghi dir liéu luu trit 1au dai duoc ndi voi hé thong duong truyén dir licu
tbc do cao cia UCMS va SCMS thong qua cip dau ndi c6 du phong hodc qua
cac gateway c6 thé dap tmg cac yéu cau truy cap. quét, ghi cac dir liéu qua trinh
tir cac bd dicu khién ctia ICMS,
Bo ghi dit liéu dam bao cac dir liéu déu co gia tri trén cac tram k¥ thuat va tram
van hanh.

3.1.2.7. Céc dhu vao/ra
Céc dau vao/ra thudng phai duge chuan hoa theo chuan ghép ndi véi ICMS. Cac
dau vao/ra thuong sir dung & dang cac modun, han ché toi da cac thanh phan roi
rac dé thuan tién cho bao tri, thay thé. Cac moédun vao/ra co thé co tinh linh hoat
thao, lap trén cac thanh ray cung nguén cap. Hé thong ty dong phat hién ra mot
modun duoc thém vao hé théng va ty dong dua nd vé ché do 1am viéc.
M&i modun vao/ra déu c¢6 ngudn cip voi mach bao vé riéng cho mdi dau vao sd.
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Cac mach vao/ra dugc han ché dong dé bao vé hé théng vao/ra khong bi pha
hong do ngan mach. Khi ¢ su ¢6 xay ra d6i voi cac day dan o thiét bi trudng thi
khéng anh hudng dén su hoat dong ctia cac dau vao/ra khéc.
1, Cdc dau vdo twong tu
Cac dau vao tuong tu bao gé)m cac dau vao tin hiéu dang mV, V.-m A . cap
nhiét dién va RTD
2, Cdc dau vao cua cap nhiét dién
Céac dau vao nay dé do nhiét do, cac dau vao nay phai c6 by do ho mach
3, Cdc ddu vao dung chung
Tai cac dau vao t&i cac dung cu do luong dam bao:
a. C4c tin hiéu do ludng khong bi anh hudng bai cac tin hidu xung va nhiéu
ctia thiét bi do hd mach cta cap nhiét dién.
b. Cac tin hiéu ICMS khong bi anh huong khi cac dung cu dang ty diéu
chinh hoidc dang tit hoic khong nbi.
4, Kha ning chong nhiéu
Cac dau vao tuong ty duoc thiét ké dé c6 kha ning chong nhiéu cao.
5, Do chinh xac
D0 chinh xac 1a nhé hon 0.15% cua toan dai gia tri do luong.
6, Béchuyén doi twong tu/ sé
Bo chuyén d6i twong tu sd phai co d6 phan giai 1on hon hodc bang 12 bit.
7, Cdc dau vao xung
Céac dau vao xung duogc thiét ké dé dam bao cac xung khong bi mat trong khi
doc du vao va khi x6a bo dém xung. H¢ théng dau vao xung co thé doc it nhét
1a 20 xung/ gidy. Pong thoi c6 kha niang chdng nhiéu dau vao dé dam bao do tin
cay cao.
Cac dau vao 1a cua cac tiép diém sach 24VDC hoic 48VDC va c¢6 bo loc dé bao
vé phan ctng cac dau vao khoi su dong cit cua cac tiép diém.
8, Cdac dau vao su kién téc dé cao (SOE)
Céac dau vao sb nay 1a cac tiép diém 24VDC hoic 48 VDC trong cac thiét bi
ngoai. Phan cimg va phan mém duoc thiét ké thich hop dé dap tng nhiém vu
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ctia cac dau SOE nay.

Hé thong SOE phai giai quyét mot su kién xay ra trong vong 1 ms d6i véi cac
dau vao trong ciing hé thdng va 5ms di véi cac dau vao khac hé thong.

Céac dau vao SOE co thé 1a cac médun dau vao loai thuong néu dap ung duogc
yéu cau hoic 12 céc loai modun dic biét.

Heé thdng SOE sé tich hop v6i hé théng ICMS va bd ghi va luu trit dit liéu lau
dai.

Hé théng SOE c6 thé chita cic cong vao/ra phan tan tir xa dé dung cho hé thong
diéu khién phy céc tram.

9, Cdc dau ra tuwong tir

Cac dau ra tuong tu 1 cac tin hiéu dau ra chuan dong 0(4) - 20 mA hoic ap. Tuy
theo yéu cau cac bd chuyén d6i sb twong tu c6 o phan giai 10-bit, 12-bit hoic
16m hon.

10, Cdc dau ra role

Céac diu ra role dung cho mach diéu khién hoac lién dong vai cac co cAu thiét bi
khac. Céac dau ra sb nay ndi v&i cac dén LED chi thi trang thai hoat dong. Cac
tiép diém co thé 1a don hodc kép, thuong dong hodc thuong mo.

11, Céc ddu ra s6

Céc dau ra s6 thong thuong yéu cau 1a cac dau ra 24VDC hodc 48 VDC va chiu
dugc dong 200mA lién tyc. Mdi dau ra co cac dén LED chi thi trang thai va
duoc cach li quang.

12, Bdo vé cdc dau vao/ra

Céc thiét bi ghép ndi cac dau vao/ra duoc thiét ké dé thao bo hodc thay thé cac
hong hoc ma nd gay ra cac thanh phan dang 1am viéc bi hong.

Céc dau vao/ra sb thuong duogc cach ly thong qua cac bo cach ly quang. Cac dau
vao sO hodc tuong tu thong thudng sir dung cho nha may dién phai co thé chiu
dugc dién 4p it nhat 12 250 VAC giira tin hiéu ca tai va dat hé thong trong vong
1 phat. Moi kénh dau vao /ra phai c6 cach ly va chiu dugc dién ap nho nhat 1a

1.500V.
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3.1.2.8. By xir ly luu trir dir li€u
Hé thong may tinh dugc thiét ké dé ghi lai chi tiét cac hoat dong cta toan nha
may dé hd tro d6i ngii ki thuat 1am cong tac phan tich va danh gia qua trinh hoat
dong ctia nha mav. Hé thong may tinh cho phép luu trit dit liéu dua trén viée st
dung cac thanh phan gidm sat va cac tram gidm sat ma khong tham gia vao bat
ki qué trinh diéu khién nao.
1, Bo xtr 1y luu trt dit li¢u thuc hi¢n viéc giam sat thoi gian thuc tat ca cac thanh
phan va bién qua trinh cia nha may c6 lién quan dén:
e Ghi dit liéu ctia cac dau vao yéu cau lién tyc t6i hé théng may tinh
e Chuyén ddi va tinh toan lién tyc tat ca cac tinh toan qua trinh va cac bién
hé théng
e Cap nhat va hién thi dit liéu trén VDU, céac ban ghi, cac bo hién thi sb....
theo chu ki hodc theo yéu cau
e Luu trlr dit licu lau dai va truy nhap dir li¢u qua khr hoac ty dong theo
chu ki hodc theo yéu cau trén cac may in hodc cac tram tai chd hay tir xa
2, BO xtt 1y luu trit dir li€u thuong co6 dac diém:
e (Cong nghé vi xur ly
e Phan mém hé théng mo
e Dong ho thoi gian thuc ¢6 ngudn nudi riéng
e Tai liéu truc tuvén cho tat ca cac phé‘ln mén hé théng van hanh luu trén
CD-ROM
o Céc thiét bi ghép nbi mang LAN
e Ban diéu khién cta ngudi van hanh gébm V DU, ban phim, chudt va céc
phan ctng lién quan
e Cac kiém tra vé ngudn
3.1.2.9. Ghép ndi cac thiét bi trong nha may
1, Ghép néi cdc tin hiéu cdp trieong va bé diéu khién
Céc tin hiéu vao/ra cap trudng thudng duogc sip xép va phan chia thanh cac khoi
vao/ra riéng cho hé théng UCMS va SCMS.

2, Ghép noi cac tin hiéu cdp truong va cac tram
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Céc vao/ra dugc nbi truc tiép téi hé théng vao/ra phan tan (cac vao/ra & xa céc
PLC trung tdm hodc cac SCMS). Tur hé thdng vao/ra phan tan nay s& dugc ghép
nbi voi ICMS thong qua hé thong dudng truyén dir lidu toc do cao.
Néu chon PLC cung véi hé théng SCMS thi cac PLC phai 14 cac PLC cung loai
dé dé déng b0 va thuan tién cho cong tac dao tao, bado dudng va thay thé.
3, Ghép néi véi cac role
Moi role phai dugc modun héa va dé lip dat, co thé lap trén cac thanh ray.
4, Ghép néi véi cdp chdp hanh
Hé thong ICMS thuc hién diéu khién moi co cdu chip hanh c6 gin dong co. Céc
tram chdp hanh va cac khdi c6 lién quan phai tun theo su sip xép theo tiéu
chuan chung bao gom:

e Bién qué trinh

e Diu vio cong tic gidi han mé

e Diu vao cong tic gidi han dong

e Chi thi vi tri chdp hanh

e Daiu vao cong tic mdmen mo

e Daiu vao cong tic momen dong

e Bién chip hanh

e Dau vao SSR

e Diu vao qua tai nhiét
5, Ghép noi véi dong co va may cit
Hé thong ICMS mdi sé diéu khién dong cit tat ca cac dong co va may cat.

3.1.3. Cac yéu cau vé chirc niing phan mém hé thong

3.1.3.1. H¢ giam sat — van hanh

H¢ giam sat - van hanh 1a h¢ théng da nhiém, nhiéu nguoi van hanh va truy nhap
theo thoi gian thyuc, st dung giam sat thoi gian thuc dua trén cong nghé phan
mém. Hé thong phai dua trén cic phan mém tiéu chuan cong nghiép dua trén
cong ngh¢ dung ngay va dong go.
Hé théng phén mém dam béo thyc hién duoc it nhat cac chire nang sau:

e Quan ly muc uu tién co ban, thuc hién da nhi€ém céc chuong trinh cung
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mot lac.

Quan ly thu ty va chi dinh céc thiét bi truc tuyén trong h¢ théng ICMS.
Chuyén ddi cac may in.

Bao vé, quan 1y cac file truc tuyén.

Quan 1y ngay va dong hd thoi gian thuc.

Truy nhap hé théng va bao mat cic file.

Céc cong cu luu trir dir li€u va truy nhap lai dir li¢u qué khu.

Céac co so cho tuong tac truc tuyén dé cai dit cAu hinh cho céc thiét bi
ngoai vi thém vao hodc cac phan mém.

C6 thé twong tac truc tuyén dé dinh dang 6 dia va cac thiét bi luu trir dir
liéu khac.

Ty dong cai dat, nhan biét cac phan mém va phan cung.

3.1.3.2. Yéu cau vé cac bién hé thong

1, Cac kiéu bién

Phan mém sé chura cac kiéu bién nhu sau:

Pau vao tuong tu.

Dau vao xung.

Dau vao sb.

Pau vao sb toc do cao.
Dau vao/ra ndi tiép.

Céc tinh toan toc do cao:
Kiéu twong tu.

Kiéu so.

Tan s6 thuc hién tinh toan.
Tinh toan chuyén doi.
Tinh toan qué trinh.

Céc bién qua trinh.

Céac dau ra sb.

Céc dau ra tuong tu.
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Trong hé ICMS ctia nha may nhiét dién phai co it nhat 100.000 tags, cac tram
véan hanh ciing phai o it nhat 100.000 tag.
Tat ca cac tag s& duoc truy nhap tir cic VDU cua cac hé diéu khién thanh phan
va cac tram.
2. Té chikc co s& dir liéu
Ban ghi co so dir liéu s& gitip cho kha ning dinh dia chi cac tag trén hé thong
ICMS. Co so dit lidu ctia ICMS sé& duoc phan bd dé mdi phan tr (mdi bo diéu
khién) va mdi tram trong ICMS ¢6 thé ty quan 1y.
Co s0 dir liéu duoc phat trién trén céc may tram 1ap trinh va ky thuat. Viéc cép
nhat co s& dir li¢u s€ dugc tai tir cac tram k¥ thuat va 1ap trinh t61 cac he théng
riéng. Pé don gian viéc bao tri co sd dit lidu, du liéu trén mdi hé théng nho s€
duogc duy tri gibng nhu hé théng 1on.
Céc cong cu truc tuyén trén cac tram 1ap trinh va k¥ thuat cho phép tao ra va stra
d6i co so dir lidu thong qua cac chuong trinh tmg dung vé co sé dit licu.
Co s dir liéu chira cac tag. cac thanh phan k¥ thuat, cac cha thich.
Vi moi sb tag co thé bao g@)m mot ki tu trang thai nhiém vu trong co sé dit liu.
Céc ki tu nay s& duoc thé hién bén canh cac s6 tag khi hién thi hodc khi in an.
3,Ma héa cdc bién hé théng
Moi bién trong hé théng phai duoc ma hoa va dugc luu trong bd nhd. Cong viée
kiém tra phai duoc thyc hién trude khi chuyén doi cac gia tri, trang thai quét
duogc toi cac thanh phan ky thuat. Cac phép toan logic va viée truyén dir liéu
dugc thuc hién ty dong trong cac phﬁn cuing cia ICMS va cac bo xur 1y luu trit
dir licu.
3.1.3.3. Yéu cau xir Iy cac tin hiéu vao/ra

1, Xur /¥ ddu vao tirong tir.

Hé théng thu thap dir li€u c6 kha nang quét mdi dau vao tuong tu lau nhét
trong vong 500ms.

Mdi vong quét va cap nhat gia tri theo thoi gian thuc va thyc hién lau nhét
trong Is. Cac gi4 tri va chét lugng ky thuat dugc ghi lai trong co s dir liéu hé
théng va 1a cac bién toan cuc trong bat ki tmg dung nao.
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Céac bd chuyén doi ADC sé& duoc kiém tra dinh ki vé tinh chinh x4c va tu
dong bu khong, hé sb sai 1éch cho phép 1a 3%. Khi vuot gia tri cho phép nay,
phai co thong bao 161 phan ctng t6i tt ca cac tag co lién quan.

2. Xt Iy dau vao xung

Xt Iy dau vao xung lién quan t6i b dém, bo dém dém cac xung va chuyén
sang cac khoi k§ thuat. Yéu ciu tat ca cac dau vao xung phai c6 kha ning dém
dugc it nhat 20 xung/ s.

Phan cimg va phan mém phai dam bao khong c6 xung nao bi mat khi doc va

khi reset bd dém xung.

3, Xir Iy cdc ddu vao so

Pau vao sd bao gom cac dau vao sb ndi tiép vai thoi gian quét ddu vao nho hon
50 ms. Céc gia tri dugc ghi lai trong co s& dir li¢u hé théng va 13 céc bién toan
cuc trong bat ki tmg dung nao.

Cac dau vao cac su kién tudn tu (SOE): Cac dau vao nay sé& dugc doc do céc
ngat khi trang thai dau vao thay doi. Hé théng c6 kha ning xtr 1y su thay doi
trang thai cac dau vao nay trong vong nhé hon 1 ms d6i véi cac dau vao trong
cing nhom va trong vong nho hon Sms d6i voi cac dau vao & nhém khac.

Céc ban ghi sy kién tuan ty (SOE): Céc tag su kién tuan tu c6 thé coi nhu cac
dau vao trigger dé ghi lai cac su kién tuan tu. Céc trigger nay co thé lwa chon
hodc theo sudn 1én hodc theo sudn xudng hodc ca hai sao cho phu hop. Khi co
thay doi trang thai trigger trong thoi gian thu thap, cic tag twong ung phai dugc
ghi lai trong khoang nho hon 5ms. Cubi gian doan thu thap, ban ghi s€ duoc
dong lai va c6 gia tri trong hién thi va in 4n.

Bu tré cho cac dau vao SOE.

4, Nhdp gid tri bang tay

Cho phép nhap cac gi tri ndy tir ban phim vao bat ki tag ndo trong hé thong.
Nhung cac gia tri nhap vao phai duoc kiém tra tinh hop 1é ctia chung.

5, Cdc dau ra twong tw

Céc diém dau ra tuong tu 1 két qua cta su lién két co so dit liéu tir qua trinh
tinh toan cac dau vao tuong tu.
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Tan s cap nhat cac gia tri dau ra twong tu bang tan s6 doc dau vao tuong tu
va cac phép tinh ctia qua trinh tuong tu.
6, Cdc dau ra sé
Céc diém dau ra s6 1a két qua cua su lién két co s¢ dir liéu tir qua trinh tinh
toan cac dau vao sd.
Tan sb cap nhat cac gid tri dau ra sb bang tan sd doc dau vao sb va cac phép tinh
clia qu4 trinh sb.
3.1.3.4. Yéu ciu vé kha niing tinh toan xir 1y
1, Gioi thiéu chung
Cac dau vao cho qua trinh tinh toan la cac dau vao tuong tu, dau vao sd, cac
chuyén ddi kiéu va cac bién tinh toan trung gian khac. Hé thong s& c6 kha ning
thuc hién cac phep tinh sau:
e (Cac tinh toan nhanh (tuong tu va phép logic).
e C4c tinh toan thi hanh.
e Céc tinh toan chuyén doi
2,86 lwong cac tinh toan trong mot bo diéu khién
S6 luong cac phép tinh duoc xac dinh ti 16 v6i sé dau vao/ra trong phan cing.
Hé thong ICMS dién hinh bao gdm s6 luong cac phép tinh nhu:
e (éc tinh toan nhanh tuong tu - 600
e Cac tinh toan nhanh logic - 200.
e (éac tinh toan thi hanh tin hi€u twong tu - 350.
e Céc tinh toan chuyén doi ( tong tat ca cac loai) -700
3, Tao va sira doi cdc tinh todn
Tat ca cac phép tinh déu phai viét boi ngdn ngir cip cao theo chuan quéc té va
hién dai
Moi gia tri clia cac tag trong cac bo xir Iy déu c6 gia tri sir dung trong tinh toan.
MB&i tinh toan c6 it nhat 15 dong ma Iénh vai1 80 ki ty trén mdt dong. Tinh chinh
xéc trong cac phép tinh s6 phai tudn theo dinh dang chuan ctia IEEE.
Céc tinh toan co thé dugc cai dat va sira doi truc tuyén
Céc bién dia phuong chi dung trong cac phép tinh s& dugc phép luu giir trong
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khi thyc hién cac phép tinh. Céc bién toan cuc nhu céc héng hé théng s€ duoc
luu gitr nhu cac tag thong thuong.

4, Cac ham toan hoc

Moi ham toan hoc trong cac ngdn ngit bac cao déu co thé sir dung trong tinh
toan ctia hé thong nhu cac phép toan vé sd hoc, logic, diéu kién... Ngoai ra co
cac nhom ham chuyén dung khac nhu: tra vé gia tri cua cac tag, dat gid tri cta
cac tag, trang thai canh bao cua cac tag, vung canh bao hién tai ctia céc tag.

5, Cac tinh toan logic nhom

Pé don gian viéc dinh nghia cac phép tinh, hé thong s& st dung cac chuong trinh
con dé cho phép lya chon cac gia tri 16n nhat, nho nhit hodc trung binh tor nhom
cac gia tri tuong tu 32 bit hodc cac bién tinh toan khéac, cac chuong trinh con

nhu:

e Tinh toan gia tri 16n nhat nhom.
e Tinh toan gia tri nho nhat nhom.

e Tinh toan gia tri trung binh

Cdc tinh toan diéu khién bao gom cac thudt diéu khién co ban

e Céc bo diéu chinh PID tuyén tinh
e Céc bo diéu chinh phi tuyén

3.1.3.5. Yéu ciu vé xir Iy su cd
1, Cdc yéu cdu ciia hé thong canh bdo trong hé ICMS
H¢ théng ICMS chira mot hé théng canh bao va phai c6 thé dat cAu hinh cho hé
thong canh bao nay. Hé thong nay la thanh phan thiét yéu trong hé théng hién
thi van hanh ctia ICMS va dong hanh véi hé théng con clia cac bo diéu khién va

cap duong truyén dir li¢u cao toc.

e Cac mach vong diéu khién ndi tang
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Diéu khién bu trude (feedforward)
Piéu khién da bién

Piéu khién thich nghi ty chinh
Piéu khién tdi uu

Diéu khién du bao

Bo xu Iy dit lidu 1au dai s& khong ¢ vai trd trong hé théng canh bao ngoai viéc

ghi cac diém bi sy c¢b nhu thanh phan cta cac su kién trong ca hé thong ICMS.

Hé thong canh bao phai két hop dugc cac véu cau chinh sau:

Kha nang thuc hién cac chirc ndng cadnh bdo sau trong moi diéu kién:
Kiém tra cic canh bao ctia moi dau vao twong tu va sd khi ngoai khoang
gidi han binh thuong va cic trang thai, kiém tra cac canh béo cac dau
twong tu va sd duoc lya chon dé xac dinh cac truong hop khan cap; Theo
ddi cac bién tuong tu khi c6 canh bao va xac dinh dugc céac trang thai.
Kha ning thay d6i cac mirc d6 canh bao, nhu diéu chinh dén canh béo
theo yéu cau canh bao. Kha ning nay gom: Kha ning han ché cac thong
diép canh bao, khi d6 cac canh bao cd muc wu tiép thip phai duoc an di
ma khong 1am thay d6i cac canh bao dang hién thi; Kha ning quay lai cac
canh bao thong thudng va thiét lap lai cac thong bao co6 mirc vu tién thap.
Kha nang ghi lai tat ca cac thong tin canh bao.

Céac diém su cb, canh bao phai duoc ghi lai bd xu 1y luu trir dir liéu 1au
dai.

2, Kiém tra gia tri gioi han cua cac bién tuwong ti

a, Gioi thiéu

Véi mdi bién tuong tu s& duge ghi trong bd nhd dudi dang cac tag co ban. Cac

gid1 han canh bao cao/ thap, d rong vung lam viéc c¢é thé duge di€u chinh doc

1ap bang cach sir dung cac ham thong s6 Tag.

D06 rong vung lam viéc 1a vung canh bao hodc thudc cac gia tri thay doi co ¥

nghia doi véi cac bién tuong tu co lién quan. Thong thuong, moi vung lam viéce

cho ctia moi tag riéng c6 kich co giong nhau.
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Mdi ving s& duoc danh sé tuy theo mirc do tham nhap vao ving canh bao dé
dam bao chi s6 viing cao hon thi mirc do canh bao nguy hiém hon. Chi s6 ving
canh bio c6 thé danh sb tir 0 dén 99, trong dé chi s6 0 thé hién vung hoat dong
binh thuong.
MGi bién tuong tu c6 thé dang ki trang thai "binh thuong" hodc "khan cap" trén
mdi tag co ban st dung chirc ning thong s tag. Thong tin ndy duoc chira trong
bd nhé va st dung cho kiém tra gi61 han canh béo.
b, Theo doi canh bdo céc bién twong tu
Trong ving canh bdo, cac bién tuong ty s& duoc kiém tra khi quét. Mdi vong
quét, gia tri cac bién duge hién thi trén cac VDU s& duoc cap nhat lién tuc cung
v6i s6 dia chi ving canh bao.
Qua trinh kiém tra anh huong t&i tit ca cac bién khi ting hodc giam gia tri ngay
khi céc gia tri nam trong viing canh bao.
¢, Vung chét
Pé han ché nhiéu thong bao canh béo xuat hién khi cac bién tuong ty dao dong
quanh mdt gia tri gidi han canh bao can st dung cac ving chét.
d, Cdc thong bao canh bao tiwrong tir
Bit ki bién tuong tu ndo déu c6 ving canh bao, hé théng phin mém phai xéac
dinh dugc vung canh bao ctia mdi bién, sau d6 dua ra trang thai ctia moi bién va
hién thi cac thong bao canh bao twong tng theo ving chi sd canh bao.
Moi thong bao canh bao khac nhau dugc phan biét béi mau va duoc dinh dang
khac nhau.
Kiéu thong bao canh bao cho cac bién twong tu s& phu thudc vao ving chi sb.
3, Trang thdi bién sé thay doéi canh bdo
MJi bién sd nhu dau vao sd, cac bién trang thai déu duoc luu trir trong bd nhd
theo cac diém co ban, mot trang thai canh bao s€ phu thudc tuong ting vao hoac
1a trang thai 0 hodc 1a trang thai 1.
V&i moi bién s, ¢ thé dat trang thai *’binh thuong’’ hoac "khan cép” . Cac
trang thai nay dugc chira trong bd nhé va dung cho cong viéce kiém tra trang thai
canh bao rdi dua ra cac thong bao canh béo twong tmg.
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Str dung chuc ning thong s6 Tag c6 thé thay doi su phan loai cac canh bao sd
kiéu thong thuong/khan cap, cic trang thai canh bao va bat ki thong sb nao khac
cé lién quan.
4, Canh bdo ciia bién s6
Khi c6 su thay doi trang thai ciia bat ki bién sd nao c6 dang ki trang thai canh
b4o, phan mém hé théng phai kiém tra tinh trang cta bién 13 binh thudng/khan
cap va dua ra cac thong bao hién thi tvong tng. Kiéu thong bao canh bao co hai
loai hodc la binh thudong hoac 1a khan cép.
3.1.3.6. Yéu cau vé dong b thoi gian
M&i nhém hé thdng con cta hé théng ICMS déu phai chira cac dong hd chu dao
c¢6 nguon riéng vai thoi gian cho phép sai léch nhiéu nhat 1a 30s/nam
Céac bd xtr Iy va cac dong hod trong mdi hé thdng nho phai duge dong bo thoi
gian v&i dong ho chi dao ctia nhom.
3.1.3.7. Luwu trir lau dai
1, Gioi thiéu
Muc dich cta viéc luu trit dit liéu 1a dé kiém tra 1y lich hoat dong ciia nha may
va céac thiét bi. Diéu nay 1a co s& dé dua ra cac quyét dinh dinh huéng trong
tuong lai va bao dudng may.
Ngudi van hanh st dung dit liéu dé xac dinh tinh trang hoat dong ctiia may, dé
dua ra céac sura chita khi bao dudng trong gidg1 han cho phép. Nguoi lam k¥ thuat
str dung dir liéu dé kiém tra hoat dong ctia nha may trong tinh trang binh thudong
hodc bat binh thuong trong thoi gian dai, tir d6 dua ra cac phuong an bao dudng,
thay d6i, nang cp hoic thay doi hoat dong theo yéu cau.
C6 cang nhiéu dit liéu thi chira cang nhiéu théng tin. Viéc xac dinh ving su ¢b
c6 thé bang phuong phap théng ké hoat dong trung binh. Nhung dé xac dinh
chinh xé4c van d¢ trong diéu kién ngan han can phai c6 lugng dit liéu doi dao. Do
vay, ¢6 hai dang luu trit dit liéu dé phan tich:
e Phan tich dit liéu trong thoi gian dai
e Phan tich dit lidu chi tiét
2, Thu tuc lvu triv div liéu thong thuong
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Sau khi quét va xu 1y cac dau vao, moi dir liéu tuong tu s€ dugc luu theo chu ki
cO Is hodc theo gia tri dat vao bd dém bd nhd RAM khong di¢n ap co thé luu it
nhat trong 48 gid. Dit liéu duoc luu 13 cac dau vao/ra cip trudng, cac dau vao
ndi tiép. LAN va dur li€u duong truyén tdc do cao, cac dit liéu trao d6i va tit ca
cac tinh toan xu ly.
B6 dém dugc hiéu nhu bd " Luu trit dit liéu dong" hodac bd DSB, dugc st dung
1a ngudn tai nguyén cua tit ca cac chuwong trinh va céc tinh toan can sir dung céc
gia trj hién thoi cua cac bién hodc cac gia tri trong vong 48 gid trude do.
3, Nen dir lieu delta
Viéc nén cac dir liéu twong ty s€ thuc hién truc tuyén lién tuc khi hé théng van
hanh, dir li¢u da dugc nén s¢ duoc trir vao cac file luu trt qua trinh. Phuong
phap nén dir liéu duoc thuc hién c6 ¥ nghia hodc theo phuong phap nén delta.
4, Luu trir nhanh
B6 luu trit dit liéu nhanh bao gdm bd dém chia cac tag dir liéu tuong tu luu
trong it nhat 7 ngay trong bd DSB theo dai quét cu thé va giit truc tuyén khi hé
théng hoat dong binh thuong va luu & cac file trong 6 dia cung. Diéu nay tng
dung cho tat ca cac bién twong tu trong hé thong.
5, Lweu trie div liéu sw kién ldu dai (Event History Storage)

Cac sy kién dung cho thong bao va canh béo va céc ban tin tuan tu sy kién
SOE phai duoc két hop chit ché va duoc ghi trong hé thong luu trix dit lidu.

Céc danh sach su kién tuan tu c6 thé duogc tich hop voi cac Shift review hodc
duoc luu tach biét voi nhau.
Bo dém Shift Review trén 6 dia cing phai c6 dung luong chta it nhat 500.000
thong bao, bao gdm céc loai thong bao sau:

e Cac bao dong hé théng va qua trinh.

e Cac hudng dan van hanh hé théng.

e Céc thong bao chit lugng céc tag.

e Cac thong bao hé thong nhu: canh bao hé thong hoic thong bao 13i.

e Cac thay dbi vé ky thuat va van hanh t6i co sé dir liéu tam thoi hoic lau

dai.
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e Céc thay d6i vé k¥ thuat va van hanh t6i diém dat

Dung luong b cung phai chira dugc it nhét 30 ban tin tuan tu cta sy kién.

Néu cac SOE va cac Shift review duoc tich hop trong mot file thi khong gidi

han vé sb luong cac file.

6, Nen dir lieu

Dit liéu can dugc nén dé co thé luu giit 1au dai trén céc thiét b luu trit.

3.1.3.8. Yéu céu vé truy cip dir liéu qua khir

1, Gioi thiéu

Céc dir liéu nha may riéng dugc ghi lai thuong xuyén, do vdy khong can thiét

phai ghi céc trend.... riéng r€ t&1 dir liéu luu trir trong bo nhé dém. Vi thé, cac

truy nhap dit liéu co6 thé don gian viéc ldy dit liéu khoi céc file luu trit chinh khi

yéu cau hién thi hodc in 4n.

Bit ki cac yéu cau truy nhap nao boi nguoi sir dung s& khong can xac dinh vi tri,

cau hinh Iuu trir muc thap ciia dir lidu, chi can khoang thoi gian can thiét, so tag

va tiéu chuan tim kiém.

2, Tiéu chudn lwa chon

Khi str dung cic ham truy nhap dit liéu can xac dinh cac phuong phap va tiéu

chuan tim kiém cho mdi truy nhap cu thé.

3.1.3.9. Xir Iy hién thi

1, Gioi thiéu

Céc thiét bi trong ICMS dé thiét 1ap, chinh stra, hién thi, xo4 va in an cac hién

thi trén VDU cho céc chirc nang diéu khién va giam sat. Viéc dat cau hinh cho

hién thi c6 thé hoan toan thuc hién mdt cach truc tuyén hoac khong truc tuyén

tai cac tram van hanh hoac k¥ thuat.

Céc thong tin dong cho hién thi s& dugc cap nhat thuong xuyén theo chu ki 1s

hodc 16n hon tai cac dau doc co lién quan.

Pinh dang hién thi gdm hién thi gid, ngdy, chi s6 bd phan va tiéu dé. Thoi gian

dugc cip nhat lién tuc khi hién thi.

Hé thong thong thudng dugce yéu cau cho phép 16n nhit c6 4 cira s6 trén mdi

man hinh. Mdi cira s6 c6 thé hién thi cac do hoa va c6 thé dat va thay doi kich
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cd tuy theo ngudi van hanh.

Céc giao dién van hanh cho phép hién thi ciu trac dang ciy va phan cap. C6 it

nhét bén cép phu hop véi nhi€ém vy van hanh nhu : hién thi téng quan,hién thi

cac khu vie nha may, hién thi diéu khién nhom va hién thi trang thai mot vong

diéu khién cu thé.

Céc giao dién van hanh khong cho phép nguoi van hanh thay d6i cdu hinh, trang

thai va truyén thong ICMS.

2, Ghép noi cac tram vdn hanh ICMS

M&i thanh phan duoc diéu khién va giam sat tir cac ban diéu khién c6 man hinh

VDU mau. Ban phim va man hinh hién thi VDU thuyc hién céc chirc nang sau:

Thiét 1ap ché do van hanh phu hop véi cac thanh phan.

Khoi tao diéu khién nhu lya chon céc thiét bi.

Cung cap cac trang thai va giam sat qua trinh nhu: xem tong quan, d6 hoa, mo

phong tram diéu khién....

Cung cip cac hudng dan van hanh.

Cung cip danh sach cac canh bao cho thong tin bao dudng.

Cho phép ngudi van hanh thao tac trén cac cap tir trén téi cap truyén dong bang

tay hoac tu dong cho ca diéu khién vong kin va ho.

Hién thi cic canh bao vé phan ctng va qua trinh.

Cung cap cac do thi gitta cac bién voi thoi gian (trend), giira cac bién véi nhau

(X-y plot) va cac bang biéu.

3.2. PANH GIA VA LUA CHON GIAI PHAP PIEU KHIEN PHAN TAN
3.2.1. Pham vi chirc ning

Chirc nang diéu khién co so

« Phuong phap diéu khién vong kin (PID, MPC, Fuzzy) vdi cac yéu cau cong
nghiép nhu chuyén ché d6 Manual/Automatic tron tru, Anti-Reset-Windup.

« Diéu khién logic, khoa lién dong

Chirc ning diéu khién cao cdp
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* Diéu khién mé, dic¢u khién cong thurc
» Dicu khién thich nghi, bén viing, t61 uu

« Diéu khién chuyén gia

Chirc nang diéu khién giam sadt

Chét luong giao dién dd hoa

Kha nang 1ap bao cao tu dong

Co ché quan ly va xu ly su kién, su co

Ho tro ActiveX-Control va OPC

H6 tro giao dién co s dit lisu ODBC
Churc nang Web
3.2.2. Ciu triic hé¢ thong va cac thiét bi thanh phan

« Cau trac vao/ra phan tan hay vao/ra tap trung

« CAu trac cap diéu khién

« Céiu tric cap diéu khién giam sat

« Céc ching loai thiét bi hd trg

« Cac hé théng mang truyén thong duoc hd trg (dic biét bus truong lién quan
t1 cac chung loai thiét bi truong co thé hd tro).

3.2.3. Tinh nang m¢

« Kha nang ty mo rong hé thong

« Lua chon céc thiét bi cta cic nha cung cép khac

« H tro cac chuin cong nghiép (COM, OPC, ActiveX-Control, MMS,
IEC,...)
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3.2.4. Phit trién hé thong
Ciu hinh hé thong
« Don gian, hudéng ddi tugng
« Kha nang phat trién hé théng mot cach xuyén subt
« Céiu hinh va tham s6 hoa céac thiét bi va mang truyén théng d& dang qua
phan mém tir tram k¥ thuat
Lap trinh diéu khién
« Don gian, hudéng ddi tugng
» Cac ngdn ngtr 1ap trinh chuyén dung (FBD, SFC, ST,...)
* (Cac ng6n ngtt lap trinh bac cao (C/C++, BASIC)
« Lap trinh giao tiép ngdm hay hién
* Kha ndng ty m¢ rong thu vién chirc nang (thong qua mot ngoén ngir 1ap
trinh bac cao)
3.2.5. P tin cdy va tinh sin sang
« Co ché du phong

« Kha nang bao mat

3.2.6. Gia thanh va chi phi
Chi phi ban diu
« Chi phi thiét ké hé thong

Chi phi phan cimg

Chi phi phan mém cong cu

Chi phi phat trién phan mém tmg dung

Chi phi trién khai, dua vao van hanh

Chi phi dao tao, chuyén giao cong nghé

Chi phi vdn hanh
« Chi phi bao tri, bao dudng thiét bi va phan mém
« Chi phi thiét bi thay thé
« Chi phi dich vu hd trg k¥ thuat
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« Chi phi dimg hé théng khi xay ra sy c6

3.3. GIOI THIEU MOT SO HE PIEU KHIEN PHAN TAN TIEU BIEU
3.3.1. PCS7 cua Siemens
SIMATIC PCS 7 12 hé thng diéu khién qua trinh cia SIEMENS. No¢ 1a két qua
clia qua trinh phat trién va tich hop hé thong tir kinh nghiém ciia nhiing hé théng
truéc d6 nhu TELEPERM M, SIMATIC S7, SIMATIC S5. PCS 7 duoc phat
trién dwa trén co so cac san pham trong ho SIMATIC.
Cdc thanh phan co bén:
e Cac tram diéu khién: SIMATIC S7-400
e Tram van hanh IPC + OS Software (WinCC)
e Tram k¥ thuat: IPC+OS Engineering (SIMATIC Manager, CFC, SFC,
SCL, NETPRO, HARDWARECONFIG....)
e Vao ra phan tan: ET200M + S7-300 I/0 module

e Bus truong: Profibus-DP
e Bus h¢ thong: Industrial Ethernet — Profibus FMS
e (Cac tram BATCH/IT: IPC + Phan mém bo xung.
with
PCS 7 Engineering Toolset @‘“‘ '&"v
SIMATIC Manager §
F‘ol:;llcm:::w PCS7-  Operator Station = a& (
Impo 15;&7‘.\;9;1“ “ > x‘l”m SIngle‘;mar 0S Clients & et = iz o
e - SR [l [l e P [ R s
RTINS B B = BY BY e~ —
Englneedng || |. | |-m.] S| St LAN (Ethernet)
OS-LAN (Ethe et
7 ///lw ndustrial Ethernet / FastEthernet \»
C S ‘ a *Wm)
— =3 -
SIMATIC 1o SIMATIC PCPG =
S [T ! “ﬁ. g ASHen
[ AS 417 h
1111 w@ = g Oz N
gooae ,
RARS EE 1A III[] S "will  ISE e
Ela - e E Field devices ! PROFIBUS SITRANS T3 mm i >
PROFIBUS-PA I'J(Jﬂﬁﬂ 7,@ PROFIBUS-PA
j@= PANTT . | N
H & SIPART PS2
i ! l positione-
?TRAY“S P quj!PAn: S!mP Sl’TRAiF
ransmitler liquid analysis P ¢ ‘ansmitier

Hinh 3-1: Cdu triic ciia mét hé PCS7
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SIMATIC PCS 7 1a sy két hop cac chirc ning cua hé thong diéu khién qua trinh
v6i dong san pham SIMATIC, chung dugc thiét ké 1am viéc cing nhau nhu mot
mdi quan hé ddng nhét cua hé théng. Diéu d6 dua dén nhimg loi thé sau :

. Khi cac thanh phén lam viéc trong mot sy két hop, chung cung lam viéc
theo mot cach théng nhit, va phu hop véi tinh ning cta dong san pham
SIMATIC.

. SIMATIC PCS 7 cung cap nhimg hd tro tot nhat c6 thé c6 cho viée cdu
hinh hé théng cho cac nhiém vu tu dong hoa qua trinh.

Nhiing tinh nang dac biét ctia hé théng PCS 7:

. Pong bo hoa thoi gian.

. Kiém tra hoat dong va chuan doan tat ca cac thanh phan ctia hé thong.

. Chién thuat khoi dong va khoi dong lai toan b hé théng hay chi riéng cac

thanh phan doc 1ap.

. C6 kha niang du phong cho tat ca cac thanh phan.

. Céc hé thdng bao cdo, ghi chép, va luu trit.

. Quan ly truy cap thong qua viéc quan tri nguoi dung.

. SIMATIC PCS 7 c6 thé sir dung trong tt ca cac pham vi diéu khién qua

. Chi can nhap dir liéu vao mot lan.

. Kha niing bj 16i it.

. Ton it cong strc va thot gian cho viéce 1ap trinh, stra chira, chay thir, va bao
tri h¢ thong.
. Tinh ndng mé.

PCS 7 st dung cac cong nghé pho théng, chuan hoa qudc té nén kha ning phdi
ghép voi cac hé thdng , thiét bi khac khong bi han ché ca vé bé rong va chiéu
sau.

Mang truyén thong cé thé lya chon cac giao thuc: Industrial Ethernet, Fast
Industrial Ethernet, PROFIBUS, AS-i, HART.

PCS 7 ciing hd tro va sir dung cac cong nghé giao dién phan mém chuan nhu
DDE-trao d6i dit liéu dong (Dynamic Data Exchange), OLE (Object Linking
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and Embedding), ActiveX, ODBC két ndi co sé dit lieu mé rong (Open
DataBase Connection), va OPC (OLE for Process Control).

3.3.2. Centum CS1000/CS3000 cia Yokogawa
Cic thanh phén co bdn ciia hé thong:

o Tram giao dién nguoi may (HIS): St dung lam giao dién van hanh,
giam sat va thuc hién cic chirc ning k¥ thuat. Xay dung trén nén may
tinh cong nghiép cong vai Windows 2000 (Service pack 3 tré 1én) hodc
Windows XP (Service Pack 1 tro 1€n).

o Tram diéu khién hién triong (FCS — Field Control Station): 1a thiét bi
thuc hién nhiém vu diéu khién qua trinh.

o Tram ky thudt (ES — Engineering Station): Chua toan bo cac cong cu dé
c4u hinh hé thong.

® H¢ thong Bus:

+ Bus diéu khién: Vnet

+ Bus hé théng: Ethernet.

H¢ thong nay la mot sy t6 hop cua cac cong ngh¢ maéi nhat hién nay véi cac tinh

nang uu vi¢t nhu:

*  Moi truong mé, do linh hoat, do bén cta hé théng cho t8i uu hoa toan bd
doanh nghiép,

« MOoi trudng van hanh tdi wu, phan cimg c6 thé cap nhat téi nhitng cong
nghé méi nhat,

* (Gia thanh so hitu thép nhat, loi nhuin tang cao

« Céc chirc ning thiét ké ky thuat i wu.

84



Ethernet

Enclosed display Open display
style console style console
|| IM type HIS type HIS D?sktop type ENG
1T | L] L™ | caw
=] [
I | V net
Compact Standard FCS Standard FCS APCS
FCS for FIO for RIO =
Subsystems
[UDH] 1 I o I
| Process inputs and outputs ‘
Fazoo01 EPS

Figure CENTUM CS 3000 System Configuration (Basic)

Hinh 3-2: So dé khoi co ban ciia hé théng CS3000

3.3.3. PlantScape cia Honeywell
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Hinh 3-3: Hé diéu khién Plantscape ciia Honeywell
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Diic diém hé thong:

Plantscape 1a mot giai phap diéu khién qué trinh k¥ thudt cia hang

Honeywell. N6 thiét 14p mot tiéu chuin méi trong hé théng diéu khién lai theo

cap bac, kha nang van hanh mém déo va dé dang. Phan quan trong nhat cta

Plantscape 1a h¢ diéu hanh Window2000 dua trén kién trac Client-Server.

Plantscape c6 cac dic diém sau:

Hé diéu hanh Windows Server véi cac nhiém vu nhu luu trit dit 1iéu, canh
bao, bao dong, giao dién ngudi may.

Cong nghé¢ Web dung cho giao dién ngudi may tao nén do tin cdy, thuan
tién, c6 thé van hanh tir xa, giao dién nguodi may dya trén cac file HTML
theo chuan cong nghiép

Bo diéu khién lai hd trg kha niang diéu khién tich hop chinh xac

Cac cong cu hudng d6i twong thuan tién va dé dang xiy dung.

Cdc phén tir co bén:

Cac tram diéu khién: B9 diéu khién C200.

Tram van hanh IPC+ Wins2000 hodac Windows Server + giao dién Web.
Tram k¥ thuat: IPC + Tool

Vao ra: Chassis Series A (CIOM-A), Rail Series A (RIOM- A) va Rail
Series H (CIOM- H) cho méi truong khac nghiét.

Bus truong: ControlNet, Foundation FieldBus

Bus hé thong: Control Net, LAN.
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