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LOI MO PAU

Tu dong hoa trong cong nghiép la muc tiéu quan trong trong qua trinh
cdng nghiép hda hién dai hoa cua dit nudc. Nganh tu dong hda hién nay con
dugc @ng dung trong nhiéu linh vuc khac nhu: ndng nghiép, sinh hoat... Tu
dong hoa gitip ting ning suat, ting do chinh xac va do dé tiang hiéu qua qua
trinh san xuat. Dé c6 thé thuc hién tu dong hoé san xuat, bén canh céc thiét bi
may moc co khi hay dién, cac day chuyén san xuat...v.v, ciing can c6 cac b
diéu khién dé diéu khién ching. Trong céc thiét bi hién dai dugc dua vao cac
day chuyén san xuat tu dong d6 khong thé khong ké dén bién tan va PLC.
PLC la mot thiét bi diéu khién da ning dwgc ung dung rong réi trong cong
nghiép dé diéu khién hé théng theo mot chuong trinh duoc viét bai nguoi sir
dung. Cac d6i tuong ma PLC c6 thé diéu chinh dugc rat da dang, tr may
bom, may cat, may khoan, 10 nhiét bang tai, hé thdng chuyén mach tu dong
(ATS), thang may, day chuyén san xuat...v.v.

La sinh vién theo hoc chuyén nganh “Dién Tu Bong Hoa Céng nghiép”
cung nhitng nhu cau, ang dung thyuc té cap thiét cua nén cong nghiép nudc
nha, phuc vu tét cho su nghiép cong nghiép hda hién dai hoa. Vi nhiing Iy do
trén em da chon dé tai: “ Thiét ké xay dung hé théng dinh mic va chiét rot
chai tw dong”.

Trong d6 4n em d3 trinh bay duoc nhiing ndi dung sau:

Chuong 1: Tong quan vé day chuyén cdng nghé

Chuong 2: Cac cong nghé trén day chuyén do mirc va chiét rét chai ty

dong

Chuong 3: Thiét ké day chuyén do muc va chiét rét ty dong



CHUONG 1.

TONG QUAN VE DAY CHUYEN CONG NGHE

Cac day chuyén cong nghé san xuat hién dai hién nay thi gan nhu 1a
hoan toan ty dong hoic ban tu dong. Dac biét véi cac nganh nghé doi hoi do
chinh xé4c cao va khir tring tuyét ddi thi viéc tham gia 100% cta may moc
trong qud trinh san xuat s& dap ung dugc cac tiéu chi vé yéu cau cong nghé.
Trong d6 c6 nganh san xuat nudc raa chén, véi dac thu dugc san xuat trén
day chuyén khép kin, dam bao vé sinh. V&i cac cong nghé can do dinh luong
chinh xé4c, khau dong goi, chiét rét chai, thing thanh pham dam bao khi
trang.

C6 thé thay céc san pham tiéu ding hién nay phan 1én dugc chira dung
trong céac bao bi dang chai lo nhat 1 trong nganh thuc pham va héa my pham
vi du nhu: bia, rugu, nuéc giai khat, dau goi dau, nudc rira chén, bot giat
V.V..., voi nhiéu wu diém noi troi nhu gia thanh ha, cang cép, tinh tham my
cao, dé san xuat. Ciing chinh vi 1y do nay cac hé théng may chiét rot, dong
chai ty dong duoc sir dung rat rong réi véi nhiéu chung loai khac nhau. Trong
d6 an nay em sé& thiét ké mé phong hé thong dinh mac va chiét rot nuéc ria
chén tai cdng ty TNHH Vico Hai phong.

1.1. TONG QUAN VE TOAN BQ DAY CHUYEN

Day chuyén duoc két hop gitra cac khau dan nhin, dinh mirc, chiét rét,
dong nap, dong thung ban tu dong.

MJi khau 1a mot may dugc ghép véi nhau thanh day chuyén. Cong nhan
chi tham gia vao mot sé cong doan nhu xép chai trén cac bang truyén, dong
thing va van hanh may théng qua cac giao dién. Cac may déu c6 2 ché do
hoat dong auto / manual gip nguoi st dung c6 thé kiém tra hoat dong cua cac

chirc nang.



Tua diéu khién trung tam sir dung PLC S7-200 modul 226 cua Siemens:
mach diéu khién toan bo hé thdng dinh muc va chiét rét. Bang diéu khién sir
dung cac cong tic va nat 4n khi co su cb xay ra hé thong ngét dién hoan toan
tu dong.

1.1.1 May chiét rot

Hién nay c6 kha nhiéu céng nghé chiét nuge vao chai, tiy loai chat long
s& cO cach chiét rot khac nhau nhu: chat long co dic, nudc cd gaz, nudc
khong gaz. Pinh luong san pham long 1a chiét mot thé tich nhat dinh san
pham léng va rét vao trong chai, binh, lo, v.v.. Pinh lugng san pham long
bang may dugc st dung rong réi trong nhiéu nganh san xuét thyc pham. Khi
dinh luong bang may thi cai thién duoc diéu kién vé sinh, dam bao duoc ning
suat cao va dinh luong san pham maot cach chinh xac. Hién nay v&i cong nghé
hién dai, rit nhidu quy trinh cong nghiép duoc tu dong hoa. Trong do day
chuyén chiét rot va dong nit chai ty dong 1a mot trong nhiing hé théng duoc
str dung réat pho bién va rong rai.

Mot hé thong san xuat cac chat 1ong dong chai thuong duoc phan chia
thanh nhiéu khau ndi tiép nhau. Mot quy trinh khép kin c6 thé duoc mé ta nhu

Sau.



-

Hinh 1.1: May chiét rét tw dong FOL

Tir khau cap chai, cac chai dugce dwa vao hé théng bang tai, trudc tién chai
dugc cho qua hé théng rira. Chai dung trong hé théng déng chai thudng 1a
chai thanh phém, nén thuong tai khau nay chi qua suc rua dé 1am sach bui.
Sau khi dugc rira sach, cac chai dugc bang tai dua dén hé théng rot liéu, to1 vi
tri rot, dé dam bao co thé bd tri cac co cdu co khi dé kep giir chai. Tai day,
chat 16ng duoc chiét vao chai theo cac phwong phap khac nhau, chiét dang ap,
chiét dang tich, chiét dinh luwong...Khi chiét xong, chai dugc biang tai van
chuyén dén vi tri déng nit hodc déng nip. Khau dong nat( nip) bao gdm co
ciu cap phoi va dong nat( nip). Co cdu dong c6 thé 13 xi lanh khi nén (v6i niit
dap) hoac motor (v&i niat van).

Sau khi dong nut (nip) xong, 1a khau dan nhin. Co cau boi kéo dinh duoc
gin ngay trén bang tai va bd tri tiép tuyén sao cho ti vao mit chai, ngoai
chuyén dong thang trén bang tai, chai con chuyén dong quay tron do luc ti ctia
co cau boi keo. Tuong ty voi co ciu cap nhén, chai sau khi boi keo, quay tron,
cudn bang gidy nhin 1 vong quanh chai.

Khau cudi cung 1 khau kiém tra va dong goi san pham. Khau kiém tra bao

gdm 1 loat cac cam bién dé kiém tra chat luong san pham (du dinh murc, dong



nut, dan nhin dat yéu cdu...) sau khi kiém tra s& qua co cdu phan loai, 1 tay
gat s& loai bo chai sang 1 bang tai khac. Cac chai dat tiéu chuan s& qua khau
dong goi, chai duoc xép thanh khdi nhd cic tay mdy gat va ning ha.

Nhu viy toan bd quy trinh cong nghé chiét rot, dong nat chai dugc ty dong
héa hoan toan, v6i dau vao 1a nguyén liéu va chai rong, du ra 1a san pham co
thé dem ban truc tiép.
Céc phuong phap dinh lwong chii yéu gom co:

= Pinh lugng bang binh dinh muc: chat long duoc dinh lugng chinh xac
nho binh dinh mire trudce khi rot vao chai.

= Dinh lugng bang chiét téi mac cé dinh: chat long duoc chiét toi muac ¢b
dinh trong chai bang céach chiét day, sau d6 1ay khdi thé tich bl trir ra khoi
chai; khi d6 muc long trong chai s& sut xudng mot khoang nhu nhau bat ké
thé tich cua cac chai c6 bang nhau hay khdng. Ngoai ra con sir dung 6ng
thong hoi, chat long dugc chiét tai khi ngap miéng 6ng thong hoi s& ding lai.
Phuong phéap ndy c6 do chinh xac khong cao, tuy thudc do dong déu cuaa chai.

= Pinh luong bang cach chiét theo thoi gian: cho chat long chay vao chai
trong khoang thoi gian xac dinh, c6 thé xem nhu thé tich chat long chay la
khong ddi. phwong phap ndy chi 4p dung cho céc san pham cd gia tri thap,
khdng yéu cau do chinh xac dinh luong.

Cac phuong phap chiét rét san pham gém c6 :

= Phuong phap rot ap suat thuong: chat long ty chay vao trong chai do
chénh léch vé d6 cao thuy tinh. Téc d6 chay cham nén chi thich hop voi cac
chat 16ng it nhét.

= Phuong phap rét chan khong: N6i chai véi mot hé thdng hat chén
khong, chat long s& chay vao trong chai do chénh &p giira thing chira va ap
suit trong chai. Luong chat 1ong chay vao chai thong thuong ciing duoc &p

dung phuong phap bu trir hoac chiét day chai.



= Phuong phap rét diang ap: Phuong phap nay dugc &p dung cho cac san
pham c6 gas nhu bia, nudc ngot. Trong khi rot, 4p suat trong chai 16n hon ap
suat khi quyén nham tranh khong cho ga (khi CO2) thoat khoi chat long. Véi
phuong phap rét dang ap thong thuong, ngudi ta nap khi CO2 vao trong chai
cho dén khi 4p suét trong chai bang ap suit trong binh chta, sau d6 cho san
pham tir binh chira chay vao trong chai nho chénh léch d6 cao.

May dinh mic, chiét rét san pham long gdm nhiéu co cau rét, mdi co cau
rét duoc bé tri chiét cho 1 chai. Cac co ciu rot ¢ thé dugc bd tri thang hang,
lam viéc cung ldc (méy chiét co co cau chiét thang) hoac bé tri trén ban quay,

lam viéc tuan ty (may chiét ban quay) nhu hinh bén dudi:

Hinh 1.2: May chiét r6t ban quay



25-03-2007.716:59

Hinh 1.3: May chiét rét nudce rira chén tai cong ty TNHH Vico Hai Phong

1.1.2 M3y déng nip chai

May dong nip chai duoc ¢ng dung rong rdi trong nganh san xuat do
udng, thuc pham, my pham va hda chat cong nghiép. May c6 tac dung dong
bao kin cac loai chai thay tinh, nhya, dam bao viéc niém phong kin, khong ro
ri chat l6ng ra ngoai.

Nip chai duoc dan tir thing chira xudng dudng dan dong thoi duoc xép
dung chiéu, chai nuéc dugce dua vao vi tri dap nap va cb dinh dé hé thong dap
nap hoat dong. Sau khi dap nap chai s& duoc dua ti bo phan van nap dé chac

chén rang tat ca céc nap phai dugc dong kin.



Hinh 1.4: M4y déng nap va chiét rot tich hop
1.2.3 M4y dong thung

Céac may dong thung chai hién nay rat da dang tir tho so téi cuc ky hién
dai. TUy theo dang san pham s& co cach dong goi khac nhau. Véi chai lo thiy
tinh d& v& hay cac chai c6 dung tich 16n thuong duoc déng thung bang canh
tay Robot. Phuong phap nay hién dai va chinh xac nhat, dam bao chdng va
dap 1am hu san pham. Sé lwong san pham phu thudc vao kich thudc thing
chta, s6 luong chai gap trong mot lan ciing dé dang cai dat, vi du nhu dé
dong két cho bia chai thi mdi lan canh tay robot c6 thé gip 20 chai. Day
chuyén dong thung gém 2 bing tai, mot bang tai dua san pham dén tay gap,
mot bang van chuyén thing, hai bang tai dit ngang nhau. Bo phan gap chai

duogc diéu khién dong bo bang khi nén.



Hinh 1.6: Canh tay robot dong thing



Véi cac loai chai nho va kho v§ thi thuong dung phuong phap dong
thing kiéu “Drop” hé thong c6 hai bang tai, mot bang tai ché san pham chai ¢
phia trén, bing tai chtra thung phia duéi, khi sé chai chay vao khung du sé
lwong thi phan day ctua khung mé ra dé toan bo chai trong khung roi xuéng
thung, cac chai roi xubng thung déng thoi thung duoc ha xudng dé giam luc
tac dong vao day chai, cach dong thung nay nhanh va don gian hon dung canh

tay Robot.

Hinh 1.8: may dong thung trong nha may Vico
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1.1.4 May dan nhan

Hién nay, theo quy dinh ctia phép luat, tat ca nhimg san pham duoc lam
ra déu can phai c6 nhitng nhan méc, ma vach chuin theo quy dinh dé thuc
hién quan 1y san pham tot nhat.

e Thuc hién quan ly giam sat chit luong cho ting san pham theo nhiing
thong tin dwoc ghi trén nhdn mac nhu thanh phan, cdng dung hay dinh
lugng dic biét véi nhitng co so san xuét duge pham 13 didu can thiét va
khong thé bo qua.

e Cung cap nhiing thong tin chi tiét vé san pham nhu thanh phan, cong dung,
cach st dung, han str dung, nguén goc,....dé gilp ngudi ding thdy duoc
san pham cd phi hop v6i minh khéng, Iira chon duoc san pham phi hop.

e Thuc hién in nhin mac, logo cta co sd san Xuat gilp truyén théng va
quang béa thuong hiéu cla san pham va cong ty dén ngudi dung dé day
manh san xuét, phét trién kinh doanh.

Do vay, bat budc nha san xuat nén c6 nhiing thiét bi may dan nhan phu
hop v6i san pham do co sé san xuat ra nham dam bao dugc chét lugng cho
san pham.

Nhiing loi ich khi sir dung may dan nhan cho san pham

Khi str dung mot may dan nhan cho san pham s& mang lai nhimg loi ich
thiét thuc cho cé sé san xuat vira gidp tiét kiém chi phi cling nhu diéu chinh
va dan nhan cho san pham dat chat luong cao.

Khi co sé, doanh nghiép cho thiét bi dan nhan riéng s& khdng can phai
thué thiét bi may moc hay bén thir ba dan nhdn cho san pham gidp tiét kiém
dugc nhiéu chi phi san xuat, dam bao dugc kha niang qua sat vé chat luong

dan nhan va o thim my cua nhitng nhin mac.
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Hinh 1.9: May dan nhén

Nhitng may dan nhan hién phd bién trén thi truong hién nay:

May dan nhan chai tron
May dan nhan chai vuong
May dan nhan tuy dong
May dan nhan decal ban tu dong
Tuy timg loai hinh san xuat ciing nhu nhitng bao bi dan nhan ma nha san
xuat ¢0 thé Iya chon duoc thiét bi phil hop cho san pham ctia minh. May dan
nhan khi hoat dong mang lai nhitng loi ich 16n nhat:

- May hoat dong tu dong cap chai, cap lo ¢é dan nhan

12
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- May c6 thé luu trir duoc nhidu mau nhin mac khac nhau, thay d6i nhan
méc theo su két ndi may véi bang diéu khién va may tinh

- Chat luong may dan nhan tu dong dep, phing 1y, khong tao ra nhiing
nép gap, bong bong gy mat thim my cho san pham

- May hoat dong don gian, d& diéu khién, an toan, tiét kiém dién ning,
ngudn nhan luc

- Khi hoat dong khong gay tiéng on, dé théo linh kién dé vé sinh va bao

dudng dinh ly.

Hinh 1.10: May dan nhan

Véi nhitng wu diém va loi ich ctia may dan nhan gia ré dem lai cho co s&

san xudt gidp thyuc hién tiét kiém chi phi san xuat khi thyc hién giam ngudn
nhan luc, ting ning suat lao dong tao nén nhimg san pham chat luong gidp

phat trién san xuat va kinh doanh.
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1.2. CHUC NANG CHINH CUA HE THONG, YEU CAU THIET KE
VA PHAM VI SU DUNG

- Chtic ning chinh cua hé théng:

Toan bo hé théng 1a mot day chuyén dé hoan thanh cac céng doan ra
thanh pham. Cac may trong day chuyén duogc tu dong hoa cao, con ngudi chi
tham gia van hanh. Vay nén dem lai ning suat tét.

Pong co bang tai ¢ khdu dan nhan duoc sir dung loai server khi vao day
chuyén chiét rét bang tai st dung dong co dé dua chai qua cac can chiét rot.

- Pham vi str dung:

Cac co s& san Xuat nudc rira chén, san xuat nudc giai khat, nudéc tinh
khiét, bia... Cac san pham chat long hoic chét long co dic ¢ yéu cau vé sinh
Khtr trung cao.

Str dung vai loai chai cé dung tich tir 200mI-1000ml.

- Yéu cau thiét ké:

CAc bién phap an toan dién: hé théng duoc thiét ké chdng giat trén toan hé
théng va céac thiét bi dién khac dat chuan. Nt tat khan cap khi cd su ¢é xay
ra.

bién ap sur dung:1 pha 220V, 50Hz

Khung thiét bi : bang Inox

Ong dan nudc : 6ng chiu &p luc cao bang PVC hoic bang thép khdng gi
304 (tuy theo yéu cau thiét ké), dam bao an toan vé sinh, khong dong can, gi
sét va gay ra cac nAm mdc vi sinh.

Tua diéu khién trung tam: chat liéu bang inox, khéi PLC S7 200 modul
226, chuong trinh diéu khién dat chuan véi cong nghé nha may dit ra.

Khi nén cung cap cho cac co cau xilanh dat tiéu chuan ¢ &p suat 3000
hoac 3600psi.
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CHUONG 2.

CAC CONG NGHE TREN DAY CHUYEN PO MUC VA
CHIET ROT CHAI TU PONG

2.1. CAM BIEN PO MUC NHIEN LIEU

Muc dich viéc do va phat hién muac chat luu 1a xac dinh mac do hoac
khdi lwgng chat luu trong binh chira.

Co0 2 dang do: do lién tuc va xac dinh theo ngudng.

Khi do lién tuc bién d6 hoic tan sé cua tin hiéu do cho biét thé tich chat
lwu con lai trong binh chira. Khi xac dinh theo ngudng, cam bién dua ra tin
hiéu dang nhi phan cho biét théng tin vé tinh trang hién tai mic ngudng c6
dat hay khong.

C6 3 phuong phép hay ding trong k¥ thuat do va phat hién mac chét luu:

- Phuong phap thay tinh dung bién d6i dién.

- Phuong phép dién dua trén tinh chat dién cua chat luu.

- Phuong phap buc xa dya trén sy tuong tac gitra birc xa va chat luu.

Trén day chuyén do muc cho nha may san xuat nudc rira chén ta sir dung
cam bién theo phuong phép dién.

- Phuong phap di¢n:

Cac cam bién do muc bing phuong phap dién hoat dong theo nguyén tic
chuyén doi truc tiép bién thién mac chét long thanh tin hiéu dién dya vao tinh
chat dién caa chat luu. Cac cam bién thuong dung 1a cam bién do dan va cam
bién dién dung.

Day chuyén sir dung cam bién do muc nudc raa chén trong binh nhién

liéu loai LFV 300 theo phuong phap cam bién dién dung:
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Hinh2.1: Cam bién do muc nhién liéu LFV 300

LFV 300 la cam bién mtc ¢ng dung pho bién cho cac loai chat long.

s dung nguyén Iy dung cta dau do cho két qua tin cay va 6n dinh .N6 c6
kha ning phat hién chat long véi d6 chinh xéc t6i hang mm ké ca
trong nhirng diéu kién 1am viéc rat khic nghiét .

- Thiét ké chéc chan.

- Ung dung linh dong cho phép lua chon giai phap trong nhitng tng dung cu
thé, dac biét trong linh vuc y té ciing nhu kha ning chay n cao.

- Kha ning 1am viéc 13p lai véi tan sb cao.

- Daido : 80...... 6000mm.

- Puoc duc tir 100% nhom.

- Canh cam bién bang thép khong gi.
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- Théng sb ky thuat:

Bang 2.1:Thong sb k§y thuat cam bién LFV 300

MO-men 1 4 049N-m(0.5kg-m) hoiic hon (cé dinh)
Xoan

Téc do 1 rpm(vong/phat)(min-1)(60Hz)

Hoat dong | Canh quat dugc quay boi dong co

100V, 110V, 115V, 200V, 220V, 230V, 240V AC
50/60Hz
(tuy chon).

Dién ap st
dung

bién &p dao
dong cho | Trong khoang 15% dién 4p dinh murc.

pheép
Kha nang
dong ngat | 3A 220V AC (tai trd)
dong
Nhictdo 1 dén 55
lam viéc
N (L)=85mm, 100mm, 150mm, 200mm, 250mm
Do dai truc A
(tiy chon).

Lap dat C6 dinh bang dai 6c (khung lap: Max. 7mm)

Théan: Nhom dac

vO boc: Nhom duic

CAu tao Pai dc: Thép khong gi

Truc: Thép khong gi, 8.0mm
canh : Thép khong gi t1.5mm

Day dan | Cap 5 15i, do dai: 2m

(L)=85mm: xap xi 645g
(L)=100mm: xap xi 650g
(L)=150mm: xap xi 670g
(L)=200mm: xap xi 690g
(L)=250mm: xap xi 710g
(bao gdbm ca day cap)

Trong luong

Mau Than,vo: 7.5BG4/2.5(Munsell scale)

Chéng 7
nudc/Chong | Theo ti€u chuan [P66
bui
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- Nbi day

@Pﬁb@ ©)

Hinh 2.2: So dd nbi day

- Kich thuéc tiéu chuan:

Detectar length (L) 81
1

Soe

a0
[

Hinh 2.3:Kich thuéc tiéu chuin
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- Kich thuéc 16 khoét trén gia ( binh) lap dat:

Hinh 2.4: Kich thudc 16 khoét trén gia

2.2. CAM BIEN DUNG TRONG DAY TRUYEN CHIET ROT
2.2.1. Cam bién tiém can

Cam bién tiém cén chinh 13 loai cam bién gitp phat hién nhirng vat thé
ma khong can phai tiép xac. N6 gitp chuyén dbi tin hiéu vé su chuyén dong
hodc 1a sy xuat hién ctia cac vat thé dé chuyén thanh tin hiéu. C6 téi 3 hé
théng gitp phat hién dé thuc hién duoc cong viéc chuyén doi nay: hé thong
cam bién sir dung dong dién xoay chiéu dugc phat ra nhiing nhiing vat thé
béng kim loai nh¢ nhiing hién tugng cam Ung dién tu, hé théng cam bién st
dung su thay doi trong dién dung khi chiing dén gan véi vat thé can phai phat
hién, cubi cung 1a h¢ théng cam bién nam chan va hé théng chuyén mach

cong tur.

Hinh 2.5: cam bién tiém can
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Cam bién tiém can duge dung dé phat hi¢n ra nhiing vat thé kim loai tir
tinh va kim loai khong tir tinh nhu nhém hoac déng,. .. Dé nhan biét kim loai
thi nguoi ta st dung cam bién dién cam hay con goi 1a Inductivity
Proximity Sensor, va dé nhan biét phi kim thi ngudi ta dung cam bién tiém
can dién dung hay con goi la Capasitve Proximity Sensor.

Nhitng loai cam bién tiém can ndy déu c6 sin nhitng model nham dap
tmg cac diéu kién moi truong vé lap dit nhu méi truong nhiét d6 cao, moi
truong nhiét do thap, moi trudng chdng nudc va hoa chat,. ..

San pham nay duoc thiét ké theo tiéu chuan ctia Nhat Ban va dinh nghia
cam bién sao cho phu hop véi bo tiéu chuan IEC 60947- 5- 2 nghia 1a bd
chuyén mach phat hién nhiing vi tri khéng dugc tiép xuc.

Sau day chung ta cing di tim hiéu nguyén 1y hoat dong cta hai dong cam
bién tiém can thong dung nhét hién nay: cam bién dién cam va cam bién dién
dung.

Nguyén 1y hoat dong ctia cam bién dién cam:

| —

Sensing -
object

11

Sensor

Hinh 2.6: So d6 cam bién dién ap
Cam bién theo kiéu dién cam sé& phat hién duoc sy suy giam tir tinh trong
dong di¢n xoay chiéu, duogc sinh ra trén bé mat cua vat dan tur nhitng moi
treong bén ngoai. Truong dién tir xoay chiéu duoc sinh ra trén cudn diy va sé
thay do6i tro thanh khang phu va thudc vao dong dién xody trén nhimg bé mit

vat thé kim loai khi ching dugc phat hién. Vat thé can phat hién va cam bién
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khi tién lai gan vo1 nhau thi giong véi hién cdm ung dién tur trong dong may
bién ap.

Nguyén 1y phat hién ctua dong cam bién dién dung:

S

Sensor

Sensing
object

Hinh 2.7: So d6 cta dong cam bién dién dung

Cam bién dién dung phat hién sy thay doi dién dung gitta nhiing cam
bién va nhirng dbi tuong can phat hién. Gia tri ciia dién dung phu thuoc hoan
toan vao kich thudc va khoang cach ciia ddi tugng. Cam bién dién dung thong
thuong s€ tuong tu voi tu dién cua 2 ban dién cuc song song, va dién dung s€
duoc thay doi va dugc phat hién gitra hai ban cuc d6. Mot tim dién cyc chinh
la d6i tuong can dugc phat hién va mot tam kia thi 12 bé mat ciia cam bién.
Péi tuong duogc phat hién s€ phu thudc vao gia tri dién mdi cia ching.

May rura chén st dung cam bién tiém can dé xac dinh diém dung cua co
ciu nang ha can rot nhién liéu.

2.2.2. Cam bién quang

Tai mdi khau chiing ta ding cam bién vi tri dé xac dinh vi tri cua san
pham. Khi gap san pham cam bién s& cd tin hiéu bao vé bo diéu khién dé ra
lénh diéu khién. Bé xac dinh vi tri va dich chuyén cua san pham, ta dung loai
cam bién quang dién. Cam bién quang dién bao gom 1 ngudn phat quang va 1
bo thu quang. Ngudn phat quang sir dung Led hoic Laser phat ra anh sang
thay hoic khong thay tuy theo budc song. 1 bo thu quang sir dung diode hozc
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transitor quang. Ta dit bo thu va phat sao cho vat can nhan biét cd thé che
chan hoac phan xa &nh sang khi vat xuat hién. Anh sang do Led phat ra duoc
hoi tu qua thau kinh. & phan thu &nh séng tir thau kinh tac dong dén transitor
thu quang. Néu cd vat che chan thi chum tia s& khong tac dong dén bo thu
duoc. song dao dong dung dé bo thu loai bo anh huong caa anh séng trong
phong. Anh sang cua mach phat sé& tat va sang theo tan s mach dao dong.
Phuong phéap nay st dung mach dao dong lam cho cam bién thu phét xa hon
va tiéu thu it cdng suat hon.

Trén thi truong hién nay c6 3 loai cam bién quang dién chinh:Through-
beam sensors (cam bién tia xuyén qua), Retro-reflective sensors (cam bién
phan quang), Diffuse reflection sensor (cam bién phan xa khuéch tan).

S

Hinh cém bién 05G500 Hinh ldng kinh phén xa E20722

Hinh 2.8: Cam bién quang
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Trong qué kht, d6i voi nha may bia, nudc ngot, viéc phat hién cac chai
PET c6 chét liéu trong sudt 1a rat kho khin, yéu cau phai diéu chinh phic tap
cam bién cho ¢ng dung d6. Hién nay c6ng nghé phét trién hon ta c6 loai cam
bién phan quang dé dang phat hién cac vat liéu cho trai PET va thay tinh.
Mot trong sé d6 1a bd cam bién O5G500 va mot bo loc phan cuc cling Véi
lang kinh phan xa E20722 .

2.2.3. Bién tan va dong co bing tai

Bién tan sir dung loai LS ic5

nnnnnnnn

T
780352017 11:01

Hinh 2.9: Bién tan LS
Bién tan LS IC5 sir dung thuat toan diéu khién theo vecto khong cam
bién, va né dugc cai tién dé khong chi diéu chinh dugc cac dac tuyén momen
ma con diéu chinh téc do trong diéu kién khéng 6n dinh do phuy tai thay doi.
Thuat toan tu dong do thdng s trong iC5 dit cac hé sé dong co tu dong lam
cho nhiing can tré chii yéu ¢ téc o thap do su thay d6i cua tai va momen

thap san sinh dé duy tri 6n dinh.
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IC5 thiét lap tin hiéu PNP va NPN cho céc bo diéu khién bén ngoai. N6
lam viéc ¢ dién ap 24VDC ma khdng phu thudc vao dang tin hiéu PLC hay
cac thiét bi khac.

Quy trinh diéu khién PID dugc sir dung trong iC5 1am téc do hiéu chinh
nhanh véi do chinh xac cua su vot 16 va dao dong cho diéu khién luu luong,
nhiét do, ap suit...

So do dau noi:

il ngdn mach = Dénh dEng che DC reoctr)

J L .
N

u

v

P

P

pluvicac — O L1 —
1 pha new
W0-BN L2

o () ) wrommey
G W

KNOB

Cac chin @3uvio da chire ning, P1 dan P35 .

VEL LFC nang, n pnskg Blurs
F1 puscaph: Thsm ~10V)

P2 pascapn: g A @
Blduvdo da

P23 pascarn: comg endy Chirndg

P pascarn-ca o ¢

PE pase firn Reset i)

P24 meoczevadin B3 ra Rofe da chife nang

VR Mguitnridotdo e (2 T
i 13 khing iép m da chic
rang

W1 T sk o o whndang Ao 40

| T s b 5 i dhmrg g (4-20mA)

CM cran churg

Hinh 2.10: So do dau ndi bién tan
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*Chu thich:

L2

P | P1

N U Vv

Chén dau Tin hiéy Mb 13
11,12 DauvioAC Bauvio 1pha AC
UV, W DA ra Bién tin AU ra 3pha dén ding co
P, P DC reactor K&t ndi DC reactor
G Dt NG it

P4

P5|VR vi Lo | |

AM

30A | 30B

30C | MO

Pt | P2 | CM

EXTG | P4

P3

Chén dau Tin hidu Mta
Bauvio P1,P2 | Bauvao dachix ndng Used for mulfifunction input Factory default sefings are as flows.  P1 = FX, Forward
P3, P4, P5 F2=RX Reverss  PI=BX Emengencystop  P4=J0G  PE=RST, Fault reset
F24 | PNPDC24vDauTa D24V power supply in case of PNP mode
VR | Congsudtcdi &ttdnsd CAng sUst cho cai 38t tan s analog, AU ra max B +12v 10mA
W Cai dat tAn s6 (Bién ap) Pau vao DC 0 dén 10V d& dat tan s3. Dién trd vao 13 20k0)
[ Cai 3t 13n 50 (Déng) Péuvio DC 4 dén 20mA d& dat thn s0. Bign trdy vao 13 2500
CM | Chan chung Chan chung cho tin higu ¢ Gt thn 50 analog v FM (cho man hink).
Plura AM-CM | Che man hinh DAu ra cla Tan 50 ra, Dang ra, Dién &p va dién ap OC ra
M3 dnh canhd may B tinst ra
Din apraMax =0 #n 12V, dongra=10mA
3304, 30C | Rofe dachiic ndng d Mgt u ra khi chire néing bao vé hoat ding
308 | Chindiura khdng hoéic tin hiéu d4u ra da chie nang.
MO-EXTG| tiép diém Chén rte dachilc néng - Max. AC250VHA, DC30VIA
Chén d3u ra khing iép dént Max. DC24Y 50mA
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+ Bang tai:

Hinh 2.11: Bang tai trong nha may

Day chuyén st dung loai bing tai xich inox dong co 2,2 kW. Trén bing
tai co cac co cau kep dé dinh vi chai theo kich thuéc khac nhau. Bang tai xich
inox co cac dic diém nhu:
- Lam bang inox, chiu duoc sy mai mon cao, do bén cao nén duogc sir dung
trong moi truong Khac nghiét.
- Pong co giam tdc chuyén dong: La loai dong co giam tc co cong xuat 0.2,
0.4,0.75, 1.5, va 2.2KW.
- Khung bang tai xich: Bang Inox, bang thép hodc nhém dinh hinh.
- C6 cac tay d&, thanh d& va chan san pham.
- Kich thuéc: Dai tir 500m dén 50.000mm, rong tir 50mm dén 1500mm.
- Ung dung rat nhiéu trong nganh thuc pham, dic biét 1a san xuat dé udng va

ndng san.
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- Ung dung trong nganh céng nghiép lap rap thiét bi dién tir nhu Ti vi, ta lanh,
diéu hoa, may khau, xe dap dién, xe may, 6 t0,...
2.3. TONG QUAN VE PLC S7-200

2.3.1 Gie1i thiéu chung

PLC Step 7 thudc ho Simatic do hang Siemens san xuét. Day 1a loai PLC
hon hop vira don khdi vira da khdi. CAu tao co ban cua loai PLC nay 1a mot
don vi co ban sau d6 co6 thé ghép thém cac module mé rong vé phia bén phai.
C6 cac module ma rong tiéu chuan. Nhirng module ngoai nay bao gém nhiing
don vi chirc ning ma c6 thé t6 hop lai cho phu hop véi nhitng nhiém vu k§
thuat cu thé.

1

\ 7%
08000000000000000 | OO

bse [100 [0 Qoo QLo

SIEMENS JRUN  [J10.1 (Il IQO.1 [IQI.1

{stop [J10.2 [I1.2 Q0.2

103 [I13 Qo3
04 [iia  pQoa
SIMATIC 10.5 [I1.5  [JQO.s
$7-200 110.6 £Q0.6
) 0.7 500.7
L 2
cogoooopoogoooooo | \
—t> ]
" 7 5 s

Hinh 2.12: Hinh mat truéc PLC S7-200
Trong do:
1. Chan cam cong ra.
2. Chan cam cong vao.
3. Cac dén trang thai: SF (dén d6): Bao hiéu hé thong bi hong, RUN (dén
xanh): Chi dinh rang PLC dang & ché do lam viéc, STOP (dén vang): Chi
dinh rang PLC dang & ché d6 dung.
4. Pén xanh ¢ céng vao chi dinh trang thai tic thoi cua cong vao.
5. Cong truyén thong.
6. Bén xanh ¢ cong ra chi dinh trang thai tic thoi cua cong ra.

7. Cong tac.
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Ché d6 lam viéc:

Cong tac chon ché @6 1am viéc cd ba vi tri:
+ RUN: cho phép PLC thuc hién chuong trinh trong bo nhd. PLC sé tu
chuyén vé trang thai STOP khi may c6 su ¢, hodc trong chuong trinh gip
lénh STOP, do d6 khi chay nén quan sat trang thai thuc cua PLC theo dén
béo.

+ STOP: cudng buc PLC dirng cong viéc dang thuc hién, chuyén vé trang thai
nghi. O ché d6 nay PLC cho phép hiéu chinh lai chuong trinh hoic nap mot
chuong trinh mai.

+ TERM: cho phép PLC tu quyét dinh mot ché do 1am viéc (hoac RUN hoac
STOP) Chinh dinh tuong ty: Num diéu chinh twong tu dat dudi nap day canh
cong ra, nim diéu chinh twong tu cho phép diéu chinh tin hiéu tuong tu véi
goc quay dugc 270°. Pin va ngudn nudi bo nhé: Ngudn pin duoc ty dong
chuyén sang trang thai tich cuc khi dung lugng nhé bi can kiét va né thay thé
ngudn dé dix liéu khdng bi mat.

+ Cong truyén thdng: S7-200 sir dung cong truyén théng ndi tiép RS 485 véi
phich cim 9 chan dé phuc vu cho viéc ghép ndi véi thiét bi lap trinh hoic véi
cac PLC khac. Téc do truyén cho may 1ap trinh kiéu PPI 12 9600 boud.

+ Céc chan cua cong truyén thong la:
Dit

24v DC

Truyén va nhan di liéu
Khéng dung

Dat

5v DC (dién tré trong 100Q2 ) O000 |
24v DC (120 mA) L8716
Truyén va nhan dit liéu Hinh 2.13: Cong truyén thong

© © NS Nk~ WD =

Khoéng dung.
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Vai CPU 214:

+ 14 cong vao va 10 cong ra logic, ¢ thé mé rong thém 7 module bao gom ca
module analog

+ Tong sb cong vao va ra cuc dai 1a: 64 vao, 64 ra.

+ 2048 tir don (4 Kbyte) thuoc mién nhé doc/ghi khong doi dé luu chuong
trinh (vung nhé giao dién vai EFROM).

+ 2048 tir don (4 Kbyte) thuoc mién nhé doc/ghi dé ghi dir liéu, trong d6 c6
512 tir dau thuoc mién khong doi.

+128 bo thoi gian (times) chia lam ba loai theo d§ phan dai khac nhau: 4 bo
1ms 16 bo 10 ms va 108 bo 100 ms.

+ 128 bo dém chia 1am hai loai: chi dém tién va vira dém tién vira dém IUi.

+ 688 bit nhd dic biét dé thdng béo trang thai va dat ché do lam viéc.

+ Céc ché do ngét va xir Iy ngat gom: ngat truyén thong, ngét theo suon 18n
hoac xuéng, ngat thoi gian, ngat cua bo dém tée do cao va ngat truyén xung.

+ Ba bo dém tdc do cao véi nhip 2 KHZ va 7 KHZ.

+ 2 bo phat xung nhanh cho day xung kiéu 17ro hoac kieu PWM.

+ 2 bd diéu chinh twong tu.

+ Toan bd ving nhé khéng bi mat dix liéu trong khoang thoi gian 190h khi
PLC bi mat nguén cung cap

Vi CPU 212:

+ 8 cong vao va 6 cong ra logic, c6 thé mé rong thém 2 module bao gom ca
module analog

+ Tong sb cong vao va ra cuc dai 1a: 64 vao, 64 ra.

+ 512 tir don (Ikbyte) thuéc mién nhé doc/ghi khong doi dé luu chuong trinh
(vung nhé giao dién vai EFROM).

+ 512 tir don luu dit liéu, trong d6 c¢6 100 tir nhd doc/ghi thugc mién khong
doi.

+ 64 bo thoi gian tré (times) trong d6: 2 bd 1 ms, 8 bo 10 ms va 54 bo 100 ms.
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+ 64 bo dém chia 1am hai loai: chi dém tién va vira dém tién vira dém IUi.
+ 368 bit nhd dic biét dé thong béo trang thai va dat ché do lam viéc.
+ Céc ché @6 ngit va xtr ly ngat gom: ngat truyén théng, ngit theo suon 1én
hodc xubng, ngat thoi gian, ngit cua bo dém tée do cao va ngét truyén xung.
+ Toan bd ving nhé khdng bi mat dir liéu trong khoang thoi gian 50h khi
PLC bi mat ngudn cung cap.
Céac modul vao ra mé rong

Khi quéa trinh tu dong hoa doi hoi s luong dau va dau ra nhiéu hon so
lwong sin c6 trén don vi co ban hodc khi can nhitng chic nang dic biét thi co
thé mé rong don vi co ban bang cach ga thém cac module ngoai. Téi da c6 thé
g4 thém 7 module vao ra qua 7 vi tri c6 san trén panen vé phia phai. Dia chi
ctia cac vi tri ciia module dugc xac dinh bang kiéu vao ra va vi tri cia module
trong ranh, bao gdm c6 cac module cing kiéu. Vi du mot module cong ra
khong thé gan dia chi module cong vao, ciing nhu module twong tu khong thé
gan dia chi nhu module s6 va nguoc lai. Cac module sb hay roi rac déu chiém
chd trong bo dém, twong tng véi s6 dau vao ra caa module.

Bdng 2.2:Module mo rong

CPU 214 Module 0 Module 1 Module 2 Module 3 Module 4

(4vao, 4ra) (8 vao) analog (8 ra) analog
(3 vao, 1 1a) (3vao,l ra)

10.0 Q0.0 2.0 13.0 ATWO Q3.0 ATWE
I01Q01 21 T3l ATW?2 Q31 ATW10
I102Q02 122 I3.2 ATW3 Q32 ATW 12
103 Q03 123 I33 ATW4 Q33
10.4 Q0.4 134 Q34 AQWH4
10.5 Q0.5 Q2.0 13.5 AQWO Q3.5
10.6 Q0.6 Q2.1 3.6 Q3.6
10.7 Q0.7 Q22 3.7 Q3.7
11.0 Q1.0 Q23
11.1 QL1
nz
I1.3
In4
I1.5
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CAu trac bo nhé

Bo nhd cua PLC S7-200 duoc chia thanh 4 vung chinh do la:
1. Vung nhé chuong trinh Vung nhé chuong trinh 14 mién bo nhé dugc sir
dung dé luu giit c4c 1énh chuong trinh. Ving nay thudc kiéu khong ddi (non-
volatile) doc / ghi duoc.
2. Ving tham sé Vung tham sb luu giit cac tham sé nhu: tir khod, dia chi
tram... viing nay thudc ving khong d6i doc / ghi duoc.
3. VUng di lidu Ving dit liéu dé cat cac dir liéu caa chuong trinh gom két qua
cua cac phép tinh, cac hang so trong chuong trinh.... ving dit liéu 1a mién nhg
dong, ¢ thé truy nhap theo ting bit, byte, tir (word) hoic tir kép.
Vung dir liéu duogc chia thanh cac vang nhé nho véi cac cong dung khac nhau
do la:

Bdng 2.3: Bang vung dit liéu

STT Tén tham s6 Dien gia CPU I Tham s CPUILA
1V La mién doc ght 0.0 +1023.7 0.0 +4095.7
2 I Dém E:frng vao 00+77 00+77
3 Q0 Dém cong ra 0077 0077
4 M Ving nhé nét 0.0+157 0.0+317
5 |SM chi doc Ving nhé dac biét 0.0+297 0.0+297
6 |SM doc/chi Ving nhé dac biét 300+457 300+857

4. Vung db6i tuong

Vung d6i tuong dé luu giit dir liéu cho cac d6i twong lap trinh nhu cac
gia tri tac thoi, gia tri dat trudge caa bo dém, hay bo thoi gian. Dit liéu kiéu doi
twong bao gom céac thanh ghi caa bo thoi gian, bo dém, cac bo dém cao téc,
bo dém twong tu va cac thanh ghi AC. Kiéu dir lidu dbi twong bi han ché rat
nhiéu vi cac dit liéu kiéu dbi tuong chi dugc ghi theo muc dich can st dung

cta ddi twong do.
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Bdng 2.4: Bang tham sb vang ddi tuong

T Tén Dién giai | Tham s6

thams6 | | CPU212 | CPU2M4
1 ACO ac quy 0 (khong co kha nang lam con tro)
2 AC ac quy 1+3 1+3
3 C Bo dém 0+63 0 dén 127
4  |HSC B6 dém toc 46 cao 0 dén 2
5 AW B6 dém cong vao trong tr 0+30 0 dén 30
6  |AQW B6 dém cong ra tuong t 0+30 0 dén 30
7T B6 tho gian 0+63 0dén 127

2.3.2 Chuong trinh cua S7-200
2.3.2.1 Céu tric chwong trinh $7-200

Céc chuong trinh diéu khién PLC S7-200 duoc viét c6 cau trdc bao gom
chuong trinh chinh (main program) sau d6 dén céc chuong trinh con va cac
chuong trinh sir Iy ngat.

Chuong trinh chinh dugc két thic bang lénh két thuc chuong trinh
MEND.

Chuong trinh con dugc két thic bang lénh RET. Céc chuong trinh con
phai dugc viét sau lénh két thuc chuong trinh chinh MEND.

Cac chuong trinh x&r Iy ngit 1a mot bo phan cia chwong trinh, céc
chuong trinh xur Iy ngat dugc két thic bang lénh RETI. Néu can sir dung
chuong trinh xir ly ngat phai viét sau lénh két thuc chuong trinh chinh
MEND.

Cac chuong trinh con dugc nhdm lai thanh mdt nhom ngay sau chuong
trinh chinh, sau d6 dén ngay cac chuong trinh xt Iy ngat. C6 thé tu do tron
ldn cac chuong trinh con va chwong trinh xir Iy ngat dang sau chuong trinh
chinh.
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Main Program

MEND

SBR D

RET

Churomg trinh con thii nhat

SBR n

RET

Chueng trinh con thitn +1

INTO

RETI

Chuong trinh x(r 1§ ngdt thik nhat

INTn

RETI

Chuomng trinh xir 1§ ngit thirn +1

Lap trinh dang STL
LD I 0.0

A 101

A 102

=Q10

2. Lénh AN

Lap trinh dang STL
LD 1 0.0

AN 1 0.1

A 1 02

= Q10

Hinh 2.14 Chuong trinh chinh
2.3.2.2. Mt s6 lénh co ban ciia PLC S7-200
1. Lénh LD va lénh A

LéﬂhLDVflA
100 101 102 Q1.0
}4: A —( )
Lénh AN
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3.Lénh O

Lap trinh dang STL
LD I 0.0

O 1 01

O 1 02

= Q 10

4. Lénh ON

Lap trinh dang STL
LD 1 0.0

ON 1 0.1

O 102

= Q10

5. Lénh OLD

Lap trinh dang STL
LD I 0.0

A | 01

LD I 0.2

OLD

= Q 10

6. Lénh ALD

Lap trinh dang STL
LD | 0.0

LD | 0.1

O 1 02

ALD

= Q10
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7. Lénh LPS, LRD,LPP
Lap trinh dang STL
LD 1 0.0

LD | 0.1

O |1 02
ALD

= Q 0.0
LRD

LD I 03

0 | 04
ALD

= Q 01
LPP

A | 0.5

= Q 0.2

8. Lénh TON
NETWORK 1
LD I 0.0

AN 1 0.1

ION T32, VWO
NETWORK 2
LD T32=Q0

9. Lénh TONR
NETWORK 1
LD 1 0.0

AN 1 0.1
TONR T32, VWO
NETWORK 2
LD T32 =Q0.0
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Lénh CTU
NETWORK 1
LD I 0.0
LD I 0.2
CTU CO0, +12
NETWORK 2
LD C0=QO0.0

10. Lénh CTUD
NETWORK 1
LD | 0.0

LD | 0.2

LD | 01
CTUD C48, VWO
NETWORK 2
LD CO0=0Q0.0

no

02

no

02
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CHUONG 3.

THIET KE DAY CHUYEN PO MUC VA CHIET ROT
TU PONG

3.1. GIOI THIEU VE DAY CHUYEN CONG NGHE PO MUC VA

Hinh 3.1: May chiét rot tu dong nudc rira chén nha may Vico

3.1.1 Giéi thiéu vé day chuyén dinh mirc va chiét rét nwéc rira chén

Day chuyén chiét rot cia cong ty TNHH Vico duoc nhap tir nuéc cong
hoa lién bang Duc, sir dung dé chiét rot nudce rira chén trong méi trudong vo
tring, cong nghé san xuat nudce ria chén thuoc ban quyén caa cong ty TNHH
Vico ding top dau thé gidi, may duoc doi ngii chuyén gia ky thuat hang dau
Chau Au lap dat va chuyén giao cong nghé tir dau nim 2017. Day chuyén
duogc lap dat tai Nha may san xuét nudc giat thuoc cong ty TNHH Vico tai
duong 208, xa An Pong, huyén An Duong ,Thanh phé Hai Phong. Nha may
dugc khai cdng xay dung vao thang 9 nim 2016 trén dién tich gan 10ha voi

tong von dau tu trén 1.000 ty dong.
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Day chuyén nay hoan toan ty dong va khép kin tir khau cap nguyén liéu,
chiét rot, dong nap, dan nhin dén dong thing. Phoi chai duoc dwa vao may
th6i. Qua cac cong doan gia nhiét & 120 d6 C dé 1am mém phéi va théi dinh
hinh bang khi nén. Phdi va nap chai PET cua tat ca cic san pham nudc giat,
nudc rira chén, dau goi dau cia Vico déu dugc san xuit tai nha may bao bi
ctia cong ty dé dam bao chét lugng va duoc kiém soét. Hat nhua nguy@n géc
nhap khau dugc bo phan QC kiém tra chat luong dat tiéu chuan an toan vé
sinh thuc pham truéc khi dua vao nha may lam néng chay ¢ 280 d6 C nham
loai bo hoan toan cac nguy co vé Vi sinh vat va tao hinh bang may tao phoi,
tao nap. Sau d6 duoc dong goi kin dé bao vé thanh pham trong diéu kién tét
nhat va chuyén sang nha may nudc rira chén.

Toan b qua trinh chiét rot va dong chai duoc thuc hién trong phong
chiét vd trung c6 tiéu chuan sach. Khong khi dua vao bén trong budng chiét
phai qua 3 cap loc: Loc thd, loc tinh, loc vo tring dé loai bo toan bo vi sinh
vat.

Phong nay cé 3 I6p cira nham dam bao khdng ¢ bui ban, con tring hay
bat ky vat thé la nao cd thé lot vao dugc. Moi nhan vién lam viéc trong phong
nay phai mang trang phuc va dung cu chuyén dung danh cho phong v trung
(nhu deo ung, 40 bao ho, khau trang, ria tay va khir tring bang con, sau dé
qua phong thoi gié dé thdi bui ban trén nguoi trong thoi gian khoang 1 phut
truéc khi vao phong chiét rot)

Khi vao may chiét, chai duoc dc nguoc va cing véi nip duoc tiét tring
& nhiét d6 65°C nham loai bo hoan toan vi sinh vat va duoc chat qua thiét bi
suc rira chai ty dong hoan toan bang nudc vé tring.

Sau khi chiét rét, chai duoc déng nip ngay trong phong chiét rot dé dam
bao qua trinh dugc khép kin, khdng c6 cac yéu té nguy hai lot vao chai va
khong tiép xuc vai moi trudng bén ngoai. Toan bo qua trinh duoc kiém soat

bang hé thdng tu dong va trong diéu kién vo tring. Bo phan kiém tra chat
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lugng s& theo dbi lién tuc cac thong sb trén man hinh ciing nhu kiém tra cac
chi tiéu chat luong san pham tuan tha theo quy trinh 1SO 9001:2008 va
HACCP. Chai sau khi chiét rot va dong nip s& di qua hé thong camera kiém
tra. Tai ddy, thiét bi ndy s& kiém tra toan bo san pham va loai ra tat ca cac chai
c6 18i nhu 1éch nap, 18i thé tich... Cac chai 15i bi loai ra s& duoc hiy ngay sau
d6. Chai dat chit luong s& qua hé thng dong goi tu dong( dan nhan, dong
block va dong thung) trudc khi chuyén xudng kho bao quan.
Thong s6 ki thuat ciia may chiét rot:

Dung tich chiét rot: 200 ml — 1000ml.

Téc do chiét: 1000 — 2000 chai 0,4L/gid; 700 — 1000 chai 0.9L/gio.

Do chiét chinh xac: + 0,5%.

Ap suat khi nén: 0,6 ~ 0,8Mpa.

Nguén dién: 220V 50/60Hz.

Cong suét: 3Kw.

Trong lugng may: 1400kg.

Kich thudc may: 2000 * 1100 * 7500mm.
3.1.2 Céc thiét bi co ban lién quan cé trong may chiét rot chai
- Binh nhién liéu: 1a noi dé chaa nhién liéu phd hop véi thé tich tir chai khi
chiét rot
- Bang tai: Dung dé dit chai van chuyén chai dén vi tri miéng rét va van
chuyén chai ra ngoai sau khi chiét rot.
- Can nhién liéu: Dung dé nang ha can rét caa may chiét rét phu hop véi
chiéu cao cua chai
- Van voi rét: Dung dé dong md dong nhién liéu chay trong duong ong ra
ngoai trong qué trinh chiét rot.
- Van lat: tdc dung dé mé ctra nhién liéu tir binh chara xudng bau sau hoic can

trudc
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- Bang diéu khién: Dung dé ga nip cac cong tac va ndt nhan diéu khién cua
may.
- Tu diéu khién trung tam: Dung dé cung cap dién va dit khdi PLC diéu
khién moi co cau ciia may.
3.1.3 Ché @6 van hanh
a, Ché do van hanh bang tay

La ché 46 dung dé hoat dong doc 1ap cac co cau van hanh ciia may nhu :
nang ha can nhién ligu, nang hg binh nhién ligu, chay bang tai, dong mo van
voi rét, déng mo van \dt, dong mé cac barier, rira, vé sinh dwong ong ...

Str dung trong qua trinh ban dau khi van hanh may chiét rot dé can chinh

vi tri chai, choan day duong 6ng.... phuc vu cho qué trinh chay tu dong.

Hinh 3.2 : Hinh anh bang diéu khién
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Khi chay ché d¢ bang tay thi xoay cong tic day chuyén vé vi tri bang tay,
sau d6 mudn chay co cau nao thi chi can xoay cong tic trén bang diéu khién
vé vi tri twong tmg 1a duoc.

Riéng nut dirng khan cip cd tac dung trong tat ca cac ché do bang tay hoic
su co.

b, Ché d tu dong

La ché d6 dung dé van hanh may chiét rét chay lién tuc ma khong can sy
tham gia diéu khién ciia con nguoi trong timg budc chay may (khong bao
gom trieong hop bi su o).

3.2. NGUYEN LY HQAT PONG
- Buéc 1: Chuyén vé ché do chay bang tay

Ban dau xoay cong tic day chuyén vé bing tay dé diéu chinh cac co cau
chap hanh cua may( néu chay bang bang diéu khién), thr tat cac co cau bang
tay xem cac cO cau c6 hoat dong binh thuong khong.

Chuyén cdng tac van xa nhién liéu vé tu dong trén bang diéu khién khi do
thi van xa nhién liéu s& ma, dén khi nhién liéu trén thung cham t&i cam bién
muc thi van s& ty ngat, mudn xa hét nhién liéu trong thung thi chuyén cong
tac vé bang tay khi d6 nhién liéu trong thing xudng dudi cam bién muc thi
van van s& khong dong lai.

- Buégc 2: Biéu chinh binh dung tich binh nhién liéu theo khéi luong chai.

Ban dau nang binh nhién liéu 1én va nang hoic ha cam bién dén muc
lugng chat long tng véi khoi luong chai, sau d6 xoay thiét bi gigi han mirc
cua xy lanh nhién liéu dé khi ha binh nhién liéu xudng thi chi ha duoc téi mirc
gidi han cua mac nhién liéu (tac 12 khi ha binh nhién liéu xudng chi téi mirc

giéi han, cam bién gi¢i han mac nhién liéu ludn sang).

41



M g
Am gidihan =

Fhiét bi gigi han
‘muc ha cta xy
lanh nhién liéu

NOSS-VY - 8231094 - 0£S.6.6d
1di 10} T4 pue dwnd wbriydeg

-&0‘8888&000099

id

:
Hinh 3.3: Binh nhién liéu, cam bién dung tich va nhan gigi han muc
dung tich
- Budc 3: Can chinh cac barier theo kich thuéc bé rong chai.

Tién hanh dong va diéu chinh Barier 2 roi xép chai 1én bang tai, cho bang
tai chay dé can chinh miéng rét ciia may sao cho vao dang cac miéng chai tuy
thudc vao chiéu rong kich ¢& chai, diéu chinh barier 1 sao cho khi chay khéng
dam vao chai va vira khit chiéu dai cia sé lugng chai.

Cha y: Khi diéu chinh cdc barier dong thoi phdi diéu chinh cam bién
guwong va guwong sao cho dén ¢ bé phat cua cam bién girong ¢é mau do, sau

dé dwa tay thir néu khi che mat cam bién ma dén cam bién 1én mau xanh, khi

42



bé tay ra thi lai tré vé mau dé la dwoc, sau d6 van chat lai dé tranh cam bién
bi léch trong qua trinh may hoar déng, néu Ién toan mau xanh 1a cam bién

chira nhan biét duoc vat.

Hinh 3.4: Barier, b cam bién guong, va thudc gigi han

diéu chinh barier
- Budc 4: Can chinh can nhién liéu theo chiu cao cua chai.

Ha cam bién tiém can can nhién liéu bang cach xoay truc lip cam bién
tiém can tuy thuoc vao chiéu cao loai chai sao cho dau mii tén & phia cam
bién bang véi dau mili tén & phia thude do tuy thudc vao vi tri danh dau cua
ting loai chai trén thudc, roi tién hanh ha thir can nhién liéu cho phi hop voi
miéng cua chai va vira cham cam bién tiém can s& dung lai (khi cam bién tiém
cdn nhdn biét vdt thi c6 dén mau dé & dudi cam bién sé sang, cam bién tigm
can nay chi nhdn biét dioc vt kim logi) néu chua duogc thi diéu chinh lai,
trong qué trinh chay néu can nhién liéu ha qua manh thi can diéu chinh lai luu

luong hoi vao xi lanh can nhién liéu.
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Hinh 3.5: Hinh anh can nhién liéu, cam bién va thude do vi tri cam bién
tiém can
- Budc 5: Choan nhién liéu day duong 6ng
Ban dau hang mang nhién liéu vao trude, sau d6 ha binh nhién liéu, tiép dén
ma& van voi rot, roi ma van lat sau d6 nang binh nhién liéu, khi nhién liéu da
chay thanh dong ra déu nhau thi tién hanh dong van voi 1t trude, sau d6 dong
van lat.
Khi céc budc da hoan thanh ta tién hanh chay may tu dong
Chii y: Khi dd chuyén hé théng sang chay tw déng thi phai déng tdt ca céac
cia ciia mdy, khéng dwoc phép cho tay vao cam bién néu khdng hé thong sé
dém nham.
Khi chay tu dong phai chic chan rang nat dirng khan cap di méo, céc cong
tac diéu khién cac co ciu chuyén vé ché dong tu dong va da thuc hién céc

buéc ¢ phan hiéu chinh, chuyén cong tic hé thong sang tu dong.
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Nhan nit KHOI BPONG mau xanh trén bang diéu khién, sau d6 nhan nit
CHAY thi luc nay bang tai chay va hé théng thi barier 2 hoat dong chan cira
ra cua bang tai, sau khi bang tai chay cam bién guong sé 1 dém du 10 chai
vao thi dong barier 1, can nhién liéu ha xudng cham vao cam bién tiém can thi
ding lai, sau d6 van voi phun mé, khi ¢6 tin hiéu cta cam bién voi phun da
mé thi van lat dao trang thai va binh nhién liéu dugc diy 1én bom nhién liéu
vao chai, khi xi lanh cta binh nhién liéu cham vao cam bién hanh trinh phia
trén cua pitton thi két thuc qua trinh bom nhién liéu, can nhién liéu duoc nhac
Ién cham t&i cong tac hanh trinh phia trén thi dung lai va van voi phun, van
lat va binh nhién liéu ty dong dao trang théi tiép tuc cho lan bom nhién liéu
tiép theo, trong lic do barier 2 ngat dé chai theo bang tai ra ngoai, khi cam
bién guong s6 2 dém dén chai thi 3 thi barier 1 mo ra tiép tuc cho chai vao dé
chiét rét, khi cam bién guong s6 2 dém du 10 chai thi dong barier 2 va cam
bién guwong s6 1 dém du 10 chai thi dong barier 1 va tiép tuc qua trinh chiét
rét, quy trinh c tuan ty 13p lai cho dén khi c6 Iénh dung.

Rua binh nhién ligu va duong ong.

- Ché d9 rira chi c6 tac dung khi cong tac hé thong chuyén vé bang tay.

- Chi can chuyén cong tic hé thdng va cong tic rira vé sinh vé bang tay: ldc
d6 van voi phun s€ tu dong ma, binh nhién liéu va van lat s€ tu dong mo va
hut dé bom nudée rira binh nhién lidu va duong ong.

Cac 1561 thuong gap va cach xu ly khac phuc

1. P6 chai hoic barier 1 ddm vao chai.

- Nguyén nhan:

+ Kich thudc chai chua dtng, chai bi méo.

- Céch khic phuc.

+ Nhéan ndt nhan dung khan cip, dy toan bo chai dd dém ra ngoai va chay

lai tr dau.
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2. Khi may chay van nao do6 khong hoat dong .

- Nguyén nhéan:

+ Do khong c6 dién cap t6i van.

+ Do khdng c6 khi cap téi van.

+ Van dién tur bi hong (bi ket hoac hong cuon hat).

+ Hong ro le trung gian cip dién cho cudn hit.

- Céch khic phuc.

+ Kiém tra lai nguon dién 24V DC cap ti van.

+ Kiém tra khi cap t6i van, hay kiém tra lai co khi cua van.
+ Kiém tra lai cam bién hanh trinh cua co cu.

+ Kiém tra lai cong tac néu trong ché do bang tay.

3. Cam bién dém nham.

- Nguyén nhan:

+ Do ¢6 vat nao d6 khong phai chai che cam bién guong.
+ Chinh d¢ nhay caa cam bién guong chwa chuén.

+ Tia cam bién guong khong chinh vao gitta phan cd gan miéng chai ma
chinh xudng phan than chai.

+ Cam bién chua nhin thiy guong phan xa

- Céch khic phuc.

+ Kiém tra xem ¢ vat la che tia phan xa khéng.

+ Chinh lai d6 nhay cua cam bién guong.

+ Chinh lai tia caa cam bién va guong.

4. Sau khi rét xong can nhién liéu da ning 1én ma barier 2 khong mo dé chai
thoat ra

- Nguyén nhan:

+ Do cam bién dém chai dau ra bi mét tin hiéu.

+ Hoi cua phan nang ha binh nhién liéu chua chuan.

- Céch khic phuc.
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+ Kiém tra lai cam bién dém chai dau ra.

+ Chinh lai phan diéu chinh hoi ctia phan nang ha binh nhién liéu.

BAT DAU

a3

BANG TAI HUT SAN SANG
CHAY NL

!

PEM CHAI
vAD

!

CHIET ROT

|

PEM CHAI RA

Hinh 3.6: Luu d6 thuat toan may chiét rét rat gon

- Luu db thuat toan:
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Hinh 3.7: Luu db thuat toan chi tiét

3.3. VIET CHUONG TRINH PLC VA THIET KE CAC KHOI CHO
DAY CHUYEN
+ Chuong trinh PLC:

Chuong trinh duogc viét bang phan mém Step7 MicroWIN V4.0.
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Auto_Sw

Mang_*L_ML_Sw

— /|
M0.3

— |

Metwork 1
Ready_PE Emergency_MC_FPB Ready
| | | r
| 1 | LS
Ready
| |
1 |
Symbol Address Comment
Emergency_MC_FB 10.1
Ready Qo0
Ready FB 0.0
Metwork 2
Auto_Sw Start_PB Stop_MC_PB Emergency MC_PB BT_On
| | | | | | | | r )
1 I 1 | | I 1 I o
BT_On
| |
1 |
Symbol Address Caomment
Auto_Sw 127
BT_On 0.1
Emergency MC_PB 10.1
Start_PB 0.2
Stop MC_PB 0.3
Metwork 3
I |
Auto_Sw M0.2 CB_Lat_van CB_gh_buong_ML ®L_Ha_ML Emergency MC_PE ®L_Mang_ML
| | | | | | | F | | / | | | I
| 1 I 1 I 1 I 1 | LY
®L_Mang_ML
|

Symbaol Address Comrment
Auto_Sw 127

CB_gh_buong_ML 1.1

CB_Lat_wan 121

Emergency_MC_PB 0.1

Mang_xL_ML_Sw 120

#L_Ha ML 0.3

#L_Mang ML Q1.1
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Metwork 4

Auto_Sw Start_PB CB_muc_ML #L_Mang_ ML  Emergency MC_FB #L Ha MWL
| | | | | ;| | /| | | r )
1 | 1 | 1 I 1 I 1 I N
#L_Ha_MNL
CB_dau_ra
| |
1 |
Auto_Sw Ha ¥l ML_Sw
T
M03

— |

Symbaol Addresz Caomment

Auto_Sw 127

CB_dau_ra 1.4

CB_ruc_ML 105

Emergency_MNC_FPB 101

Ha_#L_MNL_Sw 1.7

Start_PB 10.2

L _Ha_ML 0.3

#L_Mang_ML 1.1

Metwork b

|
Auto_Sw Start_PB CB_nang_can  Emergency_MNC_PE  ®L_Mang Can
| | | | | | | | r )
1 | 1 | 1 I 1 | ps

CB_gh_buohg_ ML
| |
1 |

#L_Mang_Can
| |
1 |

Auto_Sw Mang_¥L_Can_Sw

T
Symbol Address Comment
Auto_Sw 127
CB_gh_buong ML 1.1
CB_nang_can 1.2
Emergency MC_PB 101
Mang_#L_Can_Sw 1.5
Start_PB 10.2
wL_Mang Can Q1.2
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Metwork &

Auto_Sw T37 CB_Ha_can_Proci™ Emergency_MC_FB #=L_Ha_Can
| | | | | | | | r )
I | I 1 | 1 | LS
#L_Ha_Can
] |
| I
Auto_Sw Ha #¥L_Can_Sw
T
M0.3
] |
| I
Symbol Address Comment
Auto_Sw |27
CB_Ha_can_Procimity | 0.6
Emergency_MC_FB 10.1
Ha_¥L_Can_Sw 1.6
#L_Ha Can [RLIRa]
Metwork 7
|
Auto_Sw Start_FB CB_nang_can  Emergency MC_PBE x=L_charn_duoi
] | | | | /| | | o )
| I 1 I 1 I 1 | L
C1 CB_gh_buong_ ML
| | | F
1 I 1
#L_chan_duoi
| |
1 I
Auto_Sw Chan_duoi_Sw
| ;| | |
| I 1 I
Symbaol Address Camment
Auto_Sw 127
CB_gh_buong_ ML 1.1
CB_nahg_can .2
Chan_duai_Sw 124
Emergency MC_FEB 0.1
Start_PB 10.2
#L_chan_duai Q02

o1




Hetwork 8
Auto_Sw T3 C1 Emergency_MC_PB  ®L_chan_dau
| | | | | .o | | | r )
| 1 I | | 1 I LS
3
#L_chan_dau
| |
1 I
Auto_Sw Chan_dau_Sw
| ! | | |
| 1 I
Symbaol Addrezs Camment
Ao Sw 127
Chan_dau_Sw 125
Emergency_MNC_PE 10.1
#L_chan_dau (0.4
Metwork 9
Auto_Sw CB_dau_wao co
| | | |
| I l I Cu CTU
k0.0 CB_Ha can Proci™
| | ] | R
1 I | I
Auto_Sw 104 Py
| |
I
Emergency_MNC_PB
1 /1
Symbol Address Comment
Auto_Sw 127
CB_dau_van 10.4
CB_Ha_can _Procimity | 106
Emergency_MC_PB 10.1
MHetwork 10
|
Auto_Sw CB_dau_ra 1
| | 1
— |} | | U CTu
#L_chan_duoi
| |
I R
Auto_Sw 104 ey
_l / I_
Emergency_MC_FB
_| / |_
Spmbol Address Camment
Ato_Sw 12,7
CB_dau_ra 17.4
Ermergency_MC_FB 10.1
#L_chan_duoi 0o.2
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Metwork 11

Auto_Sw 0.0 CB_Ha_can_Proci™ CB_gh_buong ML Emergency WC_PB  ®L_Ha_van_cua
| | | l | | |
1 1| 1| 1 /1 1| L
#L_Ha_van_cua
| l
| |
Aubo_Sw Ha_van_cua_Sw
. |
| | |
0.3
| |
| |
Sprbol Addreszs Comment
Auto_Sw 127
CB_gh_buong_MHL 1.1

CB_Ha_can Procimity | 10.6

Emergency HC_PB 101
Ha_warn_cua Sw 12,6
#L_Ha_van_cua (0.7
Metwork 12
|
Auta_Sw k01 CB_%an_Cua CB_gh_buong_ML Emergency MC_PB =L_Lat_wan
| | | | | l | | | | [ )
1 | 1 | | I 1 | 1 | o
#=L_Lat_wan
| |
1 |
M0.3 %L_MNang_ ML
| | | |
1 | 1 |
Auta_Sw Lat_Sw
[ /| | |
1 | 1 |
Day_duong_ong_™
| |
1 |
Symbal Address Comment
buto Sw 127
CE_gh_buong_ML .1
CE_Wan_Cua 0.7
Diay_duong_ong_Sw .3
Emergency_MC_FB 101
Lat_Sw 2.2
#L_Lat_van 1.0
#L_Mang_ML 411
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Network 13

#L_Ha Can Phanh
| l
1 |

L
L

#L_Mang_Can

T

Symbaol Address Caomment
Pharh [0E
#L_Ha_Can [WLIR4]
#L_Mang_Can 0.2
Metwork 14
=L_Ha_Can k0.0
)
1
Symbaol Address Comment
#L_Ha_Can Qs
Metwork 15
#L_Ha_wvan_cua k01
| | r
1 (s)
1
Symbaol Address Comment
#L_Ha wan_cua ooy
Hetwork 16
#L_Lat_wvan M0.2
| | r
1 | (s)
1
Symbol Addresz Camment
=L_Lat_wan G1.0
Metwork 17
|
#L_Ha wan_cua w00
— )
1
Symbaol Address Comment
#L_Ha wan_cua [0y
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Metwork 18

#L_Lat_wan M0.1
] | !
. (r)
1
Symbol Addresz Camment
#L_Lat_wan G1.0
Metwork 19
|
#L_Mang ML 0.2
| ol
| (r)
1
Symbol Address Comment
#L_Mang_ML 1.1
Metwork 20
Auto_Sw Rua Sw k0.3
| | | '
- . ¢ )
Symbol Addiesz Comment
Auto_Sw 2.7
Fiua Sw |23
Metwork 21
Cn T37
| |
| I IM TOM
20+ FT 100 s
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KET LUAN

Thoi gian 1am dd 4n em dd c6 rat nhiéu trai nghiém cing nhitng kinh
nghiém va kién thtc cho chuy@n nganh cua minh. D6 an tir thuc té nén c6 kha
nang ung dung rat cao. Vi su nd luc cua ban than va su giup do cua thay cd
ban bé em di hoan thanh do an kha tét. Tuy nhién khéng tranh khoi nhiing
thiét sot rat mong duoc su gop cua thay ¢d va ban doc.

Trong d6 4n em d4 hoc hoi dugc nhitng phan nhu:

Tim hiéu va lam quen véi mot day chuyén san xuat ty dong cling véi cac
thiét bi dién hién dai nhu PLC, Sensor, bién tan...

Nghién ctu va st dung dugc chuong trinh  Step7 MicroWin trong viéc
viét chuong trinh diéu khién dap img dung yéu cau caa mot hé thong may.

Phat trién ki ning tu duy sang tao, kha ning hoc hoi va giai quyét van
dé. Khai thac duoc sicc manh cong nghé thong tin trong viéc tim kiém tai lidu
nghién cau.

+ Kién nghi

Do 1a trinh bay dd an khdng c6 mé hinh thuc té nén khong tranh khoi
thiét sot.

Do thoi gian va kién thic ¢d han nén con nhiéu chirc ning ciia phan
mém S7 chua dugc khai thac.

Day chuyén tng dung chuyén cho san xuat nudc rira chén va cac loai
dich long.

+ Hudng phat trién d¢é tai

Em hy vong néu céac 16p khéa sau c6 co hoi 1am dé tai nay hoic nhiing
dé tai twong tu thi c6 thé mo rong dé tai véi mot sé goi y nhu sau :

Puoc di tham quan, tim hiéu k§ vé céng nghé san xuat cua nha may xi
nghiép vai day chuyén chiét rét, dap nip, phan loai va déng thung san pham
ctia cac nha may xi nghiép nhu: diy chuyén san xuat nudc riza chén 16n hon,

day chuyén san xuét nudc ngot giai khét cua cong ty Pepsi, Cocacola,
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day chuyén san xuat neéc mam cua tap doan Masan, diy chuyén chiét rot
nudc khoang lavie cua Nestle...v.v.., dé dé tai co tinh thyuc tién va sat véi yéu
cau thuc té. Khai thac thém nhiing tinh ning wu viét cua phan mém Step7
trong viéc thiét ké ciing nhu thuc té.

Nghién cau, tim hiéu them mot s6 phan mém lap trinh PLC va mé phong
khac nhu PCS7 cua Siemens, Logix va Factory Talkcua Allen Bradley, GX
cua Mitsubishi...

Tién hanh phat trién xay dung dé tai voi mé hinh that.

Tim hiéu thém mang truyén théng cong nghiép va SCADA. Va két hop
véi hé thbng méd phong WINCC va man hinh HMI thay cho bang diéu khién.

Trong sudt qua trinh hoc tap va lam d6 an tét nghiép nay, da cho em rat
nhiéu kién thtc va kinh nghiém vé chuyén nghanh. DBé hoan thanh duogc do an
em d3 nhan duoc sy hudng dan, giup d& quy bau cua céc thay cb va cac ban.

Em xin chan thanh cam on!
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