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10 chuc strc khoe va 10i cam on chan thanh nhat. Cac thay da hudng dan, giup
dd t6i trong sudt qua trinh hoc tap, nghién ctru va lam luan van.
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cua cac thf?ly c6 va ban doc.

Xin chan thanh cam on!

Ha Noi, thang nam 2016

Tac gia luan van

Hoang Anh Tuén
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PHAN MO DAU
1. Sw cén thiét ciia van dé nghién ctu:

Trong nhitng nim gan ddy cing véi ca nudc trong qué trinh thyc hién
cong cudc cong nghiép hod, hién dai hoa dét nudc, nganh Xay dung Viét Nam
d3 c6 nhirng gdp phan khong nhé nham ddi méi bo mat Hai Phongciing nhu
cac do thi trong ca nudc. Cac do thi ngay cang phat trién, mat d6 dan sb, mat
d6 xdy dung ngay cang tang. Viéc sir dung khong gian ngdm xem nhu 13 mot
giai phap toi wu trong thdi diém hién nay.

Tan dung khong gian ngam c6 thé xay dyng nhiéu loai cong trinh khac
nhau nhu:

- Céc cong trinh cong nghiép bao gdm cac nha may, cac kho tang, cac
day chuyén cong nghé (nhu nha may luyén kim, can thép, vat liéu xay
dung,...)

- Céc cong trinh dan dung cong cong bao gdm céc cira hang bach hoa,
cac rap hat, cac cong trinh dich vu cong cdng phuc vu phuc loi xa hoi...

- Céc bé chira, bai dau xe, gara, téng ham nha cao téng, cac cong trinh
phong vé dan su...

- Céc cong trinh giao thong nhu dudng sit, cong trinh ga va duong
tau dién ngam, cdc mang k¥ thuat ngdm nhu cong trinh cap thoat nudc, cap
dién, cap quang...

- CA4c cong trinh thuy loi, thuy dién, cac tram bom lon...

Tir d6, viéc thi cong cac cong trinh trén dan dén cé rat nhiéu loai hd
moéng sau khac nhau doi hoi nguoi thiét ké, thi cong can phai co nhiing
phuong phap k¥ thuat dam bao an toan va hiéu qua kinh té nham tranh anh

hudng dén cong trinh 1an can da x4y dung trude do.



Khi thi cong hd dao siu trong didu kién dat yéu, myc nude ngam cao
va cac diéu kién hién truong phuc tap khac rat dé sinh ra truot 16 khoi dat,
mét 6n dinh moéng, than coc bi chuyén dich vi tri, day hd trdi 18n, két cau chin
giit bi ro nudc nghiém trong hodc bi x6i ngdm. ..1am hu hai mong.

Viée xtr Iy nudc ngam trong thi cong hd dio sau 1a khau ky thuat rat
quan trong va can thiét. Néu nudc ngdm ngam vao trong hd dao s& 1am cho hé
dao bi ngap nudc va s& anh hudng truc tiép dén qua trinh thi cong ciing nhu
d6 an toan cua cong trinh xay dung. Do d6 khi thi cong hd dao can thiét phai
c6 cac bién phap ha muc nudc ngam va thoat nudc tich cuc dé cho mong
dugc thi cong trong trang thai kho rao. Van dé nghién ctru va rat ra kinh
nghiém cho viéc lya chon giai phap ha muc nudc ngam hop 1y khi thi cong
mong cho hé dao sidu ¢ nudc ta 1a mot van dé can dugc nghiém tic xem xét
rit ra cac kinh nghiém qui bau cho cac cong trinh d3, dang va sé& tiép tuc xay
dung trong tuong lai cho cac thanh phd cua nudc ta.

2. Muc dich nghién ciru:

Pé xuit cac phuong phap ha myuc nuéc ngdm hop 1y cho cac cong trinh
c6 chiéu sau hd diao khac nhau, diéu kién dit nén riéng biét khac nhau tai khu
vuc Hai Phong.

3. Pham vi nghién ciru dé tai:

Pham vi nghién ctru cua ludn van la cac phuong phap ha muc nudc
ngam cho hd dao trong thi cong hd dao sau khu vuc Hai Phong.
4. Cac phuong phap nghién ciru:

Nghién ciru 1y thuyét két hop tong két, phan tich cac két qua khao sat
hién truong dé xuét ra cac giai phap.

5. Nhirng dé xuat cua luin van:



5.1. Pua ra dugc phuong phap ha muc nudc ngdm hop 1y cho ki thuét
thi cong hd dao siu véi cac do sau va diéu kién dia chit khac nhau cua khu
vuc Hai Phong.

5.2. Dé xuit quy trinh quan tric trong qua trinh ha muc nude ngdm

trong thi cong hd dao sau & Hai Phong.



CHUONG 1:

TONG QUAN VE PHUONG PHAP HA MUC NUOC NGAM
1.1 Nhu ciu xay dung tang him va thi cong hd dao siu ¢ Viét Nam.

Nha c6 tang ham da co tir 1au trén thé gi6i, né tré thanh phd bién va gan
nhu 1a mot thong 1¢ khi xay dung nha nhiéu tang. O chau au do dic diém dat
nén tuong doi tot, muc nudc ngam thap, k¥ thuat xay dung tién tién va ciling
do nhu cau sir dung nén hau nhu nha nhiéu ting nao ciing c6 tang ham. Khi
xay dyng mot khu nha véi yéu cau khong duoc xdy cao nguoi ta thudng loi
dung wu thé nay vi viy tham chi c6 siéu thi chi c6 2-3 ting ndi nhung co t6i
2-3 ting ham.

Ngay tir 1au ¢ cac nude cong nghiép phat trién, nhu cau vé nha cira ting
nhanh, cac phuong tién giao thong ciing ting dang ké cong véi mirc song cao
kéo theo cac hoat dong dich vu trong khi d6 dién tich xay dung lai han hep.
Nha nhiéu tang da dap tng dugc cic nhu ciu nhu: lam kho chira hang hoa;
lam tang phuc vu sinh hoat cong cong nhu bé boi, cira hang, quan bar; lam ga
ra; lam tﬁng k¥ thuat; 1am noi cu trG tam thoi khi xay ra chién tranh; 13 noi
chira tién, vang, bac, da qui va tai san quéc gia. . .

V& mit chuyén mon ta thdy rang nha nhiéu tang c6 tai trong rat 16n &
chan cot, né gay ra ap luc rat 16n 1én nén va mong, vi vay khi lam tang ham ta
da giam tai cho méng vi mot lugng dat kha 16n trén méng da duoc lay di, hon
nita khi c6 tang him thi méng duoc dwa xudng khé sau, mong cé thé dit vao
nén dat tot, cuong do cua nén tang 1€n (khi ta cho dat thoi gian chiu lyc).
Thém vao d6 ting him sau néu nam dudi myc nudc ngdm, nudc ngam sé day
nodi cong trinh theo dinh luat Acsimet nhu thé no s& giam tai cho méng cong
trinh va dong thoi cling giam lun cho cong trinh. PSi v6i nha nhiéu ting

khéng c6 tang ham, do sdu ngam vao dit nong (tr 2-3m), d6 on dinh cua cong



trinh khong cao do trong tim cua cong trinh & trén cao. Khi nha c6 ting ham,
trong tAm cta cong trinh s& dugc ha thap 1am tang tinh 6n dinh tong thé cua
cong trinh. Hon nita twong, cot, dAm san cua tang sé lam ting d6 ngam cia
cong trinh vao dat, ting kha nang chiu luc ngang nhu gio, bio, dong dat.

Mot s6 vi du vé nha cao ting c6 ting ham & Viét Nam:

Qua bang théng ké trén ta thdy cac cong trinh thuong c6 théng ké tir 1 -
4 tang ham, d6 sau hd dao tir 5 - 15 m. Hién nay, ¢ thanh phé Ha Noi da
khanh thanh tda nha PACIFIC PLACE tai 83 Ly Thuong Kiét cao 18 tang va
c6 t6i 5 tang ham, d6 sau hd dao 19,5m. Tang ham trong nha cao tang da 1a
van dé& quen thudc trong nganh xay dung trén thé giéi ké ca cac nude dang
phat trién, né rat phit hop cho cac thanh phd tuong lai dugc thiét ké hién dai,
dam bao duoc yéu cau vé moi sinh, mdi trudng va dap tng cc so thich cia
con nguoi. Ta c¢6 thé néi rang ting ham trong nha nhiéu ting 14 mot nhu cau
khach quan vi n6 c¢6 nhitng wu viét ta phai tan dung. Cho dén nay nha cao
tang c6 s ting ham ngay cang tang 1én. Tir 1 tang him dén nay Viét nam da
c6 nha cao ting 5 ting him, Hai Phong dang xay dung khach san Hilton 5 sao
va Trung tim Thuong mai, cin h cao cap véi tong von dau tu hon 2.200 ty
déng, du kién dua vao khai thac trong nam 2018.

Nhu vay sb tang hdm cang tang thi d6 sau hd dao cang 16n, hé méng s&
nam dudi myc nudc ngam cang sau thi nudc ngam s& ngam vao hdé moéng theo
nhiéu cach. Vi vdy, hd mong sé& bi ngap nudc khong thi cong duge. Néu 16p
dat mat 1a loai khong tham nudc ma bén dudi cé nudc cao ap con rat dé xay
ra hién tugng nudc cao ap pha v 16p dat mat gay hién tuong buc 16 nén. Nhu
vay s& gay khé khin va nguy hiém cho cong trinh. Do d6, ha muc nudc ngdm
1a cong viéc rat quan trong trong thi cong ting ham nha cao tang, cong viéc
nay can phai duoc bén thiét ké nghién ctiru dua ra giai phap va cac don vi thi

cong chi trong trong qua trinh thi cong dé c6 thé thi cong thuan loi va thuan



thuc. Uu diém cua phuong phap ha muc nude ngam 13 giam t6i da nude chay
vao hé méng, giam ap luc 1én vach chong thanh hé dao, ting kha ning chiu
luc cua dit nén, giam d6 lun cua cong trinh.

1.2 Cong nghé thi cong ho dao sau & Hai Phong.

Ngay nay, cong nghé thi cong dit di co rat nhiéu tién b chu yéu nhd
vao cac may moc thiét bi thi cong hién dai va cac qud trinh thi cong hop. Tuy
nhién mot van dé dat ra 1a giai phap thi cong hd dio sau trong khu dat chat
hep lién quan dén cac yéu t6 k¥ thuat méi truong. Ranh gidi phan biét giita ho
mong nong va hé mong sau khong co qui dinh 16 rét, thyuc té thuong 1y gidi
han 6 mét 1am ranh gi6i gitra hé méng nong va hé mong sau 1a twong doi phu
hop. C6 khi 1y d6 sau hd mong it hon 5 mét nhung phai dao trong dat c6 diéu
kién dia chit cong trinh va dia chat thuy van phic tap ciing phai tng xtr nhu
d6i v6i hd mong sau. Két ciu chin gitr tuong chi ¢6 tinh tam thoi, khi méng
thi cong xong la hét tac dung. Mot s6 vat liéu 1am két cau chin gilt co thé
duoc st dung lai, nhu coc ban thép va nhitng phuong tién chin giir nhu kiéu
cong cu. Nhung ciing c6 mot sd két cau chan giit duge chon 1au dai ¢ trong
dat nhu coc tim b'fmg BTCT, coc nhdi, coc tron xi mang dat va tuong lién tuc
trong dat. Cling c6 ca loai trong khi thi cong moéng thi 1am két ciu chan gitr hd
mong, thi cong xong s€ trd thanh mot bd phan cua két ciu vinh ctru, 1am
thanh tudng ngoai cac phong ngam kiéu phtc hop nhu tudng lién tuc trong
dat.

Sau day 1a mot sé loai tudng chin gitr hd méng duge st dung thong

dung ¢ Viét Nam nhu:



a) Tuong chin bang xi mang
dat tron ¢ tAng siu: tron cudng ché dat
v6i xi mang thanh coc xi ming dat,
sau khi dong ran lai s& thanh tuong
chan c6 dang ban lién khi dat cuong
d6 nhat dinh, dung dé dao loai mong

co do sau 3-6 m;

b) Coc ban thép: dung thép mang sap
ngira moéc vao nhau hodc coc ban thép
khoa miéng bang thép hinh voi mat
cit chit U va chir Z. Dung phuong
phap déng hodc rung dé ha chung vao
trong dat, sau khi hoan thanh nhiém
vu chén gitr, co thé st dung lai, dung

cho loai hd moéng c6 do sau tur 3-10 m;
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¢) Coc ban bé tong cdt thép:
coc dai 6 — 12 mét, sau khi dong coc
xuéng dét, trén dinh coc d6 mot dam
vong bang bé tong cdt thép dat mot
diy chan gitt hoic thanh neo, dung

cho loai hé mong c6 do sau tir 3-6 m;

d) Tuong chan dat bang coc khoan
nhdi: dudng kinh o 600-1000mm, coc
dai 15- 30 mét, 1am thanh tuong chin
theo kiéu hang coc, trén dinh cling do
dam vong bang bé tong cot thép,
dung cho loai hd mong co do sau 6-

13m;

e) Tudng lién tuc trong dat: sau khi dao thanh hiao méng thi d6 bé tong,
1am thanh tudng chian dit bang bé tong cbt thép c6 cudng do twong ddi cao,
dung cho hd moéng c6 d6 sdu 10 m trd 1én hodc trong truong hop diéu kién thi

cong tuong d6i kho khan.
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Trinh tu thi cong tudng trong dat: 1. Lam tudng din hudng; 2. Lay dat
sdu xudng theo twong dan hudng; 3. Pit cdt thép gia cuong; 4. PO bé tong.

f) Giéng chim va giéng chim hoi ép trén mat dit hodc trong hb dao
nong cod nén duoc chuin bi dic biét ta lam tuong vay cua cong trinh dé ho
phia trén va phia dudi. Phia bén trong cong trinh (trong 1ong cua giéng) dat
cac may dao dat, phia bén ngoai thi ¢6 can truc dé chuyén dat dao duogc ra
khoi giéng. Ciing ¢ thé dao dit bang phuong phap thuy luc. Dudi tic dung
cta luc trong truong (trong lugng ban than cua giéng) cong trinh s& ha sau
vao dat. Pé giam luc ma sat & mat ngoai giéng co thé dung phuong phap x6i
thity luc, lam 16p vita sét quanh mat ngoai giéng va dat, son 1én mat ngoai
mot 16p chdng ma st...

Sau khi giéng di ha dén do sau thiét ké s& thi cong bit day va lam cac
két cAu bén trong tur dudi 1én trén: cdt, san, mong thiét bi, bunke...

Giéng chim hoi ép: trén mat dat lam mot hop kin véi ndp 1a san giéng
va day dudi nam sat phan dao ciia chan giéng, trong d6 c6 lap 6ng lén xudng
va thiét bi diéu chinh ap suét khong khi; bén canh c6 tram khi nén va may
bom. Pt dao duoc trong giéng s& dua 1én mat dat qua éng 1én xubng va thiét

bi diéu chinh 4p suat khong khi néi trén. Trong khong gian cong tac cua giéng
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chim hoi ép dugc bom khi nén téi ap luc bang ap luc thity tinh va nho vay ma
cong tac dao dat ciing khé rdo. Cung v6i hop kin di sau vao dat ta thi cong
tiép phan két cau nam phia trén hop kin néi trén. Phuong phap giéng chim hoi
ép thuong dung trong dat yéu cé muc nuéc ngam cao, dong chay manh, &
nhiing noi ngdp nudc, tic la trong nhitng trudng hop viée thodt nude 1a kho
khan va khong hop 1y vé mit kinh té va chi & do sau 30-35m vi khong thé
cong tac & ap suat 3,0-3,5atm.

1.3 Anh huéng ciia nwée ngidm Khi thi cong ho dao siu & Hai Phong
1.3.1 Tinh hinh nwéc ngam ¢ Hai Phong.

Theo bao cdo cua lién doan dia chét cho thdy khu vuc trung tim cua
thanh phd Hai Phong c6 dic diém dia chat hét sic phirc tap. Sy phic tap &
day thé hién & chd, tir d6 sdu 6m dén g?m 40m, ton tai t?mg cat min c6 do bao
hoa nudce 16n. Do d6, khi thi céng cac ting ham, néu nha dau tu khong dung
tuong vay hét 16p dit nay s& rat d& gip tinh hudng cat hat min bj troi rira, tao
ham éch, gay sup d6 cong trinh 1an c4n trong qua trinh thio kho nudc trong
h6é moéng hodc dudi ap luc tinh ciia ting chtra nudc.

Phan 16n dién tich phia Tay Bac, Pong Bic (phan bd ¢ cac quan, huyén
Thity Nguyén)... c6 nén dia chat tét, thuan tién dé xay dung cac cong trinh
giao thong va ca cac cong trinh nha cira cao tang. Gan nhu toan bd khu vuc
phia Nam va Tay Nam (bao gdm Tién Lang, Vinh Béo Kién Thuy)... c6 nén
dat rat yéu. Lop dat yéu nay c6 thé sau dén 40m hoic sau hon. Pong thoi tai
cac khu vuc nay, muc nudc ngﬁm cao tir 0,5-2m. Néu mudn xay dung cac
cong trinh 16n ¢ day, cac nha thau phai 1am mong coc xuyén hét 16p dit yéu

va chéng chan dugc 1én 10p dat sét cirng nam dudi 16p dat yéu nay.

1.3.2 Anh hudng ciia nuée ngam dén qud trinh thi cong hé ddao sdu:



Chung ta déu biét rang khi thi cong hd dao sau hodc hd mong cong
trinh, thuong phai dao dat ¢ phia dudi muc nudc ngam, nhat 1a dbi v6i nha
cao ting, mong dit rit sau, s6 tang nha ngdm dudi dat kha nhiéu.. Khi thi

cong, nudc co theé vao hd mong theo cac cach sau day (xem hinh ve 1.1)

Hinh 1.1 Nudc ngdm vao hé mong

- Nudc mit do mua va & xung quanh tran vao hd mong

- Nudce ngam tir dudi day hd mong lén.

- Nudc ngam tir ngoai qua chén cir vao hd

- Nudc ngam tir ngoai qua tuong clr vao.

Néu nudc ngdm ngam vao hd moéng lam cho hé méng bi ngap nude 1am
buc 16 héd mong nén s¢ ha thép cuong do cua dat nén, tinh nén co tang lén,
cong trinh s& bi 1an quéa 16n hodc ting thém tng suat trong lugng ban than cua
dat tao ra lan phu thém ctia méng, nhitng diéu d6 s& anh huong tryc tiép dén
an toan cua cong trinh x4y dung. Ap luc 16 rdng trong nén & xung quanh hé
moéng sé& thay d6i khi ha muc nuéc ngdm. Su thay d6i ap luc 16 rdng co thé
dan dén bién dang cho cong trinh 1an can do qué trinh ¢ két. Qua trinh tham
khong kiém soat duoc do thim vao rinh dao hodc ri qua tuong vay dé dang
gy x0i 16 cac 16p dat bén dudi mit dat. Hién tuong cat chay cung véi phinh
tréi & day mong ciing 14 nguyén nhan qué trinh thAm khong kiém soat dugc.

Khi thi cong hd moéng nhat thiét phai c6 cac bién phap ha muc nude va

thoat nudc tich cuc dé cho moéng duoc thi cong trong trang thai kho rédo. Dé



cong tac thi cong moéng cho cac tang ham duogc thuan loi trong diéu kién muc
nudc ngim cao, can phai co bién phap han ché nudc tham thau nudc vao khu
vuc thi cong hé dao. Tuy theo tinh chit cua dat nén, toc do tham, dién tich va
chiéu sau hé moéng ciing nhu chiu sdu ha muc nudc ngam can thiét ma lua
chon phuong phép thi cong thich hop.

Hé théng thoat nudc hé mong bao gom:

- Giéng khoan ha muc nudc ngam.

- Giéng thu nuéc ngam.

- Mang dng nhua cing va mém dan nuéce d 100 .

- H6 ga thu nudc.

- H6 loc nuée.

-Cac may bom dit tai giéng khoan ha myuc nudc ngam va giéng thu
nudc ngam.

Nguyén tic hoat dong :

- Khi myc nuéc dang cao trong cac giéng khoan ha muc nudc ngam thi
cac may bom ty dong van hanh dé ha thép muc nudc xuéng, sau d6 may bom
ngung hoat dong. Chu ky nay tu dong tiép dién lién tuc sudt ngay dém.

- Cac giéng thu nudc ngdm duoc ha thap dan xudng theo cac cao trinh
dao méng dé thu nudc tai day hd dao va dugc bom din vé hé théng dng
chung.

- Nudc tir cac duong 6ng duge din vé hd loc nude trude khi bom ra hé
thong thoat nuéc ciia thanh phd. Ho loc nude bang kim loai ¢6 dung tich 2m
gém hai ngan loc, trong mdi ngan co chtra vat loc nhu cat, da.

bay 1a mot h¢ théng thoat nuéc hoan chinh va khoa hoc nén tao rat
nhiéu thuan loi cho qu4 trinh thi céng hd moéng .

Qua cac kinh nghiém thi céng ting ham cta cac don vi thi cong ta thiy

rang viéc tinh todn ha myc nudc ngam li€n quan kha nhi€éu dén thong so6 vé



dia cht thuy van, dia hinh va phai ap dung rat nhiéu cong thtrc khac nhau. Do
d6 van dé nay can duoc nghién ctru chuyén sau trong mét chuyén nganh
riéng. Pay ciing 12 van dé can thiét dé thiét ké mot phuong an thoat nudc hoan
chinh khi thi cong cac cong trinh ngdm néi chung ciing nhu ting him nha cao
tang noi riéng.

1.4 Cac phwong phap ha mue nuée ngam thong dung hién nay.

Hién nay c6 rat nhiéu bién phap ha muc nudc ngam nhung c6 thé phan
ra hai loai ha muc nudc ngﬁm: mot 1a ha nudc trén mat, hai 1a ha nudce béng
giéng diém (wellpoint), kim loc... Ngoai ra con mot sb cach dic biét khac nhu
tao tuong chan bang cach phun vita, déng bing nhan tao... nhung chi sir dung

trong truong hop dac biét.
1.4.1 Phuong phdp ha nudc trén mat (hut nuoc 1o thién)

Phuong phéap nay dugc dua trén co s& cac mang thu nudc & xung quanh
day ho dao tap trung nudc vé hd thu dé bom nude ra khoi hd mong (xem hinh
1.2), n6 thuong duoc ap dung cho dat cudi soi hodc da, luu lugng it, dong
chay khong manh, khong cudn troi dat vao hd dao. Poi khi ngudi ta con tao
16p loc nude & sau vach chong dat dé gitr cat khong chay gay sut 10 h6. Pay 1a
phuong phép ré tién.

a. Phuong phap thi cong:

Dao mang thoat nudc & khoang cach khong nhd hon 3m bén ngoai
duong vién cia mong (tinh theo khoang cach tir mép mong tdi chan bo thanh
nhu hinh h1 thudng ddy mang rong 0,3m, d6 doc 1% -5%, dong thoi co dat
hé thu nuée. Phai duy tri mot khoang chénh Iéch do cao thich dang gitra mat
dao dat voi mit ddy mang thoat nude va mit day giéng thu nude, diy mang
thoat nudc thap hon mit dao dat 0.3 - 0.5m, day hé thu nudc thip hon day

mang thoat nudc 1m. Pudng kinh hd thu nudc thuong 13 0.7 — 1 m, thanh hd



c6 thé xay gach, dng bé tong, van chin dat hodc cac bién phap chin giit tam
thoi, tang loc ngugc & day hd bang d4 dam hodc da soi day 0.3m.

b. Uu khuyét diém ctia phuong phap:

Khi myc nude ngdm nam trén day hé moéng va dat nén thudc loai dat
sét & trang thai déo cimg, déo mém ma k = 00008/m/ngay thi ding phuong
phép nay 1a kinh té nhat. Thoat nudc bang phuong phap nay khong thé hoan
toan ngan can dugc hién tugng luu sa cat chay, déng tho1 véi1 viée vol viée
nudc ngam o vao trong hd, dit & bdn xung quanh ciing dao vao theo, co thé
dan t6i syt 16 thanh ho, ha thap cudong do ciia dat day hd. Doi véi cac loai dat
roi hé s6 thdm 16n hodc loai dat dinh nhu cat pha sét & trang thai bdo hoa
nuéc va trong dat nén xuat hién nudc co ap luc cao thi khong nén ding

phuong phép nay.
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Hinh 1.2 : Mang ho thodt nuoc

1. Mang thoas nueée 2. Hé thu nuée 3. Puong bién ngoai ciia ho mong
1.4.2 Phuwong phdp giéng tham (giéng loc)

a. Phuong phap thi cong:

Thuc chat ciia phuong phap nay c6 thé gii thiéu tom tat nhu sau:
Nguoi ta dao nhiing giéng hinh tru & xung quanh ho moéng, chiéu sau cia
giéng phy thudc vao chiéu sau hd méng va chiéu cao hut nude 1én may bom.
Pé dam bao cho thanh giéng khoi bi sut 16 ngudi ta thuong lat van gd & xung

quanh giéng (xem hinh 1.3). Sé luong giéng thim can thiét phu thudc vao luu



lwong nude can hut ra khoi hé moéng. Trén mdi giéng hoic trén mdi giéng
tham thuong dat mot may bom ly tim c6 du cong suat dé phuc vu. Khi may
bom 1am viéc, nudc trong giéng dugc hut 1én va dua ra ngoai, con muc nudc
ngam & xung quanh giéng s& ha thap xudng va dang hinh phéu. Néu bom lién
tuc thi nudc ngdm ¢ hd mong cang tham vao giéng va bom cho dén khi muc
nudc ngdm nam thap hon ddy hé méng mot doan vao khoang 50cm thi thoi.

b . Uu khuyét diém ctia phuong phap:

Péi v6i dién tich hd méng nho, hé sé tham k 16n va chiéu sdu ha muyc

nuéc ngam khong qua 4 — 5 m thi nén dung phuong phap ha muc nudc ngam

bang giéng tham.
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Hinh 1.3 Giéng tham
1.4.3. Phwong phdp giéng diém nhe

Phuong phap nay loi dung chu yéu 1a phéu hit nude “khi nudc trong
giéng it xudng do bat ddu bom hit thi nuéc ngam trong tang chira nudc &
xung quanh chdy vao trong giéng, qua mot thoi gian, muc nudce s& 6n dinh va
hinh thanh mét duong cong udn vé phia giéng, muc nudc ngam ha xudng dan
t6i cot thiét ké ciia ddy mong, 1am cho thi cong cé thé tién hanh trong moi
truong kho rao” (Hinh 1.4).
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Hinh 1.4 Hinh phéu rit nuéc khi hit nuée trong giéng

a. Phuong phap thi cong:

Bb tri cac giéng diém phai can ctr vao do sau vé do siu ha muc nude
ngém, do 16n va kich thudc mat, tinh nang thdm nudc cla tﬁng chtra nudc
bang hd moéng va hudng chay ctia nude ngdm v.v.. dé xac dinh (xem hinh 1.5,
1.6,1.7,1.8). Néu yéu cau ha muc nude ngdm & muc 4 — 5m c6 thé dung giéng
diém mot hang, néu yéu cau ha nuéc muc nude ngﬁm 161 hon 6m c6 thé dung
giéng diém hai cap hoic nhiéu cap. Néu bé rong hé mang nho hon 10m, thi co
thé don dau hudng chay cta nudc ngam ma dat giéng diém mot hang. Khi
dién tich hé mong 16n, co thé bd tri giéng diém khong khép kin hodc giéng
diém khép kin nhu hinh vong, hinh chit u (hinh 1.9), ong giéng diém cach xa
thanh hé méng khong nho hon 1 — 2m. Tao cac giéng diém bang cach khoan
16 thuong khoan xung kich hodc khoan tay. Lam 16 bing cac phuong phap
xoc 18, dng 1ong va x6i nude, do sau khoan 16 phai dam bao sau hon day ong
loc 0.5 m dé thuan loi cho léng dong cat kip tho1 dung cho cat tho sach dé lép
chit khoang gitra thanh 16 dén giéng diém, sau d6 rira giéng diém ( dung may
hodc may nén khong khi) cho dén khi nuéc trong. Ciing c6 thé khoan 15 bang
phuong phap x6i nude hodc phuong phap dng 16ng. Phuong phap dng 16ng
tie 13 dung phuong phap suc bang nudc dé dua 6ng 10ng c6 duong kinh 200-

300mm chim xuong dén dd sau yéu cau ro1 lap mot tang cat sé1 xudng day ho,



cdm Ong giéng diém vao, dung cat thd 14p kin vao khe giira éng 16ng voi dng
giéng diém, roi rat 1ong l1én.

Phuong phap x6i nudc tic 1a ding nude cao ap 0.4 - 1.0 N/mm2 dé suc
vao tang ¢ dau dudi cia giéng diém, sau khi cho giéng diém chim xubng t6i
d6 sau yéu cau thi 1ap cat kho vao khoang giita thanh 16 va ong giéng diém.
Tir mit dat dén d6 sau 0.5 - Im tt ca cac 6ng giéng diém déu phai duogc lap
kin bang sét dé phong khi ro ri.
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Muc nude ban dau dudi dé

Hinh 1.8 Giéng bé tri nhiéu cdp khi hé mong sdu

b. Cac bd phan cta hé théng giéng diém nhe:

- Ong giéng diém: (hinh 1 .9) dung 6ng thép phi 50, dau 6ng 1a éng loc
dai 1 -2m , éng loc chinh 1a éng thép d50 c6 duc cac 16 d 10 — 15 mm b tri
nhu hinh hoa mai, cy ly 16 30-40min. Bén ngoai 16 dung day thép quan theo
hinh xo0dn dc. Trudc tién boc .mot 16p luoi loc tinh véi mit 40, r6i boc mot
16p ludi loc tho mat 18, ludi loc dung ludi dong hodc ludi truong déu dugc.

Bén ngoai ludi loc lai quan mot 16p day thép thé dé bao vé ludi loc, dau dudi



éng loc c6 lip bao dng bang gang duc dé dé phong bun dit chui vao trong
éng.

- Ong thu nuéc chinh: Dung éng thép c6 dudng kinh trong 102 — 107
mm ndi ting doan, cr cach 1 - 2m lai dat mdt dau ndi nge"m dé ndi voi 6ng

giéng diém.

2
Hinh 1.9 CAu tao éng kim loc
1. Ong giéng diém 2. Bao vé béng day thép tho
: 3 3. Ludi loc tho 4. Ludi loc tinh
g 5. Ong nhua quéan 6. LS nudc vao & thanh éng

7. Ong thép 8. Piu 6ng bing gang

- Ong ndi: 6ng ndi dung loai éng cao su hodc dng nhua d 40-50mm,
trén 6ng ndi nén co van dé dé kiém tra.

- Thiét bi hit nudc: Thiét bi hit nudc duge tao thanh boi bom hit
nude, bd xa luu va két nude tuan hoan.

Bang 1.1 Tinh nang ky thudt cua may bom nuoc

Loai may
Hang muc
QJD - 60 QJD - 90 QJD - 45
D0 sau hut nude (m) 9,5 9,6 10,26
Luong diy nude (m*/h) 60 90 45
Ap luc nuéce cong tac (N/'mm?) | >0,25 >0,25 >0,25




Cong suat moto (kN) 7,5 7,5 75

- N6i khép kin hé théng : Dung 6ng ndi dé ndi tiép giira ong giéng diém
v6i Ong chinh thu nudc va may bom, hinh thanh mot hé thong hoan chinh.
Khi hat nuée, dau tién phai cho bom chan khéng, hit khong khi trong duong
6ng tao thanh chan khong. Khi d6 nudc ngdm va khong khi trong dat chiu tac
dung cua chan khong hut vao trong két nude, khong khi qua bom chan khong
day ra ngoai. Khi trong dng thu nudc da c6 kha nhiéu nudc méi mo may bom
ly tim dé hat nude. Sau khi da ndi khép kin hé thong ha nudc ngdm moi tién
hanh hut thir nuéc. Néu khong thay bi ro nude, 1o khi, tic bun thi ¢6 thé chinh
thic str dung, phai khéng ché d6 chan khong, trong hé thong c6 lap dong hod
chan khong, thong thuong d6 chan khong khong thap hon 55.3-66.7 kPa. Khi
duong Ong giéng diém bi ro khi, s& lam cho dd chan khong khong dat duoc
yéu cau. Bé dam bao hut nude lién tuc, phai bé tri hai ngudn dién, chd sau khi
cac phan cong trinh ngam duoc lap dat xong méi dugc thao bo giéng diém va
lap kin 18 giéng diém.

Phuong phap h¢ théng kim loc hién nay hay duogc st dung thuc chat
chinh 13 phuong phép giéng diém nhe, khi d6 éng loc chinh 1a cac 6ng kim
loc ong kim loc 1am bang thép, dudng kinh dng 38 - 68mm va chiéu dai 7- 10
m. Ong kim loc gdm cac bo phan than 6ng, phan loc dé nude thim vao trong
6ng va phan chan ong c6 van bi. Ong kim loc tu ha khong can khoan Cac ong
kim loc hat sdu khac v6i dng kim loc hut nong & chd duong kinh éng 16n hon;
trong 6ng loc co thém oOng thir hai mang miéng phun dua nudc lén cao
Phuong phap ha dng kim loc hat sau ciing trong ty nhu ha éng kim loc hut
nong.

b. Uu khuyét diém cta phuwong phép:

Day 1a phuong phap thi cong don gian, an toan va ré tién, it anh huong

dén cic cong trinh & xung quanh. DJ sau ha nudc twong d6i nho. Cac gieng



diém (kim lgc) hoat dong theo mot hé théng nhat nén hiéu qua cao, kim c6 thé
dat day nén co thé tao thanh vanh dai chin nuéc ngdm chay vao hd méng.

Kim loc 4p dung khi cdn ngan nuéc lién tuc nhung luu luong nho.
1.4.4. Phwong phdp giéng diém phun

a. Phuong phap thi cong :

BO tri hé thong dudng 6ng va chon ong giéng diém co thé tham khao theo
nhu giéng diém nhe, trén cin ban 1a gidng giéng diém nhe nhung vé cau tao
giéng diém phun nhu sau: Giéng diém phun thuong c6 hai loai 1a phun nuéc
va phun khi, hé thong giéng diém gdm voi phun, bom cao 4p va dudng dng
tao thanh.

b. Cac thiét bi chu yéu bao gom;

- Vo1 phun: Nguyén ly lam viéc cua voi phun la: Loi dung dong nang
ctia thé 1ong phun téc do cao, nude cao ap do may bom ly tdm cap chay vao
miéng phun (1) rdi phun ra véi toc d6 cao, qua budng hdn hop (2) tao thanh
ha thap ap luc ¢ bén ngoai, gy ra ap luc am va chan khong, khi d6 dudi ap
suat khi quyén nudc s& qua dng hit nudce (5) vao budng hit nude (4) nude hit
vao s& hdn hop véi dong phun cao tdc trong budng hdn hop (2), dong ning
ctia dong phun sé& truyén mot phan cta ban than cho nude bi hit vao, lam cho
dong niang ctia nude hit vao ting 1én, dong nudc hdn hop vao budng khuyéch
tan (3), do mit cit ctia budng khuyéch tan rat 16n, toc d6 chay giam di, phan
16n dong ning chuyén thanh ap ning, day nudc budng khuyéch tan lén cao.

CAu tao voi phun xem hinh v& 1.10.
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Hinh 1.10 Cdu tao voi phun: 1. Miéng phun; 2. Buong hon hop; 3.
Buong khuyét tan; 4. Buong hit; 5. Ong hiit nuée; 6. Ong phun; 7. Ong loc.

Bom cao 4p: Cong suat 55kw, khoang ddy 70m luu lugng 60m®/gio
mdi bd may bom cao ap co thé ding cho 30- 40 ong giéng diém. Khoang cach
cta 6ng giéng 2 - 3m, giéng 6ng phai sdu hon éng loc 1m tré 1én. C6 thé 1am
16 bang phuong phap ng 10ng hodc 1a sau khi lam 13 thi ha 10ng cat thép dé
bao vé bd voi phun. Ctt ha mot ong lai ndi thong ngay voi hé thong dng chinh
(khong nbdi dng hodi nudce, dng don thir hat xa, do do chan khong, thuong thi
khong duoc nhé hon 93.3 kPa, hut thir cho dén khi ng giéng ra nudc trong

ma&i duge chay chinh thire, nude cong tac phai dam bao trong sach.

Hinh 1.11 Cdu tao giéng diém
phun

1. Bom nuéc; 2. Két nuée; 3. Ong
nwoc cong tac; 4. éng lén nwoc;s.

Bé voi phun; 6. Ong loc.

c. Uu khuyét diém cua phuong phap:



Do sau ha nudc 1on, hé théng kha phuc tap, su ¢d khi van hanh hay xay

ra, tiéu phi ning luong rat 16n.
1.4.5 Phuwong phdp giéng diém ong

Thuc chat caa phuong phap ndy c6 thé gidi thiéu tom tat nhu sau:
Nguoi ta khoan va ha nhiing dng giéng c6 duong kinh 200 -350 mm & xung
quanh hd méng, sau d6 ha cac dng loc nude hit nudc 1én bang may bom.

a. Phuong phap thi cong

Xac dinh giéng diém ong: Trudc tién phai xac dinh tong luong nudc
chay vao hé mong, kiém tra luong nude gidi han ctia mot 6ng giéng, sau do
xac dinh sé luong giéng. 6ng giéng do hai bd phan tao thanh, mot 14 dng
thanh giéng, hai 1a 6ng loc nudc. ong thanh giéng c6 thé dung loai 6ng gang
duc, dng bé tong khong cat, dng nhura c6 duong kinh tir 200-350mm. éng loc
c6 thé dung cbt thép han thanh khung, bén ngoai boc ludi loc( mat ludi tir 1-
2mm), dai 2-3 m, ciing c6 thé dung ong lién duc 13, bén ngoai boc day thép

ma k&m hodc dung dng bé tong khong cat.
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Hinh 1.12 Giéng diém éng

B4 tri giéng diém dng: BS tri dng
phan bd déu & mép ngoai hd
mong theo sb luong da xac dinh.
Khoan 16 c6 thé bing phuong
phap Ong 16ng c6 thanh dich
bang sét, ciing c6 thé dung khoan
xoan Oc, nhung dudng kinh 15
phai 16n hon duong kinh ngoai
ciia giéng ong 15-250 mm, rat
hét bun ¢ day 6ng ra, ha giéng
6ng xubng, dung ong chinh dé
nbi cac ong lai. Gitra thanh 16 va

giéng Ong lap kin bang soi tir

3-15mm dé lam tang loc nudce. ong hut nude dung lai dng cao su hoac ong

thép dudng kinh 50-100 mm. P4y dng phai ¢ bén dudi myc nudc ngam thap

nhat khi hut nuée. (Hinh 1.12)

- Rira giéng: ong gang dac (hinh 1.13) c6 thé rira dng bang pittdng kéo

16 trong 6ng va may nén khi, rira dén khi nudc trong maéi thoi. Trong khi hit

nudc phai thudng xuyén kiém tra quan sat dong co dién va cac thiét bi khac,

do myc nude ngam, ghi lai luu lugng cta nude.

Hinh 1.13 Ong loc nuéc bang gang diic

H,

=

b. Uu khuyét diém cua

| _

phuong phéap:
Thich dung khi ha muc

nudc ngam trong tang
cat, luong rat nudc 16n,
do sau ha muc nudc

nho .



1.4.6. Phwong phdp giéng diém bom sdu (ong giéng c¢6 mdy bom hit

sau)

Trong trudng hop ha muc nudc ngam & chiéu sau 16n hon 20m ma céc
thiét bj khac khong dung dugc va trong diéu kién dia chat phuc tap ( dat nut
né, dat bun, dét sét, sét pha cat, xen k& v6i nhitng 16p cat v.v.. ), khi hé mong
rong lwong nude thim 16n. Khi thoi gian lam viée trong hd mong kéo dai
nguoi ta thuong dung loai dng giéng c6 may bom hit sau.

a. CAu tao va phuong phap thi cong:

Thiét bi ndy bao gdm mot éng thép c6 duong kinh 200-450mm, phia
dudi 6ng c6 nhiéu khe nho dé hat nudce, duge goi 1a phan loc. Ty theo tinh
hinh dia chat ma chiéu dai phan loc c6 thé dung 6-15m. Trén dau dng giéng
dit dong co dién dé lam quay may bom tryc ding dit & trong Ong giéng.
Nudc ngam duge hat 1én sé dan vao 6ng tich thuy va chuyén ra ngoai (hinh 1-
14).

Ha ong giéng vao trong dat c6 thé dung phuong phap thuy luc (x6i
nudc) khi dat nén 14 loai cat va cat pha sét hodc ding phuong phap khoan 15,
néu dat nén 1a loai dat cimg. Puong kinh 16 phai 16n hon duong kinh dng
giéng 200mm, d6 sau cua 16 phai tinh dén trong khi hut nudc cin ling phai co
du mot do day ling dong dé ting thém d6 sau cho thoa dang.

Khi ha ong trong dét cat 1an soi thi sau khi x6i nudc, cat va soi s& lap
cac khoang tréng & xung quanh dng tao nén mot mang loc tu nhién. Trudng
hop dét nén dit nén thiéu nhitng thanh phan tao ra mang loc ty nhién va mudn
lam ting bé mat hat nudc, lam tang kha ning lam viéc cua giéng ngudi ta
thudng tu tao ra xung quanh 6ng mot mang loc gitra thanh 16 va 6ng giéng
bang cac vat liéu 16n hon duong kinh 16 ludi loc vi du cét so6i bang cach d6

nhimg hat cat c6 kich thudc 3 - 10 mm xung quanh 6ng giéng theo mét éng



bao, 6ng bao nay rong hon dng giéng khoang 80 - 100 mm. dng giéng phai
dugc dit thang dung ludi loc 6ng giéng phai dugc dat trong pham vi thich
dang cua tang chia nudc, duong kinh trong ctia 6ng giéng phai 16n hon
duong kinh ngoai ciia bom nudc 50mm. Sau khi ha éng giéng dén chiéu sau
thiét ké thi dat may bom hit sdu vao trong dng. Day dan dién ctia bom chim
phai dat that dam bao, dong co dién ctia bom giéng sau phai c¢6 bo phan trd
nghich, khi d6i bom phai rira sach giéng loc.

Hinh 1.14 So do 16 khoan ha muc
nuwée ngam c6 bom sdu

1. Bé d& ong; 2. ong xda nudc;

3. van; 4. bich bit; 5. 16 khoan; 6. vat
chen,; 7. thanh 5ng va phin loc; 8.
phin loc; 9. 16p dd dam; 10. ong dp
luc; 11. bom dién ha sdu; 12. thiét bi
ling; 13. bich bit.

b. Uu khuyét diém cua phuong phap:

Ha muyc nudc ngam bang dng giéng c6 bom hut siu mang lai hiéu qua
16n va ning suit cao. Co thé nang nudc 1én rat cao (80-100 m), mdi giéng lam
viéc doc 1ap khong phu thude nhau...

Tuy nhién vi phuong phap ha cac 6ng giéng kha phirc tap, 1au, can thg
gioi, ton phi nhiéu. May bom chong hong néu nude hat 1én o 13n cat, do d6

chi trong nhing trudng hop rat can thiét méi nén ap dung.

1.4.7. Phwong phdp giéng diém tham nuwéc



a. Phuong phap thi cong:

Céu tao ctia hé thong giéng diém tham nudc rat don gian gém co: Ong
giéng: Thuong dung loai dng thép hoic 6ng nhua c6 dudng kinh dng 25 - 300
mm, twong ung v&i 16p dat chira nude va 16p tham nude, Ong & chd nay phai
c6 13, bén ngoai c6 quan diy thép ma kém hodc ludi niléng (mat 20 - mat 40)
dé lam 6ng loc.

Tao 16 bang cach dung phuong phap mdy khoan xodn dai ha dng nudc
c6 ap luc hodc ha éng bang may khoan xung kich, may khoan dia chat cong
trinh. Pudng kinh 18 16n hon dudng kinh 6ng 100 - 300 im. Sau khi khoan 1§
dén d6 sau yéu cu lam sach bun trong 16 rdi, ha 6ng. Bo phan 6ng loc nhat
thiét phai tuong mg voi ting chtra nudc tang trén va tang tham nudc tang
dudi. Gitra thanh 16 voi thanh dng phai lap bang vat liéu hat, quy cach xem
bang 1.3.

Bang 1.2 Quy cach vat liéu hat

Tén tang dat Quy cach vat li¢u hat (mm) Cu li quan day (mm)
Cat min, trung 2-4 0.75-1.0
Cat tho, cat soi 4-6 2.0
So1, da cudc 6-15 3.0

* B tri giéng diém:

Can ctr vao tong luu luong nude thim vao hé méng dé xac dinh luu
luong nudce thadm gi61 han vao mot giéng diém thidm, rdi tir d6 xac dinh sd
luong giéng diém tham, bo tri déu & xung quanh hd mong, ha ong giéng
xubng va lap bang vat liéu hat, rira giéng (dung khong khi nén hoic nudc
may), cho dén khi trong giéng xuit hién nudc trong thi ding. Sau d6 dung
may bom dé bom nuée thoat ra ngoai.

b. Uu khuyét diém cta phuwong phép:



Phuong phép nay cé hiéu qua khi bén trén 16p dat co6 nudc dong tang
trén hodc ting chira nudc ngdm va bén dudi co ting thAm nudc khong chira

nuéc, hodc nude ngdm tuong dbi 6n dinh hodc ting chira nudc cb ap.
1.4.8 Phuwong phdp dién tham

Khi dat nén 1a loai dat hat bui hodc 4 sét (C:10° : 10 ™ cm/s) viéc sir
dung phuong phéap giéng thu nudc thong thudng it co hiéu qua do luu luong
nude tap trung vé giéng khong 16n trong khi nude van tham vao day hd ddo.

CAu tao va phuong phap thi cong:

Nguyén 1y cua phuong phdp nay dugc minh hoa trén hinh vé H 1.11
Bién phap nay lam thoat nudc trong 16 rdng cua dat, ting cuong do cua dat
do d6 lam ting kha niang on dinh cua h dao. Bang cach sir dung dong dién
mot chiu co thé dinh huéng va lam ting luu luong nude tap trung vao cac
giéng. Néu dat nén c6 hé s6 thdm k < 0,1 m/ngdy dém, chang han nhu céc loai
dat dinh, nguoi ta thuong dung phwong phap dién thim dé ha muc nudc
ngam. Phuong phap nay ciing nhu phuong phap tao chan khong, khong
nhiing chi ¢6 tac dung ha myc nudc ngdm ma con cd ¥ nghia trong viée gia cd
nén dat. Phuong phap dién thim dwa vao nguyén tic la: dudi tic dung cta
dong di¢n mot chiéu chay qua moi truong dat, nudc trong cac 16 r5ng cua dat
mang dién tich duong s& chuyén dich vé phia cuc am. Cac 6ng kim loc dugc
dung 1am cyc am, con cuc duong 1a nhitng thanh thép cim sdu xudng dat
thanh mot hang song song v4i hang 6ng kim loc va cach nhiing dng nay mot
khoang 0,8 - 1m. Cac 6ng kim loc ciing nhu cac thanh thép thudng dat cach
nhau khoang 12- 1 ,5m.

Khi c6 dong dién chay qua, nudc s& tham tir giita hd mong ra xung
quanh, dong thoi nudce tir cac phia ngoai ciing bi ngin lai va khong thim vao

ho mong.



Dién thé dong dién mot chiéu dung dé thi cong thuong nhd, chi vao
khoang 50-60V, khong nguy hiém ddi véi ngudi.

Theo kinh nghiém thiét ké va thi cong phuong phap dién tham chi nén
dung trong truong hop khi chiéu rong hé méng nhé hon 40m.

Theo Casagrande, h¢ sb dién thAm cua cat, cat bui va sét duoc léy béng
Kc =0,5 x 10 cr/s khi chénh 1éch dién thé bang 1 volt/cm. nghia 1a K¢ = 05 x
10 (cm/s)/(volt/cm).
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Hinh 1.15 Nguyén tdc dién tham dé ha myc nide ngam
1.4.9 Cdc phwong phdp ha muc nwée ngam hién dimg ¢ Hdi Phong:

Hién nay trén dia ban thanh pho da s6 14 nha x4y chen trong d6 thi, do
d6 viéc thi cong hd dao sau phai két hop bién phap chdng thanh hé dao, cac
phuong phap thuong duoc st dung & Hai Phong la:

- Mang ho c6 hd thu nudc: mang hd c6 hd thu nude 1a phuong phap
thoat nudc bé’mg nhan cong, cd dac diém thuan tién, don gian, chi phi it, su
dung phd bién nhit & cac hién trudng thi cong . Phuong phép nay thudng st
dung duoc trong ving c6 muc nudc ngam thap hodc khi hé s6 thim cia céac

16p dét rat nho va cho phép giir thanh hd bang tao méi déc thudng sir dung &



cac khu vuc c6 dia hinh cao va muc nudc ngﬁm thé'tp nhu cac huyén ngoai
thanh nhu: Thiy Nguyén, D6 Son ...

- Giéng diém nhe: thi cong gian don, an toan, ré tién, dic biét thich
dung trong truong hop dién tich hd méng khéng 16n, muc nude ngam khong
sdu lim. PO sdu ha muc nudc ngdm cua phuong phap nay 1a trong khoang 3-
6m, giéng diém loai nhe thich dung v&i hé s6 tham thau cua 16p dat khoang
01-50m/ngay.

- Giéng diém sdu: dugc Gng dung tuong ddi nhiéu trong viéc chin giir
hd mong sau, uu diém cua no 1a luong déy nude 16n nhét, do sdu ha nuée sau
nhat va pham vi ha nudc rong nhat... Giéng diém sau thich hop véi hé sb
thdm cta tﬁng dat tur 10-250m/ngay, do sau ha muc nudc co thé dén 15m, doi
khi phuong phap nay lai két hop voi phuong phap hé thong giéng diém khéc
nita thi hiéu qua ha muc nuée lai cang cao. Vi nhimg truong hop c6 thé xay
ra nguy hiém & phan ddy hd moéng dot nhién do nudc vao, cat chay, troi dat
lIén... thi giéng diém sau ha thép muc nudc ap luc, s€ co lgi cho viéc gidm
thap 4p luc, bao dam an toan cho hd mong.

Khuyét diém cua giéng diém sau 1a: Do do sau ha muc nuéde 16m, luong
nude rat di nhiéu, dudng cong giam nude qua dbc. .. tit yéu s& tao ra pham vi
va muc do anh huong cua viéc ha nudc 16m, cho nén phai hét strc than trong,
thuong xuyén quan sat va kip thoi xu 1y viéc dat lan khong déu ddi véi cac
cong trinh xdy dung & xung quanh hd mong.

Nhitng t6n tai han ché trong viéc st dung phwong phap ha muc nudc
ngam ¢ Hai Phong la: hién nay nhu cau sir dung tang ham & thanh phd 1a rat
16n, thong thuong cac phuong phap ha muc nudc ngam do don vi thi cong
tinh toan va thuc hién, don vi nay thuong khong dam bao du so liéu vé dia
chat thuy vin chua nghién ctru duoc cac tac dong khac ciia nudc ngdm dong

thoi viée thi cong ha myuc nudc ngdm chi mang tinh chat nhat thoi, chwa duoc



cac don vi nay xem trong, cac bién phap quan trac chua dugc quan tam chu

trong.
CHUONG 2:

CO SO LY THUYET CUA PHUONG PHAP HA MUC NUOC NGAM

2.1 Cac yéu to anh huwéng dén viéc ha muc nuéc ngam:
2.1.1 Vi tri xdy dung va dic diém cia céng trinh

Piéu kién hién truong 12 nhan t6 khong ché khi xac dinh phuong 4n ha
muc nudc ngdm cha yéu gdm cé: do cao, phan b, két ciu va khoang cach
dén cong trinh dinh x4y dén cac cong trinh di c6 xung quanh hién trudng; cac
thiét bj ngdm & xung quanh hd méng bao gom dudng cip thoat nudc, duong
cap dién, duong thoat nudc ra ngoai khi hat nudc 1én, duong cép dién thi
cong . ..

Céc tai liéu thi cong hitu quan, cha yéu co: kich thuéc va phan bd cia
hé moéng dao, nhiing yéu cau hiru quan d6i véi thi cong phan ngam. Nhung
diéu kién noi trén déu anh huong dén quyét dinh phuong phap ha muc nudce

ngam va phuong an thi cong cu thé.
2.1.2 Tinh hinh dia chdt cong trinh

Tim hiéu 3 vé phan 16p cua dat nén, hinh tru dia chit va mat cit dia
chat, tinh chat co 1y ctia cac 16p dat d4, loai nudc ngam va tinh hinh tich chira
nudc ngam, tinh hinh dia chat thuy vin, két qua phan tich nudc, dic biét 1a
tinh thim cua cac 16p dat, hé s6 thAm cua dat két hop bai diéu kién hinh thanh
ciia dat va cac nhan t6 nhu cép phéi hat, ham lugong cua hat keo va két cau
dét...Do do, hé sb thAm & tung do sau khac nhau, ting phuong vi khac nhau

ctia cac 10p dat trong khu vuc ciing s& khac nhau. Hé s6 tham 1a thong s quan



trong khi tinh toan lwu luong nude chay vao hé mong. Ly hé sb thdm chinh
x4c dén dau anh huong dén tinh chinh xac ctia két qua tinh toan luong nudc
chay vao hé mong, tat nhién s& tryc tiép anh huong dén viéc lya chon phuong
an ha muc nudc ngﬁm. Do céc nhén td anh huodng dén hé s6 tham 1a phtc tap,
thuong sb liéu cua cac bao cao khao sat dia chit cung cap 1a cac sb liéu trong
phong, sai sb thudng twong ddi 10n, chi c6 thé dung lam tham khao khi thiét

ké thoat nudc, véi nhimng cong trinh trong yéu thi phai iy miu hoic bom thir.
2.1.3 Tinh chat nwéc ngam

pé dang gia nhirng diéu kién dia chat thuy van cua khu vuc can c6 dic
trung cla cac ting chita nudc, nhimng s liéu vé tinh tham cua dat va nhiing
chi dan cua tinh xam nhap.

a) Piac trung cua cac ting chira nudc. Vé dic trung cua cac tng chua
nudc thi can ¢6 nhitng chi dan vé sd luong, su phan bd va lién hé tuwong hd
clia cc ting chira nude, ving va ngudn nude ngam, thanh phan hoa hoc cia
nuoc.

Ving phan b cia cac tang chira nudc, cao do va do nghiéng ctia mait
nuéc (do ap) chidu chuyén dong ctia nudc ngdm ¢ nhimng ting chira nude co
ap luc dugce néu ra trén ban dd cac duong dang ap, con o nhimng tang chua
nudc c¢6 khong ap thi ghi trén ban do cac dudng dong mirc ciia mat nudc. Khi
xtr 1y cac tai liéu khao sat tham do phai két hop ban dd cac duong dong muirc
thuy luc v6i ban d6 cac dudng dong mire cao do cua cac mat trén va cac mit
dudi nhimg tang chira nudc.

Ving va ngudn cung cip nudc ngdm xac dinh dic tinh bién d6i cua
duong ha thdp mit nudc va ving lan rong cta nd (ving anh hudng cua céc
thiét bi ha thap muc nudc) ving cung cip nude ngdm co thé 13 ving ma trong

pham vi d6 nudc mua tryc tieép xam nhédp vao tang chtra nudc hoac la ving



tiép xuc cua cac tng chira nude voi cac dong nude, hd chira tu nhién va nhan
tao (dong chay va ho chuta thoat nudc cho cac tang chira nudc trong nhiing
diéu kién tu nhién, lai c6 thé trd' thanh ngudn cung cip nudc ngdm, néu theo
thiét ké, muc nude & cac t?lng chtra nudc phai ha thép hon muc nudc cua cac
dong chay va cac hd chua), hodc 1a ving tiép xtc cia cac ting chtra nude véi
nhiing ting chtra nude giau nudc hon va c6 ngudn cung cap nudc manh hon.

Nhiing chi dan vé thanh phﬁn héa hoc clia nude can thiét dé chon vat
lidu cho cac bd phan thoat nude cd mit tiép xuc truc tiép véi nudc phai bao
gom cac két qua phan tich miu nude thir trong phong thi nghiém.

b) Tinh thdm cua dat. Trong ché do thAm On dinh, tinh thAm cua dat dic
trung béng hé sb thAm; con ché do thAm khong 6n dinh thi dic trung bdi hé¢ )
dan nuéc (461 véi nude khong ¢ ap) hodc hé sb dan ap (ddi voi nude co ap
ma tang chira nuéc khong can).

Nhiing tri sO dang tin cay nhat cua hé s6 tham dugc rat ra tir két qua xu
1y cac s6 liéu thi nghiém hut nudc, bom hodc rot nude thuc hién trong diéu
kién hién truong ¢ ngay khu vuc thiét ké ha muc nuéc ngﬁm.

¢) Nhimng chi din vé tinh xdm nhép can dung dé tién hanh tinh toan
thily van trong nhitng trudng hop ma ngudn cung cap cia tang chia nudc 1a
nudc mua thim truc tiép vao tﬁng do. Pac biét 1a thuong phai tinh toan su
xam nhap cua nudc mua trong thiét ké thoat nudc cho cac khu cong nghiép,
cac diém dan cu khi phai giai quyét nhiém vu ha thép muc nuoc ngém mot
luong twong ddi nho trén mot khu twong doi rong.

2.2 Ly thuyét tinh toan va thiét ké ha mwe nuwéc ngim

Tinh toan va thiét ké ha muc nuéc ngﬁm bao gém viéc lua chon
phuong phap, xac dinh kiéu giéng, duong kinh, chidu sau va sd luong giéng
cling nhu luu lwong nudc can hit va s6 lugng may bom can thiét. Mudn tinh

toan va thiét ké chinh xac cac yéu cau trén thi trudc tién phai nam viing tinh



hinh dia chét va dja chét thuy van & khu vuc can ha muc nude ngﬁm, kich
thude va chiéu sau hd mong, ciing nhu diéu kién thi cong cho phép. Vi cac
giai phap ha myc nudc ngam hién nay thi khi di vao tinh toan thiét ké ha muc
nuéc ngdm ching cling c¢6 thé chia 1am hai loai : mot 1a khi dung giai phap
thoat nudc mat thi chung ta s& tinh toan luu lugng nudc, cong suat ciia may
bom va lua chon may; hai 1a ding cac loai giéng diém ta di tinh toan thiét ké

giéng.
2.2.1 Phuong phap hut nuoc trén mat [2]

Theo phuong phap nay khi thiét ké ta phai xac dinh luu luong nudc Q
sau d6 chuan bj thiét bi va phuong phap bom nudc. Chiéu sdu hd thu nudc
thuong lay bang 1.0-1 .5m va can chuan bi nhiéu hd thu khi kich thudc hd dao
16n.

*Luu luong nudc phai bom khoi hd dao tinh theo cong thirc ciia Dacxy:

Q=k.i.A (2.1)
Trong do :
Q : Luu luvgng nude (m3/phut)
k : Hé s6 thim cua dat (m/s)
1=h/l : Gradien thuy luc
A : Tiét dién ngang ctia dong tham
* Luu luong nude ciing c6 thé ude tinh bang phuong phap giéng 16n, tic 1a
xem hé moéng hinh chit nhat 1a mot giéng 16n, c6 duong kinh 2ro, tinh luong

trao nudc vao roi tim cong suat cuia may bom.

C+B
r=n

=<t 22)

Trong do:

C: chi€u rong ho mong chir nhat;



B: chiéu dai ho6 méng chir nhat;
n: h¢ s6 tra bang.
Luong trao nudc:

1,36kH,

° T R-r)-lo1,

Trong do:
k: 13 hé s6 thidm (m/ngay)

(2.3)

R-ban kinh anh huong, phu thuoc k, léy theo bang 2.1.

H: d6 siu tir muc nude 6n dinh dén day hd mong theo thiét ké:

Bang 2.1 Bang tra ban kinh anh huong

Thanh phin thng cét d4 Hé s6 tham | Ban kinh anh hudng

k (m/ngay) R (m)

L&p nham c6 nhiéu ké nit >60 >500

Lép dat soi, cudi, tang cat tho cat trung <60 200-60

déu sach va khong 14n cac hat nho

L&p nham thach hoi c6 khe mach 20-60 150-250

Lop dat thudc loai soi, cudi c6 nhiéu|  20-60 100-200

vat chat hat nho

Lop cat hat tho, hat trung va hat nho 5-20 80-150

(2.4)

khong dong déu
Tim cong suat N cia may bom theo cong thurc sau:
~aQH
7517112

Trong do:

H - Tong do cao bao gom khoang day, khoang hiit v ton that cot nudce

do cac loai luc can sinh ra (m):

a: hé sd an toan, thuong iy bing 2.




nl: cong suit may bom, lay 0.4-0.5.
n2 : cong su at may dong luc , 0.75 -0.85.
* Luu luong nude thdm vao trong hd mong c6 thé ude luong theo kinh

nghiém hodc xac dinh bﬁng hut nuéce thu.
2.3.2.Phwong phdp ha bang giéng [2]

a. Cach tinh tong quat

Tinh toan va thiét ké ha myc nudc ngam khi st dung giai phap giéng
cling chia ra hai truong hop dé khao sat : giéng hoan chinh va khong hoan
chinh.

- Trudng hop giéng hoan chinh:

Trong trudong hop giéng hoan chinh, chiéu sau giéng thim hoic 6ng
kién loc dit t6i 16p dat khong tham nude (hinh 2.1 ). Cac giéng duoc bb tri &

xung quanh hd méng véi khoang cach Ik.

X0 X0
Ik
. 7 7/ /AW =
< Q Q
- r !
- o Y

“\\ L o 2 - L

T T 77 777

Lép dat khong tham nudc
Hinh 2.1 — So' dé tinh todn cdc giéng hoan chinh
Khoang cach nay phu thudc vao sd luong giéng can bd tri, ¢ thé xac

dinh theo cong thtrc:



u
Ik_n—r (2.5)

g
u - Chu vi hé doc theo truc cia cic giéng

ng - S6 luong giéng bb tri xung quanh hé mong

S6 luong giéng & xung quanh hd méng dugce tinh toan theo cong thirc:

ng=2 (2.6)
q

Q- Luu luong nudc tong cong thdm vao hd mong.

g - Luu lugng nude ciia moi giéng.

Tri s6 Q trong trudng hop hd moéng hoan chinh c6 thé xac dinh theo

cong thtrc:

= 1372H F; S)Sk 2.7)

lg—
X0

Trong do6 :

H - Khoang cach tir muc nudc ngam dén 16p dat khong thadm nude

S - Khoang cach myc nudc ngam can ha o trong giéng

k - Hé s6 thAm ctia dat

R - Ban kinh anh huong cia giéng

X0 - Ban kinh biéu kién cua cac giéng

Bén kinh anh huong R c6 thé xac dinh theo cong thirc ciia I.P.Kuxakin:

R=2HkH (m) (2.8)

Hodc theo cong thirc cua 1. Sulttxé:

6HKT
TN ) (2.9)

T - Thoi gian nude thim ( ngay dém )

Trong do :

n - Do rdéng cua dat



Tri sé xo trong hinh 2.1 13 ban kinh biéu kién (c6 khi con goi 1a ban kinh
tuong duong) cua tat ca cac giéng, phu thudc vao kich thude hd bd tri cac

giéng, dugc xac dinh nhu sau:

Dbi vai hd rong (khi ty sb: % > %)

XOZE (2.10)

F=B.L (2.11)
Trong do:
B-Chiéu rong ho bo tri cac giéng
L-Chiéu dai ho b tri cac giéng

Péi v6i hé hep (khi ty sb % < % )

X0 = /XX, X, (2.12)

Trong do:
x1, x2, ...xn khoang cach tir cac giéng dén trong tdm ctia hd mong khi thiét ké
cac 6ng kim loc, tri s6 x0 duoc tinh toan theo cong thirc:

u
X0=,— 2.13
> (2.13)

Trong do:
u - 14 chu vi hd doc theo truc cac 6ng kim loc.
Luu luong nude ciia mot giéng co thé xac dinh theo cong thire dé nghi

cua K.X.Abramov:

_ 7K(2H -S)S l:ng_ll 2sin s 3, n A
~ (R+x0)" ,12_;‘ n <! 1 (M*/ngay/dém) (2.14)
In? = g
X! T,

Trong do:
Iy — ban kinh giéng



A - S6 céc s6 hang ciia ton tir 1 dén (n,-1)
Tri s6 q tinh theo cong thic (2.14) ludn phai théa man diéu kién:
q=<qh (2.15)
Trong do:
gh — Kha ning hit nude cua mot giéng:
qh =2z rgyev (2.16)
Trong do:
Yo — Chiéu dai phan loc cia giéng

V- toc do nude co thé tham vao trong giéng

v =604k (2.17)
O tam hé méng, muc nude ngam sau khi ha xudng phai bao dam kiéu
kién:
hc>0,5m (2.18)
Trong do:

hc — Khoang cach tir ddy ho méng dén dinh myc nudc ngam sau khi ha
xuong.
Chiéu cao muc nudc ngdm sau khi ha xuong ¢ tdm hé mong dugc tinh

toan theo cong thuc:

n.q 1
h, :\/HZ—i{ln(R+xo)—ﬁln(xi.xz...xn)} (2.19)
Hoic tinh toan theo cong thirc gan dung:
e
hy=\H?- d 2 2.20
: - (2.20)

- Trudng hop giéng khong hoan chinh:



Truong hop giéng khong hoan chinh 13 khi chiéu sau giéng thim hodc dng
kim loc khong dit t6i 16p dat khong tham nudc. Tinh chinh x4c lwong nudc
thAm nay 1a mot van dé rat kho ca vé Iy thuyét cling nhu vé thuc nghiém.

Sau day chi gidi thi€u hai phuong phép tinh:

+ Tinh toan theo cong thirc ciia K.X.Abramov:

Luu luong nudce cia mot giéng bang:

2h-S L2AH-h)p
= 7kS 2.21
o (R+x )" ﬂill 25|n ;m 1+ BN (2.21)
- n X g r -
Trong do:
h=5 +% (2.22)
p= (2.23)
So
g = H=N)y 4H=N)_ f[LJ 1,38 (2.24)
Yo Iy 2(H —=h)
R™
N=l,———— 2.25
"ngx’ " (H—-h) (2.25)
X0 . X0
S <7< 7 N\ SN W7
< - Q Q
A 2 I |
A . ol
S| / >y -
R o S‘
T 7T =T ?W?ﬁ] A A W/

Lép dat khong thim nude



Hinh 2.2 — So dé tinh todn cdc giéng khéng hoan chinh

Ham f[ Yo Jxéc dinh theo bidu db (Hinh 2.3)
2(H —h)

., Yo
f_(z(H-h))

0

\4

0,2 0,4 0,6 0,8 1

Hinh 2.3-Biéu dé xdc dinh ham f[ Yo J
2(H - h)

Chiéu cao muc nudc ngam sau khi ha xudng tim hé méng cé thé xac dinh
theo cong thirc cua P.P.Argunov:
h, =\/H2 —Q{H ~ Yo arcsin Yo _Ne=Yo arcsin —0 | R+XO}

7K y X, Yo R+X, " X,

(2-26)

cac van dé khac tinh toan giéng nhu trudng hop giéng hoan chinh.

+ Phuwong phap tinh gin ding :

Ta phan luong nudc tham vao cac giéng khong hoan chinh ra 1am hai phan:
lwong nude khong cao ap Q' gidi han phia trén bang dudng thdm va phia dudi
bang mit phang & cao trinh day giéng, va luong nudc cao ap Q" gidi han phia
trén 1a cao trinh mat ddy giéng, con phia dudi 1a 16p dat khong tham hoic 1a
duong gidi han cu a vung anh hudng (h 2.3).

Q=Q+Q"¥



,_136k(2H —S)S

Q 9 A+R
A
2o 2,125tk 2]
Q A+R
lg "
A——
2

Néu chiéu day 16p dat chia nudc dudi ddy giéng rat 1on thi phai xac dinh
ving anh hudng, nghia 1a mot ving sau bang chiéu day 16p dat c6 kha ning
cung cap nude cho giéng. Tri sb clra ving anh hudng Ta xac dinh theo bang

sau.

% 02 03 05 08 1,0

TH—a 13 15 17 1.85
0

N

- X4c dinh s luong giéng va khoang cach giira cac giéng
S luong giéng loc hoac 6ng kim loc can thiét dé hat duoc luu luong nude Q
tham vao hd méng an dinh bang cong thc :

Q

N=-=-m
q

q: Kha niang hat nude ctia mot giéng

m: hésbdytrit, m=1,2-1,3

Kha nang hat nudc ciia mot giéng c6 phan loc dai 1, duong ban kinh ngoai r
la: g=Fxv=27nrlv (m3/ngd)

F : dién tich mat ngoai ctia ong loc (m2)

v : tbe d0 nudce o thé thim duoc vao dng loc(m/ngd)

Xéc dinh F ddi véi cac 6ng giéng va cac éng kim loc hut nude san duoc ha

bang phuong phap thuy lyc, thi ban kinh cta giéng thuong 16n hon ban kinh



ctia dng 1a 4 - 6 cm, vay phai tinh v6i ban kinh cua giéng; néu c6 d6 soi loc
chung quanh thi tinh ban kinh giéng theo s liéu thyc té.
Xéc dinh v- theo cong thirc thuc nghiém ctia Abramép

v=604k (k : hé s6 thim m/ngd)

C6 thé xac dinh v bang d6 thi (hinh 2.2¢)

v
m/ngay dém [

140 1

120

100

80

60

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 m/ngay dém

Hinh 2.4 — Biéu do xdc dinh v

D06 sau ha muc nudc ngﬁm o gilta day hé mong 1a :
S, =S—AS
Thuong lay S, siu hon ddy hé mong do 0,5-0,1m
Tri s6 AS phu thudc vao kich thudce hé mong, tinh chat cua dat, kich thudc
ctia giéng, ctia 6ng kim loc, do sau va khoang cach ctia chung, va cé thé tinh
bang cong thirc:

R™

N =1 —
n,X,* “(H —h)

n

Khoang céach giita cac giéng hodc cac éng kim loc 4n dinh bang:

P: chu vi hé méng theo truc hang giéng

- An dinh chiéu sau ha giéng xudng dit:

Chiéu sau ha giéng L, tinh bang cong thuc:
L=Z+S,+AS+Ah+1+h,

Z: 30 cao cua ong tich thuy trén muc nudc ngam (m)



So: d6 sdu ha myc nudc ngadm & gitta hd moéng

AS : @ sau ha thém muc nude O trong giéng.

Ah: ¢6t nude tiéu hao khi nuéc chay qua 6ng loc(0,5 - 1,0m)
I: chiéu dai phan loc (m)

ho: d§ ngap nudc cua phan lgc.

= 7=7= 7= N W W e W W T W=

t/2 R -

(A1) 1E

|
2 2

!
s T=E s e 0w 0w 0=

L6p dét khong tham

Hinh 2.5 So dé tinh lwong nuwde ngam tham vao giéng khéng hoan chinh
Péi vai nhitng 6ng kim loc hut néng va nhitng dng kim loc hut siu c6 miéng
phun dit thap thi ho=0. Con dbi v6i cac may bom hut sau va dng kim loc hut
néng (chan khong) kiéu cb, dng kim loc hut sdu c6 miéng phun ¢ trén phan
loc thi 14y ho=0,5-2m tuy theo diéu kién dia phuong.

Tom lai trinh tu tinh toan mot hé théng ha muc nudc ngﬁm nhu sau:

1. An dinh loai thiét bj ha muc nuéGe ngﬁm, tuyén dat hé théng.

2. Xac dinh kha ning hit nudc cua giéng; trong trudng hop phai ha sdu myc
nude thi an dinh trude chiéu dai phﬁn loc theo chiéu dai phén loc theo chiéu
d?ly 16p dét chira nude, hé sd thAm cua dat va cac diéu kién khac.

3. Andinh AS, SvaL



A+R , \/E
4.Tinh toan cac tri s6: A, R,va A ( 7 (m) va R=25vHk (m))

5. Tinh luu lugng nude tir ngoai chay vao hd mong.

6. Xéc dinh s6 luong va khoang céch gitra cac giéng.

7. Vach so dd bb tri cac tram may bom, cac dng va mang din nudc.

8 . Tinh cong suat dong co dién.

b) Sau déy 14 cic bude tinh toan khi ha bang mot s Phuong phap thong dung:
Thiét ké ha muc nude ngdm bang giéng loc

Luu luong nude chay vao hd dao dugc tinh gan dung theo cong thic

F.h, K, m3
Q=qF+—h wye (2.27)

Trong d6 : q : Luu luong loc ciia 1 m2 hé dao (m3/m) phu thudc vao dat da
(cat hat nho 1dy g=0.16, hat trung q=0.24 , hat thé q=0.35 )
F - Dién tich hd dao (m2)

hm - Lugng nudc mua trong ngay;

K1 - Hé s6 du phong = 1,1+ 1,3
Khi hé dao c6 tuong cir vy xung quanh, luu lugng nudc chay vao hd xéac
dinh theo cong thirc

Q=g,UHAM/) (2.28)

Trong do6 qo = 0,2 = 1,3: phu thudc vao do day 16p nudc ngﬁm (d6 cao cot
nudc ap luc)

h- B0 sau chon cur

U : Chu vi hd dao.

2.2.3 Thiét ké ha muc nuwée ngam bang giéng diém nhe, giéng phun,

giéng ong

a. Xac dinh do sau chon ong giéng diém



Do sau chon dng phai bao dam sao cho myc nude ngdm duoc rat xuéng
s& sau hon cbt day hé mong 0,5 — Im. Do sau chon 6ng xac dinh bang cong
thire sau (hinh 2.3):

H=hl+h2+ Ah+|L1+L (2.29)

Trong do6 :
H: d6 siu chén dng giéng diém (m)
H1 : cu li tr muc nudc ngdm dén day hé mong (m)
H2: cy li tr myc nude ngam dén ong thu nude chinh. (m)
Ah: ¢y 1i an toan tir myc nudc ngam da ha xudng toi ddy hé mong (m)
I: D6 dc thuy luc , thuong lay 1/10 :
L1:cu li nAm ngang tir dudng trung tdm cta dng diém giéng dén dudng trung
tam ctia hd mong (m)

L: d6 dai cua 6ng loc (M)

Hinh 2.6 B¢ sdu chén ong giéng diém

b. Xéac dinh ban kinh suy dan xo ctia hé théng giéng diém vong ap dung
"phuong phép giéng 16n" , cho hé moéng hinh chir nhat chuyén d6i thanh
giéng tron 16n 1y twéng véi ban kinh xo' tinh tong lugng nude chay vao giéng
nhu giéng 16n (nhu cong thie 2.1) .

H6 méng hinh chir nhat:



(2.30)

Trong do :
B - chiéu dai hé mong (m)
C - chiéu rong hé moéng (m)
n-hé s (co thé tra bang 2.3)
Bang 2.2 Hé s6 n
C/B 0 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6-1
n 1,0 1,05 | 1,08 1,2 1,14 | 1,16 | 1,17 1,16

Ban kinh suy dan x, cua ho mong c¢6 hinh dang khong vuong van la:

Khi B: C<2-3, xo0= % = 0.565VF (2.31)
Khi B: C>2-3, xo:§:0.159P (2.31)

Trong do:

F — Dién tich hé mong c6 hinh dang khong vudng van (m?)

P- chu vi hd moéng c6 hinh dang khong vudng van (m)

3.X4c dinh ban kinh anh huéng hut nude R (cong thure kinh nghiém xem bang
2.4)

R=_[x +2KTtH (2.33)

0

Trong do:
T — thoi gian, bat dau tinh tir khi hat nudc (2-5 ngay dém)(ngay)
H — d6 sau tang chira nudc (m)
K — hé sb thim (m/ng)
m — d6 cap nudc cta dat (hé sd cap nudc), tra bang 2.3
Bang 2.3 Hé s6 cap nude m

Loai | Soi Catthd |Cat |Catmin|Cat |Dat sét|Pat | Than




dat | cuoi trung bot | bot sét | bun
0.30- 0,25- 0,20- | 0,15- 0,10- | 0,10- 0,04- | 0,02-
" 0,35 0,30 0,25 | 0,20 0,15 |0,15 0,07 | 0,05
Bang 2.4.Cong thirc tinh kinh nghiém tinh ban kinh anh huong
Hinh vé Cong thire Picu kién thich dung
tinh toan
- R " R=5755,/K | Thich dung véi tang nudc
; ngam trong cat, hit nude thanh
""" R—2s JAK |nhém, dudng kinh nho (1
- ) khoan), tri tinh toan thién vé
nhd, chi thich hop véi ban
77] kinh anh hudng khi bat dau hat
Ghi chu: nude, nudc cd ap ciing co thé
K~ (m/ngay) ap dung cong thirc nay, nhung
K~ (ms) H 1a do cao tir day tang chira
RS, H —(m) nuée dén myuc nude dong, voi
tang nham khe niit, R tinh theo
cong thic nay thuong nho hon
2—51an
- R eme R =3000S, VK| Cong thirc nay khong thé ké
dén do day tﬁng chtra nudc, do
R=10S,VHK | chinh x4c ctia né hoi kém,
nhung véi nhiing ting chira
) nudc c¢6 do day lon ma thoi
gian hut nudce lai khé dai thi c6
Ghi cha:

thé sd liéu twong ddi chinh




K — (m/ngay)

xac, cong thic nay tinh gan

R-(m); Sy, — (M) dung voi tang nudc co ap,
nhung hoi thién vé nho.
- R - Chi thich dyng véi qué trinh

Ghi chu:

T — thoi gian hit nude (h)

T — thoi gian hit nudce (s)

u - dod cap nudce

k-Hé sb tham thau (m/s)

R [BHKt
U

nuéc ngdm co dong chay
khong 6n dinh, khuyét diém
ctia n6 1a khong bao gom trong
mdi quan hé gira R véi S, Q,
thr nira 1a khong dua ra mot
han dg cho thoi gian hat nudce
kéo dai T va t (nguyén tic 1a
trude khi phéu thdm nude dat
duge On dinh), do do trong
truong hop thot gian hit nude
kéo dai khac nhau, tri R c6 thé

chénh nhau rat 16n.

R /3,68Hkt
u

Chi thich tng dung vé1 nudc

ngam co ap

2.2.4 Tinh tong e lrong niede chay vao hé méng




a) Khi hd mong hep va dai, dung cong thirc sau dé tinh téng luu luong nudc
chay vao hé méng:

H? -h?

=KB
Q k

(2.34)

Trong do:

Q- téng luu lugng nude chay vao hd mong (m*/ngay)

H — bé day cua tang chira nudc (m)

H — muc nudc trén thanh hé méng tinh tir day 16p cach nude (m)

B — Bé day hé méng (m)

K — hé s thim (m/ngay)

R —ban kinh 4nh hudéng hit nude (m)

(1) Khi hé méng hoan chinh theo hudng chay ctia nudc ngam thi ding cong
thtrc sau:

(1) Khi hé méng hoan chinh theo hudng chay ciia nudc ngam thi ding cong
thirc sau:

_KB@H-S)S _ 137K (2H - S)S

(2.36)
R 1gk —1gc/2

Q

Trong do:

S: tri s ha xuéng cua muc nudc ngém (m)

c: bé rong hd mong (m);

(2) Khi h6 méng hoan chinh theo huéng chay cia nudc chiu ap thi ding cong
thure sau:

_ 2KMBS = 237KMS

+ (2.37)
R 1gk —1gc/2

Q

M - bé day ctia tang chtra nudc (m)
2) Khi hé mong khong phai 1a dai va hep thi tinh theo phuong phap giéng 16n.
(1) Cong thirc tinh lwong nudc ngdm vao hd méng cua nhom giéng nudc

ngam.



_ 1366K (H" +h)

lg(R+x0)—Ig X, (2.38)

Trong do:

H — bé day cua tang chira nuéc ngam (m)

R — ban kinh anh huong cua 1 giéng (m)

h. — d6 cao cot nudc ¢ trung tim hd mong (m)

(2) Cong thirc tinh lugng nudc thim vao hd méng ctia nhom giéng co ap

_ 2732KM(H,-h,)

Q lg(R +x0) —lg X,

(2.39)

Trong do:
H,— dd cao cot nude cua tang chira nudc ¢ ap (m)
M — bé day tang chira nudc c6 ap (m)
5. tinh luong nudc vao 16n nhat ctia mdi ong giéng diém (lugng nude gisi
han)

Q=120my, LYK (2.40)
Trong do:
Rw— ban kinh ng loc (m)
L — chiéu dai ong loc (m)
K — Hé s6 thim (m/ngay)
6. Xéc dinh s6 giéng diém

n=Q/q (2.41)
Trong do:
n — sb 6ng giéng diém

Q — téng luong nude chay vao hd moéng (m*/ngay)



7. Tim cy ly gitra cac ong giéng di€ém

L

== (2.42)
n
8. Lua chon thiét bi hiit nude
— _aQH (2.43)
751152

Trong do:

H — tong do cao bao gém ca khoang day, khoang hit va cac ton that cot nude
do cac loai luc can tao thanh (m):

a — hé sb an toan, thuong léy la 2;

n1 - hiéu suat may bom, 1ay 0,4-0,5;

n2 - hiéu suat may dong luc, léy 0,75-0,85.

- Trudng hop dung hé théng kim loc:

Khoang cach giita cac ong kim loc thuong b chi trong pham vi 0,75-3,0m.

Khoang cach nay phu thudc vao chiéu sau myc nudc ngam can ha, cd thé

tham khao & bang 2.5.
Bang 2.5 Khodng cdch giita cdc ong kim loc
So (m) Khoang cach giira cac ong kim loc (m)
So>4 0,75
So=4-3 0,75-1,50
So<3 1,50 - 3,00

So — Chiéu sau muc nudc ngam can ha
Dua vao bang 2-1 ciing c6 thé x4c dinh so bo sb luong dng kim loc sau
khi da biét duoc chu vi hd mong.
Can ctr vao diéu kién hat nudc thi chiéu dai toi thiéu ctia 6ng kim loc s&
tinh theo cong thuc:
Loin=hb+So+S (2.44)



Trong do:
hb — Chiéu cao truc bom dit trén mit dat dén muc nude ngdm ban dau

S — Chi€u cao myc nudc ngam ha thap & trong ong kim loc

S= \/ nQ ﬂk L, nxf (2.45)
k

k'g
bé dam bao cho 6ng kim loc lam viéc duogc tot thi chi€u dai tin toan L cua
ong kim lgc sé la:

L=Lnin+(1,5-2,00m (2.46)
2.2.5 Thiét ké ha muc nwde ngam bang giéng diém tham

a.Tinh d6 sau muc nudc thiét ké co thé theo cong thirc (2.29) (xem hinh

2.3)
H=S+H,+IL (2.47)

Trong do:
S- d6 ha thap muc nudc yéu cau (m)
H,_d6 sdu myc nudc cla tang trén (m)
L — cu ly nam ngang tir giéng diém dén trung tim hé moéng (m)
| —d6 dbc thuy luc

b. Tinh luu luong nude Q du dinh ha xuéng:

_ 7K(2H,-9S)S

hRix (2.48)

Trong do:

K - hé s6 thdm cia tAng chtra nude & bén trén (m/ngy)
H1 - bé day binh quén cua ting chtra nude & bén trén (m)
S - d6 sau ha muc nudc yéu cau (m)

R- ban kinh 4nh hudéng (m)

X0 - ban kinh suy dan (m)



c. Tinh theo giéng nuéc chiu ap luc hoan chinh
D6 cao myc nudc hdn hop h’ tu tham tinh theo cong thire sau:

_ QIn(R/x,) +H
27KM

h’ 0 (2.49)

Trong do:
Q — luong nudce du dinh phai ha (m*/ngay)
H — chiéu cao cot nude tinh tir day cua tang chira nude c6 ap & bén dudi (m)
M — bé day tang chtra nude so ap tu thAm & bén dudi (m)
K — hé sb tham cua tang ty thim & bén dudi, xem bang 2.6 (m/ngay)
d. Tang tu thim va tAng nudc ngdm co ap
Khi tang tu thim 13 tAng nudc co ap, tinh theo cong thirc sau:

SCLUT I 250
Trong do:

Q — luong nudce du dinh ha xudng (m®/ngay)
H, — bé day ting nudc ngam cia ting tu thAm & bén dudi (m)

Bdng 2.6.Tri 56 kinh nghiém ciia hé s6 tham thdu

Hat cta 16p dat . ,
. Hé s6 tham thau
Lop dat Duong kinh Trong luong .
) k (m/ngay)
hat (mm) chiém theo %
Dat sét bot 0,05
Dét bot sét 0,05-0,1
Dit sét bot 0,1-0,25
Cét — dat min 0,5-1
Cat bot 0,05-0,1 <70 1-5
Cat min 0,1-0,25 >70 5-10
Cét trung 0,25-05 >50 10-25




Cét thd 0,5-0,1 >50 25-50
Cat cuc thd 1-2 >50 50-100
S6i ¢6 14n cat 75-150
S6i ¢6 kém cat thd 100-200
S6i tho 200-500
D4 ndi 16n hat tron 500-1000

Ta cé thé bom hit nude dé xdc dinh K hodc lcfy theo s6 lidu kinh ngiém
cua dia phuong.

Trong trudng hop giéng hut nudc khong dat sdu téi tang dat khong
tham ta s& c6 giéng khong hoan chinh (partial penetration). Liic nay tong luu
luong nudc Q chay vao hd méng va do cao muc nudce can ha hD s& duoc tinh
todn theo cac truong hop dudi day:

- Thao nudc cho cac hao hep

- Truwong hop 1: Giéng dugc bd tri mot bén, nude ngam trong lyc, ting
chtra nudc khong han ché, nguén nudc: song hodc dong chay twong ty. Cac

ky hi¢u (xem hinh 2.7)



o

b) i =

Ro/D=0.5 Ro/D= ©

WID

1 | | | | | |
0.005 0.01 0.05 01 gD 05 1 50

Hinh 2.7 Giéng hit nuée khéng hoan chinh 1 hang véi mét nguon niede

a) Giéng hat nudc trong diéu kién trong luc b)giéng tur chay, biéu dd U/D —
EA/D

X — chiéu dai ctia hao (m)

H — chiéu cao myc nudc tinh (m)

ho — d cao muyc nudc trong giéng (m)

hs — d6 chénh cao muc nudc trong va ngoai giéng, thuong rat nho, xap xi

0,001H (m)

k — hé s6 thAm cua dat (m/s)

Ro— khoang cach t¢i ngudn dong, l1dy bang ban kinh anh hudng R, (m)

Luu luong nudce chay vao trong giéng (hinh 2.4a)

kx
2R,

Q = [(0.73 +0.27 (H;ho)) (H?—h))] (m¥s) (2.51)

Va dinh dong tinh tir mai 16p khong tham nudc
1.48(H —h,)
R

0

ho = ho[ +1] (2.52)



+ Truong hop 2: Giéng bd tri 1 bén, nude ¢ ap (giéng phun/ti chay) (hinh
2.8)

_  kKDx(H —hy) 3

Q= [—Ro+ A ] (m°/s) (2.53)
— EA(H _he)

ho= = ] (254)

Trong d6: Ea - xdc dinh theo biéu dd trén hinh 2.4b phu thudc bé day
ctia ting tham D va d6 sdu cua giéng tang thim W.
Hc — d6 cao ctia muc nudc trong giéng tu chay (m)
- Truong hop 3: giéng khong hoan chinh bd tri 1 & 1 bén hao dao trong
tang chira nude trong luc & gitta 2 ngudn cap nude hay hai séng khi hao hep.

Luu luong cia giéng (hinh 2.8).

Q = [(0.73 +0.27 (H;J) g(Hz_hg)] (m¥s)  (2.55)

0

Mansur va Kaufman cho rang cong thirc giong nhu truong hop 1 va 2,
déu dya trén nghién ctru moé hinh cia Chapman vé dong trong luc tir 1 ngudn
cap toi 1 giéng don khong hoan chinh. Thi nghiém mé hinh cho thay c6 su bat
thudng nho va cong thic nay nén duoc xem xét chi khi can tinh luu luong véi

yéu cau phai ha thap nhiéu myc nudc.



b) O khoang céch 1,3D mat thay ap la cong

\ oG bs Gt G374

7 7
Ranh gioi ngufm \
o ; 041
<= /: i Ranh gioi ngan W/D 0’6 i
31 o : 0,81
a - .
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L

Hinh 2.8 Giéng khéng hoan chinh bé tri 1 hang ¢ giita 2 nguon nudc

a) Piéu kién nudc trong luc  b) Diéu kién tu chay, biéu dd W/D-A

+ Truong hop 4: Giéng tu chay, khong hoan chinh, nam giita 2 nguon
cap nudc khi hao hep, giéng & mot phia, co6 2 ngudn nudc cip hodc 2 séng
(hinh 2.8).

Tong luu luong:

Q=2DxH-h) (.

3
Is 2.56
Ro + 4D ) ( )
Tai khoang cach y t6i truc giéng khi y 16n hon 1,3D; cao d6 h ting
tuyén tinh theo y va duogc biéu dién bdi cong thirc sau:

(y+4D)
h=h,+(H-h)(—————= 2.57
()LD (257)
Trong d6 X 13 hé s6 phu thudc ti sd gitra dd chon sau cua giéng W va
chiéu day cua tang chira nue D (hinh 2.8). Trong hinh, W 1a d¢ sau cua day

giéng ké tir mat trén cta tang chira nudce.



- Théo nudc cho cac hao rong hay day hd dao hinh chit nhét nho:

+ Truwong hop 5: Giéng khong hoan chinh bé tri thanh 2 hang nam 2
bén hao/ hd dao voi 2 ngudn cip nude trong luc (hinh 2.9).

Téng luu luong cua 2 giéng iy gip d6i khi b tri 1 giéng tinh theo
cong thuc 2.51 tu truong hop 1 trén day con dd cao muc nudc s€ duogc ha tinh
bang cong thirc:

CC,
L

C1 va C2 cho trong hinh 2.6a

hy =h[==22(H —h,) +1 (2.58)

Chu ¥ rang: d6i v6i cac hd mong rong co dang hinh vudng, cac giéng
thao nudc s& phai tinh cho ca 4 canh cua hd. Bé duy tri day du kha ning bom
hut can phai tinh tong luu lugng Q mot cach riéng biét cho mdi canh ddi nhau
ctia hd dao.

+ Truong hop 6: Giéng ty chay, khong hoan chinh, bé tri thanh 2 hang
& 2 bén canh dbi xting ctia hd va nam giira 2 nguén nudc hoic dong song
song song. Ap dung cho hio, hd dao c6 2 hang giéng thao nudc, tu chay nam
giita 2 ngudn (hinh 2.6b).

Q 1a tong luu lugng cia hai giéng va lay gap doi so voi mot nguodn tinh
tir cong thirc (2.53), gia tri EA ciing xac dinh tir biéu dd hinh 2.7 cta trudng
hop 2. P6 cao muc nudc duoc ha thap hD giira 2 giéng c6 thé tinh theo cong
thirc (2.54) (trir trudng hop cac giéng dat rat gan nhau thi viéc duy tri kha
nang thao nudc ldy theo tinh toén).

- Thao nudc cho hé méng c6 mit bang hinh chit nhat hoic hinh vudng
khong c6 coc ban cur.

+ Trwong hop 7: Giéng hoan chinh ha vao tang chira nudc trong luc

vo1 ngudn nudc bao tron chung quanh. Ap dung dé tinh toan viéc thdo nudc



cho hd mong hinh chir nhat hodc hinh vudng, ting chira nudc khong han ché
(hinh 2.9).
Theo dinh luat Dacxy ta co6:
K (H? —h
Q - ( W)

(2.59)
log.(R,/T,)
a) - Ro —— —le —— Ro —
‘ = <= 7=, ?//‘ TN\ = =T }\\‘i b N Ed
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Hinh 2.9 Giéng khéng hoan chinh bé tri 2 hang & giita 2 nguon nuwéc.
a) Piéu kién trong luc, biéu do C1-I/ho va C2-b/H; b) Piéu kién tu chay

Va khoang ha (H-h) tai khoang cach r téi giéng c6 thé tinh nhu sau:
(H2—h2):%loge(R0/r) (2.60)

+ Truwong hop 8: nhu trén nhung voi giéng tu chay



_ 27kD(H ~h,) (2.61)
log.(Ry/r,) '

Va khoang ha (H - h) tai khoang cach r t6i giéng c6 thé tinh nhu sau:

_ Q
(H-h)= 2ﬂkl:)loge(RO/r) (2.62)

+ Trudng hop 9: Khi cac giéng duoc bd tri theo hinh tron (hinh 2.10)
trong ting chira nudce tu chay, ta tinh luu lugng Q theo két qua nghién ciru cia

Forchheimer:

| | | o

! ! | !

| | | 3 B Y [
= = =<, 7= : = j == =< == 7= = ; = j ==

L L r ‘ L L r ‘

' t o | L + RO |

Ro
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Hinh 2.10 Giéng hodan chinh, 1 giéng véi nguén nudc hinh tron bao

quanh. a) Piéu kién nudc trong luc; b) Piéu kién nudc ty chay
2 2
0= _K(H?—h) (2.63)
log, R, —log. a
Trong do:

Q — tong luu lwong diy giéng bd tri hinh tron;

a— ban kinh cua day giéng b tri quanh moéng ké tir tim hé dao;

he — 46 cao muc nudc bén trén tang khong tham tai tAm vong tron cta
day giéng.

2.3 Anh huéng ciia viéc ha muc nwée ngdm dén cac cong trinh lan cén:
2.3.1 Gay lun céc cong trinh xung quanh [4]

Khuyét diém 16n nhat cia giai phap ha muc nudc ngam khi thi cong

tang ham 1a s€ dan dén lun khong déu cua cac cong trinh xay dung ¢ xung



quanh. Nuéc & trong mdi giéng diém khi bi ha xudng c6 hinh phéu, ha muc
nuéc & xung quanh toan hé mong tit s& tao thanh mot mit cong xa gan 16n
nhod. Ha muc nudc ngf&m mdt mat s€ lam giam ap luc d:fly ndi cta nuée ngém
dbi v6i cac cong trinh xay dung trén mat dat, 1am cho nén dat yéu phai nén co
nén lun xudng. Ngoai ra, nudc 16 rdng tir trong dat bi rat ra, nén dat bi bién
dang ¢ két, ban than no sé& bi nén co lai va lun Xuéng. Luong Iun mat dat s&
tuong duong voi luong ha muc nude ngém dudi mat dat. Phan bd cia mit
cong ciia ha muc nudc ngam khi ha xudng sé din dén lun khong déu cia cac
cOng trinh xay dung ¢ xung quanh. Pic biét cac cong trinh trong Hai Phong
1a cac cong trinh xay chen do d6 kha ning anh huong lun dén céc cong trinh
xung quanh rat dé xay ra. Khi lan khong déu dén mot mirc do nhét dinh tat s&
1am cho cac cong trinh bi nut, bi nghiéng 1éch, c6 khi con sup dd rat nguy
hiém...Khi dao hdé méng & ving c6 muc nude ngdm cao khong lam mang
quiy ngin nudc ma ¢t ha muc nudc ngam that siu & bén trong hd, 1am cho
nén dat trong mot pham vi nhét dinh & bén ngoai két ciu chin gilt s€ b1 lin
khong déu theo su hinh thanh cb két mat nude 1am cho cong trinh xay dung
xung quanh hd méng bi nghiéng, dudng di va céc loai duong 6ng bi nit, thim

chi bi pha vo. (xem hinh v€ 2.11, 2.12)

»
’ ’\
:
S
»
D

Hinh 2.11 Pdt ¢ xung quanh ~ Hinh 2.12 Ha muc nudc ngam & bén hé
trong ho mong bj troi mong lam cho dat xung quanh lun khong déu

Do d6 ngay tir khau thiét ké cho dén lc thi cong nén két hop hé méng

dé mai doc vo1 ha muc nude ngam, phai rat chu y anh huéng doi vaoi cac cong



trinh x4y dung & xung quanh, han ché ltin khong déu trong mét pham vi cho
phép dam bao an toan cho hé moéng va cho cac cong trinh xay dung & gan hd
mong. Trong diéu kién ciia Hai Phongta cAn xem xét cac mit sau dé tim bién
phap giam lan khong déu:

- Puong cong ha muc nudc ngam & quanh hé moéng khac nhau rat xa
tiy theo su khac nhau ctia yéu cau ha muc nudc ngam va phuong phap ciing
nhu phuong an cu thé ha muc nudc ngém, vi vay khong can dé ra do sau ha
muc nude ngdm qua 16n, véi tién dé 1a trén co ban dap ung duoc yéu cu ha
muc nuée, phai phan tich so sanh cac loai phwong phap ha muc nudc dé chon
phuong an téi wu.

- Khi thao nudc tam thoi hodc lién tuc dé xay dung cong trinh méi thi
bién dang cta nén cong trinh hién co sé& ting 1én do khong con ap luc day noi
v6i tac dong ciia tng suat thém co hiéu qua trong dat:

Gw'= (Y Yan)hw (2.64)

trong do: y- trong luong thé tich cua dat;

Yan= % (2.65)

vS- trong lugng riéng cua hat dat; yw- trong lugng thé tich cua nudc; e-
hé s r5ng cia dat; hw- su ha thép nudc ngém ddi vai nhirng diém nam &
dudi vi tri nuéc ngdm moi (khoang cach dén muc nudc ngam cii dbi véi
nhimg diém nam trén muc nudc ngdm mai va bén dudi myc cii

Do lun xac dinh bang phuong phap tong cac 16p theo cong thirc:
S= p> olh /E, (2.66)
i=1
Trong d6: B- hé s khong thir nguyén, 1y bang 0,8; owT- xem cong

thire (2.64); hi, Ei- chiéu day va mo dun bién dang cua 16p dat thir i; n- sd 16p

trong pham vi chiéu day chiu nén.



Chiéu day 16p dét chiu nén 1y tri s6 nho hon trong 2 gia trj sau:

- Bang chiéu sau ctia mai 16p dat chtra nude ¢ ap

- Bang chiéu sau, tai d6 ung suat phu thém c6 hiéu gy ra bang 20%
mg suat ban than cua dat.

- Pit cac giéng hoi nudc, mang hdi nudc ¢ khoang giita cac giéng diém
ha muc nudc vo1 cac cong trinh trong yéu, déng tho1i véi viée ha muc nudc
ngam thi bom nudc tré vé chd do, 1am giam bst & mot phia cta cong trdnh
muyc nudc bl gidm nhiéu qua, tu do khéng ché duge lan mat dit.

- Giam murc d0 ha muc nudc lam cho cong trinh co thé lan déu hon.
Céch lam cu thé 1a: vé phia gin cong trinh xay dung thi ting thém khoang
cach gitta cac giéng diém hodc diéu chinh thu nho cira van ctia thiét bj hut
nudc... nhu vay co thé giam luong hut nude, dat muc tiéu giam tbc do ha
muc nudc ngam.

- Nang cao chat lugng thi cong ha muc nuéc ngam, khong ché ham
luong dat cat trong nudc hit ra, dé phong do nude rit mat dit cat ma tao
thanh 16 hong 1am 14n nGt céng trinh x4y dung xung quanh. Cach 1am cu thé
tic 1a dam bao do day va tinh dong déu cia tang cat loc & xung quanh cac dng
giéng diém, déng thoi, can cir vao duong kinh hat dé lua chon ludi loc tai
doan loc ctia 6ng giéng diém.

- Pat diém quan tric dé do muc nudc trong giéng va lin, chuyén vi,
nghiéng 1éch...Thuc hién dinh ki quan sat ghi chép, phan tich, kip thoi nim
vitng mirc d6 ha muc nudc ngam va dong thai bién doi clia cac cong trinh xay
dung 1an can. Pong thoi nam ving luong nude va ham luong cat bi rat ra,
lam sao dé c6 s6 liéu da thu thap dugc sé gitp ta phat hién van dé va co ngay

bién phap dé phong ngira sy ¢b c6 thé xay ra.

2.3.2 Lam chuyén vi ddt ¢ xung quanh



- Ngoai ra tinh trang nuéc ngdm va sy bién ddi do cong tac ha muc
nuéc cling gy nén sy chuyén vi cia dat & xung quanh moéng. Tac dung cia
nuéc ngdm dbi voi do 1an ciing da dang va xdy ra & cc giai doan dao khéc
nhau. Tai noi coc ctr dong vao 16p dat dinh nhung khong dat téi do siu cua hd
dao trang thai thim 6n dinh s& phat trién thanh dong bén dudi coc ctr va 1am
day no6i hé dao. Dong tham nay 1a nguyén nhan lam giam ap luc nudc ngam
lam gia tang Gmg suét hiru hiéu va d6 1an bén ngoai bién ctia hd dao. Ciing tai
thoi diém nay sire khang bi dong giam do dong day ndi phia trong ctia coc ctr,
su chuyén dich 16n hon xay ra khi strc khang bi dong thay ddi dén mot luong
nao d6. Su hinh thanh trang thai 6n dinh nudc ngam nhu vay 1a nguyén nhan
dan dén su dich chuyén cta dat theo ca hai phuong nim ngang va thang dung.

- Sy ha nudc ngam 16n nhat & gan hd dao va giam dan theo su ting
khoang cach so voi hd dao, vi vdy qué trinh lin & cac diém khac nhau s& c6
hinh déng tuong ty nhu do d& tai cac 10p dat ¢ phia trén hd dido giy ra. Khi
dung giai phap ha muc nudc ngdm trong thi cong tang him ¢ diéu kién cong
trinh x4y chen trong thanh phd nhu Hai Phong nén cha y dé trach sy chuyén
vi cua dat nén.

- Sir dung cac phuong phap nhu tuong chan, thi cong bang phuong
phap topdown co thé 1am giam do lin & bén ngoai hd dao. Péi voi day hd
méng dé phong nglra day hd mong bi day trdi nhat 13 trong dat yéu co thé
ding cong nghé bom ép vita dé gia cd toan bd guong dao hodc chi phan day
hé méng (hinh 2.10) vira c6 tac dung gia co thanh hd ddo vira khéng ché dugc
hoan toan nudc ngam tran vao hé moéng. Ngoai ra dung coc xi ming dat tron
sdu co tac dung 1am giam hodc ngin ngira su mat 6n dinh & day va thanh hé

do nudc ap lyc gay ra sy phun trao vao ho mong...



Pay hd

Tudng chén

b)

Tudmg chén

Coc JST

Pay hd

Hinh 2.13 Dung coc bom xi mang JST dé ngan ngira phun trao

2.3.3 Pham vi dp dung cho cdc phirong phdp ha mye nwée ngam

Theo tai liéu ctia tac gia Nguyén Ba Ké thi dwa vao thanh phan hat c¢6

thé trong cac loai dat khac nhau thi c6 thé chon dung cic phuong phap ha

muc nudc ngam thich hgp nhu trinh bay ¢ hinh 2.14
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Hinh 2.14 Pham vi dap dung ha muc nuée ngd‘m o hién truong

Nhiing diéu néu trén day co6 thé tom tat trinh bay & bang 2.7.

Bang 2.7 Pham vi dp dung cdc phiwong phdp ha muwc nude ngam.

Hé s6 _
. bo , Loai
Loai tham . . B _
sau ha , tang dat Pac diém Ghi
phuong thau ] )
] nudc . thich ctia phuong phap chd
phap (m/ngay
(m) hop
)
Thi cong thuan tién don
| gian, ré tién, chd muc nude | |
) Cac loai . Ung
Mang , ngam cao thi lam phuong
dat, cac , N . dung
hé co 0,001- ' phap bo trg; choé nudc ngam ,
. loai cat, , pho
ho thu 50 . thap thi doc lap su dung. |
bun ' bién
nuoc 3 Nhung mat thao tac thi cong ,
nhao . ) nhat
b1 udt at va ban, anh hudéng
dén cong viéc.
Giéng Pat sét | Thi cong don gian, an toan, | Ung
diém bot, dat | ré tién, it anh huong dén dung
loai 3-6 0,1-50 | bot, cac | cong triin xdy dung & xung | rat
nhe 1 loai cat, | quanh. D0 sadu ha nudc | rong
cap dat cat | twong d6i nho. réi
Datsét | Do siu ha nudc 16n, hé
Giéng bot, dat théng kha phuc tap, su cd
diém | 8-20 | 0,1-50 | bot, dat | khi van hanh hay xdy ra, tiéu
phun cat, cac | phi nang luong rat 1on.
loai cat




Quyét

St dung khi cidc phuong

dinh phap khéac kho dat hi¢u qua,
boi , phai két hop sir dung véi cac
., ] Dat sét,
Giéng | cac , phuong phép khic nira nén
i . dat sét i ohil
1€m 1€n | tuong d01 phién toai.
TREER 01 | botdhc | 0P
dién diém . .
. bun, dat
tham | duogc o
sét bun
lua
chon
khac
Cat Thich dung khi ha nudc
Giéng trung, |ngam trong tang cat, luong
diém 3-5 20-200 | catthé, | rat nudce 16n, dd sau ha muc
ong da sé1, | nudc nho.
da cuoi
Luong rat nudce 16n, do sau Ung
ha muc nudc 16n, st dung | dung
., khi cac phuong phap khac | rong
Giéng . , .
, khoé dat hiéu qua, co thé rai
diem >15 | 10-250 ' ,
A giam thap ap luc cua nude
Sau

c6 ap. Pham vi va mtrc do
anh hudng ra xung quanh

16n.




CHUONG 3:

LUA CHON PHUONG PHAP HA MUC NUOC NGAM KHI THI
CONG HO PAO SAU KHU VUC THANH PHO HAI PHONG

3.1 Nghién ctru diéu kién dia chat khu vue Hai Phong.
3.1.1. Bdc diém diéu kién vi tri dia Iy va dia chat tw nhién

a. Bdc diém vé vi tri dia ly, dan cu, kinh té

Hai Phong 1a mot thanh phd ven bién, phia bac giap tinh Quang Ninh,
phia tay giap tinh Hai Duong, phia nam giap tinh Thai Binh, phia dong giap
Vinh Béc Bo thudc bién bong. Hai Phong nam & vi tri thuan loi giao luu voi
cac tinh trong nuéc va qudc té thong qua hé théng giao thong dudng bo,
duong sat, duong bién, dudng song va dudng hang khong. Do ¢o cang bién,
Hai Phong giit vai tro to 16n ddi v&i xuat nhap khau cta ving bac bo. Tong
dién tich cua thanh phd Hai Phong 1a 1503km? bao gém ca huyén dao. Dén sb
thanh phé 1a trén 1837000 nguoi, trong d6 sd dan thanh thi 1a trén 847000
ngudi va s6 dan ¢ ndng thon 1 trén 990000 ngudi. Mat do dan sd 1027

ngudi/km®,
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Hinh 3.1: Bdn d6 vi tri dia 1y thanh phé Hai Phong
b. Dia hinh

Hinh 3.2: Ban dé dia hinh thanh phé Hai Phong



Dia hinh thanh phd Hai Phong c6 tinh phan bac rit rd rét va co xu
huéng thap dan vé phia nam, bao gdm 4 dang dia hinh chinh: dia hinh Karst,
dia hinh d6i nui thp, dia hinh doi ndi sot, dia hinh dong bang va dao ven
bién.

- Dia hinh Karsto: tao bdi cac hang hdc da véi, dién tich khoang
200km?, phan bé chi yéu ¢ bic Thuy Nguyén va phan 16n trén dao Cat Ba.

- Pia hinh ddi ndi thap: phan bd & bic Thuy Nguyén, dién tich khoang
80km?®. Cac ddy nii thap chay dai gan theo hudng tdy nam, d cao thay doi tir
10m dén 110m, duoc tao thanh béi cac da luc nguyén xen cacbornat. Pa bi
phong hoa manh, tham thyuc vat da bi pha huy hoan toan, nhiéu ranh, muong
x6i méi dang phat trién.

- Pia hinh d6i nui sot: nam rai rac ¢ Kién An, Thuy Nguyén, c¢6 do cao
tuyét d6i tir 15 dén 40m chay dai theo hudng tiy — dong, tdy nam — dong bic,
dugc ciu thanh tir cac d4 tram tich luc nguyén, d4 voi. Pa ciing bi phong hoa
manh, tham thyc vat bi pha huy rit manh.

- Pia hinh dong bing va dio ven bién: chiém dién tich khoang
1100km?, ¢6 d6 cao tir 2 dén 10m & phia tay béc, bic va thip dan vé phia
nam, d6ng nam t&i bd bién.

c. Pac diém dia mao

* Pic diém dia mao va phan vung dia mao.

Khu vuc nghién ctru c6 dac diém dja chit, dia mao phtc tap, phat trién
& ria nam cta phuc nép 16i Quang Ninh va mién vong Ha Noi, va c6 thé phan
ra cac don vi sau:

- Kién triic — hinh thai duong Thity Nguyén - Quang Yén tring véi d6i
nang Thiy Nguyén — Quang Yén nam & ria bac Hai Phong gdm cac doi luc

nguyén va cacbornat cao trung binh 50 — 100m. M6t dién tich dang ké cua no



bi tram tich Pleistocen va trAm tich dam 1iy Holocen phu trén. O day phd bién
cac thém bién va dong bang song bién Pleistocen, Holocen dugc nang cao.

- Kién trGic — hinh thai dwong Cat Ba trung voi doi nang Cat Ba phan b
& phia dong bac Hai Phong, bao gdm cac d6i nui cacbornat ciia quan dao Cat
Ba cao trung binh 50 — 200m, & ddy pho bién cic dang dia hinh xdm thuc
Karst voi cac thung liing, giéng, phéu karst , hang dong.

- Kién trac — hinh thai duong Kién An — D6 Son phan bé trung véi doi
nang Kién An - P Son, rong khoang 15km? phan 1én dién tich cta no bi
pht béi trAm tich Dé T, d4 gbe chi 16 ra & D6 Son, Nui Péi, Kién An.

- Kién trGic — hinh thai 4&m Hai Phong bao gdm hai loai dia hinh:

+ Kién trac - hinh thai 4m phét trién trén d6i nang diéu hoa trong kién
tao hién dai, phan b thanh day hep pir phia tdy Cat Ba, nam Thily Nguyén,
dong bic Kién An - D6 Son. Bé day trim tich Pleistocen ¢ tdy nam Thuy
Nguyén dat 20 — 30m, bé day Holocen tir 2 — 4m. Bé mit dia hinh cao phd
bién tir 0,8 — 1,2m.

+ Kién tric — hinh thai 4m trung vé&i dot sut ha trong kién tao hién dai.
P4i nay dugce phan dinh rat rd rang trong ving ctra séong Bach Pang, phia
dong bac ban dao D6 Son. Bé day tram tich dé tr tir 60 — 100 m. Bé mat dija
hinh cao phé bién tir 0,5 dén 1m, hé lach triéu phat trién day dac.

- Kién trtic — hinh thai 4m Kién Thuy — Tién Lang trung véi déi sut Hai
Duong — Tién Lang. Tram tich Kainozoi day téi 1000 — 2000m. Bé miat dong
bang va cac bai ngap triéu cao c¢6 do cao 1 — 1,5m. Hé lach triéu kém phat
trién.

- Kién tric — hinh thai &m Vinh Bao tring véi d6i triing Péng Quan.
Pay la déi sut khong dong nhat, co bé day tram tich Kainozoi tir 4 — 6km.
Pay 1a phan lanh thd cua Hai Phong thudc dong bang chau thd song Hong da

duoc boi tu Iui sau vao luc dia.



* C4c dang ngudn gbc dia hinh.

Trén dia phan thanh phd Hai Phong phat trién hai nhom dia hinh chinh:
dia hinh béc mon — rira tr61 va dia hinh tich tu:

- Nhém dia hinh boc mon — ria troi: chiém khoang 15% dién tich khu
vuc bao gém bé mit cac suon doi, day ddi trAm tich luc nguyén va suon doi
nui Karst, phan b tring vdi cac kién trac — hinh thai dwong Cat ba, Thiy
Nguyén — Quang Yén, Kién An — P Son. Dua vio cudng do nang tang kién
tao va kién tao hién dai, ban chat ciia cic qué trinh ngoai sinh nhom dia hinh
boc moOn — rira troi duogc chia ra cic bé mit ciing ngudn gdc sau:

+ Sudn cac d6i, day ddi boc mon yéu, tudi Pleistocen som (Qy), trén doi
ning yéu tan kién tao va kién tao hién dai: d6 1a bé mit ctia cac doi, dy doi
c6 do cao tir 50 — 200m, phan b6 ¢ phia bac Thuy Nguyén, Kién An, P6 Son
trong pham vi kién triic — hinh thai dwong Thity Nguyén — Quang Yén, Kién
An — D6 Son. Bé mit suon duge cau tao tir cdc tram tich cat, bot va sét ket
thudc hé ting Xuan Son (S,-D; xs), hé ting Dudng Pong (D1, dd), hé ting
P Son (D;-C; ds), hé ting Ha Cbi (J1-, he). Cac ddi co d6 cao phd bién tir 40
dén 100m. Bé mit suon bat dau hinh thanh vao dau ky Bé T, khi van dong
kién tao nang bé mat san bang 100 - 150m.

+ Suodn cac doi rira troi, tudi Pleistocen giitta (Q,), trén déi diéu hoa tan
kién tao va kién tao hién dai: day 1a bé mat cac suon doi thap tir 20 dén 25m,
phan bd ri rac ven ria dong bang trong pham vi kién triic — hinh thai duong
Kién An — P6 Son, Thiuy Nguyén — Quang Yén. Pinh cta cic d6i bang
phing, dang vom, dudng chia nudc mat han, suon doc thoai 12 — 15° va khé
bang phang. Cac khe rdnh, muong x6i phat trién trén suon nhung chi xuat
hién tam thoi trong thoi gian ngan khi c6 mua rao. Bé mit suon duoc ciu tao
bdi cac tram tich cat bot sét va sét két hé ting Xudn Son (S,-D; xs), Dudng

Pong (D1, dd), B6 Son (D5-C; ds) va hé tang Ha Cbi (Jo-, he). Dui chan cac



sudn ddi tich tu cac tram tich coluvi, coluvi — deluvi vi vay tric ngang cac déi
thuong c6 dang 1om. Bé mit sudn dugc hinh thanh bat dau tir gitra ky B¢ Tu.

+ Sudn va vach Karst boc mon, tudi Pleistocen mudn (Ny), trén déi
nang tan kién tao va kién tao hién dai: phan bd & quﬁn dao Cat Ba, Long
Chau, mot it doi nai d4 voi & phia bac Thity Nguyén va nai Voi trong pham vi
kién trac — hinh thai duwong Cat ba, Kién An — D6 Son, Thity Nguyén — Quang
Yén. Hinh thai ndi bat clia cac dinh va sudn nti d4 voi & day 1a dinh sdc nhon,
suon dang rang cua, déc dimg, hiém trd. Cac carw phat trién manh ca trén
dinh va suon doc. Cac suon nui da voi thudng rat dc, gbe doc swon hon 50
chiém hon 89% dién tich. Suon cia cac doi nii da voi duge cau tao boi cac
tram tich d4 voi hé tang Phd Han (D3-C; ph), hé tang Cat Ba (Ds-C, cb), hé
tang Quang Hanh (C3-P; qh). Cac dang hinh thai duong, 4m phan bd day dic.
Céac dang am 16n nhat 13 cac thung liing giita ndi, nguon goc kién tao xam
thue huéng tiy bac — déng nam. Cac dang hinh thai 4&m nho hon 13 cac rinh
ngudn goc xam thuc — hoa tan d4 voi hodc cac phéu Karst. Qua trinh xam
thuc va hoa tan rira liia cua nudc mua déng thoi dién ra tao ra cac dang dija
hinh sic nhon hiém trd. Tudi cua cac sudn dugc tao tir cudi ky nguyén
Neogen. Qua trinh xam thuc hoa tan rira liia van con phat trién manh.

+ Bé mit san bang Pleistocen sém (Q,), trén d6i nang tan kién tao va
kién tao hién dai: Bé mit dinh dbi & day cao tir 50 dén 100m. Theo cac két
qua nghién ciru dia mao trong cac cong trinh do v& ban do dia chat ving ria
déng béng Ha Noi tdn tai mot bé mat san béng dang nghiéng thoai chuyén
tiép tir nii dong bac dong bang Ha Noi va ven bién c6 do cao tir 25 dén 150m.
Trén co s két luan nay va phan tich dac diém dia hinh & trén c6 thé xép cac
mang bé mit cac dinh ddi c6 d6 cao 100 dén 150m 13 mot bé mit san béng.
C6 1& bé mat san bang nay duogc hinh thanh tir dau Pleistocen sém trong su

nang 1én xdy ra bao trum vung ni dong bac.



- Nhom dia hinh tich tu: chiém khoang 85% dién tich khu vuc, bao gém
cac bé mat cung ngudn gdc, phan bd chu yéu trong cac kién trac — hinh thai
am Hai Phong, Kién Thuy — Tién Lang. Dua vio dic diém tudi hinh thanh bé
mit, dién phan bd va nhimg két qua nghién ctru dia ting tram tich Dé Tt da
chia ra cac bé mit tich tu sau:

+ Pong bang tich tu song — bién Pleistocen mudn (Qy,), phat trién trén
d6i nang diéu hoa tan kién tao: day 13 bé mit chi duoc 16 ra thanh timg dai
hep trong cac thung liing Trung Giang, Gia Luén, Tai Lai, Viét Hai voi chiéu
rong tu 100 dén 600m, cuc dai toi 1km. Bé mit co do cao tir 8 dén 12m va
duoc ciu tao boi cac tram tich cat bot, sét mau vang thudc hé¢ tﬁng Vinh Phuc.
Qua trinh phong héa xay ra manh d tao ra 19p sét do, tring, vang loang 16 rat
dic trung. O bac Thiy Nguyén bé mit thé hién bang nhiig go déng rong tir
vai chuc dén vai trim m® 16 ra trén bé miat dong bang Holocen giita. O phia
tay bac Hai Phong, bé mit bi pha mot 16p mong cac tram tich song bién
Holocen, bé mit nam sdu 12-13m dudi cac 16p tram tich Holocen.

+ Pong bang tich tu song — bién Holocen gitta (Q?y), phat trién trén
d6i nang diéu hoa: day 1a bé mit c6 do cao pho bién 2 dén 4m, phan bd thanh
cac mang 16n xung quanh cac déi nang va trén déi nang diéu hoa. Thanh phan
vat chat cAu tao nén bé mit 1a cac tram tich sét, bot, cat 1an tan tich thuc vat
ciia hé ting Hai Hung. Trén bé mat qua trinh rira tréi phat trién yéu va phu
mot 16p mong sét loang 16 do phong hoa nhe. Sau khi tich tu, chinh cac
chuyén dong kién tao hién dai da nang cao va hinh thanh bé mat déng br:ing
nay.

+ Pong bang tich tu song — bién, ddm 1ay — bién tudi Holocen mudn
(Q3|V), bé mit khong duoc boi léng hang nam, trén doi nang diéu hoa va sut
tan kién tao: day 1a bé mit tich tu c6 ngudn gbc hdn hop song - bién — dam

lﬁy kha rdng va thodi. PO cao bé mat trung binh tr 0,8 dén 1,5m co thé bi



ngap nudc khi thiy triéu 1én cao. Ciu tao bé mit nay 1a bot sét va tan tich
thuc vat thudc hé téng Théi Binh. Bé day bé mit tr 1m dén 1,5m trong doi
nang tuong ddi manh tan kién tao va kién tao hién dai; day trung binh 1,5m
trong d6i ning diéu hoa tan kién tao; day trung binh 2m trong d6i ning vdng
ha twong d6i; day trung binh 3m trong déi nang vong ha manh.

+ BAi triéu cao c¢6 hinh dang khong 6n dinh, bé mit duoc bdi lang hang
nam: bao gém cac bai bdi phan bd doc hai bén 1ong song 16n, khi ra téi bo
bién, chiu tic dong ctia dong tridu tao nén cac bii tridu cira séng rong 16n.
Tram tich hién dai nguon goc song — tricu — dam lay bao gom sét bot mau
xam nau. Hang ngay do su dao dong ctia nude thay tridu, hau hét bé mit bi
lam ngap va phoi can mét 1an. Do dugc boi tu thuong xuyén nén nhiéu noi bé
mit c6 do cao trung binh 16n hon do cao bé mit déng bang trong dé. Dya vao
ciu tric kién tao bai triéu cao ngoai dé dugc chia ra bai triéu cao phat trién
trén d6i nang va bai triéu cao phat trién trong d6i ha. Bai triéu cao phat trién
trong d6i nang 13 cac bai triéu phat trién ven ria dong bang, sat chan cac doi
nui phia bac Thay Nguyén trong kién tric — hinh thai dwong Thay Nguyén -
Quang Yén. Bé day tram tich khoang 1 dén 1,5m. Cau trac béi tinh dén muyc
nudc tur trén Xuéng dudi: tram tich RNM xam nau, tram tich RNM x4m xanh,
16p RNM x4m néu, bot sét 16t day loang 16. Lép 1 thudc hé tang Thai Binh
(Q%v), 16p 2 va 3 thudc hé tang Hai Hung (Q*%y), 16p 4 thudc hé tang Vinh
Phuic. Bai triéu cao trong ddi ha 1 cac bai tridu phat trién rong khap, & cira
song Bach Pang dé day tram tich c6 thé dat 2 dén 3m. Dai tang trdm tich bai
c6 ba 16p véi cdu trac tir trén xudng dudi thudc hé tang Thai Binh: trim tich
RNM xam niu bé mat, tram tich RNM xam xanh, tram tich bai triéu thép. O
ven ria tdy nam D6 Son, cau tric bii chi gdm hai 16p: 16p bun bot sét ndu va

cat bot xam nau.



+ B4i triéu thdp c6 hinh dang khong 6n dinh dugc bdi hang ndm: phan
bb doc hai bén cac cua song 16n nhu Bach Pang, Lach Tray, Vin Uc, Théi
Binh va kéo dai ra bién t6i 5 ¢én 7m. Dya trén co so toc do ling dong phat
trién bai va cAu trac trm tich chia ra bai triéu thip phat trién trén d6i ha thiéu
hut bdi tich va bai tridu thap phét trién trén d6i sut ha c6 dén bu bdi tich. Bai
triéu thap phat trién trén déi ha thiéu hut boi tich 1a cac bai triéu thip phan bd
& khu vuc cira song Bach Pang, phia bic ban dao D6 Son trong kién triic —
hinh thai am, sut ha kién tao hién dai khd manh. Do ngudn cung cip bdi tich
ctia cac song nho, toc do sut ha 16n hon téc d6 lang dong tram tich da dan bo
d6ng bac Hai Phong vao tinh trang tich tu khong dén bu. Qua trinh x6i 15 bai
triéu cao, tich tu bai triéu thép dién ra manh m& tao ra kiéu bai triéu mai mon
— tich tu. Bai triéu thap phat trién trén doi sut ha c6 dén bu boi tich 1a cac bai
triéu thap phan bd & phia tdy nam D6 Son trong déi kién truc — hinh thai ha
Kién Thuy — Tién Liang. Ngudn gbc boi tich tir cac song Van Uc, Thai Binh
kha 16n nén tdc do boi léng trAm tich 1én hon téc do ha sut kién tao. Cac bai
triéu thap duoc md rong 1an bién. Cau tric bai triéu thdp ¢ day chi gdm mot
16p d6 1a tram tich c6 mau nau, nau xam.

+ Pong bang tich ty - mai mon sudn bd ngdm trén d6i nang didu hoa va
sut tan kién tao: day 13 bé mat ludn bi ngap nudc, co ranh gidi dudi do sau 6
dén 10m, ranh gidi trén chuyén tiép dan tir bii triéu thip xudng, trong pham
vi ctia doi song pha huy. Bé mit nghiéng thodi ra bién va dugc cau tao tir bun
bot, sét mau xam nau & doi bo thép, thoai phia tdy nam Lach Huyén; bun sét
mau xam, xam tro & doi bd dbc hep phia déng bac Lach Huyén.

+ Pia hinh cac thém tich tu, dé cét bién bao gom:

Thém tich tu bién bac III, Pleistocen mudn (Qm), trén do1 nang tan kién

tao, xam thuc yéu: bac thém tich tu 10 — 15m, tudi Pleostocen mudn & ven bo



bién Hai Phong, dugc thanh tao dudi dang dé cat, cudi soi ndi dao ¢ PO Son
va Ao Coi - Cét Ba.

Thém tich tu dé cat bién bac II, Holocen gitra (Q2|V), trén doi nang va
déi diéu hoa tan kién tao, rira troi: thém co d6 cao trung binh 4 — 6m, phan bd
han ché sat chan d6i & Cat Ba, D6 Son, Thity Nguyén. Thém duoc cdu tao boi
cat, cudi, s61 mau xam vang chura v than mém bién. Thém dugc thanh tao
khi bién mé rong cuc dai vao Holocen giira.

Thém tich tu va dé cat bién bac I, Holocen mudn (Q3|V), trén dé1 nang
va d6i nang diéu hoa tan kién tao, rira troi yéu: thém cé do cao trung binh tir 3
dén 3,5m, duoc ciu tao bai cat nhd, san, cudi mai tron, chon loc tdt chira than
mém bién. Co thé gap O nhiéu noi nhu D6 Son, Cat Ba, Bach Long Vi.

Tich tu dé cat va bai bién hién tai: hé dé cat tré dang thanh tao cao 3
dén 3,5m & ven bo DPuong Gianh, Cat Hai, Dinh Vi, Vinh Quang. Chung cAu
tao bai cac hat nhd mau xam nhat, vang nhat c6 nhiéu vo so, 6¢ bién, 46 mai
tron, chon loc tét.

+ Céc vach ven b bién, thém mai mon, thém san ho bao gom:

Vach xam thuc do dong triéu va song: phia siu trong lyc dia, dong luc
dong song, két hop v6i dong triéu, nhat 1a dong triéu xudng tao ra dong chay
c6 toc do 16n. Cac dong chay ndy da giy ra xo6i 10 bo, tao ra cac vach xam
thuc déc ding, chiéu cao mot vai mét, dai hon tram mét xen ké gifra cac doan
bo tich tu.

Véch xam thyc mai mon: dugc hinh thanh do hoat dong pha huy cua
song vd bo, tao ra cac ddc vach dimg. Phu thudc vao qua trinh bao mon bién,
thanh phan, tinh chat hoa 1y cua da goc, thé nam cua da, huéng dudng bo ma

cac vach xam thuc c6 hinh thai khac nhau.



+ Thém mai mon: duoc hinh thanh ngay dudi chan vach dbc, do su giat
Iui cua vach dudi tac dong cua song bién. Phan bd chu yéu ¢ Puong Giang,
Cat Hai, Binh V1.

+ Thém san ho: c¢6 dién tich khoang 250 ha, phan bd chu yéu & dong
nam Cat Ba va ddo Pau Bé. Bé mit c6 cao do tir vai chuc dén vai tram mét,
nghiéng thoai tir vach nui ra bién. Ching duoc cau tao boi cac tang, cudi, san,

cat, vo sinh vat.

3.1.2. Cdc thanh tao dia chat trong cdu tric nén dat va dac tinh dia

chdt céng trinh cia chiing

Theo trat tu tir trén Xuéng dudi, tir tré dén gia, cAu tric nén dat khu vuc
thanh phd Hai Phong dugc mé ta dudi day:

a. Tram tich nhan tao (dat ddp, dat ldp): day 0,5 — 2m gom cat, sét
pha, sét 1an cac phé liéu xay dung va sinh hoat. Vi thanh phan hén tap, do
chit rat khong dong déu nén thudng phai béc boé hodc duogc tién hanh xir Iy
trudce khi xay dung.

b. Tram tich séng gom cdc phirc hé thach hoc:

- Cat pha, sét pha mau nau thudc hé ting Thai Binh trén tudi Holocen
muon (aQ.V3 tb,), phan bd chu yéu doc theo song Van Uc, song Thai Binh,
song Hoa, song M&bi. Phan trén mat, dat & trang thai chay thudc loai bun sét
pha, bun sét. Dit ¢o hé s6 rSng khoang eq = 1,023 — 1,43; hé s6 nén ln a; , =
0,026 — 0,078 cm?/kG; strc chiu tai qui udc Ro = 0,5 — 0,7 kG/em?.

- Cudi, san, soi, cat hat tho thugc phu hé¢ tﬁng dudi hé t?mg Ha Noi tudi
Pleistocen gifra — dau Pleistocen muodn (aQ“_”.1 hn). Cac trAm tich thudc tz‘ing
nay khong 16 gan trén mat, chi gip ¢ nhitng 16 khoan sau dia chat, dia chat
thuy van.

c. Tram tich song bién go”‘m cac hé thach hoc



- Sét pha, cat pha mau xam thudc hé tang Thai Binh trén tudi Holocen
muon (mQ.V3 tb,), phan bd hep & ven song Van Uc, Thai Binh, Ctra CAm, day
trén 3,5m.

- Sét pha, cat pha mau xam ndu thudc hé ting Thai Binh dudi tudi
Holocen mudn (amQy/® th), phan bé rong khip trén dién tich cic huyén Thuy
Nguyén, An Hai, Tién Lang, Vinh Bao, ndi thanh Hai Phong, bé day lén dén
17m. Tuy thudc vao dia hinh cao hoic thdp ma chung & trang thai tir déo cting
dén chay, chuyén thanh bun sét, bun sét pha, thudc loai dat yéu. Hé sb r5ng
khoang ¢y = 1,13 — 1,4; hé sb6 nén 1lan a;, = 0,063 — 0,091 sz/kG; stc chiu
tai qui udc Ro = 0,4 — 0,5 kG/cm®.

- Sét pha, sét mau xam, xam vang loang 10, vang d6 thudc hé ting Vinh
Phic trén, tudi Pleistocen mudn (maQ”.2 vp,), khong chi bt gap ¢ hau hét cac
16 khoan ma con 16 ra trén mit & ven ria cac d6i ndi thip & vung bac Thuy
Nguyén ..., day 3 - Sm. Bé mat phong hoa 1a ranh gii giita cac phtic hé thach
hoc tudi Pleistocen mudn va Holocen. P6i khi trong diéu kién d6 4m cao cac
tram tich ndy chuyén sang bun sét pha hoidc cat pha. Hé s6 rong tir eq = 0,687
—1,336; hé s nén ltn a;_», = 0,008 — 0,067 sz/kG; stc chiu tai Rp =0,6 - 1,9
kG/em?.

- Cat 1an soi, san buyi sét it tan tich thuc vat, xdm vang thudc phu hé
tﬁng Vinh Phtc trén, tudi Pleistocen mudn (amQ”.2 Vp1), chiéu day mong 4 —
6m, nim siu va phu truc tiép 1én tram tich ctia hé tﬁng Ha No1 (amQ..-...l hn).

d. Tram tich dam ldy ven bién, séng bién dam lay gom cdc phirc hé
thuc vat

- Bun sét, bun sét pha chira mun xam den, xam tro thudc hé tﬁng Thai
Binh trén, tudi Holocen mudn (abQ.V3 tb,), chiém dién tich nhé ven theo cac

song nho, thuong thap va bi ngap nudc, day 1 - 3m.



- Bun sét, bun cat pha mau xdm nau, xam den chira mun thyc vat thude
hé tﬁng Théi Binh trén, tudi Holocen muon (ame.V3 tb,), phan bd & cira song
Lach Tray, Van U, ..., day 12,8m. H¢ ) rong khoang ep = 1,19 — 1,53; hé $6
nén ln a;., = 0,057 — 0,08 cm?/kG; strc chiu tai qui wdc Ro=0,5 — 0,6 kG/cm?.

- BUN c4c loai, than bun xdm den thudc hé ting Hai Hung dudi tudi
Holocen sém — gitra (ranNl'2 hh,), khong 16 ra trén mat, chi gip trong 16
khoan ¢ ving ndi thanh va cac noi khac, chiéu day 3,5 — 23m. Hé sb rong
khoang eo = 1,162 — 2,66; hé s6 nén ltn a,, = 0,09 — 1,115 cm?/kG; strc chiu
tai qui udc R = 0,4 — 0,5 kG/em®.

e. Tram tich bién gém cdc phirc hé thach hoc

- Cat, cat pha mau xam thudc hé tﬁng Thai Binh trén tudi Holocen
muodn (mQy* th,), phan bd thanh giai hep tir BS Son dén cua séng Van Uk,
ven dao Cat Ba, ciia song Thai Binh, day 5m. Két qua phan tich tinh chit co
1y cua 14 miu thudc loai sét pha (chi sd déo 6,12), déo mém (d6 sét B=0,65)
va hau hét 1a thanh phan hat cat, bui (cat chiém 50,4%, bui 47,6%). Hé sb
rong e = 0,71; hé s6 nén ltn a;, = 0,016 cm?kG; strc chiu tai qui uéc Ry =
2,2 kGlem?,

- Cat, cat pha mau vang, vang nau, xam nau hat nho dén vira 1an vo so
¢ bién, thudc hé phu tang Thai Binh dudi, tudi Holocen mudn (mQy° tby),
phan b6 thanh dai hep song song v&i bd bién hién tai. Chiéu day mong
(khoang 2,6m) nén khong c6 mau thi nghiém tinh chat co 1y cia chung.

- Sét, sét pha, cat pha thudc hé ting Hai Hung trén tudi Holocen som —
gitta (mQn/"? hhy), 16 ra trén dién tich kha rong ving An Hai, bic Thuy
Nguyén, ven ria diy nti Phu Liéu, Nti Voi ... va ¢ nhiéu 18 khoan, chiéu day
thay d6i tir 1 — 16,6m (trung binh 2 — 5m). Sét, sét pha trong hé thach hoc nay

dugc str dung lam gach ngoi chat lugng kha tot. Hé sb rdng khoang eq =



0,859 — 0,95; hé s6 nén ltn a;, = 0,017 — 0,073 sz/kG; suc chiu tai qui udc
Ro=1,6 — 2 kG/cm?,

f. Tan tich bé tur:

GOm kiéu thach hoc sét pha, sét chira dam san, phan bd & cac g0 ddi va
nui thap ving D6 Son, Kién An, bac Thity Nguyén, chiéu day thuong 2 — 5m,
trong d6 dudi 16p tho nhudng (0,3 — 0,5m) 1a doi sét loang 16 Xam vang, nau
do trén da gbc luc nguyén co tudi khac nhau, chiéu day trung binh 1m trang
thai nira cing dén cing.

g. Tram tich luc nguyén gém cdc phitc hé thach hoc:

- Cat két, cudi két, bot két mau xam, trang thai mém, hé tang Vinh Bao
tu6i Neogen (N,vb), chi gip ¢ nhiing 16 khoan sau.

- San két, cudi va cat két, bot két mau xam, xam tim loang 16 thudc hé
tang Ha Coi, tudi Jura dudi (J1ohc), 16 ra & Nti Déo, dai doi thip Thanh Lang,
d6i sot gan Pha Rumng.

- Céat két quartzite, san két xen bot két mau xam, xam tréng thudc hé
tang DO Son, 10 ra & D6 Son. Cat két, bot két thude ting Xuan Son, Nui Voi
... Cat két quartzite, bot két, sét két thuoc hé ting Dudng Pong, phan bd chu
yéu & bac Thiy Nguyén, ddi Phuong Hoang.

h. Tram tich Carbon gém cac hét thach hoc:

- P4 v61i mau xam dang khdi thude hé tﬁng Quang Hanh tudi Carbon
mudn — Permian 10 ra & dao Cat Ba, B4 Clng.

- ba v6i mau den, xam den thudc hé tﬁng Cat Ba, tudi Carbon sém
(Cicb), phan bd ¢ bic Thuy Nguyén va nai Con Voi (An Ldo). P4 c6 do
khang nén cao, khoang 1046 kG/cm®.

- ba voi silic, da voi1 mau den thud hé tr:ing Phé Han, tudi Devon mudn

— Carbon som (D3-C; ph), 10 ra & ddo Cat Ba.



- P4 v6i xdm den phan 16p moéng dén vira xen it 16p cat voi thude hé
tang L Son, tudi Devon giita (Dgls), phan bd & bac Thiy Nguyén véi ving
mo 16n & Trang Kénh.

3.1.3. Diéu kién dia chat thuy van

O Hai Phong theo méi truong ton tai, nudc dudi dat thuong duoc chira
trong céc tang chira nude 16 hong, ting chira nude khe nut, khe nit karst, khe
nut via.

a. Cdc tang chira nwée 16 hong:

- Tang chta nuéc Holocen (qh2): cac tram tich nay phan bd ¢ hau hét
ving nghién ctru, nhung tap trung cha yéu trén cac dong rudng, ven bd bién,
ven céac ctra song. Bé day thay doi tir vai ba mét dén hang chuc mét. Thanh
phan dat da chi yéu 1a cat, cat sét va sét cat. Do chtra nude phan 16n 1a ngheo,
ty luu luong da phan < 0,21/sm nén khong co y nghia cung cip nudc. Loai
hinh hoéa hoc chu yéu la clorua — bicarbonate, ham Iuong sdt cao. Muc nuéc
phu thudc theo mua va thiy triéu. Ngudn cung cap chu yéu 1a nudc mua va
nudc mat.

- Tang chita nudc Holocen (qh;): ting chta nuéc nay chi duoc phat
hién dugc la nho cac cong trinh khai dao va khoan. Dién phan bd kha rong rai
trong khu vuc. Tang chira nuéc thay doi tir vai mét dén vai chuc mét. Pat chu
yéu la cat, cat sét mau xam xanh, xam trang 1an mun thyc vat. P9 gidu nudc
thudc loai trung binh dén ngheo. Chat luong nudc da ph?m bi nhiém min,
tong d6 khoang héa thay doi tir 1,2g/l dén 7,3g/l; ham luong sat kha cao tir 7
— 25,4mg/l. Loai hinh hoa hoc cua nudc chu yéu la clorua natri. Pong thai cua
nudc phy thudc vao thuy triéu va mua. Ngudn cung cap 1a nudec mit va nudce
mua.

- Tang chtra nudc Pleistocen (qp): C6 mat trén hau hét dién tich dong

bang khu vyc nghién ctru. Chiéu day tang nudc thay doi tir 5 — 50m, trung



binh 14 35m. Thanh phan dit da chu yéu 1a cudi soi 1an cat va dim san. D
gidu nudc cla trAm tich ndy tiy thudc timg khu vuc thay doi tir 0,16 —
6,081l/sm.

Chat luong nude cod dac diém sau:

+ Khu vyc phia bac séng Cam nudc tir lg chuyén sang man, véi tong
d6 khoang hoa M=3,08 — 9,07¢/1, cang vé phia giap Nui Péo cang man.

+ Khu vuc trung tdm (nam song Cam — bac song Van Uc): ngoai hai
khu vuc Kién An — An Hai dén Hai Phong — Kién Thuy — D6 Son nuéc dudi
dat co chat lugng tot. Nude tir siéu nhat dén nhat. Tong do khoang hoa M hau
hét 1,0g/1, thudong gip M=0,2 - 0,6g/1, ham luwong sit tir 1 — 5mg/l, trung binh
3mg/l, 6 pH thudng gip 7 — 7,21mg/l. Con lai cac noi khac déu bi man véi
tong do khoang hoa M=1,2 — 8gll.

Dong thai nudc thay doi theo mua, bién do dao dong tr 0,5 — 3m.
Nguén cung cap cha yéu 1a nudc mua, mién thoat nudc dia phuong qua cic
song 16n trong vung.

b. Cdc tang chira nwéc khe nirt — khe mit Karst:

+ Tang chtra nudc khe nit Piocen (my): phéan bd tir diy nui Kién An va
nam day nai Kién Thuy vé phia Thai Binh. Chiéu day chtra nu6c thay doi tir
vai chuc mét dén hang traim mét. Ty luu lugng q = 0,971 — 2,8611/sm. Pay 1a
tﬁng chtra nude thudc loai giau nudc. Chét lugng nudce déu bi min M=1,61 —
4,91¢g/1. Nudce co kiéu clorua — natri — kali. Dong thai nudce bién ddi theo mua,
day 1a téng chtra nudc ap luc, muc nudc déu cao hon mat dat 0,3 — 0,4m.

+ Tang chta nudc khe nit — khe nat Karst (pl): 16 ra ¢ biac Thuy
Nguyén, Kién An, D6 Son, ddo Cat Ba, con lai bi cac tram tich tré hon phu
kin. Chiéu day tang chtra nudc thay doi tir vai chuc dén hang tram mét. Thanh
phan dit d4 chu yéu 1a da voi va da voi silic xen kep cac 16p sét voi. Do giau

nudc cua tram tich nay khong déu. Dac tinh chtra nudc bién doi tir giau dén



nghéo theo timg khu vuc khic nhau. Chét luong nudc ciing thay doi theo
vung: ¢ day nti Mi Son M = 0,78¢g/1; & khu Trang Kénh M = 7,65¢g/1; khu vuc
Kién An M < 1g/l. Nudc thudc loai bicarbonate —clorua — canxi hodc clorua —
bicarbonate — magie. Pong thai ctia nuéc ciing thay doi theo mua. Ngudn
cung cip chu yéu 13 nudc mua va cac ting chira nudc nam trén.

+ Tang chtra nudc khe ntt — khe via (pl — ms): phin bd & Nui Peo,
Thuy Nguyén, Kién An, D6 Son. Chiéu day ting chtra nudc thay doi tir vai
chuc dén hang traim mét. Dt chu yéu 13 cat két dang quartzite, san két, cudi
két, xen kep céc 16p sét két. P9 chira nudc cia tang nay thay doi tir giau dén
nghéo g = 0,02 — 1,81/sm. Chat luong nudc kha tot, da phan M < 1g/l. Nude
thuong c6 kiéu bicarbonate — clorua — canxi — natri — kali. Pong thai nudc
thay d6i theo muia, ngudn cung cap chii yéu l1a nudc mua va nude cia cac ting
chtra nudc nam trén.

c. Cac thanh tao cach nwoc:

- Céc tram tich cach nudc thudc ting Thai Binh (Q%y) va Hai Hung
(Q'?v hhy): cac trAm tich nay 10 trén dién tich kha rong & An Hai, bic Thay
Nguyeén, ven ria ddy ndi An L30 — Kién An, mot phan & Tién Lang, Chua V&,
phan con lai bi cac tram tich khac pht kin. Thanh phan chu yéu 1a sét, sét bot,
bot sét, sét cat 1an mun thyc vat. Chiéu day thay d6i tir vai mét dén vai chuc
mét, kha nang chira nuéc kém, chu yéu 1 cach nudc.

- Tram tich cach nude Pleistocen trén (Q? vp,): phan bd hiu hét ving
nghién ctru, chiung chi 16 ra ¢ ria cac ddy nui thap khu bac Thiy Nguyén,
thung lting Gia Luan ddo Cat Ba, con lai bi céac trAm tich tré phu kin. Thanh
phﬁn dat da chu yéu la sét, sét bot, sét pha cat, mau xadm vang, xam tréng
loang 16. Chiéu day thay d6i tir 0,5 — 20,2m. Kha niang chtra nudc rat kém co
thé néi 1a cach nude.

d. Chiéu sau muc nwoc va dac tinh an mon cua nwoc duoi dat:



- Chiéu sdu muc nudc: phﬁn dién tich ving noi thanh va phu can thudc
nhom dia hinh tich tu ¢ chiéu sdu myuc nude dudi dat nam trong khoang 0 —
2m. Ving thudc nhém dia hinh béc mon rira tréi gdbm sudn cac ddi thap ¢ DO
Son, Thily Nguyén, Kién An, chiéu sdu muc nudc trung binh khoang 2 — 5m.
Tai cac d6i cao 50 — 200m phan bd & bac Thiy Nguyén, Kién An, PO Son,
chiéu sau myuc nude dudi dit 16n hon 5m.

- Pic tinh dn mon cta nude dudi dat duoc danh gia theo 4 loai chinh
Sau:

+ An mon axit khi pH < 5.

+ An mon carbonic: CO, xam thyc > 3mg/l.

+ An mon rira lila: HCO3 < 2mgdl/l.

+ An mon sulfat: SO,% > 250mgl/l.

Qua két qua phan tich mau nuéc cua Lién doan dia chét II thuc hién tai
tang chira nudc 16 hong tudi Holocen cho thay: hau hét cac mau nudc khong
co tinh an mon axit, nhung van c6 kha nang an mon carbonic, ria liia, sulfat.
Vi vay, trong qué trinh thi cong va thiét ké xtr Iy nén mong cong trinh xay
dung bang vat liéu bé tong cdt thép can xac dinh tinh An mon ctia ching tai

ting dia diém cu thé.
3.1.4. Phén viing dia chdt céng trinh khu viee thanh phé Hai Phong

Phéan ving dia chét cong trinh 1a sy phan chia lanh tho diéu tra nghién
ctru ra cac phan riéng biét c6 su théng nhat vé diéu kién dia chét cong trinh.
Theo nguyén tic cia UNESCO (1976), thanh phd Hai Phong duoc chia ra céc
don vi phan ving dia chat cong trinh nhu sau:

a. Mién dia chat cong trinh (sy dé‘ng nhdt cia don vi cau tric dia kién tao)
gom:

- Mién I: d6i Duyén Hai.



- Mién II: d6i Ha Noi.

b. Vung dia chat cong trinh (su déng nhét cia cac don vi dia mao khu viee)
gom:

- Mién I: ¢6 hai ving:

I-A: ving xam thyc tich tu thoai.
I-B: ving doi nui sot ¢o suon xam thuc boc mon.
- Mién II: ¢6 hai ving:
I1-C: cung suon xam thyc — tich tu thoai.
11-D: cung dong bang tich ty.
c. Khu dia chat cong trinh (su déng nhdt ciia don vi phirc hé thach hoc) gém:

Vung I1-D dugc chia thanh 9 khu:

- Khu HI-D-1: déng béng cao 5 — 7m, tich tu Pleistocen mudn, hé tﬁng
Vinh Phiic (maQy,” vp,), kiéu thach hoc chinh 14 sét.

- Khu 11-D-2: déng bﬁng cao 2 — 4m, tich tu Holocen sém — gitra, thach
hoc chu yéu 14 sét, sét pha, hé tang Hai Hung (mQy "2 hhy).

- Khu 11-D-3: dé& cat bién cao 3 — 5m, gdm cat pha ldn vo so, tudi
Holocen mudn, phu hé tang Thai Binh dudi (mQ,y °tby).

- Khu 11-D-4: d6ng bang tich tu séng — bién bang phang, thach hoc chu
yéu la sét pha, sét tuéi Holocen muon, phu hé tﬁng Thai Binh dudi
(amQy’tby).

- Khu 11-D-5: bii bdi cao, tich tu séng 1 — 3m, thanh phan sét pha, cét
pha tu6i Holocen mudn, phy hé ting Thai Binh trén (aQy’tby).

- Khu 11-D-6: bai bdi ven séng, kha bang phang, c6 kiéu thach hoc chu
yéu la sét pha, cat pha, tuéi Holocen mudn, phu hé téng Thai Binh trén

(aQy’tby).



- Khu 11-D-7: cac khoang triing thép tich tu song — dam lay, c6 kiéu
thach hoc chu yéu la sét pha, bun, tudi Holocen muén, phu hé tﬁng Thai Binh
trén (mbQ,y " hhy).

- Khu 11-D-8: bdi triéu cao, tich tu song — bién — dam lﬁy, c6 kiéu thach
hoc chil yéu 13 sét pha, cat pha, bun, tudi Holocen mudn, phy hé ting Thai
Binh duéi (ambQ’thy).

- Khu 11-D-9: béi triéu thap tich tu bién hién dai c6 chd lay thut, kiéu
thach hoc chil yéu 1a cét, cat pha, tudi Holocen, phu hé tang Thai Binh trén
(mQn/’thy).

Su phan bd vung, khu dia chét cong trinh dugc biéu dién trén Hinh 3.3.

Bdng 3.1: Tom tdt thuyét minh phén vimg dia chdt céng trinh thanh phé Hdi
Phong.



d. Xdy dung dia tang tiéu biéu cho cdac phdn vimg dia chdt céng trinh thanh
phé Hai Phong.



- Vung I-A: Pay la vung nii Karst boc mon cao 200 — 400m, suon 16m
chom vach dimg, dia hinh bi chia cat manh. Phan bd cht yéu ¢ huyén dao Cat
B4, bac Thity Nguyén. Tram tich carbonat gdm d4 voi, da voi silic, voi sét, sét
voi. Nhu vay dia tang tiéu biéu ¢ day chu yéu 1a d4 carbonat phan 16p dang
khdi, cuong d6 khang nén trung binh & khoang o = 725 — 1046kG/cm?. (Hinh
3.4)

- Vung I-B: day 1a ving d6i, nai s6t ¢6 sudn xam thuc — boc mon, bi
chia cét cao 30 — 100m, déc 20%. Phan bd cha yéu ¢ bac Thay Nguyén, mot
s6 diém thudc Kién Thuy. Dia ting tiéu biéu 6 ving nay chu yéu la da cat két,
bot két va da phién sét, cuong d6 khang nén trung binh khoang ¢ = 525 —
725kG/cm?. (Hinh 3.5)
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Hinh 3.4: Pia tang ving I-A Hinh 3.5: Pia tang viing I-B

- Vung I1-C: day 1a ving suon xam thuce tich ty thoai, déc 10° — 20°.
Phén b6 rai rac ¢ Kién Thuy, Thay Nguyén, Chu yéu ¢ D6 Son. Pia tang tiéu
biéu & ving ndy gdm 16p sét 1an dam vun day tir 1 — Sm, pha 1én trén 16p da
gbc. Stre chiu tai cua nén dat Ry > 1,5kG/cm?. (Hinh 3.6)

- Khu 11-D-1: d6ng bang cao 5 — 7m tich tu Pleistocen mudn bi boc
mon rtra troi, dja hinh bang phang, bi chia cit yéu. Chu yéu phéan bd tai phia

tdy nam va bac huyén Thiy Nguyén. Pia ting tiéu biéu gom hai 16p: trén 1a



sét hoac sét pha, dudi 1a cat hat nhé hodc hat vira. Cot dia tﬁng dién hinh

(maQy*vp,) . (Hinh 3.7)
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Hinh 3.6: Dia tang ving II-C Hinh 3.7: Pia tang khu II-D-1

- Khu 11-D-2: ddong bang cao 2 — 4m, tich tu Holocen sém — giita, dia
hinh bang phang, phan b tai An Duong va rai rac & Thuy Nguyén. Dia ting
tiéu biéu gom 3 16p: trén 1a sét, sét pha, dudi 1a cat pha. Cot dia tang tong hop
(mQw/"%hhy,) . (Hinh 3.8)

- Khu 11-D-3: dé cat bién, tudi Holocen muédn, cao 3 — 5m, dia hinh bi
chia cit yéu, phan bé nam huyén Vinh Bao, thi trin Minh Ptc, huyén Thuy
Nguyén. Dija hinh tiéu biéu ct yéu 1a cat pha c6 1an vo so. Cot dia tang tong

hop (mQy/’th,) . (Hinh 3.9)
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Hinh 3.8: Pia tang khu II-D-2 Hinh 3.9: Pia tang khu II-D-3



- Khu 11-D-4: déng béng tich tu song — bién, tudi Holocen mudn, dia
hinh ph:fmg, xuét hién trén toan bd quan, huyén, ddo cua Hai Phong. Pia tﬁng
tiéu biéu bao gém: trén 1a bun sét, bun sét pha, dudi 1a sét, sét pha, cat hat
min, hat nhé hodc cat pha (amQ,’tby) . (Hinh 3.10)

- Khu 11-D-5: bii bdi cao, tich tu song, tudi Holocen mudn, dia hinh
bang phang, cao 1 — 3m, phan bd ¢ Tién Lang, Vinh Bao, phia bac huyén An
Duong. Pia tang tiéu biéu bao gém: trén 14 bun, bun sét, dudi 14 sét, sét pha,

cét pha (aQ,/’tb,) . (Hinh 3.11)
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Hinh 3.10: Pia tang khu I1I-D-4 Hinh 3.11: Pia tang khu II-D-5

- Khu 11-D-6: bai bdi ven song, dia hinh kh4 bang phang, cao 3 — 5m,
phan b ven séng Thai Binh, song Van Uc. Dia tang tiéu biéu bao gém: trén
1a bun, bun sét, dudi 1a sét, sét pha, cat pha (aQn/’th,) . (Hinh 3.12)

- Khu 11-D-7: cac khoang triing thap tich tu song dam lay, bé mat khong
bang phang, lay thut, phan b & bac Thuy Nguyén, phia tdy An Lio va mot
dai kha rong kéo tir phia d6ng huyén An Lio sang huyén Kién Thuy. Dija hinh
tiéu biéu bao gém: trén 1a dit yéu, dudi 1a bun sét pha, bun cat pha (mbQu"
*hhy) . (Hinh 3.13)

- Khu 11-D-8: bai triéu cao, tich tu song — bién — dAm lﬁy, tudi Holocen
mudn, dia hinh khong bang phang c6 ché lay thut, phan bd phia dong nam
Thuy Nguyén, phia d6ng mot dai an sau vao thanh phd, dao Dinh Vi, Cat Ba,



d6ng nam Kién Thuy, nam Tién Ling. Dia ting tiéu biéu bao gdm: trén 1a dat

yéu, dudi 1a sét pha, cat pha, bun (amQy/’tb,) . (Hinh 3.14)
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Hinh 3.12: Pia tang khu I1I-D-6 Hinh 3.13: Pia tang khu II-D-7
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Hinh 3.14: Pia tang khu 11-D-8
- Khu 11-D-9: bai tiéu thap, tich tu bién hién dai, mit dja hinh hoi
nghiéng ra bién, c6 chd bi lay thut. Phan bd chu yéu & ctra song Lach Tray,
ctra song Vian Uc, cira song Cam. Tuy nhién ddy 13 khu vuc bai triéu, khong
tap trung dan cu, khu cong nghiép nén viéc xdy dung & day rat han ché. Tac

gia khong xay dung cot dia tang tai khu vuc nay.

3.3. Tinh toan ha muc nwéc ngam cho cong trinh thye té.

Tinh toan ha muc nudc ngam duge tién hanh cho cdng trinh Khu chung

cu thuong mai - dich vy tai thanh ph Hai Phong.



3.3.1. Bgc diém cong trinh va diéu kién dia chat- cong trinh, dia chat-

thuy van

- Tom tat dic diém cong trinh: Khu chung cu thwong mai - dich vu tai
thanh phd Hai Phong - Diéu kién dia chit cong trinh :

L6p 1 : Bun sét, 4 sét hiru co xam den rat mém yéu day trung binh 3 m.

Lop 2: Sét, seét cat laterite hoa xam loang nau do, cimg day trung binh
2m.

L6p 3 : Bun sét, 4 sét hiru co xam den rat mém yéu day trung binh 2 m.

Lép 4: Cat, cat pha sét, vang xam co soi nho, gbc song day trung binh
37 m.

L&p 5 : Sét, ndu vang loang xam nau do rat cimg day trung binh 16 m

L6p 6: Cat 1an soi, nguon gbe bién, trang thai rat chit khong xac dinh
bé day.

- biéu kién dia chit thuy vin: Cao d6 myuc nudc ngam & ¢t - 5m .

Hé s6 thim cua 16p dat xuat hién muc nude ngam k=8-0.05 m/ngay.
Chon ktb=4m/ngay. Cong trinh khoi cong xay dung vao thang 2-2009 tuc la
vao mua kho.

Cong trinh c6 kich thudc 68x62m dao sau 13,5m thi cong theo phuong
phép tudng trong dat. Xung quanh cong trinh d3 c6 tudng vay do d6 nudc chu
yéu 1a do nudc ngdm ngam tir ddy 1én. P4y san ting ham thir 2 & cot — 9,2m .
Bai toan: H6 moéng B=62m, L=68m, H=9 m, h=12m, k=8m/ngay

Ap dung bang ¢ xuét giai phap ha muc nudc ngam cho khu vuc thanh
phé Hai Phong: thudc khu vuc 1l v6i dién tich hb dao 16n d6 sau (H = 12m),
hé s6 thim K=4 kha 16n ta chon giai phap ha myc nuéc ngim bang cac giéng
c6 may bom hut sau chon giéng loc ¢6 dudong kinh 200mm, dai 6m ha dan

theo chiéu sau dao.



Nhin vao mit cit dja chét ta thdy rang day san tAng ham thir 2 c6 chd
ngdi 1én 16p dat thir 4 1a cat, cat pha sét, vang xam c6 soi nhd, goc sdng trang
thai chit vira (xem hinh v&). Bén dudi khong co 16p dat khong tham nude.
Céc giéng hit nude khong thé dit toi 16p dat khong thadm nude => tinh toan
v6i truong hop giéng thoat nude khong hoan chinh.

Vi B/L=1>0.1 => cho nén day la loai h6 méng rong .

3.3.2. Tinh todn ha muc nuée ngam (Sir dung phwong phdp tinh gén
dung):

Ta phan lugng nudc tham vao giéng khong hoan chinh ra lam hai phan:
luong nude khong cao ap Q’ gidi han phia trén bang dudng thim va phia dudi
bang mit phang ¢ cao trinh day giéng, va luong nudc cao ap Q” gidi han phia
trén 13 cao trinh mit ddy giéng, con phia dudi 1a duong gi6i han cia ving anh
hudéng (H.3.9)

Q=Q +Q”
Do khu vuc nay khong c6 nude cao ap nén Q=0

,_136k(2H —$)S
—Q=Q= (A+R)

|
97 A

Vi chiéu day 16p dat chira nu6e dudi day mong rat 1on ta can xac dinh
ving anh huong, nghia 14 mot ving sau bang chiéu day 16p dat c6 kha ning

cung cap nude cho giéng. tri s6 ving anh hudng T, xac dinh theo bang sau:

SH—Oo,z 030508, 1.0

TH—aL3 1517 1,85 2,0

1) Xac dinh kha ning hut nude ngam ciia mot giéng

Kha nang hat nuéce cua mot giéng 13 : g=Fxv=27 ar Iv ( m*/ngd)



Trong do:
+ | chiéu dai phan loc gia st 1=6 (m)
+ Ban kinh ngoai giéng loc chonr=0.1 (m)
+ Tdc d6 loc V=60 4k (k : 4 m/ngd)
0=2x3,14x0,1 x6x100= 376 ( m* /ngay dém)
2) Xéac dinh chiéu cao S ctia myuc nudc ha thap ¢ trong giéng
Can clr vao diéu kién d6 sau ha muc nuée tdi thiéu ta c6 ho = 0,5-Im. Pé xac
dinh S ta gia thiét dudong cong muc nudc ngdm ha thip xudng co do doc 1:10
vé phia giéng.

Nhu vay :
S=2+9+1+ %‘:15,4(@

3) Xéc dinh d¢ sau chon 6ng giéng:

Muc nudc rit xuéng sdu hon day hé méng 1a 1 m.

An dinh chiéu sau ha giéng xudng dat:

Chiéu sau ha giéng L, tinh bang cong thic:
H=L=S,+AS+Ah+Il+h,

So: do sau ha muc nudc ngﬁm O gitra hd mong

AS : 6 sau ha thém muc nudc & trong giéng.

Ah: cot nudce tiéu hao khi nude chay qua dng loc (0,5 -1,0m )

I: chiéu dai phan loc(m)

ho: d6 ngap nude cua phan loc.

H=L= 15,4+ 1 +6+5 =27,4 (m)

_[F . [eax3a_
= ﬁ(m)_>A_ 314 19,18 (m)

R = 2S+/Hk (M)=>R=2x15,4./27,4x8 =456 (M)




A+R _ 1918-+456

D&i véi luu 1 kho ap: |
01 vO1 luu luong Khong cao ap: 1g A g 1918

=139

4) Luu luong chay vao hd mong:

Q=0' = 1,36k(2H —S)S _ 1,36x8x(2x27,4 —15,4)x15,4
. A+R B 1,39
A

Q=4749 (m*/ngdém)

5) Xac dinh s giéng diém
n = (Q/q)xm =( 4749/376)x 1.1=14 giéng .
6) Tim khoang cach giira cac 6ng giéng diém :
H6 moéng c6 tudong chan xung quanh do d6 phai dit cac giém bén trong

ho méng. Mdi chiéu dit 4 giéng khoang cach giita cac giéng la:

= = = 68/4=17(m)

D= = =68/3=22,7(m)

L
n

Do mit bang cong trinh khong phai 1a hinh vudéng do d6 ta bé tri chia
thanh 4 cot theo canh dai cua cong trinh 2 cdt gitra bd tri 4 hd, cach khoang
D1, mdi cot bién bé tri 3 giéng cach khoang 1a D2.

Két luan: Dung phuong phap khoan ha cac 6ng giéng duong kinh
200mm siu 8m. 6ng giéng phai duoc dit thang dung, ludi loc 6ng giéng phai
dugc dat trong pham vi thich dang cta tang chita nuéc, duong kinh trong ctia
6ng giéng phai 16n hon duong kinh ngoai cia bom nudc 50mm. Mbi chiéu
dit 4 giéng.

Sau khi ha 6ng giéng dén chiéu sau thiét ké thi dat may bom hut sau

vao trong. Cac giéng loc ha dan theo chiéu sau dao.

3.4. Pé xuit phwong phap ha muc nwéc ngam khi thi cong ho dao sau

khu vuc Hai Phong.



3.4.1. Phan ving cdc dang nén khu viee Hai Phong

a.vung I-A :

Phin bd chii yéu & huyén dao Cat Ba, bic Thuy Nguyén. Tram tich
carbonat gém da voi, da voi silic, voi sét, sét voi. La khu vuc co dja chat vé
thanh phan, tinh chat dong nhat bao gdm: 16p trén 1a sét, sét pha cat c6 chiéu
day 6+30m, phia dudi 1a cét, cat pha hodc so6i xudéng dén do sau 16n. Muc

nudc ngam & do sau tur 5+10m.

H6 mong

% Muc nuée ngm

Hinh 3.15 Nudc ngdam

hn

Sé it pha tac dung lén nén cong trinh

/ 7 khu vue La,b.

A

\

it

- Kha nang thi cong hd dao thuan loi: Ving nay thuan loi cho thi cong
tang hAm bang phuong phap dao ho khi hd dao sau tir 5+8m (twong duong 1-
2 ting ham). Giai phap thoat nudc cho cac hd dao & do sau nay rat don gian
va kinh té nhat 1a ding phuong phap dao rinh hut nudc bang may bom.

Véi cac hd dao sdu hon cong tic ha myc nudc ngam trd nén phirc tap
hon do ¢6 thé gap mot ) t?mg chtra nudc c6 ap cuc bd. Bac biét hd dao ¢ khu
vuc nay can chu y cac su cd gay buc hd méng do nudce ngﬁm, khi tinh toan
can cha ¥ kiém tra diéu kién 6n dinh chéng chay thdm ctia hd dao. Vi vay, ha
muyc nudc ngdm can dugc tinh toan chu déo va theo sat trong qua trinh thi
cong tranh anh huéng dén cac cong trinh xung quanh.

Giai phap cho truong hop nay 1a dung giéng bom sau.



- Cac giai phap tudng chin va hé chéng d&: Khi thi cong hd dao c6 mot
tang ham, giai phap chong d& co thé lya chon 1a:

+ Tudng clr thép dai 12m co chéng dd;

+ Tudng bang coc xi ming dat c6 chéng d& hodc khong tuy thudc vao
chiéu day va chiéu sau tuong.

Khi thi cong ho ddo cho cong trinh hai ting ham, giai phap chéng d& c6
thé Iya chon la: Tudng bé tong cbt thép thi cong theo cong nghé tudng trong
dat c6 chong do.

Khi s6 ting ham 16n hon ba (hoic bon tang) nén lua chon giai phap
tuong chin bé tong cbt thép duogc thi cong theo cong nghé tudng trong dat, thi
cong ting ham theo phuong phéap topdown.

b. Vung I-B

- Piém khéc ctia dang nén nay so véi ving I-A 13 myc nudc ngdm & do
sau < 5Sm. Nhu vy c6 thé thay thi cong hd dao sdu ¢ ving nay kho khan hon
& ving La. Co thé thi cong hd dao twong ddi thuan loi xubng d6 sdu <5m
(twong duong 1 ting ham) . Giai phap thoat nudc cho cac hd dao & do sau nay
rat don gian va kinh té nhat 1a dung phuong phap ddo ranh hat nuéc bang may
bom.

Khi cic hd dao sau hon 5m thi sé& thi gidi phap ha muc nudc ngam
cling cyc ki phirc tap do phia dudi ddy hd ddo 1a cac tang cat chita nudc c6 thé
giy x0i ngdm, mét 6n dinh hd dao. Giai phap cho truong hop nay 13 dung
giéng bom sau.

Giai phap tuong chan va hé chdng d& c6 thé lua chon 1a:

+ Tudng cir thép dai 12m c6 chdéng dd khi hd dao co chiéu sau tir
5+6m;

+ Tuong chin bé tong cdt thép thi cong theo cong nghé tuong trong dat

c6 chong do.



c. Vung I1-C

Khu II chiém toan bo dién tich Phan bd rai rac & Kién Thuy, Thuy
Nguyén, Chu yéu ¢ D6 Son véi d6 cao dia hinh 0 - 2 m bao gdm toan bd cac
bai bdi thap va cao trong pham vi thanh phd. Cau tric nén dja chat bao gom 2
phuc hé dat da khac biét. Phan trén 1a phirc hé dat yéu: sét chira than bun, tan
tich thyc vat ¢ trang thai déo chay - chay va bun sét - sét pha - cat pha chira
tan tich thuc vat, 1a trAm tich song - bién - dam lay hdn hop tudi Holoxen
chiéu day bién d6i trung binh tir 5 dén 30m. Muyc nudc ngam trong toan khu

& do sau khong qua 0,5 -1,0m.

H6 méng

\

Muyc nuée ngm W
I

Muc nudc ngam

Hinh 3.16 Nudc

!

ngam tac dung lén nén

Bun sét, sét chira than ¥

bin chiéu day 5-30m / cong trinh khu viee 1.
xO

s

7.07749.

Cat pha sét

Mirc do bat loi cua chiing c6 thé phan chia tiép theo chiéu day cua phirc
hé dat yéu, bao gdm cac phu khu c6 chiéu day phtc hé dat yéu, tuong tng
nh6 hon 10m, 10 - 20m va 20 - 30m.

Céc khu vuc nay khuyén cédo khong nén thi cong hd dao sau (tang ham)
nhung néu trudong hop lam tang ham thi ting ham nam & tang bun thi dung
phuong phap kim loc két hop dién thidm. Vi cac hd dao hodc ting ham sau
hon thi dung bién phap giéng diém sau hodc phut vita c6 1ap hd do.

Khi thi cong ting ham thi nén lya chon phuong phép thi cong tudng

chén bang cong nghé tuwong trong dit.



Bdng 3.1 Bdng tém tdt cic dé xudt

3.4.2 Pé xudt vé lra chon phwong phdp ha muwc nwée ngam.

Muc Chiéu )
. . | Phwong phap ha
Khu . Mit cat dia nuac sau ho N
Dia diém , . muc nwoc ngam
vue chat ngamva | dao
hé so k
TR 5-6m | - Bao ranh hit nudc
bang bom
e i
Huyén déo n="T25- [(Hhk(iem? . .
o 7-15m | - Giéng di€ém nhe
cat Ba
15- | - Dung giéng bom
Khu 20m | sau
— h=5-10m
I-A TR r e 4-5m | - Pao ranh hut nude
bang bom
i
0="T25- [(Hak(em?
Bac Thiy 5-15m | - Giéng diém dién
Nguyén thim
15- | - Dung giéng bom
20m | sdu




Lip dat mit

diy < 2m 5-6m | - Dao ranh hit nude
Phinlon | fgeed " bang bom
dién tich
B4 phién sét , ,
Khu | trung tdm 62 325 123 kG 7-15m | - Giéng di€ém nhe
. h=5m
[-B | thanh pho va
Bic Thily
Nguyén 15- | - Dung giéng bom
20m | sau
TRT T 4-5m | - Dao ranh hit nude
% St lin diim sun bé'lng me
Ktz 1,5 kGiom2
Chu yéu & . A a A e
Khu . i wie 5-15m | - Giéng diem dién
Do Son, h=0,5-1m ,
Il y tham
Kién Thuy
15- | - Dung giéng bom
20m | sau

3.4.3 Dé xudt so do quan trdc khi ha myc nuwoc ngam

Quan trac cong trinh h6 mong & hién truong khi ha myc nudc ngam

chu yéu bao gom céc viéc quan trac moi truong xung quanh, quan trac su bién

d6i trang thai ctia dat do chiu anh hudng cia thi céng v6i cac ndi dung co thé

tom tat bang so d6 va hinh v€ nhu sau:



SO DO QUAN TRAC KHI HA MUC
NUGC NGAM KHI THI CONG HO

PAO SAU
Két cau chan gitr Su bién doi trong Mot truong
(twong trong dat hang coc) trang thai cua dat xung quanh
Noi lyc trong Ap lyc nude Sy 7 Ap lyc dat Céc truyén duong
Chuyén vi || két chu chin 16 rong bén thay doi | | &' bén trong va ong va cong trinh
ngang || trongthanh | frongvangoai| | MUCIUOC || hen ngoai két lan cén
véo chong ho dao ngam cau chin giir (bao gom lin)
//
Do nghiéng o
Do nghiéng Do ap e dit ’ \ Dg nat '
, Do lan mat dét i 5
\'Do e neo L3 Po luc chéng ., / _LO Illn-Lm'c.l a_L A é/Dlem quan trac
T e S v jH , |
Po & x o 0 muyc nudc
0 ung suat
/ I 4 7_ i' g
Po nhiét do %©
T o s e D0 ap luc nude 16 rdng
Do d6 trdi § &
dayhé —*7

Do nghiéng léch
theo d0 su

—

Hinh 3.17 So do vé cdc quan trac hé dao sdu trong thi cong

Cong tic quan trac phai tién hanh theo ké hoach, nghiém chinh chép

hanh nhiing qui dinh ¢6 lién quan (qui dinh cua dia phuong, qui pham quan



tric, ké hoach va nhiém vu quan tric v.v..) trong d6 bao gébm phuong phap
quan tric may moc st dung, bé tri diém quan tric, do chinh x4c ctia quan tric,
chu ki quan tréc...

Can phai dya vao ké hoach dé kip thoi quan tric. Vi dao dat trong hd
dao 1a mot qua trinh thi cong dong chi c¢6 dam bao kip thoi quan tric méi co
thé phat hién khiém khuyét va kip thoi xir 1y,

Tuy theo hang muc quan tric, dya vao tinh hudng cta coéng trinh ma
chon tri s6 canh bao. Tri sb canh bao bao gém: tri s6 bién dang, noi luc, tdc
do chuyén vi va tée d6 lan...Khi quan trac phat hién su vuogt qua tri canh bao
kém theo c6 tinh hudng khong binh thudng can 1ap tic c¢6 bién phap b ciru.

Quan tric mdi cong trinh hd dao can phai ghi chép day du va co biéu
bang ciing nhu biéu d6 trong bao céo khi két thuc.

Céac hang muc quan tric trén ddy do chuyén vi ngang, do ltn, do trdi
lén ciia day hd mong, quan sat bang mat thuong, do khe nit... 13 bat bude
khong thé thiéu, con cac muc khac co thé can ¢t vao dic diém cong trinh,
phuong phap thi céng va nhitng nguy hai c6 thé xay ra d6i voi méi truong

xung quanh dé xac dinh.



KET LUAN CHUNG VA MOT SO KIEN NGHI.

A. Két luan:

Qua nghién ctru giai phap ha muc nude ngdm trong thi cong hd dao sau

tai Hai Phong co thé rat ra mot s6 két luan va kién nghi sau:

1. Trong thi cong hd dao sdu nudc ngdm 1a mot trong nhitng nguyén nhan
chinh gy khé khan trong thi cong va gy ra su cd cho cong trinh hd
dao.

2. Tac gia luan van da nghién ctru dé xuat cac phuong phap ha muc nude
ngam phu hop voi diéu kién dia chét- cong trinh, dia chét -thay vin
theo dang nén khu vuc TP Hai Phong va quy trinh thiét ké ha muc nuée
ngam.

3. COng tac quan tric trong qua trinh ha myc nudc ngam 1a van dé quan
trong dé canh bao va han ché nhiing rai ro khi thi céng hd dao sau & cac
khu vyce xay chen tp. Hai Phong. So d6 quy trinh quan tric dugc tac gia
luan vin dé xuét va dugc trinh bay trén Hinh 3.17.

B. Kién nghi:

- Cac giai phap ha muc nudc can duoc phan tich ngay trong qué trinh
thiét ké va can co6 qui dinh cu thé khi thiét ké cong trinh c6 hé dao sau.

- Trong b&o cao khao sat dja chét - cong trinh, dia chat thay van phai
cung cép duoc d?ly du sb liéu vé myuc nude ngém, hé s tham, dong chay, cac
tac dong khac clia nudc ngam.

- Thiét ké thi cong hd dao sdu, tAing hdm, cong trinh ngdm d6 thi phai
c6 thiét ké ha myc nude ngam va dugc phé duyét trude khi thi cong.

- Trong qua trinh thi céng hd dao sau can phai xay dung hé théng quan
tric dé kip thoi chi dao thi cong phan tmg nhanh trudc cac sy cb c6 thé xay ra.

3. Huéng nghién ciru tiép theo:



- Nghién ctru xay dung phan mém chuong trinh tinh toan ha muc nudc
ngam dé dua ra ng dung cho qua trinh tu van thiét ke.
- Nghién ctru anh hudng cta viéc ha muc nudc ngam trong cac vung

xay chen dé dua ra cac giai phap va quy trinh cu thé.
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