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LOI CAM ON

Trong qua trinh thuc hién Luan vin nay, tac gia duoc ngudi hudng dan
khoa hoc 12 Thay gido GS. TSKH Nguyén Vin Quang tan tinh gitp d&, huéng
dan cung nhu tao diéu kién thuén loi dé tac gia hoan thanh Luan van ctia minh.
Qua dy, tac gia xin gui 10i cam on chéan thanh t&i Thay, va xin tran trong cam
on cac Thﬁy cO gido, cac can bo cua Khoa xay dung, hoi déng Khoa hoc - dao
tao, Ban giam hi¢u truong Pai hoc dan 1ap Hai Phong da giap do, chi dan tac
gia trong qua trinh hoc tap va nghién ctru.

Tac gia xin cdm on co quan noi tac gia dang cong tac, gia dinh da tao
diéu kién, dong vién cho tac gia trong subt qua trinh hoc tap va nghién ctru.

Cudi cung, tac gia xin gui 10i cam on chan thanh dén ban bé cung 16p da
ludn nhiét tinh giup d& dé tac gia hoan thanh tét Luan vin ndy. Do thoi gian
nghién ctru va thuc hién dé tai khong nhiéu va trinh do cua tac gid ¢6 han, mac
di da hét sire ¢b ging nhung trong Luén vian s& khong tranh khoi nhiing sai sot,
tac gia rat mong nhan dugc nhing ¥ kién dong gop ciia cac Thay ¢o gido clng
cac ban cung 16p dé Luan vin hoan thién hon.

Hai Phong, ngay 1 thang 3 nam 2017

Tac gia luan van

Vii Thanh Tuin



LOI CAM POAN

Tén t6i 1a: Vii Thanh Tuén

Sinh ngay: 15-05-1990

Noi sinh: X4 Tién Thang — Huyén Tién Lang — TP. Hai Phong

Noi cong tac: Cong ty CP tu van va Pau tu xay dung B.I.C.O.

T6i xin cam doan Luén vin tt nghiép Cao hoc nganh K¥ thuat xay dung
cong trinh dan dung va cong nghiép voi dé tai: “Nghién ctru 4p dung coc
Barrette dugc gia cuong bang phuong phap phut vita than coc cho viée xdy
dung nha cao tang ¢ thanh phd Hai Phong” 1a Luan vin do ca nhan toi thuc
hién va 1a cong trinh nghién ciu cua riéng t6i. Cac sb liéu, két qua néu trong
Luan vian 1a trung thuc va chua timg duoc cong bd trong bat cir cong trinh nao
khac.

Hai Phong, ngay [ thang 3 nam 2017

Nguoi cam doan

Vii Thanh Tuén



PHAN MO DAU

1. Muc dich nghién ciru cua dé tai:

Trong nhitng nim gan day cac thanh phd 1én ¢ Viét Nam véi quy dat dai
va gia thanh ngay cang cao, viéc sit dung khong gian dudi mit dat cho nhiéu
muc dich khac nhau vé kinh té, xa hoi, méi trudng va an ninh qudc phong...
Viéc tmg dung thi céng coc Barrette 1a bién phap hiéu qua dé xay dung cac
cong trinh ngdm va cong trinh c6 sir dung ting ham véi ddc diém nén dit yéu,
muc nudc ngam cao va co nhidu cong trinh xay lién ké dic biét 1a & Hai
Phong, mot trong nhiing thanh phé co sy phat trién nhanh chéng vé kinh té,
trinh d6 khoa hoc k¥ thuat doi héi sy dap Gmg twong xtng cua ha tang, cong
trinh d6 thi, cong trinh cong cong vé quy mo va cong nghé thi cong.

Hién nay viéc thi cong nha cao tang (dic biét 1a ting ngdm) ¢ Viét Nam
cac cong ty xay dung dan lam chu duoc cong nghé thi cong va da nhap khau
nhiéu loai thiét bi may modc hién dai dap Uimg thi cong cac cong trinh co nhiéu
tang ham trong diéu kién dia chét phirc tap. Tuy nhién d6i v6i Hai Phong thi
thi céng coc Barrette van con 1a cong nghé méi mé, phirc tap va nhiéu ton
kém vi vy muc dich nghién ctru cua dé tai 1a: “Nghién civu dp dung coc
Barrette dwoc gia cwong bing phwong phdp phut vita thin coc cho viéc
xdy dwng nha cao ting & T.P Hdii Phong dé ting sirc chiu tdi va ha gid
thanh”.

2. Huwong nghién cwu cua dé tai:

- (Cong nghé thi cong coc Barrette.

- Phuong phép phut vira than coc Barrette.

- Dénh gia sy phu hop diéu kién dja hinh, dia chat cac cong trinh, dia
chat thity van ctia Hai Phong.

3. Cac phwong phap nghiéen cwu:

~ Nghién ctru tai lidu vé dia chat thanh phd Hai Phong.

~ Tham khao thuc té va phan tich diéu kién cc cong trinh da duoc thiét
ké va thi cong & Hai Phong va Viét Nam.

— Tim hiéu vé thiét bi may thi cong, cong nghé thi cong cong trinh ngam

trong nudc va thé gidi.



Tim hiéu cac bién phap han ché khuyét tat, tang stc chiu tai coc
Barrette dac biét 1a phuong phéap phut vira than coc.
Nhitng kho khan va thuan lgi ¢ hién tai va tuong lai khi img dung

phuong phap phut vira than coc Barrette & Hai Phong.

4.Bo cuc cua luan van:

Loi noi dau.

Phan mé& dau.

Chuong 1: Tong quan vé dé tai nghién ctru.

Chuong 2: Piéu kién dia chat cong trinh Hai Phong.

Chuong 3: Ly thuyét tinh toan va thi cong coc Barrette c6 phut vita
than coc.

Chuong 4: Thuc té 4p dung phwong phéap cho cic cong trinh ¢ Hai
Phong.

Két luan va kién nghi.



CHUONG 1:TONG QUAN VE PE TAI NGHIEN CUU

1.1.Tinh hinh vé véan dé sir dung coc Barrette.

Cong nghé thi cong coc Barrette dd dugc nhiéu nudc trén thé gidi st

dung tir nhimg nim 1970. & chau Au, chdu M¥ va nhiéu nuéc trén thé gidi co

nhi¢u cong trinh nha cao tang déu dugc xay dung céd tang ham. Mot s6 cong

trinh dic biét c6 thé xay dung dugc nhiéu ting ham.

Tiéu bi€u mot s6 cong trinh trén thé gidi:

Toa nha Pai L8i Tan Hang - Trung Qudc - 70 tang: Hai tAng ham.

Toa nha Chung - Yan - Pai Loan - 19 ting: Ba tAng ham.

Toa nha Chung - Wei - Pai Loan - 20 tang: Ba ting ham.

Toa nha Cental Plaza - Hong Kong - 75 tang: Ba tang ham.

Thap d6i Kuala Lumpur city Centre - Malaysia - 85 tang: c6 nhiéu tang
ham.

Toa thu vién Anh - 7 tang: Bon tang ham.

Toa nha Commerce Bank - 56 tang: Ba ting ham.

Tda nha Pai Lau Dién Tin Thuong Hai -17 tang: Ba ting ham.

Thap d6i Kuala Lumpur city Centre-Malaysia - Cao 85 tang: Coc

barrette, tuong barrette, c6 5 téng ham.

=

Hinh 1.1. Thap d6i Kuala Lumpur



Dic biét ¢ thanh phd Philadenlphia, Hoa Ky, s6 ting him binh quén

trong c4c tda nha ctia thanh phd 1a 7.

1.2.Tinh hinh vé véin dé sir dung coc Barrette & Viét Nam.

O Viét Nam, tir nim 1990 dén nay dd c6 mot sd cong trinh nha cao tang

c6 tang ham da va dang duoc xay dung:

Trung tdm thuong mai van phong, 04 Lang Ha, Ha No6i: tuong Barrette
c6 2 tang ham.

Trung tam thong tin: TTXVN, 79 Ly Thuong Ki¢t, Ha No6i: tuong
Barrette c6 2 tAng ham.

Vietcombank Tower, 98 Tran Quang Khai, Ha Noi: tuong Barrette, co
hai tang ham.

Trung tdm thong tin Hang hai Quéc té, Kim Lién, Ha Noi: tuong bé
tong bao quanh, hai tang ham.

Khach san Hoan Kiém Ha Nai, phé Phan Chu Trinh, Ha Noi: hai tﬁng
ham.

Nha & tiéu chuan cao két hop voi vin phong va dich vu, 25 Lang Ha,
Ha Noi: tuong Barrette, c6 2 tang ham.

Sunway Hotel, 19 Pham Dinh H6, Ha Noi: tuong Barrette, c6 2 ting
ham.

Trung tam thong tin: TTXVN, 79 Ly Thuong Kiét, Ha Noi: Tuong
Barrette c6 hai tang ham.



Hinh 1.2. Trung tdm théng tin: TTXVN
~ Hacninco - Tower, Ha Noi: tuong Barrette, ¢ 2 tang ham.

- Khach san Fotuna, 6B Lang Ha, Ha n0i: tuong Barrette, co 1 tﬁng ham.

~ Everfortune, 83 Ly Thudng Kiét, Hi Noi: tuong Barrette, co 5 tang
ham.

- Kho bac nha nuéc Ha Noi, 32 Cat Linh, Ha No6i: tuong Barrette, co 2
tang ham.
Tai thanh phd HO Chi Minh c6 nhitng cong trinh tiéu biéu sau:

~ Toa nha cong nghé cao, thanh phd H6 Chi Minh: tudng Barrette, c6 1
tang ham.

- Toa thap doi Vincom, 191 Ba Tri¢u, Ha Noi: tuong Barrette, c6 2 téng

ham.



/
J

Honh 1.3. Toa thap d6i Vincom
~ Cao 6c vian phong Phu My Hung, thanh phd HO Chi Minh: tudng
Barrette, c¢6 2 tang ham.
~ Thap Bitexco, thanh phd Ho Chi Minh: tudng Barrette, ¢6 2 tang ham.
~ Harbour View Tower, 35 Nguyén Hué, quin 1, thanh phd Ho Chi
Minh: tuong Barrette, c6 2 tang ham.
~ Sai Gon Centre, 65 Lé Loi, quan 1, thanh phé H6 Chi Minh: tudng
Barrette, c6 3 ting ham.
~ Sun Way Tower, thanh phd H6 Chi Minh: tuong Barrette, ¢6 2 tang
ham.
~ Trung tAm thuong mai Qudc té, 27 Lé Duan, thanh phé Ho Chi Minh:
tuong Barrette, ¢6 2 ting ham.
- Tai Nha Trang cling c6 cong trinh Khach san Phuong Pong: tuong
Barrette, ¢6 3 tang ham.
1.3. Nhirng sw c¢6 thwong gip khi thi cong coc Barrete.
*) Sw ¢6 sdp thanh hé dao:
- La dang su cb thuong xay ra ddi voi cac cong trinh ndi chung va coc
Barrete n6i riéng, sap thanh hd khoan do céu tao dia chat, dia tﬁng do muc nudc

ngam.



*) Mat nude bentonite:
- Hao hut bé tong 1én do cac ting dia chat kém 6n dinh hodc gip phai hang
casto.
*) Sw co khi khoan, ha long ong thép:
a. Sap thanh hé khoan.
b. Coc ngoam xién do gip phai da md coi.
c. Ket bo dung cu ngoam (cﬁn ngoam, gﬁu ngoam).
d. Su c6 16ng thép bi troi 1én:
e. Su c6 1dng thép bi nén cong vénh :
*) Sw o trong qud trinh dé bé tong:
a. Roi 1ong thép.
b. Tac éng d6, ket bng d6.
c. Nudc vao trong 6ng dan.
d. Ket 6ng casing sau khi d6 bé tong dén cao trinh thiét ké.
*) Sw co do thiét bi ngoam:
a. Roi gau ngoam.
b. Put cap can ngoam.
*) Sw ¢ do con nguoi:
a. Khong tuan tha nhitng quy trinh k¥ thuét: c6 thé dan dén hong may moc
thiét bi, sai tim coc, chét luong coc khong dat yéu cau...
b. Qua trinh thi cong khong lién tuc:
Mang lai hau qua dao xong phai chd qua 1au dan dén bentonite bi phan ra
sap thanh hé dao.
Gian doan do cép bé tong cham dan dén tic 6ng dd, chat luong bé tong
khong dat.
*)Cdc kha nang gdy suw co:
- Su ¢b do dia chat phuc tap sé gay ra hién tuong sap thanh hd dao, s& lam
mat nudc dung dich Bentonite hodc 1a dung dich SuperMud.
- Sy ¢b do k¥ thuat thi cong: Khi thi cong sap thanh hé dao, ket bd dung cu
ngoam (gau ngoam), 16ng thép bi trdi 1én hoic roi 16ng thép.
- Sur ¢6 khi ta d6 bé téng coc: Qua trinh thi cong d6 bé tong 1am tic dng do,

ket ong, hién tugng nudc vao trong ong,...
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1.4. Mt s6 khuyét tat trong coc Barrete ¢ nuwéc ngoai va & Viét Nam.

a. Khuyét tat o mii coc.

Nhitng khuyét tit & mili coc thuong rat hay xay ra do bun khoan ling
dong & day hd khoan va dat dudi miii bi x4o dong va bi déo nhdo do bentonite
hap phu. Khuyét tat nay rat nghiém trong d6i v6i coc duoc thiét ké lam viée co
su tham gia chiu lyc cua strc khang miii coc, nhét 14 coc ¢6 md rong chan va co
thé dua toi giam cuong do ndi tai cia bé tong miii coc hodc gidm kha nang chiu
luc do do lun nghiém trong gay ra. Nhitng khuyét tat nay c6 thé la:

* Bé tong mili coc xdp ( sting nude hodc 1an nhiéu bun khoan) 1am giam
chat lugng bé tong tai miii coc.

* Giam strc khang miii coc: do su tiép xGic ctia miii coc v&i dat nén chiu luc
bi gian tiép bdi 16p bun ling dong & day hd khoan hodc do sy thay doi thanh
phan ctia dat dudi mili coc ( bi déo nhio do bentonite hap phu vao).

b. Khuyét tat o than coc.

Nhitng khuyét tat ¢ than coc chu yéu 1a tinh khong lién tuc cuia than coc
nhu:

* Than coc phinh ra hodc dang ré cay ( lam khéi luong bé tong diic coc
tang rat nhiéu so voi khdi luong bé tong tinh toan theo 1y thuyét ) do su cd sap
thanh vach hé dao, hoic do tir bién cua 16p dat yéu dudi tac dung day cua bé
tong tuoi;

* Than coc bi co that lai ( 1am khéi luong bé tong duc coc giam rat nhiéu
so voi khoi lugng bé tong tinh toan theo 1y thuyét) do sy ddy ngang cua dat;

* C6 hang héc, rd to ong trong than coc (lam giam kha nang chiu tai cua
coc theo vat liéu) do sy luu thong ctia nude ngém lam tré1 cuc bg bé tong tuoi,
hoic do bé tong khong du do sut can thiét;

* Bé tong than coc bi dut doan boi thau kinh dat nam ngang hoic 1an bun
dét, 1an vira bentonite trong than coc do co su cd sap thanh véch trong luc dd bé
tong, hodc do nhac éng d6 bé tong 1én qua cao;

* Thén coc tiép xtic gian tiép voi dat vach boi 16p 4o sét nhio nhot.

c. Khuyét tat o mii coc.
Bé tong dau coc bi Xép do bot tap chét, xi mang nhe ndi 1én trén mit bé

tong
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1.5. Tinh hinh vé véan dé sir dung coc Barrette & Hai Phong.
~ Toa nha SHP 28 tang cao 105m, s6 12 Lach Tray: tudng Barrette, ¢ 2
tang ham.
~ Toa cao 6¢ Vinhomes Riverside Hai Phong 45 ting & Hong Bang:
tuong Barrette, ¢ 2 tang ham (Chuan bi khdi cong).

Hai Phong trong nhitng ndm tré¢ lai ddy nhd nhiing chinh sach thu hut
dau tu nén moi bat ddu co nhitng nha dau tu xay dyng nhimg du an cao
tang nén viéc tng dung coc Barrette cho nha cao tang & Hai Phong con rét
mé&i mé, nhét 13 coc Barrette co phut vira than coc dé nang cao suc chiu tai
va ha gia thanh.

1.6. Nhirng van dé cin nghién ciru, giai quyét.
Viéc phat trién nha cao tang 1a xu hudng tat yéu cua xay dung d6 thi ¢
Hai Phong trong giai doan téi vi vay viéc nghién ctru dé tai “Nghién citu
dp dung coc Barrette dwoc gia cwong bang phwong phdp phut vita thin
coc cho viéc xdy dwng nha cao tang ¢ T.P Hai Phong” 1 hoan toan thiét
thuc va phi hop voi xu hudng phat trién ctia Hai Phong. Dé c6 thé g
dung hiéu qua voi xu hudng phat trién Hai Phong ta can giai quyét nhiing
van dé cu thé sau:
~ Nghién ctru tai lidu vé dia chat thanh phd Hai Phong.
~ Tham khao thuc té va phan tich diéu kién céc cong trinh da duoc thiét
ké va thi cong & Hai Phong va Viét Nam.

— Tim hiéu vé thiét bi may thi céng, cong nghé thi céng cong trinh ngdm
trong nudc va thé gioi.

~ Tim hiéu cac bién phap han ché khuyét tat, ting stc chiu tai coc
Barrette dac biét 1a phuong phéap phut vira than coc.

— Nhiing kh6 khan va thuan lgi ¢ hi¢én tai va tuong lai khi ting dung

phuong phap phut vira than coc Barrette & Hai Phong.
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Chuong 2: PIEU KIEN PIA CHAT CONG TRINH HAI PHONG
2.1. Dia hinh, dia mao.

Hai Phong 1a mot thanh phd ven bién, phia bic giap tinh Quang Ninh, phia
tdy gidp tinh Hai Duong, phia nam gidp tinh Thai Binh, phia dong gidp Vinh
Bic B thudc bién Pong. Hai Phong nam & vi tri thuan loi giao luu véi cac tinh
trong nudc va qubc té thong qua hé thdng giao thong dudng bd, duong sit,
duong bién, dudng song va dudng hang khong. Do c6 cang bién, Hai Phong giir
vai tro to 1on d6i voi xudt nhap khau cia ving bic bd. Tong dién tich cua thanh
phé Hai Phong 1a 1503km® bao gom ca huyén dao. Dan sé thanh phé 1a trén
1837000 nguoi, trong d6 s6 dan thanh thi 1a trén 847000 nguoi va sd dan &
nong thon la trén 990000 ngu’cn Mat d6 dan sb 1027 ngu’(n/km
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Hinh 2.1: Ban dé vi tri dia Iy thanh phé Hdi Phong

Pia hinh thanh phé Hai Phong co tinh phan béc rat 1& rét va c¢6 xu hudng
thap dan vé phia nam, bao gdm 4 dang dia hinh chinh: dia hinh Karst, dja hinh

do6i nti thap, dia hinh do61 nii sot, dia hinh dong bang va dao ven bién.

Hinh 2.2: Ban dé dia hinh thanh phé Hai Phong
- Pia hinh Karsto: tao bdi cac hang hdc da véi, dién tich khoang 200km?,

phan bd chi yéu & bac Thity Nguyén va phan 10n trén dao Cat Ba.




- Pja hinh d6i nai thip: phan bd ¢ bic Thiuy Nguyén, dién tich khoang
80km?. Cac ddy nui thip chay dai gan theo hudng tiy nam, do cao thay ddi tir
10m dén 110m, dugc tao thanh boi cac da luc nguyén xen cacbornat. Pa bi
phong hdéa manh, tham thuc vat da bi phd huy hoan toan, nhiéu ranh, muong
x61 méi dang phat trién.

- Pia hinh ddi nai sét: ndm rai rac & Kién An, Thuy Nguyén, c¢6 do cao
tuyét doi tir 15 dén 40m chay dai theo hudng tay - déng, tdy nam - dong bic,
duoc cau thanh tir cac da tram tich luc nguyén, da voi. Pa cling bi phong hoa
manh, tham thyc vat bi pha huy rat manh.

- Pia hinh dong bang va dao ven bién: chiém dién tich khoang 1100km?, c6
d6 cao tir 2 dén 10m & phia tay bac, bac va thap dan vé phia nam, dong nam t6i
bo bién.

2.2.  Phan vung dia chat cong trinh khu vuc thanh pho Hai Phong

Phan ving dia chat cong trinh 1a su phan chia lanh tho diéu tra nghién ciru ra
cac phﬁn riéng biét cod su théng nhét vé diéu kién dia chét cong trinh. Thanh
phd Hai Phong duoc chia ra cac don vi phan ving dia chat cong trinh nhu sau:

a. Mién dia chdt céng trinh (sw dong nhdt ciia don vi cdu tric dia kién tao)
gom:

- Mién I: d6i Duyén Hai.

- Mién II: d6i Ha Noi.

b. Viing dia chdt c¢ong trinh (sw dong nhat ciia cdc don vi dia mao khu viee)
gom:

- Mién I: ¢6 hai ving:

I-A: ving xam thyc tich tu thoai.
I-B: viing d6i nti sot c6 suon xam thyc boc mon.

- Mién II: ¢6 hai ving:

I1-C: cung sudn xam thyuc — tich tu thoai.
11-D: cing dong bang tich tu.

c. Khu dia chat cong trinh (s déng nhat cua don vi phirc hé thach hoc)

gom:

Vung I1-D dugc chia thanh 9 khu:

15



- Khu I1-D-1: dé)ng béng cao 5 - 7m, tich tu Pleistocen mudn, hé tﬁng Vinh
Phic (maQll12 vp2), kiéu thach hoc chinh 14 sét.

- Khu 11-D-2: déng béng cao 2 - 4m, tich tu Holocen som - gifra, thach hoc
cha yéu 1a sét, sét pha, hé ting Hai Hung (mQ,v *2 hhy).

- Khu 11-D-3: d8 cat bién cao 3 - 5m, gdm cat pha 1an vo so, tudi Holocen
mudn, phu hé ting Thai Binh duéi (mQ,y *th,).

- Khu 11-D-4: dong bang tich tu song - bién bang phang, thach hoc chu yéu
1a sét pha, sét tudi Holocen mudn, phu hé téng Thai Binh dudi (amQ.VStbl).

- Khu 11-D-5: bi bdi cao, tich tu song 1 - 3m, thanh phan sét pha, cat pha
tudi Holocen mudn, phu hé téng Thai Binh trén (aQ.Vgth).

- Khu 11-D-6: bii bdi ven song, kha bang phang, c6 kiéu thach hoc chi yéu
1a sét pha, cat pha, tudi Holocen muén, phy hé tang Thai Binh trén (aQp’tby).

- Khu 11-D-7: c4c khoang triing thap tich tu song - dam lay, co kiéu thach
hoc chu yéu l1a sét pha, bun, tudi Holocen muon, phu h¢ téng Thai Binh trén
(mbQyy -2 hhy).

- Khu 11-D-8: bii triéu cao, tich tu song - bién - dam 1y, c6 kiéu thach hoc
chu yéu 1a sét pha, cat pha, bun, tuéi Holocen muén, phu hé ting Thai Binh
dué6i (ambQy’thy).

- Khu 11-D-9: bai triéu thap tich tu bién hién dai co chd lay thut, kiéu thach
hoc chu yéu la cat, cat pha, tudi Holocen, phu hé téng Thai Binh trén
(MQn’thy).

Su phan bd vung, khu dia chat cong trinh duoc biéu dién trén Hinh 2.3.
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TOM TAT THUYET MINH PHAN VUNG PIA CHAT CONG TRINH
THANH PHO HAI PHONG

TY LE 1/50.000

Hién twong dia

Pic trung tinh chit co

Panh gia dia chat

Mién | Vung| Khu Dia hinh, di Dic diém dia chat | Dja chit thiy vi X, - P L2
g 14 ik, G138 Mao ac dicih dia cha 1 chat thiy van chat cong trinh 1y caa dat da cong trinh
NUi Karst bao mon, cao ) . Phat trién karst .2 A . A
- a Tram tich carbonat ba chira nudce rat Aa rien . arsk Chu yéu da carbonat phn | Khong thuén lgi cho
=< 200-400m, sudn lom N , . . | trén mdt vangdm, | . . X .
== AN chém. vach dime. dia gom da voi, da voi kém, chi gap nudc nhidu hée. han 16p day, dang khoi n = xay dung cong trinh
Z 1o, Vach CUNE, A4 gjlic, voi sét, sétvoi | dang khe nut karst | T x o o0 & 7951046 KG/em? dan dung
= hinh bi chia cat manh pheu karst
= Ne e e Tram tich luc nguyén Khoéng thuan lgi cho
a Do1, nii sét co6 suon AN . L . £ Ry A ar . A .
— . . . .. | vuntho cé thanh b4 chtra nudce kém, L2 Chu yéu pho bién d4 cat xdy dung cong trinh
Q xam thuc- bao mon, bi X . A 1k S .| Phattrienmuwong | . o i | . .
a IB . phén chu yeu cat két, | chieu sau myc nuéde | . \ ket, bot két va da phicn sét | dan dung cong
N chia cat cao 30- >100m R , X N x01, sat 1& 2 n . .
- £ 0 bot két xen da, phién | ngdm > 5m on = 525-725 KG/cm nghiép, thuan lgi cho
doc >20 NPT A A , ,
sét co tudi khac nhau khai thac khoang san
Suén xam thue. tich tu Cau trac mot 16p sét Strc chiu tai ciia nén
v . .2 7 | 1an diam vun, d4 gc | Chiéu siu myc Phat trién ranh x6i | Sét, hodc sét pha lan dam | dit >1,5 kg/cm® kém
Inc thoai, bi chia cat doc AT , \ 1 N R
10-20° pht trén da da goc nudc ngam >5m moi, 16, truot san edQ thuén lgi cho xay
cing, day 1-5m dung
Dong ba 5-7m . . .
, Ong bang cao . Cau trac hai 16p trén o , Sét hé tang Vinh Phu , C e .
tich tu pleistocen muoén | . , Mot tang chira At A el 5 3. Stre chiu tai cua nén
S, | lasét hay sét pha, . .» . | Riratrdi bé mat bi | maQ<vP2 y = 1,78g/cm”; I R
I D1 | bi b6c mon rira troi, dia o , nudc yéu, chicusau |, , . o 2 | dat kha tot, kha thuan
hinh bang phéng bj chia du6i la cac hat nho muc nudc 2-5m boc mon B=0,81; 20,036 m/KG; loi cho xay dun
(0 2ang phang ol hay vira : Rt= 1,9-2,2 KGlcm? : Y Gung
cat y€u
. . . R Sét, sét pha hé tang Hai C . 3
Pong bang cao 2-4m Cau truc nhiéu 16p ©t, set pha f_z ang Hat Strc chiu tai cia nén
. . Ao A 1A A < XA A, A T Hung maQ, hh, OING AL AL 4
tich tu Holocen s6m- dat y€u 10 ra trén mat | Chiéu sau muc bat yéu, dudi la 35 ) kha. Biéu kién dia
11 D2 i~ I M \ , , , A X A R 721,81g/cm,B—0,85, A, A \ ,
giira, dia hinh bang day 16n hon 3m, dudi | nudc ngam < 2m dam lay co _ 2~ e chat cong trinh phuc
S phéng bi chia cit yéu 14 bun a=0,017 Cn; /KG; Rt=1,7- tap
O 1 d
Z 2,0 KG/cm
= Pé cat bién tudi L, a4, Cat pha lan vo somaQ,y
A Cau trac nhiéu 16p, A A 3. p—
g |1 p3 | Holocen mubn, cao 3= oy atbot oo vo | Cieu sdumuc Rira troi bé mat | 21Y = 1,90 glem’; B=
@ 5m. Dia hinh ndi, bi R nude ngdm > 5m - 0,65; a=0,016 cm¥/KG;
= 0, dudi 1a bun sét

chia cat yéu

Rt= 2,2 KG/cm?®
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11 D4

Pdng bang tich tu song-
bién, tudi Holocen
mudn, dia hinh bang
phang

CAu trac nhiéu 16p
rat phuc tap, trén
thuong 1a sét, sét
pha. Dudi 1a sét bun

Nhiéu ting chtra
nudc, muc nudc
sau > 5m

Phat trién da dang
va phuc tap, dat
chay, x6i ngam,
x6i 16 bo, dam lay
va dat 1ay hoa

Sét pha, sét, bun maQy, *

thyy = 1,65- 1,85 g/em’;
a=0,041- 0,091 cm¥/KG;
Rt= 0,4-1,4 KG/cm?

Strc chiu tai ctia nén
dat yéu, diéu kién dia
chat cong trinh phic
tap

I1 D5

Bai boi cao, tich tu song
tudi Holocen mudn. Dia
hinh bang phing, cao 1-
3m

CAu trac nhiéu 16p
phuc tap. Trén 1a sét
pha, dudi la cat pha

Nhiéu ting chta
nudc, muc nudc
sau >5m

Sut dat, sut bién

Sét pha, cét pha, bun aQy,
*th,y=1,7- 1,85 g/cm®;
a=0,028- 0,078 cm¥/KG;
Rt=0,5-1,8 KG/cm?

Stre chiu tai cua dat
hoi yéu, kha thuan
lgi cho xay dung
dan dung

Bai boi ven song, dia

Céu trac nhiéu 16p
phuc tap. Trén

Chiéu sau muc

Phat trién da
dang, x6i 16 bo,
x01 ngam, dat

Sét pha, cét pha, bun aQ,,

R4t khong thuan tién
cho xay dung va
cong nghiép vi bi lut

11D hinh kha bang phan hudng 1a bot ca 3 2 A
6 4 bang phing, | thuong ,E.l b‘ot C at nudc ngam <2m | chay, sut bién, *th, Rt= 0,5-1,8 KG/cm? | hang nam, diéu kién
cao 0,5-3m pha, dudi la sét pha, TS . X
biin dam lay va dat lay dia chat cong trinh
hoa rat phic tap
. . o Rat khong thuan loi
Cac khoang trung thap, | Cau tric nhiéu lop Y at AO g thua F‘y
] R Lo , LA i 2. Phat trién dat , , N cho xay dung thuong
tich tu s6ng- dam lay, phtre tap, dat yéu 16 | Chi€u sdu muc . .1 .. | Sétpha,catpha, bun aQy, e
D7 |~ . B N A . A chay, damlay va | 5 2 phai vét bun, dicu
bé mat khong phang, trén mat. Dudi 1a sét | nudc ngdm < 2m I tb, Rt <0,5 KG/cm I
A , dat lay hoa kién dia chat cong
lay thut pha, sét

trinh phtrc tap

11 D8

Bai triéu cao, tich tu
song bién- dam lay, tudi
Holocen muon. Dia

Céu trac nhiéu 16p
rat phuc tap, dat yéu

10 trén mat day > 2m.

Ngam nudc bién

bat chay va xo6i
ngam, dam lay va

Sét pha, cat pha, bun
amQy, ®tby y=1,73-1,83
glcm®; B= 0,54-1,4;

Strc chiu tai cua dat
kém, rat khong thuan
tién cho xay dung,
thuong phai vét bun

S N Y . kll 4 a A A I3 - < A M
hinh khong bang phang, | Dudi 1a sét pha, cat a man dat lay hoa a=0,034- 0,08 cm?/KG; hodc dap nén bang
¢6 chd 1y thut pha, buin Rt= 0,5-1,8 KG/cm? diéu kién dia chit

cong trinh phtrc tap
Bai tricu thap, tich Cau trac nhiéu o e ., , £ Suﬁc cnt téil cua
R4 ea RN . ] N , Bi tac dong Cat, cat pha, nudc dat y€u, bi ngap
11 D9 tu bién hién dai, mat 6p rat phuc tap, Ngam nuoe cuia song bién ngadm man mQ,, * th nuéc bién, rat
dia hinh hoi nghiéng ra| trén 1a cat, bin cat, | bién man £ gam man M -t ’

bién, c6 chd bi lay thut

dudi la cat pha

pha huy

khong thuan tién
cho xay dung
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2.3. Tinh chit co Iy cia tirng 16p dat

- Vung I-A: Pay la vung nai Karst boc mon cao 200 - 400m, suon 16m
chom vach dung, dia hinh bi chia cit manh. Phan b chu yéu ¢ huyén dao Cat
Ba, bac Thuy Nguyén. Tram tich carbonat gdm da voi, da voi silic, voi sét, sét
voi. Nhu vay dia tang tiéu biéu ¢ dy chu yéu 1a d4 carbonat phan 16p dang
khéi, cudng do khang nén trung binh & khoang G = 725 - 1046kG/cm?. (Hinh
2.4)

- Vung I-B: day la ving ddi, nui sét ¢6 suon xam thue - béc mon, bi chia cét
cao 30 - 100m, doc 20%. Phan bd chil yéu & bac Thity Nguyén, mot sd diém
thudc Kién Thuy. Dia tang tiéu biéu & ving nay chi yéu 1 da cat két, bot két va
d4 phién sét, cuong d6 khang nén trung binh khoang U = 525 - 725kG/cm?.
(Hinh 2.5)

3 7] Lép dat mat F % 7| Lép datmat
day <1m day <2m
o -0
gggg Cét két, bot két
OOOO
OOOO
Da carbonat 09209

6 =725 - 1046 kG/cm2

Da phién sét
o =525 -725 kG/ecm2

[ ]
|
[ ]
| | |
| \ | phan 16p day
|
[ ]
|
[ ]
|

Hinh 2.4: Pia tang ving 1-A Hinh 2.5: Pia tang viing I-B

- \Ving 11-C: day 1a ving sudn xam thuc tich tu thoai, déc 100 - 200. Phan
b rai rac ¢ Kién Thuy, Thuy Nguyén, Chu yéu ¢ D6 Son. Dia tang tiéu biéu &
ving nay goém 1op sét 1dn dim vun day tir 1 - Sm, pha 1én trén 16p da gbc. Strc
chiu tai ctia nén dit Ro # 1,5kG/cm?. (Hinh 2.6)

- Khu 11-D-1: dong bang cao 5 - 7m tich tu Pleistocen mudn bi boc mon rira
troi, dia hinh bang phang, bi chia cat yéu. Chu yéu phan b tai phia tdy nam va
bac huyén Thily Nguyén. Pia tang tiéu biéu gom hai 16p: trén 1a sét hodc sét
pha, dudi 1a cat hat nhé hoac hat vira. Cot dia téng dién hinh (maQ...Zsz) :
(Hinh 2.7)
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Z3 7| Lép dat mit Z3 7| Lép datmit

day <2m day <2m
X Sét
Sét 1an dam san Rt = 2,2 kG/cm2

Rt > 1,5 kG/cm2

priz 7 Sétpha
| | ‘ ) Rt=19kG/em2
| y
[ 1| Dasde Cit hat nho
| f | Hat vura
[
Hinh 2.6: Pia tang ving 11-C Hinh 2.7: Pia tang khu [I-D-1

- Khu 11-D-2: df‘mg bﬁng cao 2 - 4m, tich tu Holocen sém - giita, dia hinh
bang phang, phan b tai An Duong va rai rac ¢ Thuy Nguyén. Dia tang tiéu
biéu gém 3 10p: trén 1a sét, sét pha, dudi 1a cat pha. Cot dia ting tong
hop(mQy'*hhy) . (Hinh 2.8)

- Khu 11-D-3: dé cat bién, tudi Holocen mudn, cao 3 - 5m, dia hinh bi chia
cat yéu, phan b nam huyén Vinh Béo, thi trin Minh Ptec, huyén Thity Nguyén.
Pia hinh tiéu biéu cu yéu la cat pha c6 1an vo so. Cot dia tang tong hop
(mQn’tby) . (Hinh 2.9)

77| Lopdatmat 77| Lop datmjt
day <2m day <2m
Sét

Rt = 2,0 kG/em?

/ Sét pha | Catpha
7 Rt=1,7kG/cm2 : Lan vo so
‘ Rt = 2,2 kG/ecm2

Cét pha
Rt = 1,6 kG/cm2

Hinh 2.8: Pia tang khu [I-D-2 Hinh 2.9: Pia tang khu II-D-3
- Khu 11-D-4: dong bang tich tu song - bién, tudi Holocen mudn, dia hinh
phang, xuét hién trén toan bd quan, huyén, ddo cua Hai Phong. Dia tang tiéu
biéu bao gém: trén 1a bun sét, bun sét pha, dudi 1a sét, sét pha, cat hat min, hat
nho hoic cat pha (amQy’th,) . (Hinh 2.10)
- Khu 11-D-5: bai bdi cao, tich tu song, tudi Holocen mudn, dia hinh béng

phang, cao 1 - 3m, phan bd & Tién Lang, Vinh Bao, phia bic huyén An Duong.
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Dia t?mg tiéu biéu bao gé)m: trén la bun, bun sét, dudi 1a sét, sét pha, cat pha
(aQn/’th,) . (Hinh 2.11)

Hinh 2.10: Pia tang khu I1I-D-4

7] Sét, sétpha

Rt = 0,15 - 0,44 kG/cm2
Day: 1,8 - 27m

7| Rt=0,6-2kG/em2
4 Day: 5,2 - 30m

Cat hat min, cat hat nho
Day: 6,2 - 17,6m

Lop dat mit Lop dat mit
day <2m TRT day <2m
Bun sét, bun sét pha, bun catpha |~~~ Bin sét

—~—~—| Rt=0,5kG/cm2

Bun sét pha
Rt = 0,7 kG/cm2

7/ 7777 Sét pha

/.
/| Rt=18kGlem2
Cat pha

Rt=1,7kG/cm2

Hinh 2.11: Pia tang khu II-D-5

- Khu 11-D-6: bai bdi ven song, dia hinh kha bang phang, cao 3 - 5m, phan b

ven song Thai Binh, song Vin tic. Dia ting tiéu biéu bao gém: trén 1a bun, bun
sét, dudi 1a sét, sét pha, cat pha (aQy’th,) . (Hinh 2.12)
- Khu 11-D-7: cac khoang triing thap tich tu song dam lay, bé mit khong bang

phang, 13y thut, phan b6 & bac Thuy Nguyén, phia tdy An Lao va mot dai kha

rong kéo tir phia déng huyén An Lao sang huyén Kién Thuy. Dia hinh tiéu biéu

bao gdm: trén 1 dat yéu, dudi 13 bun sét pha, bun cat pha (mbQu'*hh;) . (Hinh

2.13)

- Khu 11-D-8: bdi triéu cao, tich tu song - bién - dAm lﬁy, tudi Holocen muén,

dia hinh khéng bang phing c6 chd ldy thut, phan bd phia dong nam Thuy

Nguyén, phia dong mot dai an sau vao thanh phd, dao Pinh Vi, Cat Ba, dong

nam Kién Thuy, nam Tién Ling. Pia ting tiéu biéu bao gém: trén 1a dat yéu,

dudi 1a sét pha, cat pha, bun (amQ.V?’tbl) .

Hinh 2.12: Pia tang khu 1I-D-6

Lop dat mat

day <2m

Bun sét

Rt = 0,5 kG/cm2
Bun sét pha

Rt = 0,7 kG/cm2
Sét pha

Rt = 1,8 kG/cm2

Cat pha
Rt = 1,7 kG/cm2

T F| Lép bun ao hd dam lay

-~ ——- Bunsét
—~——7 Rt=0,4kG/cm2

Bun sét pha
Rt = 0,5 kG/cm2

Bun cat pha
Rt = 0,5 kG/cm2

Hinh 2.13: Pia tang khu II-D-7
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- Khu 11-D-9: bai tiéu thip, tich tu bién hién dai, mit dja hinh hoi nghiéng ra
bién, c6 chd bi lay thut. Phan bd chu yéu & cira song Lach Tray, cira song Vin
Gic, cira song Cam. Tuy nhién day 13 khu vyc bai triéu, khong tap trung dén cu,
khu cong nghiép nén viéc xay dung & ddy rat han ché. Tac gia khong xay dung
cot dia tﬁng tai khu vuc nay.

2.4. Tinh hinh dja chit thiy vin

Do nim trong vanh dai nhiét d6i, gan chi tuyén Bac, chiu anh huéng cua ché
d6 gi6 mua Pong Nam chau 4 nén khi hau Hai Phong vira mang tinh chat chung
ctia khi hau mién Béic Viét Nam, vira c6 dic diém riéng cua vung duyén hai.
Dic diém d6 duoc thé hién qua cac yéu t6 khi hau chu yéu sau day:

a.Ché do nhiét

Hai Phong c6 nén nhiét do tuong ddi cao, viéc phan bd nhiét do trong nim
khong duoc déng déu va chia 1am hai mua rd rét, véi nhirng bién dong nhét
dinh. Téng nhiét d6 hang nam dat x4p xi 8500°C, trong d6 mua kho dat 3500°C,
mua mua dat khoang 5000°C. Nhiét do trung binh cd nam & cac khu vuc Hai
Phong déu dat trén 23°C, twong duong véi tiéu chuan khi hau nhiét d6i. Tuy
nhién, giita cac thang nhiét do trung binh d6 déu c6 bién dong rd rét theo ting
mua. Thang 1 va thang 2 nhiét do trung binh xudng thip xap xi 17°C, sang cac
thang mua he lai tdng nhanh, dat t61 murc xép xi nhiét d§ trung binh ti€u chuén.
Su phan bd nhiét d6 trung binh hang ngdy ciing phan anh rd rét dic tinh bién
dong trén. Trong mot ndm & Hai Phong, nhiét d6 trung binh ngay ha dudi 15°C
thuong xay ra cac thang 12, thang 1 va thang 2. Trong thoi gian ndy con co thé
xuat hién ngay c6 nhiét d6 trung binh dudi 10°C. Thang 4 va thang 5 nhiét do
trung binh thuong 20°C dén 25°C, cac thang mua mua nhiét d6 trung binh ngay
dat khoang 25°C dén 30°C, ciing c6 ngay dat trén 30°C. Nhiét d6 cao nhit va
thép nhét & Hai Phong bién ddi theo chu ky, trong mot ndm thudng cé mot cuc
tiéu vao mua dong do anh hudéng cua khong khi lanh cuc déi, nhiét do trung
binh t4i thap 1a 14°C dén 15°C. M6t cuc dai xuat hién vao mua hé do anh hudng
ctia khong khi nhiét déi 4n Do Duong bién tinh, hodc khong khi nhiét d6i Thai
Binh Duong, nhiét do trung binh téi cao dat tir 31°C dén 32°C.

b. Ché do muwa am

Hai Phong 1a mdt trong nhiing tinh c¢6 lugng mua khé 16n ¢ nudc ta, hang
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nam lugng mua trung binh tai cac khu vuc trong thanh phd déu dat tir 1600 mm
dén 1800 mm, riéng Bach Long Vi ¢6 lugng mua nhé nhét 1a 1126,7 mm. S6
ngay mua trung binh & Hai Phong 1a 100 ngay dén 150 ngay, riéng Bach Long
Vi chi c6 89 ngay. S6 ngdy mua trong mua i nhiéu hon trong mua can, tuy
nhién lwgng mua thuc té do cudng d6 mua quyét dinh phan 16n. Trong mua can
lwong mua trung binh hang ngay dat dudi 5 mm vdi tan suat tir 70% dén 90%.
Trong mua lil lugng mua trung binh hang ngay dat tir 5 mm dén 50 mm, véi tan
suat 40% dén 50% s ngay.

Do am tuyét d6i trung binh & Hai Phong hang nam dat xap xi 24,7 mb.
Trong cac thang mua dong, 46 4m tuyét dbi tir 15 mb dén 20 mb, thap nhét vao
thang I (15,1 mb). Trong cac thang mua ha, do 4m tuyét ddi trung binh 13 30 mb
dén 32 mb, cao nhat 1a thang VIII (32,6 mb).

c.Ché d¢ gio bao

Hai Phong c6 bo bién dai (khoang 125 km), chua ké cac dao 16n nho ngoai
khoi, vi vay thuong chiu anh hudng truc tiép cta bdo, cha yéu la cac con bdo
hinh thanh tir Thai Binh Duong hodc bién Pong. Theo théng ké sé con bio d6
bd vao nudce ta trong nhiéu nam thi & khu vuc Hai Phong (tir Quang Ninh dén
Ninh Binh) trung binh hang nam Hai Phong c6 tir 3 dén 5 con bio d6 b vao,
thoi gian bdo c6 kha ning d6 bo vao thudng tir thang 6 dén thang 10, tap trung
nhiéu nhat trong ba thang, thang 7, 8, 9. Cac con bdo d6 bd vao Hai Phong
thuong c6 tde do gid trung binh tir 30 m/s dén 40 m/s (110 dén 140 km/gio).
Gio giat co thé 1én téi trén 50 m/s (180 km/gid) Gmg véi chu ky lap lai 20 nam.
Ngoai ra, voi chu ky lap lai 50 nam, toc do gio giat dat téi 55 m/s.

2.5. Panh gia sw phit hop véi diéu kién Ky thuat cia dé tai

V6i thd nhudng & Hai Phong c6 ngudn gbc chinh 1a phu sa boi dap, dat co
phan img chua man, 16p d4t tram tich co6 chiéu day 16n, 16p chiu tai cao nam sau
thi véi nhitng ddc diém mang tinh wu viét so véi cac loai mong khac thi viéc
g dung coc Barrette sé& 13 giai phap hitu hiéu dé giai quyét cac van dé cua bai

toan nén mong cho nha cao tang co6 ting ham & Hai Phong.
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Chuong 3:1y thuyét tinh toan va thi cong coc barrette

3.1. Pinh nghia coc Barrette (Nguon: Chi din thiét ké va thi cong coc
barrete, twong trong dit va neo trong dit — GS. TSKH Nguyén Vin Qudng)

Mong sdu 1a mot trong nhimg giai phép truyén tai trong 16n so voi sttc chiu
tai cac 16p trén mat xudng cac 16p nam siu dé tai trong d6 co thé trd thanh nho
so Vi tai trong cua cac 16p nam dudi. Tai trong duoc dit vao cac 10p cang sau
thi tai trong cong trinh truyén vao 16p d6 s& cang nho so véi ap luc dia tAng ma
n6 dang chiu. Tuy nhién, dit nén thuong c6 ciu tao phan 10p, trong d6 co cac
16p chiu tai & nhiéu mic 46 khac nhau. Chang c6 thé nam dan xen nhau gitta
cac 16p c6 stic chiu tai cao voi tai trong thap diéu dé tuy thudc vao dic diém dia
chét cua ting khu vuc xay dung. Vi vdy, s& cang c6 kha ning dua duoc coc
xubng sau thi s& cang c6 nhiéu su lya chon 10p dit tai trong cta cong trinh. Dé
truyén tai trong xudng sdu can doi hoéi do cing cuia mong coc phai dap tng
duoc nhimg yéu cau nhit dinh. Thong thuong dé théa mén duge dd cimg cho
moéng sau, bén canh vi¢c lya chon vat liéu cé kha nang tang do cung thi tang
dién tich ngang van sé duoc uu tién. Tuy nhién, khi tiét dién ngang cua coc 1on,
viéc dua coc xudng su sé& tro thanh van dé kha phuc tap. Trong nhitng nim 70,
80 cta thé ky trudc nhu cau Long Bién, Thang Long va Chuong duong. Do c6
nhimg han ché nhu c6 nhiéu rui ra cho ngudi thi cong, kinh phi thi cong 16n va
khong c6 kha nang co khi hoa cao, khi cong nghé khoan duong kinh 1én duoc
ap dung da thay thé cong nghé dao giéng chim. Giai phép, cho van dé méng coc
duong kinh kha 16n, chiéu sau 16n 13 mong giéng chim duge thi cong dao 16
thién, bé tong cbt thép s& duge db va dong cung trong giéng chim. Cong nghé
nay duoc img dung tir 1au trén thé gidi, tai viét Nam n6 duoc img dung cho thi
cong md cau. Trong qua trinh phat trién xay dung, tai trong va chiéu cao cia
cong trinh ngdy cang 16n da thuc day khong chi sy phét trién cia két ciu bé
tong cbt thép ma ca linh vuc nén moéng, trong d6 di xuit hién méng coc
Barrette thay thé cho coc khoan nhdi trong su lya chon dé thoa mén cac y dd

kién trac va két ciu, dic biét voi thiét ké khang chén.
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Coc Barrette 1a mot loai coc duoc thi cong béng loai gﬁu dao chuyén dung.
Coc Barrette thong thuong la co tiét dién hinh chit nhat véi chiéu rong tir 0,6m
dén 1,5m va chiéu dai tir 2,2m dén 6m. Coc Barrette con cé thé cd cac loai tiét
dién khac nhu chit thap, chit T, chit I, hinh goc L. Tuy theo diéu kién dja chat
cong trinh va tai trong cong trinh ma coc Barrette co thé co chidu dai tir vai

chuc mét dén mot tram mét hoac hon.
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Hinh 3.1: M{t sé loai tiét dién va sirc chiu tdi ciia coc Barrette.
Vat lieu chu yéu lam coc Barrette:
- B¢ tong thuong dung c6 méac 250 dén 350 ( dung khoang 40 kg xi ming
PC30 cho 1m® bé tong)
~ Cot thép: Thép chu thudng dung 16 dén 32, loai All, thép dai thuong dung
c6 dudng kinh tir ¢ 12 dén ¢ 16, loai AL hoic AlL
C'nh dpi 2.2 2.2 2.8 2.8 |2.8 |3.6 |[3.6 |3.6
a (m) 0 0 0 0 0 0 0 0
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C'nh ng%n 0.8 |1.0 |0.8 [1.0 [1.2 |1.0 |1.2 |1.5
b (m) 0 0 0 0 0 0 0 0
DiOn tY¥ch 1.7 |2.0 |2.2 | 2.8(3.2 |3.6 |4.3 |5.4
(m?) 6 2 4 0 4 0 0 0

3.1.2. Tém tat vé thi cong coc Barrette.

Qui trinh thi céng coc Barrette vé co ban giéng nhu thi cong coc khoan
nhoi, chi khac 1a & thiét bi thi cong dao hd va hinh dang 16ng cot thép. Thi
cong coc khoan nhdi thi dung ludi khoan hinh dng tron va 16ng cbt thép hinh
6ng tron, con thi cong coc Barrette thi dung loai gau ngoam hinh chit nhat va
16ng cbt thép co tiét dién hinh chir nhat. Str dung thiét bi thi cong chuyén
dung véi cac gau ngoam phu hop véi kich thude tiét dién coc Barrette dé dao
cac h6 sau. Pong thoi cho dung dich bentonite vao hd dao dé cho thanh ho
khoéng bi sip. Sau d6 dat 1ong cdt thép vao hd dao, roi tién hanh do bé tong
vao hé theo phuwong phap vita dang. Dung dich bentonite trao 1én khoi hd va
dugc thu hoi lai dé xu 1y. Khi bé tong dong ctng 1a hinh thanh xong coc
Barrette.

* Qud trinh thi cong coc Barrette:
Cac cong viéc thi cong coc Barrette nhu sau:
a.Cong tac chudn bi hé thong dién, nude phuc vy thi cong

- Hé théng dién: Cung cap dién cho thi cong bao gdm céc loai tiéu thu:
bién chay may, dién phuc san xuit va dién phuc vu sinh hoat. Kiém tra
cdng suat dién dé lwa chon duong day, ngudn cung cap va cac thiét bi dién.
Str dung hé thdng dién trong khi thi cdng phai dam bao an toan cho ngudi va
thiét bi may moc bang céch c6 hé tiép dia dlng yéu cau. Trong qua trinh sir
dung dién lu6i thi van phai b tri mot may phét dién du phong véi cong suét
tuong tng dé dam bao nguon dién lién tuc trong 24 gio.

- Nudc sir dung trong thi cong phai 13 nudc sach, khong co chat hitu co,
mudi hoa tan va cac hop chéat gay hai khac. Luong nudc dung cho san xuat,
sinh hoat va ctru hoa dam bao cung tmg dy du va lién tuc 24 gid trong ngay.

- Thoat nudc: B tri bé sir Iy nudc thai va hé théng ranh, éng thoat nudc

trong cong trinh hop 1y. Trong qua trinh thi cong, ciing nhu vé& mia mua nudc
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khong bi ngap Gng trong coéng trinh, nhdm dam bao cho viéc thi cong va vé
sinh moi trrong xung quanh.

- May moc va thiét bi thi cong: Thiét bi thi cong 13 co s¢ vat chat k¥ thuat
quan trong trong qué trinh thi cong, nd anh hudng truc tiép dén tién d6 va chat
luong cong trinh. Viéc chon cac thiét bi may moc thi cong hop 1y 13 can thiét
va phu hop véi yéu cau thi cong clia timg cong trinh.

b.Cong tac chudn bj cac thiét bi va vdt fur phuc vu thi cong:

- Tram tron Bentonite hoic SuperMud va cac may khuay tron.

- Hé thdng rénh va dudng dng thu hoi Bentonite

- May sang céat dung trong viéc tai sir dung Bentonite.

- Ong d6 bé téng (Tremie)

- Ban thép chin bé téng hoic tam vinyl chin bé tong.

- Bla thao van thép.

- Ong siéu am.

- May bom dat chim va duong 6ng dé khuay Bentonite.

- Thudc day cap c6 bam mébc chia mét va thudc thép.

- Gioang chéng tham (CWS) dam bao chat lwong va céc dac tinh ky thuat

can thiét theo yéu cau thiét ké.
c.Cong tac chudn by vat tu, vt liu:

- T4t ca cac loai vat tu, vat liéu duoc dua vao st dung cho cong trinh phai dam
bao dlng chung loai theo yéu cau cua thiét ké.

- Vat liéu thép: Pugc dwa vé cong truong xép trén cac gia ké cao trén mat
dat, danh sé chang loai va dugc che chian dé tranh hu hong do thoi tiét. Thép
phai c6 nguon gdc san xuat ding véi yéu cau thiét ké. Thép duogc thi nghiém
phai c6 két qua dam bao cudng do va cac chi tiéu co 1y thoa man tiéu chuan
Viét Nam: TCVN 5574-1991 (Két cau bé téng cot thép) va TCVN 1651-1985
(Thép cét bé tong).

- Vat liéu xi mang: Xi mang duoc bao quan trong kho, nén duoc ké cao tranh
am, duoc sap xép theo trinh ty 16 san xuat. C6 gidy chimg nhan nhdn méc va
phll hop TCVN.2682-1992,

- Vit liéu da: Ba dung cho bé tdng dam bao cuong d6 phu hop
TCVN.1771-1986, ¢4 khéng 1an véi tap chat, cac hat mém va phong hoa
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trong da khong duoc qué 5%, cac hat thoi det khéng dugc qua 30% va phai co
ngudn gbc cua nha san Xuat.
- Vat liéu cat: Céat dung trong bé téng phai phu hop véi TCVN.1770-1986,
cat ¢ duong kinh déu va khong 1an voi tap chat.
- Sur dung Bentonite: Phai dam bao céac dac tinh sau:
+ Ti trong: 1,2 gam/ml.
+ D§ nhét: Marsh khoang 30+40 gidy.
+ Do tach nuée < 40cm’,
+ Do pH trong khoang 7+10.
+ Ham lugng cat < 5%.
*)Thiét bi kiém tra tai hién truong:
- Thiét bi trac dac: May kinh vi, may thay binh.
- Thiét bi kiém tra h dao: Thudc do day cap c6 bam moc chia mét va thude
thep.
- Thiét bi kiém tra dung dich Bentonite:
+ Can ti trong BAROID va can bun dé do ti trong.
+ Phéu tiéu chuan (c6 voi 16 chay duong kinh 4,75mm dé cho dung dich
Bentonite chay qua trong thai gian phai 16n hon 35 gidy) dé do do nhét
Marsh.
+ Dung cu “Elutriométre”, b sang cat dé do ham lugng cét.
+ Dung cu loc ép BAROID duéi 4p lyc 0,7Mpa trong 30 phit dé do do
tach nuéc.
+ Gidy pH dé do do pH.
+ Khuon dic mau tru: (15x32), theo tiéu chuan Phap.
+ May siéu am cua hang PDI (My), Model: CHA
+ Phéu tiéu chuan kiém tra : <100m.
+ Chiéu day 16p bé téng kiém tra: <3m.
+ Pién ap: 100-240V xoay chiéu hoic 12V mét chiéu.
+ Tan s6 ldy mau: 500kHz.
+ Sai sb: 2ps.
+ Chiéu dai d¢au phat: 240mm.
+ Chiéu dai dau thu: 195mm.
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d. Chudn bi mat bang thi cong

- Lap tong mat bang thi céng: Phai thé hién day da cac noi dung cong viéc
trén co s& tinh toan nhiam phuc vu thi cdng thuan loi nhét.

- Trén tong mat bang phai thé hién day da su bd tri cac cong trinh tam nhu:
Puong thi ¢éng, cac khu vuc gia cong tai cong trudng, hé théng duong dién,
duong nude dng vach, noi bé tri vat liéu, hé théng dng dan hoic muong thu
hdi dung dich Bentonite. Trong qua trinh thi cdng, mat bang thi cong da duoc
thuc hién theo dung phuong an dd duoc duyét.

Cong tac kiém tra:

+ Kiém tra trugc khi thi cong: Hé thdng dién nudc phuc vu cho thi

cdng va phuc vu sinh hoat.

+ Kiém tra va chay thir may moc va céc thiét bi ki thuat.

+ Nghién ctru thiét ké ban vé ky thuat.

+ Hudng thi cdng cho tuong dan va tuong Barrette, trén co so tinh toan
ki tuyén di lai cua cac phuong tién thi cong nhu may dao dat, xe van chuyeén
dat, xe van chuyén bé tong va céc loai phuong tién khéc..., chuan bj phuong
tién xGc va van chuyén dat tir day hd dao, chuan bi noi d6 dat phé thai cua
cong trinh.

+ Xac dinh trinh tu dao thi cdng cho toan cong trinh,

+ Pam bao yéu cau giao thong trén cong truong khong bi can tro, dam
bao dugc tién d6 va chat luong cdng trinh.

Chuan bi mat bang xay dung:Mit bang xay dung phai duoc bé tri trén co
so bd tri may thi cong, kho vat liéu, cau rira xe bé tong va duong van chuyén
dat phé thai ciing nhu vat liéu cung cap cho cong trinh, phai bé tri hop ly.

3.1.2.1. Thi céng tuwong dan:

Tuodng dan duoc thi cong trude khi thi cong coc barét va chay doc hai bén
miéng hd dio. Nhitng tuong dan nay 1a nhiing tudng bé tong ( ¢ thé bang thép)
duoc xay dyng trén miéng hé dao trude khi thi cong coc Barrette. Khoang cach
giira hai tuong din 16n hon bé rong Barrette 1a Scm. Tudng dan sé& bi pha bo sau
khi thi cong xong coc Barrette.

Tuong dan c6 tac dung:
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+ Dén huéng giu dao trong sudt qua trinh dao va dam bao coc Barrette

dugc dinh vi dung thiét ké.

+ Hb tro viéc thi cong cac Barrette duoc dinh vi dung thiét ké

+ Tang cudng sy 6n dinh ctia hd dao trong sudt thoi gian dao
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Hinh 3.2: MGt cdt dién hinh cia twong dan
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3.1.2.2. Bao ddt va van chuuyén dat:

Thiét bi dao ho:

Co thé noi, hién nay thiét b1 dao hd coc barét rat da dang. & nudc ngoai,

moi1 tong cong ty chuyén nghi¢p co thé cd cac loai riéng. Tuy nhién, noi

chung thi céc loai gau ngoam dé dao hd co tiét dién hinh chir nhat véi canh
ngan tir 0,60m dén 1,50m, canh dai tir 2,00m dén 3,00m ( phan 16n 1a 3,00m

), con chiéu cao thi ¢6 thé tir 6,00m dén 12,00m.

Thiét bi dao c6 loai gau ngoam dé dao loai dat sét va loai cat. Con khi can

pha da dung loai dau phé voi nhitng banh xe ring cua ¢& 16n ¢6 gan ludi kim

cuong, mot loai thiét bi ciia hang Bachy Soletanche ( Phap ).

Xem anh cua gau dao coc Barrette kem day.
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Hinh 3.3: Gau dao coc baret
Ché tao dung dich bentonite ( bun khoan ):
Dung dich bentonite dung dé giit cho thanh hé dao cta coc Barrette khong
bi sat 16.
a. Tinh chat dung dich bentonite méi ( trudc khi dung ):

Bentonite bot duoc ché tao sin trong nha may, thuong dong thanh ting bao
50kg ( giong nhu bao xi mang ). Hién nay nudc ta phai nhap bentonite tir nudc
ngoai, chi yéu tir Ptrc do cong ty ERBSLOH ché tao. Tuy theo yéu cau ki thuat
khoan, ddo va tinh chét dia ting, ma hoa tan tir 20kg dén 50kg bot bentonite vao
1 mét khéi nudc.

Mot dung dich méi, trude lac st dung phai ¢ cac dac tinh sau day:

- Dung trong nam trong khoang tir 1,01 dén 1,05 ( trir trudng hop loai
bun sét dic biét, c¢6 thé co dung trong dén 1,15 ).

- BJ nhot Marsh > 35 giay.

- D¢ tach nudce dudi 30 cm khéi.

- Ham luong cat bang 0.

- Duong kinh hat dudi 3mm.
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b. Str dung va xir Iy dung dich bentonite ( bun khoan ):
Qué trinh ché tao, st dung, thu hoi, xu Iy va tai tao st dung dung dich
bentonite ( dung dich khoan, bun khoan ) dugc thyc hi¢én nhu sau:
Ché tao dung dich bentonite mgi gom:
Cac bao bentonite méi nhu sau:
- Cac bao bentonite byt dugc chira trong kho ( bao ) hodc trong sil6 (bot).
- Ché tao dung dich bentonite:
+ C6 thé dung phéu trén don gian.
+ C6 thé dung may tron.

Thudng tron 20kg dén 50kg bot bentonite voi 1 mét khdi nudce ( tuy theo yéu
cau cua thiét ké ). Ngoai ra, theo y€u cau ki thuat cu thé, ma co6 thé cho thém vao
dung dich mét sb chat phu gia muc dich lam cho nd nang thém, khac phuc kha
nang von cuc cua bdt bentonite, ting thém dod s¢t hodc nguoc lai gidm do sét
bang cach chuyén no thanh thé 16ng, chong lai sy nhiém ban cta nd boi xi ming
hoac thach cao, giam d0 pH cta n6 hoac tang Ién, giam tinh tach nudc cua no,
V.V..

Sau d6 d6 dung dich khoan méi dugc chira vao bé chua bﬁng thép, bé chira
xay gach, bé chira bang cao su c6 khung thép hodc bang sild (tuy ting diéu kién
cu thé ma st dung loai bé chua nao).

Str dung dung dich bentonite mot cach tuan hoan. Trong khi khoan hodc dao
h6 phai luon luén d6 diy dung dich khoan trong hd. Dung dich khoan nay 1a
dung dich méi. Gau dao xudng sau dén dau thi phai bo sung ngay dung dich
khoan cho day ho. Trong khi dao dung dich khoan bentonite bi nhiém ban ( do
dat, cat ) lam giam kha nang giit 6n dinh thanh hd, do dé phai thay thé. Dé lam
viéc d6, phai hut bun ban tir hd khoan, dao 1én dé dua vé tram xir 1y. C6 thé dung
loai bom chim dat ¢ day hd dao hodc bom hat co mang loc dé & trén mat dat.

Dung dich khoan dugc dua vé tram xur 1i. Cac tap chit bi khir di, con lai 1a
dung dich khoan nhu méi dé tai sir dung.

Dung dich sau khi duoc xtr 1i phai c6 cac dac tinh sau day:

- Dung trong dudi 1,2 ( trir loai dung dich ndng dac biét ).
- Do nh6t Marsh nam giita 35 va 40 giay.

- Do tach nude dudi 40 cm khbi.
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da c6 thiét bi kiém tra kich thudc hinh hoc va d6 thiang dimg cua hd khoan, hd
dao ( vi du tai Vién Khoa hoc cong nghé va Giao thong van tai ). Trong luc dao,
phai cung cép thudng xuyén dung dich bentonite ( bun khoan ) méi, tot vao day
hé dao. Mit khac, mic cao cia dung dich bentonite trong hd dao bao gio ciing
phai cao hon muc nudc ngdm ngoai hd dao tdi thiéu 2,00m. Dung dich
bentonite duoc tuan hoan va xu 1y dé trong hd dao thudng xuyén co dung dich
bentonite t6t, sach, mdi. Phai dam bao cho kich thuéc hinh hoc ( tiét dién va
chiéu su ) hd dao dung thiét ké va khong bi sat 16 thanh h. Mubn vy, phai
dam bao cho dung dich bentonite thu hdi chi chtra cin ling dat cat dudi 5%.
Déng thot cling co thé kiém tra do théng dimg va hi¢n tugng sat 16 hd dao
thudng xuyén mot cach don gian bang day doi voi dau day 1a qua doi du ning.

Khi dao dén d6 sau thiét ké, phai tién hanh thoi rira bang nudc cd ap dé

lam sach day hd. C6 thé dung loai bom chim dé hut cin lang bang dat cat nho
1én. Con cat to, cudi soi, da vun thi dung gﬁu ngoam vét sach roi dua lén. Luong
can 1éng thuong rat kho vét sach duoc hoan toan, do do trong thuc té co thé cho
phép chiéu day 16p can lang dudi day hd dao nho thua 10cm.

Pé kiém tra chiéu day 16p cin lang c6 thé dung diy doi v6i qua ning du
dé ngudi do c6 thé cam nhan dugc hodc dung thiét bi do bang phwong phap
chénh 1éch dién tré kiéu CZ.IIB do Trung Qubc méi ché tao.

Chu ¥ 1a viéc thoi rira day hd dao rat quan trong va hét sirc hét stc cin
than. Do d6 phai st dung thiét bi chuyén dung, thich hgp va ngudi thuc hién
phai c6 tay nghé thanh thao, c6 kinh nghiém va c6 tinh than trach nhiém. Pam
bao duoc day ho cang sach thi sire chiu tai cia coc cang tét.

Sau khi dao xong hd coc barét, phai kiém tra lai 1an cudi cung kich thudc
hinh hoc ctia né. Kich thudc canh ngan cia tiét dién chi dugc phép sai s6 +5cm,
kich thudc canh dai cua tiét dién chi duoc phép sai s6 + 10cm, chiéu sau hé chi
dugc phép sai sd trong khoang +10cm va do nghiéng ciia hd theo canh ngan chi
duoc sai s6 trong khoang 1% so vé6i chiéu sau hd dao.

3.1.2.3. Ché tao long cot thép va tha vao hé dao cho coc Barrette:
Sai sb cho phép vé kich thudce hinh hoc cta 10ng ¢t thép nhu sau:
- Cu li giira cac ¢t thép doc: +1mm;
- Cu li giira cac c6t thép dai: +2mm;
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- Kich thudc canh ng.’fm tiét dién: +5mm;
- Kich thuéc canh dai tiét dién: +10mm;
- Do dai tdng cong cua long cot thép:  +50mm.

Chiéu dai cua mdi doan 16ng thép, tuy theo kha ning cua ciu, thuong dai
tir 6m dén 12m. Ngoai viéc phai t6 hop 10ng ¢t thép nhu thiét ké, tuy tinh hinh
thue té, néu can, con c6 thé ting cuong cac thép dai chéo ( c6 duong kinh 16n
hon c6t dai ) dé gong 16ng cbt thép thép lai cho chic chin, khong bi xdc xéch khi
véan chuyén.

Khi tha timg doan 10ng ¢t thép vao hd dao san cho coc Barrette, phai cin

chinh cho chinh xéc, phai thang dung va khong duoc va cham vao thanh h
dao.

Noi céc doan 16ng cot thép voi nhau khi tha xong timg doan c6 thé ding
phuong phap budc ( néu coc chi chiu nén ) va dung phuong phap han dién ( néu
coc chiju ca luc nén, luc udn va lyc nhd ).

Chuy:

- Khi tha timg doan 16ng cot thép xudng hd dao, phai co cac thanh thép dinh
hinh du khoé ngang gitr vao miéng hé dé né khoi roi xudéng ho.

- Trong truong hop dinh cua 1ong ¢t thép nam dudi mat dat, hodc nam dudi
miurc cua dung dich betonite, thi phai co dau hiéu dé biét duoc vi tri cua léng cot

thep.
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Hinh 3.5: So' d6 cdu tao long cot thép trong coc Barrette
3.1.2.4. D6 bé téng coc Barrette:

Sau khi vét sach day hd, trong khoang thoi gian khong qua 3 gid, phai tién
hanh d6 bé tong. P6 bé tong bang phuong phap vira dang hay con goi 1a do bé
tong trong nudc.

Cép phdi bé tong thong thudng nhu sau: Dung cdt liéu nho (1 x 2cm hodc

2 x 3cm ) bang soi hay da dam; cat vang khoang 45%, ti 1& nudc trén xi ming
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khoang 50%; dung lwong xi miang PC30 khoang 370 dén 400kg cho mdi mét
khéi bé tong. DO sut cua bé tong trong khoang tir 13 dén 18cm.

C6 thé dung thém phu gia nhung phai than trong.

Trude khi d6 bé tong phai 1ap duong cong dd bé tong cho mot coc barét,
theo tirng 6 t6 bé tong mot. Mot dudng cong do bé tong co it nhat 5 diém phan
bd déu din trén chiéu dai coc.

Do bé tong bang phéu hodc mang nghiéng ndi véi éng dan. éng dan lam
bang kim loai, c6 duong kinh trong 16n hon 4 1an dudng kinh cta cbt liéu hat va
thuong 10n hon hay bang 120mm. 6ng dan dugc t6 hop bang cac loai éng co
chiéu dai khoang 2 dén 3m, dugc ndi voi nhau rat khit bang ren, nhung dong
thoi dé thao lap.

Trude khi d6 bé tong vao phéu hay mang nghiéng, phai c6 nut tam ( bang
vita ximing cat udt ) & dau dng dan. Khi bé tong di day ap phéu, trong luong
bé tong s& day nat vita xudng dé dong bé tong chay lién tuc xudng hd coc. Lam
nhu vay dé tranh cho bé tong bi phan tang.

6ng d6 bé tong c6 chiéu dai toan bo bang chiéu dai coc. Trude luc db bé
tong n6 cham day, sau d6 duoc nang 1én khoang 15cm dé dong bé tong ( sau
khi bo nat tam) chay lién tuc xudng day hé coc va dang dan 1én trén.

Khi bétong tir dudi day hd dang 1én dan dan, thi cling rat dng din bé tong
dan dan 1én, nhung phai luén dam bao cho dng din ngip trong bé tong twoi mot
doan tir 2 dén 3m. Lam nhu vay dé bé tong khong bi phan tang va sau khi ninh
két xong thi bé tong khong bi khuyét tat.

Téc do do bé tong khong duge cham qua hay nhanh qua, toc do hop 1y
nhat 13 0,60 mét khéi/phut.

Khong nén bat dau d6 bé tong vao ban dém ma nén bat dau d6 bé tong
cho mdi coc vao budi sang sém. Phai d6 lién tuc khong duoc nghi cho xong
tung coc trong mot ngay.

Phai thuong xuyén theo doi ghi chép muc cao cia mat bé tong tuoi dang
1én sau mbi xe 6 t6 ( mich ) d6 bé téng vao hé coc.

Phai tinh duoc khoi lugng bé tong can thiét dé do xong cho mdi coc; nhu
vay co thé chu dong duogc trong viéc chuin bi s xe bé tong can thiét mot cach

hop 1y, day du va kip thoi.
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Khéi luong bé tong thyuc té thuong nhiéu hon khéi luong bé tong tinh toan
( theo kich thudc hinh hoc ctia hd dao cho coc ) 1a khoang tir 5% dén 20%. Néu
qua 20% thi phai bao cho thiét ké kiém tra lai.

Mot s diéu can chu ¥ thém vé qua trinh d6 bé tong coc Barrette:

Khi d6 bé tong dén vai ba mét dinh coc thi ddu dng dan bé tong chi can
ngap trong bé tong tuoi khoang 1m.

Nén d6 bé tong cao hon mirc dinh coc 1i thuyét khoang 5cm. Khi rat ong
dan ra khoi coc phai nhe nhang, tir tir dé tranh cho bé tong bi xdo trdn.

Phai dam bao cho 16p bé tong bao vé cbt thép day hon hay téi thiéu l1a
cm.

Chi duogc dao hd coc bén canh hd dang dd bé tong coc voi diéu kién:

+ Khoang cach gitta hai mép canh coc barét 16n hon hay bang 2b ( trong
d6 b 1a canh ngan cua tiét dién coc ).

+ Bé tong ¢ coc dd do xong trén 6 tiéng dong ho ( vi sau 6 gio thi bé tong
coc méi du do cing can thiét ).

Chiéu cao gidi han dé cat dau coc ( doan bé tong xau dé 10i cdt thép cau
tao vao dai coc ) tinh tir gifra mit phang dau coc theo 1i thuyét va dau coc lac
két thuc la:

+ 0,3(Z+1),khido caoli thuyét cla mat ph'fmg dau coc ndm & chiéu
sau Z (m) du61 mat san cong tac, nho hon Sm.

+ Bang 0,8m khi do cao li thuyét ctia mit phang dau coc nim ¢ chiéu siu
dudi mat san cong tac, 1on hon Sm. Chiéu cao tdi thiéu dé cit diu coc duoc xac
dinh boi nguoi thi cong sao cho bé tong & dau coc thyc té 1a tot.

- Khi dao hé thi cong coc va lac do bé tong coc phai ch ¥ khong duoc
thuc hién khi trong chiéu sau cua coc c6 dong nudc ngam dang chay vi nd sé
lam sut 16 thanh hd va hong bé tong. Trong trudng hop ndy phai bao cho tu
van thiét ké dé xur 1y. Co thé xir li bang cach ha 6ng vach bang thép.
3.1.2.5. Kiém tra chat luong béténg coc Barrette:

Quy trinh dam bao chat luong thi cong coc Barrette, ciing giéng nhur
coc khoan nhoi, thyc hién theo TCXD 206 : 1988 - Coc khoan nhoi - yéu cau
vé chit luong thi cong. Khi bétong da ninh két xong (sau 28 ngay) thi kiém
tra chat lugng bang phuong phap khong pha huy.
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C6 nhiéu phuong phap dé kiém tra chat luong bétong coc. Phuong phap
phd bién nhit va dam bao do tin cdy hon ca - phuong phép siéu 4m truyén
qua. Nho phuong phép siéu am truyén qua, ngudi ta da phat hién duogc cac
khuyét tat cta bé tong trong than coc mot cach twong ddi chinh xac.

Nguyén 1i ciu tao thiét bi kiém tra siéu 4m truyén qua:

Thiét bi kiém tra chat luong bé tong coc nhdi, coc Barrette, tuong trong
dat, v.v..

theo phuong phap siéu Am truyén qua cé so dd ciu tao nhu sau:

- Mot dau do phat song dao dong dan hdi ( xung siéu am ) c6 tan s truyén
song tir 20 dén 100kHz;
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Hinh 3.7: Bé tri éng do siéu am truyén qua trong coc Barrette
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- Mot dau do thu séng: Pau phat va dau thu duoc diéu khién 1én xudng
ddng thoi nho hé thdng cap toi dién va nam trong hai dng dung day nudc
sach.

- Mot thiét bi diéu khién cac day cap duoc ndi voi cac dau do cho phép tir
dong do chiéu sau ha dau do;

- Mot bo thiét bi dién tir dé ghi nhan va diéu chinh tin hiéu thu duoc;

- Mot hé théng hién thi tin hiéu;

- Mot hé thong ghi nhan va bién doi tin hiéu thanh nhiing dai luong vat li
do duoc;

- Co céu dinh tAm cho hai dau do trong dng do.

Phuong phap kiém tra, cac budc tién hanh nhu sau:

- Phat xung siéu am tir mot dau do dit trong 6ng do dung diy nudc
sach va truyén qua bé tong coc.

- Thu soéng siéu am & mot dau do thir 2 dit trong 6ng do khac ciling
chura dﬁy nuoc sach, & cung muc do voi dau phat.

- Po thoi gian truyén song gitta hai dau do trén sudt chiéu dai cia
6ng dat san, tir dau coc dén chan coc.

- Ghi sy bién thién ctia tin hiéu thu dugec.

- Nho song siéu 4m truyén qua ma thiét bi c6 thé ghi lai ngay tinh
hinh truyén séng qua bé tong cta coc va cac khuyét tat cua bé tong
coc.

b.Phwong phdp tiéu chudn dé thi nghiém déng bién dang Iém cho coc
(PDA)

- Thiét bi tao luc tac dong: Bét ky mdt bua dong coc thong dung hoac thiét
bi tuong tu déu c6 thé duoc chép nhan dung dé tao ra luc tac dong mién 1a cac
thiét bi nay c6 du kha nang tao ra chuyén vi do duogc cua coc, hoac tao ra duoc
strc khang tinh du kién tai cac dia tang (cho mét chu ky téi thiéu 1a 3ms) du 16n
vuot qua muc tai trong lam viéc cho phép cua coc, do k¥ su xac dinh. Thiét bi
phai duoc lép dat sao cho tac dong duogc tao ra doc theo truc tai dau coc va déng
tam va&i coc.

- Thiét bi do luong dong luc hoc: Thiét bi bao gé)m cac dau do du kha nang

do ddc lap cac bién dang, gia tdc theo thoi gian tai cac vi tri cu thé doc theo truc
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coc khi co tac dong. Yéu cau tbi thiéu hai bd cho mdi thiét b nay, gén vao hai
mit ddi dién cta coc, va phai duoc chic chin dé khong bi trugt. Pugc dung céc
bién phap lién két bang bu 16ng, kéo dan hodc han.

- Pau do lyc hay bién dang:Bo chuyén dbi bién dang s& c6 dau ra dang tuyén
tinh trén toan bo dai bién dang c6 kha nang xuét hién. Khi gén Va0 coc, tan sb tat
yéu phai 16n hon 2000Hz. Bién dang do dugc chuyén doi thanh luc tac dong trén
dién tich tiét dién va modul dan héi tai vi tri do. C6 thé coi 1a modul dan hoi dong
luc cua thép tir khoang 200 dén 207x106 kPa (20-30x106 psi). Modul dan hdi
dong luc cua coc bé tong va coc g5 c6 thé xac dinh br?mg cach do trong thi
nghiém nén theo phuong phap thi nghiém trong tiéu chuan C469 va phuong phap
D198. Ngoai ra, modul dan hdi cia coc bé tong, coc g5 va coc thép co thé dugc
tinh bang binh phuong van tdc séng nhan voi trong luong riéng (E=p.c2).

- Cac phép do luc ciing c6 thé thuc hién bang cach dit cac dau do ¢ giira dau
coc va bua dong coc mic du rang cac dau do co thé 1am thay doi cac dic trung
dong luc hoc ctia hé théng dong coc. Tro khang ctua dau do luc can ¢ gia tri nam
trong khoang tir 50%+200% tr& khang ciia coc. Tin hiéu dau ra phai ty 1é tuyén
tinh véi luc doc truc, tham chi ca trong truong hop luc tac dong 1é€ch tam. Lién
két gifra cac dau do lyc va dau coc can c6 khdi luong nhé nhét co6 thé va ké dém
it nhat dé tranh hu hong.

- Céc s6 liéu van tde thu duoce nho cac dau do gia tdc véi diéu kién 13 tin hiéu
c6 thé ghi duoc do qua trinh t6 hop bién ddi dit liéu trong dau do. THi thiéu phai
dung hai dau do gia tdc c6 tan sb cong hudng trén 2500Hz dit d6i xtng trén hai
mat doi dién ciia coc. Cac dau do gia toc hoat dong tuyén tinh t6i thiéu dén

1000g va 1000Hz dé c6 két qua dap tmg yéu cau d6i véi coc bé tong. Vi coc
thép, tt nhat nén dung dau do gia tc tuyén tinh it nhat dén mic 2000g va

2000Hz. C6 thé str dung dau do c6 nguon AC hoidc DC. Néu sir dung cac thiét
bi c6 ngudn AC, tan s cong hudong phai trén 30.000Hz va thoi gian khong bién
d6i it nhat 1a 1,0sec. Néu cac thiét bi str dung nguon DC, chiing can phai giam
nhidu bang bd loc thip nhét co tan sb thip tdi thiéu 1a 1500Hz(-3dB). Ciing c6
thé st dung cac dau do van tdc hodc chuyén vi dé thu nhan céc s6 liéu van tdc véi
diéu kién 13 nhimg thiét bi nay hoat dong giéng nhu cac dau do gia tbc chuyén

dung.
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- Céc dau do s& duoc dit hoan toan d6i xing nhau qua tam thiét dién, cach
miii coc cac khoang cach déu nhau dé cho céc thong sé do s& bu duoc lai
viéc coc bi udn. Tai dau coc, cac dau do can duoc gin vao vi tri cach dau coc
mot khoang céch téi thiéu 1a 1,5 1an duong kinh coc. Can dam bao cac thiét bi
duoc gan chic vao coc dé tranh bi trugt. Cac dau do phai duoc hiéu chuan
v6i do chinh xéac 3% trong sudt dai do. Néu nghi ngd dau do bi hu hong khi
st dung, cac dau do phai dugc hiéu chuan lai (hay dugc thay thé).

- C4c tin hiéu do dugc tir dau do phai duoc truyén t6i thiét bi dé ghi, xu ly
va hién thi dix liéu qua cap dan hoic qua cac thiét bi trong tu. Cap dan phai
duoc boc bao vé chdng nhidu dién tir hoic cac loai nhidu khac. Tin hiéu
truyén t4i thiét bi do phai ty 1& tuyén tinh voi phép do thuc hién trén coc trén
toan dai tan so cua thiét bi do.

- Thiét bi ghi, xtr Iy va hién thi dit liéu Tin hiéu tir dau do trong qua trinh tac
dong s& dugc truyén dén thiét bi ghi, xtr Iy va hién thi dir liéu cho phép xéac
dinh luc va van tdc theo thdi gian. CAc thiét bi nay ciing xac dinh duoc gia toc
va chuyén vi caa dau coc, va nang luong truyén cho coc. Thiét bi nay s& bao
gom bo phan hién séng, may ghi dao dong, hoic man hinh d6 hoa tinh thé
long. Pé hién thi dd lyc va van toc, cac thiét bi luu gilt nhu bang tu, dia $6
hodc cac thiét bi twong duong khac thyc hién luu dir ghi lai dir liéu cho cac
phan tich sau nay va cho xir 1y sé liéu. Thiét bi ghi, xr 1y va hién thi dit liéu
can c6 kha nang kiém tra hiéu chuan bén trong cac thang do bién dang, gia toc
va thoi gian. Sai sb cho phép khong vuot qua 2% gia trj tin hiéu cuc dai. Tin
hiéu tir dau do s& dugc ghi bang dién duéi dang dién tir dung Ky thuat tuong tu
hodc k¥ thuét s6 sao cho cac thanh phan tan s6 c6 muc thip vuot qua ngudng
tan s6 1500Hz (-3dB). Khi s6 hoa, tan sd 1ay mau phai dat it nhat 1a 5000 Hz
cho mdi kénh dit lidu.

- Thiét bi xtr Iy s liéu: Thiét bi xur 1y tin hiéu tir dau do 1a mot may tinh
tuong tu hoac may tinh s6 c6 nhiing chirc ning t6i thiéu sau:

Po lee: Thiét bi phai cung cap duoc trang thai caa tin hiéu, khuyéch dai
va hiéu chuan cho hé thng do luc. Néu str dung dau do bién dang, thiét bi can
c¢6 kha ning tinh toan duoc luc. Tin hiéu lyc dau ra phai lién tuc can bang ¢ gia

tr1 O trir khi c6 tac dong dong bua.
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Dit liéu vén téc: Néu st dung dau do gia tde, thiét bi co thé tich phan gia
tdc theo thoi gian dé thu duoc vén tc. Néu st dung dau do chuyén vi, thiét bi
phai vi phan chuyén vi theo thoi gian dé tim duoc van téc. Néu duge yéu cau,
thiét bi phai cho cac gia tri van tdc bang 0 giita cac nhat bua dong, va sé hiéu
chinh ban ghi van tdc dé 1y giai cho viéc troi diém 0 ctia dau do trong qua trinh
dong bua.

Pieu kién tin hiéu: Viéc kiém tra tin hiéu cho luc va van tdc can c6
duong cong tan sb twong Gng nhu nhau dé tranh su dich pha tuong ddi va su
léch bién do tuong doi.

Thiét bi hién thi: Tin hiéu do duogc tir cac dau do se dugc hién thi bang
cac phuong tién ctia mot may gidng nhu may hién séng, may ghi db thi dao
dong hoac man hinh tinh thé 1ong, trén d6 c6 thé quan sat dugc cac dai lugng
luc va van toc theo thoi gian cho mdi nhat bua. Thiét bi nay co thé nhan tin
hiéu truc tiép tir dau do hodc sau khi di dugc xir 1y qua cac thiét bi xir Iy s6
licu. Thiét bi nay can c6 kha ning hiéu chinh dugc dé tai tao lai dugc tin hiéu
trong dai thoi gian tir 5+160ms. Ca hai dir liéu cta luc va van téc c6 thé dugc
tai tao lai cho mdi nhat dong va thiét bi can c6 kha ning luu giit va hién thi tin
hiéu cho timg nhat dong da dugc lya chon trong mot khoang thoi gian thdi
thiéu 1a 30 sec.

Trinh tw thi nghiem:

+ Ghi lai cac thong tin vé du an.

+ Gan cac dau do Ién coc, tién hanh kiém tra, hiéu chinh thiét bi,va ghi
cac thong so dong hoc Cua cac tic dong trong timg khoang thoi gian duoc kiém
soat v6i su theo ddi déu din ste khang xuyén. Xac dinh cac dic trung cia t6i
thiéu 10 nhat dong tir luc bat dau dong va sir dung dé tinh sirc chiu dung cia
dat thuong 13 tir mot hay hai nhat dong duoc chon 14 tiéu biéu ké tir khi bat dau
dong lai. Cac tin hiéu luc va van tbc theo thoi gian can duoc xir 1y thong qua
thiét bi xtr 1y dir liéu, may tinh hodc tinh tay sy tién trién cua luc, van tdc, gia
tdc, chuyén vi va ning luong trong qua trinh dong.

3.1.3. Kiém tra sirc chiu tdi ciia coc bcing néen tinh.
Ta c6 thé dung két qua thi nghiém nén tinh va thi nghiém Osterberg c6

thé x4c dinh stc chiu tai cua coc, déng thot cling co thé phat hién nhiing bat
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thudng dbi v6i coc nhat 1a khi 16p can ling duéi mii coc qua day lam giam stc
chiu tai ro rét.

Phuong phap ndy chi dung cho coc barét co stc chiu tai khong 16n, nhim
dam bao chat luong thi cong coc va kiém tra strc chiu tai cua coc.

Phuong phép nay thuong dung kich thuy luc dé gia tai. Ddi trong c6 thé 1a
cac khoi chit ning bang bé tong hodc gang. Ddi trong ciing c6 thé 1a dung cac
neo trong dat.

Cép gia tai thuong do thiét ké qui dinh, nhung thuong ding cép 1/15 —
1/10 tai trong hay suc chiu tai cuc han tinh toan cua coc.

C6 thé chon mdt trong hai qui trinh nén tinh cha yéu duoc sir dung 1 qui
trinh tai trong khong doi ( Maintained Load, ML ) va qui trinh tbc do dich
chuyén khong doi ( Constant Rate of Penetration, CRP ):

- Qui trinh nén véi tai trong khong doi (ML) cho ta danh gia kha ning
chiu tai ctia coc va do ltn cua coc theo thdi gian. Thi nghiém nay doi héi nhiéu
thoi gian, kéo dai thoi gian tdi vai ngay.

- Qui trinh nén véi toc d6 dich chuyén khong ddi ( CRP) thudng chi ding
danh gia kha ning chiu tai gidi han ctia coc, thudng chi can 3 dén 5 gio.

Phuong phép don gian thuong dung laqui trinh nén véi tai trong khong
dbi: cin cir vao cac sb liéu gia tai timg cdp va do lun tuwong Gng dé thiét 1ap biéu
dd nén tinh coc:

Biéu d6 coc (1) 1a ctia coc ma sat. Biéu d6 nay thudng cong déu ma diém
gay khong rd rang. Ngudi ta thuong xac dinh strc chiu tai téi han cta coc Py, tai
diém co6 do lun twong tmg la 20 mm.

Biéu d6 coc (2) 14 cua loai coc chéng. Biéu do nay thuong co diém giy
tuong dbi 15 rang. Nguoi ta thuong xac dinh stc chiu tai to1 han ctia coc Py, tai
diém c6 d6 lun tuong tng 1a 8 mm.

Stic chiu tai dung dé thiét ké cua coc thuong lay strc chiu tai t6i han chia

cho hé sd an toan bang 2 dén 3, tic la:

P
P, = .t
tk 2_3

Hé s6 an toan do tu van thiét ké qui dinh.
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Thong thuong coc barét co strc chiu tai 16n, gia thanh xay dung cao, nén
ngudi ta van st dung coc thi nghiém vao cong trinh. Do d6 khong can gia tai
dén tai trong pha hoai va ciing khong nhit thiét gia tai dén tai trong t6i han ma
chi can gia tai dén tai trong gip 2 stc chiu tai tinh toan dung dé thiét ké coc 1a

du.

Py Py, Bt

BMM |- m e e N PR

20mMf-mmmmmmmm e e =S @

S, mm
Hinh 3.8: Biéu do nén tinh coc
1. Coc ma sat; 2. Coc ch(fng
3.1.3.1. Kiém tra sirc chiu tdi cia coc bang thi nghiém Osterberg.
a. Khai niém chung
Nhu di biét cho dén nay dé xac dinh sirc chiu tai ciia coc thi phuong phéap thir
tai trong van duoc coi 13 ¢6 d6 chinh xac cao nhat. Tuy nhién khong phai ltc nao
cling c6 thé thtr tai tinh theo cong nghé truyén théng( dan chét tai, hé neo hoic
phéi hop véi kich thuy lwe dat tai) dugc vi cac 1y do sau:
- Chi phi cho thi nghiém 16n, dac bi¢t vdi cac coc khong phai trén mat dat tu
nhién( ngoai song bién).
- Tén thoi gian cho cong tac chuan bi va thi nghiém nén anh huong dén thoi
gian xay dung.
- Kho khin hoic khong thé thuc hién duoc do 1y do mit bang thi cong.
Ngoai ra, két qua thu duoc tir phuong phap thir tinh truyén thong c6 han ché
1a khong thé hién duoc gia tri ctia thanh phan stic khang thanh bén va sitc chong

¢ miii ma chi c¢6 gia tri tong cong cua 2 thanh phan do.
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Pau nhimg nim 80, gido su ngudi my Jorjo.osterg dd dua ra 1 cong
nghé nén tinh méi ma sau nay mang tén ong 1a : “ Phuong phép thir tinh bang
hop tai trong Osterberg”. Dén nay nd duoc ap dung rong rii va dugce dua vao
cc tiéu chuin ky thuat cua nhiéu nuéc, & Viét Nam duoc ung dung & coc
Barrette c6 tru s& ¢ Viétcombank & Ha No§1, Cong trinh 27 Lang Ha, coc khoan
nhoi dudng kinh 2,5 m cho cau My Thuan....

* Uu diém:
- Chi phi thap hon nhiéu so véi tht tinh truyén thong.
- Tiét kiém thoi gian.
- Khong chiém dung mit bang phia trén dau coc.
- Xac dinh dugc mot cach riéng biét thanh phﬁn ma sat va surc chéng muli.

* Nhuoc diém:

La cach xay dung cac chuan pha hoai cta 2 thanh phan stic khang thanh

bén va strc chong mili ma cu thé hon trinh bay ¢ phan sau.

b.Nguyén ly thi nghiém Osterberg

Trong qué trinh thi cong, nguoi ta dat hop tai trong Osterberg vao day coc
cung véi cac thiét bi do.
- Hop tai trong Osterberg:

Thuc chat hop tai trong Osterberg chi 1a mdt loai kich thuy luc 16m, co6 tiét
dién hinh tron, hinh vudng hay hinh chit nhat. D¢ tao ap luc ngudi ta ding hdn
hop dau va nuéc sach. Trong hop cé bd tri 3 dau do ap luc theo dudng sinh
cach nhau 120° @é ghi nhan cac gia tri 4p luc va loai trir kha ning léch tam cta
luc dat khi hdp kich lam viéc.

- Céc thiét bi khac:
+ May bom cao 4p va hé théng éng dan phuc vu cho hop tai trong.

+ H¢ thong do chuyén vi dau coc va miii coc.
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Hinh 3.9: Bé tri thiét bi va chat tdi theo phwong phdp thir tinh bang hép
Osterberg

+ Heé théng do ap luc va chuyén vi ciia hop tai trong.

+ Hé théng do chuyén vi d4u coc va mili coc.

+ Heé théng do ap luc va chuyén vi ctia hop tai trong.

+ May bom va 4p luc cao va hé théng dng dan vita, cac 6ng c6 ming sét

dé tron sin trong coc.

+ Thiét bi ghi nhan s6 liéu va xir 1y tai chd.

+ My tinh voi phan mém xu 1y két qua.

Sau 28 ngay bé tong coc da ninh két xong, thi c6 thé tién hanh thi nghiém.

Khi 4p lyc ting bang cach bom dau vao hop Osterberg thi dbi trong ctia nd
chinh 1a trong luong ban thin coc va ma sat bén. Mot luc thang dting hudng
xubng dudi, do hop Osterberg gy nén sé& xac dinh duoc sire sdng cia dat nén lén
mili coc va dong thoi mot Iyc thang dimg hudng 1én trén cling do hop Osterberg
gy nén sé& xac dinh duogc lyc ma sat cta dat vao thanh coc. Tir d6 xac dinh duoc
stre chiu tai cta coc bang tong sb cua sirc chdéng mili coc va ma sat thanh.

Theo nguyén 1y can bang, ta c6 cac hé phuwong trinh sau:

Po=G + Pps< G+P%

IDO = I:)m < I:>ghms
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Trong do:
Po : Luc ma sat do hop Osterberg gay nén
G: Trong luong ban than coc
Pghms: Cac ma sat gio1 han ctua dAt vao thanh coc
P Strc ma sat cia dit vao thanh coc
Pon: Stre chdng ctia dat nén ¢ miii coc
P9 : Strc chdng gidi han cua dit nén ¢ mili coc
Coc thi nghiém s¢€ dat dén pha hoai khi dat dén can brlfmg cuia mot trong 2 biéu
thtrc trén, tirc 1a dit nén dudi miii coc bi pha hoai trudc, hodc ma sat thanh ctua
dat xung quanh mat bén cua coc bi pha hoai trude.

Tuy nhién ciing nhu nén tinh truyén théng, nguoi ta khong bao gid nén dén
pha hoai , ma chi gia tai dén cap tai trong bang khoang 2 lan strc chiu tai tinh
toan dung dé thiét ké coc 1a du.

Vi stic chiu tai cia coc barét rat 16n nén ap dung phuong phap Osterberg 1a
thich hop.

- Xdc dinh sikc chiu tai cia coc theo biéu do nén lin:
Can clr vao nhitng s6 do trong qué trinh thi nghiém, ngudi ta thiét 1ap
dugc cac biéu dd quan h¢ gifra tai trong va chuyén V1 cOC.
Trén hinh 3.10 1a mét vi du khi chuyén vi di dat dén ma sat bén gid1 han.

Trén hinh 3.11 1a mot vi du khi chuyén vi da dat dén sitc chdng mili giéi

han.
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Hinh 3.10: Cdc dwong cong tdi trong-chuyén vi di dat dén ma sdt bén gidi
han
Xac dinh strc chiu tai cua coc khi chuyén vi dd dat dén ma sat bén 2161 han
nhu sau:

Nhin trén biéu d6 dudng cong tai trong ma sat than coc ta thiy diém 4 1a
diém nam & gidi han dan hoi tuyén tinh, c6 thé coi nhu st chiu tai toi han (Py),
& day Py™ = 1100T. Nhu vay stc chiu t6i han cua coc 1a: Py, = Py™ + Py™ =
1100T + 2200T = 3300T

Néu léy hé sb an toan bﬁng 2, thi ta c6 strc chiu st dung cho thiét ké la:

P =P/ 2=3300T/2 = 1650T

Sau do so sanh vo1 strc chiu tai cta coc tinh theo chuyén vi da dat dén
sttc chong mili gii han, xac dinh nhu sau:

Trén duong cong tai trong stc chong miii do duoc tai diém 4 13 diém
nam & giéi han dan hoi tuyén tinh, ta xac dinh dugc sttc chéng mii dau cua coc
la Py™ = 1050 T, rdi ciing tir diém 4 trén dudng cong tai trong ma sat than coc
xac dinh duogc stc chiu tai to1 han do ma sat thanh gay nén la

Pe™ = 2150T nhu vy strc chiu tai téi han ctia coc khi dat t6i sttc chong
miii gi61 han la:

Pin= Pu™+ Py™ =3200T. LAy hé s6 an toan 1a 2 ta c6:P =1600T

Cubi cung ta léy tri s6 nho, ta dung surc chiu tai cua coc dé thiét ké 1a: Py

=1600T/ coc
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Hinh 3.11: Cdc dwong cong tdi trong-chuyén vi da dat dén sirc chong miii
gioi han

c.Trinh tw tién hanh va cdc yéu cau ky thudt khi lap dt:

+ Budc 1: Lip sén cac hop Osterberg, cac dudong dan ap luc va cac thiét bi
khac dugc chon trudce trong coc vao khung thép ctuia coc. Ban gia cuong ctiia hdp
tai trong duoc han chit vao khung cbt thép va dam bao trung véi truc caa khung
truge khi ha ct thép vao hd coc.

" o oot

Ban da thép day 50mm cél c6 kha néng 11.000 kN
(theo mbi phuong)

Vong thép
100 x 25 mm
L6 ma Iaé md d
oy duong kinh uon
Cot thep Om%n mgm
dimg

L6 md cho

6ng dé bé tong B6n thanh dan

thép C100 x 11 Buong kint
di qua méi O-cell 540mm
va han vao vong
dai ngoai

Vong thép day Ban da thép
50mm (duong kinh dudng kinh 2,2m
frong 680 mm) day 50mm

MAT BANG CHI TIET BAN DAY
Hinh 3.12: Chi tiét cdc ban gia cueong do hdp Osterberg

+ Budc 2: Viéc thi cong hd coc da hoan thanh, d6 1 16p bé tong hay 1 16p vira
thich hop xubng day hd dao va khi bé tong hay 16p vita con tuoi tién hanh dat
khung cdt thép da gan ddy du cac thiét bi thi nghiém, sao cho khung nay “ngdi’
that chac trén 16p 16t day. Dé dam bao khong gay hu hong cho céc thiét bi khi
cau lap khung cot thép tir vi tri nam ngang sang vi tri thang dting dit vao hd can
khéng ché d6 udn vong twong d6i 16n nhat khong vuot qua 60cm va khoang
cach 16n nhat giita cac diém ubn vong tuong doi 16n nhat phai 1a 750cm.

+ Budc 3: Tién hanh do bé tong than coc nén c6 phu gia dat sém cuong do
thiét ké dé c6 thé tién hanh thi nghiém. Can it nhat 8 miu thi nghiém thir nén
hinh lang try duoc léy tor bé tong than coc. Trong d6 c6 mot mau sé& dugc thu

trude khi thir tai va 2 mau sé duoc thir vao ngay thir tai.
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/\/ Ong thép phun vira

["dudng kinh trong 20mm

u()ng thép
~
T6 hgp da trén
day 100mm
T8 hop do dudi mu L
day 100mm
MAT CAT NGANG CAC O-CELL & CAO TRINH GIJA
Thanh hudng 6ng d6 bé tong
N / (khong vé trén mat bang)
3 4
Cét thép dimg 5]
(han day vao vong dai| Coc khoan
clia 18 hop da trén) '/‘ duong kinh 2,4m
< Han day c6t thép
T8 hop da vao vong ngoai
trén day 100mm
84n thép 63.dudi B& mét clia tam
dubng?(?nh 22 —I ] can phai geased
day 50mm
Hop O-Cell 540mm
surc chiu 11000kN

N gl Dt Day than coc

MAT CAT NGANG CAC O-CELL & CAO TRINH BAY
Hinh 3.13: Bé tri cic hdp Osterberg cho cdc vi tri miii va giita thdn coc
+ Buéc4: Tién hanh thi nghiém. Tang tai dugc thuc hién theo cac qui dinh
trong ATM D -1143; theo ddi cac dong ho va cac thiét bi do. Ban dau can dit
cac buoc tai b'img 5 % suc chiu tai gi61 han cua coc thir. Sau do6 tuy theo tinh
hinh chuyén vi cia coc ma quyét dinh cap gia tai tiép theo. Tai timg cip tai
trong (khi gia tai ciing nhu khi giam tai) can doc va ghi cac dong hd do tai cac
khoang thoi gian 1; 2 va 4 phat khi cip tai trong duoc giir khong doi.
Céac dong hd do chuyén vi can c6 hanh trinh it nhat 1 10cm va do chinh xac
dén 0,025 mm
Trong qué trinh tién hanh thir tai khong dugc ha cac 6ng vach bang chan
dong trong khu vyuc gan noi thtr tai. Co thé van tiép tuc thi cong nhung phai
cach xa it nhat 15 m. Trong qua trinh thir néu céac thiét bi cho thdy bat cir mot

dau hiéu nao anh huong dén qua trinh thi cong thi can ding ngay cong tac.
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+ Budc 5: Sau khi thir xong can thu don tranh thiét bi thi nghiém, néu coc thir
s& dugc dung lai trong cong trinh thi can phai tién hanh bom vita vao bén trong
hop va xung quanh hop tai trong theo cong nghé bom da chuan bi tir trude.

- Cong tac phun vita sau khi thu:

Trong qua trinh thir tai, than coc bi cét roi theo mit bang phan trén (doan ma
sat thanh bén) va phan dudi (doan cé strc chdng miii coc) cua tang dit hop tai
trong. Qua trinh d6 tao nén mot khoang khong gian hinh xuyén, kich thudc cua
n6 phu thudc vao qui mé mo rong ctia hdp Osterberg khi thur.

Trong truong hop thir tai trén 1 coc s€ dung lai sau khi thir (coc lam vige) thi
can tién hanh phun vira khoang tréng da hinh thanh trong qua trinh thi nghiém
d6 dé nham tai lién két cac doan trén va duédi cua than coc.

Phun vira sau khi thir cho hop Osterberg:

+ Dung vira xi mang Porland va nuéc, khong dung cét.

+ Vita phai long d& bom. Budc dau c6 thé st dung thanh phan 4 dén 6
gallons nudc cho 1 bao xi mang loai 95-1b( theo don vi My).

+ Phai tron k¥ dé xi mang khong bi von cuc, phai do vita xi miang qua ludi
loc trude khi bom.

+ Nbi ddu may bom vao 1 dng thuy luc ctia hop Osterberg, md dng kia dé cho
dung dich thuy lyc luu thong dugc.

+ Bom vita vao dau dng thuy luc ctia hop Osterberg. Quan sat cac dic trung
ctia vét liéu bom va vat liéu phat ra tir dau ong thuy luc kia, khi thdy 2 dng da
can bang thi dimg bom.

+ Can lay 03 mau vira dé thir nén cuong do 28 ngay.

+ Luong vira tron kién nghi dé phun cho cac hop Osterberg.

Duong kinh hop (inso) 13 21 34
Khéi lugng vira (ft°) 4 7 13
- Phun vita cho khoang khong gian bao quanh hop Osterberg.

+ Vita chi gdbm xi mang Portland va nudc, khong ¢ cat. Qua trinh tron cat
dugc thuc hién nhu vira bom cho hop Osterberg.

+ Khéi luong vita chuan bi phai bang it nhat 3 1an khéi lugng 1y thuyét doi
hoi phai dugce 14p day khong gian bao quanh hop Osterberg va cac dng dan vira.

+ Bom nudc dé tong ra ngoai cac nut bit cac duong ong dan vira dat trudc.
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+ Bom vira thong qua 1 trong cac dng dit trude cho dén khi quan sat duogc
dong vira xuét hién tir 6ng tht hai hodc cho dén khi d¢a bom dugc 1,5 1an khéi
luong 1y thuyét.

+ Néu can phai thay thé bing vita c6 cuong dd cao hon, thi can tién hanh
bom céc vira c6 cuong do cao hon. Qua trinh bom loai vita ndy tién hanh twong
tu nhu dbi v6i nude xi miang bom ban dau. Toan bd qua trinh bom can hoan
thanh trudce khi vita da bom ban dau ninh két.

Lay 3 mau cia mdi loai vita dé thir nén sau 28 ngay.

c. Mot s6 cong trinh da dung thi nghiém Osterberg cho coc barét tai Viét
Nam.

- Nam 1995 tai cong trinh VIETCOMBANK Ha Noi tién hanh thi nghiém
cho coc barét bﬁng hop Osterberg véi tai trong thir 1200T. Viéc thi nghiém thir
tai duoc tién hanh boi cong ty LOADTEST va SOILDYNAMIC ( Malaysia)

- Cong trinh “ Khu nha & tiéu chuan cao két hop vian phong” 27 Lang Ha -
Ha Noi

+ Pic diém cong trinh: Pay 1a khu nha ¢ tiéu chuan cao két hop vin phong

+ Chu dau tu : Cong ty xay dung s6 5 s¢ xay dung Ha Nbi.

+ Pon vi thiét ké: Cong ty tu van va thiét ké xay dung Ha Noi(CDCC).

+ DPon vi thi cong: Bachy soletanche Viét Nam.

+ Don vi thi nghiém: Truong Pai Hoc Xay Dung Ha Noi1 — Trung tam k¥
thuat nén mong cong trinh.

Cong trinh “ Khu nha & tiéu chuan cao két hop van phong” tai 27 Lang Ha do
strc chiu tai ctia coc barét rat 16n, viéc nén tinh thong thudng (chat tai & trén) gap
nhiéu kho khan do dbi trong qua cong kénh. Vi vay thi nghiém nén Osterberg-
mot cong nghé cod nhiéu tinh wu viét khi doi hoi tai trong nén lon - da dugc tién
hanh tai day. Theo chi dinh cua tu van thiét ké s6 lugng coc barét thi nghiém la 2
coc. Hai coc thi nghiém c6 kich thudce la: 1,5 x2,8 m?va 1,0 x 2,8 m?.

Muc dich cua thi nghiém la x4c dinh strc chiu tai cia coc. V&1 cong nghé nay
stc khang bén va strc khang miii cua coc dugc xac dinh riéng ré, tir d6 suc chiu
tai cua coc dugce phan tich va danh gia sau hon.

Bo phan quan trong nhét trong thi nghiém 13 hop Osterberg (0-cell). Co téng
cong 4 kich 0-cell cho 2 barét thi nghiém. Cac kich 0-cell va toan bd cac linh
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kién dién tir, dng chiu ap luc di cung trung tim CTFE nhdp tir cong ty
LOADTEST.

*) Surc chiu tai cua coc Barrete:

- Strc chiu tai cua coc barét thuong rat 16n. Tuy theo diéu kién dia chét
cong trinh, tuy theo hinh dang va kich thudc cua coc ma kich thudce va hinh
dang cua coc cé thé 1én dén tir 600 tin dén 3600 tin/ coc.

3.1.4. Pham vi ap dung coc Barrete:

- Coc barét thuong dung dé 1am mong cho nha cao tang. & Viét Nam va
trén thé gidi c6 nhiéu cong trinh da dung coc barét 1am mong.

- Viét Nam ¢ cong trinh Vietcombank Ha Noi ¢6 2 ting ham va 22 tang
lau, dung coc barét 0,8 mx2,8m sau 55m. Tai cong trinh Sai Gon Centre c6 3
tang ham va 25 tang lau, dung coc barét c6 kich thudc tir 0,6m x 2,8 m dén
1,2m x6m sdu 50m. Cong trinh khu nha & chét luong cao 25 Lang Ha, ¢ 2 tang
ham va 27 tﬁng lau dung hai loai coc barét 1a 0,6 x2,8m va 1,2x 2,8m.

- Trén thé gidi co: Thap doi Petronas Towers (Malaysia) cao trén 100 tang
dung coc barét 1,2mx2,8m sau td1 125m co nhiéu tﬁng ham v&i chiéu sau 20m.

- Coc barét dung 1am méng cho cac thap cao, cho cac cau dan, cau vuot.

3.1.5. Nhitng sw cé thuong gdp khi thi cong coc Barrete:

*) Sw 6 sdp thanh hé dao:

- La dang su cb thuong xay ra ddi voi cac cong trinh ndi chung va coc
barets noi riéng, sap thanh hd khoan do ciu tao dia chét, dia tﬁng do muc nudc
ngam.

*) Mdt nuwde bentonite:

- Hao hut bé tong 16n do cac tﬁng dia chat kém 6n dinh hodc gdp phai hang
casto.

*) Sw o khi khoan, ha long ong thép:

a. Sap thanh ho khoan.

b. Coc ngoam xién do gip phai da mo coi.

c. Ket bd dung cu ngoam ( can ngoam, gﬁu ngoam).
d. Su ¢b 16ng thép bi trdi 1én.

e. Su cb 1dng thép bi nén cong vénh.

*) Su o trong qud trinh dé bé tong:
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a. Roi 1ong thép.

b. Téc 6ng do, ket bng do.

c. Nuéc vao trong éng dan.

d. Ket 6ng casing sau khi d6 bé tong dén cao trinh thiét ké.

*) Sw c6 do thiét bi ngoam:

a. Roi giu ngoam.
b. Put cap can ngoam.

*) Sw ¢ do con nguoi:

a. Khong tuan tht nhitng quy trinh k¥ thuét: c6 thé dan d¢én hong may moc
thiét bi, sai tim coc, chét luong coc khong dat yéu cau...
b. Qua trinh thi cong khong lién tuc:

Mang lai hau qua diao xong phai chd qua 1au dan dén bentonite bi phan ra

sap thanh hé dao.

Gian doan do cap bé tong cham dan dén tic ong d6, chat luong bé tong

khong dat.
3.2 Mt s6 khuyét tit trong coc barét ¢ nwéc ngoai va & Viét Nam.

3.2.1. Khuyét tat o mii coc.

Nhitng khuyét tit & mili coc thuong rat hay xay ra do bun khoan ling
dong & day hd khoan va dat dudi miii bi x40 dong va bi déo nhdo do bentonite
hap phu. Khuyét tat nay rat nghiém trong ddi voi coc duoc thiét ké lam viée c6
su tham gia chiu lyc cua strc khang miii coc, nhét 1a coc ¢c6 mo rong chan va co
thé dua toi giam cuong dd ndi tai cua bé tong miii coc hoac giam kha nang chiu
luc do d6 Iin nghiém trong gay ra. Nhitng khuyét tat ndy c6 thé la:

* Bé tong mili coc x0p ( sting nudc hodc 1dn nhiéu bun khoan) lam giam
chét lugng bé tong tai miii coc.

* Giam strc khang miii coc: do su tiép x0c ctia miii coc v&i dat nén chiu luc
bi gian tiép boi 16p bun ling dong & day hd khoan hodc do su thay do6i thanh
phan cua dat dudi mili coc ( bi déo nhio do bentonite hap phu vao).

3.2.2. Khuyét tat o than coc.

Nhitng khuyét tat ¢ than coc chu yéu 1 tinh khong lién tuc cua than coc

nhu:
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* Than coc phinh ra hodc dang ré cay ( lam khéi luong bé téng dic coc
tang rat nhiéu so voi khéi lugng bé tong tinh toan theo 1y thuyét ) do su c¢b sap
thanh vach hé dao, hoic do tir bién cua 16p dat yéu dudi tac dung dy cua bé
tong tuoi;

* Than coc bi co thit lai (lam khoi luong bé tong duc coc gidm rat nhiéu
so voi khéi lugng bé tong tinh toan theo 1y thuyét) do sy ddy ngang cta dit;

* C6 hang hdc, rd to ong trong than coc (lam giam kha ning chiu tai cta
coc theo vat liéu) do sy luu thong ctia nude ngém lam tréi cuc bd bé tong tuoi,
hodc do bé tong khong du do sut can thiét;

* Bé tong than coc bi dut doan boi thau kinh dat nim ngang hoic 13n bun
dét, 1an vira bentonite trong than coc do c6 su cd sap thanh vach trong luc dd bé
tong, hodc do nhac dng d6 bé tong 1én qua cao;

* Than coc tiép xtc gian tiép véi dat vach boi 16p 4o sét nhdo nhdt.

3.2.3. Khuyét tat o mii coc.

Bé tong dau coc bi x6p do bot tap chat, xi mang nhe noi 1én trén mat bé
tong

3.3. Cong nghé phut vira cho coc Barrette

3.3.1. Téng quan vé cong tic phut vira

a. Ban chdt ciia c¢éng tdc phut vita.

V& ban chat, phut 13 k§ thuat dua mot lugng hdn hop chét luu( 1ong- khi) vao
mdi truong dat cé khe-16 hong hodc da nat né-16 rong nham muc dich giam tinh
tham Xuéng muc can thiét hodc gia cuong tinh 6n dinh va chiu luc cua ching,
hoac ca hai.

Nhitng muc dich phut néu trén cé hai mirc d§ thoi gian: tam thoi hodc vinh
cuu. Day chuyén thiét bi trén mat dit nham tao ra va dua chat luu vao dat da
goi 14 cong nghé phut, con chinh chat luu c6 cac tinh nang dap tng nhig muyc
dich trén dugc goi la vira phut.

Trén thé gidi, cong tac phut st dung rong rdi trong xir Iy nén moéng cong
trinh nhan tao, d6i khi con 4p dung chong tac dong pha hoai cta thoi gian cho
nhimg ciu trac lich st va ty nhién: nhitng thing canh, di tich quan trong
v.v...Chung ciing dung dé phong ngira - khic phuc hau qua méi trudng ctia cac

chit thai doc hai.
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b.Céng nghé phut vita ¢ Viét Nam va Nhitng tién bg cong nghé trén thé gici

Tir dau thé ky trude, phut dd dugc ap dung trong xir Iy nén méng cong trinh.
Trong hon ntra thé ky, chi yéu chi c6 hai cong nghé phut: phut day mé va phut
phan doan tur trén xuéng hodc tir duoi 1€n, tirc phan doan thu dong tuy thudc dia
tang. Ttr hon ba thap nién trude, phut phan doan chu dong tirc phut éng boc (
con goi 1a hai nit ) méi di vao hoan thién cong nghé. Tuy nhién, 20 nim gan
day danh diu sy ra doi phong phtl cua cic cong nghé tién tién nhat nhu phut
dong (tia) quét, phut si€u ap, phut nén — rung...thdm chi khong nhiing xu ly
méng ma con tao chinh nhiing coc méng cho cong trinh. Khoan coc nhdi gan
day thuc chat cling 13 mot bién thé cua cong tac phut.

Pi dau vé cong nghé phut 13 nhitng nude phat trién, noi c6 diéu kién thuan
loi vé kinh té va k¥ thuat cong nghé. Tai nhiing nuéc do lai c6 nhimg doi hoi
cao vé xir Iy nén & moéng cho cic cong trinh siéu kich thudc va tai trong, cing
nhitng nguy co cao cua chat thai ngdm cuc ddc vé hoa hoc va phong xa can
duogc ngan chan.

Tai Viét nam, cong ngh¢ phut ddy mé dugc ap dung & mién Bic tir hon 40
nam nay, ban dau chil yéu dé xir 1y cac to6 méi rdng trong than dé diéu. Sau nay,
phut phan doan thu dong da phd bién cho nhiéu muc tiéu da dang trong xtr 1y
chéng thdm va mot phan dé xt 1y nén. T gan mot thap nién cudi, cong nghé
phut 6ng boc va xtr Iy chéng thdm bang tuwong hao thang dimg duoc cong ty
Bachy Soletance ( Phéap) thuc hién thanh cong va chuyén giao cong nghé cho
mot s6 don vi chuyén nganh. May nim gan day 1a bt ddu cac thir nghiém va
thuc hién thanh céng budc dau cong nghé phut dong quét, con goi 1a phut ap
luc cao.

Cong nghé phut trén thé gidi thay d6i va tién bo theo gia toc v6i nhimng mg
dung tong hop tir ché tao may, luyén kim dén dién tir-s6 hoa. Nhung di mirc
hién dai phu thudc diéu kién kinh té c6 cao dén dau, vira phut van 13 diéu quan
trong duy nhat va can dua duoc chung vao méi truong dat da4 mot cach hiéu
qua.

3.3.2. Uu diém ciia céng nghé phut vita doi véi coc Barrette

Co ché gitip cong nghé phut vita dem lai hiéu qua cho coc barrette di dugc

cac tac gia nhu Stocker (1983), Toughton & Stocker (1996) tong két nhu sau:
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Cong nghé phut vita gitp 14p day cac khe nut xuat hién xung quanh chu vi
coc, giip nang cao chét luong bé mit coc.

Qua trinh khoan dat khi thi cong coc thudng din dén cdu trac dat xung
quanh coc bi anh hudng hodc bi phé huy. Cong nghé phut vira c6 tac dung cliing
c6 lai nén dit xung quanh coc, 1am gia ting ap luc ngang tac dung vao coc.

Cong nghé phut vira gitip gan két cac tng dat roi trong pham vi xung quanh
coc, do sy xam nhép cua vira vao cac khe hé gitra cac hat dat.

Cac khe ho, 16 rdng, khe nut... giita coc va dat s& duoc 1ap day trong qua
trinh phun vira 1am cai thién dang ké su tiép xtc va ma sat giira coc va dat.

Cong ngh¢ phut vira giip nang cao gia tri cua suc khang thanh gifta coc va
dat néu so sanh vdi coc barrette tron (khong st dung cong nghé phut vita trén
bé mit coc). Strc khang thanh duoc cai thién 1a do tic dung dong thoi cia su gia
tang ap luc ngang cua dat vao coc va stic khang cat gilta bé mit coc - dat. Cac
nghién ctru vé tri s6 toi da cua stc khang thanh mot s6 tac gia trong khu vuc
duoc tong hop trong Bang 1, cho thay rd hon uu diém cua cong nghé nay.

Bang 1. Tong hop gia tri strc khang thanh cho coc nhoi, barrette

NGUON THAM LOAI LOAI SUC KHANG THANH
KHAO CcQC DAT GIOI HAN (kPa)
Coc tron
Plumbridge va Coc nhoi
cong su, Hongkong Barrette Cat 150
Pratt, Hongkong Barrette Cat 152
Silva va cong su, Coc nhoi Cét 156
Hongkong
Littlechild, Sét 150
Bangkok Coc nhoi Cat 170
Coc c6 phut vira
Plumbridge, Coc nhoi Cét 210
Hongkong Barrette
Littlechild Sét 150 - 320
Bangkok Coc nhoi Cat 150 - 300
Sét 200 - 270
Stocker Coc nhdi Cat 250 - 400

3.3.3. Yéu cdu ky thudt cong nghé phut vita doi véi coc Barrette
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Hé thong cac dng dung dé phut vita (bao gdm ca éng du phong) dugce lip dat
xung quanh chu vi coc va lién két c¢b dinh vao thép chu cua coc dé dam bao an
toan trong sudt qua trinh ha 16ng thép va d6 bé téng coc.

Trong vong 24h sau khi d6 bé tong coc cic 6ng ndy s& duge phun nudc 1am
sach dé dam bao cac diéu kién k¥ thuat cia qui trinh phut vira.

Cong doan phut vita thudng duoc thuc hién vao ngay thir 7 ké tir khi hoan
tat viéc thi cong bé tong coc. Pinh mic qui dinh cho lugng vira bom ra la
351it/m2 bé mit coc. Néu vi tri phut vita nao khong dam bao bom du khdi
lugng vira can thiét, thi cac vi tri 1an c4n s& tién hanh bom thém vita, dé dam
bao khéi luong vita trung binh trén bé mit coc khéng nhé hon 25 lit/m2 dién
tich xung quanh coc. Thé tich vira bom, ciing nhu ap luc phun vita ludn duoc
kiém soat boi hé théng quan 1y SINNUS do cong ty Bachy Soletanche xay
dung.

Hon hop vira duge st dung trong cong nghé nay duoc Bachy Soletanche ché

tao v6i cap phdi cho 100 lit vita, bao gom:

X1 mang 105 kg
Nudc sach 66.6 lit
Bentonite 0.6 kg
Daracem 100 400 mi
Bentocryl 86 150 mi

3.3.4. Co 56 Iy thuyét xdc dinh sirc chiu tdi coc

Theo TCVN 10304:2014 - xac dinh surc chiu tai cuc han Rc,u tinh b'fmg kN
ctia coc theo dat 1a:

Rc,u=qgb.Ab +u.X fi.li

Trong do:

gb - Cuong do stc khang cua dat dudi mili coc;

AD - Dién tich tiét dién ngang mili coc;

u - Chu vi tiét dién ngang coc;

fi - Cuong d6 strc khang trung binh (ma sat don vi) cua 16p dat thir “i” trén
than coc;

li - Chicu dai doan coc nam trong 16p thir “1”.
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Tinh toan suc chiu tai coc phu thudc rat nhiéu dén tiét dién ngang miii coc
va chu vi than coc. Khi thi cong coc Barrette, lugng bentonite bom vao giit cho
than coc khoi bi sat 15. Lugng bentonite tai miii coc bi léng Xuéng s€ anh hudng
rat nhiéu dén kha nang chiu tai coc, do dé bién phap phut vira than coc va miii
coc s€ x0i di 16p bentonite, tao ra 16p vira mdi bao boc xung quanh than va miii
coc, nham 1am tang kha ndng ma sat than coc va miii coc . Khi do strc chiu tai
cua coc s¢ duogc tang 1én

3.4. Mt sb tinh toan trong thiét ké bom phut
Khi thiét ké phut, thuong phai 4n dinh ba gidi han:
1) Ap luc vira tdi da,
2) Luong an vira tdi da,

3) Cuong do phut tbi da.

Véi cac cong nghé phut c6 yéu to doi chuyén-thay thé, viéc tinh toan va
giam sat cac co so trén kha thuan loi, riéng v6i phut thim trong dat va da
thuong gip nhimng trd ngai can ban dén dudi dy.

Ap lyc vita max dua vao thiét ké ap luc cot nude dudi dap sau nay, lay 2
dén 3 1an va néu qua 16n (truong hop dap cao) thi kéo theo hién twong “nat thity
lyc”. Ngoai ra, lugng vira tdi da kho dat gid1 han chinh xac, vi doi khi van phut
tréi chay thi phai quyét dinh theo cac hudng:

- Ctr phut tiép ;

- Dt khoat dung phut ;

- Dung phut tam thoi sau d6 phut lai ;

-Bo hd phut va tao hd méi ;

- Hodc thém vao vita mot lugng phu gia dong két ;

- Thtr thay dung cu do luong khac.

That ra, co s& bude dau 1a can xac dinh phu hop ban kinh tham cua vira
phut, tir 6 méi xac dinh tiép cac thong sd vé ap luc va lugng vira. Van dong
tham cua vira trong dat va da co su khac nhau va c6 nhiéu cach tinh, vi du dua ra
dudi day dé tham khao:

Ban kinh thim vira trong dat 15 rong ( Maag - 1938):

1/3
R= (3'k'r'77w Hit+ r3j (1.11)
N
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Trong do: k - hé s6 thAm cua dat; n - do rong cla dat; r - ban kinh 15
phut; n - do nhdt cua vira; 5, - A nhot cua nudce; H - &p luc tac dung; t - thoi
gian tinh tir khi bat dau phut.

Néu gia s vira thAm déu hinh try va duong kinh hd D, d6 dai phut L, c6
thé ap dung cong thirc gan ding tinh ban kinh an vira:

r=05+DL (112

Do thaim phut tang khi c6 thém sét, phu gia hodc tang nhiét do vira Ién

25-350C, hoidc tang tinh huyén phu bang thung khudy dic biét.

Ban kinh an vita kha dung tir ho phyt trong d4 nut né:

P
R= +1, (1.13)

Trong do:
b - 6 md khe nit (m);
Pe - ap luc phut hiéu dung (Pa);
7, - suc khang thuy luc Bingham (Pa);
lw - ban kinh h6 khoan (m), do nho nén c6 thé bo qua.
3.4.1.Tinh ap lyc phut

Duéi day dua tham khao mdt vi du tinh &p luc cho phut tham trong dat
va d4 c6 hé sb thim tir khoang 10™ cm/s trd 1én.

Dé hd vira ¢ thé thAm nhanh vao phan 16 rdng, tirc ting cudng dua vira
vao dat, thi can yéu cau c6 ap luc phut dang ké. Mit khac diéu nay lai 1a nguyén
nhan 1am mot phan khoi dét bi doi chuyén hodc thay dbi cdu tric, do vay ap luc
phut phai c6 gi6i han t6i da thich hop.Theo kinh nghiém thi 4p luc nay chiém
khoang 25% cua ap luc dia tai hién co6 tai d§ sau phut. Ngudng ap luc phut sé
anh hudng dén ciu tric dit co thé xac dinh trude bang tinh toan. Boi 18 cong
tac phut thAm chi tuong thich nhat voi dat hat tho nén ta co thé liy c¢’=0
vad >0. Gia str phut tién hanh trong dat cat kho c6 ty khdi 1a y; va goc khang
cit 1ad “ va tiéu diém A dinh vi ¢ d6 sau h dudi mat dat nhu trong hinh 1.6 (a),
duong pha huy dugce chi ra trong hinh 1.6 (b).

Tai diém A , tinh trang ing suat hiru hiéu nam ngang va thang dting nhu

Sau:
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Ung suit hitu hiéu thang démg @, = y, h (tng suit gbc chinh), va tng
v4i dat & trang thai tinh.

Ung suat hiru hiéu nim ngang = @ ¢, = K,y ;h (Ung suét gc phu)

Cat kho
=0 0 >0

!

A

a/ Phut trong céat b/ Vong tron Mohr (pha huy)
Hinh 1.7 Ap luc vita phut 16n nhat

Vong tron Mohr twong Gng v6i cac diéu kién trén thé hién theo cung
ABC trong hinh 1.6 (b).Gia st ta dua ho vita vao diém A véi ap luc Po- Hb vita
gay ap luc trong 16 rdng cua khdi dat bang véi ap luc vita. Nhu vay thi mg suét
c6 hi€u trong mau dat tai diém A duoc biéu dién nhu sau:

o’y =hh-p,; @=Keyh—p, (1.14)

Vong tron Mohr tuong Gmg voi trang thai méi ctia Gmg sudt biéu dién
theo cung DEF trong hinh 1.6(b).Cho rang dudng kinh cung tron khong d6i va
vong dich chuyén dén sat dudong pha huy.

Néu ap lyc vira tang 1én nita,Vong tron Mohr s& dich chuyén thém vé
phia trai cho dén khi tiép tuyén véi duong pha hity nhu minh hoa bang cung
GHI trong hinh (1.6-b). Pat bay gio dat dén ngudng pha hiy ciu trac. Cho
rang ap luc vita duoc thiét ké nhu 13 ap luc phut 16n nhat pgm- Ttr hinh 1.6 (b) ta
lwu ¥ rang sin @ = HM/OM, tirc 1a:

'I:(ylh o Pgm)_‘KO'ﬂ/l'h _Pgmu
[(71h - Pgm)_‘KO'yl'h _PgmH

Nhom lai biéu thirc (1.15) va gidi pyy ta thu dugc:

(1.15)
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1+ K, 1-K
P..=yh 0 0
gm 7/1 ( 2 2.Sin ¢J (116)
Ding thuc trén cho phép ta tinh gia tri chip nhan dugc cua ap luc vira trong

d4t hat thé khac nhau cho cac dd sau thay ddi. Vi du: véio = 30° K,=0.5,

Pgm= 0.250’y 1a gia tri theo kinh nghiém.

Luu v rang theo cong thirc nay, c6 thé tinh dugc su thay ddi phu hop cia ap
luc phut theo do sau h, ké ca trén va dudi myc nudc ngﬁm. biéu nay rat quan
trong trong thiét ké phut tham.

3.4.2.Tinh luong tiéu thu vita:
Tinh luong vira phut don vi khéi trong dét thim , tirc cho 1 m® dét can xtr Iy
Vo=Kks.n (1.17)
Trong d6 : V, - thé tich vita cho 1m® méi truong xu 1y ( m?®)
n - d6 réng dat da, n = e/(1+e) voi e - ty 1 khe ho
ks - hé s6 1ap kin phan rong cua vita, trung binh ks = 0.5-0.7
Tinh ty trong va ty khéi vira theo nong do va ty 1¢ du kién:
Ty trong vita
A, =(m,+m)/[m /m)+@/A,)]  (118)
Ty khdi vira
7, =94, (KN/m°) (1.19)
Trong do: Ay - ty trong vat liéu;
my - khoi lugng nude (kN);
My - khoi luong vat liéu (kN);
g - gia tdc trong truong ~ 9.81m/s’.

Téng lugng vira phut : V =v, V4 (M%) (1.20)
(V4 - thé tich khéi dat xur 1y theo m®)
Luong an vita don vi : q = V/L (m*/m) (1.21)

(L - tong chiéu dai phut theo mét )
3.4.3.Tinh cuong do phut:
Cuodng do phut it dugc luu ¥ tinh dén khi thiét ké phut & Viét Nam,

nhung tdm quan trong ctia thong s nay hién rat dugc chi y trén thé gidi.
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Chi s6 GIN (Grouting Intensity Number-chi s6 cuong d6 phut) - Xac
dinh diéu kién dong vira ngimg thim, tac diéu kién dung phut, trdnh ap suét
tang qua 10 - 20% ap luc quy dinh. V& ban chét, ddy chinh 13 ning luong téi da
c6 thé thyc hién phut. Noi cach khac, GIN 14 ning luong phut vira (tich phan
ham &p luc p theo lugng vira phut V)

Vv
GIN=E = [ pav (1.22)
0
chi s6 nay lién quan dén cac thong sd méi trudng phut khac nhu sau:
GIN=p.v=27z.n.k,.k,.C.R (1.23)
=> R = GIN*® hay R=R;. (GIN/GIN,)*? (1.24)
Trong do: GIN - chi sb cudng do phut
c- luc dinh két cua vira

R-  ban kinh thim trung binh cua vira R = p.e/2.c

p-  ap luc phut cudi cung

v-  luong in vita don vi (cho 1m dai) v=nR’. e

e- do ho khe nut tinh toan

n-  sokhe niit tong don vi (cho 1m dai)

ko  hé s6 hut ap do do nham mit khe nut

k,  hé sé ting luong an vira do thay doi d6 nhan hé ctia miéng
khe ntrt

R: va GIN; 1a c4c trj s6 thi nghiém

3.4.4.Tinh hiéu qua phut:

Quan trac dong thim qua khu vyc xr Iy trude va sau phut cho phép tinh
toan do 14p nhét hidu qua clia cong tac phut vita. DO 14p nhét hiéu qua cua vita
xac dinh theo cong thirc don gian:

Po 1ap nhét hidu qua (%) = (dong thdm trudc phut - dong thAm sau
phut)/dong tham trudc phut

3.5. KOt 1luEn ch--ng 3
Cung v6i su phat trién cua kinh té, x4 hoi ciing nhu 13 doi hoi su phat trién da
dang, phong phu ctia cic cong trinh xay dung c6 két cau, kién truc khac nhau..,

dac bi¢t cac cong trinh tang ham nha cao tang c6 tai trong 16n va cong trinh
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ngam da thic day sy ra doi, sy phat trién khong ngimg cac giai phap va cong
ngh¢ thi cong mong coc. Cho dén thoi diém hién tai bay gi0, bén canh sy phat
trién vuot bac thi méng coc néi chung va mong coc nhdi ndi riéng, trong d6 co
cong nghé coc Barrettte da trd thanh cac giai phap hiru hiéu dé giai quyét cac
van dé cta bai toan nén mong cho nha cao tang, ting him khi xdy dung trén cac
dang nén 1a dét tram tich c6 chiéu day 16n, 16p chiu tai cao ndm sau. Vi nhiing
dic diém mang tinh wu vi¢t, so voi cac loai méng khac, viéc thi cong coc
barrette luén c6 do phirc tap cao hon va chira dung nhiéu yéu t6 rai ro doi hoi
c6 su kiém soat chit ché thuong xuyén & cac cong doan cia qua trinh thi cong.

Dbi v6i cong nghé coc Barrette, ngoai dap Gmg thoéa min van dé vé suc chiu
tai nhu mong coc, thi cong nghé coc Barrette con 14 sy lya chon dé dap tmg ¥
d6 kién triic cho nha cao tang va d6 6n dinh cua twong tang ham, dong thoi yéu
cau k¥ thuat ctia cdng nghé coc Barrette c6 nhitng diém khac biét doi héi trinh
d6 thi cong ¢ mirc dd cao. Piéu d6 cho chung ta thiy rang, khi cong nghé coc
Barrette da thi cong xong ma chat luong kém khong sir dung duoc thi s& phat
sinh kinh phi rat 16n. Thuc té di chi ra rang, chat luong cing véi hiéu qua thi
cong cong nghé coc Barrette phu thudc khong chi vao sy lua chon hop 1y thiét
bi, quy trinh thi cong ma quan trong hon 1a lva chon dé phai phu hgp vai dac
diém, diéu kién dat nén cua ting khu vuc. Bén canh d6 viéc ting cuong kha
nang chiu tai coc ma khong lam ting chiéu sau coc dong thoi ha gia thanh san
pham dang 1a hét strc can thiét. Dé tai trinh bay kha ning tang sttc chiu tai coc
Barrette bang phuong phap phut vira thian coc tng dung cho nha cao tang ¢ Hai
Phong.
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Chuwong 4: img dung coc barrette gia cwong bing phwong phap phut

vira than coc ¢ hai phong

I. Thue té di ap dung cong nghé coc barrette gia cwong bang phwong phap

phut vira than coc ¢ hai phong
1. Tong quan

& Hai Phong theo tac gia thu thap va nghién ctru, thi cho téi thoi diém hién tai
chua c¢6 du 4n nao st dung cong nghé coc Barrette gia cuong bang phuong phap
phut vita than coc. Tuy nhién Hai Phong trong nhitng nam tré lai day nho nhiing
chinh sach thu hat dau tu nén bat dau c6 nhitng nha dau tu xdy dung nhitng du
4n nha cao tang. Viéc nghién ctu céng nghé coc Barrette gia cuong bang
phuong phéap phut vita than coc tng dung & Hai Phong ciing 1a 1 budc chuan bi
hét strc can thiét dé dap umg nhu cau trong twong lai cuia Hai Phong.

Téc gia xin trinh bay két qua ciia cong trinh nghién ctru do tac gia Bach Vil
Hoang Lan tai Pai hoi toan quéc Hoi co hoc dat va dia k¥ thuat Viét Nam tir o
rt ra nhimg bai hoc kinh nghiém va dé xuat ing dung tai Hai Phong.

2. Nghién ciru ap dung cic két qua thi nghiém ciia NCS Bach Vii Hoang

Lan.

2.1. Pic diém dia chat

Coc barrette trinh bay trong thi nghiém nén tinh, duoc thiét ké cho cong trinh
Trung tdm thuong mai va van phong toa lac tai s6 158 V3 Van Tan, quan 3, Tp.
H6 Chi Minh.

Dic dém dia tAng tai dia diém xay dung bao gdm cb cac 16p dat: Lop cat
san 14p day khoang 1.1m dén 1.3m;

Lép 1: dat sét pha trang thai tr mém dén cung vira, c6 do day trong khoang

tr 7.5m dén 8.3m;

L6p 2: dat cat pha hat min dén tho, it sét, trang thai chat vira, co chiéu day

khoang 43.5m — 46.0m;

Lop 3: dat sét ¢ do déo trung binh dén cao, trang thai cimg dén rat cimg, co

chiéu day 6m — 7,5m;
Lép 4: dat cat pha ¢ trang thai chat kéo dai cho dén day hd
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khoan & cao trinh —65m, so véi mat dat tu nhién.

Muc nudc ngﬁm xuét hién & cao d6 —5m so v&i mat dat tu nhién. Cac loai
dung trong va chi s6 SPT cua cac 16p dat dugc thé hién trong cac do thi & Hinh
4.1.

DUNG TRONG (kg/m3) SPT (N)
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Hiah 4.1:Dung trongrudt, dung trong klié (kg/m3) va chi'se SPT

cho ting 16p dat

2.2. Chi tiét coc thi nghiém

Coc barrette co kich thude tiét dién ngang 1a 800mm x 2800mm, st dung bé
tong cap C40 theo tiéu chuan BS 8110 — 1997, cac loai cdt thép str dung trong
coc loai SD390 (C6 gidi han chay 1a 390MPa). Stc chiu tai cua coc theo thiét
ké 1a 1600T.

Coc duoc 1ép dat téng cong 40 strain gage hi¢u Geokon, model

4200, & 10 cao trinh doc theo than coc (Hinh 4.2), mdi cao trinh duoc gin 4
dau do bién dang.

Theo thiét ké coc duoc phut vita trong pham vi 16m chiéu dai coc, cao trinh
bat dau phut vira 1a -13.8m (mg voi cao trinh s& cit coc khi thi cong cong trinh)
va cao d6 dimg phut vita 1a -29.8m (Hinh 4.2). Coc duoc b tri 6 dng 49 dé thi
cong phut vita va thém 2 dng 49 dé du phong (Hinh 4.3).

68



CAT SAN LAP +0.00

N _ _
[To)
o~ o
o [T2d
[Ty)
<
% 4ose ]y
) LGP 1: SET PHA -
- g
S e
'G\D <
L se 4
|
9.05 —
b=
w
363
4 +
. CAO BO BAT
§ PAU PHUT VOA
1 se 4
=2
(=1
(=3
w
o SG5
S ) +
¥ s
(=3
>
e
N + ‘
s CAO BO DUNG
= S AU PHUT VOA
8] [ - N
-1 LGP 1: CATPHA o
: b=
77777 >
N
>
[—1
(—4
w
369
| +
C [~3
L. >
L. >
. w
8610
o sr— | T
Sl g -54.56
N - 2800
SORSORE
Sl
S /;/—@—//, LOP 3: SET
[T LT I
@ -, e
MYRGINE
/,'/'/,/,'/:/r,/, '61-15
|| LOP4 CATPHA

Hinh 4.2. Vi tri lap dit straine gage (SG1-10) va cac cao trinh phut vita cho
coc barrette co kich thudc 800mmx2800mm
Cong doan thi cong phut vita dugc tién hanh 7 ngay sau khi d6 bé tong coc.
Ap suét phuyt vita t6i da dugc quy dinh khi thi cong 1a 4Mpa; Thé tich vira phut
1a 35L/m2 dién tich bé mét coc.
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Hinh 4.3: B4 tri cac 6ng phut vita
2.3. Thinghiém nén tinh coc Barrette
Ky hiéu coc thi nghiém BT1:
+ C6 kich thude tiét dién ngang 1a 800mm x 2800mm;
+ Tong chiéu dai coc 49.8m;
+ Tai trong thiét ké 1a Ptk =1600T;
+ Tai trong t6i da trong thi nghiém nén tinh coc 1a P=200%Ptk = 3200T.
Coc dugc tién hanh thi nghiém trong 3 ngay tir ngay 24 dén ngay 27/2/2013.
2.4. Thiét bi thi nghiém
Thi nghiém duogc thyc hién béng cach tac dung tai trong doc truc sao cho coc
lGn thém vao nén dat. Thiét bi thi nghiém bao gom hé gia tai, hé phan lyc va hé
théng do lun.
Hé gia tai gdm 8 kich thuy lyc véi stc nang toi da 800T, hoat dong ciing bom
thiy luc c¢6 kha ning tao ap 10 000psi va dong hd do ap co giéi han do 0-60
Mpa.

Hé phan lyc gdm c¢6: 2 dam chinh, kich thudc 1800x600x 12000 mm; va 26
dam phu, kich thudc 900x300x12000 mm.

Péi trong 1a cac cuc bé tong co trong luong 4.8T/tai két hop neo bang hé coc
neo xoan. Hé théng 54 coc x0an c6 chiéu dai 6m duoc st dung lam mong cho

cac gbi ké dan chat tai va ddng thoi 1am hé neo cho coc BT1.
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Kha nang chiu nén cua mdt coc xoédn 1a 50T; Stc chju nhd ctia coc xodn 1a
25T.

Hé do lin gdm 4 ddng hd do chuyén vi dugc bit vao 2 dim chuan . Cac dong
hd c6 hanh trinh 16n nhat 12 100mm, d¢ chinh xac 0.01mm.

2.5. Quy trinh thi nghiém

Coc dugc gia tai theo quy trinh gia tai tiéu chuan qui dinh theo TCVN 9393-
2012 “Coc — Phuong phép thir nghi¢m hién truong bf?mg tai trong €ép doc truc”,
gdm cac giai doan:

Gia tai truéc nham kiém tra hoat dong cta cac hiét bi thi nghiém va tao tiép
xuc t6t gitra ddm va kich thity luc.

Gia tai khoang 5% tai thiét ké la (80T), giit trong vong 10 phut roi giam tai
vé OT.

+ Chu ky gia tai 1:

- Tang tai dén 150% tai thiét ké (2400T), mdi cap gia tai 1a 25% tuong duong
400T, thoi gian giir tai & mdi cap 16n > 60 phut va cho dén khi téc do lin <
0.1mm trong 15 phit cudi.

- Sau d6 giam tai vé 0T, mdi cAp giam tai 13 50% twong duwong 800T.

+ Chu ky gia tai 2:

- Tang tai dén 200% tai thiét ké (3200T); cap tai dau tién ting dén 100% tai
thiét ké (1600T) gitr tai trong vong 6 gior dén khi toc do Iin < 0.1mm trong 15
phut cudi va tién hanh chat tai thém trong 1 gio tiép theo 1én dan chét tai. Cac
budc tang tai tiép theo 1a 25% tuong duong 400T, thoi gian giit tai & mdi cap
16n >60 phut va cho dén khi téc d6 lun < 0.1mm trong 15 phut cudi. O cap tai
cubi P=3200T giit tai trong vong 24h cho dén khi do lun < 0.1mm trong 15 phut
cubi. Sau d6 giam tai, voi mdi cap giam 50% tai twong duong 800T. O cép tai
bang 0 tién hanh giir tai cho dén khi tbc d hoi phuc < 0.15mm va 24 gio.

Trong qua trinh gia tai va giam tai, cac s6 doc thoi gian, tai trong va do lin
duoc ghi cho mdi cap theo cac khoang thoi gian 5, 10, 15, 30, 45 va 60 phut
cho gid dau tién va khong qua 15 phat mot 1an cho cac 1an doc tiép theo.

2.6. Két qua thi nghiém nén tinh coc

Céac sb liéu thi nghi¢m vé tai trong, thoi gian va d lun dugc xu ly va biéu

dién trén cac d6 thi (Hinh 4,5)
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2.7. Két qua do bién dang ciia coc biang cac strain gage

Coc barrette duoc gin cac dau do bién dang (strain gage) tai 10 cao trinh

7
A

khac nhau doc theo than coc (Hinh 4.2), tai mdi cao trinh gian 4 dau do, tong so
dau do str dung 1a 40.

Céac dau do san xuét boi Cong ty Geokon, My s hiéu 4200. Nguyén tic hoat
dong co ban cua dau do 1a dua trén sy rung dong ciia soi day bén trong dau do.
Cac song phan hoi tir sy rung dong nay dién ra trong suét qua trinh do. Su khéc
nhau tir tin hiéu séng 1a do mirc d6 cing hodc tring cua soi diy — chinh 1a bién
dang cua dau do, bién dang nay cling chinh la bién dang doc truc cua coc tai tiét

dién tuong ung.
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2.8. Phuong phap tinh toan

Cuong do strc khang than coc ing véi ting doan coc dugc xac dinh

fi,ifl = S— (1)

Trong do:

Pi; Pin  — Laluc phan phéi tai cac cao trinh 1 va i-1 cta coc voi
P=&xE xAP_ =g ,xE xA

Syq — Dién tich xung quanh cua coc trong doan i1 va i-1 voi

Sy =2(@+b)xL;;,

A=axb — Dién tich tiét dién ngang cua coc Barrette

A b — Kich thudc 2 canh cua coc Barrette

EnE — Bién dang doc cua coc tai cao trinh 1 va i-1

P — Luc tac dung tai dau coc

& — Bién dang cua coc tai vi tri do thir nhét cta coc (vi tri

ciia SG1) Gmg voi cap tai P

& — Bién dang cua coc tai vi tri do thir 10 cua coc (vi tri cua
SG10) tmg v6i cap tai P
Ep — Mo dun dan hdi cta coc tai vi tri cép tai P, dugc xac dinh bﬁng

gia thiét luc tac dung khong bi thét thoat, gifra dau coc va vi tri lép dat strain

gage dau tién (SG1), xac dinh bang cong thirc:

E = P
" Axg

(2)
Cudng do strc khang miii coc ung véi timg cap tai, tinh bang:
o, =&y xE,
(3)
2.9. Kétquado
MGdi cao trinh ¢6 gin 4 dau doc bién dang (strain gage), nén tri s6 st dung dé

tinh toan bién dang doc truc tai moi cao trinh s€ 1a s6 trung binh cdng cua cac
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s6 doc ghi nhan tir 4 strain gages. Cac sd liéu ghi nhan duoc tong hop, tinh toan
dé xac dinh gia tri luc doc phan phdi doc theo chiéu dai coc tmg véi timg cap

tai trong chu ky gia tai 1 (Hinh 4.6).va chu ky gia tai 2 (Hinh 4.7).
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Hinh 4.6. Tai trong phan phdi doc theo Hinh 4.7. Tai trong phan phdi doc theo
chiéu dai coc tmg véi timg cép tai trong chiéu dai coc tng véi ting cip tai trong

khéc nhau cua chu ky giai doan 1 khéc nhau cua chu ky giai doan 2
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Bang 4.1. Cudng do stc khang doc theo than coc va miii coc ng Véi va tirng cap tai

Cuodng
Cuong do st khang cua dat doc theo than coc (T/m2) d¢ st
Tai trong tic dung[ Poan | Poan | Poan | Doan | Doan | Doan | Poan | Poan |Doan| Poan | khang
(Tén) thanh | thanh | thanh | thanh | thanh | thanh | thanh | thanh |thanh | thanh |[mdicoc
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 |8-9]19-10
Chiéu dai (m) 4.75 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 | 5.00 |(T/m2)
400 1.9 3.7 21 11 1.0 0.6 0.5 0.0 0.3 0.2 1.6
800 2.0 6.0 4.7 3.4 1.7 1.8 1.3 0.3 0.6 0.8 3.1
; 1200 25 6.6 6.8 5.9 3.0 3.3 2.6 0.5 1.0 14 5.3
§ 1600 1.6 6.3 8.2 8.1 4.7 55 4.4 11 1.7 2.7 8.9
- 2000 15 5.1 8.9 9.8 6.3 7.9 6.9 1.7 2.8 4.3 13.9
2400 4.6 4.0 9.0 10.7 7.4 9.5 8.8 2.2 3.9 6.0 18.7
1600 2.8 24 6.0 7.4 4.6 6.6 5.9 1.7 25 4.2 12.3
o 2000 1.9 3.6 7.6 9.3 6.1 8.3 75 19 3.3 54 15.8
; 2400 1.3 3.6 8.9 11.0 7.6 10.2 9.3 2.4 4.3 6.9 21.3
% 2800 3.0 25 9.2 12.3 8.8 11.7 111 3.3 5.5 8.8 32.0
3200 4.0 1.6 9.1 13.0 9.7 13.2 13.0 4.2 7.0 11.7 46.7

Gia tri cua cudng do suc khang thanh cua dat xung quanh coc va sac

khang cua nén dat & mili coc duoc tinh toan va thé hién trong bang trén.

2.10. Hiéu qua thi nghiém

St chiu tai thiét ké ctia coc barrette c6 phut vita 1a 1600T (do don vi thiét ké

cung cap), vuot troi hon so véi gid tri twong Gmg clia coc barrette tron 1a 950T

(dugc xac dinh dua trén két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) va cong

thirc x4c dinh strc chiu tai cuc han cua coc trong nén dat ro1 cua Meyerhof).

Do lun gidi han st dung dé xac dinh suc chiu tai gi61 han cua coc khoan nhoi
bang thi nghiém nén tinh theo De Beer 14 0.025d (véi d-dudng kinh coc)[TCVN
9393:2012]. Ap dung vdi coc barrette kich thuéc 800mm x 2800mm, c6 duong

kinh qui d6i ctia 1a d~1689mm thi gia tri d6 1an gidi han 1a: Sgh=42mm.

Tuy nhién, theo tiéu chun Snip d6 1an gii han trong thi nghiém nén tinh coc

khong duoc vugt qua 40mm, do vay trong trudng hop nay ta chon gia tri do lun

g161 han cua coc la Sgn=40mm.
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Tir két qua nén tinh coc barrette voi cap tai 16n nhat & chu ky 2 1a P=3200T
do lun tuong Ung cua coc la S=16.17mm < Sy, cho théy gia tri stc chiu tai theo
thiét ké con kha nho so véi ste chiu tai thuc té cua coc.

O cap tai 16n nhat (P=3200T), thanh phan strc chéng miii ctia coc chi chiém
3.3% tong strc chiu tai ctia coc. Cudng do6 sirc khang ¢ miii coc (Bang 4.1) ting
v6i clp tai 16n nhat P=3200T 1a 467kPa, kha nho so voi gia tri cudng do sic
khang mili dugc tinh theo TCVN 10304:2012 cho nén dat rdi ¢ miii coc 1a
3235kPa (dit cat pha co goc ma sat trong ¢=31°), diéu nay cho thay thanh phan
sttc khang mili cua coc chua dugc huy dong hét.

Két qua tinh toan cuong do strc khang thanh cua coc (Bang 4.1), cho thiy strc
khang thanh trong cac doan coc dugc phut vita (doan coc 3-4; 4-5 va 5-6) ¢o su
cai thién dang ké, néu so sanh véi gia tri tuong ung trén cac doan coc lan can.
Strc khang 16n nhat trén than coc & cac doan coc ¢o phut vira 1a 130kPa, vuot
tro1 hon so véi gia tri sttc khang duge qui dinh trong TCVN 10304:2012 cho
dat cat co trang thai chat vira léy & do sau tir -14m dén -30m 1a tir 40kPa dén
90kPa.

3. Nhirng bai hgc kinh nghiém

Thong qua két qua thi nghiém nén tinh coc barrette co st dung cong nghé
phut vita va cac phan tich danh gia trén, ta nhan thay:

Cong nghé phut vira gitip cai thién stc khang thanh cia coc néu so sanh véi
gia trj trong ng trén coc tron, tir 46 gitip ning cao dang ké strc chiu tai cla coc
c¢6 phut vita. Pay chinh 1a giai phap gop phan 1am giam chi phi cho phan nén
moéng vi 1am giam téng sb luong coc sir dung , dan téi giam khéi luong bé tong
cho dai coc.

Ung dung cong nghé phut vira cho coc barrette 13 giai phap hop 1y giup ting
sttc chiu tai ctia coc, ma khong can phai dua mili coc ngam vao cac 1op dat
ctng (coc lam viéc nhu coc ma sét), rat phit hop véi cac cong trinh trén dat yéu
& Hai Phong.

Dé c6 thé tinh toan xac dinh chiéu dai phut vira hiru hiéu khi thiét ké coc
khoan nhdi va coc barrette va img dung rong rai trong thi cong, cac thi nghiém
kiém tra chat luong coc, thi cong nghé phut vita can phai dugc phd bién va

chuan hoa thong qua hé thong cac tiéu chuan qudc gia va tiéu chuan nganh.
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I1. dé nghi cu thé caa tac gia
1. Pham vi ing dung cu thé coc Barrette sit dung cung nghé phut vira thon
coc ¢ Hai phiing

Vi thd nhudng & Hai Phong c6 ngudn gde chinh 1a phu sa bdi dép, dat co
phan tmg chua man, 16p dat trAm tich c6 chiéu day 16n, 16p chiu tai cao ndm sau
thi voi cic cong trinh cao ting sap toi & Hai Phong déu c6 thé nghién ciu ap
dung sir dung coc Barrette cho giai phdp méong va ting ham cong trinh, dic biét
dé ha gia thanh, dam bao tiét kiém va dau tu hiéu qua dong thoi ning cao stic
chiu tai cua cong trinh thi phuong an st dung coc Barrette st dung cong nghé
phut vita than coc 1a phuong an tdi wu va chic chin s& dugc tng dung nhiéu &
Hai Phong noi riéng va trén ca nude noi chung.

Tuy nhién dé viéc img dung rong rii coc Barrette sir dung céng nghé phut
vita than coc thi cong nghé phut vita can phai dugce pho bién va chuan hoa qua
hé théng cac tiéu chuan qudc gia va tiéu chuan nganh. Sau day tac gia xin dé
Xuat quy trinh thi cong, kiém tra va nghiém thu coc Barrette sir dung cong nghé
phut vira than coc.

2. Quy trinh thi céng, kiém tra coc Barrette sir dung cong nghé phut vira
than coc

a.bé dam bdo chdt lwong thi cong ding thiét ké, trong qué trinh thi cong
can tudn thii cdc bude sau:

- Tap két day du thiét bi thi cong.

- Pé tranh dinh vi tim coc sai, mdi khi tién hanh xéc dinh tim coc can phai
dugc kiém tra bang hai phuong phap tinh toan khac nhau. Sau khi ha éng vach
(Casing) phai kiém tra bang may toan dac hodc giao hoi cua hai may kinh vi,
qua roi. Khi dugc su déng y cua TVGS thi don vi thi cong méi dugce tién hanh
khoan.

- Pé tranh sut 16 thanh hé khoan, dung dich Bentonite phai duogc kiém tra
thuong xuyén, phai bd xung Bentonite hodc Polymer méi kip thoi thay chat
luong Bentonite hodc Polymer cii 3 kém. Tién hanh kiém tra chat luong dung
dich Bentonite hodc Polymer thuong xuyén (trudc khi khoan, trong khi khoan
va trude khi d6 bé tong).

- Céc thong sb cua dung dich phai dat nhu da néu ¢ trén.
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- Trong qua trinh khoan phai thudng xuyén kiém tra can khoan. Can khoan
phai vudng goc v6i mit phing c6t 0.000 thiét ké cuia cong trinh.

- Khi khoan xong phai chd ling it nhat 1a mot gid nham giam bét thoi gian
thoi rira sau nay.

- Khi d3 ha 16ng thép xong va tién hanh kiém tra lai 6 ling cin dé quyét
dinh viéc thoi rira hd khoan.

- Trong qué trinh ha 16ng thép bat budc phai co ki thuat gidm sat theo sudt
qua trinh.,

- Cac thong s6 kiém tra cong tac cot thép tuan theo tiéu chuan TCXDVN

326:2004.

- Nham dam béo bé tong & cao trinh cit coc dat chat lugng tdt, truge khi
quyét dinh dimg d6 bé tong, phai kiém tra k§ cao trinh bé tong, phai do lam
nhiéu 1an ¢ cac diém khac nhau.

- Trong vong 24h sau khi d6 bé tong coc phai phun nudc lam sach cac 6ng
phut vita dé dam bao cac diéu kién k¥ thuat ctia qui trinh phut vira.

- Sau khi thi cong bé tong coc khoang 7 ngay thi tién hanh phut vira than
coc.

b.Trong qud trinh thi cong can tién hanh cdc buéc kiém tra sau:

- Kiém tra vi trf tim coc.

- Kiém tra dia chat day hd khoan.

- Kiém tra chiéu sau hd khoan.

- Kiém tra 10ng cdt thép.

- Kiém tra qu4 trinh ha 16ng thép.

- Kiém tra Bentonite hoac Polymer trudc khi khoan va trudc khi d6 bé tong.

- Kiém tra dat hd khoan trudc khi d6 bé tong.

- Kiém tra bé tong va qua trinh do bé tong.

- Kiém tra cao trinh dimg d6 bé tong.

- Kiém tra ap luc theo luong an vira.

- Kiém tra luong an vira theo thoi gian.

- Kiém tra quan hé d6 xam nhap (ban kinh phut vita) theo luong dn vira.

3. Nghiém thu, danh gia két qua coc Barrette sir dung cong nghé phut vira

than coc
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a. Qua trinh dao dat
St dung dung dich giit vach h dao: Dung dich phai thoa mén cac yéu cau

ctia bang 3.1 va cac yéu td sau:

Tén chi tiéu Chi ti€u tinh nang Phuong phap kiém tra
1. Khoi luong 5 , :
. 1.05 + 1.15g/cm Ty trong ké hoac Boméké
riéng
2. Do nhét 18 + 45giay Phéu 500/700cc
3. Ham lugng cat < 6% Dung cu do chuyén dung
4. Ty 1é chat keo > 95% Pong coc
. ) Dung cu do luong mat
5. Luogng mat nudc < 30ml/30phat )
nude
) Dung cu do luong mat
6. Do day o sét 1+ 3mm/30phut

nuoc
1phat:20 + 30 mg/cm®
10 phat 50 + 100 mg/cm?
8. Tinh 6n dinh < 0.03g/cm2
9. b6 pH 7+ 9 Giay thtr pH
Bang 4.2: Chi tiéu tinh ning ban dau cua dung dich bentonite
(TCXDVN 326:2004)
- Khi ma do nhét thép: Néu do6 nhét cua dung dich vira sét thép hon so voi tri

7. Luc cit tinh Luc ké cat tinh

s6 thich hop cho (khong c6 nudc ngam) thi ta phai tron chat CMC. Trong
truong hop d6 qua trinh diéu chinh chu yéu 1am ting s6 % cua dung dich
bentonite va tron thém CMC thay d6i tir 0,05% - 0,2%.

- Khi ma do nhét cao: Néu do nhét cia dung dich viia sét vugt qua tri )
thich hop. Thi khi d6 ta phai cho thém nudc vao, néu ma chua diéu chinh du thi
dung dich vita bun loang hon 0,05%-0,3% s€ duoc tron thém vao. Cach thém
nuéc vao dung dich vira sét thi ta nén tién hanh tron k¥ dung dich véi nudce
thém vao trong thung chtra va dung dich trong hd dao can phai dugc thay doi
nhiéu 1an bang dung dich méi sau khi ta di cai thién tinh chat ma khéng duoc
thém nudc don thuan d6 vao trong hd khoan. Hién tuong nhiém bé téng 1a mot

trong nhitng 1y do chil yéu khac din dén 1am ting d6 nhot biéu kién khi tron voi
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xi mang. Khi 6 néu ta chi thém mot minh nuée thi s& khong thé cai thién tinh
hinh ma phai can dén chit tac nhan phan tan dé c6 thé pha vao dung dich. Néu
tat ca cac viée diéu chinh da noi trén khong giai quyét duoc van dé thi ta phai
dimg st dung dung dich ngay. Noi ma c6 nudc ngdm, pha thém nudc khéng
phu hop ma chi nén dung dung dich vira bun.

- Su loc tham: S6 lugng dung dich qua thi nghiém s& c6 lién quan dén kha
nang chdng sut thanh vach hé khoan cua dat, lwong nay kha 16n khi dat la cat
hay soi. Noi chung dung dich vita sét co thé dugc coi nhu dam bao chic chin
néu s6 luong thdm it hon 10cc, con néu ma nhu dung dich thdm vuot qua 20cc
thi dung dich d6 khong tét di & truong hop nao di nira. O noi ma cau tao dia
tang c6 nhiéu xu hudng bi sut thanh vach thi lugng thim cho phép ti da doi
khi 14 giéi han dudi 10cc. Véi viée cai thién su thim s& duoc giai quyét bang
cach tang ty 1¢ tron dung dich bentonite va chat phy gia CMC. Chat CMC nay
c6 hiéu qua tét cha yéu & noi c6 nudc ngam nhiéu nén dung ca hai loai
bentonite va CMC.,

- Tinh chét 6n dinh chéng lai luc trong truong: Khi hd ddo ma chd mot thoi
gian 1au dé chd cong tac do bé téng, thi dung dich dat sét s& co vai tro quan
trong. Néu kha nang giit on dinh thanh vach thay c6 gi nghi ngd ¢6 van dé thi
dung dich d6 phai duoc cai thién ngay bang cach tron bentonite véi CMC, diéu
nay co y nghia 13 s& thay thé dung dich trong hé dao bang dung dich giit 6n
dinh tbt hon.

- Trong sudt qua trinh thi cong, mot k¥ thuat vién ludn kiém tra can than cac
dic tinh 1y hoc va hoa hoc cia dung dich Bentonite xem cé du diéu kién phu
hop dé dugc tiép tuc st dung hay khong.

- Khi da dat duoc do sau can thiét, cong tac dao két thic, dung dich
Bentonite 13n dat phai duoc rat khoi hd dao, vi néu dung dich con sot lai thi s&
gy anh hudng bat loi ti cong tac d6 bé tong.

- Bentonite thuong dugc sir dung khi ta dao 1a loai dung dich co néng do
binh thuong khoang (20- 40)kg/m3. Nudc ty 1€ thuan véi dung tich con bot
Bentonite thi ty I¢ thuan véi trong luong.

- Trong qua trinh tai ché dung dich Bentonite, hd dao s& phai duoc giit cho

ludn day Bentonite voi dung dich duge tai ché nam bén trong. Khi dung dich
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Bentonite ban duoc hut ra tir dudi day. Ta ciing phai nén do thuong xuyén ham
lugng cat & day hd dao dé kiém tra giam sat qua trinh sang loc.

- H6 dao phai duoc 1am sach trude tién bang gau vét. Ong thoi Bentonite gin
v6i dng db bé tong s& duge tha xudng day hd dao. Dung dung dich 14y ra tir hd
dao dugc dua vao may sang loc cat qua bo phan sang rung va may ly tam. Cac
hat Bentonite nguyén chat do kich thudc hat nhé s& khong bi loai bo sau qua
trinh loc. Quy trinh nay tiép tuc cho dén khi Bentonite hut 1én tir hd dao phai
dap ung dugc cac chi tiéu ky thuat.

- Khi cong viéc nay hoan thanh, thi ta c¢6 thé ha cac 16ng thép xudng hé dao.
Trong khi db bé tong, dung dich Bentonite dugc bom ra tur hd dao va s& duoc
tai ché qua sang rung va thiét bi ly tam.

Véi diéu kién dia chat tai khu vuc thanh phé Hai Phong, ta co thé thay thé
dung dich Bentonite bang dung dich SuperMud trong viéc gitt 6n dinh thanh hé
dao.

+ Ta c6 thé so sanh hiéu qua giita SuperMud va Bentonite

SuperMud dugc coi 1a mdt san pham thay thé t6t nhat cho Bentonite véi
cong ngh¢ dia k¥ thuat va thi cong xay dung .

- Pay 1a san pham hitu co tong hop cao phan tir

- Cong thure két cau chudi mach vong

Loai CF -830C
Hinh thire Bot
Thanh phan chinh Polyacrlicamide
Mat do chét ran 0.65-0.85
0.1%pH 7.0-12
0.1%VIS(CPS) 150-240
Do dam dac (meq/g) 3.4
Ty trong % 2.5%-3.5%

Béang 4.3: Dac tinh céc loai CF
Ty trong dung dich khi khoan : (1.05-1.12) g/cm3
Do nhét : 35 - 45 giady
Ham lugng cat <4%
Do pH : (8-10)
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Bang so sanh Bentonite - san phdm v co truyén théng thanh phan cha yéu 13

dat sét va Chat 1am 6n dinh - san pham hitu co tién tién

(A) (B)
Montmorillonite
1 | DPac tinh Vocanic ash SuperMud
Pozzolana
2 | Tylg¢ phatron | (5-8)% 1:500~3500
3 Cong thie pha| Can cac phu gia C.M.C, | Gia trj kiém soat trong
ché F.C.Lv.v. khoang: pH(8-10)
Ty trong hau nhu 6On
Tang theo ham lugng cat|
4 | Ty trong dinh khoang 1.0 Khong
va do dinh
tang theo d0 dinh
bac tinh
5 | chdng nhiém| Giam dan chat luong Khong giam
man
Giir trong thung 8 tiéng .
Pha tron truc tip
6 | Bao quan sau L.,
. N khong can bé lang
khi tron Can bé lang cat.
7 | Tai st dung (2-3) lan (2-3) lan
Phuc hoi lai| Kho bom vao thung do
8 | hon hop di sir| ty Dé& bom vao thung
dung trong va ham lugng cat
o Chiém chd bé | Kho tng suit lién két Chat lugng d6 bé tong
tong chat lugng kém tot
X x . x Khong lam anh hudng
| Dé dan dén 6 nhiém/| . . x
Nguy co voi " dén mdi truong. Rat dé
chura
10| moi trudng va dang phan huy chi sau
tac nhan gay ung thu ' o
suc khoe . khoang 8 gio dudi diéu
silicat : .
kién tu nhién
\ Do bé day cua banh loc, . ,
Bé mat tuong| .| Bé mat kha phang do
11 bé mat tuong kha 10i )
bao 15 khong can banh loc
om
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Khong dé&( luong 16m,

Thém chat 6xi1 hoa, lién

két phan tir bi pha huy

12| D6 chit thai chu dé dang. Sau d6 nudc
trinh x1r 1y phtc tap) sach co thé d6 vao
duong cong
May tron, may .
13 Str dung ché dg nang Str dung nhe
bom
14| May sangcat | Can Khéng can

15

Kho1

cua chat tao

luwong

Rit 16n, khi dung xong

~

SC

tr& thanh bun sét rat kho

Rét nho, khi dung xong

ding hoa chat xur 1y s&

sO1 va cat tho

dung dich thanh nudc thai sach
xur ly
Hao hut dung Lon , 1én t61 100-150%
dich khoan khi (phai xir Iy bang cach
16 . Nho, khoang 30% _
vao tang tron thém Bentonite vao

dung dich SuperMud

Béang 4.4: So sanh céc ti€u chi cua bentonite va SuperMud

+ Céc yéu t6 co thé anh huong toi su giam chét lugng ciia SuperMud.

- Giam chat luong do ta st dung. S& dan dén giam kha ning tao mang.

- Giam chat lugng do dung dich bi pha lodng. Do c6 su tham gia cila cac yéu

t6 1on hdéa nhu muoi silicat, mudi carbonate

Két luan: C6 thé sir dung dung dich SuperMud thay thé bentonite

+ Khi thi cong dao hao gdp chudéng ngai vat:

Tuy theo tinh chét ciing nhu kich thudc ctia chudng ngai vt va dja chat phirc
tap & khu vie Hai Phong ma ta c6 bién phép di doi chudng ngai vat. Bang cach
1a dao néu kich thudc chudng ngai vat twong thich véi kich thudc cua gau
ngoam. Bang cach 1a st dung luan phién giu ngoam va bla duc ning. Bang
cach 1a khoan dé c6 thé 1am yéu chudng ngai vat trudc khi ta ding gdu ngoam
hodc bua dyc. Bang cach 1a dung gau cat dat c6 hai bua ning quay c6 thé dao
duoc cac loai dat da toi 100Mpa.
b.Phirong phép kiém tra do thang dieng va én dinh trong qud trinh dao
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Do thang dimg cua tudng chin trong qua trinh dao phai dugc kiém tra lién
tuc dya vao do thing ding cua cap, giu dio xem nhu 13 qua doi. Trong qua
trinh dao, viéc kiém tra phai dugc thuc hién lién tuc béng thudc do, néu ¢6 hién
tugng sat 16 dat s& nhanh chong nhan biét dugc ngay.

c.Theo déi qud trinh ddo hé méng

Ta phai dung gau dao co kich thudc thich hop dé dam bao dugc kich thudce
hao dao dinh hinh sin. Gau dao phai tha ding noi ma da dugc dinh hudng san,
hao dao phai dung vi tri thiét ké va thang dung, budc dau tién hanh dio mot
phan hé dao sau d6 dao dén chiéu sau thiét ké. Trong qua trinh dao hao ta phai
cung cap thuong xuyén dung dich Bentonite hodc 1a dung dich SuperMud méi
dé dam bao chat lugng sao cho day hd dao dé tir d6 giit thanh hd dao khoi bi sut
16. Sau khi ddo xong ta phai kiém tra lai vé kich thudc hinh hoc cta ho dao.
Kich thudc canh ngan chi dugc cho phép sai s6 +5c¢m, canh dai ciia hd dao theo
canh ngan sai s6 cho phép 14 1% so véi chiéu sau ciia hd dao.

d.Vé viéc treo Iong thép

Long thép cla coc Barrette thuong rat 1a ning nén viéc thiét ké bién phap
treo 16ng dé sao cho dam bao khi cau 16ng 1én 1a rat quan trong. Thong thudng
v6i 16ng thép cudi cung do viéc mang tai voi toan bd cac 1ong thép nén viée
moc treo thuong phai dugc thiét ké bé‘lng mbi han, viéc bd tri moc treo duoge
tinh toan sao cho 10ng thép khong bi cong vénh khi nang 1én ha xudng. Viéc
treo 16ng trong luc ndi 1dng ciing phai duoc thiét ké, vi thanh ngang 10ng phai
dua do cing dé c6 thé chiu duge trong lugng ctua léng thép. Thong thuong theo
kinh nghiém lau niam ta sir dung 2 thanh I 15x10cm 14 c6 thé du kha nang chiu
luc (hodc ta sir dung 2 ngang 16ng han cac thanh thép tbi thiéu 4d25 vao véi
nhau).

- DBé phong 16ng thép bi trdi 1én khi d6 bé tong:

+ Khi do bé tong phai chuan bi lugng bé tong dé lién tuc, trudc khi thi cong
d6 bé tong phai kiém tra xem 10ng thép c6 bi troi 1én khong. Phai c6 bd phan
chéng trdi 1dng thép.

+ Ta phai ting cuong khi gia cong khung thép phai chinh x4c, dé khi van
chuyén 16ng thép s& khong bi bién dang, khi ta tha khung thép xudng hd méng
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thi truc khung thép phai dam bao d6 thang dung theo thiét ké, khung thép dugc
ha tir tir xuéng day hao va khong bi va dap.

+ Trudce khi ta tao 16 hd phai kiém tra k§ ludng d6 thiang dimg cua thanh hd
dao va do phang cua day hd dao. Khi ta d6 bé tong ma phat hién ra cbt thép bi
dng dd kéo troi 1én phai dimg viéc d6 bé tong va rung lic éng dan 1am cho nod
bi di chuyén 1én xudng dé tach khoi sy vuéng mic giita 1ong thép va dng. Sau
khi 16ng thép da 6n dinh thi bé tong duoc d6 vao rinh qua dng dan va éng dugc
nhac 1én xudng nhiéu 1an, dam bao ngap trong bé tong t6i thicu 1a 3m.

- D6 bé tong lam tic, ket dng d6:

+ Phai dam bao do sut ctia bé tong (18+20)mm 1a tot nhat. Cét liéu tho khong
qua 1/3 duong kich thudc ciia dng tremic, viéc nang rat éng tremic luén ngap
sau trong bé tong la 3m.

+ Ta phai diéu khién toc d6 d6 bé tong vao 6ng d6 phu hop véi toc dd dang
ctia bé téng, qua luong dung dich Bentonite va SuperMud trong hé dao duoc
thu héi 1a twong duong.

- Trudng hop nude vao trong ong dan:

Trude khi tién hanh d6 bé tong, néu ma phat hién ¢ miéng 6ng dan c6 hién
tuong do nudc thi phai nhic ngay éng dan 1én dé kiém tra, va xtr 1y hét ro ri rdi
ta m&i st dung ng dé do bé tong. Trong bat ¢ mot trudng hop ndo ta ciing
phai dé cho day 6ng dan chim sau trong bé tong. Khi ta phat hién ra ng dan bi
nang 1én kha rd rét thi phai cim ngay 6ng dan vao trong bé tong. Dung loai
bom hut nuée c6 duong kinh nhé hit hét nuéce trong éng dan ra rdi méi tiép tuc
d6 bé tong.

e.Qui trinh lam sach hé ddo

Loai 1: Trong sudt qua trinh tao 19, dat cat khong kip dua 1én s€ bi luu lai &
gan day ho, sau khi dimg cong viéc 1am 15 thi lang xudng day 10, loai can lang
nay sé tao thanh hat c6 duong kinh twong ddi 16n.

Loai 2: Nhiing hat rat nhé noi trong nuéc tuan hoan hay nuéc trong 15, sau
khi 1am 1 xong, qua mot thoi gian s& ling dan xudng day 19.

+ Cach 1am sach hé dao loai 1:

Sau khi 1am 15 dén d6 sau du dinh, ta khong nén nang thiét bi tao 15 1én ngay

ma ta tiép tuc 1am thao tac thai dat 1én cho dén khi hoan toan sach s& cin léng o
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ho 16i ta méi tién hanh dua thiét bi 1én. Sau khi ta két thuc thao tac lam 16
(khoang 15+20 phit), tha gau ngoam xubng day hd, ngoam cin ling ¢ day hd
1én, khi cin ling chi con it thi dung bom chim tha xubng day 16 vira khudy
d6ng can ling vira bom hit can ling & day ho 1én.

+ Cach lam sach hé dao loai 2:

Trong qua trinh ta ha 16ng thép vao day hd dao, cac hat cat va bun trong hd
tiép tuc lang xudng day hd. Do vy ma khi lap cbt thép xong ta phai do lai
chiéu sau hd khoan. Néu chiéu sau hd khoan ma khong dam bao theo thiét ké
thi ta phai tién hanh cong tac thoi rira hd do.

Ong thoi rira c6 thé 1a loai dng d6 bé tong. Ong duoc ché tao bang thép co
duong kinh D219mm va D273mm, chiéu dai mdi doan 0,5m; 1m; 2m va 3m.
Céc ong duoc ndi véi nhau bang ren. Poan miii ng c6 2 loai: loai day bang va
loai ddy c6 cau tao vat.

Véi viée sap xép san cong tac trén miéng hd dao phai bao dam thing bang,
san phai dugc ché tao co gén san bo gia tya dé gitlr ¢ dinh éng thoi rira & chinh
tam ho dao. Gia tya gdom co hai tim thép dugc gan ban 1& véi san cong tac va
dugc cit thanh hai nira vanh khuyén c6 dudng kinh bang dudng kinh ngoai dng
thoi rira. Hai tAm thép nay s& dé& dang thao tic dé nang ha 6ng thoi ra 1én
xubng. Ong thdi rira dugce ha xudng day hd dao dbi voi loai vat. Poi véi éng
loai day bé‘mg ta nén dat day mot doan 20cm dé hat mun khoan khi bom khi
nén.

Sau khi lap xong Ong thdi rira thi ta tién hanh 1ap phan trén. Phan nay c6 hai
ntra, mot nira thi s& dugc ndi véi éng dan D150 dé thu hoi dung dich Bentonite
hoac SuperMud vé may loc. Mot ntra dé ta tha 6ng dan khi c6 dudng kinh
25mm xudng cach hb dao khoang (1+1,5m). Sau d6 tién hanh bom khi véi ap
sut tinh toan.

Trong qua trinh thoi rira phai lién tuc cap dung dich Bentonite vao hd dao dé
dam bao sao cho muc nudc trong hd khong thay doi. Thoi rira trong thoi gian
khoang 20+30 phit, dung thudc va day doi kiém tra kich thudc hd dao:

Ham lugng bun Bentonite va SuperMud sau khi thoi rira phai dat céc chi tiéu
Sau:

- Dung trong <1,2g/cm3
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- D6 nhot (18+45)s

- Ham lugng cat <5%
- b6 tach nudce <40cm3
- Tri s6 pH (7+9)

*)Cdc khad ndng gdy su co:

- Su ¢b do dija chat phtic tap s€ gay ra hién tuong sap thanh hd dao, s& lam
mat nude dung dich Bentonite hodc 1 dung dich SuperMud.

- Su ¢b do ky thuat thi cong: Khi thi cong sap thanh hé dao, ket bd dung cu
ngoam (giu ngoam), 16ng thép bi trdi 1én hoic roi 16ng thép.

- Sur ¢6 khi ta d6 bé tong coc: Qua trinh thi cong d6 bé tong lam tic dng do,
ket dng, hién tuong nudc vao trong éng, ...

Bién phéap khic phuc su c6:

- Khi ddo hao dé thi cong coc Barrette néu ma ta gip dia tang phirc tap ma
cac bién phap thong thuong khong giit dugc thanh hé ddo, co nhiing giai phéap
lwa chon sau:

+ Ta phai tang cuong ham luong Bentonite hoac SuperMud c6 do dam dac
16n hon.

+ Hoac gia ¢d cuc bd cac vach kim loai, coc cir tai vung dat qua yéu dudi
dang céac van khuon luu.

+ Néu 1a tudong Barrette chia modul dao ¢ muc tdi thiéu.

+ Khi hd dao ma bi sat 16 khong khic phuc duoc thi ta nén tién hanh d6 bé
tong nghéo Mac 100# vao hd va sau nay dao lai.

- Pé khic phuc ket gau ngoam:

+ Khi sap thanh hd dao phai rat gau ngoam 1én ngy, va c6 bién phap xir ly
xong méi ddo tiép. Khi dao hao ta phai diéu chinh téc d6 khong dé gau ngoam
bi ngdm sau qua vao trong dat mot 1an chiéu cao gau ngap trong dat.

+ Khi dung cu gau ngoam roi vao hd dao ma chua bi chon sau va dat cat, ta
thuong dung gau dao hodc moc sat dé kéo lén.

f. Quy trinh thi nghiém

Ddi voi coc Barrette thi phai tién hanh siéu am 100% sb luong coc trong thuc

té. Viéc nay nham kiém tra cac khuyét tat co thé xay ra trong long coc. Nén st

dung 3 dén 4 dau phat tin hiéu dé c6 cai nhin tong thé vé cac khuyét tat cta coc.
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Ta tién thi nghiém nén tinh cho 50% coc Barrette dé kiém tra cuong do coc
Barrette sau khi dugc phun vita xi mang tur dé s€ c6 giai phap kip thoi va hop ly

Nhu vay, viéc nghién ctru rng dung va quy trinh thi cong coc Barrette duoc
gia cudng bang phuong phap phut vira thian coc dé dé xuét quy trinh nghiém
thu k¥ thuat & Hai Phong 1a mot yéu cau can thiét cho twong lai phat trién cta
viéc thi cong cong trinh ngam tai Hai Phong. Viéc ¢ mot quy trinh chuan trong
quan ly chat lugng Barrette 1a mot thuc té, vi hién nay viéc kiém soat chét
luong coc dang gap nhicu van dé khé khan. Dé c6 mot quy trinh thoa méan thuc
té theo tac gia cling cAn phai bat ddu nghiém thu kiém soat tir khau khao sat dia

chat, thiét ké r6i mdi dén thi cong va hoan thién san pham cudi cung.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két ludn

Viéc hoan thanh dé tai “Nghién ctru 4p dung coc Barrette duoc gia cuong
bang phuong phéap phut vita than coc cho viéc xay dung nha cao tang & T.P Hai
Phong dé tang suc chiu tai va ha gia thanh > da dat dugc mot s6 két qua co ban
nhu sau:

- Phan tich dugc Cong ngh¢ phut vira than coc da giup cai thi¢n stc khang
thanh ctia coc so v&i coc tron. PO lin tbi da phén than coc va miii coc cling
giam dang ké. Pong thoi cling 1am giam chi phi cho phan nén méng do 1am
giam $6 luong coc.

- Pua ra dugc quy trinh va bién phap thi cong thich hop vo1 moi truong Hai
Phong.

- Pa dé xuat duoc nghiém thu quy trinh k¥ thuat dic thu Barrette ¢ Hai
Phong, d6 1a nghiém thu theo giai doan tir khao sat, thiét ké dén thi cong.

2. Kién nghi

- Két qua nghién ctru 13 co sé khoa hoc dé xdy dung cac tiéu chuan, quy
pham cho viéc thi cong va kiém tra chat luong coc phu hop véi dat nén Hai
Phong. Tiép tuc nghién ctru nghiém thu quy trinh k¥ thuat hoan chinh cho coc
Barrette dugc gia cuong bang phuong phap phut vita than coc & Hai Phong

- Viéc ing dung phuong phap phut vira than coc khong chi ap dung cho Hai
Phong ma nén & nhiéu dia phuong khac, vi vay can mé rong nghién ctru.

- Pé c6 thé tinh toan xac dinh chiéu dai phut vita hiru hiéu khi thiét ké coc
khoan nhdi va coc Barrette va (mg dung rong ri trong thi cong, cac thi nghiém
kiém tra chat luong coc, thi cong nghé phut vita can phai dugc phd bién va
chuan hoa thong qua hé théng céc tiéu chuan qudc gia va tiéu chuan nganh.

3. Huéng phat trién cia dé tai
Trong khuon khé cta Luan vin tic gia méi chi dé cap dén wu diém cua
coc Barrette dugc gia cuong bang phuong phap phut vita than coc ap dung &
Hai Phong 13 ha gia thanh va ting sirc chiu tai. Tuy nhién van con nhiéu van dé
lién quan can duoc giai quyét nhu:
- Nghién ctru, bién soan cac quy chudn, tiéu chuan cho céng nghé phut vita va

thi cong coc Barrette dugc gia cuong bang phuong phap phut vita than coc.
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- Nghién ctru tinh toan xac dinh chiéu dai va vj tri phut vira, mbi lién hé gilra
chiéu dai, vi tri phut vira vé1 stre chiu tai cta coc.

- Nghién ctru nhimg khuyét tit va anh huéng cua nd dén sirc chiu tai cua coc
khi thi cong coc Barrette duoc gia cudng bang phuwong phap phut vira than coc.

- Nghién ctru tinh toén cu thé strc chiu tai cua coc Barrette khi duoc gia cuong
bang phuong phap phut vira than coc.

- Anh huong cu thé cua dia chit tGi stc chiu tai cia coc Barrette khi duogc gia

cuong bang phuong phap phut vira than coc
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