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LOI CAM ON

Trong qué trinh thyc hién Luan vin ndy, tac gia duoc ngudi huéng dan
khoa hoc 1a Thay gido PGS. T.S Lé Thanh Huén tan tinh giup d&, huéng dan
cling nhu tao diéu kién thuan loi dé tac gidi hoan thanh Luén van ctia minh. Qua
day, tac gia xin gui 161 cam on chan thanh toi Thdy, va xin trin trong cam on cac
Théy cd giao, cac can bd cua Khoa xay dung, hdi déng Khoa hoc - dao tao, Ban
giam hiéu trudng Dai hoc dan 1ap Hai Phong da giup dd, chi dan tac gia trong
qua trinh hoc tp va nghién ciru.

Tac gia xin cam on co quan noi tac gia dang cong tac, gia dinh da tao diéu
kién, dong vién cho tac gia trong subt qua trinh hoc tap va nghién cuu.

Cudi cung, tac giai xin gui 10i cam on chan thanh dén ban bé cung 16p da
ludn nhiét tinh giup d dé tac gia hoan thanh t6t Luan vin nay. Do thoi gian
nghién ctru va thuc hién dé tai khong nhiéu va trinh d6 cta tac gid c6 han, mac
du da hét strc cb gang nhung trong Ludn vin s& khong tranh khoi nhimg sai sot,
tac gia rit mong nhan dugc nhiing v kién dong gop cua cac Thay c¢o gido cling
céc ban cung 16p dé Luan van hoan thién hon.

Quang Ninh, ngay 20 thang 4 nam 2017

Tac gia luan van

Vii Thanh Tuén
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T6i xin cam doan Luan van tét nghiép Cao hoc nganh K§ thuat xay dung
cong trinh dan dung va cong nghiép véi dé tai: “Tinh todn bién dang ciia dam
don bé tong cot thép theo TCVN 5574-2012, tiéu chudn Chau Au EN.1992-1-1"
la Ludn van do cé nhan t61 thuc hién va la cong trinh nghién ctru ctia riéng toi.
Céc s6 liéu, két qua néu trong Luan vin 1a trung thuc va chua timg dugc cong

bo trong bat ctr cong trinh nao khéc.

Tac gia

Quang Ninh, ngay 20 thang 4 nam 2017

Vii Thanh Tuén
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MO DAU
1. Ly do chon dé tai

Ngay nay, dé dat duoc hiéu qua kinh té va yéu cau vé mit k¥ thuat va mi
thuat nguoi ta cd xu huong giam kich thude tiét dién cua cAu kién, sir dung bé
tong cudng do cao dan dén viée ting qua muc bién dang cua két cAu. Bién dang
qua 16n s& lam mat mi quan, 1am bong tréc 16p 6p trat, 1am hong tran treo gay
tam 1y cho ngudi sir dung cong trinh. Nén viéc tinh toan va kiém tra bién dang
cho cau kién 1a hét stc quan trong nham khéng ché nd khéng duoc vuot qua mot
gia tri gidi han quy dinh.

Bén canh d6, Tiéu chuan thiét ké két cau bé tong cot thép ciia Viét Nam
hién hanh TCVN 5574:2012 vé kiém tra va tinh toan bién dang ctia cau Kién bé
téng cot thép tuy dap tng dugc cac yéu cau vé thiét ké nhung con nhiéu yéu t6
chua dugc xem xét, phan tich nhiéu mot cach rd rang dé co thé danh gia dung
miurc va hiéu qua.

Ngoai ra hién nay, c6 rat nhiéu cong trinh nudc ngoai dau tu vao nudc ta,
viéc thiét ké tinh toan sir dung cac tiéu chuan khac nhau duge phép 4p dung tai
Viét Nam.

Xuat phat tir thyc té d6 trong luan van nay tac gia chon dé tai “Tinh toan
bién dang cta dam don bé tong cdt thép theo TCVN 5574-2012, tiéu chuan
Chau Au EN.1992-1-1 ” nham gitp cho cac nha tu van thiét ké luu ¥ khi st
dung cac tiéu chudn cua Viét Nam va nudc ngoai dé tinh toan va kiém tra.

2. Muc dich nghién ctru

Muc tiéu tinh toan, danh gia bién dang cia ddm don bé tong cbt thép tiét
dién chir nhat theo trang thai gidi han st dung, st dung bé tong thuong vé1 mot
s6 tiéu chuan thiét ké Viét Nam va nudc ngoai.

Bang phuong phap giai tich, so sanh giita cac tiéu chuan Viét Nam 5574-
2012, va tiéu chuan Chau Au EN.1992-1-1 ta di tinh toan mdt sb truong hop vé
d6 vong cho dam bé téng cét thép thuong. Tir d6 ta thay duoc nhimg bién dang



ctia dam déu nam trong gii han cho phép va khong gay anh huong bién dang vé
mat tham mi cho cdng trinh. Qua dé tai nay ta di nghién ctru mang tinh chit
tham khao cho céc k§y su khi tham gia thiét ké két cau cong trinh. La tai liéu
tham khao cho cong tac thiét ké va cong tac nghién ctru khoa khoa hoc.

3. Muc tiéu nghién ciru

Nghién ciru, tinh todn bién dang dam don gian bé téng cbt thép &p dung
theo tiéu chuan Viét Nam 5574-2012, va tiéu chuan Chau Au EN.1992-1-1.
Thong qua két qua tinh todn so sanh su khac biét gitra hai mé hinh tinh toan dé
tir d6 rit ra dugc nhitng yéu t6 chua dugc xem xét, phan tich nhidu mot cach rd
rang dé co thé danh gia diing mtrc va hiéu qua trong tiéu chuan hién hanh Viét
Nam 5574-2012 dang ap dung.

4. Poi twong va pham vi nghién ciru

Nghién ctu, tinh toan bién dang caa dam bé tdng cét thép ap dung theo tiéu
chuan Viét Nam 5574-2012, va tiéu chuan Chau Au EN.1992-1-1.

Trong pham vi luan van thac sy, hoc vién tap trung vao phuong phap tinh
toan bién dang diam don gian chiu tai trong phan bd déu theo tiéu chuan Viét
Nam 5574-2012 va tiéu chuan Chau AU EN.1992-1-1

5. Phuong phap nghién ciru

Nghién ctu ly thuyét, dwa vao thuat todn phan tich két hop mot sé cac
phuong phap da dugce nghién ctu va gisi thiéu trude do, nhim muc dich khao
sat tmg Xt cia mO hinh dam don gian véi mot sé dang dat tai dién hinh.

Bang cé4ch tinh todn mot sé vi du bai todn co ban vé dam don gian chiu tai
trong phan bé déu theo tiéu chuan Viét Nam 5574-2012 va tiéu chuan Chau Au
EN.1992-1-1 dé dua ra nhitng két qua, tir d6 cho ta thiy dugc nhimg bién dang
vé do vong khi cong trinh chiu tai trong c6 vuot qué gidi han cho phép theo tiéu
chuan hién hanh hay khéng.

6. Co sé khoa hoc, thuec tién
Sy ting trudng nhanh cta nén kinh té nude ta di thuc didy manh mé toc do

phat trién cua nganh xay dung vé sd luong va da dang loai hinh két cdu. Cac két



cdu 1am nha cao tang, nha nhip 16n, hé thanh ngdy cang xuat hién nhiéu ¢ Viét
Nam va céc nude trén thé gisi. Két cau bé tong cot thép (BTCT) ngay nay dang
duoc sir dung rong rai va rat c6 hiéu qua.

Tinh toan bién dang ciia dam bé téng ¢t thép 1a nhiém vu rit quan trong
trong cong tac thiét ké. Trong d6 kiém tra va tinh toan bién dang cta ciu kién bé
tong cbt thép; dac bi¢t 1a cAu kién ddm dugc danh nhiéu sy quan tam trong cong
tac nghién ctru.

Ngay nay, dé dat duoc hiéu qua kinh té va yéu cau vé mat ky thuat va mi
thuat nguoi ta cd xu huéng giam kich thude tiét dién cua ciu kién, sir dung bé
tong cudng do cao dan dén viéc ting qua mirc bién dang cia két cau.

Bién dang gdm bé rong khe nit va d6 vong. Bién dang qua 16n s& 1am méat
mi quan, lam bong troc 16p 6p lat, lam hong tran treo gay tdm 1y cho nguoi sir
dung cong trinh. Nén vi¢c tinh toan va kiém tra bién dang cho cau kién 1a hét
suc quan trong nham khéng ché né6 khong dugc vugt qua mot gia tri gio1 han
quy dinh.

Tiéu chuan thiét ké két cdu bé tong cdt thép cta Viét Nam hién hanh
TCVN 5574:2012 vé kiém tra va tinh toan bién dang ctia cdu kién bé tong cot
thép tuy dap ung duoc cac yéu cau vé thiét ké nhung con nhiéu yéu té chua
dugc xem xét, phan tich mot cach 1 rang dé c6 thé danh gia dung mirc va hiéu
qua.

Ngoai ra hién nay, c6 rat nhiéu cong trinh nudc ngoai dau tu vao nudc ta,
viéc thiét ké tinh toan sir dung cac tiéu chuan khac nhau dugc phép ap dung tai
Viét Nam.

Xuat phat tir thyc té d6 trong luan vin nay tac gia chon dé tai “Tinh toan
bién dang cua dam don bé tong cbt thép theo TCVN 5574-2012, tiéu chuan
Chau Au EN.1992-1-1 ” nhim gitp cho cac nha tu van thiét ké luu ¥ khi st

dung cac tiéu chuan cua Vié¢t Nam va nudc ngoai dé€ tinh todn va kiém tra.



CHUONG 1: TONG QUAN VE TINH TOAN KET CAU BE TONG COT
THEP THEO TRANG THAI GIOI HAN VA NGUYEN LY CAU TAO
1.1. Tong quan vé tinh toan két cau bé téng cot thép theo trang thai
giéi han va nguyén Iy ciu tao 4p dung theo TCVN 5574-2012

Sau khi ¢6 noi luc, tién hanh tinh toan vé bé tong cdt thép theo mot trong
hai loai bai toan: kiém tra hozc tinh cét thép.

Trong bai toan kiém tra da biét kich thuogc tiét dién va bé tri cot thép, can
kiém tra xem két cau c6 du do an toan hay khong.

Trong bai toan tinh cbt thép, xuat phat tir yéu cau an toan cua két cau dé
xé&c dinh lugng cot thép can thiét.

Phuong phép tinh todn vé bé tong cét thép da trai qua nhiéu giai doan.
Khoang dau thé ky 20 ngudi ta dung rong rai phuong phap tung suat cho phép
ma diéu kién an toan 1a:

0 < 0gp (1.1)

Trong do:

o - ung suat do noi luc gay ra;

0p - Umg suat cho phép cua vt liéu

Pé xac dinh tng suat o nguoi ta gia thiét vat liéu bé tdng cot thép l1am viéc
hoan toan dan hdi. Tinh toan nhu vy c6 thé dung duge mot sé cong thac da lap.
Tuy vay xem bé tong 1a vat liéu hoan toan dan héi chua phan anh dung sy 1am
viéc thuc té caa no.

Vao khoang giira thé ky XX mot s6 nudc da chuyén sang dung phuong
phap noi luc pha hoai, diéu kién an toan Ia:

kSe < Spn (1.2)

Trong do:

S. - Noi luc do tai trong tiéu chuan gay ra;

Sgn - Noi luc 1am phé hoai két cau;

k - Hé s6 an toan, thuong lay k= 1,5+ 2,5



Pé xac dinh Sy, ngudi ta di dua vao nhiéu két qua thi nghiém, xét sy lam
viéc thuc té c6 bién dang déo cua bé tong va cua cbt thép, lap ra cong thuc tinh
toan cho cac truong hop chiu luc khac nhau.

Phuong phap noi luc phé hoai cé tién bo hon phuong phap tng suat cho
phép nhung viéc dung mot hé sé an toan chung k chua phan anh day du cac yéu
t6 anh huong dén do tin cay (46 an toan) caa két cau.

Hién nay trén toan thé gisi dung phé bién phuong phap trang thai gisi han
(TTGH). Trang thai gi6i han 14 trang thai ma tir d6 tré di két cau khéng thé thoa
man yéu cau dé ra cho né. Két cdu bé tong cét thép duoc tinh toan theo hai
nhoém: Trang thai gidi han thir nhat va trang thai gioi han thi hai.

1.1.1. Trang thai gidi han thir nhdt

Do 1a trang thai gidi han vé d6 bén (do an toan). Tinh toan theo trang thai
gidi han ndy nham dam bao cho két ciu khong bi pha hoai, khéng bi mat 6n
dinh, khéng bi hu hong vi moi (véi két cau chiu tai trong tring lap, rung dong)
hoic chiu tdc dung dong thoi cua cac yéu td vé lyc va anh huong bat loi cua moi
truong.

Tinh toan vé kha ning chiu luc theo diéu kién:

S < S (1.3)

Trong do:

S - Nbi luc bat loi do tai trong tinh toan gay ra;

Sgn - Kha nang chiu huc ciia két cau khi nd 1am viée & trang thai giéi han.

Kha ning nay phu thudc vao kich thude tiét dién, sb luong cot thép, cudng
d6 tinh toan cua bé tong va cua cdt thép.

Biéu thirc cu thé ctia Sy, ting Véi cac truong hop chiu luc khac nhau (udn,
cat, nén, kéo, xodan,...) dong thoi biéu thire (1.3) diéu Kién ciing dugc van dung

cho cac loai bai toan khac nhau.



1.1.2. Trang thai gidgi han thir hai
D6 1 trang thai gidi han vé diéu kién 1am viéc binh thudng. Tinh toan theo
trang thai gigi han nay nham dam bao cho két ciu khong c6 nhimg khe nit hoic

nhiing bién dang qua murc cho phép theo cac diéu kién:

acrc S agh (148.)
f <fq (1.4b)
Trong do:

auc , T - Bé rong khe nut va bién dang cua két ciu do tai trong tiéu chuan
gay ra;

agh , Tyn - Gidi han cho phép ciia bé rong khe nit va cia bién dang dé dam
bao diéu kién 1am viéc binh thuong. Lay ag, , fy, theo quy dinh cta tiéu chuan
thiét ké. Thong thuong ag, = 0,05 + 0,4 mm; do vOng gidi han cua dam béng
(ﬁ - ﬁ) nhip dam.

Viéc thanh 1ap cac cong thire dé xac dinh ay , f cling nhu cac quy dinh chi
tiét vé ag, fyn & phan sau

Tinh todn ciu kién bé téng cét thép theo trang thdi gidi han thir hai bao
gom cdc phan viéc sau:

- Tinh toan vé su hinh thanh khe niit. Noi dung cua viée tinh todn nay la
xé4c dinh kha nang chéng nut caa cau kién (con goi 1a ndi luc 1am xuét hién khe
nat trén tiét dién). Néu noi luc do tai trong st dung gy ra khéng vuot qua kha
nang chong nut thi cau kién khong bi nut.

- Tinh todn vé su mé rong khe ntt. Noi dung cua viée tinh toan nay 1a xac
dinh bé rong khe nut trén tiét dién thang goc va tiét dién nghiéng sau do6 so sénh
véi bé rong khe nuat gigi han duoc ghi trong cac tiéu chuan thiét ké. Néu gia tri
bé tong khe nit tinh duge khdng vuot qué gia tri gioi han thi dat yéu cau vé an
toan.

- Tinh to&n vé su khép kin khe nut. Cac khe nut ton tai thuong xuyén (do

tai trong thudng xuyén tac dung dai han gay ra) s& la rat nguy hiém ddi vai cot



thép & goc do bi an mon (gi). Néu sau khi tai trong tam thoi duoc d& bo, khe nit
dugc khép lai thi dat yéu cau vé an toan.

- Tinh toan bién dang cua céu kién. Noi dung cua viéc tinh toan nay l1a xac
dinh chuyén vi cua cdu kién va so sanh n6 véi chuyén vi gidi han dugc ghi trong
cac tiéu chuan thiét ké. Néu gia tri chuyén vi tinh toan dugc khdng vuot qua
chuyén vi gi6i han thi dat yéu cau vé an toan.

1.2. Tong quan vé tinh toan két cau bé téng cot thép theo trang thai
giéi han va nguyén Iy ciu tao &p dung theo Tiéu chuan Chau Au —
Eurocode EN 192-1-1

Nhiém vu cia viéc thiét ké va thi cong két cau xay dung la lam cho két cdu
phuc vu dugc cac yéu cau sir dung. Mubn vay, trudc hét két cau phai du do bén,
khéng xay ra do v&, sau d6 phai théa man cac yéu cau dé ra cho no trong suét
qua trinh su dung

NG6i mot két cau xay dung dén trang thai gidi han tie 1a két cau ¢ tinh trang
ranh gidi, qua mot chit nita thi s& khéng sir dung dugc do bi d6 v, do bién dang
qua muc hay do nut qua mue.

Nguoi ta phan biét hai trang thai gigi han co ban 1 trang thai gigi han vé
cudng do, hay con goi 1a trang thai gioi han tht nhat va tran théai giéi han su
dung, hay con goi la trang thai gisi han thir hai.

1.2.1. Trang thai gidi han vé cuwong dp

Tinh toan theo trang thai vé cuong do dam bao cho két cau khong bi db v&
dudi tac dung cua tai trong va tac do voi mot mic do an toan nao do. Co thé
biéu dién diéu kién cudng d nhu sau:

Eq <Ry (1.5)

Trong do:

Eq - Noi luc tinh toan c6 kha nang xuat hién 16n nhat ¢ tién dién dang tinh
toan, co su phan biét gia tri &m va dwong cua néi luc do;

Sqn - Kha nang chiu luc bé nhat cua tiét dién dang xét, phi hop véi dau cia
E,.



Noi e thiét ké phu thude vao so @6 tinh toan caa két cdu va gié tri tai
trong (hodc tac dong) co xét dén cac hé sé an toan va td hop tai trong trén két
cau.

Kha nang chiu luc cua tiét dién thi phu thudc vao kich thuéc tiét dién,
luong cbt thép dit trong do, cudng do cua vat liéu c6 xét dén cac hé sb an toan.

1.2.2. Trang thai gidgi han sir dung

Trang thai gidi han st dung dugc xem xét ¢ nhitng mat sau:

- Bién dang (chuyén vi): Bién dang cua dam Ion c6 thé 1am nit tran, mat
my quan. Bién dang cta khung 16n c6 thé gay niit né tuong chén, gay nirt né cac
16p 6p,...

- Khe nat: Khe nut ¢ thé gay ro ri, tham dot, anh huong dén d6 bén lau dai
cua cot thép,...

- D6 bén lau lién quan dén tudi tho yéu cau va diéu kién st dung cong
trinh.

Ngoai ra, con co6 thé ké thém céc trang thai gisi han vé chan dong, mai,
chéy, dong dat.

Nguoi ta con phan biét trang thai gioi han c6 phuc hoi va trang thai gidi
han khong phuc hoi. C6 phuc héi tire 1a sau khi tic dong gay nguy hiém da cham
dut, khong con mot hau qua nao anh hudng dén yéu cau sir dung. Khdng phuc
héi tire 1a sau khi tac dong gay nguy hiém da cham dut, con dé lai hau qua vuot
qua yéu cau st dung da duoc quy dinh.

Diéu kién an toan khi tinh theo trang thai gisi han st dung duoc biéu dién
nhu sau:

Es < C4 (1.6)

Trong do:

Eq — Gi4 tri tinh todn cua tiéu chi sir dung (vi du d6 vBngm bé rong khe
nat,..) duoc tinh toan theo cac to hop tai trong twong ung;

Cy - Giatri gioi han vé tiéu chi sir dung.



CHUONG 2: TINH TOAN VA KIEM TRA BIEN DANG CHO DAM PON
GIAN BE TONG COT THEP THEO TCVN 5574-2012, TIEU CHUAN
CHAU AU EN.1992-1-1
2.1. Tinh toan va kiém tra bién dang cho dim don gian bé tong cot

thép theo trang thai gi¢i han sir dung ap dung theo TCVN 5574-
2012
2.1.1. Nguyén tic chung

Ngay nay, dé dat dugc hiéu qua kinh té, ky thuat va my thuat. Nguoi ta cé
xu hudng giam kich thudc tiét dién cua két cau, s dung vat lidu (bé tong va cot
thép) c6 cuong do cao. Piéu do6 co thé dan dén viéc tang qua mic bién dang (do
vong, chuyén vi ngang) cua két cau. Bién dang qué Ién c6 thé anh huong dén
viéc sir dung két cau mot cach binh thuong: lam mat my quan, 1am bong 16p 6p,
trat, 1am hong tran treo hoic gay tdm Iy so hai cho nguoi sir dung. Vi vay phai
tinh toan bién dang va khong ché né khdng duoc vuot qua mot gié tri gioi han
quy dinh. D6 vdng gidi han dbi véi mot sé cau kién duoc cho trong phu luc 13.
Can luu y rang cé4c bién dang gidi han d6i vai két cau (chuyén vi ngang cua dinh
nha, cao tang, chuyén vi ngang tuong ddi cua hai san tang trén va tang dudi,...)
duoc quy dinh trong cac tai liéu riéng.

D6 vong dugc tinh toan theo tai trong tac dung khi két cau 1am viéc trong
diéu kién binh thuong, tic 1a tng véi do tin vay vé tai trong ys = 1,0. Truong
hop ¢ vuot tai ciing chi 1a nhét thoi, do vong tang Ién nhat thoi s& giam di khi
tal trong trg lai binh thuong.

Bang 2. 1 - Tai trong va hé sé d9 tin ciy veé tai trong y;

Ciap Tai trong va hé so dd tin cdy y; khi tinh toan theo diéu kién
chong hinh thanh vét nirt mé rong vét nirt Khép kin vét
nut cua

< ‘. nirt
két cau ngan han dai han




bé tong
cbt thép

Tai  trong  thuong
xuyén; tai trong tam|
tho1 dai han va tam
thoi ngan han voi y; >

1,0*

Tai  trong  thuong
xuyén; tai trong tam
thoi dai han va tam
thoi ngan han voi y; >
1,0* (tinh toan dé lam
rd su can thiét phai
kiém tra theo diéu kién|
khong md rong vét nut
ngan han va khép kin

ching)

Tai trong
thuong xuyén;
tai trong tam
thoi dai han va
tam thoi ngan|
han vo1 y; =

1,0*

Tai trong
thuong xuyén;
tadi trong tam
dai

thoi han|

voi v = 1,0%

Tai  trong  thuong
xuyén; tai trong tam|
tho1 dai han va tam
thoi ngin han véi y; =
1,0* (tinh toan dé lam
rd su can thiét phai
kiém tra theo diéu kién|

mo rong vet nut)

Nhu trén

Tai trong
thuong xuyén;
tadi trong tam
dai

thoi han|

véiyr = 1,0%

* Heé s6 duogc lay nhu khi tinh toan theo d bén.




Bang 2. 2. Cac cip chdng nirt theo TCVN 5574-2012 dwoc quy dinh nhw

Sau:

Cép 1 Khong cho phép xuét hién vét nut;

Cép 2 Cho phép c6 sy mé rong ngrfm han cta vét nit voi bé rong han ché
acre1 Nhung bao dam sau do vét nut chic chén sé duoc khép kin lai;

Céap 3 Cho phép c6 su mé rong ngin han cua vét niit nhung véi bé rong

han ché ag; va c6 su mo rong dai han cua vét nit nhung voi bé

rong han ché age,.

Bé rong vét nut ngén han duogc hiéu 1a sy mé rong vét nut khi két
cau chiu tac dung dong thoi cla tai trong thudng xuyén, tai trong

tam tho1 ngan han va dai han.

Bé rong vét nit dai han duge hiéu 13 sy mo rong vét nit khi két cau
chi chiu tadc dung cua tai trong thuong xuyén va tai trong tam thoi

dai han.

Bién dang cua ciu kién bé tong cot thép duoc tinh toan theo cac phuong

phap caa co hoc két cau, trong do phai thay do cimg dan hdi bang do cing c6

Xét dén bién dang déo cua bé tdng, co xét dén su cd mat cua cot thép trong tiét

dién va sy xuat hién khe nut trong ving kéo cua tiét dién & mot doan nao do trén

truc doc cua cau kién. Pbi véi nhitng doan cta cu kién ma trén d6 khdng xuat

hién khe nat trong ving kéo, do cong cua cu kién duoc tinh toan nhu ddi véi

vat thé dan hdi.




2.1.2. P cong ciia cdu Kién khdng cd khe nir trong ving kéo

Néu goi d6 ctrng udn cua cdu Kién bé tdng cdt thép thudng 13 B thi ¢ nhitng
doan khong xuat hién khe nut thang goc, dbi véi cau kién chiu udn, nén va kéo
léch tam ta co:

B = @uiEblred (2.1)

Trong do:

@p1: Hé s6 xét dén anh hudng caa tir bién nhanh caa bé tong, 1y bang 0,85
d6i voi bé tong nang va bé tdng hat nho;

Ep: M6 dun dan hoi cua bé tong;

les: MO men quén tinh cua tiét dién quy doi ddi vai tryc trong thm cia tiét
dién, trong do tiét dién bé tong phai dugc trir di dién tich cét thép khi u% > 3%

\ - A ’ A 7 ~ & A A E
va dién tich cot thép duoc nhan véi hé s6 <= E—S
b

Pé xét dén anh hudng cua tai trong ngan han va tai trong dai han, do cong

ctia ciu Kién duoc X4c dinh theo cong thic:
1 1 1
=), +0), (22)
, 1 1 ~ 7 , 5. < N 3A
Trong do: (—) , (—) d6 cong do tac dung cua tai trong ngan han va do cong
r/1 r/2

do tac dung cua tai trong thuong xuyén va tai trong tam thoi dai han, dugc Xac

dinh theo cong thuec:
), =%
(), =5

O day: Mg, , M, lan luot 12 md men do tai trong tac dung ngan han va mo

(2.3)

men do tai trong tac dung dai han d6i véi truc di qua trong tam tiét dién quy doi
va thang goc voi mat phang ubn;

@y hé sb xét dén anh huong cua tir bién dai han cua bé tong dén bién dang
cua cau kién khong c6 khe nuat trong ving kéo, gia tri ¢p, duoc lay nhu sau ddi

véi bé tong nang:



Khi tac dung cua tai trong khong kéo dai ¢p, = 1,0.

Khi tac dung cua tai trong la kéo dai thi:

@y = 2,0 d6i V6i @6 am cua mdi truong 1a 40 — 75%

©v = 3,0 d6i v6i @6 am dudi 40%.

Dbi véi bé tong hat nho phai l1ay @y, theo tiéu chuan thiét ké. Tur cac cong
thie (2.1), (2.2), (2.3) ¢6 thé thay rang: néu goi Bg, 12 d6 ctimg ngén han va B, 1a

do ctrmg dai han thi:

Bsh=¢p1EpLrea (2.4)
B @p1-Ep-Irea
B, = = 2.
! Pb2 Pb2 ( 5)

Pbi v6i mot dam khong c6 doan bi nut, tic 13 dat cip chong nut 1 va 2
(Thé hién trong bang 2.2) thi tir Mg, va By, 6 thé tinh duoc d6 vdng ngan han
fg: tir M, va B, cd thé tinh duoc d6 vong dai han f,. D6 vong toan phan f sé la:

f="fy +1

2.1.3. D cong Ciia Cdu Kién bé tdng cét thép déi véi doan c6 khe nit trong
vung kéo
2.1.3.1. Trang thai ing suét bién dang cua dam sau khi xuat hién khe nirt

Xét mot doan dam chiu udn thuan tdy. Sau khi xuét hién khe nit, trang thai
mg suat bién dang cua dam dugc thé hién trén hinh 2.1. Can luu ¥ mot s6 dic
diém sau:

- Truc trung hoa c6 hinh luon séng. Chiéu cao ving chiu nén ¢ tiét dién co
khe nut c6 gia tri nho nhat va dugc ky hiéu 1a x. Tai tiét dién c¢6 khe nat d6 ung
suit nén & thé bé tdng ngoai cung duoc ky hiéu 1a g,,. Goi X 1 gié tri trung binh
ctia chiéu cao ving nén va &, 1a gia tri tmg suat trung binh cua thé bé téng ngoai
cung, ta cé quan hé

& = P,0, V6ip, < 1 (2.6)

Trong d6: 1, hé sb phan bd khdng déu caa tmg suat (bién dang) cua ths bé
téng chiu nén ngoai ciing trén phan nam giira hai khe nat.

Péi vai bé tdng nang va bé tong hat nho, lay ¥, = 0,9.
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Hinh 2. 1. Trang thai ing suit bién dang ciia dim sau khi xuat hién khe nirt

a) So d6 khe nat va truc trung hoa;
b) Ung suét trong cot thép chiu kéo;
¢) Ung suat & thé bé tdng chiu kéo tring véi trong tam cét thép;
d) So d bién dang trung binh;
e) So do tng suat o tiét dién co khe nit.
Tai tiét dién c6 khe nt, ung suat cta cot thép chiu kéo c6 gia tri 16n nhat,
ky hiéu 1a o,. Cang xa khe nut, ing suét trong cbt thép cang giam do c6 su
truyén luc qua lai (théng qua luc dinh) gitta ¢t thép va bétong ving kéo. Goi

1a gia tri trung binh ctia tng sut trong c6t thép chiu kéo, ta 1ap quan hé:
0s = Ys0, VOi g < 1 (2.7)
Trong d6: Yrg Hé s6 hé s6 xét dén su phan bd khong déu cua tmg suat

(bién dang) cua cbt thép chiju kéo nam giita hai khe nut (s& dugc xac dinh
theo (2.7))

Ung suit kéo trong bétong tai tiét dién co khe nit bang khong, xa khe nit,
g suat kéo trong bétong cang tang va dat gia tri dai & giita hai khe nut.

Chép nhan gia thiét tiét dién phang d6i voi mot dam quy udc chiéu cao
ving nén la x , bién dang ty ddi cta thd bétdong ving nén ngoai cung la &, va
bién dang ty d6i cua cdt thép chiu kéo 1a &. Ta ¢ cac quan hé:

(2.8)

— __ Os Os, — Ob Ob
= —_= —_ Ey = —= _—4
Ys—; b 5 Yy £,



Tai tiét dién c6 khe nut, bi€u do6 g suat trong bétong vung dugc coi nhu
hinh chir nhat. Can bang mémen ndi va ngoai luc ta co:
M M

= (2.9)

s =770 Op =~

Trong do:

A, - Dién tich cét thép chiu kéo:

z - Céanh tay don cua noi ngau lyc tai tiét dién co khe nut;

A, - Dién tich viing bé téng chiu nén trong trudng hop chi dat cot thép don
(khéng cé ¢t chiu nén theo tinh toan).

Trong trudng hop cé cbt thép chiu nén theo tinh toan, phai quy d6i dién tia
cot chiu nén A% thanh dién tich bétong twong duong. Khi d6 phai thay A, trong
(2.9) bang Apeq - dién tich quy ddi cta ving béténg chiu nén c6 xét dén bién
dang khong dan hoi ctia béténg:

Apred = Ap + %A; (2.10)

Trong trudng hop ndy, tng suat o, dugce tinh theo:

M

o, = (2.11)

B ApredZ
2.1.3.2. Do cong cua truc dam va do cing ctia dam
Xét mot doan dam nam gitra hai khe nit. Khoang cach gitra hai khe nat

trén truc trung hoa trung binh la I, ban kinh cong trung binh la r (hinh 2.2)




Hinh 2. 2. So' @ dé xac dinh d9 cong ciia truc dAm

Tir phép tinh dong dang cua cac tam giac ta co:

lCTC — (55‘ + g_b)ClCT

r hg
Tuwdotaritra
1 _ (&+%p)
ST (2.12)
Thay céac gia tri cua (2.8), (2.9), (2.10), (2.11) vao (2.12) ta duogc:
To MY Yp (2.13)

r  hoz' EsAs = VEpApred
Néu so sanh (2.13) véi biéu thie do cong cta dam 1am bang vat liéu dan
hoi dong chat, dang hudng véi d6 ctng ubn El

_ M
El

XRI=

Thi c6 thé suy ra do cimg udn cia dam bé tdng cbt thép co khe nit trong
vung kéo véi ky hiéu la B nhu sau:

B = (2.14)

Ys +L
AsEs VEp Apreq

Tur cong thuc (2.14) ta thay rang d6 ctimg ciia cau Kién chiu uén bang bé
téng cot thép khi cé khe nut trong ving kéo khong nhitng phu thudc vao dic
trung co hoc va hinh hoc cua tiét dién bé tong va cét thép (nhu d6i véi vat lidu
dan hoi, dong chat ) ma con phu thudc vao tai trong va tinh chat dan hoi déo cua
bé tong. Dé ting do ctimg cua ciu kién (tic 1a giam do véng) thi ting chiéu cao
cua tiét dién 1a c6 hiéu qua nhat so véi tang dién tich cét thép, ting cap cuong do
cta bé tong hay tang bé rong cua tiét dién. Biét do cong % hoic d6 cung B, c6
thé tinh d¢ vdng cia dam theo cac phuong phap cua co hoc két cau.

2.1.3.3. Do cong cua truc cau kién chiu kéo, nén léch tm
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Hinh 2. 3. So' @ dé tinh bién dang ciia ciu kién chiu nén léch tim (g5, &)

Gia str c6 mot ciu kién chiu nén 1éch tim ma vung chiu kéo c6 xuat hién
khe nirt nhu hinh 2.3a, trong d6 e, 1a d6 1éch tdm (hinh hoc) cua luc doc. Gia tri
eo duogc xac dinh theo két qua tinh toan ndi luc bang cac phuong phap co hoc két
cau (e = % ). Néu ta chuyén luc N dén trong tdm cta cot thép chiu kéo A, thi
dong thoi phai thém mot momen M :

M;s = Ne (2.15)

trong do: e - khoang cach tir diém dat ctia luc doc N dén trong tam cot thép
chiu kéo As.

Véi so db tmg suét nhu trén hinh (2.3b), tir diéu kién can bang mémen dbi

v6i truc di qua hop lyc clia viing bétong chiu nén va thang goc véi mit phang

udn ta co:
Ms;— Nz = 0,452 (2.16)
Tu (2.15) ta duogc:
Mg N
Os = Az A, (2.17)

Néu luu y rang sau khi xuat hién khe nut trong ving kéo, ddi véi cau kién

chiu nén léch tam, van ton tai méi quan hé (2.8). Tur d6 ta co:

= — o Is = Ms¥s  Ns
&= Ys Es EqAsz EsAg (2.18)

Tur diéu kién can bang md men d6i truc di qua trong tam cua cdt thép A, va
thang goc véi mat phang udn. Ta co:
Ms = 05 Avred Z (2.19)



Ciing suy luan tuong ty d6i véi (2.8) ta duoc:

g = =—m¥s (2.20)

VEpApredZ
Thay (2.18) va (2.20) vao (2.12) ta duoc:
1_ M ( Ps + Yp N (221)

r hOZ\ EsAs  VEpApred hoEsAs

Hodc c6 thé viét do cong caa cu Kién chiu nén léch tdm nhu sau:

1_Ms Ngs (2.22)

r B hoEsAs
Trong d6: B d6 cang udn cua dam bé tdng cdt thép cd khe nuét trong ving
kéo, tinh theo (2.14)

D6 cong cua cau kién chiu kéo léch tam duoc viét nhu sau:

1_Ms | NYs (2.23)
r T B hoEsAg

Biéu thire (2.23) duoc &p dung khi €0 > 0,8h0 vai €0 1a d6 Iéch tam cua luc
kéo. Tir do cong % c6 thé tinh d6 vong cua cu kién theo mébi quan hé da duoc st

dung trong cac mon sirc bén vat lidu va co hoc két cau:

1-dly (2.24)

r dx?
Trong d6: y chuyén vi theo phuong vuong goc véi truc cia ciu kién
(chuyén vi phap tuyén)
2.1.3.4. Xéac dinh dién tich quy doi ciia ving bé tdng chiu nén
Xuat phét tir so ¢ tmg suat nhu trén hinh , gia thiét tiét dién phang va céac
phuong trinh can béng, 6 thé xac dinh dugc chiéu cao vung nén tai tiét dién co
khe ntt. Tuy nhién tiéu chuan thiét ké cho phép xac dinh chiéu cao vung chiu

nén x dbi vai tiét dién chit 1 (hinh 2.4) trong truong hop tong quat nhu sau:

"L/L




Hinh 2. 4. Tiét dién chir I

X 1 1,5+@f

E = h_o = T 1¥5(6+A) T (225)

e —
11,5—45
B+ 10pa ho

Trong d6: B hé s lay bang 1,8 ddi véi bé tdng ning, bang 1,6 dbi voi bé

tdng nhe;
M .
6 B bh(z)Rb.ser’ (226)
(bf—b)hf+—Af
Ps = % (2.27)
hl

A=l — z_hfo (2.28)

_As . _ Es,
H= bhy ' Ep’

e Do léch tdm cua luc doc ddi véi trong tam cét thép chiu kéo As

v hé s6 dic trung trang thai dan hoi déo cua bé tdng ving nén, duoc lay
nhu ddi véi bé tong ning

+ d6i véi tai trong tac dung ngan han: v = 0,45

+ d6i véi tai trong tac dung dai han:

- khi d6 4m moi trudng 14 40 - 75% lay v = 0,15

- khi d6 4m moi trudng < 40% lay v = 0,10.

Khi bétong & trong trang thai kho - wdt, gia tri v khi tinh voi tai trong dai
han duoc nhan véi hé s6 1,2;

Khi d6 4m ctia mdi trudng vuot qua 75% va khi bétong duge chét tai trong
trang thai ngap nudc, gia tri v ddi voi tai trong dai han dugc nhan véoi hé s6 1,25.

Trong cong thirc (2.25), sb hang thtr hai léy dau + khi cdu kién chiu nén
léch tam, 1ay d4u - khi ciu kién chiu kéo 1éch tam.

Hé s6 & tinh dugc theo (2.25) khdng duoc 16n hon 1,0

Déi véi cau kién chiu udn, chiéu cao tuwong ddi viia ving chiu nén & dugc
tinh theo cong thtrc:

X 1
f—h—o—

B+ 10pa



Déi véi tiét dién chix nhat hay chit T ¢6 canh trong viing kéo, cho hy =0
- h, N 7 Je Ko yoo 1= A - A ~ A z = A A hY !
Khi & < h—f thi tinh todn nhu déi véi tiét dién chir nhat ¢6 chiéu rong 1a by.
0
Déi véi tiét dién chit nhat c6 ké dén cot chiu nén ALthi lay hf = 2a’, néu
£ < ;‘— thi phai tinh lai véi diéu kién khong ké dén A’
0
Biét chiéu cao twong ddi cua ving chiu nén &, c6 thé xéac dinh duogc dién
tich quy d6i cua ving bé tdng chiu nén Ay g theo cong thirc sau:
Ab.red = (Qof'i'f)bho (2-30)
2.1.3.5. Xé&c dinh canh tay don cua noi ngau huc z
z 1a khoang cach tir trong tam c6t thép chiu kéo A, dén diém dat caa hop
lyc ving nén (gom luc nén cia ving bé tong chiu nén va luc nén cua cot AL).
Véi gia thiét biéu d6 tmg suat caa ving bé tdng chiu nén 1a hinh chix nhat thi z
chinh 1a ty sb gitta mdmen tinh S,eq Clia dién tich viing nén da dugc quy doi doi
Véi truc di qua trong tam cdt thép chiu kéo A va dién tich Ay eq:

Sp+oAL(ho—a’)

Sbred
= = 2.31
d Apred (‘Pf"‘f)bho ( 3 )
Sau khi bién doi, ta duoc
Rf o
B _h—0<Pf+f
2= 1= ho (2.32)

2.1.3.6. Hésd s

il i T

In

Hinh 2. 5. Biéu dd ng suét ciia ¢t thép trén doan 1,

Ta c6 ¥, = Z. Néu biéu thi &, bing biéu thic &; = g, - w. g, (hinh 2.5) thi

Os

ta duoc:
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Ty sb gitra nhitng tmg Suat caa cét thép & trén c6 thé biéu dién thong qua ty
sb gitra mdmen gay nirt va md men noi luc véi viée sir dung cac hé s6 va co thé
biéu dién 1, nhu sau d6i voi cau kién chiu uén:
s = 1wy (2.32)
Trong d6 céac hé s6 wy duge xac dinh bang thyc nghiém.
a) Déi vai cau kién chiu udn
P = 1,25 - oy (222 < 1,0, (2.33)
Trong do:
@, Hé sd xét dén hinh dang cbt thép, tinh chat dai han cua tai trong va cap
d6 bén cua bé tong. Khi cap do bén cua bé tdng cao hon B7,5.
+ P4i voi tai trong tac dung ngén han:
- Dung cbt thép tron va soi: ¢, =1,0
- Dung cot thép c6 go: ¢ = 1,1
+ Pbi voi tai trong tac dung dai han véi moi loai ¢t thép: ¢, =0,8
Giatri ¥, khong lay nho hon 0,2.

b) Béi véi cau kién chiu kéo, nén Iéch tm bing bé tdng cbt thép thudng
1
e
(3r5_1'8§0m)(h_f))

Ys =125 - @150 — <10 (2.34)

Trong do: gomZW < 1,0 (2.35)

. 2 - X z e L ey . 1,2 , . N A 1A N R
Tiéu chuan thiet ké khong ché gia tri ;—S > o VOi e la do léch tam cua luc
0 ls
doc truc ddi véi trong tam ciia cot thép chiu kéo A,
2.1.3.7. Do cong toan phan va do vang
a) o cong toan phan
Duéi tac dung cua tai trong ngan han va tai trong dai han, do cong toan

phan cua cau kién c6 khe nut trong viing kéo duoc xéac dinh theo cong thirc:
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" (%)1'(%)2*’(%)3 (2.35)

Trong do :

(lr)1 1a 6 cong do tac dung ngan han cia todn bo tai trong

(%)2 la ¢6 cong do tac dung ngan han cua tai trong dai han

(lr)g la d6 cong do tac dung dai han cua tai trong dai han

cong thic (2.35) ¢d thé duoc giai thich thong qua d6 thi quan hé giira md

men dai han va ngan han véi d6 cong uong tng

(1/r)4

/
j (ny, /(1) - (14
L/

My

1

(14) 4 (1/0)- (171),
/4

Hinh 2. 6. Quan h¢ giira moé men va dj cong

b) Tinh toan d vong
D6 vong fm do bién dang udn day ra dugc xac dinh theo cong thirc

fm = fO‘M_(l) dx (2.36)
Trong d6 M, 1a mémen udn do tac dung cua luc don vi hudng theo phuong
ctia chuyén vi can xé&c dinh va dit tai tiét dién can xac dinh chuyén vi (tiét dién
m)
Dbi véi cai kién chiu udn bang bé tdng cbt thép thuong cé tiét dién khong
d6i, c6 khe nut, trén mdi doan c6 mdmen khong doi dau, cho phép tinh do cong
co tiét dién c6 momen ubn 16n nhat, do cong cua nhiing tiét dién con lai trén

doan d6 duoc ldy ty & véi gia tri md men uén
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Hinh 2. 7. Biéu d6 mé men udn va d6 cong d6i véi dam bé tong cot thép

thwong cé tiét dién khong doi

a) So do tai trong
b) Biéu 6 mémen uén
¢) Biéu d6 do cong
2.2. Tinh toan va kiém tra bién dang cho dim don gian bé tong cot
thép theo trang thai giéi han sir dung ap dung theo tiéu chuin
Chau Au EN.1992-1-1 [2], [4]
2.2.1. Han ché irng sudt

Han ché (mg sut nén trong bé tong nham tranh cac vét nit doc, cac vét nit
nho hodc mirc do tir bién cao, trong do co thé sinh ra nhitng anh huong bat loi
dén chirc nang cta két ciu.

Céc vét nut doc c6 thé xuat hién néu ting suat nén trong bé tong tir td hop
dic trung vuot qua 0,6 fy (fu - cuong do chiu nén dic trung cua bé tdng ddi véi
mau tru ¢ 28 ngay tudi) . Cac vét nit ndy 1am giam tudi tho cta két cau. Pé han
ché cac vét nit doc nay c6 thé str dung cdt thép chiu nén, dai ngang, cac ludi
thép ngang,..

Khi tmg suat nén trong bé tong do t6 hop dai han giy ra khong vuot qua
0,45f 6 thé xem tir bién 1a tuyén tinh.

Ung suét 16n trong cot thép & giai doan sir dung c6 thé 1am bién dang déo

ctia ¢t thép 16n, lam mé rong cac khe nit. Do d6 Gng sudt trong cbt thép chiu



kéo do cac to hop tai trong gay ra khong duge vuot qua 0,8 fyy (fyg - cuong do
tinh todn). Khi xay ra su pha hoach ¢ viing kéo, tng suét trong cbt thép dat dén

cuong do tinh toan:
fya = fyL" = 0,87 fy, (Trong do: fy la cwong do chiu kéo déc trung cia cot

thép)
Khi tmg suat ndy do bién dang cudng birc gy ra (thay d6i nhiét do, co
ngot, chuyén vi gbi tua,..)thi gia tri khong vuot qua fyd
Ung suét trong bé tong va cdt thép dugc xac dinh trén co sé cua phuong
phép tng suét cho phép
2.2.2. Khéng ché dgp vong
Céu kién c6 do vong qua 16n s& anh hudng dén st dung két cau. Tur bién (1a
bién dang xay ra theo thoi gian khi tai trong khong thay doi gia tri) 1am ting do
vong cua ciu kién, do vay khi tinh d6 vong phai phan biét tai trong tac dung
ngan han va tai trong tac dung dai han.
Viéc khdng ché @6 vong cua cau kién duoc thuc hién théng qua:
- Kiém tra d6 vdng tinh toan nho hon do véng giodi han
- Khong ché ty 18 nhip/chiéu cao cau kién
2.2.2.1. D¢ cong ciia cdu kién
a) Do cong cua ciu kién khi tiét dién khong co khe nut trong ving kéo
Khi ciu kién khong nit, bién dang dan hdi va Gmg suat phan bd trén tiét
dién duoc thé hién trén hinh 2.8 a.
Pé xé4c dinh vi tri truc trung hoa, quy d6i dién tich cot thép bang dién tich
bé tong tuong duong (hinh 2.8 b):

_ X(Ax)
Do do:
_ bh(})+oxeAsd
X= m (238)

Véi:



_Es

A, =

(2.39)
Do cong cua ciu kién xac dinh theo ly thuyét dan hoi Ia:

0.2 e

Ec,efquc

Ecer MO dun dan hoi tinh toan cua bé tong co x¢&t dén anh huong cua tir
bién;

lu.e MO men quan tinh cua tiét dién.

Tai tiét dién chuan bi nut, ing suét kéo trong bé tong bang cuong do chiu

kép ciia bé tong, twong tng v6i kha nang khang nit cua tiét dién:

bh?2
Mcr = fctm — (2.41)
{ Z 2x/3
LR S A S N S N A sl
h 2(h - x)/3
AS
o ® |
Tiét dién Esl

Bién dang

b)l
d

Hinh 2. 8. X4c dinh vi tri truc trung hoa ciia tiét dién khong c6é khe nirt

trong vung kéo

b) P6 cong caa cau kién bi nit hoadn toan trong ving kéo

Biéu d6 bién dang dan hdi va su phan b Gmg suét trén tiét dién c6 khe nut
duoc thé hién trén hinh 2.9.

Tu (2.38) ta co:

. = bx(5)+o<eASd (2.42)

bx+xcAg

Vay:



bx? +o¢, Agx —X Agd = 0 (2.43)
Nghiém cua phuong trinh (2.43) la:

—xXeAg+/[(XeAs)2+2bxeAgd]

x = - (2.44)
B ] S = Fm’
| X Z _#7 243
| ol == R s T
o e 1
£y
Tiét dién ~_B:i,n dang

Hinh 2. 9. X4c dinh vi tri truc trung hoa ciia tiét dién cé khe nirt trong ving

kéo

Mo men quan tinh cua tiét dién c¢6 khe nit dugc xac dinh theo:

3
ler = 2 + aAy(d — x)? (2.45)
a, = —= (2.46)
Ec,eff
Vay:
1 M
(;)Cr B Eceffler (247)

¢) Bo cong cua cau kién cd xét dén vét nut trong ving kéo

Gia thiét co ban cia mo hinh tinh toan d6 cong cta cau kién 1a trong diéu
kién su dung, trang thai Gng suit tai mdi tiét dién & trong mot trong hai trang
thai sau:

- Tiét dién khong bi nut: bé tong va cot thép lam viéc dong thoi theo 1y
thuyét dan hoi trong ving nén va kéo.

- Tai tiét dién c6 xuét hién khe nit, boqua su lam viéc cua bé tong trong

vung kéo.



Do cong trung binh cia cau kién (%) duoc xac dinh dua trén d6 cong tai

tiét dién c6 khe nit trong ving kéo bi nut va tiét dién khong bi nat:

1 1 1
5=, +a-0(), (2.48)
,. (1 1 ~ ) )4 < n , re gt A N < A
Véi (—) , (—) Do cong cua cau kién tuong tng véi tiet dién bi nut va
I'/cr “M/uc
khong bi nut.
{ Hé s xét dén su 1am viéc cua bé tong viing kéo giita cac vét nit:
2
¢=1-B(%=) (2.49)

B Hé s xét dén tac dung dai han cua tai trong;

B = 1 - Tai trong tac dung ngan han;

B = 0,5 - Tai trong tac dung dai han hoac lap.

o, Ung suat trong cot thép chiu kéo tai tiét dién c6 md men bang md men
khang nut

o tmg suat trong cdt thép chiu kéo tai tiét dién c6 khe nuat.

Mcr
M

Dé don gian, trong tinh toan co thé thay thé gia tri % bang

d) B4 cong do tac dung dai han cua tai trong

D6 cong do tir bién ciia bé téng:

Anh hudng cta tir bién 1am ting do vong cua ciu kién theo thoi gian dugc
xét qua mo dun tinh todn cia bé tong:

Fem (2.50)

Véi b (oo, t,) Hé s tir bién, bang ty sb giita bién dang tir bién va bién dang
dan hoi ban dau. Gia tri ¢(oo,t,) phu thudc vao thanh phan, cach ché tao, diéu
kién bao dudng bé tong va dac bi¢t vao thoi diém va thoi gian chiu tai trong
cling nhu kich thudc tiét dién.

Bang 2. 3. thé hién gia tri ¢ (oo, ty) theo tiéu chuin cho bé tong C25/30.



Tubi be Kich thudc biéu kién 24_/u
tong tai thoi [ 100 | 200 | 300 | 500 | 100 | 200 | 300 | 500
d,ifém Chét - Mai truong khd M&i trudng 4m
Bi{ngay) (bén trong nha 50% RP) (bén ngodi troi 80% RP)
o 55 | 50 | 47 | 43 | 38 | 35 | 34 | 33
'. 3 46 | 40 | 38 | 36 | 3,1 | 29 | 28 | 28 |
E 7 3.8 | 35 | 32 | 29 | 26 | 24 | 23 | 22 |
28 30 | 28 | 26 | 23 | 21 | 20 | 1,9 | 19|
100 27 | 25 | 23 | 21 | 1.9 | 18 | 17 | 16 |
A, 12 dién tich tiét dién ngang cua bé tong
u 14 chu vi ctia phan tiép xtc voi moi truong 1am bé tong kho.
M dun dan hoi ctia bé tong E ., duoc xac dinh theo cong thure
Eom = 22[(fck+8)]°’3(k|\|/mm2) (2.51)

10

Do cong do co ngot cua bé tong:

Co ngot 1am tang d6 cong cua cau kién, do d6 ciing 1am ting d6 cong. PO

cong do co ngdt dugc xac dinh theo:

1 €cs0eS

| I

=3 do cong do co ngot

Tcs

£.s bién dang do co ngét tu do
S md men quan tinh tinh cta dién tich cdt thép so voi1 trong tam tiét dién

I m6 men quén tinh cua tiét dién.

(2.52)

Céc gia tri S va I dugc tinh cho di€u kién khong c6 vét nut va diéu kién nirt

hoan toan. B¢ cong trung binh cia cau kién do co ngot 1a:

w6, a0 )

CS’” uc

Cs’ cr

(2.53)

Bién dang do co ngdt cua bé tong phu thudc vao dd6 4m mdi truong, kich

thudc cau kién va bi anh hudng nhiu tir qua trinh thi cong, ché tao. P61 véi hau

hét bé tong ning, gia tri .5 c6 thé 1y tir bang 2.2. Bién dang do co ngét gom 2



phan: bién dang co ngét do kho (co khd0 va bién dang co ngét noi sinh (co udt).
Co udt xay ra trong thoi gian dau khi bé tong déng ctng, phan chu yéu phat
trién ngay trong nhitng ngay sau khi d6 bé tong. Co kho do sy dich chuyén cua
nuéc trong bé tong di déng ctng, xay ra khi hoi am thoat khoi bé téng. Tiéu
chuén chau Au dua ra cic cong thirc dé xac dinh cac thanh phan nay theo tudi
ctia bé tong. Gid tri cudi cung ciia bién dang co ngdt €. duoc tinh trong bang
2.4

Bang 2. 4. Gia tri cudi ciing ciia bién dang co ngét (bé tong c25/30)

! _— Po :im:. _AKI'C? thqfwc l?iéu kién cflaﬂ tiét Cﬁél.'l (.r,nm)
o4y Kidn tuong doi (dien tich tiet dién ngang trén chu vi tiép xuc)
' (o) 100 200 300 >500
Trong nha 50 550 470 410 390
| Ngoai troi 80 330 280 250 230

2.2.2.2. Tinh todn dé vong ciia cdu kién
Do cong clia cau kién 1a téng cua do cong do céc tai trong dai han va do
cong do co ngot:

~=(1)+= (2.54)

I'p r Tcs
Anh hudng cia tir bién dugc xét qua mo dun tinh toan cia bé tong Ec,eff.
Xét dam don gian nhip L chiu tai trong phan b déu. o vong y do bién

dang udn gay ra tai tiét dién x tir géi tua xac dinh theo 1y thuyét dan hoi 1a;

M /x*> L
v=5 (5= 7) (2.54)
Tai giita nhip dam, 46 vong dam 14 16n nhét:

ML? 1L?
A= === 2.55
Ymax = 55 = g (2.55)
1 A o
- Do cong cua dam

Trong trudng hop tong quat, gia tri moé men thay d6i theo chiéu dai cua

dam, do d6 do vong 16n nhat cia dam la:



A=KL>=
I'p

(2.56)

k H¢ so phu thudc vao sy phan b6 mé men theo truc dam. Mot so gia tri

cua k duogc cho trong bang 2.5

1 A . A~ . A - . Ao 9 A A A
— do cong tai gitra nhip dam hodc tai gbi tua cia dam cong x6n
b

Bang 2. 5. Hé s6 k

Tai trong Biéu dd mdmen k
—— 7
5 77 ous
al" N 42? -8a+1
;j—\ 48c
i (a=0,5k=0,83)
W
2 0,104
WL*/8
D6 vong dau tu do:
aljw E 2(3—1)
V= e——
éal -WaL 6
(a=1;k=0,33)
P§ vong dau tu do:
al, *
ﬁw_ %_ ~36-1)
- WL/8 6
(a=1;k=0,25)

2.2.2.3.

Khong ché dg vong bang chiéu cao tiét dién

Trén thyc té c6 thé khéng ché do vong nho hon do vong cho phép théng
qua chon ty s6 nhip dam/chiéu cao tiét dién. Trén hinh 2.10 thé hién doan dim
chiu uén. Khi do vong kha nho, ta co:

(I) _ 1 _ & maxt&m
r

1
- 1 (2.57)
€¢,max Bién dang 16n nhét cua bé tong ving nén

en  bién dang ciia cbt thép chiu kéo

pZ Truc trung hoa

Cét thép

Hinh 2. 10. P cong ciia dAm chju uén

Tir (2.56) va (2.57) ta co:



L_Aa__ (2.58)

d KL (gcmax+Erm)
Bang 2. 6. Ty s0 co sé vé nhip/chiéu cao tiét dién cho cac cau kién bé tong

6t thép khi khong c6 lwc nén doc truc

Hésé | Ung suat cao |Ung suét thip

Dang két cau két céu trong bé tong | trong bé tong
K p>1,5% p=0,5%
Dém ké don gian, ban san mét hodc hai| 1,0 14 20
phuong ké don gian
Nhip bién ciia dam lién tuc hoic bansan | 1,3 18 26

lién tuc mét phuong hodc ban san lién
tuc hai phuong trén mét canh dai

Cac nhip giita cia ddm hodc ban sanmét | 1,5 20 30
hoéc hai phuong

Ban san khong dam ké trén cac cot (ban | 1,2 17 24
san phang) liy theo nhip dai hon

Cong x6n | 04 6 8

Bién dang cua bé tong va cbt thép phu thudc vao dién tich ¢t thép chiu kéo
va (mg suat cta chiing. Nhu vdy co thé xac dinh ty sé L/d dé thoa min yéu cau
vé A/L, tirc 1a yéu cau vé do vong/ nhip. Trén bang 2.5. 1a gia tri gidi han cia
L/d twong trng voi % = 1/250 cho truong hop tai trong phan bd déu.

2.3.  Nhan xét

Thong qua cac ndi dung nghién ctru & Chuong 2, ¢6 thé rat ra nhimg nhén
xét sau day:

- Theo tiéu chuan TCVN 5574-2012: M@ hinh tinh toan 1a x4c dinh d6 cong
ctia cdu Kién chiu udn sau khi hinh thanh céc vét nat do uén. Can ¢t vao trang
thai ing suat bién dang cta bé tong ving giita 2 vét niat canh nhau ta ¢é biéu d6
g Sut va bién dang theo hinh 2.1 tir d6 ta suy ra duoc so do xac dinh do cong
cta truc dam theo hinh 2.2.

Trong cong thirc tinh toan, mémen khang nit ciia dam c6 xét dén cdt thép

trong momen khang uén. Anh huong cia cot thép chiu nén dén dd vong cua dam



duoc xac dinh dua trén do vong cua dam do tac dung ngén han cua toan bd tai
trong, d0 vong do tac dung ngén han cua tai trong dai han va d§ vong do tac
dung dai han cuta tai trong dai han.

Vé kha ning chong niit cia dam chi ¢o tiéu chuan TCVN 5574:2012 khi
tinh toan c6 xét dén dién tich cot thép chiu nén

- Theo tiéu chuan Chédu Au EN.1992-1-1: Tai viing nén bé tong dat toi bién
dang gigi han (khoang 0,035), nhung viing bién dang cbt thép duoc han ché véi
yéu cau tmg suat khdng vuot qua 0,8f.. Do vay biéu d6 tng suat khi bé téng
vling nén dat giGi han bién dang (hinh 2.8)

Khi tinh toAn mémen khang nat ctia dam chi dya trén gia tri cudong d6 chiu
kéo cia bé tong fum va khong xét dén cdt thép. Anh huong cua cbt thép chiu nén
dén do vong cua dam dugc xac dinh dya trén d6 vong trung binh do tai trong va
do vong trung binh do co ngot

- Ngoai su khac biét co ban cua 2 md hinh tinh todn cling nhu nhirng han
ché vé do nat va do cong (do vdng) theo yéu cau st dung caa mdi tiéu chuan co
khac nhau nén két qua tinh todn cudi ciing ciing s& khac nhau (duoc thé hién rd

hon tai chuong 3 — vi du tinh toan).



CHUONG 3: Vi DU TINH TOAN
3.1. Thiét ké va tinh toan d§ véng ciia dam don gian
Xét dim don gian chiu tai trong phan bd déu véi céc sb liéu nhu sau:
1=10m; b x h =30 x 70 cm; tinh tai tinh toan 95 = 28,938 kN/m; hoat tai
tinh toan r&" = 36 kN/m.,
CAp bén ctia bé tong B30, nhom cbt thép AIIL

WL LI L L] e
el A o

| 10000 |
Hinh 3. 1. Minh hoa vi du

=2

3.1.1. Tinh todn cét thép dim theoTiéu chuin TCVN 5574-2012
Ry, = 17 MPa; Ry, = Ry = 365 MPa
Tinh tai tinh toan gff = 28,938 kN/m
Hoat téi tinh toan p5f = 36 KN/m
Tong tai trong tinh toan: g5 = g& + pY = 64,938 kN/m

t12  64,938x102
—=

M=2 =811,725 kNm

Gia thiét a =5 cm, tinh dugc hy = 70 — 5 = 65 cm
Tra bang véi cbt thép AIIL, bé tong B30:
ar = 0,413; & = 0,583
M 811,725.10°
Rp,bhZ ~ 170.300.6502

¢ =05(1+/1-2ay)=05(1++1I—-20,0377)=0,981

M 811,725.102
S " ¢Rghy  0,981.3650.65

=0,0377 < ap = 0,413

Am

= 0,349cm?

As 0,349 _ _
2100% = 2=-100% = 0,018 < fyin=0,15%

‘L[ =
Chon lai A; = lpn. 100. hy = 0,0015.100.65 = 9,75 cm?
Chon 4 & 18: A, = 10,18 cm®



Theo céu tao, chon A% = 5,09 cm? (2 & 18)
3.1.2. Tiéu chuin Chau Au Eurocode
foc = 25 MPa; fyq = 347,8 MPa
Tinh tai tinh toan gff = 28,938 kN/m
Hoat tai tinh toan pff = 36 KN/m
Tong tai trong tinh toan: g% = g& + pY = 64,938 kN/m

t12  64.938x102
— =

Gia thiétd=65cmvaa’=5cm
M 811,725.10°
~ bd2f., 300.6502.25

Do d6 phai dat cot thép kép

M=2 =811,725 kNm

K

= 0,256 > Kbal = 0,167

Pé tan dung hét kha niang chiu nén cta bé tong ta c6 thé chon:
x=0,45d=0,45.65=29,25cm
Z=2p4=082d=0,82.65=53,3cm
a/x =5/29,25 = 0,1709 < 0,38 nén f,, = f,q = 347,8 MPa

, M- 0,167f,,bd*

= = 275,752mm?
* fsc(d - a’)

Ky g1 foichd?
4, = Boafabd® o Tse o6t 013mm?

fydzbal ° fyd

Bang 3. 1. Két qua tinh toan cdt thép chiu kéo va chju nén

Tiéu chuan A, (cm?) AL (cm?)
TCVN 5574-2012 9,75 5,09
Eurocode 1992-1-1 5,61 2,76

3.2. Tinh toan d¢ vong cua dam don giin
Xeét dam don gidn chiu tai trong phan b6 déu vdi cac s6 li€u nhu sau

(14y theo s liéu nhu trén):



1=10m; bx h=230x 70 cm; Cbt thép chiu kéo A = 10,18 cm?; ¢t thép
chiu nén A5 = 5,09 cm?: hy = 65 cm; a’ = 5 cm; tinh tai tiéu chuin gff = 26,307
KN/m; hoat tai tiéu chuan p&° = 30 kN/m.

CAp bén ctia bé tong B30, nhom cbt thép AIIL

3.2.1. Theo tiéu chudan TCVN 5574-2012

Tra céc s6 liéu trong phu luc:

Roser=22Mpa; Ryser=1,8Mpa;

Eb=32,5x10°Mpa; Ea =20x10*Mpa

_ (g*+p™)12 _ (26,307+30)x102

M . =703,838 kNm
Momen 16n nhat do tinh tai gay ra:
M =L = 26307107 394 838 kNm

8
a) Kiém tra kha nang xay ra khe nit
- Tinh kha nang chong nut
IVlcrcszt.ser WpI

W, = 2(Ipo+also+alsy)
P h—x

+ Sho

Tih e =X =1 bh+2(1—%’>aA§

hg 2Ared
Tinh: Aweg= bh + a (4, + AL)
_ E_;z 20.10% = 6,15

" Ep  325.103

A = 300x700 + 6,15(1018+509) = 219391,05 mm?

x 300.700 +2 (1 - ﬂ) 6,15.509
F==1- 700 — 0,508
hy 2x219391,05
X = Ehy= 0,508x650 = 330,300 mm
I, = 25 = 300x330300°_1 6 91 y 1061mm*

3 3
lo = As(h-x-a)? = 1018. (700 — 330,3 — 50)2 = 104,048.10° mm*
Il,= AL(x — a")? = 509.(330,3 — 50)2=39,992 x 10° mm*



Syo = b(h;x)z _ 300(700—2330,300)2 = 20,502 x 106 mm®
Do do: Wpl :2(10,91.106+6,15.1O4—,04—8.106+6,15.39,992.106) 120,502, 106=

700-330,3
25,353.10° mm®
Mere = 1,8 X 25,353 x 10° = 45,636 x 10° Nmm = 45,636 kNm
Mere < M®=703,838 KNm
Do d6 dam bi nat trén pham vi rong.
b) Tinh d6 cong & gitra nhip do tac dung ngan han cua toan bo tai trong

- Tinh & d4i véi cau kién chiu udn:

X 1 1
==t L1450+ 1)
p 10ua
B = 1,8 d6i véi bé tong ning
s__ M _ 703838 106 0,252
~ bhZR,sr 300x6502x22
A 1018 0,00522
K= bhy  300x650
_ ()48
Pr = "bng
Véi v=0,45 ddi véi tai trong tdc dung ngan han:
e
Y1 = 7300650 '

hy
A=op(1-g-) =0 = 00178

1

¢ = L g4+ LT 5(0252+0,0178)
‘ 10.0,00522.6,15

= 0,110

- Tinh Ap red:
Aores=(ey + £)bhg =(0,0178 + 0,11)300.650 =24921mm?

- Tinh z ddi vaéi tiét dién chir nhat



i PR & _[4_ 0,1102
Z_[l z(gof+f)] ho = [1 2(0,0178+0,110)

- Tinh ¥, véi @) = 1,1

].650 — 619,229m

Rpt.serWpi 1,8.25,353.10°
T 703,838.106

Ps = 1,25 — @y =1,18 > 1,0
Ly ¥ = 1,0
- Tinh = véip, = 0,9

&1

1 M (ws n Pp )_ 703,838.106( 1,0 n 0,9 )
r1  hoz \EsAs  VEpApred 650.619,229 \20.10%1018 = 0,45.32,5.10324921

12,89.107° (1/mm)
¢) Tinh d6 cong ¢ giita nhip do tac dung ngan han cua tai trong dai han
Véigiatri M = 328,838 kNm

- Tinh & d6i véi cau Kién chiu udn:

— X =1 !
f—h—o— +ﬁ+1+5(5+/1)
10ua
B = 1,8 ddi véi bé tong ning
s__ M 328838 106 0118
" bRZRyger  300x6502x22
_ A _ 1018 00522
“ = bhy 3006650
(@
Pr bhy
A= Qf = 0,0178
_ 1 = 0,142
§ = g4 LT5(0118+00178) ~
' 10.0,00522.6,15
- Tllnh Ab.red:

Anres=(¢s + €)bho =(0,0178 + 0,142)300.650 =31161mm?

- Tinh z ddi vd&i tiét dién chir nhat



i PR & _[4_ 0,1422
Z_[l z(gof+f)] ho = [1 2(0,0178+0,142)

- Tinh ¥, véi @) = 1,1

].650 — 608,991

Rpt.serWpi 1,8.25,353.10°
T 328,838x106

Ps = 1,25 — @y =1,10 > 1,0
Ly ¥ = 1,0
- Tinh = véip, = 0,9

2

1 M (ws n Yy )_328,838.106( 1,0 n 0,9 )
T hoz \EsAs  VERApred 650.608,991 \20.1041018  0,45.32,5.10331161

5,71.107° (1/mm)
d) Tinh d6 cong ¢ gitra nhip do tac dung dai han cua tai trong dai han
Véigiatri M = 328,838 kNm

- Tinh & d6i véi cau Kién chiu udn:

— X =1 !
S =17 L 1+5@+A
p 10ua
B = 1,8 ddi véi bé tong ning
s__ M _ 328.838.10° 0118
" bhZRyser  300.6502.22
_As _ 1918 o522
“ = bhy ~ 300x650
_ (9
Pr bhy

Véi v=0,45.1,25=0,1875 ddi véi tai trong tac dung dai han va do6 4m cua

moi trudong vuot qua 75%:

6,15
_ (z0:1575) 5% 00428
Pr 300.650 ’
1=, =0,0428
£ = - — 0,135
1§+ LT 5(0.118 1 0,0428)

10.0,00522.6,15



= Tllnh Abred:
Abrea=(5 + )by =(0,0428 + 0,135)300.650 =34671mm’
- Tinh z d6i véi tiét dién chir nhat

N PR S P P 0,1352
Z_[l 2(<pf+f)] ho = [1 2(0,0428+0,135)

- Tinh ¥, Vi @) = 0,8

].650 — 583,373

1,8.25,353.10°

Rbt.serW

= 1,25 — @ —=T Pl — 125 0,8 =1,14> 1,0
Vs sy 328,838x10°
Lay ¥, = 1,0
- Tinh = véiy, = 0,9
r3
1 _ ﬂ( P n Yp )_ 328,838.106( 1,0 0,9 )_
rs  hoz \EsAs = VEpApreq/  650.538,373 \20.10%1018 = 0,45.32,5.103.34671)

6,26.107° (1/mm)

e) P cong toan phan

S=——— 4= (1289 - 571+ 6,26).107° = 13,44.107° (1/mm)
3

&1 2

f) Tinh d vBng cta dam ¢ tiét dién gitta nhip

== (3) 12 =2 13.44.1075.10.10° = 14m
48

T 48 \r

3.2.2. Theo tiéu chuan Chau Au EN.1992-1-1
CAp bén ctia bé tong C25/30 va nhoém cbt thép S400, ta co
fa = 25 MPa; f,q = 347,8 MPa; f.y, = 2,6 MPa
Ecm = 31000 MPa; E, = 20 . 10* MPa

a) Kha nang khang nut cua tiét dién:

bh?
Mcr = fctm T
& M= 2,6.10%.22%7" — 637 kKNm < M® =703,838 kNm

= Tiét dién bj nit

b) Tinh d6 cong trung binh ciia ddm



E;  20.10*
E., 31.103

a, = = 6,45

2
2+ (@A + (@ — DALx — aeAd — (@ — 1)A;=0

300x2

+ [6,45.1018 + (6,45 — 1)509]x — 6,45.1018.650 — (6,45 —
1).509=0
Nhan duoc gié tr1 x = 140,45mm

£ Ecm 31000
creff = (1+dp(o0ty))  (1+1,9)

= 10689,66 MPa

E 20x10%*
Qe=——= = 18,71
Eceff 163156

q")2=300700° 300.7003

3
Lue = 2 + @oAs(d — )% + @ Ay (x — @)= + 6,45.1018. (650 —

140,45)2 + 6,45.509(140,45 — 50)2=3,603x101° mm?*

1 703,838.10° -
> (3) = — = 1,83.1075(1/mm)
r/uc 10689,66.3,603.10

bx3 , , 300.140,453
Iy = % + aeAs(d - x)z + (a, — 1)As(x )2 -

18,71.1018. (650 — 140,45)% + (18,71 — 1).509. (140,45 —
50)2=5,296.10°mm*

6
> () =280 —124.1075(1/mm)
cr  10689,66.5,296.10

{=0,99Vvéi =05

Tinh d¢ cong trung binh cua cau kién:

-=4(5), ra-0 ()

r '/ cr I'/uc

% =0,99.1,24.107° + (1 — 0,99).1,83.107° = 1,246x107°(1/mm)
¢) Tinh d6 cong trung binh ctia ddm do co ngot

Bién dang do co ngot tr do €. = 0,0004

Tinh m6 men quén tinh tinh S:



S=A(h—a—x)+A;(x—a’)
=1018(700 — 50 — 140,45) + 509(140,45 — 50)
= 5,64x10°mm?

1 €csleS  0,0004.6,45.5,64.10° _
(=) =f=x== oY = 0,00404.105  (1/mm)
Tes/ e Lyc 3,603.10
1 € S  0,0004.6,45.5,64.10° _
() =t 10 = 0,0275.107¢  (1/mm)
res/ o Ier 5,296.10

1= c(ri) +(1-0 (ri) =0,99.0,0275.10~6 +

Tes cs’ cr cs’ uc
(1-0,99).0,00404.107°% = 1,0273.107° (1/mm)
d) Po cong cuia dam

— =24+ — = (1,246 + 1,0273).107° = 1,273.1075 (1/mm)

Tp Tes
e) Do vong 16n nhat ciia dam

A= i‘;; = 1,273. 106.@ =15.91 mm

b
Tir nhitng két qua & trén ta co dugc bang két qua so sanh két qua tinh toan
moémen khéng nirt va do vong

Bang 3. 2. Két qua tinh toan mémen khang nit va d§ vong

Tiéu chuan M6 men khang ntrt (kNm) b0 vong (mm)
TCVN 5574-2012 45,636 14
Eurocode 1992-1-1 63,7 15,91

So sanh ty 16 két 39,5% 10,6%

qua Eurocode 1992-
1-1  v6i  TCVN
5574-2012




3.3.  Nhin xét tinh toan theo cac tiéu chuin

3.3.1. Diéu kién tinh todn
a) Tiéu chuan Viét Nam TCVN 5574:2012
- Khéng ché chiéu cao cta bé tong chiu nén dé tan dung hét kha ning chiu
nén cua bé tong va dé cho g suat cdt thép chiu nén dat t6i gia trj Ry.:
x < &g.hyhoac & < & hoaca,,, <ap =0,5vax = 2a’
b) Tiéu chuan Chau Au Eurocode 1992-1-1
- Khong ché chiéu cao cua ving bé tong chiu nén dé tan dung hét kha
nang chiu nén cua bé tong va dé cho ng suat cot thép chiu nén dat tai tri
$6 fye: x < 0,45d vaa'/x < 0,38.
¢) Két qua vi du
- Qua thi duy trén cho thdy momen khang nut theo tiéu chuan Chau Au
Eurocode 1992-1-1 so véi tiéu chuan TCVN 5574-2012 ting 1én 39,5%
va d6 vong tang 10,6%. Nhu vay thién vé an toan ta nén ding TCVN
5574-2012 cung vaéi viée tinh toan theo theo cuong do ( trang thai gioi
han thtr nhat). Hon thé nita theo TCVN 5574-2012, cac gia tri cuong do
nén cua bé tong lay theo cudng d6 ling tru bang khoang 0,78 cuong do
nén theo khoi 1ap phuong chuin 1a 15x15x15cm. Con theo tiéu chuan
Chéau Au déu 1y theo mau tru tron dé xac dinh cudng d6 nén va mé dun
bién dang cua bé tong..

3.3.2. Anh hwéng ciia cot thép chiu luc trong viing nén dén d vong ciia

dim

a) Tiéu chuan Viét Nam TCVN 5574:2012

- Khi tinh toan moémen khang ntt ctua dam cd xét dén cbt thép trong mémen

khang udn.

- Anh huong cua et thép chiu nén dén do vong cua dam duge xac dinh dua

trén do vong cia dam do tac dung ngan han cua toan bo tai trong, do vong do



tac dung ngén han cua tai trong dai han va d§ vong do tac dung dai han cua
tai trong dai han.

b) Tiéu chuan Chau au Eurocode 1992-1-1

- Khi tinh toan momen khang nut ctia dam chi dya trén gia tri cuong do chiu
kéo chiia bé tong fym VA khong xét dén cdt thép.

- Anh huong cua cdt thép chiu nén dén do vOng cua dam dugc xac dinh dua
trén do vong trung binh do tai trong va d¢ vong trung binh do co ngot.

3.3.3. Nhin xét

- V& kha ning chong nirt cia ddm: Chi c6 tiéu chuan TCVN 5574:2012 khi
tinh todn c6 xét dén dién tich c6t thép chiu nén.

- V& d6 vong cta dam: Viéc bd tri c6t thép chiu nén lam ting do cimg chong
ubn cua dam, do d6 1am giam d6 vong, tuy nhién hiéu qua 1a khong 16n so

v6i lugng thép chiu nén phai bé tri.



KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Kétluan
- Qua nghién ctru Chuong 1, chuwong 2 va chuong 3, giita 2 tiéu chudn co
nhiéu khéc nhau trong xac dinh bién dang cua cAu kién chiu udn.
+ Ly thuyét: Su khac nhau giita cach xac dinh cac dic trung co hoc cta bé
tong vi du nhu: cuong do chiu nén, cuong do chiu kéo, mo dung dan hoi, do
co ngot,...
+ Theo cac mau thi nghiém pha hoai: D6 bén bé tong theo tiéu chuan Chau
Au Eurocode c6 kich thude 150x300mm, trong khi d6 méc bé tong theo tiéu
chuan Viét Nam duoc xac dinh theo mau khoi vudng 15x15x15 cm. Theo
d6, gid tri cuong do nén cta bé tong 14y theo cuong do lang tru bang khoang
0,78 cudng dd nén theo khdi 1ap phuong chuan 1a 15x15x15cm.
+ Thyc té cho két qua tinh momen khang nut theo tiéu chuan Chau Au
Eurocode 1992-1-1 so vdi tiéu chuan TCVN 5574-2012 ting 1én 39,5% va
do vong tang 10,6%
- Thién vé an toan ta nén ding TCVN 5574-2014 cung véi viéce tinh toan
theo theo cudng do ( trang thai gidi han thir nhat). Nhu di phan tich & muc
trén theo TCVN 5574-2012, cac gia tri cuong do nén cia bé tong lay theo
cuong d6 lang tru bang khoang 0,78 cudng d6 nén theo khoi 1ap phuong
chuan 13 15x15x15¢cm. Con theo tiéu chuan Chau Au Eurocode 192-1-1 déu
léy theo mau tru tron dé xac dinh cuong dd nén va mo dun bién dang cua bé
tong..
- Khi phai giam chiéu cao dam theo yéu cau kién tric, c6 thé bo tri cot kép dé
dam bao kha ning chiu luc cua dam, tuy nhién can luu y dén viée kiém tra
diéu kién lam viéc cta cau kién trong giai doan sir dung.
- Khi bd tri cbt thép chiu nén can quan tam dén diéu kién dam bao sy lam
viéc ddng thoi gitta bé tong ving nén va cbt thép. Trong Tiéu chuan TCVN

5574:2012 chua dé cap cu thé dén han ché ham luong cot thép chiu nén.



- Khi xét dén cot thép dit trong ving nén ctiia dam thi do cimg chéng uén cua
dam duoc ting 16n va do6 vong ctia dim s& giam, tuy nhién hiéu qua 1a khéng
qua 16n so v6i lugng cbt thép chiu nén phai bd tri.

4.2. Kién nghi

Nén xem xét giai phap ting dong thoi bé rong cua dam va bd tri cbt thép
trong ving nén dé dat hiéu qua kinh té cao hon.

4.3. Huwéng phat trién cia dé tai

Nghién ctru vé céach tinh toan so sanh cho cac loai ddm: Lién tuc, dim co
chiéu rong xap xi hay 16n hon chiéu cao ( ddm bet) bé tong cdt thép dat cot
don, cot thép kép theo Tiéu chuan Viét Nam TCVN 5574:2012 so véi Tiéu
chuan Eurocode 1992-1-1 theo udn va cit. Pé tir d6 c¢6 nhiing két luan toan

dién hon.
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