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Quy chuan Viét Nam.

B0 tai nguyén moi trudng.

Tiéu chuan xay dung.

Nha xuat ban.

Chat ran lo lirng.

Luong can hitu co.

Luong can bay hoi.

Luong sinh khéi trong bé arotank.

Tong luong sinh khdi va chat ran hoa tan trong bé arotank.
Nhu cau oxy héa hoc.

Nhu cau oxy sinh hda.



KHOA LUAN TOT NGHIEP

MO DAU
1. Swcan thiét caa dé tai

Nudc thai bénh vién da khoa 13 mét trong nhitng méi quan tdm,lo ngai sau
sac d6i vai cac nha quan 1y moi trudng va xa hoi vi ching cd thé gay 6 nhiém
mdi truong nghiém trong va nguy hiém dén doi sdng con ngudi.Vi vay viéc
nghién cau,tim ra giai phap céng nghé thich hop dé xu ly hiéu qua nuéc thai
bénh vién dam bao cac tiéu chuan cho phép khi thai ra méi trudng da duoc
cac nha [am moi trudng trong va ngoai nudc quan tdm.Do do viéc Xu 1y nudc
thai bénh vién da khoa trugc khi thai vao ngudn tiép nhan 1a mot yéu cau thiét
yéu.Pay ciing chinh 13 1y do em chon dé tai:“HE THONG XU LY NUOGC
THAI BENH VIEN PA KHOA”.
2. Muc tiéu cia dé tai
Thiét ké hé thong xur Iy nuée thai bénh vién da khoa dat tiéu chuan Viét Nam
loai A dé thai vao ngudn tiép nhan véi cong suat 100m*/ngd.
3. Noi dung dé tai

= Panh gia vé thanh phan,tinh chat nuéc thai bénh vién da  khoa.

» Néu cac phuong phap xur Iy nudc thai bénh vién da khoa.

= P¢ xuat phuong an t6i vu,tinh toan chi tiét cac cong trinh don Vi trong

hé thdng xtr Iy do.
4. Phwong phap thuc hién
= Thu thap sb liéu,tra ciru tai liéu.

= Tinh toén,thiét ké hé thdng xir 1y nuéc thai dat tiéu chuan da dé ra.

5. Gigi han dé tai
Thiét ké hé thng xir 1y nudc thai bénh vién da khoa véi cdng suat 100m®/ngd.
6. Y nghia kinh té - x& hoi
Vé mat kinh té
= GOp phan hoan chinh co sé ha tang cho nhitng bénh vién da khoa chua c6
hé thong xtr Iy nudce thai dat chuan.
= Giam thiéu sy 6 nhiém moi truong dong nghia véi viéc bao vé nguodn tai

nguyén thién nhién.
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= Tao viéc lam cho nguoi dan khi trién khai duy an.

Vé xa hgi
= Giam thiéu sy tac dong dén moi trudng, suc khoe cong dong, gop phan
nang cao chat luong cudc sdng cua ngudi dan & khu vuc.
= Viéc xay dung hé thdng con 1a cha truong ding dén theo dinh huéng phét

trién cua nha nuéc.
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CHUONG 1
TONG QUAN VE NUOC THAI BENH VIEN PA KHOA

1.1  Ngudn goc nwéc thai bénh vién da khoa
T nhiéu nguon:
» Sinh hoat cua y bac sy va cong nhan cua bénh vién da khoa;
> Pha ché thudc;
» Khu vuc ria dung cu;
> Nuéc thai tir cac ca phau thuat, diéu tri, khdm chita bénh, xét nghiém
va bénh pham.
Ddc trung cia nuwoc thdi bénh vign
a. Pic trung vé mat hoa ly
Nudc thai bénh vién ngoai thanh phan céc chat hitu co (COD, BOD5), cac chat
ran lo leng va céc chat dinh dudng (nito, photpho) cao, con cd cac thanh phan 6
nhiém dic trung cho ting bénh vién nhu: cac chat khir tring, cac chat tay rira,
cac dugc pham, cac dung moi va mot sé chat doc hai dac trung thai ra tir qua
trinh chan doan, xét nghiém, diéu tri ciia bénh vién, tir cac chat thai, qua trinh vé
sinh cua bénh nhén va tir cac qué trinh phu tro.
b. Pic trung vé mit vi sinh
Nudc thai bénh vién c6 rat nhiéu vi khuan gay bénh, tuy tung bénh vién khac
nhau ma mic do anh huéng cua cac loai vi khuan ciing khac nhau, nhat la céc

khoa phong truyén nhidm va khoa lay & cac bénh vién.
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Sinh hoat Pha ché X-Quang, Diéu tri,xét
thuéczbénh CT, MR, nghiém,kham
pham Hdba xa chira bénh

Nudc thai bénh vién

Hinh 1.1. Nguén goc nwéc thai bénh vién da khoa
1.2 Thanh phan, tinh chat nwéc thai bénh vién da khoa

Cac thanh phan chinh gay 6 nhiém méi truong do nudc thai bénh vién da khoa

gay ra la:
» C4c chat hitu co;
> Céc chat dinh dudng cua nito (N), photpho (P);
» Cac chit ran lo lung;
> C4c vi tring, vi khuan gay bénh:tu cau, lién cau, virus duong tiéu
hoa, bai liét, cac loai ki sinh trung, nim:;
» Cac mam bénh sinh hoc khéc trong mau, mu, dich, dom, phan cua

nguoi bénh;
> Cac loai hoa chat doc hai tir ché pham diéu tri.
Theo két qua phan tich ciia cac co quan chirc ning, 80% nudc thai tir bénh vién
da khoa la nudc thai binh thuong(twong tu nhu nudce thai sinh hoat) chi cd 20%
la nhitng chat thai nguy hai bao gém chat thai nhidm khuan tir cdc bénh nhan,
cac san pham cua mau, cac mau chuan doan bi huy, hoa chat phét sinh tir trong
qua trinh giai phau, loc mau, hit mau, bao quan cac mau xét nghiém, khu
khuan.Véi 20% chét thai nguy hai nay ciing du dé céc vi triing gay bénh lay lan
ra moi truong xung quanh.Dic biét, néu céac loai thudc diéu tri bénh ung thu
hoac cac san pham chuyén hoa caa chung...khong dugc xir Iy dung ma da thai
ra bén ngoai s& cd kha ning gay quai thai, ung thu cho nhitng nguoi tiép xlc

véi chung.
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Bang 1.1. Thanh phan nwéc thai bénh vién da khoa

STT Thoéng so Truwéc Xi ly Sau xir ly
QCVN 28:2010/BTNMT

CotA

1 Luwu lwgng, m 100 -

2 pH 7,22 6,5-8,5

3 COD, mg/i 345 50

4 BOD, mgl/l 240 30

5 SS, mg/I 350 50

6 Amoni, mg/Il 45 5

7 PO~ 11 6

8 | Coliform (MPN/100ml) 9,3x10° 1000
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CHUONG 2
MOT SO CONG NGHE XU LY NUOC THAI
BENH VIEN PA PUQC AP DUNG

2.1 Ao ho sinh hoc
Co s6 khoa hoc cua phuong phap nay la dua vao kha nang ty lam sach cua
nuéc, chu yéu 1a vi sinh vat va cac thay sinh khac, cac chat nhiém ban bi phan
huay thanh cac chat khi va nudce. Can ctr theo dic tinh tuan hoan cua cac vi sinh
va sau d6 13 co ché xir Iy ma ngudi ta phan bigt thanh 3 loai hd: H ky khi, hd
hiéu khi-ky khi va hd hiéu khi [1].
2.1.1 Ho ky khi

Dung dé lang va phan huy can lang bang phuong phap sinh héa tu nhién dya
trén co s& sdng va hoat dong caa vi sinh Ky khi.

Loai hd nay thuong dung dé xu 1y nudc thai cdng nghiép c6 6 nhiém ban
I6m, it dung dé xir Iy nuéc thai sinh hoat vi nd gay mui kho chiu. Ho ky khi phai
dit xa nha & va xi nghiép thuc pham 1,5-2km.

Pé duy tri diéu kién ky khi va giir 4m cho h trong mua dong thi chiéu sau ho
phai l6n, thuong la 2,4-3,6m.
Ho ¢6 2 ngan lam viéc dé du phong khi xa bin trong hd.
Ctra xa nudc vao ho phai dat chim, dam bao viéc phan b can ling dong déu
trong ho.
Ctra thao nudc ra khoi ho thiét ké theo kiéu thu nudc bé mat va ¢ tim ngan
dé bun khéng thoét ra cung véi nudée [1].
2.1.2 Ho hiéu-ky, khi
Ho hiéu-ky khi 1a loai ho thuong gap trong tu nhién, ndé duoc st dung rong réi
nhat trong cac hd sinh hoc.
Trong ho nay xay ra 2 qua trinh song song: qué trinh oxy hoa hiéu khi chat

nhiém ban hitu co va qua trinh phan hity meetan can lang.
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Dic diém cua loai hd ndy xét theo chiéu sau cua nd cd thé chia lam 3 ving:
I6p trén cung 1 hiéu khi, 16p gitta 1a ving trung gian, con 16p dudi 1a ving Ky
khi.

Ngudn oxy can thiét cho qué trinh oxy hda c&c chat hitu co trong hd chi yéu
nhd quang hop cua rong tao dudi tac dung cua bic xa mit troi va khuéch tan
qua mit nudc tac dung cua song gié, ham lwgng oxy hoa tan vao ban ngay nhiéu
hon ban dém. Do sy xam nhap cua oxy hoa tan chi c6 hiéu qua ¢ d6 sau 1m nén
ngudn oxy hoa tan chi yéu ciing chi ¢ 16p nudc phia trén.

Qua trinh phan huay Ky khi 16p bun ¢ day hd phu thudc vao diéu kién nhiét do.
Qua trinh nay lam giam tai trong hitu co trong hd va sinh ra cac san pham Ién
men dua vao trong nudc.

Trong hé thudng hinh thanh tang phan cach nhiét: ving nudce trén ndng 4m hon
ving nude phia dudi. O giita 1a ting phan cach d6i khi ciing ¢6 loi. D6 1a trudng
hop nhitng ngay hé do su quang hop cua tao, tiéu thu nhiéu CO, lam cho pH cua
nuéc ho tang 18n, c6 khi téi 9,8 (vuot qué tiéu chuan tdi wu cua vi khuan) khi d6
t6t nhat 1a khong nén xéo tron ho dé cho céc vi khuan ¢ day duoc che cho boi
tang phan céach.

Nhin chung tang phan cach nhiét 1a khdng cé loi, bai vi trong giai doan phan
tang céc loai tao s& tap trung thanh mot 16p day ¢ phia trén tang phan cach. Tao
s& chét 1am cho céc vi khuan thiéu oxy va hd bi qué tai cac chat hiru co. Truong
hop nay su x&o tron 1a can thiét dé tao phan tan sy tich tu.

CAc yéu tb ty nhién anh huong toi sy x40 tron 13 gio va nhiét do:

Khi gi6 thoi s& gay song mit nudc s& gay nén sy xéo tron. Ho c6 dién tich bé
mat 1on thi sy x4o tron bang gio tot hon ho c6 dién tich bé mit nho.

Ban ngay nhiét d6 cua I6p nudce phia trén cao hon nhiét d6 cua I6p nudc phia
duai. Do sy chénh léch nhiét @6 ma tai trong ctia nude ciling chénh 1éch tao nén
su d6i luu nuéc & trong ho theo chiéu dang.

Néu gié x40 tron theo hudng hai chiéu (chiéu ngang va chiéu dung) thi su
chénh léch nhiét o tao nén xé&o tron chi theo chiéu thang dung. Két hop giita

suc gid va chénh Iéch nhiét d6 tao nén sy xao tron toan phan.
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Chiéu sau cua hd anh hudng lén dén su xao tron, tai cac qua trinh oxy hoa va
phan hay trong hd. Chiéu sau trong hd thuong lay vao khoang 0,9-1,5m. Ty Ié
chiéu dai, chiéu rong cua hd thuong lay bang 1:1 hoic 1:2. O nhiing ving c6
nhiéu gi6 nén 1am hé c6 dién tich rong, con & ving it gié nén 1am ho ¢ nhiéu
ngin. Néu dat day hd d& tham nuée thi phai pha 16p dat sét day 15cm. Bo hd c6
day dbc, nén trdng co trén b ho [1].

2.1.3 Hb hiéu khi

Ho hiéu khi 12 hd c6 qua trinh oxy hoa cac chat hitu co nho cac vi sinh vat
hiéu khi. Loai hd nay dugc phan thanh 2 nhom:

Ho 1am thoang tu nhién: Oxy cung cip cho qué trinh oxy héa chu yéu do su
khuéch tan khong khi qua mat nudc va qua trinh quang hop cua cac thuc vat
nudc nhu rong tao. Bé dam bao cho &nh sang c6 thé xuyén qua, chiéu sau cua hd
phai bé khoang 30-40cm. Suc chua tiéu chuan liay theo BOD khoang 250-
300kg/ha.ngay. Thoi gian nude luu trong ho khoang 3-12 ngay.

Do d6 sau bé, thoi gian luu nude dai nén dién tich ho 1on. Vi thé nd chi hop ly
vé kinh té khi két hop viéc xir Iy nudc thai véi viéc nudi trong thay san cho muc
dich chan nudi va cong nghiép.

Ho hiéu khi 1am thoang bang nhan tao: nguon oxy cung cap cho qua trinh sinh
hoa bang cac thiét bi nhu bom khi nén hoac may khuay co hoc. Vi duoc tiép khi
nhan tao nén chiéu sau caa hd co thé tir 2-4,5m. Suc chua tiéu chuan khoang
400kg/ha.ngay. Thoi gian nudc luu trong ho tir 1-3 ngay.

Ho hiéu khi 1am thoang nhan tao, do chiéu sau hd 16n, viéc lam thoang ciing
kho dam bao toan phan nén ching lam viéc nhu hé hiéu-ky khi [1].

2.2 Bé phan wng sinh hec hiéu khi - Aroten

Bé phan (ng sinh hoc hiéu khi-aroten 1a cong trinh bé tdng cdt thép hinh khoi
chir nhat hodc hinh tron, cling ¢ truong hop ngudi ta ché tao cac Aroten bang
sat thép hinh khéi tru. Théng dung nhat hién nay la cac Aroten hinh bé khéi chix
nhat.Nudc thai chay qua suét chiéu dai cua bé va duoc suc khi, khudy nham ting
cuong luong khi oxy hoa tan va ting cudng qué trinh oxy hoa chat ban hitu co

c6 trong nude. Nudc thai sau khi da duoc xt Iy so bo con chira phan 16n cac
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chat hitu co & dang hoa tan cling cac chat lo ltimg di vao aroten. Cac chat lo lung
nay la mot s chat ran va cé thé la cac chét hitu co chua phai 1a dang hoa tan.
Cac chit lo ltng 1am noi vi khuan bam vao dé cu tra, sinh san va phat trién, dan
thanh cac hat can bong. C4c hat nay dan dan to va lo ling trong nudc. Chinh vi
vay xur Iy nudc thai ¢ aroten dugc goi la qua trinh xir ly vai vi sinh vat lo ling
ctia quan thé sinh vat. Cac bng cin nay ciing chinh 1a bun hoat tinh.

Bun hoat tinh 1a loai bin x&p chwa nhiéu sinh vat c6 kha ning oxy hoa va
khoang hoa céc chat hiru co chira trong nuéc thai. Bé giir cho bun hoat tinh &
trang thai lo limg va dé dam bao oxi dung cho qué trinh oxy hda cac chat hitu co
thi phai luén luén dam bao viéc thoang gid. Sé luong bun tuan hoan va sb luong
khong khi can cap lay phu thugc vao do am va mirc do yéu cau xir Iy nudc thai.
Thoi gian nude luu trong bé aroten khong lau thuong 12 4-8 gio.

Nudc thai véi bun hoat tinh tuan hoan sau khi qua bé aroten cho qua bé lang
dot 2.0 day bun lang mot phan dua tro lai aroten, phan khac dua téi bé nén ban.
Do két qua cua viéc sinh sbi nay na cé4c vi sinh vat cling nhu viéc tach céc chat
ban ra khoi nudc thai ma sé luong ban hoat tinh ngay mot gia tang. S6 lugng
bun thira chang nhiing khong gidp ich cho viéc xir Iy nuéc thai, nguoc lai, néu
khong lay di thi con 1a mot tré ngai Ién. 6 am ban hoat tinh khoang 98-99%,
trude khi dua 1én bé meetan can lam giam thé tich.

Qua trinh oxy hoa céc chat ban hitu co xdy ra trong aroten qua 3 giai doan:

> Giai doan thir nhat: toc d6 oxy hda bang toc do tiéu thu oxy. O giai doan
nay bun hoat tinh hinh thanh va phét trién. Ham luong oxy can cho vi
sinh vat sinh trudng, dic biét ¢ thoi gian dau tién thice an dinh dudng
trong nuéc thai rat phong phu. Sau khi vi sinh vat thich nghi véi moi
truong, chung sinh trudng rat manh theo cap sé nhan. Vi vay, luong tiéu
thu oxy ting cao dan.

> Giai doan hai: vi sinh vat phat trién 6n dinh va téc do tiéu thu oxy & muc
gan nhu it thay doi. Chinh & giai doan ndy céc chat ban hitu co phan huay
nhiéu nhat. Hoat lyc enzyme cua bin hoat tinh trong giai doan nay ciing

dat t6i mic cuc daiva kéo dai trong mot thoi gian tiép theo. Biém cuc
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dai cua enzym oxy hoa ctia bin hoat tinh thudng dat ¢ thoi diém sau khi
lugng bun hoat tinh (sinh khéi vi sinh vat) téi mac 6n dinh. Qua cac
thong s6 hoat dong cua aroten cho thdy & giai doan thu nhat toc do tiéu
thu oxy (hay téc d6 oxy hoa) rat cao, c6 khi gap 3 1an & giai doan thir 2.
> Giai doan the 3: sau mot thoi gian kha dai toc do oxy hda cam

ching(hau nhu it thay ddi) va c6 chiéu huéng giam, lai thay téc do tiéu
thu oxy ting 1én.Pay 1a giai doan nitrat héa cac mudi amon.

Sau cling,nhu cau oxy lai giam va can phai két thic qué trinh lam viéc cua

aroten. O day can luu ¥ rang, sau khi oxy héa dugc 80-95% BOD trong nudc

thai, néu khong khuay dao hozc thoi khi, bun hoat tinh s& lang xudng day, can

phai 1y bun can ra khoi nugc. Néu khong Kip tach bun, nudc s& bi 6 nhiém tha

cap, nghia 1a sinh khdi vi sinh vat trong ban (chiém t&i 70% khéi luong can ban)

s& bi ty phan. Té bao vi khuan c6 ham luong protein rat cao (60-80% so Vi chat

kho), ngoai ra con cd cac hop chat chira chat béo, hidratcacbon, céc chat

khoang. .. khi bi tu phan s& 1am & nhidm ngudn nudc [1].

2.3 Cong nghé lgc sinh hoc nhé giot-Biofilter

Loc nho giot 1a loai bé sinh hoc véi vat liéu tiép xic khdng ngap nudc.Biofilter

nhé giot dung dé xu 1y sinh hoa nuéc thai hoan toan véi lugng BOD cua nuéc

sau khi xtr Iy dat 15mg/I.

Bé biofilter xay dung duéi dang hinh tron hay hinh chir nhat c6 tuong dic va

day kép.

Pay trén 1a tAm dan d& 16p vat lieu loc, day dudi lién khdi khong tham nuéc.

Chiéu cao giira hai 16p day 1a khoang 0,4-0,6m, do déc huéng vé mang thu

[>=0,01. Po doc theo chiéu dai cia mang thu lay theo két cau, nhung khong

dugc nho hon 0.005. Tuong bé 1am cao hon 16p vt liéu loc 0,5m.

Pic diém riéng cua bé biofilter nho giot 1a kich thudc cua vat lidu loc khdng 16n

hon 25-30mm va tai trong tudi nuwéc nho 0,5-1m*/(m°.VLL)

Cac vat liéu loc co @6 rdng va dién tich mat tiép xuc trong mot don vi thé tich 1a

I6n nhat trong diéu kién c6 thé. Nudc dén Iop vat liéu loc chia thanh cac dong

hoac hat nho chay thanh 16p mong qua khe ha cua vat liéu, dong thoi tiép xtc
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véi mang sinh hoc & trén bé mat vat lidu va duoc 1am do vi sinh vat caa mang
phan hay hiéu khi va ki khi céc chét hitu co c6 trong nudc. Cac chat hiru co
phan hay hiéu khi sinh ra CO, va nuéc, phan hay ki khi sinh ra CH,va CO, lam
tréc mang ra khai vat liéu mang, bi nuéc cudn theo. Trén mit gia mang 1a vat
liéu loc lai hinh thanh 16p mang mai. Hién tuong nay dwoc lip di 1ap lai nhiéu
lan. Két qua 1a BOD cua nudc thai bi vi sinh vat sir dung 1am chat dinh dudng
va bi phan hay ki khi cling nhu hiéu khi: nuéc thai dugc lam sach.

Nudc thai trude khi dua vao xtr Iy ¢ loc phun (nho giot) can phai qua xir Iy so
bo dé tranh tic nghén cac khe trong vat liéu. Nudc sau khi xt Iy & loc sinh hoc
thuong nhiéu chat lo ling do cac manh v& caa mang sinh hoc cudn theo, vi vay
can phai dua vao lang 2 va luu ¢ day thoi gian thich hop dé lang can. Trong
trudng hop ndy, khac véi nudce ra ¢ bé aroten: nude ra khoi loc sinh hoc thuong
it bun cin hon ra tir aroten. Nong d6 bin can ¢ day thuong nhé hon 500mg/l,
khong xay ra hién tugng lang han ché. Tai trong bé mat caa lang 2 sau loc phun
vao khoang 16-25m*/m?.ngay.

2.4 Cong nghé xir Iy nuéc thai theo nguyén 1y hep khoi

Nguyén ly hoat dong

Nguyén ly hop khéi cho phép thuc hién két hop nhiéu qué trinh co ban xi Iy
nuéc thai da biét trong khdng gian thiét bi cia mdi md-dun dé ting hiéu qua va
giam chi phi van hanh xt Iy nudc thai. Thiét bi xtr Iy hop khéi cing mét luc
thuc hién dong thoi qué trinh xi Iy sinh hoc hiéu khi va thiéu khi. Viéc két hop
da dang nay s& tao mat d6 mang vi sinh t6i da ma khong gay tac nghén céac 16p
dém, dong thoi thuc hién oxy hda manh va triét dé cac chét hiru co trong nudc
thai. Thiét bi hop khéi con ap dung phuong phap lang c6 16p dan mong (lamen)
cho phép ting bé mat lang va rat ngan thoi gian luu.

Pi kém voi giai phap cong nghé hop khéi nay c6 cac hda chat phu trg gom:
chat keo tyu PACN-95 va ché pham vi sinh DW-97-H gilip nang cao hiéu suat xu
ly, ting cong suét thiét bi. Ché pham DW-97-H Ia t6 hop cuaa cac vi sinh vat hitu
hiéu (ndm soi, nAm men, xa khuan va vi khuan), cac enzyme thay phan ngoai

bao (amilaz, cellulaz, proteaz) c4c thanh phan dinh dudng va mot s hoat chat
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sinh hoc; s& 1am phan giai (thuy phan) cac chat hitu co tir trong bé phdt cua bénh

vién nhanh hon (tbc 6 phan hay ting 7-9 1an va thuy phan nhanh céc cao phan
tir kho tan, kho tiéu thanh cac phan tir dé tan, dé tiéu), giam duogc sy qua tai cua
bé phét, giam kich thudc thiét bi, tiét kiém chi phi ché tao va chi phi van hanh,
cling nhu dién tich mit bang cho hé thdng xt ly. Chat keo tu PACN-95 khi hoa
tan vao trong nudc s& tao mang hat keo, lién két véi cin ban (bun vo co hoic
bun hoat tinh tai bé lang) thanh cac bong can 16n va tu ling véi toe d6 lang can
nhanh; nho d6, giam duoc kich thudc thiét bi lang (bé lang) dang ké ma van
dam bao tiéu chuan dau ra caa nudc thai [2].
Uu diém cua cdng nghé
> Pam bao loai trir cac chat gay 6 nhiém xubng dudi tiéu chuan cho phép
trudc Khi thai ra moéi truong.
> Tiét kiém chi phi dau tu do giam thiéu duoc phan dau tu xay dung.
> Dé quan ly van hanh.,
> Tiét kiém dién tich dat xay dung.
> C6 thé kiém soat cac 6 nhiém tha cap nhu tiéng 6n va mui hoi.
Nhuoe diém cua cdng nghé
> Chi phi dau tu ban dau cao
2.4.1 Cong nghé MBR
MBR Ia cong nghé xir Iy méi vai su két hop gitta cong nghé mang voi cong
nghé xu 1y nude thai theo phuong phap sinh hoc.
Véi cong nghé nay co6 tac dung:
Giam ham luong cac chit hitu co va cac chat dinh dudng nhanh chéng dic biét
la nito.
Can lo ltng dugc khir hoan toan & dong ra.
Hiéu qua khtr tring t6t.
Trong bé MBR, str dung tong cong 5 module mang.
Cong nghé MBR sir dung cac mang loc dit ngap trong bé xir Iy sinh hoc.

Nudc thai dugce xur Iy bdi cac bun sinh hoc ma bun nay da dugc gitr lai boi qua
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trinh loc qua mang. Vi thé nang cao hiéu qua khir can lo ling trong nudc sau xir
ly.

Ham lugng cin lo ling bén trong bé sinh hoc s& gia ting nhanh chong 1am
cho kha ning phan huy sinh hoc cic chat 6 nhiém trong nudc thai dau vao cling
tang theo. Ngoai ra, nudc thai sau xir 1y ciing dat chit luong cao voi nudc trong

va khong can lo lung.

Qua trinh MBR c¢6 thé dugc van hanh trong dat ngap hoan toan trong hé
théng hodc dit ngoai bé mang (loai nay nha san xuat khong san xuit hién nay) .
Trong hé thong dat ngap trong nudc, cac mang loc duge nhing chim trong bé xir

1y, va dong ra duoc hit tryc tiép ra tir cac don vi mang.

P

Ong thu nudc

Ong thu nuéc

-

Hinh 2.1.Cau tao mang MBR

Qua trinh rira ngwec mang MBR.
Khi ap luc stt dung mang khoang 0.34cm2/kg, thi tién hanh rita mang.Va
dung dich sir dung dé rira mang dung Khi sir dung ca hoa chat axit va kiém dé
rira mang, diéu quan trong 13 phai rira duong 6ng ngay 1ap tirc sau khi sir dung

hoa chat thir nhat trude khi rira tiép bang hoa chét thir hai. Rira bang nudc sach
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va dam bao chat 16ng bén trong soi mang dat dugc muc trung hoa & pH = 7
trude khi tién hanh budc ria tiép theo hay tiép tuc van hanh.

Trong subt qua trinh rira nguoc, qua trinh loc thong thuong phai tam
ngimg. N6 lién quan dén viéc bom dinh luong céc hoa chat qua duong dng nude
sau tham dé dén cac soi mang. Tir d6 nd thim qua cac 16 mang vao bé xu 1y va
giét chét cac vi khuan bam vao bé mit mang dong thdi pha huy cac vat liéu hitu
co dinh vao mang. Phuong phap nay duoc dung dé phuc hdi dong tham cia
mang. Sau khi qua trinh rira nguoc két thuc, quy trinh van hanh mang MBR ¢6

thé tiép tuc khoi dong lai.

Thiét bi yéu cau cho qua trinh rira ngugc bao gom: bé chira hoa chat va bom
dinh lugng ho4 chat.

2.4.2 Cong nghé RO

Nudc thai phong thai bénh vién gém nudc thai tir hoat dong kham chita bénh,
phﬁn du lai cua bénh phém va nuoc thai nha vé sinh. Nudc thai nha vé sinh sé
dugc dua xudng bé tu hoai muc dich ling va phan huy cin ling. Nudc luu trong
bé ty hoai mot thoi gian s& lang cin xudng ddy, vi sinh vat ki khi trong bé s&
phan huy chat hitu co trong cin liang thanh cac chét khi va chat hoa tan. Nudc
thai tir hoat dong kham chita bénh s€ dugc dua qua song chin rac dé loai bé mot
phan rac c6 kich thudc 16n. tit ca nudc thai sau khi xir Iy so bo s& dugc tip trung

tai hé thong thu gom.

Nudc thai tiép tuc dugc bom 1én bé oxy hoa va khir tring. Bé oxy hod va khir
trung duoc cap khi lién tuc dé tranh qua trinh phan huy ki khi gy ra mui hoi,
ddng thoi tao diéu kién xtr Iy mot phan tap chét hiru co d& phan huy. Pong thoi
dé loai cac chit doc khé phan huy cung cac vi khuan, virus trong nudc thaibénh
vién bé nay s€ duogc suc khi ozon, dong vai tro la chit xuc tac két hop véi
H202 phan huy tao ra gbc Hydroxyl (-OH), 1a tac nhan oxi hoéa manh, dé phan
g pha hity hau hét cac hop chat trong nudc thanh nhitng phan tir c6 kich thudce
dai hodc co thé oxy hoa triét dé thanh CO2, H20,..
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2.4.3 Cong nghé¢ Plasma

Nhin bén ngoai, hé thong xtr Iy nude thai y t& mi-ni (goi tat hé thdng) trong nhu
mot chiée ta lanh ¢& 16n (0,6m x 0,6m x 1,5m). Cac phﬁn chinh bao gém bo
ngudn Plasma, mach diéu khién dong Plasma va budng Plasma (ving xtr Iy nuéce

thai).

Khi nguén nudce thai di vao buéng Plasma, mach diéu khién s& kich hoat bo
nguodn “phong ra” cac dong Plasma vao moi trudng nude. Khi d6, dong Plasma
s€ tao ra cac géc tu do (HO*, O*, H*, O3, H202 ) c6 luc oxy hoa rit manh dé
xtr Iy cac tap chat hitu co va vo co trong nude thai. Plasma duoc tao ra truc tiép
trong moi truong nudc nén qua trinh xi ly nhanh va hiéu qua. Nhu vay, qua
trinh nudc thai tir khi vao may rdi thai ra bén ngoai hoan toan tu dong.Thong
dung nhét 1a hé théng c6 hiéu suat xir 1y tir 5-7m3/ngay. Viéc tng dung cong
nghé Plasma dé giai quyét moi truong 6 nhiém 13 cAp bach hon, nhét 1a xir 1y
ngudn nudc thai doc hai trong nganh y té.Chang c6 ham luong vi sinh cao gip
1.000 1an cho phép vé&i nhiéu loai vi khuan ndm, ky sinh tring, virus bai liét. ..
néu hoa vao nude thai sinh hoat s& bi phat tan, c6 kha nang xam nhap cac loai
thiy san, vat nudi, nhat 1a rau thuy canh. Viéc tiép xtc gan voi nguon 6 nhiém
nay lam nay sinh nguy co ung thu va cac bénh hiém nghéo khac cho con nguoi.
Piéu dang noi, phan 16n cac bénh vién nho 1¢é hién chua c6 hé théng xir Iy nude

thaiy té dat chuan hodc chua lép dat.

2.5 Sw dung cong nghé AAO

Hién nay, céng nghé AAO dugc ¢ng dung trong cac tram y té, bénh vién, sinh
hoat... dac biét la trong xur Iy nuéc thai bénh vién da khoa.

AAO la viét tat cua cac cum tir Anaerobic (Yém khi) — Anoxic (Thiéu khi) —
Oxic (Hiéu khi) 1a cdng nghé mai hiéu qua xir ly cao so véi cac cong nghé xir ly
trude ddy vi nd cé mot s tinh chat uu viét nhu sau:

e Chi phi van hanh thap;
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e C6 thé di doi hé théng xu ly khi bénh vién chuyén dia diém;
e Khi mé rong quy md, ting cong suat, ¢d thé ndi lap thém cac modun hop
khdi ma khdng phai d& bo dé thay thé.

Cong trinh st dung cong nghé AAO trong viéc xtr Iy nudc thai bénh vién da
khoa cua Nhat Ban, két hop nhiéu qué trinh xt Iy cac chat 6 nhidm hitu co bang
vi sinh, dam bao xir Iy dugc triét dé theo tiéu chuan cao nhat ddi véi nudc thai
bénh vién, chi phi van hanh thip va 6n dinh, trinh d6 tu dong hoa cao...
2.6 Str dung cong nghé AO
Cong nghé xu ly AO phu hop véi khoang 80% bénh vieenh hién nay vi céng
nghé nay co hiéu qua xu ly ca BOD, COD, Amoni, Nitrat. Hiéu qua xu ly cao
Vvéi quy trinh xt ly tién tién da gitp cong nghé AO tré 1én vuot bac so vai cac

cong ngh¢ tuong duong.

XU LY NUGC THAI BANG CONG NGHE SINH HOC AO

Gidthuractinh  Ngan loc gia thé di déng Bom chim

Gié chdnracthé Ngan diéu hoa Ngan luu bun Nganlocgidathé  Ngankhitriung
o dinh

Hinh 2.2. Céng nghé sinh hoc AO

THUYET MINH QUY TRINH
Nudc thai duoc dan qua hé théng gom nudc vé hd thu nuéc thai. HS thu nude
thai bang bé tong cot thép duoc xay dung dé thu nudc thai tir cac vi tri xa thai

trong bénh vién. Tai hd thu nudc thai ¢6 gan 2 bom chim (hoat dong luan phién)
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dé bom nudc tir ho thu vé bé diéu hoa. Bom chim hoat dong theo muc nudc ty
dong bom nudc thai vé bé diéu hoa théng qua hé théng éng dan din nudc vé bé
diéu hoa dé diéu hoa luu lwgng va ndng do.

Bé diéu hoa cd tac dung diéu hoa luu luon va nong do dong nudc tranh 1am séc
tai d6i véi cac hé théng xu ly sinh hoc tiép theo. Bé diéu hoa duoc thiét ké voi
thoi gian lwu>12h dam bao ngudn nude ludn én dinh vé luu luong va nong do.
Bé diéu hoa ciing c6 tac dung ling so bo dé ling toan bo cac can lo lirng trong
nuéc thai dé tranh anh hudng téi cac qua trinh xua Iy sinh hoc tiép theo. Bé diéu
hoa duogc lap 2 bom dé bom nudc thai tir bé diéu hoa qua bé sinh hoc thiéu khi
(cum bé xir ly AO)

Qua trinh xir Iy sinh hoc thiéu khi dé khu triét dé luong Amoni trong nudc
thai. Bé xtr ly sinh hoc thiéu khi dugc cdy chung vi sinh vat thiéu khi thich hop
gilp khir triét dé Nitrat va khir mot phan COD, BOD. Bé sinh hoc thiéu khi
dugc khudy tron bang bom bun tuan hoan giup day luong khi nito (sinh ra tir
qua trinh khtr nitrat : NOs~ ® Ny) ra khoi dong thai.

Sau d6 nudéc tir bé sinh hoc thiéu khi s& dugc dan qua bé sinh hoc hiéu khi. Tai
bé sinh hoc hiéu khi, vi sinh vat hiéu khi dugc nudi cdy va dugc cung cip oxy
bang may suc khi (két hop dia phan phdi dang tinh, cung cap da lugng oxy hoa
tan cho cac vi sinh vat phat trién) khir toan bo lugng COD, BOD con lai va
chuyén héa toan b amoni thanh Nitrat (s& dugc khr tai bé sinh hoc thiéu khi).

Sau khi nudc thai dugc khtr toan b cac thanh phan 6 nhidm thi nudc thai
duogc tach phan ban vi sinh hiéu khi ra khoi dong nuéc thai tai bé lang. Bun
trong bé ling sinh hoc dugc bom vé bé sinh hoc thiéu khi dé duy tri luong bun
sinh hoc trong bé va dé bé thiéu khi khtr lwgng Nitrat con lai trong dong thai, sau
thoi gian bun trong bé sinh hoc nhiéu s& duoc xa b6t vao bé nén bun. Bé nén
bun s& tach nudc khoi bun dé 1am giam chi phi xir Iy bun. Bun sau sau khi duoc
nén s& phan hay yém khi trong bé dé giam lugng ban. Bun thai ¢6 thé duoc bom
vé bé tu hoai va dinh ky hat bo. Nuégc trong sau xu Iy bang cdng nghé duoc khi

trung bang Clorin (duoc bom dinh luong bom va bé khir trung) dé diét sach
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luong vi khuan, virus gay bénh d¢am bao nguén nudc khdng gay anh huong téi
moi truong.

Nudc thai sau khi qua hé théng xt 1y nuée thai bang cong nghé AO két hop
véi qua trinh khtr trang s€ duoc loai bo toan b COD, Nito, Photphos, vi sinh vat
gay bénh. Nudc thai sau xir Iy dat tiéu chuan theo QCVN 28:2010 — BTNMT —
cot A.

Khi thiét ké, thi cong, van hanh, bao tri hé théng xtr Iy nudc thai bénh vién

phai ludn dam bao céc chi tidu ki thuat vé hé thong xir Iy nude thai nhu sau:
Yéu ciu ky thuit ciia hé thong xir Iy nuwéce thai

o Xir ly triét dé dugc chit hitu co (COD, BODs), cin lo ltimg (SS) va cac
chat dinh dudng (S2-, N — NH4+...) — dam bao tiéu chuan xa thai theo
quy dinh.

e Chi phi dau tu thap, sir dung it hoa chat.

e Chi phi x1r Iy bun thai thép, hién dai hoa cao, ty dong hoa cao cho nguoi van
hanh.
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CHUONG 3
PE XUAT CAC PHUONG AN XU LY NUOC THALI
BENH VIEN PA KHOA

3.1 Lwa chon so' d6 cdng nghé cia tram xir Iy nwéc thai bénh vién
Dua vao cé4c yéu tb co ban sau:

» Cong suat caa tram xi 1y

> Thanh phan va dic tinh cia nudc thai;

> Mic d6 can thiét xtr Iy nudce thai;

> Tiéu chuan xa nudce thai vao ngudn tiép nhan;

> Diéu kién mat bang cua bénh vién;

> CA4c chi tiéu kinh té k¥ thuat.

3.2 Cac phwong an xit ly nwéc thai bénh vién da khoa
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PHUONG AN 1

Nwdc thii y té

Hé thong suc Bé diéu hoa
khi
1

tear

Bé thiéu khi hods

}

Béhifukhi #-———-————__— -
MBBR *= — 9 Bin

|
| teiEn I
1_ | hodn +

Bé lang - -J-— & Béchiabin
1 I
. 1
Hoa chat [--eeeeesees » Be khw tring Y

l 1

Bon loc ap lwc v
Bnrémg mrdc l Xir 1y dinh kv
— T Dudngbim

Mav théi khi — - — - - -

Chu thich:

—
L. Céng thoat owéc

" Dudng khi chung
"""" * Duimng hoa chit

Hinh 3.1. So' @6 cong nghé xir Iy nuéc thai bing phwong phip MBBR
THUYET MINH QUY TRINH CONG NGHE PHUONG AN 1

Nudc thai tir cac khoa caia bénh vién theo mang luéi thoat nude riéng,nuée thai qua rd
chan réc, tai day nudc thai sé duoc loai bo céc tap chat hitu co o kich thuéc 16n nhur
bao ni 16ng,6ng chich,bong bang,vai vun,...nham tranh gay hu hong bom va tic nghén

céc cong trinh phia sau. Sau d6 nudc thai chay vao hd thu gom dé tap trung nuéc thai.

Nudéc thai tiép tuc duoc bom vao bé diéu hoa dé 6n dinh luu luong va ndng do, tranh
hién tuong qué tai vao cac gio cao diém, do d6 giup hé théng xu 1y 1am viéc 6n dinh
va giam kich thudc cac cong trinh don vi tiép sau. Trong bé diéu hoa co bd tri hé thong

thoi khi nham x&o tron hoan toan nudc thai khong cho cin ling trong bé dong thoi
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cung cap oxy dé giam mot phan BOD. Bé diéu hoa c6 tac dung diéu hoa luu luong
cling nhu ndng d6 cua nudc thai vi I trung tam y té nén luu luong cling nhu ndéng do
ciia nudc thai khdng on dinh, dé tir d6 c6 thé gilp cho céc cdng trinh phia sau hoat

dong 6n dinh, dat hiéu qua tot.

Tir bé diéu hoa, nudce thai duge bom vao bé xt Iy sinh hoc hiéu khi véi gia thé nhing
chim. O bé nay, ham luong BOD con lai trong nudc thai s& duoc xt Iy tiép voi su
tham gia cua vi sinh vat hiéu khi. Hiéu qua khia BOD c6 thé dat 85 - 90%. Khéng khi
dugc cung cap cho bé sinh hoc nhd 2 may suc khi hoat dong luan phién.Trong bé sinh
hoc hiéu khi c6 lap dat hé théng vat liéu nhang chim trong nudc thai bang vat liéu
nhya.Céc vi sinh vat trong bé s& bam dinh vao bé mat vat liéu tiép xuc tao thanh Iop
mang vi sinh vat.Nudc thai mang nhitng chat hiru co khi di ngang qua va tiép x(c V6i
I6p mang vi sinh nay s& duoc vi sinh vat diung dé 1am thirc an ton tai va phat trién. Tur
d6 nong do cac chat 6 nhiém trong nuéc thai duoc duoc giam thiéu va it 6 nhiém
hon.Ngoai ra, 16p mang vi sinh nay con tao ra nhirng ving thiéu khi giip cho qué trinh
khtr Nito trong nudc thai dugc tang 1€n.

Nudc sau do tiép tuc tu chay qua bé ling 2, & bé nay cac chét lo lang va nhitng 16p
mang vi sinh vat bong troc s& dugc gitr lai 1am giam ham lugng SS. Tir bé lang 2 nuéc
chay sang bé khir trang dé loai cac vi sinh vat gay bénh bang dung dich Chlorin 5%
truéc khi thai vao nguon tiép nhan. Dung dich chlorine duoc bom dinh lugng dua vao
duong 6ng thu nudc, nhd vao cau tao cia dudng ong thu nude va thoi gian luu nuéc
ma chlorine c6 thé khuéch tan déu va dam bao tiét trung tét. Ngoai muc dich khur
tring,chlorine con ¢6 thé st dung dé giam mui.

Nudc thai sau khir tring duge bom qua bon loc &p luc dé loai bo cian va xac vi sinh vat
triét dé hon trudc khi thai ra ngoai moi truong.

Nudc thai sau xu 1y dat quy chuan cho phép va theo céng thoat nuéc chung thai ra

ngudn tiép nhan.

BUnN tir bé lang dwoc hoan vé bé hiéu khi nham duy tri sinh khdi trong bé va tang higu
qua xu ly caa qua trinh sinh hoc. Phan bun du duoc bom qua bé chira bun. Bun du

duogc hut dem xtr 1y dinh ky.

Phwong dn 2
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NTPK

v

Bé thu gom

\ 4

Cap khi R Bé diéu hoa

Bé sinh hoc thiéu khi
Anoxic

A

_ | Bésinh hoc hiéu khi
Arotank

Nudc rira _ ] Bésinhhoc chira mang Xt 1y bun dinh ky

A 4

loc MBR

,, 1

Ngudn tiép nhan Bé nén ban

Hinh 3.2. So' d6 cong nghé xir Iy nwée thai bang phwong phap MBR
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THUYET MINH QUY TRINH CONG NGHE PHUONG AN 2

Nudc thai tir cac bénh vién da khoa theo mang ludi thoat nudc riéng duoc dan béng
ong thoat nudc vé hd thu gom. Trude hd thu gom co dit song chin rac dé loai bo cac
rac co kich thuée lon, tranh lam héng bom va dudng ong cho cic cong trinh & phia
Sau.

Hb thu duoc thiét ké voi thoi gian luu nude ngan dé bom nude vé bé diéu hoa. Tai hd
thu bo tri 2 bom chim hoat dong tuan tu (1 du phong), bom dugc diéu khién béng phao
co véi do tin cay cao. Bom chim bom nudc thai tur hé thu vé bé diéu hoa.

Cum bé diéu hoa, anoxic, aerotank, bé ling, bé trung gian — khtr tring dugc thiét ké
lién khéi. V&i chiéu cao nay tram xir Iy s& dé dang van hanh, bao tri va nang cap, bé
diéu hoa dugc thiét ké voi thoi gian 4-8h dé hé thong van hanh 6n dinh va dam bao
tinh an toan cao.

Bé diéu hoa duoc suc khi dé diéu hoa luu luong va nong d6 bang phuong phéap suc khi
tranh bi phan hay ky khi métan gay mui kho chiu.

Bé sinh hoc ky khi (Anaerobic) Phuong phap nay dua trén co ché hoat dong ciia cac vi
sinh vat phat trién trong méi truong ky khi (khong c6 oxy) dé phan hity cac chat hitu
co trong nudc thai.

Céc vi sinh vat sir dung cac chat hiru co va mot sé khoang chat lam nguén dinh dudng
va tao niang luong, xay dung té bao, sinh trudng va sinh san nén sinh khdi cta ching
tang Ién, tir d6 lam giam COD, BOD trong nudc thai.

Cum bé Anoxic — Aerotank 1a cum bé xur 1y sinh hoc ¢6 tac dung xu 1y triét dé CoD,
BOD, Nito trong ngudn nudc thai y t&. Nudc thai tir bé diéu hoa dugc bom vé bé
Anoxic, nudc thai sau bé Anoxic ty chay qua bé Aerotank.

Bé Aerotank duoc suc khi vi sinh vat oxy hoa hoan toan cac hop chit hitu co (COD,
BOD) va Nitrat hoéa hoan toan Amoni.

Sau khi nuéc thai qua bé Aerotank thi téi bé ling, tai day bun hoat tinh duoc ling va
bom tudn hoan trd lai bé Anoxic va Aerotank. Phan nudc trong sé dugc tu chay qua bé
trung gian khtr trung.

Bé Anoxic dugc suc khi mot phan nhé dé duy tri mirc DO thap va khuay tron bun hoat
tinh thiéu khi trong bé gitip qué trinh oxy héa hop chat hitu co va khir Nitrat dién ra

manh mé.
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Bé Aerotank duoc cdy ching vi sinh vat hiéu khi dé oxy hoa cac hop chét hiru co va
Nitrat héa, bun hoat tinh hiéu khi s& xtr 1y triét dé cac chat 6 nhidm trong ngudn nudc
thai.

Bun hoat tinh duoc ling lai tai bé ling va bom tudn hoan (bun + nuéc) vé bé hiéu khi
va bé thiéu khi (50% — 50 %) dé duy tri ndng d6 bun trong bé va ting kha niang khir
cac chét hitu co va Nito.

Bé sinh hoc chira mang loc MBR c¢6 kha ning giit lai cac chat ban, vi sinh vét giy
bénh

Sau khi xtr 1y nudc thai s& duge dua vao bé hiéu khi (bé Areotank) cé sir dung mang
loc sinh hoc MBR.Tai day, nudc thai s& dugc thim xuyén qua vach mang vao ng
mao dan nho nhirng 16 rdng cuc nhd tir 0.01-0.2um.

Mang chi cho nuéc sach di qua con nhiing tap chat rin, hitu co, vo co ..s& duoc giit lai
trén bé mat mang. Nudc sach s& theo 6ng ra ngoai bé chira nudc sach nhd hé thong
bom hit (theo kiéu gidn doan : 10 phat chay-1=2 phlt ngung, tuy theo mirc hiéu
chinh).

Khi 4p suat chan khong vuot qua 50 kpa so v6i binh thudng(10-30 kpa) thi 2 bom hut
s& tu dong ngit dé bom thir 3 rira nguogc trd lai.

Khi d6 mang sé& bi rung 1am cho céc chit cin roi xudng day (Ttc 1a nudc chay tir trén
xubng vao trong rudt mang chui theo 16 rong ra ngoai, day cin bam ra khéi mang). Sau
thoi gian can rira mang, dé ting hiéu qua xir 1y ctia bé.

Sau qua trinh van hanh, luong vi sinh vét ting 1én twong tng véi lugng chat hiru co
duoc loai bo. Sau thoi gian van hanh thi luong bun dugc xa vé bé nén bun va phan hay

bun ky khi.
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Phwong dn 3
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\ KHUTRUNG
NUGC THAI BAURA
DAT QCVN 28:2010/BTNMT

Hinh 3.3. So' @6 cong ngh¢ xir Iy nwéc thai bing phwong phap loc sinh hoc

THUYET MINH QUY TRINH CONG NGHE CUA PHUONG AN 3

- Bé thu gom: Bé thu gom c6 nhiém vu thu gom nuéc thai sinh hoat cua cong ty, tai
day duoc ldp thém ludi luoc rac dé luoc rac tho va cac chit lo limg kich thude 16n

trong nudc thai. Nudc tir bé thu dugc bom sang bé diéu hoa.

- Bé di€u hoa: B¢ diéu hoa gilt nhi¢m vu diéu hoa luu lugng va 6n dinh nong do trudc
khi dua nudc thai dén cac cong trinh don vi phia sau. Tranh sy bién dong vé ham
lugng cac chat hitu co trong nudc thai lam anh huong dén hoat dong cua vi sinh vat

trong qua trinh xr 1y sinh hoc. Tao diéu kién cho cac cong trinh phia sau on dinh va
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dat duoc hiéu qua xtr 1y cao. Pé tranh lang can, giam mui héi, 6n dinh nong d6 sé& lap
dit hé thong thoi khi trong bé didu hoa. Tir bé diéu hoa nudc thai duoc bom véi luu

lwong on dinh vao Bé sinh hoc ky khi.

- Bé sinh hoc ky khi: Nudc thai sau khi dugc diéu hoa, on dinh luu lugng s& duge bom
dan sang bé ky khi. Tai day, nhd sy phin huy cac chat hitu co trong méi truong yém
khi, cac ching vi sinh vat yém khi sinh trudng, phat trién, chuyén héa cac chat 6
nhiém trong nudc thai thanh cic chit dinh dudng cho té bao, lam giam ndng do 6
nhiém trong nudc thai. Sau qua trinh xtr 1y ky khi, nuéc thai duoc din sang cong trinh

xtr 1y phia sau.
- Bé sinh hoc thiéu khi:

+ Nudc thai sinh hoat chira mot lwong 16n cac chat dinh dudng Nito va phot pho, ddy
1a hai chat dinh dudng giy ra hién tuong phu dudng hoa ddi v6i ngudn tiép nhan va
gdy anh huong xau dén moéi truong nudc néu khong duge xir Iy phu hop, do d6 can

phai dugc loai bo trude khi thai vao ngudn tiép nhan.

+ Chtrc nang chinh ciia bé Anoxic 14 chuyén hoa NO3- trong nudc thai thanh N2 phan

tlr va giai phong vao khong khi qua d6 1am giam ndng do nitrat.
- Bé sinh hoc hiéu khi:

+ Chirc nang chinh cta bé sinh hoc hiéu khi 13 chuyén hoa amoni c6 trong nudc thai
thanh Nitrit va Nitrat. Luong nitrat sinh ra trong qué trinh hiéu khi mot phan s& duoc
tuan hoan lai bé thiéu khi dé thuc hién qué trinh khtr nitrat, mot phﬁn s€ duoc gitr lai
trong bun hoat tinh va duoc ling lai & bé ling sinh hoc. Qua trinh nitrat héa va khir
nitrat s& lam giam nong do amoni va nitrat trong nudc thai, do d6 nudc thai sau xir ly
dat tiéu chuan dau nbi. Qua trinh nitrat hoa dugc thé hién theo phuong trinh bén dudi:
Vi khuan nitrat ho
NHy + 20, AR NOs+ 2HT+ HO
+ Qua trinh khtr cac chét hitu co nhu BOD va COD duoc thuc hién cung voi qua trinh

loai bé cac chat dinh dudng N,P.
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- B¢ lang sinh hoc:
+Bé léng sinh hoc 2 1a bé tach bun sinh hoc ra khoi nuée sach sau xir 1y.

+ Hon hop bun & nudc thai roi khoi bé sinh hoc hiéu khi chay tran vao bé ling sinh
hoc nham tién hanh qué trinh tich nuéc va bun. Nhitng bong bun sé& lang xudng duéi
day cua bé ling va duoc Bom bun bom tudn hoan vé bé Aerotank dé duy tri nong do
bun hoat tinh khi can thiét. Néu luong bun trong bé du thi s& bom xa bé bun vao bé

chtra bun.

+ Phan nudc trong tap trung ¢ bé mat bé ling 2, dugc thu gom bang hé théng 6ng thu

nudc bé mat, nudc ty chay vao bé khur trung.

+ Phan bun du dugc bom thai bé vao bé chira bun, phﬁn nude tach bun duge dan tuan
hoan lai bé diéu hoa va tiép tuc qua trinh xtr Iy nudc thai. Luong bun du sau khi tach

mot phan nudce sé duoc don vi thu gom bun dén dé thu mua va xu 1y.
- Bé Khtr tring:

+ Phan nuéc trong sau ling duoc thu va dan sang bé khir tring. Tai bé khir tring, hoa
chét khir trung (Chlorine hodc ozon) dugc sit dung dé khir khuan, tiéu diét coliform
trong nudc thai trude khi xa thai ra nguon tiép nhan.

+ Nudc thai sau xir Iy dat tiéu chuan xa thai theo QCVN 28:2010/BTNMT, Cot B.

< LUA CHON PHUONG AN XU LY THICH HQP PE
TINH TOAN

Béang 3.1. So sanh wu diém, khuyét diém ciia 3 phwong 4n

Stt Uu diém Khuyét diém

PA1 — Nhan vién van hanh can dugc

- Dién tich cong trinh nho.
. i dao tao vé van hanh tram xi ly
- Hi€u qua xtr Iy BOD cao, c6 thé dat mic A

QCVN14:2008/BTNMT nu6e thal ang dyng cong nghé i

sinh va céng nghé khur trung
- Co the cai tien thanh cong nghé AAOdé | khang dung héa chét.
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Stt Uu diém Khuyét diém
xtr 1y triét dé Nito, Phopho va cac hop chat | — Chat luong nudc thai sau xur ly
kho phan huy khac. c6 thé bj anh huéng néu mot
- Qué trinh vén hanh don gi4n. trong nhirng cong trinh don vi
. trong tram khong dugc van hanh
- Chi phi van hanh thap. \
dung cac yéu cau ky thuat [3].
- Chi phi bao dudng thap.
- Ham luong bun tao ra thap.
- Khong phat sinh mui trong qua trinh van
han [3].
PA2 | -Chi phi van hanh thap. -Sir dung két hop nhiéu hé vi
i ) sinh, hé théng vi sinh nhay cam,
-C6 thé di doi hé tho 1 1y khi nha ma x x
CO the di doi he thong xur ly khinha may |y« & 1 hyong i nhau doi hoi
huyén dia dieém.
chuyén dia diem kha nang van hanh cua cong
-Khi mé rong quy mé, ting cong suit, co nhan van hanh.
thé ni lap thém cac modun hop khdi ma -Chi phi dau tu ban dau cao.
khong phai d& bo dé thay thé.
-Dién tich xay dung nho.
PA3 | - Chi phi van hanh thap. -Chi phi dau tu ban dau cao.

- Véan hanh dé dang véi hé thong diéu khién.

- Hiéu suat xtr Iy cao: xir Iy nude thai dat

QCVN 28:2010/BTNMT, muc B.

- Tinh linh hoat cao: Cong ngh¢ xur ly chiu
duoc tai trong 6 nhiém cao, do d6 an toan
khi c6 su bién dong vé luu lugng va ndong do

0 nhiém.

-Dién tich xay dyng I6n

Duya vao dic tinh nuéc thai, chi phi, hiéu suat va wu khuyét diém cta 3 phuong an

trén,e chon phwong 4n 2 dé tinh toén.
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CHUONG 4
TINH TOAN CAC CONG TRINH PON VI TRONG
PHUONG AN 2

4.1 Xac dinh lwu lwong tinh toan:

Luu lwong nudc thai trung binh theo ngay: Q = 100m*/ng.d
Luu luong nuéc thai trung binh theo gio: Qg =%=4,167 m°/h

Tra bang 2 (Diéu 4.12 TCVN 7957 — 2008) Qs =1,6 (I/s) twong tng Kg max =
2,5 ; Komin=0,38
- Luu luong gio 16n nhat tinh theo cong thuc :
Qmaxh = Ko max-Quon = 2,5.4,167 = 10,42 (m*/h)
- Luu luong gidy 16n nhat tinh theo cong thuc :
Qumaxs = Ko max-Qts = 2,5.4,63.10° = 11,58.10 (m?/s)
- Luu luong gidy nho nhat tinh theo cong thuc :
Qmin-s = Ko min.Qus = 0,38.4,63.10° = 1,76.10° (m?/s)
Trong qua trinh xay dung, song chin rac dugc thiét ké tai nguon thai. Nén qua
trinh tinh toan hé thong bat dau tai bé thu gom noi tiép nhan cac nguon thai.
4.2 Thé tich bé thu gom
Chon thoi gian luu nudc trong bé, chon t=30 phit = 0,5h
V = Qmaxnt =10,42.0,5=521m°
Chiéu cao cdt cong tai vi tri dau ndi va bé thu gom cua hé thong xir Iy 1a 1,8 m
Chon chiéu cao hitu ich cua bé Hy, = 3,2m , chiéu cao bao vé Hy,= 0,3m
Chiéu cao xay dung cua bé thu gom:
H = Hy +Hyy = 3,2 +0,3 =3,5(m)
Dién tich bé:

Chon chiéu rong caa bé : W = 2m
Chiéu dai cta bé : L = F/W =1,63/2 = 0,815m ,Chon L =0,82m
Kich thwéc xay dwng caa bé thu gom : LW.H=10,82.2.3,5=5,74 m?
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— g"‘? -

1.5

Hinh 4.1. Bé thu gom

4.3 Bé diéu hoa

Bé diéu hoa 1 noi tap trung cac ngudn nudc thai thanh mot ngudn duy nhit va
ddng thoi dé chira nudce cho hé thdng hoat dong lién tuc.

Bé diéu hoa c6 nhiém vu diéu hoa luu luong va ndng do nudc thai, tao ché do
lam viéc on dinh va lién tuc cho cac cong trinh xir ly, tranh hién twong hé thong
bi qua tai.

«»Kich thuéc bé
Chon thoi gian Ivu nudc trong bé diéu hoa t = 5h (t = 4+8h)
Thé tich can thiét cua bé diéu hoa:
V;=Qy".t=4,167.5=20,835 (m?)
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Trong d6: Qg : luu lwong nudce thai trung binh gie (m*/h)
Chon chiéu cao hitu ich H, = 3m
Chon chiéu cao bao vé Hy, = 0,5m
Chiéu cao xay dung ciabé: H=H,+H, =3+0,5=35m
Dién tich hitu ich cua bé:

_vd _ 20,835
H 3

F =6,95m°

- Chon chiéu dai cia bé L =3m
- Chon chiéu rong caa bé W =2m
Thé tich xay dung bé: V; = LW.H =3.2.35=21m"
< Hé théng phan phéi khi
Luong khi nén can thiét cho bé diéu hoa 1a:
Q= Vq . Vi = 20,835.0,015.60 = 18,75 m/s
Trong do6 :
-V : Téc do khi nén. Chon V, = 0,015 (m¥m®.phdt) (Vi = 0,01 = 0,015
m*/m>.pht [4].
-V, : Thé tich can thiét cua bé diéu hoa
Chon hé théng phan phdi khi biang ng nhwa HDPE duc 16, hé théng gom 1
éng chinh va cac éng nhanh. Khoang cach giira cac dng nhanh 1a 0,8m, cac
6ng cach tudong 0,2m. Vay s6 dng nhanh khuéch tan khi la:
_W-202 , _2-20,2

n= +1 = +1=3dng
0,8 0,8

Trong d6: W 1a chiéu rong bé
n 1a s6 6ng nhanh

Puwong kinh 6ng dan khi vao bé :

Déngchinh:\/ 2.0kk _\/ 218,75 0,018 m

7T .Véng 3600 | m.10.3600

Chon éng ¢6 duong kinh 21mm theo catalog ong nhua tién phong ( loai
HDPE-PES80)

Trong d6: Ving 12 van téc khi trong 6ng, Vg =10-15 m/s. Chon Ve, =10m/s.
Puwong kinh 6ng nhanh dan khi vao bé diéu hoa:
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Diing nhinh = \/%z \/%zo,m m

Chon dng c6 duong kinh 21mm theo catalog 6ng nhua tién phong (loai
HDPE-PES0)

Trong d6: Q4ng 12 Iuu lwgng khi trong mdi dng nhanh, m*/h

Qing = £5="22 = 6,25 mh

Dbuong kinh cac 16 phan phdi khi vao bé diéu hoa: diz= 2-5 mm. Chon dj; =
4mm.

Van téc khi qua 15 phan phéi khi: viz= 15-20 m/s. Chon vi3 = 15 m/s

Luu luong khi qua mdi 16 phan phéi khi:

gis= vig “24C 3600 = 1522400 3600 =1,357 m¥/h
S6 15 trén 1 6ng nhanh:

_Qoéng _ 625 x

T Qs 1,357 4,6
Chon N=5 15

S6 16 trén 1m chiéu dai dng nhanh:

n=N_2_1535
3 3

Chon n=2 16
Cac 6ng bé tri theo chiéu doc bé trén cac gia d& c¢6 do cao 0,1 m so véi day
bé.
< Xac dinh cong suat thdi khi
Aps luc caa khi nen:

_ 10,33+Hd __ 10,33+3,9
10,33 10,33

= 1,377 atm

Véi Hg :ap luc can thiét cho hé thong 6ng khi nén duoc xac dinh theo cong
thuc:
Hq=hg + he + hs +H
Trong do:
hg - ton that &p luc do ma sat doc theo chiéu dai dng dan

he : ton that cuc bd cua 6ng phan phdi khi
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hg+ he < 0,4m, chon hy+ h, =0,4m
he :ton that qua hé thdng phan phdi khi : hs < 0,5, chon hs =0,5m
H : do ngap sau cua dng phan phdi khi, lay bang chiéu cao hitu ich
cua bé diéu hda H= 3m
Vay: Hy=0.4 +0,5+3 = 3,9m
Cong suit may nén khi dugc tinh theo cong thic :

34400.(P%2°-1).Qxn;  34400.(1,377%2°-1).18,75 k

N 102.n 102.0,8.3600
Trong do:
Quni : luu lugng khi cung cép cho bé, Qi = 18,75m%/h
I]: hiéu suat may nén khi, chon n = 80%
Cong suat thuc caa may thoi khi 1a: N = 1,2 . 0,21= 0,252 (kw/h)
Chon N =1,5KW catalog may thoi khi Longtech (LT-040)
Il

LI _ITH)

T
|
R

—’:L']-' L '
—~ ‘ — ”.
| |
| | 3,5
L. 1
— NNV - Sl
mmmxxm:xQJI_
< >

Hinh 4.2. Bé diéu hoa
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4.4 Bé sinh hoc thiéu khi Anoxic

COD dau vao: 345mg/I

Yéu cau sau bé: COD con lai < 100mg/I dé dua sang xtr ly tiép theo quy trinh
hiéu khi.

Lugng COD can khtr 1 ngay: G = 100.(345-100). 10~3 =24,5 kg/ng

Tai trong khir COD cua bé iy a =8kg/ngay [4].

Dung tich xu ly can thiét:

v:9=%=3,06m3

a

Téc do nudc di 1én trong bé: v= 0,9 m/h
Dién tich bé can thiét:

_Q _ 100

= = 4,63 m?
v 0,9.24

Chiéu cao phan xu ly:

V_3,06
H; ==—=—=0,06m
F 4,63

Téng chiéu cao cua bé: H = H, + H, +Hj
Trong d6: H; 1a chiéu cao phan thé tich xu ly

H, 14 chiéu cao viing lang lay H, = 1,2m

Hs 1a chiéu cao duy trit 1ay H; = 0,3m
Chiéu cao bé: H=H; + H, + H; = 0,6+ 1,2+ 0,3=2,1 m
Kiém tra thoi gian luu nuéc:
V=H.F=2,1.4,63=9,723m°

%4 9,723

T=——.24=222 24 =233givy
100

Qngay
Chon chiéu lai bé L=2m => chiéu rong bé W= F/L =2,315m
4.5 Bé sinh hec hiéu khi Arotank
Bé xtr ly sinh hoc hiéu khi bang bun hoat tinh lo ling 1a cong trinh don vi
quyét dinh hiéu qua xt ly caa hé thong vi phan 16n nhitng chat gay 6 nhiém
trong nuéc thai. Cac vi khuan hién dién trong nuéc thai ton tai & dang lo

lirng. Céac vi sinh hiéu khi sé tiép nhan oxy va chuyén hoa chat hiru co thanh
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thire an. Trong méi truong hiéu khi nhd suc O, vao, vi sinh vat hiéu khi tiéu

thu cac chat hitu co dé phét trién, ting sinh khoi va lam giam tai luong 6

nhiém trong nudc thai xudng muac thap nhat.
Tinh toan bé sinh hoc hiéu khi Arotank
Luu lwgng nudc thai Q = 100m?/ngay

>

K/
0’0

Sy = 320,8mg/l. Ham lwgng BODs dau vao Arotank. Ti sb f=
BOD/COD = 0,68

Nudc thai khi vao bé Arotank c6 ham luong chét ran lo lung dé bay
hoi (ndng @6 bun hoat tinh) X, =0

bo tro can la z= 0,3 ( 70% can bay hoi)

Nong do bun hoat tinh tuan hoan 1a 2000mg/I

Nong do chat ran lo limg bay hoi hay bun hoat tinh dugc duy tri trong
bé arotank 1a : X=3000mg/I

Thoi gian Iuu bun hoat tinh trong céng trinh 1a e, =10 ngay

Hé sb san luong tdi da ( ty sb giira té bao duoc tao thanh véi luong
chét nén duoc tiéu thu) : Y =0,6

Hé s6 phan huay noi bao Ky = 0,06/ngay

Can lo lung & dau ra caa quy trinh : SS; = 100mg/l gom c6 65% la can
c6 thé phan hay sinh hoc [4].

Xac dinh hiéu qua xw ly

BODs & dau ra = BOD:s hoa tan di ra rir bé arotank + BODs chira trong luong

can lo ling & dau ra

Luong can co thé phan hay sinh hoc: 0,65. 100= 65mg/I

Luong oxy can dé cung cap dé oxy hda hét lugng can co thé phan hay sinh hoc:
65(mg/l) . 1.42 (mgO,/mg té bao) = 92,3 mg/l
Chuyén d6i tir BOD,; sang BODs
BODs = BOD,; . 0,68 =92,3 . 0,68= 62,8 mg/I
Lugng BODs hoa tan con lai trong nuéc khi ra khoi bé lang:
100(mg/l)= S + 62,8(mg/l) => S= 37,2 mg/l
> Hiéu qua xur ly tinh theo BODs hoa tan:
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So—S 320,8-37,2
- 100 = —=
So 320,8

E=

.100 = 88,4%

» Hiéu qua xur ly cua toan bo qua trinh:
_320,8-50
07" 320,8

.100 = 84,4%

< Thé tich bé arotank tinh theo cong thitc

_Q.Y.e.(Sp—S) _ 100.0,6.10.(320,8-37,2) _
X(1+Kg4.0) 3000(1+0,06.10)

35,45 m® [4].

Chon chiéu cao Iam viéc caa bé 1a h=4m
Chon chiéu cao bao vé cua bé 13 h,,= 0,5m
Chiéu cao tong thé caa bé: H=h + hy,, =4,5m
Dién tich bé:

v _ 3545

F=2= = 8,86 m*
h 4

Chon chiéu rong bé: W = 3m
Chiéu dai cua bé: L =2,95, chon L=3m
Kich thwéc xay dwng bé: L x W x H=3m x 3 mx 4,5m

Thoi gian luvu nwéc:

o=2 = 322 24 = 8505k = 0,35 ngay
Q 100

Toc dd ting trwéng trung binh cia bun tinh theo cong thic

Y 0,6
Yy = =
146C .Kg  1+10.0,6

= 0,375 [4]

Luong bun hoat tinh sinh ra trong 1 ngay”
Py = Yy .Q. (So- S) = 0,375 . 100 . (320,8 — 37,2). 10° = 10,635

(KgVSS/ngay)
Tinh luu lwgng xa bun Q,; theo cong thirc
oc= QXVT% [4].
sUy ra: Qy, = V.X— QrXrec _ 3545.3000-100.45510 _ 0,87 m2/ngay

X7 .0c 7000.10
trong do:
Qua: Luu luong bun phai xa ra trong 1 ngay( m*/ngay)
- V: thé tich bé (m*/ngay)
- X: Nong d6 bun hoat tinh trong bé , X=3000 mg/!I
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- o : Thoi gian luu cua té bao trong hé théng , e =10 ngay
- Q¢ Luu luwong nudc ra caa hé théng, xem nhu luong nudc
that thoat do tuan hoan bun 1a khong dang ké nén Q. = Q
=100m*/ngay
- X7 : Nong do chat rin bay hoi trong bun hoat tinh tuan
hoan =7000mg/I
- X, =0,7 .65 =455 (mg/l) (0,7 a tong sb cin bay hoi
trong tong can hiru co)
Xac dinh lwu lwgng tuan hoan: Qy,
Pé ndng d6 bun vi sinh trong bé lubn giit gia tri : X =3000mg/I. Ta co:
Qn X 3000
Q, Xr—X 7000 — 3000
Qu = 0,75. 100 = 75 m®/ngay [4].

Kiém tra ti s6

0,75

F Sy _ 3208 ( mgBODS5
M  e.X 0353000 @’

) [61.
(Ti s6 F/IM nam trong gidi han 0,2-0,6 kg/kg.ngay)

mg bun.ngay

Trong do6 :
- S, : BOD5 dau vao cua bé
- X: Ham lugng SS trong bé ,X=3000 mg/I
- o : Thoi gian luu nuédc = 0,35 ngay

Kiém tra tai trong thé tich

So-Q __ 320,8.100
V.1000  35,45.1000

(Tdi trong BOD5 nam trong gidi han 0,8-1.92 kg BODs/m>.ngay)
Tinh lwgng Oxy can thiét tinh theo BOD

= 0,9 kgBODs/m°ngay [6].

Tgops =

Tinh lugng khi can thiét theo cong thuc:

OCC=Q'(S°_S) — 1,42.P, = 100.(320,8-37,2)
1000.f 1000.0,68

— 1,42.10,635 = 26,6 —2— [4].
ngay

Trong do:
- OC,: lugng oxy can thiét theo tiéu chuan phan tng & 20°C
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- f :hé sd chuyén doi tir BOD5 sang COD hay BOD,, va f=BOD5/COD
thuong tur 0,65-0,68. Chon =0,68.
- 1,42: hé s6 chuyén doi tir té bao sang COD
Lwong oxy can thiét trong thuc té

Cs20 1 1
IBCSZO_Cd)' 1,024(T-20) " [4]

OC, = OC, (

Trong do:

- Cuo: Néng dd oxy bao hoa trong nudc sach ¢ 20°C. Csp=9,08 mg/I

- Cgq: Nong dd oxy duy tri trong cong trinh xir Iy nuéc. Cq=1,5-2mg/l, chon
Cq=2mg/I

- [ : hé so diéu chinh stic cang bé mit theo ham lugng mubi, ddi véi nudc
thai thuong lay g = 1

- @ : Hé sb diéu chinh luong oxy ngam vao trong nudc thai do anh huong
ctia ham lugng can, cac chat bé mat, loai thiét bi 1am thoang, hinh déng
kich thuéc bé, @ = 0,6- 2,4. Chon a = 0,7

- T : nhiét 6 nudc thai, T =25°C

9,08 ) 1
9,08—2""1,02425-20"

=>0C, =26,6. ( Oi7 = 43,29 (kg/ngay)

Tinh lugng khi can thiét dé cung cap vao bé:

Qkk:%_ = % 1,5 = 2441,2 m*/ngay=0,028 m®/s
Trong do:

- OCy Luong oxy thuc té can sir dung cho bé

- OU = 0, .h : Cong suat hoa tan oxy vao nudc thai caa thiét bi phan phdi
tinh theo g0,/m® khdng khi

- f : hé s antoan. Chon f=1,5

- Chon dang dia x6p, c6 mang phan phéi dang min, duong kinh 170mm,
dién tich bé mat F=0,02 m?

- Cuong do thoi khi 2001/phat dia= 12m*/giod.dia

- Do sau ngap nudc cua thiét bi phan phdi khi h=3,8m ( 1dy gan bang chiéu

sau hitu ich cua bé)
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- Oy : COng suat hoa tan oxy vao nuéc thai cua thiét bj phan phéi khi tinh
theo g0,/m® khong khi, & 6 sau ngap nudc h=1m
Chon Oy =7 g0,/m®.m [4].
OU=0,.h =7.3,8 =26,6 (g0,/m?
Luong dia thdi khi trong bé arotank

_ Qr _ 2441,2.103
Q  200.24.60

n = 8.48 dia

Chon n =12 dia. Sé dia dwoc phan phdi déu trén 4 6ng khi nhanh
Ap luc can thiét caa may thoi khi 13:
H= hs +h, +hy+H =0,5+ 0,4 +4 =4,9 ( mH,0)
Trong do:
- hy: ton that qua thiét bi phan phdi khi , h< 0,5m. Chon h; =0,5m
- he : ton that cuc bo cua 6ng phan phéi khi
- hg: ton that &p luc do ma sat doc theo chiéu dai duong dng dan.ton that h,
+hyg <0,4m. Chon h, +hy = 0,4 m

- H: Chiéu sau huu ich cta bé arotank tinh theo Atmotphe:

10,33+ H 10,33+4,9
P= = = 1,47atm
10,33 10,33

Cong suat may nén khi dugc tinh theo cong thtc

0,29 _ . -
:34-4-00.(P 1).Qxhi — 34400.(1,47—-1).0,028 _ 5,55(kW) [5]

102.1 102.0,8

N

Trong do:
Quni: luru Turgng khi cung cap cho bé, Quyi =0,028 m/s
1]: Hiéu suat may nén khi, chon n =80%

Cong suat thuc caa may thoi khi 1a:

N = 1,2.5,55= 6,65 kw/h

Chon N=7,5kw catalog may thoi khi Longtech

Chon 2 may hoat dong lién tuc, va 1 may du trir.

Hé thong phan phéi khi:

Hé thng phan phéi khi gom cé 1 éng chinh va 4 6ng nhéanh

e DPuong kinh éng dan chinh:
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D:\/4.Qkhi _ \/4.0,028 — 0,06m

.V .10

Chon D theo catalog @ = 70mm

Trong do:

V: Téc d6 chuyén dong cua khong khi trong 6ng, V=10-15(m/s), chon V=
10m/s

Puong kinh 6ng nhanh dan khi:

Dn:\/tl-.Qkhi _ \/4.0,028 — 0,029m

4m.10 A 4710
Chon D, theo catalog @#=32mm
4.6 Bé sinh hoc chira mang loc MBR
Tinh toan:
Qua trinh thiéu khi/hiéu khi

Cac thong so thiét ké bé hiéu khi nhu sau [6].
Thoi gian luu bun ©, = 2+5 ngay

- Thoi gian luu nudc O aerobic zone =1+3 gid

O Anaerobic zone =0,5+ 1,5 gio

- Tisb FIM=0,2+0,7 ngay™

- Tai trong thé tich L= 0,8+1,92 kgBOD5/m®.ngay.

- Nbng 6 MLSS > 8000 mg/I

- % bun hoat tinh tuan hoan = 25+40%

- Ham luong bun dudi ddy bé lang c6 ham lugng chat ran 1a 0,8% va khdi

lwong riéng la 1,008kg/l.
-Tinh néng @ BOD hoa tan trong nuwéc thai dau ra
Nong d6 can hitu co c6 thé bi phan huy:
BS=D. SS,;; = 0,6. 50mg/l=30mg/I

Luong can hitu co dugc tinh dya vao phuong trinh

CsH/NO,,.50, —* 5CO; +H,O0+NH; +AE
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Bang 4.1. Tom tit cac thong sé cho qua trinh thiéu khi, hiéu khi

Thong sb Ki hiéu | Pon vi Gia tri
CAc gia trj thong so thiét ké

lwu lwgng nude vao bé trong 1 ngay Q m>/ngay 100
SS vao Co mg/I 95
SSra C mg/I 50
BOD vao So mg/I 196,8
BOD ra S mg/I 30
Luong bun hoat tinh trong nudc vao Xo mg/I 0
Nhiét d6 nudce thai touse °c 25
Nhiét d6 méi trudng xung quanh T °c 25
Luong can hiru co(BS)/SSra B 0,6
Luong can bay hoi (VSS)/SSra a 0,8
Cé&c thong so van hanh

Nong do can lo lang tuan hoan lai bé | X,(VSS) | mg/I 12000
Nong do sinh khoi dugc duy tri trong bé | X(VSS) | mg/I 8000
Ty s6 MLVSS:MLSS c 0,75
Cé4c gia tri thong so6 dong hoc

Hé s6 san lwgng bun Y MgVSS/mgBOD | 0,8
Hé s6 phan hay noi bao Kq Ngay™ 0,097

Duya vao phuong trinh trén thi lugng BOD can sé& bang 1,42 lan lugng té bao.
Do d6 lugng BOD, cua chét ran c6 kha nang phan hay sinh hoc ¢ dau ra 1a
BOD, = 30. 1,42mg0,=42,6 mg/l
Lugng BODs chtra trong cén lo ling dau ra =42,6 .0,68 =28,97 mg/I
Luong BODs hoa tan con lai trong nuéc khi ra khoi bé lang:
BODs™ =30mg/l — 28,97mg/l =1,03mg/I
- Xac dinh hiéu qua xir ly E
Tinh theo BODs hoa tan:
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So—S 196,8—1,03
E=——T.100 = ————
So 196,8

Tinh theo BODs téng cong:

.100 =99,5%

So—S 196,830
*-.100 =
So 196,8

- Xic dinh thé tich bé hiéu khi

Thé tich caa bé hiéu khi duogc tinh theo cdng thirc sau

E= .100 = 85%

_Qtb ngay¥ B (So=5)_1000,812.(196:8-1,03) _ 10 g3
X.(1+Kq+6) 8000.(1+0,097 .12) ’
Trong do:

0. : thoi gian Iuu bun, ngay. Chon 8.=12 ngay
- Y : Hé sé san lugng bun, mgVSS/mgBOD. Chon Y= 0,8 mgVSS/mgBOD
- X: Nong d6 chat lo ling dé bay hoi trong bun hoat tinh duoc duy tri trong
bé. chon X= 8000mg/I.
- Kg : hé sb phan hay noi bao, ngay™
Kq= 0,08. 1,04%?%) = 0,097 ngay™
Chon chiéu cao hitu ich ctaa bé 12 4m, chiéu cao bao vé 1a 0,5m.
Dién tich bé:

A= =198 _ 9 715m?
h 4

Chon chiéu rong bé 1a 1,5m. chiéu dai bé 12 2m

-Xac dinh ti s6 tuan hoan a

_ X 8000
a= = =2
Xr-X 12000-8000

-Xac dinh lrgng bun dw can xa bé mdi ngay
Téc do tang truong cua bun:

Y _ 0,8 = 0,37

T 146c+Kg  1+12.0,097

t

Luong sinh khéi gia ting mdi ngay tinh theo MLVSS:

X=Yt.Q.(SO—S) _ 037.100.(196,8-1,03) _ 7,24 kgVSS/ngay
1000 1000
Luong ting sinh khéi tong cong tinh theo MLVSS
MLVSS Py _ 724 _ ;
iss = 075 => Puss) = 55 = 55 = 9,66 kgVSS/ngay
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Luong bun thai mdi ngay = lugng ting sinh khoi tong cong theo MLSS — ham
lugng chat lo ltng trong dong ra.
Luong bun thai méi ngdy = Pysy-Qumngsy. €. 10°= 9,66- 100.50.10° =4,66
kg/ngay

Gia sir bun du dugc xa bo tir duong éng dan bun tuan hoan, Q.. =Q va
ham luong chit rin lo ling d& bay hoi (VSS) trong bun & dau ra chiém 80%

ham luong chat rin lo lang (SS). Khi d6 luu luong bun du thai bo duoc tinh

toan.
_V.X-QXp.0c _ 10,86.8000-100.40.12 _ 3,
Q= Xr.fc 12000.12 = 0,27 m*/ngay
Trong do:

- 0.:thoi gian luu bun, 8.=12 ngay.

- Qc : luu lugng bun thai bo.

- Q: Luu luong trude xu ly, Q =100m®/ng.d

- V: Thé tich bé hiéu khi, V =10,86m°

- X: Nong d6 bun hoat tinh duy tri trong bé hiéu khi( tinh theo VSS),
X=8000mg/I

- X, :Nong do chat rin bay hoi c6 trong bun hoat tinh tuan hoan lai bé, X,
=12000mg/I

- Xe: Nong d6 chat ran bay hoi (VSS) c6 trong bun hoat tinh (SS) trong
nuéc ra khoi bé lang 2, X, =0,8. 50= 40 mg/I

Kiém tra ti s6 F/M
F S, 196,8 kgBOD

= = = 0'3
M 6.X 0,083.8000 kgVSS

.ngay

Trong do:
- Sy: BODS5 déu vao, S,=196,8 mg/I
- X: ham lugng VSS trong bé , X= 8000mg/I
- 6 : Thoi gian luvu nudc=2h=0,083 ngay
Téc do oxy hda cua 1g bun hoat tinh:

_So—S _ 196,8-1,03
6.X  0,083.8000

p 0,3 mgBOD/m®.ngay
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Tai trong thé tich:

| = S0-Q _ 196,8.100.1073
v 10,86

= 1,81 kgBOD/m*.ngay
-Xac dinh thé tich thiéu khi
Chon thoi gian luu nuéc 1a 1,5h= 0,0625 ngay
Thé tich thiéu khi:
V=t. Q = 0,0625 . 100= 6,25m"
Bé hiéu khi va bé thiéu khi duoc thiét ké hop khdi véi nhau, vi vay chiéu cao
hitu ich cua bé duoc lay bang chiéu cao cuaa bé hiéu khi: h=4m. Va chiéu cao cua
bé duoc lay 1a H =4,5m
Dién tich bé: A= = 222 = 1,5625m’
Chon canh ctia bé 1a hinh vuéng Ly =By = 1m
-Xac dinh lwgng oxy can cung cap cho bé hiéu khi
Luong oxy |y thuyét can cung cap theo diéu kién chuan:
OCO:@ — 1,42.P,

Véi f: hé sé chuyén ddi gitra BODs va BODy

_BOD5 _
f_BODZO = 0,68
_ -3
& OC,= L22U%68-LONI0 _ 4 499,66 = 15,07 kgO4/ngay

0,68

Luong oxy thuc té can sir dung cho bé:

— Cs20 r—20 1 — 9,17 25-20 -
OC= 0C, . F— (1,024 .a)” = 15,07. 1_8’22_2.(1,024 .0,8)
1= 24,66kgO,/ngay
Trong do6 :

- Cq : luong oxy hoa tan can duy tri trong bé, Cy4 =1,5+2 mg/l. Chon Cyq
=2mg/I

- Cgyo: NOng d6 bao hoa oxy trong nudc sach & 20°C, Cgp =9,17 mg/I

- Cgn: Nong do bdo hoa oxy trong nuéc sach & 25°C, Cgy= 8,22 mg/I

-« : Hé sb diéu chinh lugng oxy ngém vao nuoc thai, a =0,6+0,94. Chon
a=0,8

- B:hé s diéu chinh luc cing bé mat theo ham luong mudi, B =1
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Tinh lwong khong khi can thiét dé cung cap vao bé:

0Cr , _ 2466

Qu=—r.f =

ouU 32.1073°

1,5 = 1155,94 m*/ngay=48,16m*/h
Trong do:
- f:Hésbantoan. Chonf =1,5
- OC;: Lugng oxy thuc té can sir dung cho bé. OC=24,66kgO,/ngay.
- OU: Cong suat hoa tan oxy vao nudc thai caa thiét bi bj phan phdi. OU
duoc tinh theo cong thuc:
OU= 0y . h= 8. 4 =32g0,/m*
Véi Oy = 8g0,/m°. (Oy: lwgng oxy hoa tan vao 1m?® nuée thai cua thiét bi
phan phdi bot khi nhé va min ¢ chiéu sau 1m)
-Tinh toan thiét bi phan phoi khi
Chon dia phan phdi khi dang dia xop duong kinh 250mm. Luu lwong riéng phan
phéi khi cua dia thdi khi Q =150-200 I/phit, chon Q =185 I/phat=11,1m*h.

A A A A pY 48,16
SO dia phan phoi trong bé la: n:%a = 3,34 dia

S6 dia phan phdi trong bé 13 2 dia
-Tinh toan dwong o6ng dan khi
Cach b tri 6ng phan phdi khi:
Ong phan phdi khi chinh tir may thoi khi dat theo chiéu dai be.
Luu luong khi trong 6ng phan phéi chinh: Qu=48,16m*h =0,013m?/s.
Van toc khi di trong 6ng dan khi dugc duy tri trong khoang 15-20m/s. Chon V=
18m/s
Pudong kinh 6ng dan khi chinh:

D= \/4.Qkk _ \/4.0,0113 — 0,031m

.V .18

-Tinh va chon may thoi khi

Téng luong khi cung cip: Q=48,16/60=0,8 m*/phdt.

Ap lyc can thiét cho hé thdng khi nén xac dinh theo cong thic:
Hp= Hq +H. .2 Hs +H

Trong do:

- Hg: Ton that ap luc do ma sét doc theo chiéu dai trén duong 6ng dan.

SV: Nguyén Vin Cwong — MT1601



KHOA LUAN TOT NGHIEP

- Hc: T6n that cuc bo tai cac diém udn, khic quanh

- TH;: Ton that &p luc qua thiét bi phan phdi khi, khdng qua 0,5m

Téng ton that caa Hq va H, khdng qué 0,7m. Chon Hg =0,6m

Do d6 ap lyc can thiét 1a:

Hy: = 0,6 + 0.4 +4 =5mH,0 =0,5atm

Chon H; = 0,5 atm

Cong suit duoc tinh theo cong thic: Py, =

GRT [ P
29,7.n.e [(P1

1028 )

Trong do:

P, : CONng suit yéu cau caa may nén khi, kw

G: khéi lugng ciia khong khi ma hé thdng cung cap trong mot don vi thoi

48,16

= m’s . 1,3 kg/m> =0,017kg/s
3600

gian, kg/s: G= Quk . P =
R: hang sé 1y tuong , R=8,314

T: Nhiét do tuyét dbi cua khong khi dau vao, T=25+273= 298%

P.. Ap suat tuyét d6i caa khong khi, P, =1 atm

P,. Ap suat tuyét d6i cuia khong khi dau ra, P, = Hy +1 =1+1 =1,5 atm

_K-1

n = 0,283
K

K: Hé sb ddi véi khong khi, K= 1,395
29,7: Hé s chuyén dbi.
e : Hiéu suat cia may nén khi tr 0,7-0,8, chon e= 0,8

Vay cdng suat cia may thai khi:
0,017.8,314.298
~ 29,7.0,283.0,8

[()°*-1]= 0,76

m

-Tinh toan dwdng 6ng din nuéc

Puwong 6ng din nwéc vao bé:

Van téc ty chay: v= 0,7-1m/s. Chon v=0,7m/s

Pudong kinh 6ng din nuéc:

D =\/4.th11 — \/ﬂ 4.4,17 = 0,046m

.V .0,7.3600

Puwong 6ng din nwéc ra khoi bé:

Chon van tc chay trong éng v=0,7m/s
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100

— = 4,17m%h
24

Luu lugng dau ra bé hiéu khi: Q =

Puong kinh mdi éng :

D= |-% = \/4"“7 = 0,046m

.V .0,7 o

-Tinh dwong 6ng va bom bun tudn hoan

Van téc bun chay trong dng diéu kién c6 bom 1a 1-2m/s
Van téc bun tuan hoan laik bé duoc chon 12 2m/s

Chon van téc trong éng, v=2m/s

Luu luong bom: Q =100m®ngay=4,17m*/h.

D= \/ﬂ= \/“’” =0,038m
mT.v

1 .3600

|

Hinh 4.3. Lip dit module mang va ciu tao bé loc sinh hoc MBR
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Hinh 4.4. Hinh anh bé lgc sinh hec MBR trong thuc té
4.7. Bé nén bun

Van téc chay cuaa chat long & ving ling trung bé nén ban kiéu ling dung khéng
I6n hon 0.1mm/s. Chon v;=0,03mm/s [7].

Van tc ban trong dng trung thm Chon v,= 28mm/s.

Thoi gian lang bun: t= 12h [7].

Dién tich caa bé:

) 5,6.100 2
Fl— =b = = 5,2 m
v, 0,03.3600

Trong do:
= Qy: luong bun cian = luong bin xa x hé sb an toan 1,2 = 4,66. 1.2 = 5,6
m*/ng.
Dién tich 6ng trung tam caa bé:

) 3,2.100 ’
F= AL =0,56m
v,  0,28.3600

Dién tich téng thé cia bé: F=F, + F, = 5,2 + 0,56=5,76 m’

Puong kinh bé nén bun
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D= [*f= [*2_357m
A A

Puwong kinh éng trung tam

D= [A— [M0S6.gg4
T T

Chiéu cao 6ng trung tam: hy = 1m

Chiéu cao cong tac caa ving nén bun:
hy=v,.t=0,03.10° 12.3600 = 1,3 m
Chon h; =1,5m
Chiéu cao tong cong cua bé nén bun:
Hi. = hy +h, +h,,=1,5+ 0,54 + 0,5 =254 m
Trong do6 :
- hy: Chiéu cao phan lang caa bé nén bun;

- h, : Chiéu cao phan hinh nén cua bé, chon h,= 0,54m;

- hpy : Khoang céch tir muc nudce trong bé dén thanh bé. Chon hy, = 0,5 m.

Chon Hi=2,6m
Thé tich thuc cia bé nén bun:
Wt=F.H.=5,76.2,6 =14,976 m*

Mang thu vang noi

i,

Vao

Tadi x| bin

R&n bé thu bun

Hinh 4.5. Bé nén bun
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CHUONG 5

DU TOAN SO BO KINH PHi PAU TU VA VAN
HANH CHO CONG TRINH XU LY NUOC THAL

5.1 So b chi phi dau tw va xay dung

a. Chi phi xay dwng

Bang 5.1 Chi phi xay dung hé théng xir Iy nwéc thai bénh vién da khoa

- Hang muc cong Thé Pon gia Thanh tién
trinh tich(m?®) VND VND
1 Bé thu gom 5,74 1.500.000 8.610.000

2 Bé diéu hoa 21 1.500.000 31.500.000

3 Bé Anoxic 9,723 1.500.000 14.584.000

4 Bé Arotank 35,45 1.500.000 53.175.000

5 Bé MBR 17,11 1.500.000 | 25.665.000

6 Bé nén bun 14,976 1.500.000 | 22.464.000
Tong 155.998.000
VAT (10%) 15.599.800
Tong cong 171.597.800

b.Chi phi thiét bi
Bang 5.2 Chi phi thiét bi
STT | Hang muc thiét bi Pon | Sb Pon gia Thanh tién
vi | lwong VND VND
1 -Bom nudc thai Céi 1 10.000.000 | 20.000.000
0,4kw
-Dang bom chim
-Cho bé thu gom
2 -Bom nudc thai Céi 2 10.000.000 | 20.000.000
0,4kw

SV: Nguyén Vin Cwong — MT1601




KHOA LUAN TOT NGHIEP

STT | Hang muc thiét bi Pon | S Pon gia Thanh tién
vi | lwong VND VND
-Dang bom chim
-Cho bé diéu hoa
3 -May thdi khi 7,5kw | Bo 2 42.696.000 | 85.392.000
-Hoat d@ong luan
phién
-Cho bé diéu hoa
4 Dia phan phdi khi | Cai 12 500.000 6.000.000
5 Thiét bj phahoa | Cai 1 500.000 500.000
chét
6 Bom dinh lugng | Cai 1 8.500.000 8.500.000
hoa chat
7 Pong ho do luu Cai 1 25.000.000 | 25.000.000
luong
8 -May théi khi Cai 2 12.000.000 | 24.000.000
-Bé diéu hoa
-Cot loc ap luc
9 Hé thong dién, ta | Bo 1 80.000.000 | 80.000.000
dién diéu khién
10 -Vt lidu dém m> 36 1.800.000 | 64.800.000
-Cho bé arotank
11 Ché pham vi sinh lit 30 1.500.000 | 45.000.000
hiéu khi
Tong 379.192.000
VAT 37.919.200
10%
Tong 417.111.200
cong

Tong chi phi cac hang muc cong trinh
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171.597.800 + 417.111.200 =588.709.000 (&)
5.2 Chi phi quan ly van hanh

a. Chi phi nhan céng

5.3 Chi phi nhan cong

L . Mirc lwong Mirc lwong
Nhén cong So lwgng . o .
(dong/ngwoi/thang) | (dong/ngwdoi/nam)
CoOng nhan van 1 4.000.000 48.000.000
hanh
Tong 48.000.000
Chi phi van hanh hé théng xur ly
C,= 4.000.000/(30 x 100) = 1.333 d/ngay
b.Chi phi dién nang
Bang 5.4 Chi phi dién nang
IS A £ £ iy Dién ning
STT|  Thiéthy | S0 tﬁz?%f(‘m >0 9 r(‘r‘]’)at tiéu thu
0Ng . ONg (kw/ngéy)
1 | Bom nudc thai 1 0,4 6 2,8
bé thu gom
2 Bmp ngé’c thai 1 0,4 20 8
bé dieu hoa
3 | Bom bun tuan 1 0,4 20 8
hoan
4 Bom bun thai 1 0,75 2 1,5
5 | May thoi khi 2 4 14 112
6 May thoi 1 1,5 16 24
Kkhi
7 Bom dinh 1 0,37 24 8,88
luong hoa chat
Tong cong 165,18

¢ Chi phi dién ning tiéu thu trong 1 ngay:
Tam tinh gia di¢n la: 1.500 d/kw

165,18 x 1.500 = 247.700 d/ngay

1 nam= 90.436.000 d

Chi phi dién nang cho 1m® nuéc thai:
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C, =247.700/100 = 2.477d¢/m®
< Chi phi hda chat

] S6 lwong Thanh tién
STT Hoa chat . Pon gia ) .
(kg/ngay) (dong/ngay)
1 NaOCL 3 2.500 7.500
Chi phi hoa chat dung 1 nim 2.737.500

Chi phi cho 1m® nuéc thai Cs=7.500/100 = 75d/m®

Chi phi str dung nudc sach

Nudc sach dé pha hda chat va cac hoat dong khac 5m*/ngay

Pon gia nude sach hién nay: 5.000d/m’

Chi phi nuéc sach cho 1 ngay =5.000 x 5 =25.000d/ngay

Chi phi cho 1m® nuéc thai : C, = 25.000/100 = 250d/m®

Chi phi nuéc sach cho 1 nam: 9.125.000d/nam

Chi phi van hanh cho 1m?® nwéc thai :
C=C;+Cy+Cy3+Cy=1333+2477+75+250 =4.135d/m*

Chi phi van hanh cho 1m® nwéc thai 1a 4.135 14 phi hep dé xir Iy nwéc thai

bénh vién.
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KET LUAN

1. Peé tai da thuc hién tinh toan théng sé cac céng trinh caa hé thong xir
ly nwoc thai bénh vién da khoa.
Nuwéc thai thai ra ngudn tiép nhan dat tiéu chuan theo QCVN
28:2010/BTNMT.
Luu lwgng trung binh ngay : Qg = 100m*
v Bé thu gom: Hinh hop chir nhat c6 chiéu dai bé L=0,82m; chiéu rong bé
W=2m; chiéu cao bé H=3,5m; thé tich bé V=5,21m°
v/ Bé diéu hoa: Hinh hop chit nhat c6 chiéu dai bé L=3m; chiéu rong bé
W=2m; chiéu cao bé H=3,5m; thé tich bé V=21m®
v Bé anoxic: Chiéu dai bé L=2m; chiéu rong bé W=2,315m; Chiéu cao bé
H= 2,1m; thé tich bé V=9,723m°
v/ Bé arotank: Chiéu dai bé L=3m; chiéu rong bé W=3m; chiéu cao bé
H=4,5m; thé tich bé V=35,45m",
v Bé sinh hoc chira mang loc MBR:
-Hiéu khi: Chiéu dai bé L=2m; chiéu rong bé W=1,5m; chiéu cao bé
H=4,5m; thé tich bé V=10,86m’
-Thiéu khi: Chiéu dai bé L= 1m; chiéu rong bé W=1m; chiéu cao bé
H=4,5m; thé tich bé V=6,25m>
v' Bé nén bun: bé hinh nén; dién tich tong thé cua bé F=5,76m?; chiéu cao
téng thé cua bé H=2,6m; thé tich cua bé V=14,976m>
2.Tong chi phi xay dwng ciia hé théng véi gia hién hanh 12 588.709.000 VNP
tuong ng 5.887.090 d/m°.
3.Chi phi quan ly van hanh hé théng xir Iy nwéc thai 1a 4.135d/m>
4. Kién nghi
Céc chi phi nay 1a twong dbi phi hop. Diéu nay 1a co sé cho cac nha dau tu giai
quyét van dé xir Iy nude thai bénh vién hién nay, tir d6 gop phan bao vé moi
truong hudng téi muc tiéu phat trién bén viing. Bé hiéu suét cua cong trinh duoc

dam bao, dé tai d& xuat mot sb kién nghi nhu sau :
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— Hé théng phai duoc giam sat thuong xuyén, van hanh va khac phuc su ¢b
Kip thoi.

— May méc va thiét bj phai dugc bao dudng theo dinh Ki.

— Co6ng nhan van hanh phai c6 chuyén mén phu hop.

— Phén cong chi dinh cbng viéc rd rang cho ting bo phan.

— Cobng nhan va can bo tai bénh vién phai cd y thirc bao vé moi truong xung
quanh.

— Hé théng dat hiéu qua cao trong mdi trudng c6 nhiét do tir 20°C-35°C.
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