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LOI MO DAU !

Tram bién ap l1a thiét bi rat quan trong trong hé théng dién, dam nhiém
chtrc nang ting dién &p & dau ngudn phéat nham giam ton that dién ning trong
qué trinh truyén tai dién ning dén phu tai tiéu thu dién, déng thoi ha dién ap

dé cho cac ho tiéu thu dién sir dung.

Trong dot tot nghiép nay va qua trinh tim hiéu thuc tién vé tram bién &p
tai khu cdng nghiép Nomura. Em da thuc hién dé tai tot nghiép: “Thiét ké
tram bién ap 110/22kV, cap dién cho khu cong nghiép Nomura ”.Véi su
huéng dan tan tinh cua thay gido GS.TSKH Than Ngoc Hoan cling céc thay
co trong bo mon Pién Ty Pong cong nghiép em da hoan thanh dé tai ding

theo thoi gian nha truong quy dinh.
Po an gom cac phan sau:
Chuong 1: Gigi thiéu tong quan vé tram bién ap.
Chuong 2: Tinh chon may bién ap va so do cau triic cua tram bién ap.
Chuong 3: Lua chon thiét bi dién.
Chuong 4: Thiét ké chdng sét cho tram.

Chuong 5: Thiét ké Relay cho tram bién ap.



Chuong 1.

GIO1 THIEU TONG QUAN VE TRAM BIEN AP

1.1. KHAI NIEM

Tram bién 4p 1a phan ta quan trong trong hé théng dién. Tram bién ap
duoc dung dé bién d6i dién ning tir cap dién 4p ndy sang cép dién ap khac
nham truyén tai dién ning di xa hoic phan phdi toi ho tiéu thu. Cac tram bién
ap phan phéi, duong day truyén tai dién cing véi cac nha may dién tao thanh
1 hé thdng phéat va truyén tai théng nhat.

Cac nha may dién thuong nim cach xa noi tiéu thy, viéc truyén tai dién
nang tir noi san xuat dén noi tiéu thu gap nhiéu van d¢, trong dé chi phi xay
dung duong day va ton that dién nang duoc quan tdm nhiéu nhat. Nhu vay
phuong phap lam giam ton that dién nang 13 nang cao dién &p truyén tai va ha
&p khi dén noi tiéu thu.

Su lya chon vi tri, cdng suat caa 1 tram bién &p 1a do nhu cau hién tai va
su phat trién tuong lai cta noi tiéu thy. Viée dau tu xay dung 1 tram bién &p
rat tbn kém nén can phai so sanh cac phuong 4n, giai phap ky thuat cling nhu
cac chi tiéu kinh té sao cho hop ly nhat.

Viéc lya chon dé xay dung duoc tram bién ap va hé théng phan phéi tot
nhat thi ching ta phai xét dén nhiéu mat, va tién hanh tinh toan so sanh kinh

té kinh té ky thuat gitta cac phuong an dé ra.

1.1.1. Phan loai tram bién &p:

1.1.1.1. Phan loai theo dién &p:
Tram bién ap ciing c6 thé tang ap, c6 thé giam 4p hay 1 tram trung gian.
Tram ting ap thuong dit & gan cac nha may, nham ting dién ap cao hon

dé truyen tai di xa nham lam giam ton that dién nang.



Tram ha 4p thuong dat gan cac noi tiéu thu, dé bién d6i dién 4p cao xudng
dién ap thap phd hop véi noi tiéu ding.

Tram trung gian 1am nhiém vu lién lac gitta cac ludi dién co cap dién ap
khac nhau.

1.1.1.2. Phan loai theo dia dw

Tram bién 4p khu vuc dugc cung cap dién tir mang dién khu vyuc (mang
dién chinh) caa hé théng dé cung cap cho cac khu vuc 16n hon bao gdm cac
thanh phé, cac khu céng nghiép. Dién ap cua tram khu vire phia so cap 1a 110
kV, 35 kV, 10 kV, 6 kV.

Tram bién ap dia phuong la tram duoc cung cap dién tir mang dién phan
phdi hay mang mang dién dia phuong cta hé théng dién cap cho tung xi
nghiép hay truc tuyén qua cac ho tiéu thu dién ap thap hon.

1.1.1.3. Phan loai theo cau trac xay dwng.

- Tram bién &p ngoai troi:Gom céc Kiéu nhu tram treo, tram cét... Phu hop
Vi cac tram khu vuc va tram dia phuong c6 cong suét 16n.

- Tram bién &p trong nha : Tram bién p kiéu kin duoc dung & nhiing noi
an toan, nhitng noi nhéu khéi bui, hoi hoa chat an mon. Tram thudng duoc bo
tri ba phong 1a phong cao ap dit cé4c thiét bi cao ap, phong may bién ap va
phong dit cac thiét bi ha &p. Tram nay néu cé hai may bién &p ciing hoat dong
thi nén tach thanh hai phong dé tranh gay chay no.

1.1.2. Céc thanh phan cia tram bién ap

- May bién &p 1a mot phan tir quan trong khdng thé thiéu, ngoai ra con cac
thiét bi phan phdi bao vé hé théng nay. Cac thiét bi d6 c6 nhiém vy nhan tur
ngudn dua qua may bién ap sau d6 phan phdi dén cac phu tai thong qua day
dan.

Thiét bi phan phdi gém c6 thiét bi phan phéi cao &p va thiét bi phan phéi ha
ap. N6 chi yéu bao gom:



e Khicu dé dong cat ludi dién nhu: may cit, cau dao, dao cach ly,

aptomat,...

e Céc khi cu do luong nhu: BU, BI, cac dong hd do A, V, Wh,

Coso,...
e Kbhi cu bao vé mach nhu: Relay, CB, FCO,...
1.2. NHUNG VAN PE CHINH KHI THIET KE TRAM

1.2.1. Nhitng van dé cin hru y khi thiét ké tram

Vi tri dat tram duoc quyét dinh boi cong suat dugc phan bé trén ting

doan cho trudc, dién ap hé théng va do sut ap.

Vi trf caa tram c6 thé trong nha ngoai troi, mdi loai déu c¢6 wu va nhugc

diém riéng. TUy theo tinh chat va yéu cau ting ving ma ta chon vi tri

sao cho thich hop nhat.

Nhimng diém can xét dén khi chon vi tri dat tram:

Cang gan trung tam phu tai cang tét.

Dit & vi tri sao cho cAc tiém ning trong twong lai duoc dua dén
thuan loi, khong phu thudc vao do sut ap.

Gia dat xay dyng tram.

Phai c6 dudng giao théng dé van chuyén may bién ap dén.

Qua céac co so trén ta chon tram & ngay khu cong nghiép Nomura.

1.2.2. Yéu cau khi thiét ké tram bién ap

Muc tiéu co ban 1a phai dam bao cho cac phu tai ludn cé dién va chat

luong dién tét,1 phuong an duoc xem 1a hop ly khi théa mén cac yéu cau sau:
Von dau tu nho.

Do tin cdy cung cap dién cao.

Phi ton van hanh hang nam thap.

An toan véi ngudi van hanh va thiét bj.

Chét luong dién dam bao.



1.3. GIOI THIEU CHUNG VE TRAM BIEN AP SE THIET
KE

1.3.1. So lwgc vé nhu cau sir dung cia khu céng nghiép Nomura

Khu cong nghiép Nomura 13 noi c¢6 nhiéu tiém niang phat trién kinh té,
nhat 1a cac nghanh cong nghiép nén viéc xay dung tram bién ap 1a dang rat
can thiét. N6 sé& cung cap dién tét va on dinh cho toan khu vuc trong khu cong
nghiép hién nay va trong twong lai.

Phu tai tinh toan tac dung cua khu c6ng nghiép :

Bang 1.1. Bang phu tai khu cong nghiép

STT | Ki hiéu Tén Cong ty Cong suat (kW) Pién
(1) (2) 3 (4) (5)
1 F Nichias 1150 22
2 FALl |Rayho 280 0,4
3 FA1L |SIK 250 0,4
4 FAl | Akita Oil Seal 290 0,4
5 FAL | A’sty 320 0,4
6 G Fujikura 1950 22
7 GA2 | Hiroshige 440 0,4
8 GA2 | Sumirubber 180 0,4
9 GA2 | Maiko 200 0,4
10 GA2 | Hopthinh 190 0,4
11 GA2 | Vijaco 410 0,4
12 GA2 SIK 320 0,4
13 HA3 | E Tech 3340 22
14 I Pioneer 1650 22
15 IE3 Konya 550 0,4
16 IE3 ATH 160 0,4




17 IE3 Sougou 275 0,4
18 IE3 Medikit 195 0,4
19 IE3 Nishishiba 240 0,4
20 IE3 Kosen 300 0,4
21 IE3 Sumida 270 0,4
22 IE3 Paloma Vietnam 190 0,4
23 IB2 Fongtai 230 0,4
24 IB2 Hitachi plant 290 0,4
25 IB1 Hilex 270 0,4
26 J Rorze 1220 22
27 J GE(Office & Site) 1640 22
28 JB3 Fujimold 270 0,4
1) @ |3 (4) (5)
29 JB3 Korg 310 0,4
30 K Toyoda Gosei 3 1280 22
32 K Qjitex 4310 22
33 K Iko 1440 22
34 KD1 Eba 150 0,4
35 KD1 | Johuku 310 0,4
36 L Toyotabo 2 1310 22
37 L JKC 1620 22
38 LD2 | Nakashima 380 0,4
39 LD3 | Arai 300 0,4
40 LD3 | Takahata 250 0,4
41 LD3 | Vina Bingo 260 0,4
42 M Yoneda 1100 22
43 M TG Airbag 1720 22




44 M Toyotabo 1 1430 22
45 MC3 | Nissei Eco 310 0,4
46 MC3 | Synztec 340 0,4
47 MC3 | Masuoka 210 0,4
48 P Synztec 3860 22
49 P Lihit Lab 1620 22
50 N Yazaki 1960 22
51 N Nippon Kondo 2490 22
52 N Yanagawa Seido 2270 22
53 O Citizen 2040 22
54 O TG Steering 1500 22
55 OC1 | Meihotech 240 0,4
56 OC1 | Kokuyo 340 0,4
57 OC1 | Tetsugen 320 0,4
=>P,= 51 MW

Hé sb cong suat cosp=0.8
1.3.2. Céc théng sé chinh cia tram bién ap
Ludi dién truyén vé 110kV: lap dat ngoai troi
Ludi dién phan phéi 22kV: lap dat ta trong nha
Hé thdng dién ty dung:
- Nguén xoay chiéu 220/ 380 (V)
e Tu dién ty dung ha thé
e Chiéu sang nha diéu khién
e Hé thdng chiéu sang va bao vé tram
e Lam mat may bién ap
- Nguén dién 1 chiéu 110 (VDC)
e Dan binh ACCU 110 (V) /180 (AH)
e Méy nap ACCU 220 (V )/ 380 (V) _50 (Hz)




Tu phan phéi dién 1 chiéu
Cac dung cu do dém diéu khién, cac dén cac mach thao tac

Thiét bi thong tin lién lac

Tong hop phan tu dung trén khoang 400 ( KVA)

Hé thdng diéu khién, bao vé relay va do dém
Hé thdng thong tin lién lac

Nha diéu hanh tram

Muong dan cép trong tram

Hé thong chdng sét danh tryuc tiép vao tram
Hé thong tiép dia trong tram

Hang rao bao vé va chiéu sang tram



Chuong 2.

TINH CHON MAY BIEN AP VA SO PO CAU TRUC CUA
TRAM BIEN AP

2.1. PHAN TiCH PHU TAl VA CHON CONG SUAT MAY BIEN
Ap
2.1.1. Phan tich phu tai
2.1.1.1. Do thi phu tai ngay ciaia KCN Nomura

Phu tai dién 1a dai luong dic trung cho cong suit tiéu thu dién cua céc
thiét bi dién riéng Ié hoac cac xi nghiép, cac ho tiéu thu dién ning.

Phu tai dién 1a sd liéu ban dau can thiét dé giai quyét cac van dé kinh té ki
thuat, 1a giai doan ban dau cia cong tac thiét ké hé théng cung cung cap dién,
nham xac dinh nguén cung cap, lya chon va Kiém tra cac dién tar mang dién,
tinh toén chon so d6 hop Iy vé chi tiéu kinh té k§ thuat.

Quy luat bién thién cua phu tai theo thoi gian dugc biéu dién trén hinh vé
goi 1a @6 thi phu tai. D6 thi phu tai theo thoi gian gom co: @6 thi phu tai nim,
dd thi phu tai thang, d6 thi phu tai ngay. Ddi voi thiét ké tram bién &p ta can
biét do phu tai ngay dé lya chon cong suat may bién ép.

Mic tiéu thu dién nang thay d6i theo thoi gian véi d6 thi phu tai ngay:

P (%)
A

100
9OE.L_::::::____}_{
80+ |
70+

60+

o —— = - - - — — — — — =

> T(h)

+ t t t
0 6 12 16 18 24

Hinh 2.1: So do phu tai ngay caa khu céng nghiép Nomura



Véi Py = 51 (MW )

Cosp =0.8
Bang 2.1: D6 thi phu tai P(%) ta c6 bang tinh toan phu tai ngay

Thoi gian P( MW) Cos ¢ S(MVA) Q(Mvar)

0— 8" 38,25 0,8 47 81 28,69
g"— 11" 48,45 0,8 60,56 36,34
11" —» 13" 45,9 0,8 57,38 34,43
13" — 16" 48,45 0,8 60,56 36,34
16" — 18" 38,25 0,8 4781 28,69
18" —21" 43,35 0,8 54,19 32,51
21" —»24" 38,25 0,8 47,81 28,69

2.1.2. Dy bao phu tai

Dy béo phu tai 1a tinh dén qua trinh phaét trién cua twong lai, c6 thé du béo

vé6i thoi gian ngan han, trung han hoic xa han. Bham tranh tinh trang tram

vira méi thiét ké, xay dung xong da qua tai cho phép.

- C0 3 loai dy béo:

e Du b&o ngin han khoang tir 12 nam. Loai nay cho phép sai sé tir 5
—10%.

e Duy béo trung han khoang tir 3 —10 nam. Loai nay cho phép sai sé tir
10—-20%.

e Du bao dai han khoang tir 15— 20 nam hoac 1au hon.

Déi voi thiét ké tram bién &p ta can du bao phu tai tir 5 — 10 nim. Néu sir
dung du bdo ngan han thi may bién 4p (MBA) s& nhanh chong bi qua tai, con
st dung du bao dai han thi nhitng ndm dau MBA s& lam viéc non tai, nhu vay
s& khdng tiét kiém duoc vén dau tu, ddng thoi véi sy phat trién nhanh chong

cua ki thuat va cong nghé thi MBA s& bi 16i thoi.Vi vay khéng nén xay dung

MBA su dung trong thoi gian qua dai.
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Ddi véi tram bién ap khu cdng nghiép Nomura: phu tai caa né chu yéu

cung cap dién cho khu cdng nghiép, nén phu tai mang tinh 6n dinh rat cao

trong twong lai khoang tir 5 dén 10 nam.

2.1.3. Chon so' d6 ciu tric cho tram va lwa chon thiét bi :

So @6 céu trlic cua tram |a chi tiéu quan trong trong thiét ké, viéc lua chon

so d6 cau tric phai thoa mén cac diéu kién sau:

Tinh dam bao: 1am viéc co do tin cy cao, dam bao chat luong dién va

cung cap dién lién tuc cho phu tai. An toan cho ngudi van hanh.

Tinh linh hoat: phai thich tng véi nhiéu trang thai khac nhau.

Tinh phat trién: dam bao van hanh hién tai va co thé phét trién trong

tuong lai phy thudc vao du bao ké hoach.

Tinh kinh té c6 gia thanh thap, dam bao cho céc yéu cau ky thuat.
2.1.3.1. Tiéu chuan lya chon thiét bi phan phéi:

Viéc tinh todn luya chon thiét bi phan phédi phan nhat thir va cac hé

thdng trong tram dugc xac dinh trén cc co s& sau:

So d6 ludi dién khu vuc co tinh dén su phét trién cia hé thong ludi

dién trong tuong lai.

Tiéu chuan Viét Nam, qui pham nganh dién két hop véi céc tiéu chuan

quéc té thong dung nhu TEC, ...

Qui md cua tram va co tinh dén sy thay ddi dung lugng may bién thé

lén mot cap.

2.1.3.2. Lwa chon thiét bi phan phéi:

Véi cap dién &p tir 22 (kV ) tré xudng, xu hudng hién nay ngudi ta dung thiét

bi phan phdi dit trong nha véi nhitng ly do sau:

Vé kinh té: chiém dién tich xay dung nho, chi phi mua sim thiét - bi,
xay dung khong dit hon nhiéu so vai thiét bi ngoai troi.
Vé mat ki thuat: An toan, it xay ra su co.

Tao vé mi quan cho cong trinh.

11



2.1.3.3. Cac phuwong an dé xuat thiét ké

Can ctr vao hién trang cua tram bién 4p Nomura dang thiét ké véi 2
MBA van hanh song song, duoc lay dién tir tram bién ap cap tir thanh cai 110
kV tram 220/110 kV Vat Cach( Phia 22kV cua tram bién ap c6 7 16 ra dam
bao cung cap dién cho khu céng nghiép).

Ta c6 phuong 4n thiét ké nhu hinh 2.2:

HT

[ A

T1 T2

22 KV

Ll

Hinh 2.2: Phuong an thiét ké tram bién ap
MBA T1 va T2 l1a MBA 3 pha 2 cudn c6 cac thong sé6 nhu nhau
2.1.4. Lwa chon may bién ap

2.1.4.1. Lwa chon so lweng may bién ap

Chon sé lwong may bién &p cho ting cép dién 4p cua tram phai can ctr
vao nhitng diéu kién: d6 tin cay cung cap dién, céng suat phu tai can cung cap
va tinh kinh té.

a. Mot may bién ap

- Pugc dung trong truong hop phu tai khéng quan trong, tram dugc cung
cap bang mot duong day tir hé thdng.

- Tram bién ap khi xay dyng thuong chia 1am hai giai doan, giai doan

dau dat mot may, sau nay phu tai phat trién thi ta lap dat thém may thi hai.

12



- Thiét ké nhu vay von dau tu ban dau nho, tan dung vén dau tu tot hon.
Tuy nhién tinh lién tuc cung cip dién trong truong hop nay la khdng cao.
b. Hai may bién ap
- La phuong an duoc sir dung nhiéu nhét vi tinh dam bao cung cép dién
cao. Phuong an thuong dugc thiét ké khi:
e (6 hai dudng day cung cap dién tir hé thng.
e Khi khdng c6 mot may bién &p 16n phd hop véi phu tai.
e Khéng cd kha ning xay dung va chuyén chd mot may bién ap
lon .
c. Bamay bién ap

- Phuong phap nay chi st dung khi khdng c6 hai may bién &p phu hop
hodc tram da xay dung ma phu tai phat trién khong c6 kha ning thay thé hai
may mai phai dat thém may thu ba.

- Pt ba may bién 4p ngay tir dau thuong it duoc st dung vi von dau tu
cao, dién tich xay lap lon, phic tap.

2.1.4.2. Lwa chon may bién ap cho phwong an

Ta lua chon 2 MBA van hanh song song néu mot trong hai may bi su ¢
phai nghi , may bién ap con lai c6 thé van hanh véi phu tai 16n hon dinh murc
khong phu thudc vao nhiét do méi truong xung quanh lac sy cb trong thoi
gian 5 ngay dém néu thod mén céc diéu kién:

K1<0,93; K2 < 1,4 dbi véi may bién ap dat ngoai troi va K2< 1,3 ddi véi
may bién ap dit trong nha , T2 nho hon 6 gid va chu y theo doi nhiét do cia
cudn day khong qua 140°C va tbt nhit 1a ting cudng ti da cac bién phap lam
lanh may bién ap.

- Tachon 2 may bién &p T1 va T2 1 2 may véi cong suat 12 voi Sums :

e Quaé tai binh thuong:

Sams > 0,5 . Symax = 0,5.60,56 = 30,28 ( MVA )
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Khi 2 MBA lam viéc song song nén ta khdng can tinh quéa tai binh thuong
cua 2 MBA.

e Quataisycd:

Khi 2 may bién &p van hanh song song cd 1 trong 2 may gap su cb phai
nghi, may con lai phai cung cap du cho phu tai theo diéu kién qua tai cho
phép.

Ta co: Kyisee - Same > Stimax-
Déi voi may bién ap dit ngoai troi: Kyee = 1,4

= S > =
dmB 1,4 1,4

= Ta s& chon may bién &p c6 cong suat: Sy = 60 ( MVA )( AVERA do

= 43,26 MV A

Indo san xuat)

- Do khu cdng nghiép tap trung nhiéu nha may do vay dé thuan tién cho
viéc van hanh, sua chira ma khong anh huong téi hoat dong ctaa phan
xuong, ta sé lay dién tir ngay Vi tri phia duong day tir tram Vat Cach téi.

=> Ta chon MBA T1 va T2 l1a MBA 3 pha 3 cudn day c6 cac thdng sb nhu

nhau.
Bang 2.2: Thong s ki thuat ctia may bién ap T1 va T2
Sams(KVA) Pién ap (KV) Ton that(KW) Un (%)
C H APy APy C-H
60 115 23 70 315 10,5

Gia tirng may 1a 358000.10° (VND)
S¢ di ta chon MBA 3 pha 3 cudn 1a do séng sin khong 6n dinh, dao dong bi
méo dang, chat luong dién nang giam. Budc ta phai sa dung MBA 3 pha 3
cudn o to dau day Y /A /Y. Cudn trung dau A chdng song hai bac cao c6 1
dau ndi dat.

2.2. CHON SO PO CAU TRUC

2.2.1. Tinh toan ton that cong suat trong ngay va trong nim
Thong sé cia MBA:(do cudn trung MBA khong sir dung nén trong tinh toan

ta b6 qua cuon trung ).
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Same = 60 (MVA)

Uam =110/22 (kV)

APy=70 (kW)

APy =315 (kW)

Un(%)=10,5

Str dung 2 may bién &p van hanh song song => n= 2 4p dung cong thac tai
licu[5]

e 2 fo 1 2 £ S2t+5%t,4 sStg+s2t
e Thoigian ton that lon nhat ; 7 = 222233 nn

Srznax
47,81%2.13+ 60,562.6+57,382.2+54,192.3
60,562

=18(h)
= T6n that dién niang cuia MBA:

AA =n.APy.t +=2. Shax 1 (lwh )

dm
Trong do:
n : s6 may bién ap van hanh.
t: thoi gian ton that.
Smax. CONQ SUAL cua phuy tai dat cuc dai khi qua MBA.
Sams: €6NQ suat dinh mic MBA.
APy, APy t6n that khong tai va ton that ngan mach.
APy = APy
e Ton that dién ning trong ngay la:t=24 (h)

AA_27024+E 60,56°

.18 =6248 (kWh )

e Ton thit dién nang trong 1 nam: t=8760

AA = 270876o+E 60,567

.18 =1229228 ( kWh)

2.2.2. Tinh to&n ngin mach ba pha dé lwa chon may cit
2.2.2.1. Khai niém

a. Khai niém so lwgc vé ngan mach:
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Khi thiét ké van hanh hé thdng dién ta can phai xét dén kha ning xay ra
su ¢b va céc tinh trang 1am viéc khong binh thuong cua hé théng dién. Ngan
mach 1a su ¢b nguy hiém thuong xay ra trong hé thong dién. Khi xay ra ngan
mach s& xuat hién dong ngan mach c6 tri sb rat 16n chay trong mach dién gay
ra tac hai nguyén trong dén céc thiét bj dién.

Trong cac dang ngan mach thi ngan mach 3 pha thuong it xay ra, nhung
khi xay ra thi né thudng rat nguy hiém, nén ta chi tinh toan ngan mach 3 pha
dé lya chon thiét bi bao vé.

b. Nguyén nhan gay ra ngan mach:

Nguy@n nhan chu yéu gay ra ngan mach 1a do cach dién bi hong. Ly do
1am cach dién bi hong cha yéu 1a do sét danh, qua dién ap noi bd, cach dién
ding lau qua gia cdi, trdng nom céc thiét bj khong chu do.. .

Do nhiing nguyén nhan co hoc truc tiép nhu: Tha diéu, chim dau, cay
d6 vao duong day dién...

¢. Hau qua caa viéc ngan mach:

- Dong dién gia ting dot ngot pha hong céc thiét bi dién, phan dan dién.
Do tac dung nhiét va luc dién dong caa dong ngan mach 16n cé thé pha hy tru
dién, str d&, hodc uén cong thanh gop.

- Gay sut 4p trong hé thong dién gay anh huong nghiém trong dén cac
thiét bi dién .Pha hay tinh 6n dinh cua hé thong.

d. Muc dinh tinh to4n ngin mach:

Muc dich tinh dong ngan mach 13 dé chon céc khi cu va céc phan tir c6
dong dién chay qua dé tinh dugc dong ngan mach truée hét phai lap so dd
tinh dién khang phan ttr, chon cac dai luong co ban nhu coéng suét co ban va
dién 4p co ban. Chon cac dai lugng co ban 18n xuat phat tir yéu cau don gian
nhét cho viéc tinh toan. Thudng ngudi ta chon cong suit co ban 1a 100, 1000

( MVA ) hoiac mét trong nhitng cong suat ciia nguon cung cap. Con dién ap
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co ban ldy theo dinh mtrc cua cap dién ap d6 la: 110 ; 37 ; 22 ; 18 ;15,75 ;
13,8;6,3; 3,15;0,4.
2.2.2.2. Tinh toan ngian mach
Tinh toan ngian mach dé chon may cit ap dung tai liéu [8]
- Chon: Sg=100 MVA

- Chon Ugy = 110KV => Iy, = ﬁsj =0.52 (KA)
-Ueb

- Chon Ugy = 22KV => Iy, = ﬁsg’ =262 (KA)
Ucbh2

Ta ¢ so d6 tuong d6i cua hé thong :
HT

@

\ v 110kV

T2 = 60MVA T1=60MVA

Vi Vo

Hinh 2.3: So do hé twong d6i co ban cua tram

22kV

Vi duong day ngan nén ta bo qua dién tré day dan (Rq = 0)

HT

Xh(ch)

Xdi(ch) Xz(ch)

110 KV

Ximba(ch) $ $ Ximba(ch)
22 KV

Hinh 2.4: So d6 thay thé ctia phuong an trong hé tuong d6i co ban

. , ) A X 2 100
- Pién khang cua hé thdng : Xpce pan = ~224% = — = 0,2 (dv)
SNht 500
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- bién khang cua duong day:
- Dbuong day tur tram 220KV Vat Céach tai khu cong nghiép Nomura cé
chiéu dai 2,4 km ta &p dung cong thic trong tai liéu [2]:
SC
x*ch=r.l.—%

cb

chon xo = 0,4 (Q/km)

100

= X*ehar = X*engz= 0,4.2,4.— = 0,0079 (dv)
0,0079.0,0079 _
= X*de(td)zm = 0,004(dV)

- bién khang cua MBA:

UN%.Sy — _ 10,5.100
100.SgmmBA 100.51

= 0,206(dv)

® AcbMBA ~

P 0,206
*  XeobinMBA(td) = CerA == =0,103(dv)

- Khi say ra ngan mach 3 pha tai cac thanh gop cuia cac cap dién ap:

HT

Xht(ch)

X Xdz{cb\

d1(ch) -j N1
110 KV
?mea(cb) N2

Hinh 2.5: So db khi say ra ngan mach

mea(cb)

— VWV

22 KV
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HT

><Zcb(Nl)
= §
Xd2(ch)

5
N1
Xdl(Cb) .? 110 kV

110 kv

Xht(ch)

Hinh 2.6: So d6 tuong duong khi say ra ngan mach tai diém N1

Ta co: XZcb(Nl): Xebht+ Xebd(td) = 0,2 + 0,004= 0,204(dV)

E
= =

chl

Xuseb(N1)

E: Langudn hé théng ¢ don vi twong ddi, lay E =1
— 1 —
% Iy= =052 = 2,55 (KA)
Dong xung Kich tai diém ngan mach N1:

ka(Nl) = \/§k INM(Nl) VoI k=1,8; => IXk(Nl): \/E 1,8.2,55 = 6,49 (kA)

HT
HT

X Xht(ch)

= XsebN2)
Xa2(ch) §

Xdi(ch) N2
110 kV
X mba(cb) 110 kv
Xnba(ch) ? N2
22 kV

Hinh 2.7: So d6 twong duong khi say ra ngan mach tai diém N2

Ta co: XZcb(NZ): XebhtT Xebd(td)T XcbMBA(td)= 0,2+ 0,004+ 0,103 = 0,307 ( dV)

> Inp= ——— . Ip,= ——2,62 = 8,53 (KA)

X.ycb(N2) 0,3

= Dong xung kich tai diém ngian mach N2:

vz = V2K Iawvvz svoi k= 1,8; => L= v2.1,8.8,53= 21,7 (kA )
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2.2.3. Lwa chon may cat

May cat 1a khi cu dién dung dé dong cit mot phan tir cua hé thong dién

nhu may bién ap, duong day... trong ldc 1am viéc binh thudng ciing nhu khi

gap su ¢b (ngan mach).

Khi may cat két hop voi relay bao vé s& dam bao cho hé théng van hanh

tét, an toan cho ngudi van hanh cling nhu thiét bi trong tram.

Y&u cau dbi voi may cit:

Cit nhanh, dam bao khi déng cat khéng gay chay no.

CO thé diéu khién tai chd hoac tir xa.

C6 thé dong cat binh thuong véi dong dién binh thudng va véi mot sb
lan nhat dinh véi dong ngan mach( do nha san xuat quy dinh).

Kich thudc gon nhe.

Gia thanh ha.

Ngoai cac théng sé néu trén trong théng sé ky thuat cua may cat con co

dong dién cat dinh muc lesam 12 dOng 16n nhat ma may cat c6 thé cat mach

dién.

Déi véi may cat, qué trinh cat, phuong phap, thdi gian va kha ning dap hd

quang khi cit dong ngan mach rat quan trong. Can ct vao phuong phap dap

tit hd quang ta phan loai nhu sau:

May cat nhiéu dau.
May cat it dau.

May cit khong khi.
Maéy cit khi.

May ct ty sinh khi.
May cit chan khong.
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Bang 2.3 : Bang diéu kién chon may cit

Thoéng s6 may cat Sosanh | Théng so tinh toan
Udmmc 2 Ut
| catdmmc 2 Ing
laamc 2> k1
lammc > livebt
10 tn > B

2.2.3.1. Lwa chon may cit twong &ng véi cac diém ngan mach
a. Chon may cit cho diém ngan mach N1: may cat SF6 loai 3AQ1 ¢

cac théng sé cu thé sau:

Udmea= 123 (kKV) 1 dinh Iy dien dong= 100 (kA)
lthangcat = 4 (KA) ; Usung xe= 550 (KkV')
lamea= 40 (KA) ;Ui s6 cong nghiep=230 (kV')
Bang 2.4: Bang kiém tra diéu kién van hanh an toan caa may cat
Thong s6 may cat So sanh Thong so tinh toan
Udgmvc =123 kV > Upr =110 kV
lcatammc = 40 KA > Int = 2,55KA
lgamc = 100 KA > I = 6,49KA
lamve = 4 KA > lvepr = 0.52 KA

Vay may cat vira chon thoa man diéu kién 1am viéc, n6 c6 thé lap dit cho
cac vi tri & diém ngan mach N1: Nhu 14 thanh cai 110 kV, duong day hé
thng va duong day dén MBA.

b. Chon may cit cho diém ngian mach N2:

May cat loai BBT; ¢ cac thdng sb cu thé nhu sau:

Udmcat = 24 ( kV) , Uxung xét = 125 ( kV )
Idmcat: 160 ( kA) ; Ién dinh lyc dién dong = 160 ( kA)
Ithangcat =125 ( KA ) ; Usin s cong nghiep™ 23( kV )
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Bang 2.5: Bang kiém tra diéu kién van hanh an toan caa may cat

Théng s6 may cat So sanh Théng sb tinh toan
Udgmvc = 24 kV > Upr =22 kV

| catammc = 160 KA > In2 = 8,53KA
lgame = 160 KA > lao = 21,7 KA
lamvc = 12.5 KA > lvepr = 2.62 KA

Vay may cat vira chon thoa man diéu kién 1am viéc, n6 co thé lap dit cho
c4c Vi tri & diém ngan mach N2: nhu 13 thanh cai 22 ( kv ), duong day di ra
cua MBA va 8 16 ra cia duong day 22 (kV).

2.2.4. Tinh toan kinh té
2.2.4.1. Tinh toan von dau tu thiét bi

Khi so sanh gitta cac phuong an chi xét dén céc thiét bi 16n nhu may bién
4p , may cat dién va chi phi chuyén cha , xay lap ching . Cac phan gidng
nhau nhu may phét dién , dudong day khong xét dén , cac phan chi tiét khdng
16n 1Am nhu dao cach ly , thanh gop, thanh dan may bién dong, may bién dién
ap ..... Co thé bo qua.
V6n dau tu cho phuong an: V= Vg+ V1gpp
Trong d6: Vg 13 vén dau tu MBA; duoc xac dinh Vg = V. ky;
trong d6 vy, 1 tién mua MBA

k, 14 tinh dén chi phi van chuyén va chi phi xay lip MBA. Hé s6 nay phu
thudc vao dién 4p dinh muc phia cao &p va céng suat dinh mac cua MBA.

Bang 3.4: Bang tra hé s6 Kg

Thong s6 may bién ap

Dién ap cudn cao cua may bién 35 110 220
ap (kV)
Cong suat dinh mac may bién | <16 | >16 | <32 | >32 | <160 | >160
ap (MVA)
Hé sb Kg 2 16 | 1,7 | 15 | 14 | 13
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Vén dau tu xay dung thiét bi phan phéi duoc xac dinh:
V1epp= N1.V1epp1t+ No. Vrgppot N3.Vgpes

Trong d6: n1;n2;n3 ... sb mach thiét bi phan phdi ung véi sé cap dién ap
ul,u2,u3

Vreppr: Vreeez: Vreees 12 gid thanh mdi mach thiét bi phan phéi tuong ung
Vi cap dién &p ul;u2;ud bao gém ca tién mua; van chuyén va xay lip.

2.2.4.2. Phi tén van hanh hang nim
P= P+ Pyt Py
a.v

Trong d6 Py = 700

V 1a vén dau tu cho phuong an
A 1a dinh mac khau hao ; lay a= 9,4%
Chi phi P, phu thudc vao nhiéu yéu té chi phi nay khong dang ké so Vi
tong chi phi san xuat; trong tinh toan ta c6 thé bo qua thanh phan nay.
P;: Chi phi ton hao hang nim; & day ta xét chi phi ton that qua may bién &p:
P, = B.AAg
Trong do6 :
B - gia tien KWh B =600 VND/KWh
AAg - t6n hao dién ning cua cac may bién ap trong mot nam.
Khi tinh toan gan ding co thé bo qua AQg , chi tinh APg .
2.2.4.3. Tinh toan chi tiét
Ta c6 thé chon k= 1,7 ; thoa mén diéu kién & bang hé sé k
= V6n dau tu cho mot MBA:
Vg1 = Vi kp =358000.10%.1,7 = 608,6 .10° ( VND )
= Von dau tu cho 2 may bién &p 1
Vg= Va+ Vg, = 608,6 .10°.2 = 1217,2 .10° (VND)
= Vén dau tu cho phuong an( khong tinh tién mua may cat):
V1= Vg =1217,2.10° (VND)

= Phi tén van hanh hang nim:
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P= Pyt P+ P,
Ta c6 Py = ~=1217,2.10° = 114,4.10° (VND/kWh)

P = B.AAg =600 . 385548= 231,3.10° ( VND/kWh )
= P= P+ P,= (114,4+ 231,3).10°= 345,7.10° ( VNB/kWh)
2.2.5. Lwa chon so d6 noi dién chi tiét
2.2.5.1. Khai niém:

So d6 ndi dién 1a mot dang so d6 dung dé biéu dién méi quan hé cua cac
thiét bi, Khi cu dién... c6 nhiém vu nhan dién tir cAc ngudn dé cung cap phan
phdi cho cac phu tai.

Ngudn nhan dién c6 thé 1a may bién ap, may phat dién hoic duong day tir
hé théng quéc gia.

Phu tai c6 thé 12 16 ra ( 22kV, 15kV...)

MJ3i ngudn hay phu tai 12 phan tir trong so dd ndi dién

Thanh goép 14 noi tap trung ngudn dién va phan phéi cho cac phu tai.

So d6 néi dién c6 nhiéu dang khac nhau phu thudc vao cap dién ap, sd
phan tir nguon, tai,... Nhung néi chung so d6 ndi dién phai théa man cac yéu
CAU sau:

2.2.5.2. C4c tinh chi tiéu vé tram
a. Tinh dam bao:

Tinh dam bao cung cip dién theo yéu cau hay su quan trong cua phu tai
ma mirc dam bao cung cap dap ung. Tinh dam bao cia so d6 ndi dién cé thé
danh gia qua do cung cap dién, thoi gian ngung cung cap dién, c6 cung cap
dién nang du cho cac phu tai hay khdng, su thiét hai cta cac phu tai do khéng
dam bao cung cap dién gay ra.

b. Tinh phat trién:

So db dién can thoa man khéng nhitng trong hién tai ma ca trong tuong lai

gan khi tang thém ngudn hay tai. Khi phat trién s& khdng bi kho khan hay pha

bo cau trac so do.
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c. Tinh kinh té

Thé hién von dau tu ban dau va cac chi phi hang nam hop 1y nhu tn that
dién ning qua may bién 4p...Dong thoi cling can quan tim dén tinh hién dai
cta so d6 ciing nhu xu huéng chung, dic biét 1a su tién bo trong ché tao cu
trdc cua cac khi cu dién nhu may cat dién...

d. Tinh an toan

Thé hién trong cach b tri thiét bi cua so dd.

Ngoai ra so dd con phai dam bao van hanh an toan cho nhan vién van hanh
& hién tai va c6 thé mé rong, nang cao cong suat trong tuong lai, van chuyén
trang thiét bi khi thi cong lap dat cling nhu khi sira chita thay thé thiét bj dé
dang trong thuc té dé dam bao cac yéu cau trén rat 1a kho. Vi néu thiét ké de
dam bao yéu cau vé k¥ thuat cang cao thi chi tiéu kinh té cang gia ting 1a diéu
bat budc. nhitng mau thudn nay can c6 cho sy so sanh, giai quyét mot cach
hop 1§ d& phuc vu loi ich 1au dai.

2.2.6. Phan tich cac so do ndi dién cia tram

C6 rat nhiéu loai so d6 néi dién cho tram bién ap nhu:

So d6 hé thong mot thanh gop, so dd hé thong dién 1 thanh gdp c6 thanh
gop vong, so do hé thdng dién 2 thanh gop, so dd hé thdng dién 2 thanh gop
c6 thanh gop vong, so d6 da giac, so d6 cau... Do vay can phai lua chon 1 so
dd cho thich hop vai tinh chat cua tram thiét ké. So d6 lwa chon khi thiét ké
phai kinh té, an toan, dé van hanh va dam bao cung cap dién lién tuc cho khu
cong nghiép.

2.2.6.1. Chon so db noi dién cho tram Nomura (110/ 22 KV ):

Tram bién ap khu cong nghiép Nomura (110/ 22 kv) ¢ cac diém sau:

Phia cao 4p duoc cung cap tir lugi 110 kv bang 2 duong day tir Tram Vat
Cach. Phia ha 4p c6 cép dién ap 22 kV cip cho céc phu tai bang 7 16 ra nham

dam bao cung cap dién tét cho khu cong nghiép.
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Qua nhitng phan tich vé cac hé thdng so db thiét ké tram, ta thay hé théng
so dd 1 thanh gop co phan doan bang may cit vira mang tinh kinh té ( it may
cit va dao céach ly), pht hop véi quy mé cho nhiing tram bién ap vira va nho
nhu tram Nomura, va hé thdng so d6 1 thanh gop phan doan bang may cit c6
thé dam bao cung cép dién tdt, lién tuc cho khu cdng nghiép. Nhu vay ta chon
thiét ké tram Nomura theo so dd hé thong dién mot thanh gop c6 phan doan

bang may cit 12 hop Iy nhét.

L Hg¢ théng

I ?;;

Sgm= 60MVA
Ugn= 110/22KV —
AP\= 315 KW

APy=70 KW

110 KV

Sgn= 60MVA
Ugn= 110/22KV
APy= 315 KW

APy= 70 KW

P 22 KV

rN N N A o 7 AN N N
i fﬁ;

Phu tai 22 kv I I Phu tai 22 kv
YYVYVYYY

Tu dung
0.4 KV

Hinh 2.8: So dd ndi dién caa tram Nomura
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Chuong 3.

LUA CHON THIET BI PIEN

3.1. KHAI NIEM

Dé van hanh duoc , ngoai c4c thiét bi chinh nhu MBA con can phai ¢6 cac
khi cu dién va cac phan dan dién. Khi chon khi cu dién ta can xét dén cac ché
d6 van hanh dé lva chon khéng phu hop.

Thong thuong ¢ 3 ché do:

e Ché do 1am viéc lau dai

e Ché do lam viéc qué tai

e Ché d6 ngan mach

Ché a@o lam viéc 1au dai: Céc khi cu dién, sit cach dién va cac bo phan
dan dién khac s& lam viéc véi do tin cay cao, néu lya chon dang dong dién
dinh muc va dién ap dinh muec.

Ché dd lam viéc qua tai:Dong dién qua cac khi cu dién s& 16n hon dong
dién dinh mac. Sy 1am viéc tin cay cua cac khi cu dién duoc dam bao bang
cac quy dinh gié tri va thoi gian gay ra qua tai, dong dién ting cao khong vuot
qua muc cho phép.

Ché @ ngan mach: Cac khi cu dién van lam viéc dam bao tin cay, néu
qué trinh lua chon chdng c6 céc théng sé dung véi 6n dinh nhiét va 6n dinh
dong.

Poi voi cac thiét bi cit dién nhu:May cat, dao cach ly, cau tri phai xét
dén kha ning cit cia ching. Ngoai ra con phai xét dén vi tri dat thiét bi do,
nhiét d moi trudng xung quanh, d6 am, dé nhiém ban va do cao lap dit thiét

bi so véi mat bién.
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3.2. LUA CHON THIET BI DIEN

3.2.1. Chon day din cho tram bién &p
3.2.1.1. Chon day din cho phia 110kV
Do phia 110 KV ¢6 hai duong day vao va ra cung cap cho 2 may bién ap,
cdng suit cua phu tai khu cong nghiép 1a 51 (MW) . Do vay cbng suat caa
moi 16 ra 1a 25,5 MW.
Nén ta c6 dong chay trong day dan:
I P _ 25,5.10°
V3.U.cosg +/3.110.103.0,8
Gia thiét Ty = 5000 gio, nén ta chon Ji = 1,1A/mm?
Vay tiét dieén day dan phia phu tai 110 KV :
lpmax  167,3

=167,3(4)

F = T =11 = 152,1(mm?)
Ta tra bang chon duoc tiét dién cua I8i thép AC-185(Tra bang phu luc tai
lieu[2])
S=185 (mm?)

I, = 530(A) (vung mat ngoai troi)
Kiém tra phat nong
Chon tiét dién day tiéu chuan, véi nhiét do tidu chuan cia méi trudng ldc
ché tao 1a 25°C
Va nhiét d6 méi trudng xung quanh thyc té 1a 40°C |hé s hiéu chinh nhiét
do k=0.81
I, =530. 0,81 = 429,3(A) > lyymae= 152,1 (A )
Vay day dan ma hiéu AC-185 thoa man diéu kién
3.2.1.2. Chon day din phia 22kV
a. Chon day din tir phia thie cip MBA dén thanh cai 22kV
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Do phia 22 kV ¢6 2 duong day ra tir 2 may bién ap cung cap cho phu tai va
cdng suat caa phu tai 1a 51 ( MW ). Do vay cong suat caa mdi 16 ra la
25 5(MW):

Nén ta c6 dong chay trong day dan :

P 25,5.10°

V3.U.cosg - /3.22.103.0,8

Gia thiét Tmax = 5000 gi& , nén ta chon J = 1,1 A/mm?

Vay tiét dién day din phia phu tai 22 (kV) :

I 836,5
F = b;:tax =31 - 760,5(mm?)

Tra bang ta chon duoc tiét dién day nhém I8i thép AC-1000(Tra bang phu

luc tai ligu[2]).
S=1000 ( mm?)
I, = 1194 (A)

Chon tiét dién day tiéu chuan, véi nhiét do tidu chuan cia méi trudng ldc
ché tao 14 25°C.

Va nhiét d6 méi trudong xung quanh thyc té 1a 40°C |hé s hiéu chinh nhiét
do k=0.81.
l;=1194.0,81 = 967,1 A > lymax= 760,5( A)

= Vay day dan AC-1000 théa man diéu kién

= 836,5(4)

Iptmax =

b. Chon day dan cho cac 1§ ra cia phu tai 22 kV:

Do phia 22 KV ¢6 7 16 ra cung cap cho phu tai cua khu cong nghiép. cong
suat cua phu tai 12 51 (MW ). Do vay cong suat caa mdi 16 ra la: 7,29 (MW ):
Nén ta c6 dong chay trong day dan la:

P 7,29.10°
V3.U.cosg ~ V3.22.10%.08
Gia thiét Tmax = 5000 gi& , nén ta chon J = 1.1 ( A/mm?)
Vay tiét dién day din phia phu tai 22( kV) :

= 239,1 (4)

Iptmax =
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Lyemax 239,1
F = = = 217.4 (mm?)
Jkt 11

Tra bang ta chon duoc tiét dién day nhom 16i thép AC —240(Tra bang phu
luc tai ligu[2]).
S=240( mm?)
;o= 498 (A)
Chon tiét dién day tiéu chuan , véi nhiét d6 tiéu chuan cua moi truong ldc
ché tao 14 25°C.
Va nhiét d6 méi trudong xung quanh thuc té 1a 40°C ;hé s hiéu chinh nhiét
do k=0.81
1;,=498. 0,81= 403,4 A > lymax =217,4( A )
=> Tiét dién day dan AC -240 thoa man diéu kién

3.2.2. Chon thanh din, thanh gép mém cho tram bién ap:
3.2.2.1. Céng suat tiéu thu trén thanh cai 110 kV
P=51(MW);cose=0,8
- Dong dinh mac qua thanh cai:
P 51.10°
V3.U.cosg ~ V/3.110.103.0,8
- Dong ngin mach tinh toan:
Int = 2,55 (KA )
Dong xung kich tinh toan :
la= 6,49 (KA)
- Dong lam viéc cudng buc:
lveb = Ky, * 1 = 1,4. 334,6 = 468,4 (A)

btmax

= 334,6 ()

Iptmax =

- Tra bang ta chon duoc tiét dién day nhém 13i thép AC —400 (Tra bang
phu luc tai liéu[2])
S=400 ( mm?)
l, = 670 (A)
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- Kiém tra phét nong:

Chon tiét dién day tiéu chuan , vé&i nhiét do tiéu chuan cua méi trudng lic
ché tao 1a 25°C.

Va nhiét do mdi truong xung quanh thuc té 12 40°C ,hé s6 hiéu chinh nhiét do
k= 0.81.

1,,=670.0,8 = 542,7 (A)> lyes= 468,4 (A )

3.2.2.2. Kiém tra thanh gop phia 22 KV
Cong suat tiéu thu trén thanh céi 22 kV

P=51 MW; Cosp =0,8
Dong dinh mac qua thanh cai:

P 51.10°
V3.U.cosg T V3.22.10%.0,8
- Dong ngan mach tinh toan

o= 8,53 (A)
- Dong xung kich tinh toan

Ly = 21,7 (KA)
- Dong lam viéc cudng buc
=1,4.1673=2342 (A)

Iptmax =

= 1673 (4)

Iveb = K * Lo

Tra bang ta chon dugc thanh dan dic bang dong cd thiét dién tron AC-
Puong kinh 12 40 mm => Sypanain = 1256 ( mm?) (Tra bang phu luc tai
lieu[2]).

lcp = 2080 (A)

Ta mac kép 2 thanh vira chon di trén 1 pha la thanh gop cho phia 22 kV.

Suy ra: tiép dién va dong dién cho phép ting gap 2 lan.

Sthanhaan = 1256 *2 = 2512 ( mm?)

l, = 2* 2080 = 4160 (A)

- Kiém tra phét nong:
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Chon tiét dién day tiéu chuan, véi nhiét do tiéu chuan cua méi truong ldc
ché tao 14 25°C.

Va nhiét do moi trudong xung quanh thuc té 12 40°C ,hé s6 hiéu chinh nhiét
do k=0.81.

l;p = 4160 * 0.81 = 3369.6 (A) > | ey = 2342 (A)

3.2.3. Lwa chon dao cach ly
Nhiém vu chi yéu cua dao cach ly 1 tao ra mot khoang hé cach dién tréng
thiy duoc giira bo phan dang mang dién va bo phan cach dién, nhim dam bao
an todn va tao cho nhan vién sira chita thiét bj an tdm khi 1am viéc. Do do6 &
nhitng noi can stra chita ludn dit thém dao cach ly ngoai cac thiét bi dong cit,
dao céch ly khéng c6 bo phan dap hd quang nén khdng thé cat dong dién Ion.
vi vay dao céch ly chi dung dé déng cat khi khéng cé dong.

3.2.3.1. Piéu kién chon dao céch ly:

bién &p: U, >U,;

Dong dién: 1, >1

1vch

On dinh nhiét: 12, *t,, > B,

On dinh luc dién dong: by > 1
a. Chon dao cach ly cap dién ap 110 KV
Upr= 110 (KV)
- Dong ngan mach tinh toan:
Ini= 2,55 (KA)
- Dong xung kich tinh toan:
o= 6,49 ( KA)
Bang 3.1: Bang tom tat s6 lidu dao cach ly dugc chon ¢ dién ap 110 (kV )

Thong sb tinh toan Thong s6 dao cach ly
Unr =110 kV Usm = 110 kV
Ixk = 6,49 kA liaa = 80 KA

In = 2,55kA lam = 1000 A
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b. Chen dao céach ly cho cip dién ap 22 KV :

Dao cach ly ¢ phan ha ap 22 kV di duoc tinh toan va lap dat kém theo ta
hop bo trong 16 tong. Do d6 trong thiét ké nay ta khéng can phai chon dao
cach ly & cip dién &p 22 kV.

3.24.  Chon sir cach dién
Gia su tram duoc xdy dung & noi co mac 6 nhiém trung binh, suy ra
khoang cach ro dién R, =20 (mm/kV).
S6 lwong bat st trén 1 chudi su treo 12 9 bét st
Chidu dai duong ro : Ho = 20x110 = 2200( mm)
- Chon sur treo c6 céc thong so sau:
bién ap lam viéc max : 123 kV
Chiéu cao mdi bét st : 170mm
Pudng kinh méi bat sa: 320mm
Khoang cach phong dién bé mat : 261mm
bién ap chiu xung sét : 550kV
Suy ra Hyy = 9x261 = 2349mm > H, = 2200mm
Vay st dd chon thod diéu kién k¥ thuat
3.2.4.1. Chon sir d& cho cap dién ap 110 KV:
e Luyc dién dong tac dong 1én thanh dan khi ngan mach
Fu= 3 *10‘72*.&k
Trong d6 : L - Khoang cach gitta 2 sir 6 va L=600cm
A - Khoang cach gitra c&c pha va A=300cm

L« - DONg xung kich trén thanh dan 110 KV: Ixk = 6,49
(kA)

> Fre = V3.107.22.(6,49.10%)2 = 14,6 (kg/cm)
0,0146 ( kN/cm)

e Luc dién dong tac dong l1én dau st khi ngén mach:
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Fl= Fu.(H/H')

eccscccccccccccgeaas

iH  H =H+502

Hinh 3.1: Tinh todn st d& phia 110kV
Chon cac st d& C-4501 YXA-T1c6 cac thong sb sau:

Dién ap dinh mutc str: 110 kV
Chiéu cao cua sir: 1020 mm
Luc pha hoai cho phép : Fy, =4 kN
bién ap tht nghiém: Uy, = 550 kV
bién dp:  Ugmse = 110kV = Uy =105 (kV)
On dinh dong :

50

1020+—
Fy = Fy. (H/H)=0,0146.——=2 = 0,015<F¢,= Fy,.0,6= 4. 0,6 =

1020

2,4(kN)
3.24.2. Chon sir do cho phia 22 kV

Luc dién dong tac dong I&n thanh dan khi ngan mach
Fu = \/5*10-72 *, |2xk

Trong d6 : L - Khoang céch gitra 2 sir 6 va L= 600cm
A - Khoang cach gitra cac pha va A= 150cm
I« - DONg xung kich trén thanh dan 22KV 1a Ly = 21,7 kA
Suy ra

7 600
"150°

Fy =3.10" (21,7.10%)? = 326,2 (2)= 0,326 (kN/mm)

Luc dién dong tac dong Ién dau st khi ngén mach
F'i= Fe.(HH)
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fecccccccccccccccccheccbcccccccccccccccpena

.....................

iH  H =H +50/2

Hinh 3.2: Tinh toan st d& phia 22KV
Trong d6: H': Chiéu cao tir day st dén tdm thanh dan ,
H' =H+r=H+50/72
H : Chiéu cao cua st
Chon céc st d& ¢d cac thdng sb: N-170-YXA3
Dbién ap dinh muac st : 30 kKV
Chiéu cao cua str: 300 mm
Luc pha hoai cho phep : Fy, =4 kN
bién ap:
Ugmsu =30 KV > Ui =22 kV
On dinh dong :

50

Fy = Fo. (H/H= 0,179,722 =0,194 kN< Fy= 0,6, Fy= 0,6.4=

2,4(kN)
Vay st dd chon thoa diéu kién k¥ thuat.

3.2.5. Lwa chen may bién dong (BI):

May bién dong dién c6 nhiém vy bién d6i dién tir 1 chi sb 16n xubng chi s6
nhd dé cung cip cho cac dung cu do luong, bao vé relay va tu dong hoa,
thuong dong dién muac thir cap cia may bién dong dién 13 5 A (truong hop
dac biét co thé 1a 1A hay 10 A) di dong dién dinh muc c6 bang bao nhiéu di
ntra.

Cudn day so cap cua may bién dong dugc mac ndi tiép véi mang dién va

s6 dong day rat nho.
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viéc trong tinh trang ngan mach. Pé dam bao an toan cho ngudi van hanh

cudn thir cap cua Bl phai duoc ndi dt.

3.2.5.1. Chen Bl phia 110 kV

Bang 3.2: C4c phu tai phia thir cip Bl

Phu tai tha cdp cua BI rat nho, c6 thé xem may bién dong luén ludn 1am

Loai dong ho Phu tai (VA)
Pha A Pha B PhaC

Ampe ké 1 1 1

Oat ké tac dung 5 5

Oat ké phan khéang 5 5
04t ké tu ghi 10 10
Cong to hiru cong 2,5 2,5
Cong to vO cong 2,5 5 2,5
Tong 26 6 26

Pit BI trén 3 pha , dau hinh sao
Chon Bl ¢l : Ugn=110 KV > Uyr =110 kV
lam = 800 A > Iy, = 520 ( A)
Vi cong to ¢6 cap chinh xac 0,5 nén ta chon BI ¢6 cap chinh xé4c 0,5, do
do

Zym = 1,20

Tong tro pha ciia phu tai max ¢ Spay = 26 (VA)
Zc = Smax/1%2am = 26/5°=1,04 (Q)
Gia st chiéu dai tir BI dén dung cu do 1= 100m =1 tt
Tiét dién yéu cau cua day dan
F > pud (Zam - Zao) = 0,0175x100/(1,2-1,04) = 10,94 ( mm?)
Chon day dong c6 tiét dién 16 mm?
Vay chon Bl loai T®3M110B-1
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Bang 3.3: Kiém tra diéu kién 1am viéc cua Bl

Thong so Bl So sanh Thong so tinh toan
T®3M110B-1
Udmar = 110 (KV) = Upr= 110 (kV)
lscam = 0.8 (KA) > lveo1 = 0.52 (KA)
V24, = V2.84 = 118,8(kA) > |y = 6,49(KA)
1% n-ton = 28.5 = 3920 (KAZ.sec) > Bn. = 747.2 (KA”.sec)

Vay bién dong d3 chon & trén thoa man cac diéu kién lam viéc

3.2.5.2. Chon Bl phia 22 kV:
Bl & phan ha 4p 22 KV da dugc tinh toan va lap dat kém theo ti hop bo trong
16 tong. do do trong thiét ké nay ta khdng can phai chon Bl & cap dién &p 22
KV.

3.2.6. Luachon may bién dién ap (BU)

May bién dién ap ( BU ) ¢6 nhiém vu bién d6i dién ap tir tri s6 cao xudng
tri s6 thap phuc vu cho do luong, bao vé relay va tu dong hoa. Bién é&p thu
cap caa BU 1a 100 V hay 100\+3 (V) khéng ké dién ap dinh mac so cap 1a
bao nhiéu. Nhu vy céc dung cu thir cap duoc tach khoi mach dién cao ap nén
rat an toan cho ngudi, ciing vi an thoan nén mét trong nhimg dau ra cia cudn
day thr cap phai duoc ndi dat. Cac dung cu phia thir cap cia BU c6 dién tré
rat 16n nén c6 thé coi BU lam viéc & ché do khong tai.

T6 dau day va loai bién dién &p: Dung 3 bién dién ap 1 pha, dau day theo

kiéu sao - sao - tam giac ho.
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3.2.6.1. Chon BU phia 110 kV:

Bang 3.4: Céc phu tai phia BU

Loai dong ho Phu tai AB Phu tai BC
W VAR W VAR
Von ké 7,2
Oat ké 1,8 1,8
04t ké phan khéang 1,8 1,8
04t ké tu ghi 8,3 8,3
Tan so6 ké 6,5
Cong to hiru cng 0,66 1,62 0,66 1,62
Cong to vo cong 0,66 1,62 0,66 1,62
Tong 20,4 3,24 19,72 3,24

Chon BU mé s6 HK® - 110 - 57 ¢6 cac thong so sau
Bang 3.5: Céc thong s6 cua BU ma s6 HK® - 110 - 57

Dién 4p dinh mac cudn so cap (KV) 66000//3
Dién ap dinh mic cudn thi cap (V) 100/+/3
Cap chinh xéc 0,5
Cong suat dinh muac (VA) 400

Dung cu do bén thir cap 14 cong to nén ta ding 2 BU mot pha

Cac phu tai phan b4 déu cho 2 BU

Phu tai bién dién 4p AB va BC :
S,s =+/20,4% +3,24° =20,7(VA)
Sgc =+/19,722 +3,24? =19,98(VA)

S, =S, +Sac =40.78(VA)

Vay : S, =40.78(VA) < Sz, = 400(VA)
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Chon day dan bing Cu ndi tr BU véi dung cu do co tiét dien S =
4mm? chiéu dai 1=50m ; p=0,0175 Qmm?/m

1 0,0175x50
= % = =0.22(9)

Tinh sut ap trén duong day

AU = fio-Sonu _0,22x400 4,610°()
JU  3x110x10°
AU.100 4,6.10™x100

AU% = =
U gt 100/+/3

=0,0008% < AU, =0,5%

Vay loai BU d3 chon thod cac diéu kién ky thuat.
3.2.6.2. Chon BU phia 22 kV:
BU & phan ha &p 22 kV da duoc tinh toan va lap dat kém theo ta hop bo
trong 16 tong. do d6 trong thiét ké nay ta khong can phai chon BU & cap dién
4p 22 KV.

3.2.7. Lwa chon chdng sét van (LA):

Tram bién ap duoc thiét ké bao vé chong sét danh truc tiép vao tram véi
d6 an toan rat cao bing hé thng cot thu sét doc 1ap. Ngoai ra tram con phai
duoc bao vé chéng sét qua dién ap do sét truyén qua duong day vao tram. Vi
cac duong day trén khong, du c6 dugc bao vé chdng sét hay khong thi cac
thiét bi dién ndi véi chling déu phai chiu tac dung cua sét truyén tir duong day
dén. Bién d6 cua dién ap khi quyén c6 thé 16n hon dién 4p cach dién cua thiét
bi, day dan, dan dén choc thung cach dién, pha hong thiét bi va mach dién bj
cit ra. Do vay dé bao vé cac thiét bi trong tram, ta phai dung cac thiét bi
chbng sét. Cac thiét bj chdng sét nay s& ha thap bién do song qua dién ap dén
tri s6 an toan cho cach dién can dugc bao vé. Bién phap hu yéu 1a dung chéng
sét van dit tai dau duong day.

Tiéu chuan lwa chon chéng sét van:
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Theo IEC chdng sét van duoc dic trung boi cac thong sb
e Dong danh dinh: 110 kA

e Tiéu chuan IEC chon cap 3 1a cap c6 kha ning hap thu xung don:

3.4 +4.5 kj/kV

A s . - U K. U
bién ap chiu dung lién tuc: U, > 1 ===

B

Pién 4p dinh mac chdng sét:
Puoc chon 16n hon qua dién ap do ngan mach 1 pha gay ra vi dbi véi cap
dién 4p 110 KV tro xudng, cac qua dién ap khong dang keé
KU,

B

Trong do:

U

K Hé sb cuc dai
U,: Pién ap danh dinh hé théng
Ke: Hé s6 ndi dat (Ke= 1.4)

Unmax: Dién ap 100 nhét lac binh thuong
3.2.7.1. Chon chéng sét van cho cap dién ap 110 kV:
Kmn=5%

Upnax = 115.5 (KV)

U, =110 (kV)
U, 1155
U, >—mx =222 667 (KV
N ING (kV)
KU, 14*1155
U, >—em _ =93.4 (kV
75 N (kV)

- Théng sb k¥ thuat chéng sét van 110 kV
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e Hang: ABB

e Loai: Zn0O, 1 pha ngoai troi
e Dién ap hé théng: 110 kV

e Dién ap dinh muc: 110 kv

e Tan s6 dinh muc: 50 Hz

e Dong xa dinh muc: 10 KA

e Dién ap du vai dong sét( 8/ 20 ms): < 280 kV

e Capantoan: 20 kV

o Cap xa sét: 3

e Khoang cach ro: 25 mm/ kV

o NObi dat tryc tiép chong sét.
3.2.7.2. Chon chdng sét van cho cap dién ap 22 kV:

Chéng sét & phan ha &p 22 kV da duoc tinh todn va lap dat kém theo tu
hop bo trong 16 tong. Do d6 trong thiét ké nay ta khéng can phai chon chong
sét & cap dién ap 22 kV.

3.2.8. Lwa chon tu bu:

Viéc tinh toan b cong suat phan khang cho luéi dién trung thé 22 kV doi
hoi phai c6 nhiéu thdng sb cua ludi dién trung thé nhu: Vi tri 1ap dat céc tu bo
1én duong day, ché do 1am viéc caa luéi ..., viéc tinh toan bu cong suat phan
khang tai tram v&i gia thiét viéc dat tu & duong day chua dat dugc s cose
theo yéu cau. Do vay phai bu thém 1 dung luong dé nang sé cose dén mirc
0.95.

Taco:  Qby = Pmax (tgPuscbu = tEPsaubu )
= Prmax. (180 - t2Pchon )
Véi:
COS ¢ truge b= 0.8 => tgp =0.75
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Prax = 51 (MW)
Qmax = 38,25 ( Mvar)
Smax = 63,75 (MVA)
e Chon hé s6 COS ¢ sauby = 0.95
Cong suit phan khang bu:
Qbu = Pmax- (t2Puuecbu = tEPsaubu )
=51 %(0.75-0.3287) = 21,49 (Mvar)
3.2.8.1. Chen thiét bi bu:
Tu bu thuong san xuat c6 cdng suat 100 (KVar), 200(KVar), 300(KVar)
do d6 ta chon cbng suat cua bo tu bu 14 4 (MVar), vay mdi pha 1a 1.33
(MVar). Trong thiét ké ta chon tu loai 300 (KVar). => s6 tu chon la:n =

4 21,49.103
bi — = 71,63 tu
Qty 300

Chon n=72 vay mdi tu duoc ghép trén méi pha |a§ = 73—2 =24 tu

Ta chon may bu gom 3 tu ghép lai véi nhau véi tu dau kiéu hinh sao. Uu
diém 1a gia thanh ha do cach dién cua tu chiu dién ap pha (22/+3 kV). Con
néu chon cach dién ndi theo kiéu tam giac thi gia thanh cao do cach dién phai

chiu dién ap day (22 kV), nhung cong suat ting gap 3 lan.

So sanh kinh té ta chon kiéu ndi tu hinh sao vi gia tién thu dwoc tir viéc c6

loi cong suat bu khong bang viéc phai mua tu & cap dién ap cao hon.

3.2.8.2. Kiém tra lai tu bu:
Sau khi chon may bu cong suat phan khang duoc bu 1a:
Qp; = 3.24.300 = 21,6(Mvar)
Vay sau khi bu, cdng suat phan khang caa tram 1a:
Qsaubu = Q — Qpy= 38,25-24,6=13,65(Mvar)

Cong suat biéu kién cua tram cua tram sau khi bu la:
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Smax = \/P,%ax + Q2. = /512 + 13,652 = 52,8 (MVA)

Hé sb cong sut sau khi dit ty bu 1a:

. Qsaubu _ 13,65
Tg(psaubu - P - 51

= 0,966

Nhu vay chon may c6 Qy, = 29.7 1 hoan toan hop Ii vi hé sé sdng suét caa

tram da duoc nang 1én 1a = 0.95
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Chuong 4.

THIET KE CHONG SET CHO TRAM

4.1. BAO VE CHONG SET PANH TRUC TIEP CHO TRAM BIEN
AP

4.1.1. Chon phwong an bd tri hé théng thu sét( HTTS)

Pé bao vé chdng sét danh truc tiép cho tram ngoai troi co thé dung cac cot
thu sét hodc cac cot thu sét (DTS). Bdi vai cac ving lanh thd ¢ diéu kién
thoi tiét khac nghiét ( nhiéu dong bao) nhu nudc ta thi nén dung cac cot thu
sét (CTS).

4.1.1.1. Vé mit Ki thuat:

Pham vi bao vé phai kin toan b cac trang thiét bi dién va bé phan mang
dién cua tram, c6 nghia la loai trir hodc giam nho xac suat sét danh truc tiép
vao cac trang thiét bi dién va bd phan mang dién cua tram. Hé thong néi dat
chbng sét (ciing nhu cac khoang cach trong khéng khi va trong dat tir cac
phan tir caa cot dén cac bo phan mang dién , dén céc trang thiét bi dién va hé
théng ndi dat an toan cua tram trong trudng hop hé thong thu sét dat doc 1ap)
phai dugc thiét ké va tinh toan sao cho khong xay ra phéng dién nguoc trén
cach dién nguoc cua tram.

Chan cuaa céac két cau co dat cot thu sét phai duoc ndi theo duong ngan
nhat vao hé théng ndi dat cua tram tai giao diém cua thanh can bang bang thé
va tan dong sét bang céch néi dat bd sung.

Trong diéu kién trugc tién thoa man tuyét ddi cac yéu cau ky thut,
phuong an duoc lya chon phai co chi phi dau tu xay dung hé théng thu sét bé
nhat (it ton kém, vat tu sat thép, dé thi cong lap dat, it tén cong stc...) Trong

diéu kién k¥ thuat cho phép, can cé gang tan dung két ciu cong trinh cua tram
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dé dat hé thong thu sét (nhu mai nha may, éng khoi, xa d& day, cot dén pha
chiéu sang. ..

4.1.1.2. Cac mat khac:

Hé thong thu sét dugc xay dung khdng gay tré ngai cho su van hanh binh
thuong cua tram, cho su giao thdng cua xe ¢ va nguoi trong tram (vi du:
khong dit cot thu sét trén ham cép, trén dudng ray, dudng 6 t6...) dong thoi
chd y dén tinh my quan caa céng trinh (vi du: khéng 16n xon, khong 16 nhd,

quéa nhiéu do cao...).

Déi véi khu vuc tram thudc cap dién &p 110KV trd 1én ludi trung tinh truc
tiép ndi dat. Vi cap dién ap nay, mic cach dién xung kha cao va tri s6 dién
trg tan 6n dinh caa hé thong twong ddi bé, nén co thé tan dung két cau cong
trinh cua tram dé dat hé théng thu sét. DI véi kim thu sét duoc dat ngang trén
try xa (khong dugc dit gan gitta xa), do cao bién dang cua day chong sét
khong nén vuot qua 50% chiéu cao xa dé khoi gia cb va dam bao my quan

cong trinh.

Pé tang do an toan cho tram bién ap, cé4c thiét bi quan trong va dat dan cua
tram, nén tranh dit day thu sét ngay trén xa d& cua may bién ap, dong thoi cac
diém ndi dat cua cac day xa phai dat cach xa diém ndi dat trung tinh va vo

may bién ap trén 15 (m) theo mach thanh dan trong dét.

4.1.1.3. Chon phuwong an bo tri hé théng thu sét:
Pé bao vé chong sét danh truc tiép cho tram bién ap 110kV ngoai troi doi
v6i phuong an nay dung cac cot thu sét cd phdi hop véi céc day thu sét caa

cac duong day ndi dén tram.

Can cir trén co s& cac ban v& mit bang, mat cit caa tram xac dinh pham vi
va do cao can bao vé. Dy kién phuong an bé tri hé thong thu sét hop 1y va phu

hop véi dic diém caa tram phai thoa man cac yéu cau vé mat ky thuat, kinh té
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ctia Qui pham bao vé chdng sét cho trang thiét bi dién do nghanh dién luc va

nha nudce ban hanh.

4.1.1.4. Xac dinh pham vi bao vé cét thu sét:
a. vVung bao vé cia mot ct thu set:
- Pham vi bao vé cua cot thu sét Ia mét hinh chop tron xoay c6 duong

sinh dang hyperbol.

Hinh 4.1: Pham vi bao vé caa mot cot thu sét

- Ban kinh bao vé cua cot dugc xac dinh theo céng thirc thuc nghiém
sau:
Ap dung tai liéu[3]

h—h

r, =1,6h .
h+h,

- Trén thyc té, dé don gian nguoi ta str dung cong thuc sau:

AU h <2 thi ~1,5h.p(L-
Neéu: hxsgh thi r, =1,5h.p( 0,Sh)
r, = (1,5h-1,875h,) p

h
1 N =0,75h.p(1-—=*
Neu: h, >§h thi " P( h)

r, = (0,75h—0,75h,) p
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Trong d6: h : B cao cia cot thu sét.

h, : P9 cao cua vat can bao vé.

Iy : Ban kinh dugc bao vé bai cot twong rng vai h,.

p =1 Khi h<30(m), p:5'—:: Khi 30m<h<60m

Jh

- Do cao vuot Ién trén vat dugc bao vé cua mot cot thu sét h, = h — hy
goi la d6 cao hiéu dung cua cot thu sét.

- Trong thiét ké dé don gian nguoi ta thuong thay thé duong sinh dang

hyperbol gi¢i han khu vuc bao vé bai hai doan thang (hinh v&).

2/3h

<
<

Hinh 4.2: Pham vi bao vé cia mot cot thu sét( xac dinh don gian)

b. Vung bao vé cia hai cot thu sét ¢é dd cao bing nhau:

1Q

Hinh 4.3: Pham vi bao vé cua 2 cot thu sét cling chiéu cao



Trong d6: h, :h—%,a<7h

¢ . Pham vi bao vé caa hai cot thu sét c6 do cao khac nhau :
Giasucot hy>h,
Pham vi bao vé & phia ngoai hai cot thu sét giéng nhu trudng hop timg cot
riéng 1¢&.
Pham vi bao vé giita hai cot dugc xac dinh bang cach qua dinh cot thap
(h,), v& mot duong thiang ngangg, né cit duong sinh pham vi bao vé cua cot
h, & mot diém, diém nay duoc xem nhu dinh cuia mot cot thu sét gia tuong h,

= h, va khu vuc bao vé gitra cot thap h, va h, cach nhau mot khoang a’ cling

a4
3"

1.5h,

Hinh 4.4: Pham vi bao vé hai cot thu sét khac do cao

Puoc x4c dinh nhu trudng hop hai cot thu sét bing nhau.
Ciing tuong tu ta xac dinh d6 cao hg:

. a'
hO :h2—7

d.Vung bao vé caa ba ¢t thu sét:
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Pham vi bén trong cua tam giac duoc bao vé néu thoa D<8(h—h,)p, Véi

D 1a dudng kinh duong tron ngoai tiép tam giéc.

Hinh 4.5: Pham vi bao vé ba kim thu sét

e. Vung bao vé ciia bon cét thu sét:
Pham vi bén trong caa tam giac duoc bao vé néu thoa D<8(h-h)p, Vi

D 1a duong kinh duong tron ngoai tiép hinh chit nhat.

Hinh 4.6: Pham vi bao vé bdn cot thu sét

Trong dé : D 12 vOng tron ngoai tiép cua hinh tam giac hay hinh chir nhat
qua dinh céc cot thu sét.

49



[ Déi véi tam giac duong kinh D duoc tinh bang cong thuc:

ab.c
D=
2/p(p-a)(p-b)(p—c)

p: nura chu vi caa tam giéc.

_a+b+c
2
D >=8(h-hy)

4.1.2. Tinh toan bao vé chdong sét cho tram 110/22kV

4.1.2.1. Téng quan vé tram can bao vé:

Thong so cu thé caa tram bién &p can bao vé chéng sét:
Cép dién ap: 110/ 22 (kV)
S6 duodng day vao tram: 2
Chiéu dai: 1 =76 (m)
Chiéu rong: r=74(m)
Chu vi cia tram: C=300(m)
Dién tich caa tram: S = 5624 ( m?)

Cotangten cao 30 m dit phia trong san nam giira 2 may bién ap co thé tan
dung lam cot thu sét.

S6 lwgng may bién ap: 2 cong suat: 51MVA, chiéu cao MBA: 6 m
Tru cong duong day 110 kv cao 14 m, xa d& st treo tru cong cao 11m.

Do cao thanh gdp cao 8m, MBA va phong diéu hanh, phong 1am viéc, hé
théng phan phdi trong nha cao 6 m.
Chiéu cao bo rao: 2.5 (m)

4.1.2.2. Tinh toan bao vé cho tram:

So luoc cach b tri kim thu sét trong tram:
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1 58 m 2

55 m 55 m

A

Hinh 4.7: Cach b tri kim thu sét cho tram

Cot 1, cot 2, dat trén 2 tru cong cua duong day 110 kV cao 14 m
Cot A la cot angten cao 45 m
Xét tam giac cua cac cot A 1 2:

Ta c6: Nwra chu vi tam giac: p = a+2+c =84

ab.c
D=
2p(p-a)(p-b)(p—c)

=64.729 (m)

=> Pé bao vé cac thiét bi & do cao h, = 8 m, thi do cao cua cot thu sét 1a:

D >=8(h-h)=>h>=16.09 (m)
Dé bao vé céc thiét bi & @6 cao hy =11 m, thi 6 cao cua cot thu sét 1

D >=8(h-h)=>h>=19.091(m)

Vay tir két qua tinh toan trén ta chon kim thu sét c6 chiéu cao 3 m, va gia
¢ thém cho tru d& 3m nira.
Nhu vay cot thu sét 1,2 ¢6 do cao 20 m, va cot angten cao 45 m.
Kiém tra lai pham vi bao vé caa céc kim thu sét viia chon
- Pham vi bao vé cua 1 cot thu sét:

e Pham vi bao vé caa mot cot h =20 m, hy, =11 (m):
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P=1vih=20(m)<30(m)
Vi: h, = 11(m)s§h=13.3(m)

hX

—r =15h(1-
0,8

11
- —1,5-20-(1—m) =9.375(m)
Pham vi bao vé ctia mét cot h =20 m, hy =8 (m):
P=1vih=20(m)<30(m)
Ma h, =8(m) g%h =13.3(m)

hX

—r =15h(1-
0,8h

8
) _1,5.20.(1—m) =15(m)
Pham vi bao vé cua mot cot h =20 m, hy =6 (m):
P=1vih=20(m)<30(m)
Ma h, =6(m) s%h =13.3(m)

h 6
X ) =1,5.20.(1- ———) =18.75(m
8h) ( 0’820) (m)

—r =15h(1-
0

Pham vi bao vé cua mot cot h =48 m, hy, =11 (m):

} 55 55
Tacdé: h=48 (m)>30(m) => P=="=="=-=0.79
(m)>3m NERNZE
Vi: hx=11(m)£§h:32(m)
= r, =1,5h.p.(1— h, )=1,5.48.0 79(1—L)—4059(m)
e X e ol F-VT- Lt

Pham vi bao vé ciia mot cot h =48 m, hy =8 (m):

Taco: h=48 (m)>30(m) => P=2>2_55 4

Jh V@
Vii h, = 8(m)£§h =32(m)

hX
0,8h

8
r, =1,5h.p.(1- =1,5.48.0,79.(1— ——=) =45,03(m
=1, =150 .0 ) (- Gaa) = 4503

Pham vi bao vé ctia mét cot h =48 m, hy =6 (m):
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faco: h=48 (m)>30(m) => P=
Vi: h, :6(m)§§h:32(m)

h)(
0,8h

6
=1, =15h.p.(1- =1,5.48.0,79.(1- ——=) =47.99(m
 =15hp-2) (- Gaag) = 4799(m)

- Pham vi bao vé cta 2 cot thu sét ¢6 cung do cao:
e Phamvibao vé caacotlva2véi:h=20m, hy=11 (m), a=58 (m):
P=1vih=20(m)<30(m)

h, =h —% = 20—? =11.7(m)>11(m)  (thoéa man)

Vi: h, =11(m) >§h0 =7.81(m)
h 11

= Iy, =0,75h,(1--*)=0,75.11,7.(1- =) = 0.525(m)
hy 11,7

e Pham vi bao vé cua cot 1 va 2 véi: h=20m, hy =8 (m):
P=1vih=20(m)<30(m)

h, =h —% = 20—578 =11.7(m)>8(m)  (thoa mén)

Vi: h, = 8(m)>§h0 =7.8(m)

=1, =0, 75.h0.(1—%) =0,75.11, 7_(1_%) =2,775(m)

0
e Pham vi bao vé cuacot 1 va2véi: h=20m, hy=6 (m):
P=1vih=20(m)<30(m)

h, = h-%: 20-% =11,7(m)>6(m) (thoa mén)

Vi: h, = 6(m)<§h0 =7,81(m)
=1, =15h.(1- h, )=15.11,7.(1- 0 ) = 2.55(m)
T 0,87 Y 0,814,770

e Pham vi bao vé cua 2 cot thu sét cd do cao khac nhau:
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e Pham vi bao vé cua 2 cot cd do cao khac nhau; cot 1 va cot A:
TaCé: hC@tlz h]_ =20 m, hC@tA: hA =48 m ,

khoang c&ch gitta 2 cot laa;. o =55 m,

, 55 55
Tacd: ha=48 (mM)>30(m) => P=="=="=-0.79

Do cao can bao vé: h, = 11 (m);

Goi hy.ala @6 cao cua cot thu sét gia tuong caa cot 1 va cot A, => hya
=h; =20 (m)

=> Khoang cach gitra hy.a vahalaa’

h, — _
A hl—A=1.5*48*0,79*48 28=23,4m

At h A 48 +

=>a’ =15h,.p.

Goi b la khoang cach gitta cot 1 vacoth, o =>b=a—-a’=55-234=
31.6m
=> Chiéu cao bé nhat gitra 2 cot 1 va cot hya c6 thé bao vé duoc 1a:
h, =h —7—bp = 20—@ =15.48(m) >11(m)  (thoa man)

(P =1vih, =20 (m) < 30( m))

Vi: h, =11(m) >§h0 =10.3(m)

h 11
= Iy, =0,75h,(1-—=*) =0,75*15,48*(1- ——) = 3.36(m
b = 0,751 ) (- =45 =3:36(m)

0
Véi Do cao can bao vé: h, = 8 (m);
=> Chiéu cao bé nhat gitra 2 cot 1 va cot hya c6 thé bao vé duoc 1a:
h, = h -71 _ 20—31—7'6 _15.48(m)>8(m)  (thoa mén )
p

(P=1vihy=20(m)<30(m))
Vi: h, = 8(m)<§h0 =10.3(m)

h, ) =1,5*15.48*(1—0L) =8.22(m)

=1, =15h.01- VT

’ 0
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Do khoang céach gitra cot 1 véi cot A gidng khoang cach giira cot 2 céi
cot A nén pham vi bao vé cta ching 1a nhu nhau.
Két luan: Tur cac két qua tinh toan trén, chiéu cao cua kim thu sét da
chon c6 thé bao vé hoan toan duoc tram bién &p 110 kv khoi sét danh truc tiép.
4.2. NOI PAT TRAM 110/22KV

4.2.1. Khéi niém chung

N&i dat cua hé théng thu sét (HTTS ) déng vai tro rat quan trong trong
viéc phat huy tac dung bao vé cia HTTS. Néu néi dat khong dat yéu cau thi
hau qua con xau hon 14 khi khong dat HTTS.

Téc dung cia noi dat 1a dé tan nhanh vao dat dong dién su ¢ ( rd cach
dién, ngan mach, cham dat hodc dong dién sét ) va giir cho dién &p trén cac
phan tir dugc ndi dat.

Theo chirc nang ciia n6, ndi dat trong hé théng dién duoc chia lam 3 loai:

- NAbi dat l1am viéc

- Nbi dat an toan ( néi dat bao veé)

- Nbi dat chong sét

Trong thiét ké nay, d6i véi cap dién ap 110 kV ndi dat an toan va noi dat

chbng sét dugc dung chung va thuc hién song song.

4.2.2. Tinh toan va thiét ké hé thong néi dat

Dbi v6i tram 110kV trd 18n, phan 16n cac truong hop HTTS duogc dit trén
két cAu cong trinh tram , nén phan dong sét s& tan qua mach noi dat an toan
cua tram vao trong dat. Ludi co dién ap tr 110 kV trd 1€n thude hé théng co
trung tinh truc tiép ndi dat (dong ngin mach 16n), theo quy pham thi ndi dat

an toan cta tram phai théa yéu cau: R, <0,5Q.
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Néu goi phan ndi dat phai thiét ké 1a ndi dat nhan tao c6 dién trd tan 1a Ry,

thi dién trd tan téng cua toan bd HTND phai thoa yéu cau: R, = % <0,5Q
tn + nt

va R, <1Q, Ry, Rp: 1an luot 1a dién tré ty nhién va nhén tao.

Quy dinh R, <10 nham ting cudng an toan va du phong cho cic truong

hop khi HTND c¢6 thay doi.

4.2.2.1. Nb6i dat tw nhién
- Phan ndi dat c6 sin can tan dung 13 cac dudong dng kim loai chén ngdm
tiép xtc truc tiép voi dat, trir cac dng dan cac chat d& chay nd, vo cap bang
chi chon ngam trong dat. Cét thép ciia mong bé tong cua xa, cot trong tram va
nbi dat cua day chong sét — cot dién ctia cac dudng day co diy chdng sét kéo

dén tan xa tram.

Rcs Res Recs

e I e

Recs Rcs -

- Pbi véi nhitng duong day co dit day chong sét (DCS) trén toan tuyén, sb
cot co dat DCS m > 20, thi c6 thé tinh gan dang ap dung cong thic tai
lidu[3]

R

Rec ~ = c
S 1 [Re 1
2 RCS 4

Trong d6: Rc: Dién tré ndi dat cua cot dién 110 kv

Chon R, =10Qkhi p < 5000m
Res: Pién trd tac dung cia doan DCS trong 1 khoang vuot ( gia thiét cac
khoang vuot déu bang nhau)

Res =k.r, .l

Trong d6: ro: Pién tré cua 1 don vi chiéu dai DCS
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L: Chiéu dai trung binh ctia khoang vuot
K: Hé s phu thudc s6 day chong sét trén duong day
Vb1 p=920m, dat kho, tru ndi dat dang coc, do chon sau to = 0,8 m. Tra bang
PLO3tacok,=14
o, =k _.p=1,4.92 =128,8(Qm)
Puong day 110 kv dung DCS loai TK — 50 ¢6 ro = 3,7(Q/Km)
Chiéu dai trung binh cua khoang vuot: 1, = 200(m)
Puong day 110 kv treo 1 DCSnénk =1
R, =k, 1 =1.3,7.200.10° = 0, 74(Q2)

R = 10 =2,38(Q)

R.. =
“* 1 [R. 1 1 [10 1
e +=
2 \Rs 4 2 \0,74 4
Vay dién trd tan tuy nhién cua tram 110KV:

Ry =2 = 2% 505(0)
n

4.2.2.2. Noi dat nhéan tao
Hé théng ndi dat nhan tao 1a bo phan néi dat phai thiét ké thém dé thoa
man yéu cau vé dién tro ndi dat, dé tiép dat céc trang thiét bj cua tram mot

cach thuan loi va dé can bang thé.

NG gdom mach vong ndi dat ven chu vi tram (Ry), ban than 1a mot mach
vong thanh két hop vai nhiéu coc rai déu ven chu vi. Trong pham vi tram con
c6 mot hé thdng thanh ngang, doc tao thanh mot ludi ndi dat, c6 nhiém vu can

bang thé trong khu vuc tram va dé tiép dat thuan loi cac thiét bi dién.

Ngoai ra theo quy pham cua yéu cau chéng sét cho tram phan phdi dién,
thi trong moi trudng hop, khi néi dat chéng sét vai ndi dat an toan (truong
hop loi dung két cau cong trinh dé dat hé théng thu sét), dudi chan cac cot thu

sét va dudi chan xa d& cac day chong sét cia cac duong day ndi vao tram phai
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c6 ndi dat bd sung dé tan dong dién sét thuan lgi (Rps). Todn b céc ndi dét bd

sung nay déu tham gia tan dong dién ngan mach cham dat tan s6 céng nghiép.

Khi bo qua dién tré tan cua ludi can béng thé thi dién tré ndi dat nhan tao
tinh theo cong thurc: Rm = Rmv I Rbsz
a. NOi dit mach vong:

Thiét ké ndi dat mach vong t6 hop thanh va coc.

- PBién trd tan cia thanh mach vong: Thanh dung vat li¢u st tron duong
kinh
d =20(mm), d0 chon sau ty = 0,8(m). Tra bang PLO3 ta c6 k, = 1.6

Véi p =920m, dat kho.

2
_ _Pu |n&
R 27zL  dit

Véi: p, =k_.p=1.6%92=147.2(Qm)
Tram bién p thiét ké co6 dién tich 74x76(m?)
Mach vong thiét ké c6 thong sd nhu sau:

76 m

7 1Im

74 m

Hinh 4.8: Mach vong thiét ké cua tram
Chicu dai ;=76 -2=74m
Chiéurong: L =74-2=72m
Suy ra chu vimach vong: L =2*(ly+1;)= 2*(72+74) =292 (m).
Thanh dung vat liéu sat tron duong kinh d = 20(mm), d6 chon sau to = 0,8(m).
Tra bang PLO3 ta c6 k, = 1.6
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Véi p =920m, dat kho.

2
_ _Pu In &
R 27zL  dit

V6i: p, =k,.p=1.6%92=147.2(Qm)

Ti s6: ;—i =1,03 dung phuong phap ndi suy tuyén tinh ta dugc hé s6 hinh dang

cua thanh.

Tra bang: K=f(1,/l,)

L/l | 1 | 15| 2 3 4
K 1553|581 642817104

K= 1,03 _11 (5.81-5,53)+5,53=5,545

15-
L=2.(76+74) = 300(m)

KL®> 147.2 . 5,545.292?
Suy ra: S T In> —1.38(Q
R 27zL  dt  2.7.292 0,02.0,8 )

- Bién tré tan cia coc: Coc dung vat liéu sat tron duong kinh d = 30

(mm), d6 choén sau t, = 0,8(m), dai 3(m).

+=In

d 2 4t-1|

Tra bang PLO3: duoc h¢ s6 km= 1.4, £ =92(Qm)
= pp = K.,.05 =1.4x92 =128,8(Cm)

t=to+llC =0,8+1x3=2,3(m)
2 2

Dién trd tan caa 1 coc:

* *
R, =2 (In2—|+lln4t+|]: 1288 (15273 1p 472343 ) 35150
271 d 2 4t-1) 2*314*3( 0,03 2 4*2,3-3

y_L_316
a

=——=>53(cocC
= ~53(coc)
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Str dung PLOS va PLO7 dung phuong phdp ndi suy va ngoai suy ta co:

allc a(m) |N A 1
(coc)
2 6 53 0,28 0,59

Di¢n tré tan cua mach vong ap dung tai li¢u[3]

_ RR 35,15*1,38
™R +n7, R 3515%0,28+53*0,59*1,38

= 0.915(Q2)

b. Noi dit bo sung: (Rys2 )

- Trong moi truong hop dé tan dong sét thuan loi ta phai thuc hién ndi
dat bd sung tai chd cot thu sét hodc day chdng sét ndi vao hé thdng ndi dat
clia tram, dong thoi phai dam bao khoang cach theo thanh dan tir ch6 nbi cua
may bién ap dén chd ndi dat cta cot thu sét va day chong sét tir 15 m trd 1én.

- Chon nbi dat bd sung dang 3 tia, mdi tia dai 5 m, tia lam bang sit tron
c6 duong kinh 20 mm, chon sau to = 0,8 m.

- Pién tré tan ctia mot thanh:

Traky,=1.6, p=92(Qm)

= p, =K, .p, =1.6%92 =147.2(Qm)

k= 2/7):|t " t:t;t B 12422 " 0,8.5(;,02 =3447(0)
- Pién tro tan cua to hop 3 tia dai 5 m:

Tra bang PL.11 dugc hé $O str dung n=0,75
- Dién trd ndi dit bd sung:

o= 3T g5 30
7n 30,75

- Ta dat 4 di€m nodi dat bo sung tai 4 chan cot chong sét. PBi¢n trd tan
xoay chiéu cua toan b nodi dat bo sung cua tram.

Rysy = 25 = 1292 _ 3 83(0))
m 4

BSZ

- Dién trd ndi dat nhan tao:

60



*
o RuRe 0915%383 0
R, +R, 00915+383

- Dién trd tan cua toan bd hé thdng ndi dat trong nha may:

n _ RoRy _0595%0,738
" R,+R, 0,595+0,738

=0,33(Q) < 0,5(Q)

Vay HTND an toan cta tram di thda min yéu cau
Pé khong xay ra hu hong cach dién cia céac trang thiét bi dién hodc giy
nén phong dién nguoc dén cac bd phan mang dién thi dién 4p xung giang 1én
d6 khong duoc bang hodc 16n hon muc cach dién xung ctia tram
Va theo thiét ké khoang cach tir chd ndi dat ciia CTS t6i cho ndi dat trung

tinh cia MBA > 15 m,

P—9—9——0——0——9——9——9—9——9——0——0——0—9—9—9—0
Mo 0 - - ° - - °r °r 1 1 1 |l
.s=Al I
LN e
A R R R R S O R S S A N N
I N R B
g— T 1 T 1T @gr Tt T T § T T T T 1§
1 e e O O I
Y T T T o
cIIIIIIIIIIIIIII’
B
Y 0 [ T T o
cIIIIIIII IIIIII“
HEEREERPNEEEEE

Lwdi dat dang thé N6i d4t bd sung N6i d&t mach vong

Hinh 4.9: So d6 hé thong ndi dat cia tram:
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Chuong 5.
THIET KE RELAY CHO TRAM BIEN AP

5.1. CAC VAN PE CHUNG CUA BAO VE RELAY
- Thiét ké bao vé relay cho may bién ap 3 pha 2 cudn day:
Céc thong sb chinh:
Théng s hé thong:
Cong suat hé théng: Sy = 500 (MW)
Cosep =0.8
S6 duong day: 2
Théng sé cua tai:
Phu tai 22 (KV )
Cong suit tai 51( MW)
Cosep =0.8
S6 duong day: 7

5.1.1.  Nhiém vu va c4c yéu ciu co ban cia hé thong bao vé:

Nhiém vu cua thiét ké bao vé relay 1a thiét bj dung dé phat hién va dua tin
hiéu di cat cac phan tir hu hong thong qua may cat dién. Khi xuat hién ché do
lam viéc khong binh thuong relay s& phat hién va tuy thuoc theo yéu cau co
thé tac dong dé khoi phuc ché do 1am viéc binh thuong hoic bao tin hiéché do
lam viéc binh thudng hoic béo tin hiéu hoic o 1ap hoan toan sy cb.

Yéu cau doi véi hé thong bao vé relay la phai dam bao:
- Tinh chon loc.
- Tac dong nhanh.
- Do nhay khi tac dong.

- Do tin cay khi lam viéc.
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5.1.2. Cac dai lwgng co ban
- Chon cdng suat co ban Sz, =100 ( MVA)
- Chon céc cép dién ap co ban:
e Cip110(kV) - Ugyo = 115 (kV)
e Cip20(kV) : Ugps= 23 (kV)
lea10kv) = 0.5 (KA)

leba10kv) = 0.5 (kA)

5.1.3. Tinh toan cac thong sé dién khang thir tw thuan, thir tw nghich,

tha tw khong:
Cong thic tinh ngan mach &p dung trong tai liéu[8]: 1" = m%
z

*

- Nganmach 3pha:n=3,m=1, X} =X}y = X,
- Nganmach 2 pha: n =2, m =43, X} = X5 + X}y = X + Xop
- Ngin  mach 1 phat n = 1, m =3

X = X+ Xis + X = X + X + X

Trong do:

X, : Dién khang twong d6i thanh phan thi ty thuan.

X, : Dién khang twong d6i thanh phan thir ty nghich.

X ... : Dién khang twong dbi thanh phan thtr tu khong

- Dién khang thi ty thuan, tha ty nghich, thi ty khdng caa hé théng:

Xinr = Xsur = Xour = == = 02(dv)  (Datinh 6 myuc2.2.2)
SHT
- Pién khang thi ty thuan, thir ty nghich, thtr tu khong cia may bién
ap:

- bién khang thir tu thuan, tha tu nghich, thir tu khéng caa duong day:
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- Dbuong day 110 KV:

Xi4a110 = 0,004 (dv) (Pa tinh & muc 2.2.2)
- Puong day 22 KV: Gom 7 duong day c6 Smax = 60,56 MVA, dai 1
Km.
Sch 100

X{ddzz = xOlU_z = 0,4‘.1.? = 0,083(dv)

cb
Phu tai 22 kv ¢6 7 duong day véi Sme = 60,56 MVA, cong suét duoc
tinh chia déu cho 7 16 => cbng suat max mdi 16 1&: Spax 15 =
60,56/7=8,66(MVA)
Can ctr vao phu tai ta chon MBA cho phu tai 22 kv 12 8,66 MVA, t6 dau day
AlY

Sep 8100
m-100%  100. 8,66

Cé UN%:8,0:> Xl.ptzz = UN%.Sd = 0,92(dv)

- Dién khang twong duong thir tu thuan (nghich):
Xlaa110 = 0,004(dv) = X344110
Xiur = Xzpr = 0,2(dv)
Ximpa = Xompa = 0,22& = 0,103(dv)

. . 0,083
Xitaddazz = X2tdaazz = = 0,012(dv)

Xl.pt22 = XZ.ptZZ = g = 0,13(dv)
- Dién khang twong duong thir tu khéng:

Xoaa110 = 3 Xiaq110 = 3.0,004 = 0,012(dv)
Xoadza = 3-Xaazs = 3.0,012 = 0,036(dv)
Xotanr = 3-Xitanr = 0,2.3 = 0,6(dv)
Xipezz = 3. Xipezz = 3.0,13 = 0,39(dv)

5.1.4. Tinh toan ngan mach, phan bé dong caa tram bién &p

Ap dung cong thic tai liéu [8]

- Dong ngan mach 3 pha: 1 = )I(Cb

*

¥
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- Dong ngan mach 2 pha: - 3*le 3,6

Xig+ Xy 2

- Dong ngan mach 1 pha cham dat: | - By
Xix + Xox + Xox

Ché @6 1am viéc binh thuong:
Ché d6 1am viéc binh thuong khi:
e Hai may bién ap 1am viéc binh thuong.
e Hai duong day lam viéc song song.
e May cit lién lac 110 kV dong.
5.1.4.1. Ngan mach tai thanh gép 110 KV (N1):

HT .
XOHT
X ht ngdllo
X dg X dd N1 X omea Ug
IZ 110 kv

Hinh 5.1a:So db thay thé thi tu thuan Hinh 5.1b.Thay thé tht tu
khong
Ngin mach 3 pha:
Xis = 0,204(dv) (Di tinh & muc 2.2.2)
Inae= 2,55 (KA ) (i tinh & muc 2.2.2)

Ngin mach 2 pha:

V3

2

V3

(2) _ (3) _
Iyt == Ing -5

12,55 = 2,21 (kA)
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Ngin mach 1 pha cham dét:

. 0,206
Xotampa = — 0,103(dv)

. X X0 0,612.0,103
XO — .OthT o.thBA — — 0,088(d17)
XothT+X0thBA 0,612+4+0,103
. 3.1 3.0,52
IN]. == cbi = = 3,15(k14)

Xis+Xjo+Xss  0,204+0,204+0,088

5.1.4.2. Ngan mach tai thanh gép 22 kV (N4):

HT x e

X ht % dd110 X dd110

110 KV

X mba > mba
X dd110 X dd110
22 KV

110 KV
22 KV
Hinh 5.2a:So d6 thay thé tht tu thuan Hinh 5.2b:So d tht tu khong

Dua theo tinh to4n ngian mach cua thanh céi 110 kV ta c6

- Ngin mach 3 pha:

X;y = 0,307(dv) (D tinh & muc 2.2.2)
1®) =853 (kA) (D3 tinh & muc 2.2.2)

- Ngan mach 2 pha:

1) =739 (kA)

- Ngan mach 1 pha cham dat:
Xjs =0,751 (dv)
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1) = 6,78 (kA)
Bang 5.1: Bang tong hop dong ngan mach

Vi tri ngdn mach 1P (KA) 1 (KA) 1V (KA)
N; (Tai thanh gop 110 KV) 2,55 2,21 3,15
N, (Tai thanh gép 22 KV) 853 7,39 6.78

5.2.THIET KE BAO VE MAY BIEN AP CHO TRAM 110/22KV

110KV
|f5§|
| 7UT513
g 75360
75J60 T 7vH80
s ~/
NS
N
1 L—o 7VH80
T 7sJ60 g
- 75360

52
22 KV |:::|

Hinh 5.3: So d6 bao vé may bién &p

- Trong giai doan hién nay, khi thiét ké bao vé role ngudi ta thuong ding

céc role k¥ thuat s6 do uu diém va tinh nang lam viéc caa no:
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e Tich hop duoc nhiéu tinh ning vao mot b bao vé.

e Tiéu thu dién nang thap va khong co6 cac chi tiét tic dong co khi.

e Do tin cay cao.

e Do chinh xac cao do cé4c bo loc sé va cac thuat toan do ludng téi uu.

e CO thé tu dong ghi chép va luu trit dir liéu khi 1am viéc.

e CO kha ning giao tiép da phuong tién vai céc thiét bi khac.

- Khi van hanh thi bén trong may ap c6 hai dang su ¢6 co ban:

Su ¢ bén trong may bién 4p: gdm cac sy cb bén trong ving bao vé cua
may bién ap (bén trong vi tri dat BI).

Su ¢b bén ngoai may bién ap: gdm cac hién twong nguy hiém xay ra bén
ngoai may bién ap nhu qua tai, qua dién ap, tan so thap, ngan mach ngoai. Poi
véi su cd bén ngoai, bao vé dong dién thudong dugc ding 1am bao vé duy tri.
May bién ap khdng cho phép qué tai trong thoi gian dai va role nhiét duoc
dung dé phat hién tinh trang qué tai va cho tin hiéu bao dong.

- Role hot:

Thudng role hoi duoc nha ché tao may bién &p ché tao di kém theo may
bién 4p, role hoi co tac dung khi c6 su cb bén trong thing dau may bién ép,
no ¢o6 hai muc tac dong :

Mtc 1: Tac dong khi su ¢6 va khi cuon day phat néng qua mic hoic co
khi do khdng khi con ty lai trong dau bdc 1én theo hudng binh dau phy lam
role hoi tac dong bao tin hiéu 1am viéc khong binh thudng cua may bién ap, &

muc nay role khong tac dong cat may cat.

Mtc 2: Khi ¢6 su ¢ nang, hdn hop hoi va dau béc 1én manh, role hoi

s& tac dong cat may cat va dong thoi co tin hiéu bao sy cb may bién ap.

- Do vay khi tinh toén thiét ké chon phuong an bao vé role phai dam bao:
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e Khéng tac dong nham khi sy ¢ ngoai pham vi bao vé.

e CAéc loai bao vé chinh cho tram.

e CAac loai bao vé du trix cho tram.

e Phdi hop thoi gian tac dong chon loc cho tram.

- Do y&u cau lam viéc nén ddi véi may bién ap cd céc loai role thong

dung dé bao vé:

e May cit AC: 52.

e Role qua dong cat nhanh : 50

e Role qua dong cuc dai : 51

e Role qua dong chéng cham dat thoi gian tré: 51N
e Role nhiét do: 49

e Role so léch may bién &p: 87T.

5.2.1. B&o vé may bién ap

CA4c sw cb may bién &p

- C4c su ¢d co ban cua may bién ap 1a ngan mach giita cac pha, cham dat
mét pha trong cac cudn day, ¢ cac dau ra, ¢ cac thanh dan dién vao, va cac

vong day cham chap nhau trong may bién ap.

- Ngan mach gitra cac pha xay ra théng thuong nhat 1a ¢ cac dau ra va
cac thanh dan dién vao may bién ap, ngan mach gitra cac cuon day cua cac
pha trong may bién ap rat it khi xay ra. Thong thuong xay ra nhat 1a cham
vo mot pha hoac cac vong day cham chap nhau.

- Ché d6 lam viéc khong binh thuong cua may bién &p 1a ché do khi co
ngan mach ngoai di qua cac cudn day hay may bién &p bi qua tai, tao nén
tinh trang khong binh thuong vé nhiét. Dau trong may bién ap ha xuéng

thap qua mirc cho phép ciing 1a hién tugng 1am viéc khong binh thuong.
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- Khi ¢6 su ¢cb trong may bién &p, bao vé phai di cat tat ca cac may cat
ndi vao may bién 4p. Trong trudng hop cac may bién ap lam viéc song
song thi chi cat may bién ap bi su cd.

5.2.2. Bao vé so léch doc may bién ap

110KV

e -
“g.c v }W Wwyp1

l ro
~~ il a—

Hinh 5.4: So d6 bao vé
- Bao vé so léch doc may bién &p 1am viéc dya trén su so sanh cac vector
dong dién ¢ hai dau ving bao vé.
- Chon céc bién dong dién va ché do 1am viéc cua ching: cac bién dong
dién ¢ phia mdi cuon day cua may bién ap duoc chon theo diéu kién dong

dién dinh muc caa cudn day tuong ung.

- Thang cac dong dién dinh mac cta may bién 4p va cua cac bién dong
dién khong tuong ing véi nhau la nguyén nhan 1am cac dong dién trong mach

vong khdng can bang nhau, do d6 c6 dong khong can bang trong mach bao vé.

- Dung Relay loai 7UT513 cua hang Siemens
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5.2.2.1. Céu tao va nguyén Iy ciia role 7UT513

——

Wi

|
|
|
|
I Wbm
|
|
|
|

@ 1,

Hinh 5.5: So db cau tao va nguyén ly cua relay 7UT513

- Céc hé thdng bao vé so léch 1am viéc theo nguyén ly so sanh dong va vi
vay ciing duoc hiéu nhu hé théng can bang dong. Ching sir dung nguyén tac
trén thuc té 1a dong | roi khoi mot d6i twong bao vé trong diéu kién binh
thuong phai bang dong dua vao nod. Bat ¢ su sai 1éch nao ciing chi thi ¢ sy
cd bén trong vung dugc bao vé.

- Khi ngan mach bén trong viing bao vé dong dién lp bang téng cac dong
dién phia thir cap cua cac bién dong dién nén role tac dong.

I, =1,+1,

- Tuy nhién ddi véi bién dong dién & ché do 1am viéc binh thuong hay c6
ngan mach ngoai déu xuat hién dong dién khong can bang. Do d6 dé bao vé
khong lam viéc sai tir cac dong dién khong can bang nay, viéc ding bién dong
dién b&o hoa trung gian thyuc hién bao hoa nhanh trong role 7UT513

- Néu 16i thép cua bién dong dién bdo hoa 1am bang thép c6 dudng dic
tinh tir tré rong va gia tri cam ang tir 1am viéc chon gan bang tri s6 cam Gng
bdo hoa, thi thanh phan khdng chu ky cia dong dién ngan mach lxck = f(t)
trong cudn so cap tao nén sy bién thién tir thdng A® khéng 16n, do d6 nd hau

nhu khong bién doi sang cudn thir cap.
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Role 7UT513 bao gom bo phan dé can bang dong dién thu cip cua bién
dong va bién dong dién bao hoa trén d6 c6 cudn day tha cap, cap ngudn cho
role thira hanh. Cudn day Wp dugc ndi theo so do so léch, cuon day Wy, cung
cap ngudn cho role thira hanh. Cuon day can bang W,,; dugc mac vao mot
nhanh cua bao vé dé can bang dong dién thir cap. S6 vong day caa cudn can
bang Wy,; dugc diéu chinh bang cach thay doi con néi sao cho khi ngan mach
ngoai, dong dién vao role va dong dién trong cudn day Wy, khéng co. Khi
cac dong so léch gay ra khéng chi tir cac su ¢b bén trong may bién &p ma con
la dong tir hoa MBA khi dong MBA néi song song hoic 1 MBA bi quéa dién

&p, chung sinh ra thanh phan song hai.

Dong tir hda cd thé 16n gap nhiéu lan dong dinh mic, thanh phan cha yéu
la song hai bac 2( 16n gap 2 lan dong dinh muic).trén thyuc té nd khdng co mat
trong trudng hop c6 ngan mach. Néu thanh phan buc 2 vuot qua ngudng, lénh

cat bi khoa.

Vi ham dong tir hda lam viéc doc 1ap cho tiung pha, bao vé vann lam viéc
hoan toan ngay ca khi dong MBA vao 1 su ¢6 1 pha. Khi d6 dong tir hda c6
thé xuat hién chi & cac pha khdng co su co. tuy vay, ciing c6 thé dat bao vé dé
khong chi pha cé tir hoa chira song hai vuot qua ngudng cho phép dugc hdm

ma nhitng pha khac caa cap bao vé so léch ciing bi khoa.

Cac sy ¢6 ¢ dong I6n trong may bién ap dugc bao vé co thé giai trir
ngay lap trc ma khdng can xét dén do 16n cua dong ham. Khi dé do Ion cua

cac dong so léch c6 thé loai trir d6 1a sy ¢b bén ngoai.

Bao vé so léch may bién a4p 7UT513 cung cép bao vé dong Ién khong
ham nay. N6 c6 thé l1am viéc ngay ca khi dong so léch chira 1 phan dang ké
song hai buc 2 gay ra boi viéc bién dong bi bdo hoa béi thanh phan 1 chiéu
trong dong ngan mach c6 thé bi chirc nang ham dong tir héa coi nhu dong tir

hoa may bién ép.
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Cép dong dién lon nay danh gia séng co ban cua cac dong dién ciing nhu
Cac gid trj tic thoi. sir Iy gia tri tac thoi bao dam cat nhanh ngay ca khi song

co ban bi gam mach do bién dong bi bao hoa.

- Tr thdng xoay chiéu ®pck khép mach qua khung tir (1) tao ra & cuon day
W,ym Mot dong dién I,. Tir thong khdng chu Ky ®pxck thay d6i véi toe do
cham theo thoi gian nén khoéng tao ra dong dién trong cuon day W,,, ma toan

b6 tiéu tan cho viéc tir hda mach tu.

- Khi ¢6 cudn day ngan mach, thanh phan tir thdng xoay chiéu ®pck 1am
sinh ra & cac vong W surc dién dong Exva dong dién lx. Dong dién I lai tao
nén mot suc tir dong Fyx = 1x.Wk va F'x = 'k W’k. Stc tir dong Fy tac dong
nguoC chiéu Véi stc tir dong Fek va hau nhu toan bo triét tiéu nhau. Két qua

suc tir dong F; = Fei — Fi tao ra tir thong @, << Opcy.

- Strc tur dong F’k tao nén tir thong @’ khép mach qua mach tr (1) cung
Véi tu thong @,

- S6 vong day ngin mach duoc chon sao cho tir thdng tong trong mach tir
(1) @, = Dpeky + D'y nho hon tu th@ng Dpck.

- Bang cach nhu vay cudn day ngan mach giam thap thanh phan tir théng
xoay chiéu duoc tao nén béi dong dién chu ky lpck cap cho cudn day Win.

- Stc tir dong Frcx duoc tao boi dong dién khong chu ky Ipkek khong anh
huong boi cudn day ngan mach Wy. Vi toc do thay ddi cua dong dién khdng
chu Ky lekex rat bé nén dong dién khdng chu ky lpxck khdng tao nén sitrc dién
dong trong cudn day Wy,. Piéu nay c6 nghia 1a tir théng khong chu ky ®pxcx
duoc tao nén baoi suc tir dong Frek = lpkek-Wp Va tac dung tir hoa caa né thuc
té khéng phu thudc vao cudn day ngan mach.

- Cudn day ngan mach lam giam sy bién doi thanh phan dong dién chu ky

qua role va khong anh huéng dén gia tri cling nhu tac dong cua thanh phan
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khong chu ky. Anh huéng cua cudn day ngan mach Wy tuong duong vai viéc
giam thanh phan dong dién chu ky trong cudn day Wp tir lock dén gia tri I’pex
nao day khi git nguyén lpck. Thay d6i dién tro R 1a thay ddi quan hé vé goc
pha gitta dong dién Il voi dong dién lpck. Diéu ndy cho phép diéu chinh anh

huong caa vong ngan mach dén hoat dong cua role.

Relay loai 7UT513 cua hdng Siemens
Relay c6 dong lam viéc lgmre = 1 (A)
Chon ty s bién dong chinh.

a. Phia 110 kv:

. _ Swmex _ 6056.10°
maxr = 30, V3.110.103

=317,9(4) = 0,317 (k4)

Chon bién dong ty s6: ng;=600/1 (A)

=> Déng day tai thir cap: Iy = 222 = 222 = 0,53 (4)

115:3 60

b. Phia 22 kv:
Dua theo tinh toan cua cap dién ap 110KV ta co:

Swmax _ 60,56.10°

Lomax = = = 1589,3 (A
M BUgy,  V/3.22.10° “)
Chon bién dong ty sb: ng=3000/1 (A)
—> Dong day tai thax cap: Iy, = wmex — 15993 _ 553 ()

npej 3000

5.2.2.2. Bao vé so léch cugn day MBA(87T)
Chon thoi gian tac dong t=0(S)
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- Bao vé so 1éch 87T lam bao vé so 1éch chéng ngén mach nhiéu pha trong
cudn day may bién ap. Bao vé sir dung dac tinh ham 1a loai ro le so I¢ch tac
dong ham c6 dong dién khoi dong thay doi khi dong dién & trong cac nhanh
cua mach bao vé thay doi. BO phan so sanh cua role s€ so sanh tri $6 tuyét dbi
cc ding trn cc nhnh cta my bién p:

e Dai luong lam viéc ty 1€ voi dong dién so 1éch ap dung tai liu[7]:
Ly =l | =le| =11 + 115 + 174
e Dai luong ham ty I& vai hiéu cua hai véc to dong dién hay tong sd
hoc cua cc dong dién:
I :|In| = k(||T1|_|IT2|_|IT3|)
K = 0.8 hang sé ty lé.

- Khi ¢6 ngan mach bén trong gidi han ciia may bién ap, thi bao vé nay sé
tac dong tac thoi dua tinh hiéu mo tat ca cdc may cit cua cac nhanh ndi vao
may bién ap.

Tinh tén so léch cudn cao ha:

Ngan mach 2 pha & cuén cao: 1y® = 2,21 (kA)
Ngan mach 1 pha & cuon ha: 1y,\" = 6,78 (kA )

- Quy ddi vé thu cap:

_2,21.108

Caoap: lyc1 = s00L 3,68 (kA)
3
Hadp: e = 63'2361/"1 =226 (kA)

- Dong dién lam viéc:
Ly =l |=|ls| =171+ 15, + 115/ =3,68+2,26= 5,94 (A)
- Dong dién ham:
L, =1, = K.(lya| =] 1+, =115 =0,8.(3,68-2,26)= 1,136 ( A)

v 7227 = 7,07 (A)

Iampr 1
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I _ —1’1136 =1,136 (4)

lamBI
=> liga = lkddmin + Kn-In , chon Igamin = 0,35* lgmrL = 0,35*1=0.35 (A)
=>,4=0,35+0,8*1,136 =1,2588 (A)
D0 nhay cua relay:

_ Inmin __ 2,21.103
Knhay - -
’ Ikd 1,136

=1945>2( Thoa man dk)

5.2.2.3. Bao vé so léch cham dat (87N)

- Bao vé so léch 87N chéng cham dat may phat, va 1a bao vé du trit cho
87T, dé so sanh dong thu khong dua vao bao vé, st dung dic tinh ham 1a
loai role so 1éch tac dong hdm cd dong dién khoi dong thay doi khi dong
dién & trong cac nhanh cua mach bao vé thay d6i. Bé phan so sanh cua role
s& 50 sanh tri s6 tuyét déi hai dai luong:

e Dai lugng lam viéc ty 1€ vai dong dién so Iéch &p dung tai liéu [7]:
Ly =l [ =[] =[ln + 1y

e Dai lugng ham:
L =[] =kl = 1o|—[1y + 1))

- Tinh toan bao vé:

Khi ngan mach 1 pha cham dét: ding ngan mach 1 pha nho nhat: 1Y =3,15
(kA)
- Quy dbi vé thu cap:

_ 3,15.103
™™ 3000/1

=1,05(4)

- Khi ngan mach bén trong MBA: 1= Iy
Ding Im vigc : Iy =|In| = [l = 1,05 (A)

Ding hm: 1, =[1,| =k(1, —1o|= |1y +1,) = -2*K*|I\| < 0; (K = 0,8 hang s6
tyle). =>1,=-2*0,8*1,05=-168 (A)
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- Khi ngan mach cham dét bén trong, thanh phan ham khdng xuat hién vi
lac d6 1, <0
- Vay chi can dong cham dat nhé trong ving bao vé ro le thi s& cho tinh

hiéu tac ddong mé may cit trén tat ca cac nhanh.

5.2.2.4. Relay qua dong chéng cham dat 51N
B4o vé 51N dung dé chéng cham dit cuon day MBA. Bao vé nay 1a bao vé
du trir cho 87 N.

Dong dién trung tinh qua MBA: khi ngdn mach 1 pha nho nhat tir 22 KV
do ve:
I\ =6,78 (kA )

Trong diéu Kién van hanh binh thuong, dong tha tu khong chay qua
trung tinh may bién &p thuong cé gia tri nho hon 20(A), nén dong khai dong
bao vé duoc chon:

la=50 (A).

041y _ 04.6,78.103
Ika 50

D6 nhay bao vé: Kpp,y = = 54,24 > 1,5(thoa dk ).

I\ = 6,78 kA, dong qua trung tinh MBA khi c6 ngan mach 1 pha cham
dat.

Thoi gian tac dong bao vé t = 1s

5.2.2.5. Bao vé qua nhiét 49:

Dinh mirc may bién ap phu thudc vao do tang nhiét do so véi nhiét do moi
truong xung quanh ‘cyc dai’ nhiét d6 méi truong thap hon nhiét do cho phép
ctia may bién ap.

Theo yéu cau qua nhiét do cia cudon day khong duoc qa nhiét, nhiét do
cia cudn day dudi 95° duoc xem 13 binh thuong. Bao vé qué tai dugc danh
gia qua nhiét do cudn day, nhiét d6 nay dugc do bang phan tir cam @ng nhiét.
Phan tr cam ¢ng nhiét duoc bo trong hop nho va duge dat & dinh cua thung

dau may bién &p, mot phan ta sinh nhiét nhan dién tir may bién dong mot pha
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tir dau cuc phia ha 4p may bién ap ciing duoc bo trong hop nho. Nhiét do caa
phan ta sinh nhiét ndy giéng nhu nhiét do cuén day may bién ap, do d6 phan
tr cam tng nhiét phan anh nhiét d6 cuon day cua may bién p trong tat ca cac

trrong hop ( nhiét d6 méi truong va tai ).

Dong tai

Tin hiéu ra

binh_ MBA

Phan t& sinh nhiét § D Phan t&r cam (rng nhiét

Hinh 5.6: So do relay cam tmg nhiét 49

5.2.2.6. Bdo vé so léch (87BB)

-Béo vé so léch 87BB déng vai trd 1a bao vé chinh chéng ngan mach nhiéu
pha trén hé thong thanh gop 110kv. Khi bao vé nay tic dong tic thoi sé dua
tin hiéu m& tit ca cic may cat cua cac nhanh ndi véi may bién ap va riéng ré
timg tuyén phu tai khi gip su cé.

- Dong dién ngan mach 16n nhat qua noi dat bao vé khi ¢6 ngan mach 3
pha trén 2 thanh gop 110KV theo tinh toan ngan mach:

- O day tinh toan dung relay so léch tac dong ham, relay nay c6 dong dién
khoi dong thay d6i, khi dong dién trong cac nhanh cua mach bao vé thay doi.
B phan so sanh cua relay s& so sanh tri tuyét ddi cua hai dai luong:

e Dai lugng lam viéc ty 1€ vai dong dién so Iéch ap dung tai liu[7]
Ly =l =[tn +
e Dai lugng ham ty ¢ véi hiéu hai vecto dong dién:

Ih:||n|:|ITI _ITII|'K

- V6i K 1a hang sé ty 1é chon K=80%=0.8 (Hang Siemens).

78



Khi c6 su ¢ bén trong viing bao vé, thi relay so léch thanh céi

87BB s¢ tac dong tirc thoi va duoc tinh toan nhu sau:

Dong dinh muc trén thanh cai 110 KV: S, =60,56 (MVA)
U,, =110(KV)

I _ Smax _ 60,56
dm110 = 3y, ~ V3.110

= 0,318 kA

Chon bién dong c6 ty s6 ng= 600/1 (so dé Bl dau sao hoan toan
gidng nhau)
Céc thong sb tinh toan ngan mach & don vi tuong dbi :
X5 = 0,204(dV) ; Xoy= 0,307(dv)
Khi ngan mach hai pha tai diém ngan mach dau cuyc:

1@ V320 _ _ V3052
N1 - X,3+X,y  0,204+0,307

= 1,76 kA

Va dong ngan mach & cuc dbi dién (nhanh song song), ciing théi
diém ngan mach:
V3.2,55

12 = = 1,47 kA
Vai 1) =2,55 kA(ng&n mach 3 pha tai thanh ci 110 kV)

Quy d6i Vé thr cap:
@

I 1,76

I =2i=27% — 294

TCL = g~ 600/1 9 (4)
12 1,47

_ = 0,49 (4)

ng;  3000/1

It =

Dong lam viéc:  1oy= [lsi|=|lci|H Iven|= 2,9+0,49=3,39 (A)
D()Ilg dlén ham: Ih: K -||TCI|+|ITCII|: 0,8(2,9'0,49):1,928 (A)

Iy _ 3,39
Iam 1

= 3,39

In —1.928/1=1,928

dm

Bao vé so 1éch 87BB la bao vé chinh cho thanh cai 110 kV sé tac

dong tirc thoi khi ¢6 su ¢d bén trong viing bao vé thanh céi.
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KET LUAN

Sau thoi gian 1am d6 4n tét nghiép thiét ké tram bién &p 110/22 kV, vdi su
huéng dan cua thiy gido GS.TSKH Than Ngoc Hoan dén nay em di hoan
thanh dd &n voi dé tai “Thiét ké tram bién ap 110/22kV cép dién cho khu
cong nghiép Nomura”. Qua dd an nay em da thyc hién cac van dé sau:

e Tinh toan duoc may bién &p ma tram bién &p Nomura can.
e Lua chon thiét bi cho tram bién ap.
e Tinh toan bao vé cho tram bién ap.

Khu céng nghiép Nomura 1 noi c¢6 nhiéu tiém nang phat trién kinh té,
nhat 12 cac nghanh céng nghiép nén viéc xay dung tram bién ap 1a rat can
thiét. N6 s& cung cap dién tét va on dinh cho toan khu vuc trong khu cong
nghiép hién nay va trong tuong lai. Vi vy ma viéc thiét ké tram 1a mot van dé
l6n can c6 thoi gian nghién ciru ki.

Vi nhitng kién thic c6 han, nén d6 an nay khodng tranh khoi nhiing thiéu
s6t. Em rat mong nhan duoc sy dong gop ¥ kién cua thay co trong khoa Dién-
bién tir va cac ban dong nghiép dé ban db an duoc hoan thién.

Em xin chan thanh cam on!
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