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LOI MO DAU

Dién ning 13 ngudn ning luong vo cing quan trong dbi véi cudce sdng con
nguoi. N6 duge sir dung trong hau hét cac linh vuc cta nén kinh té quéc dan
nhu: cong nghi¢p, ndng nghié€p, giao thong van tai, sinh hoat, dich vu ...Nhiing
hu hong va ché d6 khong binh thudng trong hé théng dién gdy hiu qua tai hai
d6i véi kinh té va xa hoi. Chinh vi thé nén viéc hiéu biét vé nhimg hu hong va
hién tuong khong binh thudng c6 thé xay ra trong hé thdng dién cung voi nhiing
phuong phap va thiét bi bao vé nhdm phat hién ding va nhanh chéng céach ly
phan tir hu hong ra khoi hé thong, canh bao va xu 1y khac phuc ché d6 khong
binh thuong 1a mang kién thirc quan trong ctia k§ su nganh hé théng dién.

Vi Iy do d6, em dé chon dé tai tot nghiép :“Tinh toan bao vé role cho tram
bién ap 110 KV ” do c6 gido Thac sy Db Thi Hong Ly hudng dan.
D6 an gdm 4 chuong:
Chuong 1 : Gi6i thiéu ddi twong duoc bao vé, cac thong sb chinh.
Chuong 2 : Lua chon phuong thirc bao vé.
Chuong 3 : Giéi thiéu tinh ning va thong sé cua cac loai role sir dung.

Chuong 4 : Tinh toan céac thong so cua role, kiém tra su lam viéc cua bao



CHUONG 1

GIOI THIEU POI TUQNG BAO VE
CAC THONG SO CHINH

1.1. POI TUQNG BAO VE.
Péi twong bao vé 14 tram bién ap 110kV c6 cap dién ap 115/ 38,5/23 kV ¢6
hai may 1am viéc song song, cong suat mdi may 1a 40 MVA va c6 to dau day Y,/
Al Y. Tram bién ap ndy dugc cung cap dién tir hai hé thong c6 cong suat 1a:
Sinmax = 2500 MVA.
Sanmax = 2000 MVA.
Cic thong sb chinh:

v' Théng so hé thong

HTDI: Sinmax= 2500 MVA Snmin = 2100 MVA
Xomax = 0s7 leax MVA Xomin = 0;8 leax

HTD2: Snmax = 2000 MVA Snmin = 1600 MVA
Xomax - 0,75 leax XOmin = 0;9 x1max

v' Théong s6 may bién ap T;; T,
Saa = 40 MVA, t6 dau day Yo An- Yo, cap dién ap Uc/U/Uy = 115/38,5/23
kV
U.% (C-T=105%,C-H=17%,T-H=6%)
Gidi han diéu chinh . AUdc= +9x1,78 %
v' Théng so6 ciia dwong day:
D1: L,=70Km; AC-240
Z,=0,12 +j 0,386 [Q/km]
Z,=252Z, [Q/km]



D2: L,=55Km; AC-185
Z,=0,156+j0,394  [Q/km]
Z,=27Z, [Q/km]
1.2. CHON MAY CAT, MAY BIEN PIEN AP, MAY BIEN DONG PIEN
CHO TRAM BIEN AP.

1.2.1 Chon may cit dién:

- Loai may cat

- Bién ap: Ugmme>Unmg

- Dong dién: Tsmmc > live

- On dinh nhiét: I? 54,> By

- On dinh e dién dong: ijgq> ix

- biéu kién cat: Icpc > |

* Phia 110 kV:

San —14._ 4 _0281kA=281A

- Iver= Kytsc:lamp = 1,4.lamp = 1'4.\/§Tdd A B
- = V2.1,817
I’’-dong ngan mach ba pha hiéu dung toan phan 16n nhat khi ngan mach tai N’;
( trudng hop Smawngan mach N© bang 2.9 trang 22).
[’ =4,45 kA
I = 2.1,8.1” =+2.1,8.4,45 = 11,33 kA
V6i may cat ¢ Igm> 1000 A thi khong phai kiém tra 6n dinh nhiét
Chon may cat dién: BBY- 110 - 40/2000.
Thong s6: Ugy = 110 KV
lsm = 2000 A
leam = 40 KA



Ildd =40 kA

* Phia 35 kV:
Sdm

NEUW

- Twer= Koo lams = 14 lgms = 1,4, =1,4.- % _og30ka-839A

J/3.385
- i = v2.1,8.17
I’’-dong ngdn mach ba pha hiéu dung toan phan 16n nhét khi ngin mach tai N3
( trudng hop Smax ngdn mach N©® bang 2.9 trang 22).
I’’=3,95kA
i = v2.1,8.1 = y2.1,8.3,95 = 10,05 kA
Véi may cit ¢6 Iy > 1000 A thi khong phai kiém tra 6n dinh nhiét
Chon may cét dién: BBY-35-40/3200.
Thong $6: Uy = 35 kV

lim = 3200 A
leam = 40 KA
liaa = 40 KA
* Phia 22 kV:
- o™ Kytse-lams = 1,4.14mp = 1,4. \/;“J = 1,4.\/_;1—023 =1,4,05kA=1405A
o :

- = V2.1,817
I’’-dong ngin mach ba pha hiéu dung toan phan 16n nhét khi ngin mach tai N,
( trudng hop Smax ngan mach N© bang 2.9, trang 22).
[’ =4,64 kA
i = v2.1,8.1” = J2.1,8.4,46 = 11,81 KA
Véi may cit ¢6 Igm> 1000 A thi khong phai kiém tra 6n dinh nhiét
Chon may cit dién: B TM-22-40/1200Y ;.
Thong s6: Ugy, = 22 kV



lim = 1200 A
chm =40 kA
Ildd =25 kA

1.2.2 Chon may bién dong dién.

- Dién ap: Ugmpi>Unmg

- Dong dién: LIgmpr> liven

- Phu tai: Zgpi>2Z»

- On dinh nhiét: (Iymipr-Kngm) 2 -tanam> Bn

- On dinh luc dién dong: v2 .Ke. laminr > ixc
- Cap chinh xac: 5P

Bang 1.1: Cac thong sd cia may bién dong

Kiéu BI TdH-110M T®H-35M TdH-22M
Ugm, KV 110 35 22
Cép chinh xac 5 5 5
Boi 56 6n 60/1 65/1 12/4
dinh nhiét.t,,
Ty s0 bién 300/1 1000/1 1500/1

1.2.3 Chon may bién dién ap.

- Dién ép: UdeUZ Umg
- Cap chinh xac phu hop véi yéu cau cua dung cu do
- Cong suat dinh muc: Syqmpu>S2

Biang 1.2 Cac thong s6 ctia may bién dién ap



Kiéu BU HK® - 110 - 58 3HOM - 35 3HOJI — 06 — 24Y3
Ugm, KV 110 35 24
Umax KV 110 35 24
Ty s0 bién | 11000/+/3 :100/+/3:100 | 35000/+/3 :100/+/3 :100 | 24000/+/3 :100/+/3 :100
T6 du Yol Yol £ Yol Yol £ YolYolZ
day
CS dinh 600 300 300
muc,
MVA




CHUONG 2.
LUA CHON PHUONG THUC BAO VE

2.1. BAO VE MAY BIEN AP BA PHA BA CUQN DAY.
2.1.1. Cac dang hw héng va nhirng loai bao vé thuwdong dung.
Nhitng hu héng thuong xay ra d6i véi may bién ap co thé phan ra thanh
hai nhom: hu héng bén trong va hu hong bén ngoai.
* Sy ¢6 bén trong mdy bién dp cé cdc truong hop sau:

- Céc vong day trong cung mot pha tram chéap véi nhau.

- Cham dét (vo) va ngin mach cham dit.

- Hong bo chuyén d6i dau phan ap.

- Thung dau bi thung hoic ro dau.

* Sy ¢6 bén ngodi mdy bién dp cé cdc truong hop sau:

- Ngan mach nhiéu pha trong hé théng.

- Ngan mach mot pha trong hé thong.

- Qua tai.

- Qua bao hoa mach tir.

Céc tinh trang 1am viéc khong binh thudng ctia may bién ap : dong dién trong
cac cudn day tang cao do ngan mach ngoai va qua tai, néu dong nay ting qua
mirc cho phép trong mot thoi gian dai s& lam 1o hoa cach dién dan dén giam
tudi tho ctia may bién ap
2.1.2. Cac yéu cau doi véi hé thong bio vé :

o Tac dong nhanh: H¢ théng bao v¢ tdc dong cang tdt nham loai trir su
¢ mot canh nhanh nhit, gidm dugc muc do hu hong cua thiét bi.
e Chon loc: Cac bao vé can phal phat hién va loai trir ding phan thiét bi

su cO ra khoi hé thong .



e Do nhdy: Cac bao vé chinh can dam bao hé sd c6 do nhay khong thép
hon 1,5. Cac bao vé phu (du phong) c6 d6 nhay khong thap hon 1,2.

e D¢ tin cdy: Kha ning bao vé 1am viéc ding khi ¢ su cb xay ra trong
pham vi da dugc xac dinh trong nhiém vu bdo vé khong tac dong
nham khi sy ¢b xdy ra ngoai pham vi bao vé da duogc xac dinh.

2.2.CAC BAO VE PAT CHO MAY BIEN AP.

Tuy theo cong suét vi tri vai trd ciia may bién ap trong hé théng ma lya
chon phuong thirc bao vé cho thich hop. Nhitng loai bdo vé thuong dugce dung
dé chéng lai su ¢d va ché do 1am viéc khong binh thuong ctia may bién ap. Tram
bién ap can bao vé 1a tram bién ap phan phdi v6i hai may bién ap 3 pha 3 cudn

cap dién ap 150/38,5/23 kV, lam viéc doc 1ap co cong suit mdi may 1a 40 MVA.

2.2.1. Tinh niing ciia cac loai bio vé dit cho may bién 4p.
e Bao vé Role khi:

Chéng lai hu hong bén trong thung diu nhu: cham chap cac vong day dat
trong thung dau, ro dau. Bao vé 1am viéc theo mirc 46 boc hoi va chuyén dong
dong dau trong thung.

e Bdo vé so léch dong dién co ham tac dong nhanh : (87T/Al)

Pugc str dung lam bao vé chinh cho may bién 4p, chdng lai ngan mach
mot pha hoac nhiéu pha, cham dat. Bao vé can thoa man cac diéu kién sau:

- bam bao d6 nhay véi cac su ) trong khu vuc bao v¢ .

- Co6 bién phap ngan chdn tac dong nham cta bao vé so 1éch khi dong dién
tur hoa tang cao.

- Lam viéc voi dong khong can bang xuat hién khi dong may bién ap

khong tai vao ludi dién hodc cat ngan mach ngoai, bao hoa mach tir cua BI.



e Bdo vé qua dong dién: (51/1>; 50/1>>)

Bao v¢ phia 110 kV 1am bao vé du phong cho bao v¢ so 1é€ch, lam viéc vdi
2 cip tac dong. Cap tac dong cat nhanh va cip tac dong co thoi gian . Cap tac
dong c6 thoi gian phai phéi hop tac dong voi cac bao vé phia 35 kV, 22 kV. Bao
vé qua dong dit ¢ phia 35 kV va 22 kV 1am viéc ¢6 thoi gian va duge phdi hop
voi bao vé qua dong phia 110 kV.

e Bdo vé chong qud tdi:

Bao vé duoc dit ¢ cac phia cia may bién ap nham chéng lai qua tai cho cac
cudn day. Role 1am véc véi dic tinh thoi gian phu thudc va cd nhiéu cép tac
dong. Canh bao, khoi dong cac mirc 1am mat bang tang tdc tuan hoan ciia khong
khi hodc dau, giam tai may bién 4p, cat may bién ap ra khoi hé thong néunhiét do
ctia may bién 4p ting qua mirc cho phép.

e Bado vé qua dong thur ty khong:

Pit ¢ trung tinh may bién 4p. Bao vé nay dung dé chong ngan mach cham
dat phia 110 kV, thoi gian tac dong cta bao vé chon theo nguyén tic bac thang
51N
2.3. LUA CHON PHUONG THU'C BAO VE CHO TRAM BIEN AP.
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Hinh 2.1: So do phuong thirc bao vé cho ma§ bien ap.
. v
1 - B4o v¢é bang role khi 6 - Bao v¢ qua dong thtr ty khong
2 - Bao vé so 1éch c6 ham 7 - Bao vé chéng qua tai
3 - Bao v¢ so I¢ch dong thu tu 8 - Role nhiét
khong 9 - Bao vé chong hu hong may cat

4 - Bao vé quéa dong dién cat nhanh
5- Bao vé qua dong dién co thoi gian

2.4 NGUYEN LY HOAT PONG CUA CAC LOAI BAO VE
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e Bdo vé bang role khi (Buchholz):
Role khi lam viéc theo mic do bdc hoi va chuyén dong dau trong thing
dau. Role khi thuong duoc dit trén doan ndi thung dau dén binh gidn né dau
(hinh 3.2). Tuy theo role c6 1 cp hay 2 cap tac dong ma c6 1 hay 2 phao kim

loai mang bau thuy tinh con c6 tiép diém tir hodc thiy ngan.

Noi dit role khi

N

Hinh 3.2: Noi dit role khi va ciu tao role khi

Cép 1 bao vé thuong dua tin hiéu canh bao.

Cép 2 cua bao vé tac dong cat may bién ap ra khoi hé thong.

Trong ché d6 1am viéc binh thudng, trong binh ro le ddy dau, tiép diém role &
trang thai ho. Khi khi bbc ra yéu (chang han vi dau nong do qué tai), khi tap

trung 1én phia trén cua binh Role ddy phao sé 1 xudng, Role giri tin hiéu cip 1

11



canh bao. Néu khi boc ra manh (chiang han do ngin mach bén trong thung dau),
ludng dau van chuyén tir thung 18én binh gidn dau x6 phao sb 2 xudng guri tin hiéu
di cit may bién 4p. Role khi con co thé tac dongkhi mirc dau trong binh role
giam thip do dau bi ro ri hodc thung bién 4p bi thung. Role khi c¢6 thé 1am viéc
kha tin cdy chdng lai tit ca cac su ¢b bén trong thung diu may bién ap, tuy nhién
kinh nghiém vén hanh ciing phat hién mot sd trudng hop tac dong sai do anh
huong cua chin dong co hoc 1én may bién ap (nhu dong dat, cac vu nd gan noi
dat may bién ap ). D6i voi may bién ap 16n, bd diéu chinh dién ap dudi tai
thuong dugc dit trong thung dau riéng va nguoi ta dung 1 bo role khi riéng dé
bao vé cho bo diéu ap dudi tai.

e Bdao vé so léch co ham: Al I8TT

| ISl BRI 4 BI ISZ
| l<— v v
I, N, I N,

I, +
T -

Hinh 2.3: So d6 nguyén 1y bao vé
Béo vé so léch dong dién hoat dong trén nguyén tac so sdnh cac gia tri bién do
dong dién di vao va di ra cua cac phan tir dugc bdo vé, bao v€ s€ cdm nhan do 1a sy co
trong khu vuc bdo vé va sé tdc dong néu su sai khac gitra hai dong dién vuot qué gia tri

chinh dinh.
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Khu vuc bao v¢ dugc gidi han bé vi tri dat cia bién dong ¢ 2 dau ph?m tor duoc
bao vé, tir 46 nhan tin hiéu dé so sanh.

Khi lam viec binh thudng, hoic ngin mach ngoai thi dong dién (Is.) qua role
bang khong, role khong lam viéc.

Néu bo qua sai sb ciia BI thi khi lam viéc binh thuong hodc ngan mach ngoai tai
N; (hinh 3.5) dong so 1éch qua role s€ 1a :

lst=Al=1;-1,=0
Khi ngin mach trong ving bao vé (N,) dong mét phia (I,) s& thay d6i ca vé chiéu va tri
s6. Khi d6 dong so 1éch qua role sé 1a :

lst=Al=1;+1,#0

Néu I, = Al 16n hon gia tri chinh dinh cua dong khoi dong (Ii4) thi bao vé s€ tac
dong tach phﬁn ttr bi su ¢b ra khoi hé théng.

Trong thuc té van hanh thiét bi, do c6 su sai s6 cua BI dic biét 1a sy bdo hao
mach tir, nén trong ché d6 van hanh binh thudng ciing nhu ngan mach ngoai van co
dong qua role goi 1a dong khong cin bang (Ixg).

Do d6 dé bao vé role khong tac dong nham, thi dong khéi dong cuia bao vé phai
chinh dinh sao cho 16n hon dong khong can bang:

la > lkcbmax

Dé tang kha ning 1am viéc 6n dinh va tin ciy ctia bao vé, ngudi ta thudng dung

nguyén ly lam ham bdo v¢. Role so 1éch c6 ham so sanh hai dong di¢n. Dong dién lam

viéc (Ijy) va dong dién ham (I).
e Bdo vé so léch dong thir tw khéng: Al,/87N (bdo vé chong cham dat han
ché:REF-Restricted_Earth_Fault)
Pé bao vé chéng cham dat trong cudén day ndi hinh sao co trung diém noi
dat ciia may bién ap, ngudi ta dung so do bao vé chdng cham dit c6 gi6i han.
Thuc chat day 1a loai bao v€ so léch dong dién thur tuy khong cod mién bao vé

dugc gidi han gitta may bién dong dat ¢ trung tinh may bién 4p va to may bién
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dong ndi theo bd loc dong dién thu tu khong dat ¢ phia dau ra cta cudn day ndi
hinh sao ctia may bién ap.
e Bdo vé qud dong dién cdt nhanh: I>>/50

Bdao v¢ qua dong cit nhanh truong c6 do nhdy cao, dam bao tinh chon loc
bang cach chon dong dién 16n hon dong dién ngan mach 16n nhat qua chd dit
bao vé khi ngin mach & ngoai phan tir dugc bao vé. Khi ngin mach trong ving
bao v€, dong dién ngén mach s€ 16n hon dong dién khéi dong, bdo vé sé€ tac
dong.

TGZ2 TG3
TG1 N,

o AN B

Y

T Y Y Sl

0

IN ngoai vung

Hinh 2.5: Bao vé qua dong cét nhanh
Dbi véi role qua dong dién cat nhanh khi dong dién qua bao vé ting dén I >
l,a bao vé tac dong cat may cat tirc thoi véi thoi gian t ~ Osec.
Dong khoi dong ciia role duoc chinh dinh theo biéu thirc:
Ika = Kat x In ngoai max
Vobi: kg = 1,3 +1,5 tuy thudc vao loai role str dung
Ngoai ra bdo vé dong di¢n cit nhanh con duge chinh dinh theo dong dién tir
hoa nhay vot khi déng may bién ap.
Ika = kat I,U nv

Pé thoa man diéu kién nay thudng chon
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Kee = (3 +5)lams

Dong ngan mach 16n nhat 1 ngay trén thanh gop:
Iea = Kat % In TG2(max)

Ika = Kat X InTG3(max)

Nhuoc diém cuéa bao vé qua dong dién cat nhanh 1a thoi gian tic dong nhanh
nhung khong bao gid bao vé duoc toan b duong day, chi bao vé dugce dén dong
khoi dong nén khong lam bao vé chinh cho dudng diy ma can phai dit thém bao
v€ qua dong co thoi gian (I>)

® Bdo vé quad dong co thoi gian: I>/51

Béo vé qua dong dién cé thoi gian thuong duge dung lam bdo vé chinh cho
cac may bién ap c6 cong suat bé va 1am bao vé du phong cho mdy bién ap co
cong suat trung binh va 16n dé chdng cic dang ngin mach bén trong va bén

ngoai may bién ap.

1 2 4
@—E o — o -
T T N
T I
tl tZ

Hinh 2.6: Bao vé qua dong c6 thoi gian
Pbi voi may bién ap 2 cudn diy dung mot bo bao vé dat ¢ phia ngudn cung
cép. Véi may bién ap nhiéu cudn day thudng mdi phia dit mot bo. Dong dién
khéi dong cua bao vé chon theo dong dién danh dinh ctua bién ap co xét dén kha
nang qua tai. Thoi gian 1am viéc clia bao vé chon theo nguyén tic bac thang, phoi

hop véi thot gian lam viée cua cac bao vé 1an can trong hé thong.

15



Dong khoi dong cia role dugce chinh dinh theo biéu thirc :

Kat x Kmm
o =T

x IIvma\x

tv
Trong do:

lymax 12 dOng dién 1am viéc 16n nhat cho phép ddi véi phan tir duge bao vé

S
I|vmax = 1,4X|dd = 1,4. ﬁlﬁdm
K, hé s6 an toan léy Ki=1,1+12
Km hé sb mo may Kmnm Tuy vi ti dat bao vé

Ky, hé sb tro vé role co léy Ky=0,8+0,9
e Bdo vé qua dong thir ty khong: 1,>/51N

Bao vé nay dit ¢ trung tinh may bién ap dung dé chdng cic dang ngin mach
cham dat cac phia. Co thé dung loai c6 dac tinh thoi gian phu thudc (ti 1€
nghich).

110kV A 4
o—i
35k
v A
. | AW 1
% 1
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Hinh 2.7: Bao v€ qua dong thir tu khong
Trong ché d6 1am viéc binh thuong, néu hé thdng c6 3 pha hoan toan dbi
xtng va khong c6 thanh phan hai bac cao thi dong dién di qua B, 1a bang khong.
Tuy nhién diéu nay khong thé thuc hién duoc nén qua Bl ludn co dong dién
khong can bang (L) chay qua. Do d6 phai chinh dinh role c6 dong khoi dong
lea > lico:

lkeh = (0,1+0.3). lyam:
Nén co: lha = (011+0-3)-|ddBI

U0 = Uiy T AL
Trong ché do su ¢d cham dét, lac do dong thtr tu khong di qua bao v¢ s€ tang

1én néu Iosc > Iy thi bao vé tac dong.
o Cdc bdo vé chong qud tai: I>149

Qua tai 1am cho nhiét d6 cia may bién 4p ting cao qua muc cho phép, néu
thoi gian kéo dai s& 1am giam tudi tho may bién 4p. Pé bao vé chong qua tai &
may bién 4p cong suit bé dung loai bao vé qua dong dién thong thuong, voi may
bién ap 16n, nguoi ta dung nguyén li hinh anh nhiét dé thyc hién bao vé chéng
qua tai. Bao vé loai nay phan anh mirc ting nhiét d6 ¢ nhitng diém kiém tra khac
nhau trong may bién ap va tuy theo muc ting nhiét 6 ma c6 nhiéu cip tac dong
khac nhau: canh béo, khoi dong cac mic 1am mat bang cach tang tbc do tuan
hoan cua dau, giam tai may bién ap. Néu cac cap tac dong nay khong mang lai
hiéu qua, nhiét do may bién ap van vuot qua gidi han cho phép va kéo dai qua

thoi gian quy dinh thi s& cat may bién 4p ra khoi hé thong.
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CHUONG 3

GIOI THIEU TiNH NANG
VA THONG SO CAC LOAI ROLE SU DUNG

3.1. PAT VAN PE

Cac hé théng bao v¢ dung thiét bi ky thuat s6 o nhirng uu viét rat 16n nhu sau:

e Tich hop dugc nhi€u chirc nang vao mot by bao v¢ nén kich thudc

gon gang, dugc chuan hoa .

e DOJ tin cay va do san sang cao, nho gidm dugc yéu cau bao chi cac

chi tiét co khi, trang thai ctia role luén dugc kiém tra thudng xuyén.
e Do chinh xac cao, cong suét tiéu thu nho (20,1 VA)

e D& dang lién két véi cac thiét bi khac va voi mang thong tin do

luong, diéu khién toan hé thong dién.

e Ngoai chirc ning bao vé con c6 thé thuc hién nhiéu choc ning khac
nhu: Po luong, hién thi, ghi chép va luu giit thong tin, thong sb

trong hé théng

Pé bao vé cho may bién & day ta chon loai role bao vé 7UT633 do tap doan
Siemens AG ché tao 1am bao vé chinh cho may bién ap, loai role 7SJ621 lam
bao v¢ du phong.

3.2. RO LE BAO VE SO LECH 7UT633
3.2.1. Cac chirc nang chinh.

Role s6 7UT633 duoc st dung dé bao vé chinh cho may bién ap 3 cudn
day hodc mdy bién ap tu ngiu & tat ca cac cap dién ap. Role nay ciing c6 thé

dung dé bao vé€ cho cac loai may di¢n quay nhu may phat di¢n, dong co, cac
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dudng day ngin hodc cac thanh cai ¢& nho (c6 tir 3-5 1 ra). Cac chirc niang khac

duoc tich hop trong role 7UT633 lam nhiém vu du phong nhu bao v¢ qua dong,

qua tai nhiét, bao vé qua kich thich, chéng hu hong may cit. Bang cach phdi hop

cac chirc ning tich hop trong 7UT633 ta c6 thé dua ra phuong thiic bao vé phu

hop va kinh té cho dbi twong can bao vé chi can sir dung mot role. Pay 13 quan

diém chung dé ché tao céc role s6 hién dai ngay nay.

Chtrc ning bao vé chinh ctia role 7UT633 1 bao vé so léch may bién ap:

bic tinh tac dong c6 ham cua role.

+

C6 kha ning 6n dinh dbi voi qua trinh qua d6 giy ra bdi cac hién tuong
qua kich thich mdy bién ap bang cach str dung cac séng hai bac cao, chi
yéu 1a bac 3 va bac 5.

C6 kha nang 6n dinh d6i voi cac dong xung kich dua vao cac song hai bac
hai.

Khong phan tmg voi thanh phan mot chiéu va bao hoa may bién dong.
Ngit véi tbe do cao va tirc thoi ddi véi dong su cb 16n.

Bio vé so 1éch cho may phat dién, dong co dién, dwong diy ngin hoic

thanh gop co nho.

+

+

+

Bao vé chdng cham dat han ché (REF)

Bao v¢é so I¢ch tro khang cao.

Bao vé chdng cham v6 cho may bién ap.
Bao vé chong mat can bang tai.

Bao vé qua dong dbi véi dong cham dat.
Bao vé qua dong pha.

Béo v¢ qua tai theo nguyén 1i hinh anh nhiét.
Bao vé qua kich thich.

Bao vé chdng hu hong may cit.
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Ngoai ra role 7UT633 con c6 cac chirc nang sau:

+ Pong cét truc tiép tir bén ngoai: Role nhan tin hidu tir ngoai dua vao
thong qua cac dau vao nhi phan. Sau khi xtr i thong tin, role s& c6 tin hiéu phan
hoi dén cac dau ra, cac dén LED.

+ Cung cép cac cong cu thuan loi cho viéc kiém tra, thr nghiém role.

+ Cho phép nguoi dung xac dinh cac ham logic phuc vu cho cac phuong thirc

bao vé.

+ Chuc nang theo doi, gidm sat:

- Lién tuc ty giam sat cac mach do ludong bén trong, ngudn dién cia role,
cac phan cimg, phan mém tinh toan cua role véi do tin cdy cao.

- Lién tuc do ludng, tinh toan va hién thi cac dai luong van hanh 1én man
hinh hién thi (LCD) mat trudc role.

- Ghi lai, luu giit cac sb lidu, cac su ¢d va hién thi chung 1én man hinh
hodc truyén dir liu dén cac trung tdm diéu khién thong qua cac cong
giao tiép.

- Giam sat mach tac dong ngat.

3.2.2.Kha ning truyén thong, két ndi ciia role 7UT633.

Véi nhu cau ngdy cang cao trong viéc diéu khién va tu dong hoa hé théng
dién, cac role so ngay nay phai dp tng tot van dé truyén thong va da két ndi.
Role 7UT633 da thoa man cac yéu cau trén, nd cd cac cong giao tiép sau:

o Cong giao tiép véi may tinh tai tram (Local PC):

Céng giao tiép ndy duoc dit & mit trude cua role, hd tro chuan truyén tin
cong nghiép RS232. Két ndi qua cong giao tiép nay cho phép ta truy cip nhanh
t6i role thong qua phan mém diéu khién DIGSI 4 cai dat trén mdy tinh, do dé ta

c6 thé dé dang chinh dinh céc thong so, chirc ning ciing nhu cac dit liéu c6 trong
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role. Diéu nay dac bi¢t thuan loi cho viéc kiém tra, thi nghiém role trudce khi dua
vao sur dung.
o  Cong giao tiép dich vu:

Cong két nbi nay dugc dit phia sau cua role, st dung chuan truyén tin céng
nghi¢p RS485, do do co thé diéu khién tap trung mot s6 bo bao vé role bﬁng
phﬁn mém DIGSI 4. V&i chuan RS485, viée diéu khién van hanh role tir xa ¢
thé thuc hién thong qua MODEM cho phép nhanh chéng phat hién xir 1i su ¢d tir
xa. V6i phuong an két ndi bang cap quang theo ciu trac hinh sao co thé thuc
hién viéc thao tac tap trung. DPéi vai mang két ndi quay sb, role hoat dong nhu
mot Web-server nho va gui thong tin di dudi dang cac trang siéu lién két van ban
dén céc trinh duyét chudn co trén mdy tinh.

o  Cong giao tiép hé thong:

Cong nay ciing duoc dit phia sau cia role, hd tro chuan giao tiép hé théng
cta IEC: 60870-5-103. Pay 1a chuan giao thtic truyén tin qudc té c6 hiéu qua tot
trong linh vuc truyén thong bao vé hé théng dién. Giao thirc ndy duoc hd trg boi
nhiéu nha san xuit va dugc tng dung trén toan thé gidi. Thiét bi dugc ndi qua
cap dién hodc cap quang dén hé théng bao vé va diéu khién tram nhu SINAULT
LAS hodac SICAM qua giao di¢n nay.

Cong két ndi nay cling hd trg cac giao thitc khac nhu PROFIBUS cho hé
théng SICAM, PROFIBUS-DP, MOSBUS, DNP3.0

3.2.3. Mot s6 thong so ky thuit ciia role 7UT633

o Mach dau vao
Dong dién danh dinh: 1A, 5A hodc 0,1A ( ¢6 thé lwa chon duoc)
Tan sb danh dinh: 50 Hz, 60 Hz, 16,7 Hz ( c6 thé lua chon dugrc)
Cong suit tiéu thy ddi véi cac dau vao:

- Véi Ig= 1A ~ 0.3 VA
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- Voi [4,= 5A ~ 0.55 VA
- Véi I4,= 0.1A ~1 mVA
- Pau vao nhay ~ 0.55 VA
Kha ning qué tai vé dong:
-Theo nhiét do ( tr1 hiéu dung): Dong lau dai cho phép : 4.14y,
Dong trong 10s : 30.14p,
Dong trong 1s : 100.14;,
- Theo gia tri dong xung kich: 250I4,trong1/2 chu Ki
Kha nang qua tai vé dong dién cho dau vao chéng cham dét c6 d6 nhay cao:
-Theo nhiét do ( tri hi¢u dung): Dong lau dai cho phép : 15A
Dong trong 10s : 100A
Dong trong 1s : 300A
- Theo gia tri dong xung kich: 750A trong1/2 chu ki
Pién ap cung cap dinh murc:
- Pién 4p mot chidu: 24 dén 48V
60 dén 125V
110 dén 250V
- bién ap xoay chiéu: 115V ( f=50/60Hz)
230V
Khoang cho phép : - 20% + +20% (DC)
<15% (AC)
Cong sudt tiéuthy : 5+ 7 W

Ddu vao nhi phan.
S6 lugng 5
Dién 4p danh dinh : 24 + 250V (DC)
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Dong ti€u thu : 1,8mA
Pién 4p 16n nhét cho phép: 300V (DC)

DPau ra nhi phén:

S6 luong: 8 tiép diém va 1 tiép diém canh bao
Kha nang dong cat: Pong: 1000W/VA
Cit: 30 W/VA
Cit voi tai la dién tro: 40W
Cit voi tai 1a L/R < 50ms: 25W
Pién ap dong cat: 250V
Dong dong cat cho phép: 30A cho 0,5s
5A khong han ché thoi gian

Den tin hieu LED

1 dén mau xanh bao role da san sang lam viéc
1 dén mau do bao su cod xay ra trong role

14 dén mau do khac phan dinh tinh trang lam viéc cta role
3.2.4. Nguyén ly hoat dong chung cia role 7 UT633.

- Role 7UT633 dugc trang bi hé thong vi xur 1y 32 bit.

- Thuyc hién xtr Iy hoan toan tin hiéu s6 tir do luong, 1dy mau, s6 hoa cac dai
luong dau vao tuong tu dén viée xur 1y tinh toan va tao cac I¢nh, cac tin hi¢u dau
ra.

- Cach li hoan toan vé dién giira mach xir Iy bén trong ctia 7UT633 véi cac
mach do luong diéu khién va ngudn dién do cach sip xép dau vao twong tu cia
cac bo chuyén ddi, cac dau vao, dau ra nhi phan, cac bd chuyén do6i DC/AC hoic

AC/DC.
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- Hoat dong don gian, st dung panel diéu khién tich hop hodc may tinh c4
nhan sir dung phan mém DIGSI .

PAau vao tuong tu Al truyén tin hi¢u dong va 4p nhan duoc tir cac thiét bj bién
dong, bién dién 4p sau do loc, tao ngudng tin hiéu cung cp cho qua trinh xt 1y
tiép theo. Role 7UT633 c6 12 dau vao dong dién va 4 dau vao dién ap. Tin hiéu
tuong tu sé& dugc dua dén khdi khuéch dai dau vao IA. Khdi IA 1am nhiém vu
khuéch dai, loc tin hiéu dé phu hop véi tc d6 va bang thong cua khéi chuyén do6i
s6 tuong tu AD.

Khéi AD gém 1 bo don kénh, 1 bod chuyén ddi sb tuong tu va cac modul
nhd dung dé chuyén doi tin hiéu twong ty sang tin hiéu sd sau d6 truyén tin hiéu
sang khéi vi xtr Iy( pC)

Khdi vi xt 1y chinh 1a bd vi x1r 1y 32 bit thuc hién cac thao tac sau:
- Loc va chuin hoa cac dai lugng do. Vi du: xur I cac dai luong sao cho phu
hop véi to dau day ctua may bién ap, phi hop véi ty s6 bién dbi cia mdy bién

dong.
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Hinh 3.1: C4u trac phan cimg cta bao vé so 1éch 7UT633.

Lién tuc giam sat cac dai lugng do, cac gia tri dat cho tirng bao v¢.
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- Hinh thanh cac dai lugng so 1éch va ham.
- Phan tich tan s6 cta cac dong dién pha va dong dién ham.
- Tinh toan cac dong dién hi¢u dung phuc vu cho bado v¢, qua tai, lién tuc
theo doi su tang nhiét do cua dbi tuong bao vé.
- Kiém soat cac gia tri gioi han va tha tu thoi gian.
- Xt 1y tin hi€u cho céac churc nang logic va cac chirc nang logic do nguo1 st
dung xac dinh.
- Quyét dinh va dua ra 1énh cit.
- Luu gitr va dua ra cac thong sb su ¢ phuc vu cho viéc tinh toan va phan
tich su c.
- Thuc hién cac chirc ning quan 1y khac nhu ghi dit liéu, dong ho thoi gian
thuce, giao tiép truyén thong.
Tiép d6 thong tin s& dugc dua dén khéi khuéch dai tin hiéu dau ra OA va
truyén dén cac thiét bi bén ngoai.
3.2.5. Céch chinh dinh va cai diit thong s cho role 7UT633.
Viéc cai dat va chinh dinh cac thong s6, cac chirc nang bao vé trong role
7UT633 dugc thuc hién theo hai cach sau:
- Bang ban phim ¢ mit trudc cua role.
- Bang phan mém diéu khién role DIGSI 4 cai dit trén may tinh thong qua cac
cong giao tiép.
Role cia hang Siemens thuong t6 chitc cac thong sé trang thai va chirc
nang bao vé theo cac dia chi, tirc 1a d6i véi mdi chirc ning, thong sb cu thé s&
g voi mot dia chi nhat dinh. Mdi dia chi lai c6 nhitng lya chon dé cai dat. Vi

du ¢ bang 4.1.
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3.2.6. Chitc ning bao vé so 1éch may bién ap:

Is - Is2
— Doi tugng <——

Y duoc bao vé Y
<« —>

K3 7 Ir
|

NIgi+Ip,

Hinh 3.2: Nguyén 1y bio vé so Iéch MBA role 7UT633
*Phéi hop cac dai lwong do luong.

Céc phia ctia may bién ap déu dit may bién dong, dong dién thtr cip cua cac
may bién dong nay khong hoan toan bang nhau. Sy sai khac nay phu thudc vao
nhiéu yéu t6 nhu ti sé bién d6i, t6 ndi day, su diéu chinh dién 4p cua may bién
ap, dong dién dinh mirc, sai s6, sy bio hoa ctia may bién dong. Do vy dé tién so
sanh dong dién thir cAp may bién dong & cac phia may bién ap thi phai bién d6i
chung vé ciing mot phia, chang han phia so cap.

Viéc phdi hop gitra cac dai lugng do luong & cac phia duge thuc hién mot cach
thuan tuy toan hoc nhu sau:
[Im] = K.[K].[1n]
Trong d6: - [l,,] ma tran dong dién di dugc bién d6i (1a, Is, Ic)
-k hé s
- [K] ma tran hé s6 phu thudc vao to ndi diy may bién ap.

- [15] ma tran dong dién pha ( Ipy, I12, I13)
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*So sanh cac dai lwgng do lwong :
Sau khi dong du vao da thich ing véi ti s bién dong, to dau day, xir li
dong thtr tu khong, cac dai lugng can thiét cho bao vé so 1éch duogc tinh toan tur
dong trong cac pha I, 1 va Ic, bd vi xr 1i s& so sanh vé& mit tri sd:

|5|_ =L+ 1L+

Iy = (1] +]1,|+]1,

11,1, 13 1a dong dién cudn cao ap, trung ap va ha &p may bién ap.
C6 hai truong hop su ¢6 xay ra
* Truong hop sy ¢6 ngan mach ngoai vung bdo v¢ hoac & ché do lam viéc

binh thuong. Khi d6 I, nguoc chidu véi I, 1va 1,= 1+ I

|5|_: L=-1,-1, =0

I

|H=z‘n‘:2

Truong hop ngan mach trong ving bao v€, nguon cung cap tur phia cao ap nén:

ISL: |1+|2+|3 = |l (|2=|3:0)

Céc két qua trén cho thay khi c6 su c6 (ngan mach) xay ra trong ving bao vé

thi Is = 1y, do vy dudng dic tinh sy ¢b co d6 doc bang 1.
*Tinh tac dong:

bé dam bao bdo vé so 1€ch tdc dong chac chan khi ¢ sy c6 bén ngoai ta can

chinh dinh cac tri s6 tac dong cho phu hop véi yéu cau cu thé. Role 7UT613
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dugc st dung c6 duong dac tinh tac dong cho chirc nang bao vé so I¢ch thod man

cac yéu cau bao v¢ .

I-.
Diff & .
ﬁ 0 Fault characteristice
V4
o] F
V4
1231 B ¢ d
[-DIFF>>) - - ---—--=------------ P i
7
+
5 7
5 /7 Blocking
4
3
*
2 L) -
Add-on stabilization
1221
I-DIFF= [t ™ " _____
1 213 4 5 6 YV E 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 IRest
10452 BESE POINT 2 1256
BASE POINT 1 I-500 0N STAH. ]N

Hinh 3.3: Pac tinh tac dong cua role 7UT633.

Theo hinh v& duong dic tinh tac dong gdbm cac doan:

+ Poan a: Biéu thi gia tri dong dién khoi dong ngudng thép Ipire> cua bao
vé ( dia chi 1221), voi mdi may bién 4p xem nhu hang s6. Dong dién nay phy
thudc dong dién tir hod may bién ap.

+ Poan b: Poan dic tinh c6 ké dén sai s6 bién d6i ciia may bién dong va
su thay doi dau phan ap ctia may bién ap. Poan b c6 d6 déc SLOPE 1( dia chi
1241) vé6i diém bat dau 1a BASE POINT 1( dia chi 1242)

+ Poan c: Poan dic tinh ¢6 tinh dén chic nang khoa bao vé khi xuét hién
hién tuong bio hoa khong giéng nhau & cac may bién dong. Poan ¢ c6 do dbc

SLOPE 2 (dia chi 1243) véi diém bat ddu BASE POINT 2 (dia chi 1244)
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+ Poan d: La gia tri dong dién khdi dong ngudng cao Ipjee>> cia bao vé (
dia chi 1231). Khi dong dién so Iéch Is. vugt qua ngudng cao ndy bao v¢ sé tac
dong khong co6 thdi gian ma khong quan tim dén dong dién ham ly va cac song
hai dung dé him bao vé. Qua hinh v& ta thdy dudng dic tinh su cb luén nam
trong vung tac dong. Cac dong dién Is. va ly dugc biéu dién trén truc toa do theo
hé tuong ddi dinh murc. Néu toa do diém hoat dong ( Isy, 1) xuét hién gﬁn dac
tinh sy c6 s& xay ra tac dong.

*Ving him bd xung :

Pay 1a ving ham khi may bién dong bao hoa. Khi x4y ra ngan mach ngoai
ving bao vé, ¢ thoi diém ban dau dong dién ngin mach 16n 1am cho mdy bién
dong bao hoa manh. Hang sb thoi gian cua hé thong dai, hién tuong nay khong
xuét hién khi X4y ra su cd trong vung bao vé. Cac gia tr1 do dugc bi bién dang
dugc nhan ra trong ca thanh phan so 1éch ciing nhu thanh phan him. Hién tuong
bdo hoa mdy bién dong dan dén dong dién so léch dat tri s6 khé 16n, dic biét khi
muc do bio hoa cia cic may bién dong 1a khac nhau. Trong thoi gian d6 néu
diém hoat dong (I, ls) roi vao ving tac dong thi bao vé s& tac dong nham. Role
7UT633 cung cép chic nang ty dong phat hién hién tuong bdo hoa va s& tao ra
ving him bd xung. Su bdo hoa ctia may bién dong trong sudt thoi gian xay ra
ngan mach ngoai duoc phat hién béi tri sé dong ham c6 gia tri 16n hon. Tri sb
nay sé di chuyén diém hoat dong dén ving ham bd sung gidi han boi doan dic

tinh b va tryc Iy (khac vai 7UT513).
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Vi ng kho,

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Hinh 3.4: Vung him b sung
Tir hinh vé ta thay:

Tai diém bét dau X4y ra su cd A, dong su cd tdng nhanh s€ tao nén thanh
phan ham 16n. BI lap tic bi bdo hoa (B). Thanh phan so 1éch dugc tao thanh va
thanh phan him giam xudng két qua 1a diém hoat dong (Is., ly) c6 thé chuyén
dich sang vung tac dong (C).

Nguoc lai, khi su cd xay ra trong vung bao vé, dong dién so 1éch du lon,
diém hoat dong ngay lap ttrc dich chuyén doc theo duong dic tinh sy cb. Hién
tugng bio hoa may bién dong duoc phat hién ngay trong 1/4 chu ky dau xay ra
su ¢d, khi su cb ngoai vung bao v¢ dugc xac dinh. Bado vé€ so I¢ch s€ bi khoa voi
luong thoi gian c¢6 thé diéu chinh duoc. Lénh khoa duoc giai trir ngay khi diém
hoat dong chuyén sang dudng dic tinh su cb. Piéu nay cho phép phan tich chinh
xéac cac su ¢ lién quan dén may bién ap. Bao vé so léch 1am viéc chinh xac va

tin cay ngay ca khi BI bao hoa.
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Ving hdm bd sung c6 thé hoat dong doc 1ap cho mdi pha duoc xac dinh
bﬁng viéc chinh dinh cac thong $0, chung dugc st dung dé ham pha bi su cd
hoac cac pha khac hay con goi 1a chirc nang khoa chéo.

+ Churc nang ham theo cac song hai

Khi dong cit may bién ap khong tai hodc khang bu ngang trén thanh cai dang
6 dién co thé xuit hién dong dién tur hod dot bién. Dong dot bién nay co thé 16n
gap nhiéu 1an Iy, va co thé tao thanh dong dién so léch. Dong dién nay cling xuét
hién khi dong may bién ap lam viéc song song véi may bién ap dang van hanh
hodc qua kich thich may bién ap.

Phén tich thanh phan d6t bién nay, ta thiy c6 mot thanh phan dang ké song hai bac
hai, thanh phan nay khong xut hién trong dong ngan mach. Do d6 ngudi ta tach thanh
phan hai bac hai ra dé phuc vu cho myc dich him bao vé so 1éch. Néu thanh phan hai
bac hai vuot qua ngudng da chon, thiét bi bao vé s& bi khoa lai.

Bén canh song hai bac hai, cac thanh phén song hai khacciling c6 thé duoc lwa chon
dé phuc vu cho myc dich him nhu: thanh phan hai bac bn thudng duoc phat hién khi
c¢6 su c6 khong dong b, thanh phan hai bac ba va nim thudng xuat hién khi may bién
ap qua kich thich. Hai bac ba thuong bi triét tiéu trong may bién ap co cudn tam giac
nén hai bac nam thuong dugc s dung hon. Bo loc ki thuéat s6 phan tich cac séng vao
thanh chudi Fourier va khi thanh phﬁn nao dé vuot qua gia tri cai dit, bao v¢ s€ g tin
hiéu t6i cac khdi chirc nang dé khoa hay tré.

Tuy nhién bao vé so l1éch van 1am viéc dung khi may bién ap dong vao mot pha bi
su ¢, dong dot bién co thé xuat hién trong pha binh thuong. Day goi 1a chiic ning

khoa chéo.

3.2.7 Chirc niing bao vé chong cham dit han ché (REF) ciia 7T633.
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Day chinh 1a bdo v¢ so 1éch dong dién thr ty khong. Chic ndng REF dung
phat hién sy c¢b trong may bién ap luc c6 trung diém ndi dat. Ving bao vé 1a
ving gitta may bién dong dat & day trung tinh va td may bién dong nbi theo so
dd bo loc dong dién thu ty khong dat ¢ phia dau ra cta cudn day ndi hinh sao
clia may bién ap.

*Nguyén li lam viéc cia REF trong role 7UT633.
Bao vé chéng cham dit han ché REF s& so sanh dang song co ban cua dong

dién trong day trung tinh ( lsp) va dang song co ban cua dong dién thir tu khong

tong ba pha.
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Hinh 3.5: Nguyén li bao vé chéng cham dat han ché trong 7UT633.
3.2.8 Chirc nang bio v€ qua dong cua role 7UT633.

Role 7UT633 cung cap day du cac loai bao vé qua dong nhur:
. Bao vé qua dong cat nhanh, co tré hoic khong tré
. Bao vé qua dong tht ty khong cat nhanh, c6 tré hoic khong tré

. Bado vé€ qua dong c6 thoi gian, dac tinh thoi gian doc 1ap hay phu thudc.
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. Bdo v€ qua dong thur tu khong c6 thoi gian, ddc tinh thoi gian doc 1ap hay phu
thuoc.

Loai bdo vé qua dong, qua dong thur tu khong c6 dac tinh thoi gian phu thude
cia 7UT633 c6 thé hoat dong theo cic chudn dudng cong cua IEC, ANSI va
IEEE hoic theo dudng cong do ngudi dung tu thiét 1ap.

3.2.9. Chitc ning bao vé chdng qua tai.

Role 7UT633 cung cip hai phuong phap bao vé chdng qua tai:

- Phuong phap st dung nguyén 1i hinh anh nhiét theo tiéu chuan IEC 60255-
8. bay 1a phuong phap co dién, d& cai dit.

- Phuong phép tinh toan theo nhiét do diém néng va ti 1¢ gia hoa theo tiéu
chuan IEC 60354. Nguoi sir dung co6 thé dat dén 12 diém do trong d6i tuong
dugc bao vé qua 1 hoac 2 hop RTD (Resistance Temperature Detector) ndi véi
nhau. RTD-box 7XV566 dugc st dung dé thu nhiét do cia diém 16n nhat. N6
chuyén gia tri nhié¢t do sang tin hi¢u sb va gt chung dén céng hién thi.Thiét bi
tinh toan nhiét do cta diém nong tr nhitng dir liéu nay va chinh dinh dac tinh ti
1€. khi ngudng dat ctia nhiét do bi vuot qua, tin hi€u ngét hoac canh bao s¢€
dugc phét ra. Phuong phap nay doi hoi phai c6 thong tin day du vé ddi tuong
duoc bao vé: dic tinh nhiét caa dbi tuong, phuong thirc lam mat.

Ta s& sir dung phuong phap 1am mat tht nhat : Chirc ning bao vé chéng qua tai
theo hinh anh nhiét chi cai dat cho mot phia cua ddi tuong dugce bao ve, ddi vai
may bién ap dién lyc thi cai dit ¢ phia khong c6 diéu chinh dau phan chia dién

ap. Role s€ tinh d6 tdng nhiét d§ cia MBA theo phuong trinh sau:

2
40 1,1 1
dt ¢ ALK

Trong do:
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0 - do chénh 1éch nhiét d6 tai thoi diém dang xét so véi nhi¢t do tang cao
nhat c6 the dugc Oeng

t- Hang s6 ting nhiét

| - Dong dién chay qua cudn day MBA bi gi6i han boi [ny= K.y

In -Dong dién danh dinh cia cudon day duoc bao vé

K - Hé s6 dic trung cho dong dién 16n nhat cho phép
Khi tang nhiét do 0 dat dén nguong canh bdo Oy, thi tin hi¢u canh bao duogc
dua ra nham muc dich giam phu tai néu c6 thé. Khi 6 dat dén ngudng cao nhat
c6 thé dugc Beq thi MBA duoc cat ra khoi ludi dién. Role 7UT633 cho phép
chi dit ché do canh bao, khi d6 0 dit t&i Oeng thi chi ¢6 tin hiéu canh bao duge
dua ra ( khong co tin hiéu cat)

Ngoai chirc ning theo ché d nhiét nhu trén, role 7UT633 con chong qua tai
theo dong, tirc 1a khi dong dién dat dén ngudng canh bao thi tin hi¢u canh bao
cling duoc dua ra cho du do tang nhiét do 0 chua dat t&1 cac ngudng canh bao
va cat.

Chtrc ning chdng qua tai c6 thé duoc khoa trong truong hop can thiét thong
qua dau vao nhi phan.
3.3. ROLE SO 78J621
3.3.1 Gi6i thiéu tong quan vé role 7SJ621.

Role s6 7SJ621 do hing Siemens ché tao, dung dé bao vé duong diy trong
mang cao ap va trung ap co trung diém ndi dat, ndi dat tong tré thap, mang
khong ndi dat hodc ndi dat bu dién dung, bao vé cac loai dong co khong déng bo.
N6 c6 day di cac chirc ning dé 1am bao vé du phong cho may bién ap véi chiic
nang chinh 1a bao vé qua dong. Role nay c6 nhitng chtrc nang diéu khién don

gian cho may cit va cac thiét bi tu dong.
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Logic tich hop 1ap trinh dugc (CFC) cho phép ngudi dung thuc hién duoc tat
ca cac chirc ning san co, vi du nhu chuyén mach ty dong (khod lién dong).

Giao dién linh hoat mé rong cho nhitng hé théng diéu khién c6 kién truc giao
tiép hién dai.

% Céc chirc nang bao vé

+  Bdao v€ qua dong c6 thoi gian ( dic tinh thoi gian doc 1ap/ dac tinh phu

thudc/ dac tinh do nguoi sir dung cai dat).
+  Phat hién cham dat v6i do nhay cao.
+ Bao vé chéng hu hong cach dién.
+  Ham dong dot bién.
+ Béao vé dong co
- Giam sat dong cuc tiéu.
- (Gidm sat thoi gian khéi dong.
- Han ché khoi dong lai.
-  Ket rotor.
+  Bdo v¢ qua tai.
+ Giam sat nhiét do.
+  Bao vé chdng hu hong may cit.
+ Béao vé qua dong thir tu nghich.
+ Ty dong dong lai.
+  Chuc nang khoa.

Chtic nang diéu khién / logic 1ap trinh dugc.
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- bicu khién may cat va dao cach li.

- Piéu khién qua ban phim, dau vao nhi phan, hé théng DIGSI 4 hoac
SCADA.

- Nguoi sur dung cai dat logic tich hop 1ap trinh dugce (vi du nhu cai dat khoa

lién dong).

Chtrc ndng giam sat.

Do gia tr1 dong lam viéc

Chi thi lién tuc.

Pong ho thoi gian.

Giam sat dong ngat mach.

- 8 biéu d6 dao dong ghi 15i.

+» Cac cong g1ao ti€p

+  Giao dién hé théng.

- Giao thire IEC 60870 — 5 — 103.
- PROFIBUS - FMS/ - DP.
- DNP 3.0/ MODBUS RTU
+  Cung cap giao dién cho DIGSI 4 ( modem) / Po nhiét d6 (RTD — box)

+ Giao dién & mat trude role cho DIGSI 4.
+  DPong bo thoi gian thong qua IRIG B / DCF 77.
% Phan cung

- 4 may bién dong.

- 11 d4u vao nhi phén.
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- 6 role du ra.
3.3.2 Nguyén li hoat dong chung cta role 7SJ621.

- Hé thong vi xur 1i 32 bit.

- Thuc hién xt i hoan toan bang tin hiéu sd cac qué trinh do ludng, ldy
mAu, s6 hoa cac dai lugng dau vao tuong tu.

- Khéng lién hé vé dién giita khoi xur 1i bén trong thiét bi voi nhimg mach
bén ngoai nho bo bién dbi DC, cac bién dién ap dau vao tuong ty, cac dau
vao ra nhi phan.

- Phat hién quéa dong cac pha riéng biét, dong dién tong.

- Chinh dinh don gian bang ban phim hodc bang phan mém DIGSI 4.

- Luu gitr s6 liéu su cb.

Trén hinh 4-6 thé hién cau trac phan cing cua role 7SJ621.

Bo bién d6i dau vao ( MI ) bién doi dong dién thanh céc gia tri pht hop voi bd
vi xtr 1i bén trong cua role. C6 bén dong dau vao & MI gébm ba dong pha, mét
dong trung tinh, chung dugc chuyén t6i tang khuyéch dai.

Tang khuyéch dai dau vao IA tao céc tin hiéu tong trd cao tlr cac tin hiéu analog
dau vao. N6 co cac bo loc toi wu vé dai thong va toc do xur 1i.Tang chuyén doi
tuong tu — sb ( AD ) bao gém b don kénh, bo chuyén doi tuong tu — s6 (A/D)

va nhitng modul nhé dé truyén tin hiéu s6 sang khoi vi xir 1.
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Hinh 3.6: Cau tric phan cung cia role 7SJ621
Khéi vi xir li uC bao gém nhitng chuc nang diéu khién, bao vé, xir i nhitng dai
luong do duoc. Tai diy dién ra cac qua trinh sau:

- Loc va sdp x€p cac dai luong do.
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- Lién tuc giam sat cac dai luong do.
- Giam sat cac diéu kién lam viée cla tung chirc nang bao ve.
- Kiém so4t cac gia tri giéi han va tht ty thoi gian.
- Pua ra céc tin hiéu diéu khién cho céac chirc ning logic.
- Luu git va dua ra céc thong s6 su ¢b phuc vu cho vi¢c tinh toan va phan tich su
cb.
- Quan li sy van hanh cua khéi va cac chirc nang két hop nhu ghi dir liéu, dong hd
thoi gian thuc, giao tiép truyén thong.
Thong qua cong vao ra nhi phan, bd vi xt li nhan cac thong tin tir hé théng, tir thiét bi
ngoai vi, dua ra cac 1énh dong cit cho mdy cat, cac tin hiéu gui dén tram diéu khién, tin

hiéu dén hé thong hién thi.
e Chirc nang bao vé qua dong dién cé thai gian.

. Nguoi stir dung cé thé chon bao vé qué dong dién co6 dac tinh thoi gian dde 1ap hoac
phu thudc.

. Céc dic tinh co thé cai dat riéng cho cac dong pha va dong dat. Tat ca cac ngudng la
ddc lap nhau.

. V&1 bao v€ qua dong c6 thoi gian doc 1ap, dong dién cac pha dugce so sanh vt gia tri
dit chung cho ca ba pha, con viéc khéi dong 1a riéng cho ting pha, dong hd cac pha
khéi dong, sau thot gian dét tin hiéu cat duoc gui di.

. V&i bao vé qua dong c6 thoi gian phu thudc, duong dic tinh c6 thé dugc lua chon.
Role 7SJ621 cung cip du cac loai bao vé qua dong nhu sau:

- 50 :Bao vé qua dong cat nhanh, c6 tré hoic khong tré.

- 50N: Bao vé qua dong thtr ty khong céit nhanh, c6 tré hodc khong tré.

- 51 :Bdao v¢ qua dong vai dac tinh thot gian doc 1ap hoac phu thude

- 5IN: Bao vé qué dong thtr ty khong véi déc tinh thoi gian doc 1ap hodc phu
thudc.

- 50Ns, 51Ns: Chong cham dat c6 d6 nhay cao, cit nhanh hodc c6 thoi gian.
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Loai bao v¢ qua dong, qua dong thtr tu khong véi dac tinh thoi gian phu thudc cia
78J621 c6 thé hoat dong theo chuan duong cong cua IEC (hinh 4-7 ),hodc duong cong
do ngudi dung thiét lap.

Operate Time
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Hinh 3.9: Pic tinh cuc doc
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Céc cong thirc biéu dién cac duong dic tinh trén 1a:
- Pic tinh dbc binh thuong (normal inverse) :
0,14 ¢
BN

t

- DPdc tinh rat doc (very inverse) :

13,5

TR RO

- Dic tinh cuc dbc (extremely inverse) :
_ 80 t
Tyt @
Trong do:

-t :thoi gian tac dong ciia bdo vé  (sec)
- tp : boi s6 thoi gian dit (sec)
- 1 :dongdién sy ch (kA)

- lp : dong dién khoi dong cua bao vé (kA)
e Chirc ning ty dong dong lai.

Nguoi st dung cé thé dat sb lan dong lai va khoa néu su cb van tdn tai sau lan dong
lai cudi cung.
N6 ¢6 nhitng churc ndng sau:
- Pong lai ba pha véi tat ca cac su cd.
- Dong lai tung pha riéng biét.
- Pong lai nhiéu 1an, mot 1an déng nhanh, nhitng lan sau co tré.
- Khoi dong cua ty dong dong lai phu thudc vao loai bao vé tac dong (vi du 46,
50, 51).

e Chirc nang bao vé qua tai.
Tuong ty nhu chic ning bao vé qua tai trong role 7UT633, c6 thé s& dung choc ning

bao v¢ du phong cho ba hudng phia MBA
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- Phén b6 nhiét, t6 hao ning lugng
- €06 thé diéu chinh mirc nhiét canh bao dya vao bién d6 dong dién

- Sir dung bd cam bién nhiét sir dung nguyén 1y nhiét dién tré (RTD- box)
e Chic niing chong hu héng may cit.

Khi bao vé chinh phat tin hiéu cét t6i may cat thi bo dém thoi gian ciia bao vé 50BF

( T-BF ) sé& khoi dong. T-BF van tiép tuc lam viéc khi van ton tai tin hiéu cét va dong

su ¢6. Néu may cét tir chdi 1énh cat ( may cat bi hong ) va bo dém thoi gian T-BF dat

t6i ngudng thoi gian gidi han thi bao vé 50BF s& phat tin hiéu di cit cic may cat dau
nguon co lién quan voi may cat hong dé loai trir su cd.

C6 thé khoi dong chirc ning S0BF ctia 7SJ621 tir bén ngoai thong qua cac dau vao nhi

phan, do dé co thé két hop role 7SJ621 véi cac bd bao vé khac nham nang cao tinh

chon loc, do tin cdy cua hé thong bao vé.

4.-.: 4.-.: 4.-.: i

. e
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Hinh 3.10: Chéng hu hong may cét
3.3.3 Mot s6 thong so ki thuit ciia role 7SJ621

a)  Mach dau vao.
- Dong dién danh dinh: 1A hodc 5A(c6 thé lya chon)
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b)

bién &p danh dinh:  115V/230V (c6 thé lua chon)
Tan s6 danh dinh: ~ 50Hz/60Hz (c6 thé lya chon)
Cong suat tiéu thu:
+ 6 l4n=1A :<0,05VA
+ 6 lgn=5A :<0,3VA
+ 0 lgn= 1A :=0,05 VA(cho bdo v¢ chéng cham dat c6 do nhay cao)
Kha ning qua tai vé dong
+ Theo nhiét do (tri s6 hiéu dung): 100.14, trong 1s
30.14y, trong 10s
4.4, trong thoi gian dai
+ Theo gia tri dong xung kich:  250.14,, trong 1/2chu Ki
Kha ning qua tai vé dong cho chdng cham dét c6 d6 nhay cao
+ Theo nhiét do (tri s6 hiéu dung): 300A trong 1s
100A trong 10s
15A trong thoi gian dai
+ Theo gia tri dong xung kich: 750A trong 1/2chu ki
Pién dp cung cap 1 chiéu
bién ap dinh muc 24/48V khoang cho phép 19 + 58V.
60/125V khoang cho phép 48 + 150V
110/250V khoang cho phép 88 + 330V
Cong suat tiéu thu:
+ Tinh (Quiescent) ~3 + 4W
+ Kich hoat (energized) =7 + 9W
Cdc tiép diém dong cdt
S6 lugng : 6
Kha ning déng cét : Dong 1000 W/VA
Cit 30 W/VA
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- Diénap dongcit <250V
- Dong doéng cit cho phép : 30A trong 0,5s
6A v6i thoi gian khong han ché
d) . Pdu vao nhi phin
- S6 luong : 11
- bién ap lam viéc 24 + 250 V
- Dongtiéuthu 1,8 mA(doc 1ap véi dong diéu khién)

3.3.4 Cach chinh dinh va cai dit thong s6 cho role 7SJ621

Role 7SJ621 c6 hai cach dé cai dat thong s6 va chinh dinh churc nang bao v¢,
thong qua ban phim mat trudc role hodc bang phan mém diéu khién DIGSI 4.

Bing 3.1: Cac thong sb va chirc ning bao vé cai dit trong role .

Dia chi Cic lya chon Cai dat Dién giai
Disabled
Definite Time
TOC IEC (4) bat bao vé qua dong c6 thoi gian
112 TOC IEC (4) ,
TOC ANSI (8) 50/51 theo chuan IEC

User Defined PU
User Def. Reset

Disabled
Definite Time
TOC IEC S Dit bao vé chong cham dét theo
113 Definite Time
TOC ANSI dac tinh tho1 gian ddc lap

User Defined PU
User Def. Reset

Disabled Pit chirc ning chong tac dong
122 Enabled L _ .
Enabled dong dot bién bang hai bac hai
142 Disabled With amb. Dit bao vé chong qua tai 49 c6
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No ambient temp temp xét dén nhiét d6 moi truong.
With amb. temp
Disabled Dit chirc ning chong hu hong
170 Enabled ,
Enabled may cat 50BF
Disabled bat chirc nang tu dong dong lai
171 Enabled
Enabled 79
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CHUONG 4.

TINH TOAN CAC THONG SO CUA ROLE, KIEM TRA SU

LAM VIEC CUA BAO VE

4.1. CAC SO LIEU CAN THIET PHUC VU TRONG TINH TOAN BAO

VE.

Bing 5.1: Bang s liéu
Thong 5 Cap dien ap (V) 110 kV 35 kV 22 kV
Cong suat danh dinh (MVA) 40 40 40
Dién 4p danh dinh (kV) 115 38,5 23
Dong dién danh dinh BA (A) 200,8 600 1004
Dong dién danh dinh BI (A) 300/1 1000/1 1500/1
T6 dau day Yo A Yo

4.2. NHUNG CHUC NANG BAO VE DUNG ROLE 7UT633.
e Chirc nang bao v€ so léch c6 ham.

+ Dong so léch murc thép Ioire > 1a gia tr1 khoi dong cia dong so 1éch doan a
(Hinh 5-1), gié tri nay biéu thi do nhay cta bao vé khi xét dén dong khong can
bang ¢ dinh qua role, trong ché do lam viéc binh thudng thi:

lpire > > lkee
l«cg 12 dong dién khong can bang

lpire>=0,1+0,4

Thu’(‘)’ng ChQIl ID||:|: >= 0,3
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+ Do ddc cua doan dic tinh b dam bao cho role lam viée tin cady trong
truong hop khong can bang xay ra do sai s6 cta BI va su thay d6i dau phan ap
ciia mdy bién ap khi dong ngin mach khéng 16n. Theo nha san xuit, chon

a,=14°, vay Kip= tgou= 0,25 (Kip 13 hé s6 hdm doan b), SLOPE 1 = 0,25.

+ Do dbc cua doan dic tinh ¢ ¢6 mitc do him 16n hon, nhim dam bao cho
role 1am viéc trong diéu kién dong khong can bang 16n, BI bi bdo hoa khi ¢o
ngén mach ngoai. BJ ddc nay duoc xac dinh theo d 16n cua géc a,, nha san
xuét da dat san trong role diém co so 14 2,5 va 0,=26,56°, SLOPE 2 = 0,5.

Ngudng thay d6i hé sb ham th nhat:

| 0,3
I — DIFF > - ) —
K, 025 1.2

+ Dong so 1éch mirc cao Iprr > 1a gidi han phia trén duong dac tinh (doan
d), doan dac tinh nay phu thudc vao gia tr1 dong ngrfln mach ctia may bién ap. Khi
ngén mach trong vung bao v¢, dong so Iéch 16n hon gia tri Iprr >> thi role tac
dong ngay lap tic khong ké muc do dong ham, ngudng nay thudng duoc chinh

dinh & muc khi ngan mach ¢ dau ra may bién ap va dong su c¢6 xuat hién 16n hon

m lan dong danh dinh ctia may bién ap.
1
Thong thuong: loieess = m
Ui % . =min(U " %;U %) =105%
Chon :

1

I =—=9524
DIFF>> 10’5%

e Pham vi him bd sung nham tranh cho role tac dong nham khi BI bao hoa

manh khi ngan mach ngoai lay Iapp onstas = 7.
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e Ty 1¢ thanh phan hai bac hai dat dén ngudng chinh dinh, tin hiéu cit s& bi
khoa, tranh cho role khoi tac dong nham (15%).

e Thoi gian tré ctia cp Ipiee > 12 0s.

e Thoi gian tré ctia cAp Ipier »» 12 0.

*
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Hinh 4.1: Pac tinh tac dong ¢ tia bao vé so 1éch c6 ham
e Bio vé chong cham dat han ché (REF): (Al / 87N)
Dong khoi dong ctia bao vé chéng cham d4t han ché.
Laar, = Ko = (0,2+0,3)1 4o, = 0,2.1 s
Phia 110 kV:

Idd =300 A
Tir d6 dong khoi dong phia thr cdp cia Bl:
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lwa= 0,2x300 = 60 A = 0,06 KA
Phia 22 kV
la = 1500 A
Tir d6 dong khoi dong phia thir cap cta BI3
lva = 0,2x 1500 = 300 A = 0,3 KA

4.3. NHUNG CHUC NANG BAO VE DUNG ROLE 7SJ621.
e Bio vé qua dong ciat nhanh:( I>>/ 50)

Dong dién khai dong ctiia bao vé qua dong cat nhanh duoc tinh theo cong thic :
IdeO = Kat . INngoélimax
Trong do:
Ky - Hé sb an toan Ky =1,2
INngoai max - dong dién ngén mach ngoai lon nhat

Bao vé phia 110 kV:

Dong dién ngin mach ngoai 16n nhat 1a dong ngan mach 16n nhat tai N, hoic Nj
INngmax = MaX( Inngmaxnz 5 INngmaxns )
Tir két qua tinh ngan mach Chuong 2(bang 2.9 trang 22) ta ¢6 dong ngian mach
ngoai cyc dai qua BV1 tai N2 1) = 1,31 kA
> =1,2x1,31=1572 kA =1572 A
Dong khoi dong phia thir cap cua Bl

ha - 1572 _ 786 A
200

lka1 1> =
Iy

Thoi gian tré clia bao vé tsp =0
e Bao vé qua dong cé thoi gian:( 1>/ 51)

Dong khaoi dong ctia bao vé qué dong duogc tinh theo cong thure sau:
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Ky Ky |

la> = K vmax = K.ldds
\"

Trong d6 Ky hé sb an toan
Km hé sb mo may
Ky hé sb trg vé cua role
livmax dong 1am viéc 16n nhét di qua bao vé
Dong khéi dong ciia BV qua dong ciing c¢6 thé chinh dinh theo cong thirc sau:
e =K .lus
K: hé sé chinh dinh, thuong liy K=1,6
Béo vé phia 22 kV:
lia = 1004 A
Tu do: I,¢= 1,6 x 1004 = 1606,4 A

Bdo v¢ qua dong sir dung dac tinh thoi gian ddc 1ap, thoi gian tac dong cua bdo vé

duoc chon  max tpy,, = 0,7 sec

Suy ra: ty =tpp + At=0,7+0,3=0,8s (chon At=0,3s)
Bao vé phia 35 kV:
IddB =600 A

Tu do: Ikdz 1,6X 600 =960 A
Bdo v¢ qua dong sir dung dac tinh thoi gian ddc lap, thoi gian tac dong cua bdo vé
dugc chon max tas = tpgs + At=0,7+ 0,3 =1 sec

Bao vé phia 110 kV:
|;§g = 200,8A

Tu do: 110 =16x 120 =16x200,8 =322A = 0,322kA
kd51 ddB

Bdo vé qué dong st dung dac tinh thoi gian ddc 1ap, thoi gian tac dong cua bao vé

0

duogc chon tast™ = Lo cip T At

tcéc cép = max (t35 ; t22)
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Suyra: figes = Max(tyg;t,,) + At

too =max(10,8) +0,3=13s
e Bdo vé qua dong thir tw khéng (I, >51IN)

Béo vé phia 22 kV

Dong khaoi dong ctiia bao vé quéa dong thir tu khong duoc chon theo cong thirc:
la = Ko. laas:
Trong d6:  Ko- 1a hé s6 chinh dinh, Ko= 0,2+ 0,3
laasr dong dién danh dinh phia so cap ciia BI dau voi SIN
lva = 0,3. lygpr = 0,3x1500 =450 A = 0,45 kA
Béo v¢ quéa dong thur tu khong st dung dac tinh thoi gian doc 1ap. Thoi gian tac dong
cua bao v¢ dugc chon tg = 0,5 sec

Suy ra: t,2,=05+03=038s

Béo vé phia 110 kV

Dong khoi dong cua bao vé qua dong thtr tu khong duge chon theo cong thirc:
la = Ko. laanr
Trong d6:  Kg- 1a hé s6 chinh dinh, Ko= 0,2+ 0,3
laasr dong dién danh dinh phia so cap ctia BI ddu voi 5IN
lva = 0,3. lggpr = 0,3x300 =900 A = 0,09 kA
Thoi gian tdc dong cua bao vé dugc chon :

Suy ra: ty 110 =12 +At=08+03=11s

4.4 KIEM TRA PQ NHAY CUA CAC CHUC NANG BAO VE.
Do nhay ctia bao vé duoc kiém tra trong truong hop dong ngan mach chay qua bao vé
1a nho nhat, néu khi d6 d6 nhay dugc dam bao .

D0 nhay cua bao vé dugc tinh theo cong thirc;
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K — INrrin

n
Ikd

INmin(cuéi cingy  ~DONgE ngén mach cuc tiéu qua bao v¢ khi ngén mach cudi cung
e Kiém tra d¢ nhay cac bao vé phia 110 kV:

Bao vé phia 110 kV dung 13 bao vé du phong cho bao vé so 1léch MBA dong thoi lam
bao v¢ du phong cho bao v¢ phia 22 kV, 35 kV.

+ Churc nang 51(I>):
I
Kn51 — I—mn
kd 51

Inmin - -Dong ngén mach cuc tiéu chay qua Bl phia 110 kV khi ngén mach tai N2, N3
Inmin = MIN(INminnz; INminnz)

Trong chuong 2 phan tinh toan ngin mach & trong bang 2.3.7 da tinh dwoc

Inmin = Ina® = 0,47 KA

Theo phan 2 muc 5.2 ¢6: Lgs; = 0,321 (KA)

| 0,47

/ N min
- Hé s0 nhay : Knsi = — =1,464
lase 0,321
+ Chrc nang 51N (Ip>)
Kn51N — INm'n :3X IOn*in
lasin I

lomin -DOng ngan mach TTK cyc tiéu chay qua BI phia 110 kV khi ngin mach cham

dét tai Ny’

Theo chuong 2 bang 2.11 trang 30 phan tinh todn ngan mach thi khi ngan mach c6
lomin = 1,804

Trong hé don vi c6 tén thi:

lonmin = 1,804x 0,5 = 0,902 kA

lasin = Koxlggeir = 0,3 x 300 = 0,09 KA
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- Hé sb do nhay:

Kosin = e = 3x0,902 =30

lagsiy 0,09

e Kiém tra do nhay cac bao vé phia 35 kV:

+ Chuirc nang 51
K _ I N min
n51 — |
kd51
Inmin - -Dong ngén mach cuc tiéu chay qua BI phia 35 kV khi ngén mach tai N2
Trong chuong 2 phan tinh toan ngan mach ¢ trong bang 2.16 trang 38 da tinh dugc

Inmin = @ = 1,731 KA

Tinh dong khéi dong Ika51(35)1 Theo phﬁn 2 muc 5.2 co:
las: & = 1,6x 600 = 960 (A)=0,96 (kA)
N 1,731
_ A A . K = N min e ’ = 1,
H¢ s6 nhay : n51 les 0.96

e Kiém tra do nhay cac bio vé phia 22 kV:

+ Chtrc nang 51:
|

Knsi = %
kd 51
INmin(22kv) - DOng ngén mach cuc tiéu chay qua BI phia 22 kV khi ngén mach tai N3
Trong chuong 2 phan tinh todn ngan mach & trong bang 2.16 da tinh duoc
Inmin = Ina® = 2,38 KA
Tinh dong khoi dong Lgs;™™® : Theo phan 2 myc 5.2 va bang 5.1 ¢o:
las1 = 1,6x 1004 = 1606 (A) =1,606 (kA)

lymn 2,38

- Heé <4 . K = = =1,482
H¢ so nhay : n51 ey 1.606

+ Chuc nang 51N
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K _ "Nmn __ Omin
n5IN -

lasin |
lomin -DOng ngan mach TTK cuc tiéu chay qua BI phia 22 kV khi ngdn mach cham
dét tai Ny’

Theo chuong 2 phan tinh todn ngin mach thi khi ngin mach 1 pha cham dét N&
cO lominng) = 3,78
Trong hé don vi c6 tén thi:

lonmin = 3,78x% 2,51 = 9,48 kA

IdelN = KOXIddBI3 =0,3x 1500=0,45 kA

lymn _ 3%9,48
Ikd51N 0’45

- Hé sb do nhay: Kisin = =63,2

Két luan: nhu vay tat ca cac loai bao vé dit cho MBA déu dam bao do nhay va do tin

cdy an toan can thieét.

4.5. KIEM TRA PQ NHAY BAO VE SO LECH TTK (87N/Aly).
Hé sb do nhay cua chirc nang bao vé chéng cham dat han ché duoc xac dinh nhu sau:

3|ONrrin *
, *)

Kn87N =
Kd87N"

Trong d6: Ignmin - DOng dién TTK nho nhét tai diém ngén mach N; trén thanh cai 110
kV
las7n - Dong khoi dong ctia chire nang bao vé chéng cham dat han ché
Bao vé chéng cham dat han ché 110 kV:

Ta c6 dong khai dong ciia bao vé chdng cham dat han ché quy vé hé co tén (phia thir

cap cua BI 110 kV) nhu sau:
larer = I-REF>. lgqp = (0,2+ 0,3) . lyqar

Suy ra: g™ = 0,2x 300 = 60 A = 0,06 kA
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, | 0,06
Trong hé don vi tuong doi: |y = kd87N =

I ddBI(110) 0,3

02 (1)

Khi c6 ngan mach trong viing bao vé tai diém N’y, theo két qua tinh toan ngin
mach chuong 2, bang 2.16 ché d6 Symin dong ngian mach thir tu khong nho nhat
di qua bao vé 1a trong trudng hop ngan mach N

19, 0= 2,206 KA )

Thay (1), (2) vao phuong trinh (*) c6:
D0 nhay cua bao vé :

oy 3%x2,206
Kigpy =1 === 222 233,00
kd !

4.6. KIEM TRA PO NHAY CUA BAO VE 87/Al.

Pé kiém tra d6 nhay cua chic ning 87 thi can thiét phai loai bo thanh
phan dong dién TTK trong thanh phan dong ngan mach (viéc nay dé tranh cho
role tac dong nham khi c6 sy ¢d cham dat phia ngoai ving bao vé)

e Kiém tra dd an toan him: (Ngin mach ngoai viing bio vé)
Pé kiém tra do nhay cau bao vé ta xét dong ngin mach 16n nhat khi xay ra
ngén mach ngoai vung bao vé tai cac diém ngén mavh N1; N2 ;N3
Dong dién dua vao role gdm c6 hai thanh phan, duoc tinh theo cong thirc:
lsotgen = Ist = lcao = lirung = Ina = lquagin = lquasiz = lquasis
lham = In = | I cao | + | Itrung | + | Iha | = | IquaBIl | + | IquaBIZ | + | IquaBIS |
Theo 1y thuyét khi su c6 ngoai viing hodc ché do lam viéc binh thuong thi tong
dong dién di vao MBA bang tong dong dién di ra khoi MBA nén dong dién so

1éch phai bang khong:  lso1ecn = Ist = lcao = ltrung = 1na = 0
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Nhung thuc té do cac bién dong BI khong phai 1a 1y tudng nén cac dic tinh cua
chung khong giéng nhau hoan toan. Chinh do su sai khac vé dic tinh ctia BI dan
t61 s& c6 mot dong khong can bang chay qua role trong ché sy ¢b ngoai ving.

lso16ch = st = lcao - Itrung = Iha = lkeo

Gia trj dong dién khong can bang nay c6 xu hudng lam cho role tac dong nham,
dé tranh cho role lam viéc nhim trong trudng hop nay ta phai kiém tra xem dong
dién ham khi d6 c6 du kha ning hidm role (nghia 1a c6 thang duoc tac dong cua
dong khong can bang) hay khong.

Gia tri dong dién khong can bang rat kho xac dinh chinh xac, nhung mot cach

gan dung c6 thé xac dinh theo cong thic:
Ikcb = ISL:(kkck.kk(=,tn*fi"|'AU)*INngmax

Trong do:
- Kiek =1 13 hé s6 ké dén anh huong cua thanh phan dong dién khong chu ky
trong dong dién ngan mach dén dic tinh lam viéc cta BI.
- kg, =1 12 hé sd thé hién su df’)ng nhét vé dic tinh lam viéc cta cac BI
+ K4, =1 nghia la dac tinh lam viéc ctia cac BI khac nhau hoan toan
+ Kgn =0 nghia 13 ddc tinh 1am viéc cta cac BI giéng nhau hoan toan (diéu
nay chi 1a Iy thuyét, thuc té s& khong xay ra)
- f;=0,1 1 sai s6 cho phép 16n nhat ctia BI dung cho muc dich bao vé role
- AU : 13 anh hudng cta viéc chuyén d6i dau phan ap dén do 1on dong dién
khong can bang chay qua role.
Theo dau dé thi phia 110kV ¢6 pham vi diéu chinh ddu phéan ap 1a + 9 x 1,78%

9*1,78
100

Nhu vay c6 thé tinh gia tri AU theo céng thirc AU = =0,16

- Inngmax : 12 dong dién ngan mach ngoai 16n nhat c6 thé chay qua may bién ap

(nén qui doi vé cung mot cap dién ap, vi du qui doi veé phia cao ap).
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Tong két : gia tri dong dién khong can bang 16n nhat co thé 1a
lkeo = st =(Kiek*Kan* fit AU)* Inngmax= (1*1*0,1+0,16)* Inngmax= 0,26 Inngmax

- Ky, 12 hé sb déng nhét may bién dong, K4,=1.

- Kiek 14 hé s6 ké dén anh huong cta thanh phan khong chu ki cia
dong ngan mach trong qua trinh qua do, Kxex= 1.

- f, : sai s6 twong ddi cho phép cua BL f; = 10% = 0,1

- AU 1a pham vi diéu chinh dién ap ctia dau phéan ap, AU = 0,16

- INngmax: dong dién ngan mach ngoai cuc dai da quy doi vé phia 110

kV.

Xét cac truong hop:

a) Kiém tra d an toan ham khi c6 sw ¢6 ngoai viing phia 110kV

(diém ngin mach N1)

- Vi su ¢b 3 pha, 2 pha: khong c6 dong dién chay qua cac BI nén role
khong nhan duoc bét cr gia tri dong dién ndo ca — role khong tic dong (ding)

- Véi sy ¢d 1 pha, 2 pha cham dét: chi c6 thanh phan dong dién tha tu
khong chay qua BII, khong c6 dong dién chay qua cac BI2 va BI3. Nhung do
role da dugc thiét ké dé ludn ludn loai trir thanh phan dong dién TTK chay qua
n6 nén két qua 1a du BI1 c¢6 dong TTK chay qua nhung dong dién nay ciing bi
loai trir trong role — truong hop nay role khong tac dong vi cling khong c¢6 dong

dién chay qua.
b) Kiém tra d9 an toan ham khi c6 sw c6 ngoai viing tai phia 35 kV
(diém ngin mach N2).

Phia 35 c6 trung tinh cach dién nén dong dién su cb 16n nhét 1a ung véi dong

dién ngan mach 3 pha tai N2 (ché do max).
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Dong ngan mach 3 pha tai N2 trong ché d6 max da duoc tinh & chuong 2, két

qua duoc ldy tir bang 2.3 trang 17.

- Dong dién chay qua BI1 la 1,31 kA
- Dong dién chay qua BI2 la 3,95 kKA
- Dong dién chay qua BI3 la 0 KA

Bay gio ta s& qui doi dong dién nay vé cung mot cip dién ap, gia st 1a vé phia
cao ap 110kV.
- Dong dién chay qua BI1 1a 1,31 kA dong dién nay khong can qui doi vi da
& phia cao ap roi
- Dong dién chay qua BI2 1a 3,95 kA cin qui ddi

35kV
110kV

=395x 22 =1.256 kA
110

IBIuni dbi vé phia 110kV — Igi2™*
- Dong dién chay qua BI3 1a 0kA qui doi vé phia 110kV van 1a 0kA
Dong dién khéng can bang trong trieong hop nay dwoc tinh theo:
lieh = ISL=0a26*IN2max=0;26*|BIuni dbi v& phia 110kV — 0,26x1,256 = 0,326 kA

Do role chi 1am viéc véi gia tri twong d6i so v6i dong danh dinh mdy bién ap
nén ta can qui doi gia tri L, ndy theo dong danh dinh cta may bién ap. Va vi tat
ca déu da duoc qui doi vé phia cao ap nén dong danh dinh may bién 4p duoc st
dung ¢ day cling chinh 1a dong danh dinh phia cao ép.

IddBAphia nokv = 0,2 KA

le  _ 0326

Qlli doi: I*kcb = I*SL=
I ddBAphid 10kV 0,2

=163

Dong dién ham trong bat ctr truong hgp nao déu duogce tinh theo:
Ihé1m = |H= Icao ap + Itrung ép+ Iha ap

= IBll + IBIZ (d3 qui d6i vé phia cao ap) + IBl3 (d3 qui dbi vé phia cao ap)

=1,31+1,256 +0=2,566 KA
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Do role chi 1am viéc voi gia tri twong dbi so v6i dong danh dinh méy bién ap
nén ta can qui déi gia tri Iy ndy theo dong danh dinh ctia may bién 4p. Va vi tat
ca déu da duoc qui doi vé phia cao ap nén dong danh dinh may bién ap dugc sir
dung ¢ day cling chinh la dong danh dinh phia cao ap.

Nhu trén ta co IddBAphia 110kV — 0,2 kA
Qui ddi: I,y = —tmam = 2566 15 o
ddBAphidL10kV 2

Vay tai N2 thi role nhan dugc bd gia tri (I*s; 1*4) = (1,63; 12,83)

Can cir vao dic tinh 1am viée cta role ma ta d3 chinh dinh, can xét xem toa do

ctia diém sy ¢6 N2 ma role nhan duoc s& nam tai ving hdm hay ving tac dong
Tir duong dic tinh tac dong tim duoc diém N2 13 diém lam viéc cua role khi

xay ra su c6 ngodi vung tai N2. Piém 1am viéc thudc ving him dan dén role tac

dong diéu nay ching té6 dam bao yéu cau

Xac dinh do an toan ham:

D0 an toan ham duogc tinh theo cong thuec :

*
IH

Kham = —-
Htt
Ta d3 tinh dugc Iy = 12,83
Ta co: ELETTE =tga, = ly, = sin +25 (%)
IHtt & tg 1
lkeo = lsinz = 0,26%3,95 = 1,027 thay vao cong thire (*) co:
I
|y = —2 +2,5=@+2,5=5,67
tgo, 05
- Hé s6 an toan ham ah = 1283 _ 2,2
5,67
T'sr
d
9, 52 b
51
Vung tac dong
C AW ATV . S




Hinh 4.2: Dac tinh lam viéc cua role so 1éch 7UT633
¢) Kiém tra do an toan ham khi cé su c6 ngoai ving phia 22 kV
(diém ngin mach N3).

Vi phia ngan mach 22 kV trung tinh néi dat truc tiép, nhung do role ludn ludn
loai trir dong TTK nén phai tim dong dién max khi da laoi trir dong dién TTK. Diéu

nay dan dén thuong dong ngan mach 3 pha 1a dong ngan mach max.

Dong ngan mach 3 pha tai N3 da tinh dugc trong chuong 2, két qua duoc 1y tir bang
2.9 trang 22.

- Dong dién chay qua BI1 1a 0,93 KA
- Dong dién chay qua BI2 1a 0 kA
- Dong dién chay qua BI3 1a 4,64 KA

Bay gio ta s& qui doi dong dién nay vé cung mot cap dién ap, gia st 1a vé phia
cao ap 110kV.
- Dong dién chay qua BI1 12 0,93 kA dong dién nay khong can qui d6i vi da

& phia cao ap roi
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- Dong dién chay qua BI2 1a OkA qui d6i vé phia 110kV vén la 0kA
- Dong dién chay qua BI3 1a 4,64 kA cin qui ddi

. 22KV _
110kV

464 x 22 =0.928 kA
110

IBI3qui dbi vé phia 110kV — Igi3

Dong dién khéng can bang trong triweong hop nay dwoc tinh theo:
lkeb = Ist= 0,26% Ingmax = 0126*|B13qui dbi vé phia 110kV — 0,26x 0,928 = 0,24 kA

Do role chi 1am viéc véi gia tri twong dbi so v6i dong danh dinh mdy bién ap
nén ta can qui doi gia tri I, ndy theo dong danh dinh cta may bién ap. Va vi tat
ca déu da duoc qui doi vé phia cao ap nén dong danh dinh may bién ap dugc su
dung & day cling chinh la dong danh dinh phia cao ap.

IddBAphia 1ok = 0,2 KA

e  _ 024 _

Qlli doi: I*kcb = |*5|_:
ddBAphid 10kV 0,2

12

Dong dién him trong bat ctr trudng hop nao déu duoc tinh theo:
Ihz§1m = IH: Icao ap + Itrung ép+ Iha ap
= lgi1 + |12 (da qui déi vé phia cao ap) T 1BI3 (da qui déi vé phia cao ap)
=131+0 + 0,928 = 1,858 KA
Do role chi 1am viéc véi gia tri twong dbi so v6i dong danh dinh méy bién ap
nén ta can qui doi gia trj Iy nay theo dong danh dinh ctua may bién ap. Va vi tat
ca déu dd duoc qui d6i vé phia cao ap nén dong danh dinh méy bién ap duogc st

dung & day cling chinh la dong danh dinh phia cao ap.

Nhu trén ta co IddBAphia 110kV — 0,2 kA
C 4R |
Qui doi: Iy = an 1858 _ 9,29
ddBAphial 10kV 0,2

Vay tai N3 thi role nhan dugc bd gia tri (I*s; 1*4) = (1,2; 9,29)
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Can cr vao dic tinh 1am viéc cua role ma ta da chinh dinh, cin xét xem toa
d6 ctia diém su ¢6 N3 ma role nhin dwoc s& ndm tai ving hdm hay ving tac
dong

Tu duong dac tinh tac dong tim dugc diém N3 la diém 1am viéc cua role khi
Xay ra su c6 ngoai ving tai N3. diém 1am viéc thudc ving ham dan dén role tac

dong di€u nay ching té dam bao yéu cau

Xac dinh do an toan ham:

D0 an toan ham duogc tinh theo cong thurc :
_ 1
Kham = —+
Htt

Ta d3 tinh duge Iy = 9,29
Tinh Iy
Taco Inngmax = Inaxns o= 4,64 két qua tinh dugc trong chuong 2 v&i Symax 2 May
bién ap lam viéc song song nén co : I nz = lkep = 0,26 x 4,64 = 1,206

Giao diém cua duong thang Is.” = 1,2 véi dudng dic tinh tic dong nim
trén doan b tim duoc:

ISLN3

I
=tga, >l = t;Lm =4x1,206 = 4,82

Htt 1

- Hé s6 an toan ham K.y = 929 _ 1,85
x 4,82
I st
d
9, 52 b
Vung tac dong
Vung hdm

Fa=12 o~

r i T *H




Hinh 4.3: Dac tinh lam viéc cua role so 1éch 7UT633
Bing 4.2: Thong sb diém ngin mach

Thong s6
.2 INngoaimax
m I« I o Kh
. (A)
ngan mac
N2 3,95 1,63 12,83 5,76 2,2
N3 4,64 1,2 9,29 4,82 1,85

e Kiém tra do nhay tac dong ciia biao vé: (Ngdn mach trong viing bdo vé)

Pé kiém tra d6 nhay khi co su cd trong vung bao v¢, ta xét dong dién ngén
mach nho nhat khi xay ra ngan mach trong viing bao vé tai cac diém ngan mach
N;: N,; N3. Dé tranh tac dong nham dbi voi cac su cb ngén mach cham dat trong
ving bao vé ctia MBA dong dién dua vao role gdm c6 hai thanh phan, duoc tinh
theo cong thirc chung la:

Isoléch = lg = lcao — |trung - Iha: Iqua BI1 — Iqua BI2 — Iqua BI3

Ihz?lm = |H= |ca0| + ||trung| + ||hz_|| - |quaBI 1| + ||quaBI 2| + “quaBI 3|
Nhung do khi ngin mach trong ving thi dong dién qua BI2 hoic BI3 doi chiéu
nén cong thirc trén trd thanh:

Isoléch = ISL= Icao - Itrung - Ihaz Iqua Bt Iqua B2 T Iqua BI3
So sanh véi dong dién ham

Ihz?lm = |H= |ca0| + ||trung| + ||hz_u|= |quaBI 1| + ||quaBI 2| + ||quaBI3|
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Nhu vay cé thé két luan: khi su c¢d trong vung thi do 16n dong dién so 1éch béng

dd 16n dong dién ham Is. = Iy
e Tinh toan d9 nhay tac dong khi c6 sw c6 phia 110 kV tai diém N1’:

Tai diém sy c6 NI’ tim ra dong dién ngén mach nhé nhat (ché do Smin va da
duoc loai trir dong dién tha ty khong).

- Dong dién chay qua BI1 la: 1,804 KA

- Dong dién chay qua BI2 1a: 0 kA

- Dong dién chay qua BI3 1a:0 kA

Bay gid ta s& qui d6i dong dién nay vé cuing mot cap dién ap, gia s 1a vé

phia cao 4p 110kV.

- Dong dién chay qua BI1 13 1,804 kA dong dién nay khong can qui d6i vi

d3 o phia cao ap roi
- Dong dién chay qua BI2 12 0kA qui doi vé phia 110kV van 1a 0kA
- Dong dién chay qua BI3 1a OkA qui d6i vé phia 110kV van 1a OkA

Dong dién so léch duoc va dong dién ham duwoc tinh nhu sau:
lkeo = lsi= 4= lquamin + lquasiz + lquasis = 1,804 + 0 + 0 = 1,804 kA
Do role chi 1am viéc véi gia tri twong d6i so véi dong danh dinh may bién ap nén
ta cAn qui doi gia trj Iy, ndy theo dong danh dinh ctia may bién ap. Va vi tat ca
déu di duoc qui ddi vé phia cao 4p nén dong danh dinh may bién ap duoc st
dung ¢ day cling chinh 1a dong danh dinh phia cao ap.
IddBAphia nokv = 0,2 KA

Qui ddi: T*g = I*y== 1,;3% =9,02

Tong két: Tai N1” thi role nhan dugc bo gid tri (I*g.; 1*) = (9,02; 9,02)
Can ¢t vao dic tinh 1am viée cta role ma ta d3 chinh dinh, cin xét xem toa do

cua diém sy co6 N1’ ma role nhan dugc s€ nam tai vung ham hay vung tic dong
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g =0,0 === ============-=---

Vung ham

*1=9,02

Hinh 4.4: Dac tinh lam viéc cua role so 1éch 7UT633
Piém lam viéc Nl' thudc vé vung tac dong dén dén role tac dong tirc thoi
— ddm bdo yéu cau béo vé.
Xac dinh do nhay tac dong

Hé s6 do nhay dugc xac dinh theo cong thirc :
I
K =

n
I SLtt

Trong d6:  Isymin) - DOng di€n so 1éch cuc tiéu khi ngén mach trong vung bao
VeE.

s,k - Dong dién so 1éch tinh toan
Trén duong dac tinh su cd di tim duoc Iy = ISL(*) = 9,02, vay giao diém

ctia duong Iy = 9,02 véi duong dic tinh tic dong nam trén doan c.

I SLtt

=10, Vi tga, =0,5

I, —25
Nén: ISLtt = (ISL - 2,5) tgaz = (9,02 - 2,5) 0,5 = 3,26
9,02
8 s d6 nhav: K =22%_276
H¢ s6 do nhay: "~ 326

6’/



e Tinh toan dj nhay tic dong khi c6 sw ¢é phia 35 kV tai diém N2°:

Tai di€m sy co6 N2’ tim ra dong dién ngan mach nho nhat (ché do Sy, va da

duoc loai trir dong dién tha ty khong).

- Dong dién chay qua BI1 la 0,577 KA
- Dong dién chay qua BI2 la 1,731 kKA
- Dong dién chay qua BI3 la 0 KA

Bay gid ta s& qui ddi dong dién nay vé cung mdt cip dién ap, quy doi vé
phia cao 4p 110kV.
- Dong dién chay qua BI1 1a 0,577 kA dong dién nay khong can qui
d6i vi da o phia cao ap roi
- Dong dién chay qua BI3 12 0 kA quy d6i vé phia cao ap van 1a 0 kA
- Dong dién chay qua BI2 1a 1,731kA qui doi vé phia 110kV van 1a :

35kV
110kV

=1731*>° =055 KA
110

2. 3 - *
IBIuni doi vé phia 110kV — IBI2

Dong dién so léch va dong dién ham dwoc tinh nhw sau:
Ist=14= lguasin * lquasiz + lquasiz = 0,577 + 0,55 + 0 = 1,127 kA
Do role chi 1am viéc véi gia tri twong dbi so vdi dong danh dinh mdy bién ap
nén ta can qui doi gia tri I, ndy theo dong danh dinh cta may bién ap. Va vi tat
ca déu da duoc qui doi vé phia cao ap nén dong danh dinh may bién ap dugc sir
dung ¢ day cling chinh 1a dong danh dinh phia cao ép.
IddBAphia 1okv = 0,2 KA

. 1127
Qui doi: I*SL = *p== W =5,635

Tai N2’ thi role nhan duogc bo gia tri (I*s; 1*4) = (5,635; 5,635)
Can clr vao dic tinh lam viéc cta role ma ta da chinh dinh, can xét xem toa do

cta diém sy c6 N2’ ma role nhén dugc s€ nam tai vung ham hay vung tdc dong

68



Viung tac dong

[*s.=5,6359- =~~~ "-"--------

1
[
1
1
1
1
[
1
1

o

*u= 5,635
Hinh 4.5: Dic tinh lam viéc so 1éch 7UT633
Piém lam viéc N, thudc vé vung tac dong — role tdc dong tuc thoi
— ddm bdo yéu cdu.
Xéc dinh d6 nhay tac dong

Hé sb do nhay duogc xac dinh theo cong thirc :
o
K =

n
I SLtt

Trong do: Iy min) - DOng dién so 1¢éch cyuc tiéu khi ngén mach trong vung bao v¢.
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Isi it - Dong dién so I¢ch tinh toan
Trén duong dac tinh sy cd da tim duge Iy = 15, = 5,635 , Vay giao diém
cua duong Iy = 5,635 v61 duong dac tinh tac dong nam trén doan c.

I SLtt

=tga, Véi tgoy = 0,25

I, —25
Nén: Isie = (I - 2,5). tga; = 0,5%(5,635 - 2,5) = 1,57
5,635
5 56 d6 . =—_——=36
H¢ s6 do nhay: "~ 157
I'er

[*s.=5,6359- -~~~ ~"""-------- "x

Vung ham

o-----
|_|
ja sy

4= 5,635

Hinh 4.6: Dic tinh 1am viéc so léch 7UT633

e Tinh toian d) nhay tic dong khi c6 sw ¢ phia 22 KV tai diém N3’:

Tai diém su c6 N3’ tim ra dong dién ngan mach nho nhat (ché do Sy, va da

duoc loai trir dong dién tha tu khong).

- Dong dién chay qua BII la 0,47 KA
- Dong di¢én chay qua BI2 1a 0 kKA
- Dong dién chay qua BI3 la 2,38 kA

70



Bay gid ta s& qui doi dong dién nay vé cung mot cp dién ap, quy doi vé
phia cao 4p 110kV.
- Dong dién chay qua BI1 1a 0,47 kA dong dién nay khong can qui
d6i vi da ¢ phia cao ap roi
- Dong dién chay qua BI2 1a 0 kA quy d6i vé phia cao ap van 1a 0 kA
- Dong dién chay qua BI3 1a 2,38 kA qui d6i vé phia 110kV van 14 :

x 22V _ o 3gx 22 = 0,476 kA
110kV 110

IBI3qui dbi vé phia 110kV — Igi3

Dong dién so léch va dong dién ham dwoc tinh nhw sau:

Ist= 4= lguasin * lquasiz + lquagiz = 0,47 + 0 + 0,476 = 0,946 kA
Do role chi 1am viéc véi gia tri twong dbi so v6i dong danh dinh méy bién ap
nén ta can qui doi gia tri I, ndy theo dong danh dinh cta may bién ap. Va vi tat
ca déu da duoc qui doi vé phia cao ap nén dong danh dinh may bién 4p duoc sir
dung ¢ day cling chinh 1a dong danh dinh phia cao ép.
IddBAphia 1okv = 0,2 KA

. 0,946
Qlli doi: I*SL = I*H: = W =4,73

Tai N3’ thi role nhan duogc b gia tri (I*s; 1*4) = (4,73; 4,73)

Can cir vao dic tinh 1am viéc cta role ma ta d3 chinh dinh, cin xét xem toa do
ctia diém su ¢6 N3’ ma role nhan dugc s& nam tai viing hdm hay ving tac dong
X4éc dinh do nhay tac dong

Hé s6 do nhay duoc xéac dinh theo cong thic :

K — I SL

n
I SLtt

*

Trong d6:  Isymin) - DOng di€n so 1éch cyuc tiéu khi ngén mach trong vung bdo

A

vE.
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s,k - Dong dién so 1éch tinh toan
Trén duong dac tinh sy cd da tim duge Iy = 15, = 4,73 , vay giao diém

cua duong Iy = 4,73 vo1 duong dac tinh tac dong nam trén doan b

I SLitt

=10a;  Véitgo, =0,25

H
Nén: lsie =1x.tgoy =4,73x0,25=1,18
Hé s6 do nh A8y
€ sO dO nhay: "~ 118
d
9, 52 o

Vung tac dong

Vung ham
=473 T-" """~~~ ==-~-—-

1,11

Hinh 4.7: Dac tinh tac dong role 7UT633

Bing 4.3: Thong s diém ngin mach

Thong sb
iém IsL= i IsLi Knhay
ngan mach
Ny 5,635 5,635 1,8 4,02
N, 9,02 9,02 3,26 2,76

12



473

473

1,78
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KET LUAN

Qua 3 thang thuc hién dé tai tot nghiép va duogc su giup do tan tinh ctua
Th.S B Thi Hong Ly cung cac thay co trong bd mon Dién tu dong cong nghiép,
cung sy c¢d ging cta ban than va kién thic ctia minh sau nhimg nim hoc tai
truong, dén nay em da hoan thanh d¢é tai t6t nghiép ctia minh :“Tinh toan bao vé
role cho tram bién 4p 110 kV Trong qua trinh nghién ctru em da thuc hién
dugc nhitng van dé sau:
> Gi6i thidu d6i twong dugc bao vé, cac thong sb chinh.
» Lua chon phuong thirc bao vé.
» Gidi thiéu tinh nang va thong s6 ctia mot s loai role.
» Tinh todn cac thong s6 cua role, kiém tra sy 1am viéc cta bao vé.
Tuy nhién, do con nhiéu han ché vé kién thirc ctia ban than va hiéu biét vé
thue t& con nhiéu han ché. Vi vay, trong ban dé tai nay con nhiéu thiéu sot va co
nhitg han ché nhat dinh nén em rat mong thay c6 va cac ban dong gop ¥ kién dé
ban do 4n c6 thé hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on !
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