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Khoéa ludn tét nghiép Truwong PHDL Hdi Phong
MO PAU

Hién nay, thuc trang 6 nhiém mai trudng dang dugc toan xa hoi quan tam.

O Viét Nam nuéc thai dang duoc ton tai & hau hét cac co so san xuét chi duoc
Xt Iy so bo hay tham chi 1a duoc xa thai truc tiép ra moi truong. Hau qua da lam
mdi truong nudc ké ca nudc mit va nudc ngam & cac khu vue dang bi 6 nhidm
rat nghiém trong. Do vay, bén canh viéc nang cao y thic cia con ngudi, cling
nhu Xiét chat cong tc quan 1i moi trudng thi viéc tim ra phuong phap nham loai
bo céc ion kim loai ning, cac hop chat hitu co doc hai ra khoi moi truong nudc
c¢6 ¥ nghia hét stc to lon.

P c6 nhiéu phuong phap dugc ap dung nham tach cac ion kim loai nang ra
khoi méi trudng nude nhu: phuong phap hoa 1y (phuong phap hap phu, phuong
phap trao ddi ion, ...), phuong phap sinh hoc, phuong phap héa hoc,.... Mot
trong nhimg phuong phap dang duoc quan tdm hién nay la tan dung céc phé
pham ndng nghiép, cong nghiép dé ché tao vat liéu hap phu cac ion kim loai.
Phuong phap hap phu dugc sir dung rong rdi va di mang lai hiéu qua cao. Uu
diém cua phuong phap nay la di tir nguyén liéu ré tién, quy trinh don gian va
khong dua thém vao moéi truong nhitng tac nhan doc hai.

Hién nay, c6 rat nhiéu chat hap phu ré tién, dé kiém (nhu: ba mia, vo lac,
161 ngd, xo dira, Vo trau, rom... ) duoc st dung dé hap phu cac ion kim loai ning
trong moi trudng nudc. Bd mia (phu pham nganh cong nghiép) duoc danh gia 1a
tiém nang dé ché tao vat liéu hap phu xir Iy 6 nhiém méi truong.

Chinh vi vay, trong luan vin nay em chon dé tai: “Nghién ciru xir ly sit

trong nwéc bang vt liéu hap phu ché tao tir ba mia”.

Sinh vién: Nguyén Thi Thiy Trang — MT1601 1



Khoa lugn tét nghié Trwong PHDL Hdi Phong
¢ P g

CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Nwéc va sw 6 nhiém ngudn nwéc béi cac kim loai ning.

1.1.1. Vai tro céia nwoc.

Nudc 1a mot thanh phan co ban va vo cling quan trong di voi méi truong
séng ma su c6 mat cua nd 1am nén mot quyén trén trai dat do 1a thuy quyén.
Thuy quyén bao gém toan bo cac dang chtra nudc trén hanh tinh cua ching ta.
D6 1a: dai duong, bién,hay séng, ho, sudi, cac tang bang va nudc ngam .v.v.

Nudc ¢ vai tro v cing quan trong doi voi con ngudi cling nhu bat cir
sinh vat ndo trén trai dat. Nudc 12 ngudn tai nguy@n vé clng quy gia tuy nhién
lai khéng phai 12 vo tan. Nudc can cho moi sy séng va phat trién. Ngoai chirc
nang tham gia vao chu trinh séng, nudc con 1a chat mang nang lugng (hai tridu,
thuy nang), chat mang vat liéu va tac nhan diéu hoa khi hau, thuc hién cac chu
trinh tuan hoan vat chat trong tu nhién. C4 thé ndi sy song ciia con nguoi va moi
sinh vat trén trai dat phu thudc vao nuée.

Tai nguyén nudc trén thé gisi theo tinh toan hién nay 1a 1,39 ty kmd, tap
trung trong thay quyén 97,2% (1,35 ty km?3), con lai trong khi quyén va thach
quyén. 94% luong nudc 1a nudc man, 2% 1a nudc ngot tap trung trong bing &
hai cuc, 0,6% 1a nuéc ngam, con lai 13 nudc séng ao hd. Luong nudc trong khi
quyén khoang 0,001%, trong sinh quyén 0,002%, trong séng subi 0,00007%
téng luong nudc trén trai dat. Luong nudc ngot con ngudi Stir dung Xuat phét tir
nuéc mua (lugng mua trén trai dat 105.000km3/niam. Lugng nude con ngudi sir
dung trong mdt ndm khoang 35.000 km3, trong d6 8% cho sinh hoat, 23% cho
cong nghiép va 63% cho hoat dong cong nghiép).

1.1.2. Tinh trgng 6 nhiém nwéc do kim logi nang.

Hién nay, véi sy phat trién manh mé caa nganh cong nghiép, néng nghiép,
dich vy da dan téi nguén nudc dang bi 6 nhiém nghiém trong bai cac nguon
khac nhau va gay anh huong truc tiép toi méi truong, stc khoe caa con nguoi.
Dic biét van dé 6 nhiém kim loai ning dang 1a mét trong nhiing van dé cap
bach, gay anh huong l6n toi doi séng, sic khoe va sinh hoat cua ngudi dan.
Sinhvién: Nguyén Thi Thay Trang - MT1600 2




Khoéa ludn tét nghiép Truwong PHDL Hdi Phong

Hién twong nudc bi 6 nhiém kim loai nang thuong gip trong cac luu vuc nuéc
gan céc khu cong nghiép, cac thanh phé 16n va khu vuc khai thac khoang san. O
nhim kim loai niang biéu hién ¢ néng do cao cua cac kim loai trong nudc.
Trong mét sb truong hop,da xuét hién hién twong chét hang loat ca va cac thuy
sinh vat. O nhiém nuéc boi kim loai niang c6 tac dong tiéu cyc dén moi truong
séng cua sinh vat va con ngudi. Kim loai ning tich liy theo chudi thirc an tham
nhap vao co thé ngudi.

Trong lich str @3 ghi nhan nhitng tham hoa méi truong do su & nhiém céc
Kim loai nang ma con nguoi da phai ganh chiu. Vi du nhu can bénh Itailtai ciaa
ngudi dan séng ¢ khu vuc séng Tisu (1912 — 1926) do bi nhiém doc Cadimum.
Hay vu tham hoa Minamata di xay ra o thanh phd Minamata (thudc tinh
Kumamoto, phia tay dao Kyushu, cuc nam Nhat Ban) c6 rat nhiéu nguoi dan
séng ¢ day da bi mic bénh véi nhiing biéu hién nhu chan tay bj liét hoic run
lay bay, tai diéc, mat mo, néi lap bap, rt 1én vi dau dén va trai qua nhitng con co
that,da c6 106 cong dan Minamata chét trong thoi gian mot thap ky va rat nhiéu
nan nhan khac tro nén bi mu, diéc hay 1a mat tri. Nguyén nhan do da thai ra quéa
nhiéu lugng thiy ngan hitu co doc hai 1am cho cé bi nhiém déc. Khi an c4, thay
ngan hiru co s& xam nhap vao trong co thé con nguoi, va ching s& tan cong vao
co quan than kinh trung wong, gy nén can bénh ma cac nha y hoc goi la bénh
Minamata. Hoic gan day nhét Ia sy ¢6 tran tro xi ¢ nha may nhiét dién than
Kingston thuoc Tennessee Valley Authority (My) da xay ra vao ngay 22 thang
12 nam 2008. Tro nha may dién dugc mo ta la loai hoa chét thai khéng nguy
hiém, tuy nhién nguoi ta lai phat hién ra trong chat thai cua nha may nay co
chtra nhitng kim loai nguy hiém nhu chi va asen. Nhiing khu vuc lap day bun
than hién da khong con thich hop cho su séng.

Hién nay & Viét Nam,Nha nudc di ban hanh rat nhiéu nhitng chinh sach
phap luat vé bao vé moi truong, tuy nhién thuc té tinh trang 6 nhiém nudc van
con 1a mot van dé rat dang lo ngai. O cé4c thanh phéd 16n,cac cum cong nghiép tap

trung c6 rat nhiéu cac co s& san xuat, cac nha may, xi nghiép dang gay ra tinh

Sinh vién: Nguyén Thi Thiy Trang — MT1601 3



Khoéa ludn tét nghiép Truwong PHDL Hdi Phong

trang 6 nhiém moi truong do khong c6 cong trinh va thiét bi xir Iy vi ly do loi
nhuan. Theo danh gia cua cac cong trinh nghién cau thi hau hét cac séng, hd &
cac tinh, thanh phé nhu Ha Noi, Thanh phé H6 Chi Minh, khu vuc Binh Duong,
Pdng Nai, Thai Nguyén ndng do kim loai nang déu vuot qua tiéu chuan cho
phép tir 3 dén 4 lan. C6 thé ké dén cac song & Ha Noi nhu song T6 Lich, séng
Nhué, & Thanh phé H6 Chi Minh 1a séng Sai Gon, kénh Nhiéu Loc,... O Théi
Nguyén 6 nhidm sdng Cau, Binh Duong 6 nhiém kénh Ba Bo, song Pong Nai.
O Hai Phong, 6 nhidém nang ¢ khu vgc nha may Xi ming, nha may Thuy Tinh
va St trang men... Nudc séng bi 6 nhiém anh hudong dén moéi truong song cua
cac sinh vat thuy sinh va strc khoe con nguoi. Vi vay, viéc xur Iy nudc thai ngay
tai cac nha may, xi nghiép, xtr ly tap trung trong khu vuc cong nghiép 1a diéu rat
can thiét va doi hoi sy giam sét chat chg, thuong xuyén cia cic co quan chirc
nang.

1.1.3. Mt s6 nguén gay & nhiém kim logi ngng.

1.1.3.1. Hoat dong khai thac mo

Khoa hoc cang phat trién,thi nhu cau ciia con nguoi va xa hoi ngay cang
duoc nang cao dan tgi san lugng kim loai do con nguoi khai thac hang nim cang
tang hay luong kim loai ning trong nudc thai cang 16n, nay sinh yéu cau vé xu
1y nuéc thai ¢6 chaa kim loai nang do.

Viéc khai thac va tuyén dung quing vang phai dung dén thudc tuyén co
chtra Hg, CN- ... Ngoai ra, cac nguyén to kim loai ning nhu As, Pb... ¢6 thé hoa
tan vao nuéc. Vi vay, 6 nhiém hda hoc do khai thac va tuyén quang vang la
nguy co dang lo ngai dbi v6i ngudn nuéc thai sinh hoat va nudc cdng nghiép.

Cac két qua nghién cau cua Vién Y hoc lao dong va vé sinh méi trudng
nam 2009 cho thay méi truong cac khu vuc khai thac, ché bién kim loai mau &
phia Bic nudc ta nhu mo chi — kém Lang Hich, mo chi — kém Ban Thi, mo
mangan Cao Bang, mo thiéc Son Duong ... thudng c6 ham luong kim loai vuot

gidi han cho phép tir 2 — 10 1an vé chi; 1,5 —5 lan vé Asen; 2-15 lan vé kém. .
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Tai mo than 16 thién Khanh Hoa ndéng d6 bui than va bui d4 trong moi
truong ¢ 1Gc I1én téi 42 mg/m3. Hau qua co toi 8 — 10% cdng nhan trong khu
vuc nay bi nhiém doc chi, Asen hoic bi bénh bui phéi hang nam phai di diéu trj.
Do d6, viéc xu 1y nudc thai tir hoat dong khai thac mé 1a vo cuing can thiét.
1.1.3.2. Cdng nghiép ma

Nudc thai nganh xi ma kim loai n6i chung va ma dién ndi riéng c6 chtra
ham luwong cao cac mudi vo co cua kim loai nang. Tay theo kim loai cua I6p ma
ma ngudn & nhidm chinh c6 thé 1a dong, kém, Crom hodc Niken va ciing tiy
thuoc vao loai mudi kim loai st dung ma nuéc thai ¢d chia cac doc to khac
nhau nhu xianua, mudi sunphat, Cromat, Amonium.

Trong nudc thai thuong c6 khoang pH thay d6i rat rong tir axit manh (pH =
2 - 3) dén kiém manh (pH = 10 - 11). C4c chat hiru co thudng c6 rat it trong
nuéc thai xi ma, phan déng gop chinh 1a cac chat tao bong, chat hoat dong bé
mat ..., nén chi s6 COD, BOD cua nuéc thai ma dién thuong nho va khong
thudc @i twong xir Iy.

Déi twong xur 1y chinh trong nuéc thai ma dién 1a cac ion vo co ma dic biét
la mudi kim loai ning nhu Crom, Niken, Pong, Xianua,...

Phan I6n nudc thai tir cac nha may, cac co s xi ma duge d6 truc tiép vao
cong thoat nuéc chung ma khong qua xir ly triét dé, da gy ra 6 nhiém cuc bo
tram trong ngudn nudc. Nudc thai tir cac qué trinh xi ma kim loai, néu khong
duoc xur ly, qua thoi gian tich tu va bang con duong truc tiép hay gian tiép,
chling sé& ton dong trong co thé con ngudi va gay ra cac bénh nghiém trong, nhu
viém loét da, viém duong ho hap, hay ung thu, ...

Két qua nghién ciu gan day vé hién trang moi truong ¢ nudce ta cho thay,
hau hét & cac nha may, cac co so xi ma kim loai c6 quy md vira va nho, &p dung
cdng nghé cii va lac hau, tap trung cha yéu tai cac thanh phéd Ion, nhu Ha Noi,
Hai Phong, Thanh phé H6 Chi Minh, Pong Nai... Trong qué trinh san xuat, tai
cac co sd nay (ké ca cac nha may quéc doanh hoic lién doanh véi nude ngoai),

van dé xt Iy 6 nhiém moi truong con chua duge xem xét day du hoac viéc xu ly
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nuéc thai kha tén kém va viéc thuc thi Luat Bao vé mdi truong chua duoc
nghiém minh.
1.1.3.3. Cong nghiép san xudt cac hop chdt vé co

Cac kim loai niang duoc thai ra ¢ hau hét cac qua trinh san xuat cac hop
chat vo co nhu qua trinh san xuat xit — Clo, HF, NiSO4, CuSOs,... Trudc day
thiry ngan duoc thai ra véi mot luong 16n trong qué trinh san xuat xat — Clo vi
cdng nghé san xuat xGt — Clo sir dung dién cuc 1a thity ngan. Dong nudc thai tir
bé dién phan co thé c6 nong do thuy ngan 1én téi 35mg/l. Nong d6 Niken cao téi
390mg/l duoc phat hién trong nudc tir mot nha may san xuat NiSO,. Khi ham
lugng kim loai nang thai ra cao nhu vay néu khdng cé bién phap xir ly thich
hop, triét dé thi 6 nhiém ngudn nude 1a diéu hoan toan cd thé xay ra.
1.1.3.4. Qua trinh san Xudt son, muc va thuéc nhugm

Cong nghiép san xuat son, muc va thudc nhuém su dung héa chit c6 chira
kim loai nang Cadimium. Cadimium Ia kim loai c6 nhiéu trong ty nhién thuong
duoc str dung trong cac Pigment dé in vat liéu dét dac biét 1a cac pigment mau
do, vang, mau cam, mau xanh 1a cay va duoc su dung la tac nhan nhuom mau
cho vat liéu da, dét va san pham plastic.

Hién nay, mot sé co sé san xuat dang thai truc tiép nudc thai ra ngoai moi
truong lam 6 nhidm séng ngoi, chét cac sinh vat thuy sinh, anh huong dén kinh
té va sic khoe caa con nguoi quanh khu vyuc phat thai. Vi vay, viéc xt 1y nudc
thai son, muc, thudc nhuém Ia rat can thiét.
1.1.3.5. Cong nghiép luyén kim

Trong luyén kim, mot luong 16n hda chat doc hai nhu: CN, NH4*, S;05% &
cac xuong, 10 cao, 10 khir truc tiép duoc thai ra moi trudng da 1am 6 nhidm nang
cho nguén nudc.

Trong nhimg niam gan day, c6 thé thiy tinh trang 6 nhiém nguén nuéc &
Viét Nam dang 1a van dé can giai quyét cap béach trong qua trinh phat trién kinh
té - xa hoi. Viéc kiém soat, bao vé cac ngudn nudc, hé sinh thai 12 viéc 1am co y

nghia chién lugc. Vi vay, bén canh céc bién phap kiém soat 6 nhiém véi nhiing
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chinh sach bao vé moéi truong cia Nha nudc thi viéc nghién ciru cac phuong
phap xir Iy 6 nhiém nudc hiéu qua, kinh té 1 viéc 1am thiét thuc va co y nghia.
1.1.4. Quy chudn ky thudt quéc gia vé nwéc thai cong nghiép (QCVN
40:2011/BTNMT) [11]

1.1.4.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay quy dinh gia tri tbi da cho phép cua cac thdng sé 6 nhiém
trong nudc thai cong nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan.
1.1.4.2. Poi twong &p dung

Quy chuan nay ap dung déi véi to chuc, ca nhan lién quan dén hoat dong
xa nuéc thai cdng nghiép ra ngudn thai tiép nhan nuéc thai.

Nudc thai cong nghiép cia mot sé6 nganh dic thu dugc ap dung theo quy
chuan ky thuat qudc gia riéng.

Nudc thai cong nghiép xa vao hé thong thu gom caa nha may Xt 1y nuéc
thai tap trung tuan thu theo quy dinh cta don vi quan ly va van hanh nha may xu
ly nudc thai tap trung.
1.1.4.3. Giai thich thugt ngir

Nudac thai cong nghiép: 1a nude thai phat sinh tir qua trinh cong nghé cua
C4c co so san xuét, dich vu cdng nghiép, tir nha may xir 1y nude thai tap trung co
dau ndi nudc thai cua co so cong nghiép.

Ngudn tiép nhan nudc thai: 12 hé thong thoat nude d6 thi, khu dan cu, song,
sudi, khe, rach, kénh, muong, ho, ao, ddm, ving nudc bién ven bd ¢6 muc dich
st dung xac dinh.
1.1.4.4. Quy dinh ky thugt

Gia tri t6i da cho phép cua cac thdng s6 6 nhiém trong nudc thai cong
nghié€p dugc tinh toan nhu sau:

Comax = C . Kq . Ks

*Trong do :

- C la gia tri cua thong sb 6 nhiém trong nudc thai cong nghiép
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- Cumax 12 gi4 tri t6i da cho phép cua thdng sé 6 nhiém trong nuéc thai cong
nghiép khi xa vao nguén tiép nhan nudc thai, tinh bang mg/I

- Kq 12 hé s6 luu lwong / dung tich ngudn tiép nhan bang nudc thai

- K¢ 14 hé s6 luu lwgng ngudn thai.

*Ap dung:

- Gi4 trj t6i da cho phép Cmex = C

- Khéng ap dung hé sé Kq, Kr dbi vai cac théng sé: nhiét do, pH, mau sac,
coliform, tong hoat &6 phéng xa o, tong hoat dé phéng xa p.

Gia tri nong do cac thong s6 6 nhiém trong nudc thai cong nghiép duogc

quy dinh tai bang 1.1.
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Bdng 1.1. Gia tri gigi han néng d chdt 6 nhiém trong nwéc thdi cong nghiép

STT Thang s6 Pon vi Gp'\a tri gié hg”
1 Nhiét do °C 40 40
2 pH - 6-9 55-9
3 M ] Khong Khong

kho chiu | khé chiu

4 bo mau (Co-PtopH=7) - 20 70
5 BODs ( 20°C) mg/I 30 50
6 COD mg/I 50 100
7 Chat rin lo ltng mg/l 50 100
8 Asen mg/I 0,05 0,1
9 Thuy ngan mg/I 0,005 0,01
10 Chi mg/I 0,1 0,5
11 Cadimi mg/I 0,005 0,01
12 Crom (V1) mg/I 0,05 0,1
13 Crom (111) mg/I 0,2 1
14 Pong mg/l 2 2
15 Kém mg/I 3 3
16 Niken mg/I 0,2 0,5
17 Mangan mg/I 0,5 1
18 Sat mg/| 1 5
19 Thiéc mg/l 0,2 1
20 Xianua mg/I 0,07 0,1
21 Phenol mg/I 0,1 0,5
22 Dau m& khoang mg/| 5 5
23 Dau dong thuc vat mg/| 10 20
24 Clo du mg/I 1 2
25 Lan hitu co mg/I 0,3 1
26 Clo hiru co mg/I 0,1 0,1
27 Sunfua mg/I 0,2 0,5
28 Florua mg/I 5 10
29 Clorua mg/I 500 600
30 Amoni (tinh theo Nito) mg/I 5 10
31 Tong Nito mg/| 15 30
32 Téng photpho mg/l 4 6
33 Coliform MPN/100ml 3000 5000
34 Tong hoat do phong xa a By/l 0,1 0,1
35 Tong hoat do phong xa B Bq/l 1,0 1,0

Sinh vién: Nguyén Thi Thiy Trang — MT1601 9




Khoa lugn tét nghigp Truwong PHDL Hdi Phong

Trong do:

- Cot A quy dinh gia tri C caa céc thong sé 6 nhiém trong nudéc thai cong
nghiép khi xa vao cac ngudn nude duoc st dung cho muc dich cip nuée sinh
hoat.

- Cot B quy dinh gié tri C cua cac thong sé 6 nhidém trong nudc thai cong
nghiép khi xa vao cac ngudn nuéc khéng dung cho muc dich cAp nudc sinh
hoat.

- Thong s6 Clorua khéng ap dung ddi véi ngudn tiép nhan 1a nuéc man va
nudc lo.

- Hé s6 K, ting véi luu lugng dong chay caa ngudn tiép nhan nuéc thai la
song, sudi, kénh, muong, khe, rach dugc quy dinh tai bang dudi day:

Bdng 1.2. Hé sé Kq ciia nguén tiép nhdn nuwéc thdi la sdng, suéi, kénh,

muwong, khe, rach

Luu lwong dong chdy ciia ngon tiép nhdn nuwéc thdi ,
Hé so Kq
Q (m¥s)
Q<50 0,9
50 < Q <200 1
200 < Q < 500 11
Q >500 1,2

Q duoc tinh theo gi4 tri trung binh luu lwgng dong chay cua sdng, sudi,
kénh, muong, khe, rach tiép nhan nudc thai vao 3 thang kho kiét nhat trong 3
nam lién tiép (s6 liéu cua co quan khi twong thary vin). Truong hop céc sdng,
sudi, kénh, muong, khe, rach khong c6 sb liéu vé luu lugng dong chay thi ap
dung gia tri K, = 0,9 hoic S¢ Tai nguyén va Moi truong noi c6 ngudn thai chi
dinh don vi ¢6 chiic ning phi hop dé xac dinh luu lwong trung binh cua 3 thang
kho kiét nhat trong nam 1a co s& chon hé thong K,

Hé s K, ting véi dung tich ctia nguon tiép nhan nudc thai la ho, ao, dam,

duogc quy dinh dudi day:
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Bdng 1.3. Hé sé Kq doi véi nguén tiép nhdn nuwéc thdi 1a hé, ao, dam

Dung tich nguon tiép nhan nwéc thai V (m3) Hé s6 Kq
V <10.10° 0,6
10.10° <V < 100.10° 0,8
V > 100.10° 1,0

V duoc tinh theo gia tri trung binh dung tich caa hd, ao, ddm tiép nhan
nudéc thai trong 3 thang kho kiét nhat trong 3 nam lién tiép (s liéu cua co quan
Khi twgng thay van). Truong hop hd, ao, ddm khong co sb liéu vé dung tich thi
ap dung gia tri Kq = 0,6 hoac So Tai nguyén va Mai truong noi c6 ngudn thai
chi dinh co quan chirc niang phu hop dé xac dinh dung tich trung binh 3 thang
kho kiét nhat trong nam lam co s Xac dinh hé s6 Kg-

Péi voi nguon tiép nhan 1a ving nudc ven bién khéng dung cho muc dich
bao vé thiy sinh, thé thao va giai tri dudi nuéc thi lay hé sé6 Ky = 1,3. Ddi voi
ngudn tiép nhan nuéc thai 1a ving nudc bién ven bd dung cho muc dich bao vé
thity sinh, thé thao va giai tri dudi nuéce thi lay hé s6 Kq = 1.

1.2. Anh hwéng cia kim loai ning dén méi trueong va sic khée con ngudi.
1.2.1. Tac dung sinh héa cia kim logi ndng déi Véi con nguwoi va méi truwong.

O ham luong nhé cac kim loai nang la nhitng nguyén té vi lugng hét sic
can thiét cho co thé nguoi va sinh vat. Ching tham gia cdu thanh nén cac
enzym, cac vitamin, dong vai trd quan trong trong trao d6i chat... nhung khi co
ham Iugng 16n chdng lai thuong c6 doc tinh cao. Khi duoc thai ra moi truong,
mot sd hop chat kim loai nang bi tich tu va dong lai trong dat, song c6 mot sd
hop chét cd thé hoa tan dudi tac dong cia nhiéu yéu té khac nhau. Biéu nay tao
diéu kién dé cac kim loai nang c6 thé phat tan rong vao ngudn nudc ngam, nudc
mat va gay 0 nhiém.,

Cac kim loai x&m nhap vao co thé thdng qua cac chu trinh thtc dn. Khi do,
ching sé& tac dong dén qua trinh sinh hoa va trong nhiéu trudng hop sé& dan dén

nhitng hau qua nghiém trong.
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Vé mit sinh hoa, cac kim loai niang cd &i luc 16n véi cac nhém — SH — va
nhém lam — SCHs — ciia cac enzym trong co thé. Vi vay cac enzym bi mat hoat
tinh 1am can tré qué trinh tdng hop protein cua co thé.

ad VRN
H \S

[Enzym] + M?* ——  [Enzym] M +2H*

1.2.2. Anh hwéng cia mét sé6 kim logi ndng dén méi trwong va sirc khée con
nguwoi

1.2.2.1. Anh hwong cia Chi [1][6]

* Tinh chat va sy phan b6 Chi trong méi truong

Chi ¢6 mau bac trang va sang, bé mat cit con tuoi cua nd xin nhanh trong
khong khi tao ra mau ti. N6 1a kim loai mau tring xanh, rat mém, dé udn va
nang, chi ¢ tinh dan dién kém so vai cac kim loai khac. Chi c6 tinh chéng an
mon cao nén néd dugc st dung dé chira cac chat an mon (nhu axit sulfuric). Do
tinh d& dat mong va chéng an mon, né duoc sir dung trong cac cong trinh xay
dung nhu trong cac tim phu bén ngoai cac khdi lop. Chi kim loai c6 thé lam
ctirng bang cach thém vao mét lugng nhé antimon hoic mot luong nhé cac kim
loai khac nhu canxi. Chi dang bot chay cho ngon lira mau tring xanh. Giéng nhu
nhiéu kim loai, bot chi rat min c6 kha ning ty chay trong khong khi. Khoi doc
phat ra khi chi chay.

Chi kim loai c6 ton tai trong tu nhién nhung it gip. Chi thuong dugc tim
thay & dang quing cung véi kém, bac va dong (pho bién nhat), dugc thu hoi
cling vai cac kim loai nay. Khoang chi cha yéu 1a galena (PbS), trong d6 chi
chiém 86,6% khdi luong. Cac dang khoang chi khac nhu cerussite (PbCO3) va
anglesite (PbSO,).

* Poc tinh cua chi

Rui ro ngd doc chi thay doi rat Ion phu thudc vao noi sinh tra va lam viéc.

O thanh phd Bang Céc, thanh phdé Mexico va Jakarta pham vi tiép xdc chi rat

l6n do viéc gia ting sir dung xe dong co. Tuy vay cd thanh phé Chicogo va
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Washington tiép xuc véi chi phan lén do ham luong chi thoét ra tir son trong ndi
that. N6i chung con ngudi tiép xuc va ngd doc chi tir cac ngudn: dung xang pha
chi, son c6 chi, dng chi trong hé théng cip nudc, cac qua trinh khai mo, luyén
chi va cac chat dot c6 chi. Cac ngon phat thai chi bao gdm cac dudng han trong
binh dung thirc dn, men gém st, pin va d6 my pham...

Chi dac biét doc hai ddi véi ndo va than, hé thdng sinh san va hé thdng tim
mach cua con nguoi. Khi bi nhiém doc chi s& anh huéng cd hai téi chic ning
cua tri 6c, than, gay v sinh, siy thai va tang huyét ap. Dic biét chi 1a mdi nguy
hai d6i voi tré em. O tudi trung nién nhiém doc chi s& 1am cho huyét ap ting gay
nhiéu rai ro vé bénh tim mach. Khac véi cac hda chat tac dong 1én sic khoe khi
& nong do6 thap con chua chac chan, viéc nhiém chi mic di & muc thap ciing s&
bi ngo doc cao du murc chi chi la 10ug/dl.

Gan day nhiéu phét hién nguén nhiém doc chi tir xang dau pha chi chiém vi
tri quan trong. Miac du lugng chi trong xing dau pha chi chi chiém 2,2% tong
lwong chi st dung, xang c6 chi van 12 Ién nhat cua tat ca phat thai trong ving d6
thi. Uéc tinh khoang 90% san luong chi phét thai vao khi quyén do dung xang
pha chi, s6 dan cia hon 100 nuéc bi uy hiép bai khdng khi bi 6 nhiém chi. Bén
canh viéc ngd doc chi cép tinh dbi véi stc khoe théng qua viéc hit tho, céc phat
thai chi tir cac xe c6 dong co ciing ¢ thé tich tu trong dat, gay nhiém doc nuée
udng va di vao chudi thirc in.

Viéc tai tao cac acquy, pin cling 1a nguon quan trong gay nhiém doc chi.
Trén thé gidi co téi 63% cac nha may acquy, pin dung chi. O Jamaica tré em
séng gan noi nau chi ¢ muc chi trong méau cao hon 3 1an so v&i noi khac. Nam
1991, sy bung né 6 nhidm chi & Trinidad va Tobaco da lam cho dat bi nhiém chi
boi cac chat thai tir tai tao acquy, pin. Muc chi trong mau caa tré em trong viing
thay doi tir 17 dén 235pg/dl véi mac trung binh 72,1pg/dl.

D6 gom st trang men ¢ chi, thudc nhudém co chi trong d6 choi cua tré em
cling 1a ngudn gay ra nhidm doc chi. Gan 30% dan Mehico dung gém su trang

men thudng xuyén cé nguy co nhiém chi tir nguon duy nhat nay. Hop kim han

Sinh vién: Nguyén Thi Thiy Trang — MT1601 13



Khoéa ludn tét nghiép Truwong PHDL Hdi Phong

chi trong cac thung nhém cling dat ra rai ro 16n va & Hondurus, cac nghién ctu
cho thay cac can chi trong cac thing chira thire dn dat tir 13 dén 14,8 mg/kg cao
hon murc quy dinh cia WHO.

Cac thdng tin dit liéu tir cac khu vuc trén thé gidi da khang dinh 6 nhidm
chi va nhiém doc chi 1a mot hiém hoa ctia méi trudng anh hudng dac biét i sic
khoe cua thé hé tré, tuong lai gibng noi, can duoc dic biét quan tdm trong chién
luge moi trudng va sic khoe cua dat nuée.
1.2.2.2. Anh hwong cua Crom [6][9]

* Tinh chat va sy phan bb crom trong méi trudng

Crom la mot kim loai ciing, mat bong, mau xam thép véi do bong cao va
nhiét d6 ndng chay cao. N6 la chat khong mui, khong vi va dé rén. Céc trang
thai oxi hoa phd bién caa crom la +2, +3 va +6, v4i +3 1a 6n dinh nhat. Cac
trang thai +1, +4 va +5 la kha hiém. Céc hop chat cua crom véi trang thai oxi
hoa +6 1a nhitng chat cd tinh oxi héa manh. Trong khong khi, crom duoc oxy
thu dong hoa, tao thanh mot 16p mang mong oxit bao vé trén bé mat, ngin chin
qua trinh oxi hoa tiép theo.

Crom la nguyén t6 pho bién tha 21 trong vo Trai Pat véi nong do trung
binh 100ppm. Céc hop chét ciia crom duoc tim thiy trong mdi truong do bao
mon céac da chira crom va c6 thé duoc cung cap tir nguon nii lira. Nong do trong
dat nam trong khoang 1 dén 3000 mg/kg, trong nudc tir 5 dén 800pug/lit va trong
song va ho tir 26pg/lit dén 5,2 mg/lit. Crom dugc khai thac dudi dang quang
cromit (FeCr,04). Gan mét nira quang cromit trén thé gigi duoc khai théac tai
Nam Phi, bén canh d6 Kazakhstan, An d6 va Thd Nhi Ki ciing 13 cac khu vuc
san xuat dang ké. CAc tram tich cromit chua khai thac c6 nhiéu, nhung vé mat
dia ly chi tap trung tai Kazakhstan va mién nam Chau Phi.

MA&i quan hé gitra Cr(l11) va Cr(VI1) phu thudc chu yéu vao pH va cac dic
diém oxi hoa cua vi tri quiang nhung trong hau hét cac truong hop Cr(l11) 13 loai
cha yéu, mac di & mot vai noi nude ngam cé thé chira tdi 39ug trong tong crom
véi 30 g la Cr(V1).
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* Poc tinh caa crom

Crom kim loai va c4c hop chét crom (I1I) thong thudng khong duoc coi 1a
nguy hiém cho stc khoe, nhung cac hop chat crom héa tri VI lai 1a doc hai néu
nudt hoac hit phai. Liéu tir vong ctia cac hop chat Cr(VI) doc hai 1a khoang nua
thia tra vat liu d6. Phan I6n cac hop chat Cr(VI) gay thich thich mat, da va
mang nhay. Phoi nhiém kinh nién truéc cac hop chat Cr(VI) co thé gay ra tén
thuong mét vinh vién, néu khong duoc xt ky ding cach. Cr(VI) duoc cdng nhan
1a tac nhan gy ung thu & ngudi. Tai Hoa Ky, cudc diéu tra cua Erin Brockovich
Vvé viéc xa crom hoéa tri VI vao nguén nuéc sinh hoat 1a cét truyén cua bo phim
dién anh cung tén.

T6 chuc y té thé gidi (WHO) khuyén cao ham luong cho phép tbi da cua
crom (VI) trong nuéc udng 1a 0,05 mg/lit.

Do cé4c hop chat cua crom da timg duoc st dung trong thuéc nhudém va son
cling nhu trong thudc da, nén cac hop chat nay thong thudng hay duoc tim thay
trong dat va nudc ngam tai cac khu vuc cdng nghiép da bi bo hoang. Cac loai
son 16t chtra crom hoa tri VI van con dugc str dung rong réi trong cac wng dung
sua chira lai tau vii tru va 6 to.
1.2.2.3. Anh hwong cia Cadimium [1][9]

*Tinh chat va sy phan bd caa Cadimium trong méi truong

Cadimium 1a kim loai mém, déo, d& udn, mau tring anh xanh, cé hoa tri 2,
rat dé cat bang dao. N6 tuwong tu vé nhiéu phuong dién nhu kém nhung c6 xu
huéng tao ra cac hop chat phic tap hon. Trang thai oxi héa pho bién cua
Cadimium la +2, nhung c6 thé tim thay cac hop chat ma né c6 hoa tri +1.

Cac quing chaa Cadimium rat hiém va khi phat hién thay thi ching chi c6
mot luong rat nho. Greenockit (CdS) 1a khoang chat duy nhat cia Cadimium cd
tam quan trong, gan nhu thuong xuyén lién két vai sphalerit (ZnS). Do vay,
Cadimiun duoc san xuat chi yéu nhu 13 mot phu pham tir viéc thai thac, nau

chay, tinh luyén cac quing sulfua kém va ¢ mtc do thap hon 1a tir quang chi va
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ddng. Mot lwong nho Cadimium ( khoang 10% muc tiéu thu) duoc san xuét tir
cac ngudn thir cap, cha yéu tir bui sinh ra khi tai ché phé thai sat va thép.
* Poc tinh cua Cadimium

Cadimium 1a mot trong rét it nguyén t6 khdng c6 loi ich gi cho co thé con
ngudi. Nguyén té ndy va dung dich céc hop chat caa n6 1a nhitng chat cuc doc,
tham chi chi v&i ndng d6 thap, ching s& tich liy sinh hoc trong co thé cling nhu
trong cac hé sinh thai. Mot trong nhitng 1y do gay nén ddc tinh cua ching la
ching can thiép vao cac phan ung caa cac enzym chira kém. Kém la mét nguyén
t6 quan trong trong cac hé sinh hoc, nhung Cadimium, mac du rat giéng véi kém
vé phuong dién hoa hoc, nhung khong thé thay thé cho kém trong vai trd sinh
hoc d6. Cadimium ciing c6 thé can thiép vao cac qua trinh sinh hoc ¢ chua
magie va canxi theo cach thue tuong tu.

Hit the phai bui ¢6 chira Cadimium nhanh chéng dan dén cac van dé doi
v6i hé ho hap va than, c6 thé dan dén tir vong (thong thuong 1a do hong than).
Nudt phai mét lwong nhé Cadimium cé thé phat sinh ngdé doc tic thi va tén
thuong gan, than. Cac hop chat chira Cadimium ciing 14 cac chat gay ung thu.
Ngo doc Cadimium la nguyén nhan cua bénh itai - itai (tic 1a “dau dau” trong
tiéng Nhat). Ngoai tén thuong than, ngudi bénh con phai chiu cac ching lodng
xuong va nhuyén xuong.

Khi 1am viéc véi Cadimium phai st dung ta chéng khoi trong cac phong thi
nghiém dé bao vé, chéng lai cac khoi nguy hiém. Khi sir dung céc que han bac
c6 chtra Cadimium can phai rat can than. Cac van dé ngo doc nghiém trong c6
thé sinh ra phoi nhiém lau dai Cadimium tir cac bé ma dién bang Cadimium.
1.2.2.4. Anh hwong cia Kém [6][10]

* Tinh chat va sy phan b cua k&m trong mdi trudng

K&m c6 mau trang xanh, 6ng a va nghich tir, mic dd hau hét kém pham cap
thuong mai ¢6 mau xam xi. N6 nhe hon sat va c6 tinh chat tinh thé luc phuong.
K&m 1a kim loai cing va gion ¢ hau hét cac nhiét d6 nhung tro nén dé& udn tir
100°C dén 150°C. Trén 210°C, kém gidn tré lai va cd thé dugc tan nhé bang luc.

Sinh vién: Nguyén Thi Thiy Trang — MT1601 16



Khoéa ludn tét nghiép Truwong PHDL Hdi Phong

Kém dan dién kha. So véi cac kim loai khac, kém c6 do nong chay 419,5°C va
diém soi twong d6i thap 907°C. Piém sdi cua nd 1a mot trong sé nhimng diém sbi
thap nhat cua kim loai chuyén tiép, chi cao hon thity ngan va Cadimium.

K&m chiém 75 ppm (0,0075%) trong vo Trai Dat, 14 nguyén té phd bién
thir 24. Pat chira 5 — 770 ppm kém véi gia tri trung binh 64 ppm. Nuéc bién chi
chtra 30 ppm k&m va trong khi quyén chta 0,1 — 4 pg/m3.

K&m 1a mot nguyén té ua tao quing (chalcophile), nghia 1a nguyén té co &i
luc thap véi oxy va thuong lién két véi luu huynh dé tao ra cac sulfua. Cac
nguyén té wa tao quang hinh thanh ¢ dang I6p vo hoa cung trong cac diéu kién
khir cua khi quyén Trai Dat. Sphalerit 1a mot dang kém sulfua va 12 loai quing
v6i nhiéu kém nhat véi ham luong kém 1én dén 60 — 62%. Céc loai quing khac
nhu smithsonit (kém cacbonat), hemimorphit (kém silicat), wurtzit (loai kém
sulfua khac), d6i khi 1a hydrozincit (kém cacbonat). Ngoai trir wurtzit, tat ca cac
Khoang trén dugc hinh thanh tir cac qua trinh phong hoa kém sulfua nguyén
sinh. Tong tai nguyén k&m trén thé gisi da duoc xac nhan vao khoang 1,9 ti tan.
Cac mo kém lén phan bd & Uc va My, trix lwong kém 16n nhat ¢ Iran.

* Pdc tinh caa Kém

Mic di kém 14 vi chat can thiét cho suc khoe, tuy nhién néu ham lugng
kém vuot qua muc can thiét sé co hai cho siic khoe. Hap thu qua nhiéu kém lam
ngan chan sy hap thu dong va sat. lon k&m tu do trong dung dich 1 chit co doc
tinh cao ddi véi thuc vat va déng vat khong xuwong séng va tham chi 1a ca dong
vat c6 xuong sdng. Mo hinh hoat déng cua ion ty do da duoc cong b trong mot
sb 4n pham cho thay chi mot lwong nho mol ion k&m tu do ciing giét di mot sb
sinh vat. Mot thi nghiém gan day cho thay 6 micromol giét 93% Daphnia trong
nudc.

lon kém tu do 1a mét axit Lewis man dén mac c6 thé an mon. Nubt dong
xu 1 cent ctia My nam 1982 (97,5% k&m) c6 thé lam hong niém mac da day do

kha nang hoa tan cao cua cac ion kém trong dich vi.
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Ham luong cua kém vuot qué 500 ppm trong dat gay rdi cho kha ning hap
thu c4c kim loai can thiét khac cua thuc vat, nhu sit va mangan. C6 nhitng tinh
hudng goi 1a su run k&m hay 6én lanh k&m sinh ra do hit phai céc dang bot oxit
k&m nguyén cht.
1.2.2.5. Anh hwong ciia Bong [1]

* Tinh chat va sy phan b cua dong trong méi truong

DPong 1a kim loai déo c6 d6 dan dién va dan nhiét cao. Dong nguyén chat
mém va d& udn; bé mat dong twoi c6 mau cam do va tao ra mau lam ngoc khi
tiép xdc voi khong khi. Mau dic trung cia dong tao ra tir su chuyén tiép
electron giira phan 16p 3d va phan 16p 4s, niang luong chénh léch do sy chuyén
doi trang théi electron giira hai phan 16p nay tuong ung véi anh sang cam. N6
duoc su dung 1am chit dan dién va nhiét; vat liu xay dung va thanh phan cua
cac hop kim caa nhiéu kim loai khac nhau.

lon dong(Il) tan trong nudc VSi ndng do thap cd thé dung lam chat diét
khuan, diét nAm va lam chat bao quan gd. Vi sé luong du 16n, cac ion nay la
chat déc dbi vai sinh vat bac cao, vaoi ndng d6 thap hon, né 1a mot vi chat dinh
dudng d6i véi hau hét cac thyc vat va dong vat bac cao. Noi tap trung déng chu
yéu trong co thé dong vat 1a gan, co va xuong.

Pong c6 thé tim thay nhu dong tu nhién hoic dang khoang chat. Pong tu
nhién 13 mot dang polycrystal, véi cac tinh thé riéng 1¢ 16n nhat da duoc ghi
nhan kich thuéc 4,4 x 3,2 x 3,2 cm. Khéi dong 1on nhét c6 can nang 420 tan,
duoc tim thay nam 1857 trén ban dao Keweenaw & Michigan, Hoa ky.

Ham luong dong trong quang trung binh chi 0,6%, hau hét quing thuong
mai 12 loai dong sulfua, dic biét 1a chalcopyrit (CuFeS,) va it hon 1a chalcocit
(CuzS).

* Poc tinh cua dong

DPong 1a mot nguyén td vi luong rat can thiét cho cac loai dong, thuc vat

bac cao. Pong dugc tim thay trong mot sb loai enzym, enzym chira Cu — Zn

superoxid dismutas trong d6 Cu 1a kim loai trung tm cuia chat chuyén ché oxy
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hemocyanin. Mau cua cia mong ngua (cua vua) Limulus polyphemus sur dung
ddng thay vi sat dé chuyén cho oxy. Theo tiéu chuan RDA cua My vé dong ddi
v6i nguoi 16n khoe manh 13 0,9 mg/ngay. Dong duoc van chuyén chi yéu trong
méu boi protein trong huyét twong goi 1a cerulopplasmin. Pong dugc hip thu
trong rudt non va dugc van chuyén téi gan bang lién két véi albumin.

Mot bénh goi 1a bénh Wilson sinh ra bai cac co thé ma dong bi giir lai, ma
khong tiét ra bai gan vao trong mat. Can bénh nay, néu khong duogc diéu tri, co
thé dan t6i cac ton thuong ndo va gan.

Nguoi ta cho rang kém va dong la canh tranh vé phuong dién hap thy trong
bo may tiéu hoa vi thé viéc an udng du thira mot chat nay s& 1am thiéu hut chat
Kia.

Cac nghién ctru ciing cho thidy mot sé nguoi mac bénh vé than kinh nhu
bénh schizophrenia c6 nong do déng cao hon trong co thé. Tuy nhién, hién van
chua & mdi lién quan ciia dong véi bénh nay nhu thé nao (1a do co thé ¢6 gang
tich liiy déng dé chéng lai bénh hay nong d6 cao cia dong 13 do cin bénh nay
gay ra).
1.2.2.6. Anh hwong ciia Mangan [1]

* Tinh chat va sy phan b ciia mangan trong mdi truong

Mangan 1a kim loai mau trang xam, giéng sat. N6 1a kim loai ctiing va rat
gion, khé néng chay, nhung lai bi oxi hoa dé dang. Mangan kim loai chi co tur
tinh sau khi da qua xu 1y dac biét. Kim loai mangan va cac ion pho bién cua né
c6 tinh chat thuan tu.

Mangan chiém khoang 1000 ppm (0,1%) trong vo Trai Pat, dung hang thi
12 vé mirc d6 pho bién cua cac nguyén té & day. Pat chaa 7 — 9000 ppm
mangan véi ham luong trung binh 440 ppm. Nudc bién chi chia 10 ppm
mangan va trong khi quyén 1a 0,1 ug/m?. Mangan c6 mat chu yéu trong pyrolusit
(MnQOy), braunit va it hon trong rhodochrosit (MnCO3).

Quing mangan quan trong nhat 1a pyrolusit (MnO,). Cac quing quan trong

khac thuong c6 sy phan bd lién quan dén cac quang sat. Cac ngudn mangan trén
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dat lién 16n nhung phan b khong dong déu. Khoang 80% ngudn tai nguyén
mangan da duoc biét trén thé gidi dugc tim thiy & Nam Phi, cdc mé mangan
khac ¢ Ukraina, Uc, An B¢, Trung Quéc, Gabon va Brasil.

* Poc tinh caa Mangan

Mangan 1a nguyén té vi luong trong co thé sdng. lon mangan la chat hoat
hda mot sb enzim xuc tién mot sé qué trinh tao chat diép luc, tao mau va san
xuat khang thé nang cao suc dé khang cua co thé. Su tiép xdc nhiéu véi bui
mangan 1am suy nhuoc hé than kinh va tuyén giap trang.
1.2.2.7. Anh hwong cia Niken [1][6][9]

* Tinh chat va sy phan bé cua niken trong méi truong

Niken la kim loai c6 mau trang bac, anh vang nhat, rat cang, dé danh bong,
bi nam cham hat. N6 c6 do bén cao ddi véi sy dn mon, bén trong khi quyén,
trong nudc va mot sé dung dich axit do bé mat niken c6 mot 16p oxit bao vé.
Niken dé tan trong axit nitric.

Ham luong niken trong vo trai dat vao khoang 0,01%. Trong tu nhién,
niken ton tai dudi dang hop chét ciing véi luu huynh, oxi, asen.

Niken xuat hién & dang hop chét véi luu huynh trong khoang chat millerit,
v6i asen trong khoang chat niccolit va véi asen cung luu huynh trong quing
niken.

Niken 1a mot nguyén té can thiét cho vi sinh vat va thuc vat dé thuc hién
cac phan ng quan trong cia su song. Niken thuong ¢ mat trong cac chat sa
ling, tram tich, trong thuy hai san va trong mot sé thyc vat.

Niken duoc sir dung nhiéu trong cac nganh cong nghiép hda, luyén kim, xi
ma, dién t,... Vi vay, no thuong c6 mat trong nudc thai cong nghiép, hoac bun
thai.

* Ung dung cta niken

Niken chil yéu duoc dung dé san xuat hop kim khéac nhau véi sit, dong,

kém va céac kim loai khac. Phu gia niken trong thép sé lam ting d6 dai va do

chbng an mon cua thép.
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Cac hop kim chiu nhiét quan trong nhat caa niken Ia nimonic, inconen,
kacten. Trong thanh phan cua céc hop kim nay c¢6 hon 60% niken, 15 — 20%
crom va cac kim loai khac.

Ngoai ra, mot phan nho niken duoc dung dé phua 1én cac kim loai khac.
Niken con dugc ding 1am chit xuc tac trong nhiéu phan tng héa hoc, ché tao
acquy Cd — Ni c6 hiéu dién thé 1,4V, acquy Fe — Ni.

* Poc tinh caa niken

Niken vao co thé chi yéu qua con dudng hd hap, n6 gay triéu ching kho
chiu, budn non, dau dau; néu tiép xuc nhiéu s& anh hudng dén phoi, hé than kinh
trung uong, gan, than va co thé s& gay ra cac chang bénh kinh nién.

Niken c6 thé gay ra cac bénh vé da, ting kha ning mac bénh ung thu duong
hd hip,... Khi bi nhiém doc niken, cic enzim mat hoat tinh, can tro qué trinh
tong hop protein cua co thé. Néu da tiép xUc 1au dai véi niken s& gay ra hién
tuong viém da, xuat hién di ang & mot sé ngudi.
1.2.2.8. Anh hwong cua Sat [1][3][9]

* Tinh chat va sy phan bé cua sat trong moi trudng

Mot nguyén tir sat dién hinh c6 khéi luong gap 56 lan khéi lugng mot
nguyén tir hidrd dién hinh. St 1a kim loai phd bién nhét va ngudi ta cho rang nd
la nguyén té pho bién thi 10 trong vii try. Sat ciing 13 nguyén t6 pho bién nhat
(theo khéi luong, 34,6%) tao ra Trai DAt; su tap trung cua sat trong céac 16p khéc
nhau ctia Trai Dat dao dong rat cao & 16i bén trong téi khoang 5% & 16p vo bén
ngoai; c6 thé phan 16i cua Trai Pat chira cac tinh thé sat mic di nhiéu kha niang
la hdn hop sat va niken; mot khdi luong 16n cua sét trong Trai Dat duoc coi la
tao ra tir trrong cua no.

Sét c6 anh kim xam nhe, 1a mot trong nhirng nguyén té phé bién nhat trén
Trai Pat, chiém khoang 5% khdi luong vo Trai Dat. Phan Ién sit duoc tim thy
trong cac dang oxit sit khac nhau, chang han nhu khoang chat hematit, magnetit,
taconit. Khoang 5% céc thién thach chtra hdn hop sat — niken mac d ching la

cac dang chinh cua sat kim loai ty nhién trén bé mat Trai Dat.
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Sét 12 kim loai dugc tach ra tir cic moé quing st va rat khé tim thay né ¢
dang tu do. DBé thu duoc sat tu do, c4c tap chat phai duoc loai bé bang phuong
phap khir hda hoc. Sit duoc sir dung trong san xuat gang va thép, day 1a cac hop
kim, 1a sy hoa tan caa cac kim loai khac (v mot sb 4 kim hay phi kim, dic biét
la cacbon).

* Vai tro cua st

Sét cd vai trd can thiét di véi moi co thé séng, ngoai trir mot sé vi khuan.
NG chu yéu lién két 6n dinh bén trong céc protein kim loai (vi & dang tu do nd
sinh ra cac goc tu do noi chung 1a doc vai cac té bao. N6i rang sat ty do khdng
c6 nghia 1 n6 ty do di chuyén trong cac chat long trong co thé. Sat lién két chit
ch& vai moi phan ti sinh hoc vi thé n6 s& gan véi cac mang té bao, axit nucleic,
protein v.v..

Trong co thé cua dong vat, sat lién két trong cac té hop heme (1a thanh
phan thiét yéu caa cytochrimes), 1a nhitng protein tham gia vao cac phan tng oxi
hoa — khir (khéng giéi han chi 1a qua trinh hd hap) va cua cac protein chuyén
cho oxy nhu hemoglobim va myoglobin.

Sat vo co tham gia trong cac phan ung oxi hoa — khir cling duoc tim thay
trong cac cum sat — luu huynh cta nhiéu enzym, chang han nhu cac enzym
nitrogenase (tham gia vao qué trinh tong hop amoniac tir nito va hidro) va
hydrogenase. Tap hop cac protein st phi — heme c6 trach nhiém cho mot day
chtrc ning trong s6 mot loai hinh co thé song, chang han nhu cac enzym metan
monooxygenase (oxi hdéa metan thanhfmetanol), ribonucleotide reductase (khtr
ribose thanh deoxyribose; tong hop sinh hoc DNA), hemerythrins (van chuyén
oxy va ngung két trong cac dong vat khong xuong séng & bién) va axit
photphatase tia (thiy ngan céc este photphat). Khi co thé chdng lai su nhiém
khuan, no dé riéng sit trong protein van chuyén transferrin vi thé vi khuan
khong thé sir dung duoc sat.

* Poc tinh cua st
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Sit co ban khong anh huong dén stiic khoe con nguoi ¢ ndng do thap. Viéc
hap thu qua nhiéu sat gay ngod doc vi cac sat (1) du thira s& phan ¢ng véi cac
peroxit trong co thé dé san xuat ra cac goc tu do. Khi sit trong sé luong binh
thuong thi co thé c6 mot co ché chéng oxi hoa dé cd thé kiém soat qua trinh nay.
Khi du thira sat thi nhimg luong du thira khong thé kiém soat cua céac gbc tu do
duoc sinh ra.

Luong gay chét nguoi cua sat ddi vai tré em 2 tudi 1a 3 gam sat. Mot gam
c6 thé sinh ra su ngd doc nguy hiém. Danh muc cua DRI vé mutc chap nhan cao
nhat vé sat doi véi ngudi 16n 13 45 mg/ngay. D6i voi tré em dudi 14 tudi muac
cao nhat 12 40 mg/ngay.

Néu sat qua nhiéu trong co thé (chua dén muc gy chét nguoi) thi mot loat
cac hoi ching gay rdi loan qua tai sit co thé phat sinh, chang han nhu
hemochromatosis. Viéc hién mau 1a dic biét nguy hiém c6 thé sinh ra triéu
chtng thiéu sat va thong thuong duoc chi dinh bo sung thém cac biét duoc chira
sat.

1.3. Mgt s6 phwong phap xir Iy nguén nwéc bi & nhiém kim loai ning
1.3.1. Phwong phdp két tiia [8]

Phuong phap két taa dua trén phan (ng hda hoc gitra chat dwa vao nuéc
thai vai kim loai can tach, ¢ do pH thich hop s& tao thanh hop chat két taa va
dugc tach ra khoi nudc thai bang phuong phap 1ang.

Phuong phap thudng duoc dung la két tua kim loai dudi dang hydroxit
bang cach trung hoa don gian cac chat thai axit. Do pH két taa cuc dai cua tat ca
cac kim loai khong tring nhau, ta im dwgc mot ving pH téi wu, gia trj tir 7 —
10,5 tlly theo gi4 tri cuc tiéu can tim dé loai bo kim loai ma khong gay doc hai.
1.3.2. Phwong phdp trao déi ion [3][8]

Nguyeén tic cia phuong phap trao doi ion: dung ionit 1a nhya hitu co tong
hop, cac chat cao phan tir c6 goc hydrocachbon va céc nhdm chirc trao doi lon.
Qua trinh trao d6i Ion duoc tién hanh trong cot Cationit va Anionit. Céc vat liéu

nhya nay co thé thay thé duoc ma khong 1am thay d6i tinh chat vat Iy cia céc
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chat trong dung dich va ciing khong 1am bién mat hoic hoa tan. Cac Ion duong
hay &m cd dinh trén cac géc nay day lon cing dau cé trong dung dich hay d6i s6
lwong tai toan bd co trong chat 1ong trude khi trao ddi. Bdi vai xir Iy kim loai
hoa tan trong nudc thudng dung co ché phan ung thuan nghich:

Vi du: nRH + M"™ «— RM + nH*

RCI + A < RA + CI

Phuong phap trao d6i ion c¢6 wu diém Ia tién hanh ¢ quy md 16n va Véi
nhiéu kim loai khac nhau. Tuy nhién, phuong phap nay ton nhiéu thoi gian, tién
hanh phuec tap va hiéu qua cling khong cao.

1.3.3. Phwong phdp dién hoa [8]

Téch kim loai bang cach nhung cac dién cuc trong nudc thai cd chua kim
loai nang cho dong dién mot chiéu chay qua. Phuong phap nay cho phép tach
cac ion kim loai ra khoi nudc ma khong bo sung thém hoéa chat, nhung lai thich
hop véi nuéc thai ¢ ndong do kim loai cao (trén 1g/1) chi phi dién ning 1a kha
lon.

1.3.4. Phwong phdp oxy hoa khir [3][8]

Pay 1a phuong phap thong dung dé xir Iy nude thai c6 chira kim loai nang
khi ma phuong phap vi sinh khong thé xtr Iy dugc. Nguyén tic caa phuong phap
nay la dya trén su chuyén tir dang nay sang dang khac nho suy nhan thém
electron (khir) va mat electron (oxy héa). Mot cip duoc tao bai sy cho nhan
electron duoc goi la hé théng oxy hoa — khir.

1.3.5. Phwong phdap sinh hoc [8]

Mot s loai thuc vat, vi sinh vt trong nudc s dung kim loai nhu chét vi
lugng trong qua trinh phét trién sinh khéi nhu béo tay, béo to ong, tao... Véi
phuong phap nay, nuéc thai ¢ ndng do kim loai nang nhé hon 60 mg/l va bo
sung du chat dinh dudng (nito, photpho), cic nguyén té vi lugng can thiét khéac
cho sy phat trién cua cac loai thyc vat nhu rong tao. Phuong phap niy can dién

tich 16n va néu nudc thai ¢6 1an nhiéu kim loai thi hiéu qua xir ly kém.
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1.3.6. Phwong phdp hdp phu [3][8]
1.3.6.1. Hién tirong hdp phu

Hap phu 12 sy tich liy chét trén bé mat phan cach céac pha (khi — ran, long —
ran, khi — 16ng, 16ng — 16ng). Chat c6 bé mit trén d6 xay ra sy hip phu duoc goi
la chat hap phu; con chat dugc tich liy trén bé mat chat hap phu duoc goi 1a chat
bi hap phu.

Nguoc véi qué trinh hap phu 1 qua trinh giai hap phu. D6 14 qua trinh di ra
ctia cac chat bi hap phu khoi 16p bé mat chat hap phu.

Hién tuong hap phu xay ra do luc twong tac giita chat hap phu va chat bi
hap phu. TUy theo ban chét lyc trong tac ma nguoi ta phan biét hai loai hap phu
la hap phu vay Iy va hap phu héa hoc.

* Hap phu vat Iy

Cac phan tir chat bi hap phu lién két véi nhitng tiéu phan (nguyén ti, phan
tir, cac ion...) & bé mat phan chia pha bai luc lién két Van Der Walls yéu. Do 1a
tong hop caa nhiéu loai luc hat khac nhau: tinh dién, tdn xa, cam &ng va luc
dinh hudng.

Trong hap phu vat ly, cac phan tir cua chat bi hap phu va chat hap phu
khong tao thanh hop chat hda hoc (khdng hinh thanh céc lién két hda hoc) ma
chat bi hap phu chi bi ngung tu trén bé mat phan chia pha va bi gitr lai trén bé
mat chat hap phu. O hap phu vt ly, nhiét hip phu khéng 16n.

* Hap phy hoa hoc

Hap phu hda hoc xay ra khi cac phan tir chat hap phu tao hop chat héa hoc
Vi cac phan tir chat bi hap phu. Luc hap phu hda hoc khi d6 1a luc lién két hoa
hoc thong thuong (lién két ion, lién két cong hoa tri, lién két phéi tri,...). Nhiét
hap phu hda hoc 16n, ¢6 thé dat téi gia tri 800 kJ/mol.

Trong thuc té phan biét hap phu vat Iy va hap phu héa hoc chi 1a trong dbi

vi ranh giai gitra ching khong ro rét.
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1.3.6.2. Hdp phu trong méi truong nuéc.

Trong nudc, tuong tac gitta mot chat hap phu va chét bi hap phu phic tap
hon rat nhiéu vi trong hé c6 it nhat ba thanh phan gay tuong tac: nudc, chat hap
phu va chat bi hap phu. Do sy c6 mat caa dung méi nén trong hé s& xay ra qué
trinh hap phu canh tranh gitta chat bi hip phu va dung mdi trén bé mat chat hap
phu. Cip nao cé twong tac manh thi hap phu xay ra cho cap d6. Tinh chon loc
cua cip tuong tac phu thudc vao cac yéu to: do tan caa chat bi hap phu trong
nuée, tinh wa hodc ki nudc cua chat hap phu, mac d6 ki nudc cua cac chét bi
hap phu trong méi trudng nudc.

So véi hap phu trong pha khi, sy hip phu trong méi trudong nude thuong co
tbc d6 cham hon nhicu. D6 1a do twong tac giita chat bi hap phu véi dung moi
nudc va véi bé mat chat hap phu 1am cho qua trinh khuéch tan cua cac phan tu
chét tan cham.

Su hap phu trong mdi trudng nudc chiu anh huong nhiéu boi pH caa moi
truong. Su thay d6i pH khéng chi dan dén su thay doi vé ban chat chat bi hap
phu (cac chat c6 tinh axit yéu, bazo yéu hay trung tinh phén li khac nhau & céac
gia tri pH khéac nhau) ma con lam anh huong dén cac nhém chuc trén bé mat
chét hap phu.

Trong moi trudng nudc, cac chat hitu co co d6 tan khac nhau. Kha ning
hap phu trén vat liéu hap phu dbi vai cac chat hitu co c¢6 d6 tan cao s& yéu hon
véi cac chat hitu co c6 d6 tan thip hon. Nhu vay, tir d6 tan caa chat hitu co
trong nudc c6 thé dy doan kha nang hap phu ching trén vat liéu hap phu.

Phan 16n céc chat hitu co ton tai trong nudc dang phan tir trung hoa, it bi
phan cuc. Do d6 qua trinh hap phu trén vat liéu hap phu d6i vai chat hitu co chi
yéu theo co ché hap phu vat ly. Kha ning hap phu cac chit hitu co trén vat liéu
hap phu phu thudc vao: pH cua dung dich, lwvgng chat hap phy, ndong do chat bi
hap phu...
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1.3.6.3. Bong hoc hdp phu.

Trong méi trudng nudc, qua trinh hap phu xay ra chi yéu trén bé mat cua
chét hap phu, vi vay qua trinh dong hoc hap phu xay ra theo mét loat cac giai
doan ké tiép nhau:

* Cac chat bi hdp phu chuyén dong dén bé mit chat hap phu - Giai doan
khuéch tan trong dung dich.

* Phan tir chat bi hap phu chuyén dong dén bé mat ngoai cua chat hap phu
chta cac hé mao quan - Giai doan khuéch tan mang.

* Chat bi hap phu khuéch tan vao bén trong hé mao quan cua chat hap phu
- Giai doan khuéch tan vao trong mao quan.

* Cac phan tir chat bi hdp phu dugc gan vao bé mat chat hap phu - Giai
doan hap phu thuc su.

Trong tat ca cac giai doan do, giai doan ndo co toc dd cham nhat s& quyét
dinh hay khdng ché chu yéu toan bo qué trinh hap phu.
1.3.6.4. Can bang hdp phu - Cdc phwong trinh dang nhiét hap phu.

Qua trinh hap phu 1a mét qua trinh thuan nghich. Cac phan tir chat bi hap
phu khi da hap phu trén bé mat chat hap phu van c6 thé di chuyén nguoc lai pha
mang. Theo thoi gian, luong chét bi hap phu tich tu trén bé mat chat ran cang
nhiéu thi toc do di chuyén nguoc tré lai pha mang cang 16n. Bén mot thoi diém
nao do, tbe do hap phu bing tdc d6 giai hap thi qué trinh hap phu dat can bang.

Dung lugng hap phu can bang: 1a khéi luong chét bi hap phu trén mot don
vi khdi lugng chat hap phu & trang thai can bang ¢ diéu kién xac dinh vé nong
do va nhiét do.

Tai trong hap phu bdo hoa: 1a tai trong nam & trang thai can bang dudi céc
diéu kién ctua hdn hop khi, hoi bdo hoa.

Ci o Cf
=—YV

q=
m
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Trong do:

- V: Thé tich dung dich (1)

- m: khéi lugng chat hap phu (g)

- Ci: Nong d6 dung dich ban dau (mg/1)

- C¢ : Nong @6 dung dich khi dat trang thai can bang hap phu (mg/l).
* Cdc mé hinh co ban cua qua trinh hdp phy

* M6 hinh déng hoc hdp phu

Sy tich tu chét bi hap phu trén bé mat vat ran gém 2 qué trinh: khuéch tan
cac phan tir chat bi hap phu tir pha mang dén bé mat vat ran va khuéch tan vao
trong 18 x6p. Nhu vay luong chat bi hap phu trén bé mat vat ran s& phu thuoc
vao hai qua trinh khuéch tan. Tai trong hap phu sé& thay d6i theo thoi gian cho
dén khi qua trinh hap phu dat can bang.

Goi toc d6 hap phu I bién thién d6 hap phu theo thai gian ta co:

dx
r=—
dy
Khi toc 6 hap phu phu thuoc bac nhat vao su bién thién ndng do theo thoi
gian thi:
d
r=—-=p.(Ci—C=k. (qmax—0)
Trong do:

- B: Hé s6 chuyén khoi

- Ci: Nong dd chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém ban dau

- Cr. Nong do chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t

- k: Hang sé téc do hap phu

- ¢: tai trong hap phu tai thoi diém t

- Qmax : tai trong hap phu cuc dai
* Cac md hinh hap phyu dang nhiét

Puong dang nhiét hap phu 1a duong md ta su phuy thudc gitra tai trong hap
phu tai mot thoi diém vao nong d6 can bang cua chat hap phu trong dung dich
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hay 4p suat riéng phan trong pha khi. Cac dudng dang nhiét hap phu c6 thé xay
dung tai mot nhiét dd nao d6 bang cach cho mot luong xac dinh chat hap phu
vao mét luong cho trudc dung dich c6 ndng d6 da biét cua chat bi hap phu. Sau
mot thoi gian, xac dinh ndng do can bang cua chét bi hap phu trong dung dich.

Luong chat bi hap phu duoc tinh theo cong thuc:

m=(Ci-Cs).V
Trong do:

- m: khéi luong chat bi hap phu

- Ci: Nong d6 dung dich ban dau (mg/1)

- C¢ : Nong @6 dung dich khi dat can bang hap phu (mg/1)

- V: Thé tich dung dich (ml)

a. Mo hinh hap phu dang nhiét Langmuir

M6 ta qué trinh hap phu mét 16p don phan tir trén bé mat vat ran. Phuong
trinh Langmuir duogc thiét 1ap trén cac gia thiét sau:

- Céc phan tir chat hap phu don 16p trén bé mat chat hap phu

- Sy hap phu 14 chon loc

- Céc phan tir chat hap phu doc lap, khong twong tac qua lai véi nhau.

- B& mat chat hap phu dong nhat vé mit ning luong tac 13 sy hap phu xay
ra trén bat ky chd nao thi nhiét do hap phu cling 1a mot gia tri khong thay doi
trén bé mat chat hap phu, khéng cé cac trung tam hoat dong.

- Gitra cac phan tu trén 16p bé mat va bén trong 16p thé tich c6 can bang
dong hoc tic 1a & trang thai can bang toc do hap phu bang tée do giai hap.

Phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir:

b.C,

=T,

Trong do:
- Cr. Nong d6 chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t
- q: Tai trong hap phu tai thoi diém t
- Qmax. Tai trong hap phu cuc dai

- b: Hang s6 chi ra &i luc caa vi tri lién két trén bé mat chat hap phu (I/mg)
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Khoa lugn tét nghigp
'Khib.Cf <<1th\|q:qmax.b.Cf
M6 ta ving hap phu nam giita hai gigi han trén thi duong dang nhiét biéu

dién 1a mot doan cong.
q (mg/l)

A
1

Qmax
1
1

1
G+

1
i

O
- Pé xac dinh cac hang sé trong phuong trinh hap phu dang nhiét co thé su

Hinh 1.1. Phwong trinh dwong hdp phu dang nhiét Langmuir
dung phuong phap d6 thi bang cach dua phwong trinh trén vé phuong trinh

1

duong thang.
C 1
o~ C.+
q qmax qmax b
Xay dung d6 thi sy phu thudc Cdq vao Cs s& xac dinh dugc cac hiang sd

trong phuong trinh: b, qmax.
Cil q 4

tg B

> Cs
30

O
Hinh 1.2. Su phu thugc cia Ci/q vao Ct
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Khi do:
oA=——
qmax
1
tga = —
qmax

b. Phuong trinh hip phu dang nhiét Freundlich

Day 1a phuong trinh thyc nghiém c6 thé sir dung mé ta nhiéu hé hap phu
hoa hoc hay vat 1y. Phuong trinh nay dugc biéu dién bang mot ham mii:

q=k.C¥

Trong do:

- k: Hang sé phu thudc vao nhiét do, dién tich bé mat va cac yéu td khéc.

- n: Hang s6 phu thudc vao nhiét do va luén 16n hon 1

- Phuong trinh Freundlich kha sat sb liéu thyc nghiém cho ving ban dau va
viing giira cua ving hap phu dang nhiét.

q (mglh),

0 > Ct (mgll)
Hinh 1.3. Puwong hdp phu ding nhiét Freundlich

Pé xac dinh cac hang sb dua phuong trinh trén vé dang duong thang dang:
1
lgq = lgk+;|g Ct

Xay dung do thi phu thudc lgg vao 1gCy s& xac dinh dugc céc gia tri k, n.
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lgq 4
tg B
B
O > |g Ct
Hinh 1.4. Su phu thuéc ciria lgq vao IgCs
Khi do:
tgp=1/n
OB = Igk

1.4. Mt s6 phwong phap dinh hrong kim loai.
1.4.1. Phwong phdp thé tich [2][7]

Phan tich thé tich 1a phuong phap phan tich dinh luong dua trén sy do thé
tich cua dung dich thuéc thir da biét chinh xac nong do (dung dich chuan) can
dung dé phan @ng hét voi chat can xac dinh c6 trong dung dich can phan tich.
Duya vao thé tich va ndng d6 caa dung dich chuan da dung dé tinh ra ham luong
chat can xac dinh c6 trong dung dich phan tich.

Duya theo ban chat cua phan ung chuan do, phuong phap phan tich thé tich
duoc chia lam céac loai sau:

- Phuong phap chuan do axit — bazo (Phuwong phép trung hoa).

- Phuwong phap chuan do két tia.

- Phuong phap chuan do tao phuc.

- Phuwong phap chuan d6 oxi hda khu.

EDTA (axit etylen diamintetraaxetic, HsY) 14 thudc thir duoc Gng dung
rong rai trong phuong phap chuan do tao phirc. Phuong phap chuan do sir dung

EDTA lam thudc thir duoc goi 1a phuong phap chuan d6 complexon.
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Nguoi ta thuong dung EDTA duéi dang mudi dinatri NayH,Y, thuong goi
1a complexon III (nhung van quen quy uéc 1a EDTA). EDTA tao phtc bén véi
cac cation kim loai va trong hau hét cac trudng hop phan tng tao phuc.

Cac phép chuan do complexon thuong tién hanh khi c6 mit cac chit tao
phtcc phu dé duy tri pH xac dinh nham ngan ngtra sy xuét hién két tua hidroxit
kim loai. Bé xac dinh diém dung trong chuan do complexon, ngudi ta thudng
ding mot s6 loai thube thir nhu: eriocrom den T (ET-O0), murexit, 1-(2- piridi-
nazo) 2- naphtol (PAN), 4-(2-piridinazo) rezoxin (PAR ),...

1.4.2. Phwong phdp tric quang
1.4.2.1. Nguyén tac [2][4]1[5]

Tric quang 1a phuong phéap phan tich duoc st dung pho bién nhat trong céac
phuong phap phén tich hoa 1y. Nguyén tic chung cua phuong phap phén tich
trac quang 1a muén xac dinh mot cau tir X nao do, ta chuyén no thanh hop chét
c6 kha niang hap thu anh séng réi do su hap thu anh sang cua né va suy ra ham
lugng chat can xac dinh X.

Co s cia phuong phap 1a dinh luat hap thu anh sang Bouguer- Lambert-

Beer. Biéu thuc cua dinh luat:
I
A=lg TE- L.C

Trong do:

- lo, I 1an luot 12 cudng d6 cta anh sang di vao va ra khoi dung dich.

- L la bé day caa dung dich anh sang di qua.

- C la ndng @6 chét hap thy anh sang trong dung dich.

- ¢ 1a hé s6 hap thu quang phan tir, phu thudc vao ban chat caa chat hap thyu
anh sang va budc song cua anh sang téi (e = £ (1)).

Nhu vay, do hap thu quang A 1a mot ham cua cac dai luong: budc séng, bé
day dung dich va néng d6 chat hap thy anh sang.

A=f(\,L,C)
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Do d6, néu do A tai mot budc song 4 nhat dinh véi cuvet cé bé day L xéac
dinh thi duong biéu dién A = f(C) phai c6 dang y = a.x 1a mét duong thang. Tuy
nhién, do nhiing yéu té anh hudéng dén su hap thu anh séng cua dung dich (buéc
s6ng cua anh sang téi, sy pha lodng dung dich, néng d6 H*, su c6 mat cua cac
ion la) nén do thi trén khdng cé dang dudng thang véi moi gia tri cua ndng do.
Va biéu thtc trén c6 dang:

Ai=k.e.L.(CyP
Trong do:

- Cx : Ndng d6 chat hap phu anh sang trong dung dich.

- k : hang sé thuc nghiém

- b: hang s6 c6 gia tri 0 <b < 1. N6 1a mot hé s6 gan lién véi nong do C.

- Khi Cx nho thi b =1, khi Cx Iénthib < 1.

- B4i véi mot chat phan tich trong mot dung méi xac dinh va trong mot
cuvet co bé day xac dinh thi € = const va L = const. Bat K = k.e.L ta c6:

A=K.Cx.b(*)

Phuong trinh (*) 13 co s& dé dinh luong céc chét theo phép do pho hap thu
quang phan tir UV-Vis (phuong phap tric quang). Trong phén tich ngudi ta chi
sir dung viing nong do tuyén tinh gitta A va C, viing tuyén tinh nay rong hay hep
phu thuoc vao ban chat hap thu quang cua mdi chat va cac diéu kién thuc
nghiém.
1.4.2.2. Cdc phwong phdp phan tich dinh lwong bang trac quang

C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé dinh luong mét chat bang phuong
phap trac quang. Tiur cac phuong phap don gian khong can may moéc nhu:
phuong phap diy chuin nhin mau, phuong phap chuan do so sanh mau, phuong
phap can bang mau bang mit... Cac phuong phap nay don gian, khéng can may
moéc do phd nhung chi xac dinh duoc nong d6 gan dung cua chat can dinh
lwgng, né thich hop cho viéc kiém tra ngudng cho phép cua cac chit nao d6 xem
c6 dat hay khong. Cac phuong phap phai sir dung may quang pho nhu: phuong
phap duong chuan, phuong phap day tiéu chuan, phuong phap chuan do tric
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quang, phuong phap can bang, phuong phap thém, phuong phép vi sai,... Ty
theo timg diéu Kién va d6i twong phan tich cy thé ma ta chon phuong phép thich
hop. Trong dé tai ndy em sir dung phuong phap dudng chuan dé dinh luong céc
cation kim loai.

Phwong phdp dwong chuan: Tu phuong trinh co s& A = K.(C))° vé
nguyén tic, dé xay dung mot dudng chuan phuc vu cho viéc dinh luong mot
chat truéc hét phai pha ché mot day dung dich chuan ¢ nong do chat hap thu
anh sang nam trong ving ndng do tuyén tinh (b = 1). Tién hanh do d6 hap thu
quang A cua ddy dung dich chuan d6. Tl cac gia tri do hap thu quang A do duoc
dung d6 thi A = f(C), db thi A = f(C) goi 1a duong chuan.

Sau khi co6 duong chuan, pha ché cac dung dich can xéac dinh trong diéu
kién giéng nhu khi xay dung dudng chuan. Po d6 hap thu quang A caa ching
vé6i diéu kién do nhu khi xay dung duong chuan (cing dung dich so sanh, cling
cuvet, cung budc soéng) duoc cac gia tri Ay. Ap céc gia tri Ax do duogc vao duong
chuan sé& tim duoc céc gia tri ndng do Cy tuong Gng.

1.5. Giéi thiéu vé vat liéu hap phu.
1.5.1. Mgt sé hwéng nghién cieu si dung phe phdm néng nghiép 1am vt ligu
hap phu

*Vo ddu twong

C6 kha nang hap phu tét déi voi nhiéu kim loai ning nhu déng, kém va ca
cac hop chat hitu co. Trong sy S0 sanh véi mét sb vat lidu tu nhién khéac (ba mia,
vo trau), vo dau thé hién tiém niang hap phu cao hon han dic biét véi cac ion
kim loai nang. Vo dau sau khi dugc xir Iy véi NaOH va ludi hod bang axit citric,
mot gam vat liéu cd thé tach loai téi 1,7 mmol dong (tng véi 108 mg/g).

*Vo lac

Puoc sir dung dé ché tao than hoat tinh véi kha ning tach loai ion Cd(lI)
rat cao. Chi can ham luong than hoat tinh 1 0,79/l c¢6 thé hap phu dung dich
chaa Cd(11) nong d6 20mg/I.

Sinh vién: Nguyén Thi Thiy Trang — MT1601 35



Khoéa ludn tét nghiép Truwong PHDL Hdi Phong

* B4 che, ba cafe

Nghién ctu sy tach loai AI**, Cr¥*, Cd?* bang ba ché, ba cafe, Orhan va
Buyukgungor chi ra rang kha nang hap phu déi voi AR* 14 rat tét. Khi tién hanh
thi nghiém gian doan: st dung 0,3g vat liéu khudy véi 100 ml nudc thai chia 3
ion kim loai trén thi AI** bi tach loai t6i 98% boi ba ché va 96% boi ba cafe.

* Rom

Cac thanh phan chinh cua rom, ra la nhiing hydratcacbon gom:
licnoxenlulozo 37,4%; hemixenlulozo (44,9%); licnin 4,9% va ham lugng tro
(oxit silic) cao tir 9 dén 14%. Rom ciing duoc nghién ctu lam vat lieu xu Iy
nudéc thai. O nhiét d6 phong, sy hap phu Cr(III) thay d6i theo pH. Hiéu suat hap
phu Cr(VI) thay d6i tir 100% & pH = 1 + 3 d¢én 60 + 70% ¢ pH = 4 + 12.

* \/6 trau

Vo trau 12 mot phu pham ndng nghiép phd bién ¢ nudc ta. N6 duoc Gng
dung hiéu qua trong viéc ché tao vat liéu hap phu trong xt 1y méi truong. Véi
gia thanh ré, quy trinh ché tao vat liéu hap phu don gian, khdng dua thém vao
nudéc thai tic nhan doc hai. Hiéu suat xur 1y Niken tuong d6i cao (81,17%).
1.5.2. Gidi thiéu vé ba mia

Bi mia dugc danh gia nhu phuong tién loc chat ban tir dung dich nuéc va
duoc vi nhu than hoat tinh trong viéc loai bé cac kim loai nang: Cr®*, Ni?* ...
bén canh kha ning tach loai kim loai nang, b4 mia con thé hién kha niang hap
phu tét doi véi dau.

Theo thong ké trén thé gioi, khoang 200 qubc gia va ving lanh tho trong
mia va san luong dat 1324,6 triéu tin. Con & Viét Nam nién vu 2009 - 2010,
dién tich mia nguyén liéu vao khoang 290.000 ha trong d6 dién tich tap trung
ctia cac nha may duong 1a 221.816 ha véi san luong dat 16 triéu tan.

Theo tinh toan cua cac nha khoa hoc, viéc ché bién 10 triéu tAn mia dé lam
duong sinh ra mot luong phé thai khong 16: 2,5 triéu tin ba mia. Trudc day 80%
lwong ba mia nay duoc str dung dé dét 10 hoi trong cac nha may san xuat duong,

sinh ra 50.000 tan tro. Tuy la phé thai nhung trong tro va ba bun lai c6 nhiéu
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chat hitu co. Cac chat nay 1a nguyén nhan gay 6 nhiém mai trudng va 6 nhiém
ngudn nudc. Bd mia c6 thé duoc dung 1am bot gidy, ép thanh van dung trong
kién trac, cao hon 1a lam furfural 1a nguyén liéu cho nganh sgi tdng hop. Trong
tuong lai khi dién tich rirng ngay cang giam, ngudn nguyén liéu lam bot gidy tir
cay ring giam di thi ba mia 13 nguyén liéu quan trong dé thay thé.

B4 mia chiém khoang 25 — 30% trong luong mia dem ép. Trong bi mia
trung binh chtra 49% la nudc, 48% la xo (trong do6 45 — 55% xenlulozo), 2,5%
chét hoa tan (duong). Tuy theo loai mia va dic diém noi trdng mia ma cac thanh
phan hoé hoc c6 trong ba mia c6 thé bién d6i. Ham luong phan tram cac thanh
phan hoa hoc chinh cua ba mia dugc chi ra trong bang 1.4.

Bdng 1.4. Thanh phdn hda hec cia bd mia

Thanh phan % khoi hrong
Xenlulozo 40 - 50
Hemixenlulozo 2025
Lignin 18 — 23
Chat hda hoc khac (tro, sap, protein...) 3-5

Xenlulozo:  Xenlulozo 13 polisaccarit do cac mat xich o — glucozo
[CsH70,(OH)z]n ndi véi nhau bang lién két 1,4 - glicozit. Phan tir khdi cua
xenlulozo rat 16n, khoang tir 10000 — 150000u.

Hemixenlulozo: Vé co ban, hemixenlulozo 1a polisaccarit gidng nhu
xenlulozo, nhung c6 sé luong mat xich nhé hon. Hemixenlulozo thudng bao
gom nhiéu loai mét xich va ¢ chira cac nhom thé axetyl va metyl.

Lignin: Lignin 1a loai polyme dugc tao boi cac mat xich phenylpropan.
Lignin giit vai trd la chat két ndi gitra xenlulozo va hemixenlulozo

Véi thanh phan chinh 13 xenlulozo va hemixenlulozo, bd mia c6 thé bién
tinh dé trd thanh vat lidu hap phu tét. Ba mia duoc nghién ctu cho thay ¢ kha
nang tach cac kim loai ning hoa tan trong nuéc nhd vao cau trdc nhiéu 16 x6p va

thanh phan gom céc polymer nhu xenluloza, hemixenluloza, pectin, lignin va
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protein. Cac polymer nay c6 thé hap thu nhiéu chit tan dic biét 1a cac ion kim
loai hoa tri hai. Cac hop chét polyphenol nhu tanin, lignin trong gd duoc cho l1a
nhitng thanh phan hoat dong cé thé hap phu cac kim loai nang.

Cac nhom hydroxyl trén xenluloza dong vai trd quan trong trong kha nang
trao doi ion cta vat liéu. Ban than cac nhdm nay c6 kha nang trao doi yéu vi lién
két O - H ¢ day phan cuc yéu. Nhiéu bién phép bién tinh di duoc céng bd nhu
oxy héa nhém hydroxyl thanh cac nhém chuc axit hodc sunfo héa bang axit sun-
furic.

Gan day nhat 1a phuong phép ester hoa xenluloza bang axit citric. Qua trinh
hoat héa bao gdm cac budc ngdm vat liéu trong dung dich axit citric sau d6 sy
kho, cac phan tir axit citric khi d6 s& thAm siu vao cac mao quan cua vat liéu.
Tiép theo sidy & nhiét do khoang 110°C trong 8 gid. Axit citric dau tién s&
chuyén thanh dang anhydrit, tiép theo 1a phan ng ester hda xay ra giira anhydrit
axit va cac nhom hydroxyl cua xenluloza. Tai vi tri phan ung nhu vy da xuat
hién hai nhém chuc axit ¢ kha ning trao doi ion.

So véi cac bién phéap bién tinh cellulose trudc d6, phuong phap st dung
axit citric ¢4 nhiéu uu diém nhu diéu kién phan ung don gian, tdc nhan axit
khong doc hai, gia thanh khong cao. Vi vay trong nghién ctru nay, em sir dung

axit citric dé bién tinh bd mia thanh vat liéu hap phu.
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CHUONG 2. THUC NGHIEM

2.1. Dung cu va hoa chat

2.1.1. Dung cu

- May lac June HY — 4

- Cén phéan tich Adxenture

- May do quang Hach DR/2010

- Tu sy

- Binh dinh mc : 50ml, 100ml, 1000ml.

- Binh nén 250 ml

- Buret va pipet cac loai

- Phéu loc va giay loc

- Mbt sb dung cu phu trg khéc.
2.1.2. Héa chdt

- Dung dich H2SO; (1:2): Cho 50ml axit H2SO4 dic vao 100ml nudc cat.

- Kali pemanganat KMnO, 0,1N: Hoa tan 0,8g KMnOQO, trong 250ml nudc
CAt.

- Axit Oxalic H,C,04 0,1N: Hoa tan 0,759 H,C,04.2H,0 véi nudc cét,
thém nudc cat dinh mac thanh 50ml.

- Dung dich KSCN 20%: Can 20g KSCN pha vao nuée, dinh mirc dén
100ml.

- Dung dich HCI (1:1): Cho 100ml HCI dic vao 100ml nudc cat.

- Dung dich chuan Fe?* 0,02mg/ml: Hoa tan 0,0351g (NH4):Fe(SO.),.6H,0
trong 250ml nuéc cat 2 lan da duoc oxi hda bang 2ml HCI dic.
2.2. Phwong phap xac dinh sit
2.2.1. Nguyén tdc

Toan bo sit trong mau bi khar vé dang sat (111) bang phan tmg dun soi v6i
KMnO, trong mdi truong axit, sau d6 sat (111) phan ung véi thubc the KSCN
thanh phirc bén c6 mau d6 cam. Cudng d6 mau ty 1é véi ham luong sat co trong
mau. Hé sb hap thu cuc dai ¢ budc séng 510nm.
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G ép g

2.2.2. Trinh tzr phén tich

L4y lugng mau nudc can phan tich sao cho lwong sat trong d6 khong vuot
qua 0,2 mg cho vao binh tam giac c6 dung tich 250 ml. Thém 2,5ml dung dich
H.S04 (1:2); 2,5ml dung dich KMnO,4 0,1N rdi dun sbi hdn hop trong 3 - 5 phit.
Nho vao hén hop tiing giot dung dich Axit Oxalic H2C,040,1N dén khi mat mau
tim. D& ngudi, néu dung dich duc thi loc. Thu tit ca nudc loc va nudc rira vao
binh dinh mic, thém 2,5ml dung dich HCI (1:1), 5ml dung dich KSCN 20% roi
lic déu va dinh mac téi vach bang nudce cat.
2.3. Xay dung dwong chuan cia sat

Cac budc xay dung duong chuan: Chuan bj 5 binh dinh muc ¢6 dung tich
100ml, lay lan lugt mdi binh 0, 2, 4, 6, 10ml dung dich chuan sat c6 nong do
20mg/1. Sau d6 tién hanh do nhu trinh ti phan tich.

Bdng 2.1. Két qud xdc dinh dwong chudn st.

STT Thé tich Fe®* Nong do Fe®* ABS
1 0 0 0
2 2 0,02 0,081
3 4 0,08 0,180
4 6 0,12 0,282
5 10 0,20 0,468
0.5 -

y = 2.3696x - 0.0063
R2=0.9991

<
SN
1

o
w

Mat d¢ quang ABS
o
N

o
-

o

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
Nong do (mg/l)

Hinh 2.1. Phwong trinh dwong chudn sat
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Vay phuong trinh dudng chuan cua sit dung dé xac dinh ndng d6 sat sau
qué trinh hap phu cé dang: y = 2,369x — 0,006.
2.4. Ché tao vat liéu hap phu tir bd mia
B3 mia duoc cat roi nghién nho, rira bang nudc cat néng 2 lan trong 30
phut dé loai bo hét duong tu nhién, siy khd & 100°C, thu duoc nguyén liéu.

L4y 65g bd mia ¢ trén cho vao 1 lit dung dich NaOH 0,1M, dem khudy
trong 1 gio & nhiét do phong. Sau d6, 1ay phan ba mia ¢ trén dem rtra sach cho
vao nuéc cat khudy trong 30 phdt & nhiét ¢6 phong. Qua trinh nay duoc lap di
l3p lai cho dén khi hét kiém (kiém tra bang giay chi thi). Ly phan bd mia trén
cho vao 500 ml axit citric 0,4 M. Huyén phu axit citric — bd mia dé phan tGng
trong 48 gio & nhiét do phong. Sau d6, ba mia dugc loc khoi axit citric, say kho
& nhiét do 60°C trong 5 gio va hoat hoa ¢ 120°C trong 8 gio. Vat liéu sau khi
hoat hoa dugc ngdm rira bang 1 lit nude cat trong 1 gio, lap lai khoang 3 lan
nham raa hét axit citric du. Sau d6 say kho lai & nhiét do 60°C trong 6 gio. Bao
quan trong lo thuy tinh c6 day nap.

2.5. Khao sat kha ning hap phu cia nguyén liéu va vat liéu hap phu.
Pé so sanh kha niang hap phu cia nguyén liéu va vat liéu hap phu ta tién
hanh nhu sau:

- Chuan bi 2 binh tam gi4c dung tich 250 ml

- Cho vao binh tht nhat 1g nguyén liéu va binh tht hai 1g vat liéu hap phu.

- Thém vao ca 2 binh mdi binh 100 ml dung dich sat chuan nong do 20
mg/l.

- Lac cac binh trén may lic trong khoang thoi gian 60 phat, roi tién hanh
loc trén phéu bang gidy loc.

- Thu nuéc loc rdi dem 1am nhu trinh ty phan tich.

2.6. Khao sat cac yéu té anh hwéng dén kha ning hap phu caa vat liéu hap
phu.
2.6.1. Khdo séat thoi gian dat can bang hdp phua.
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Dé khao s&t anh hudng cua thoi gian dat can bang hap phu cua vt liéu dén
qué trinh hap phuy, ta tién hanh nhu sau:

- Chuan bi 7 binh tam giac ¢6 dung tich 250 ml

- Cho vao mdi binh 1g vat liéu hap phu va 100 ml dung dich st chuan véi
nong d6 20 mg/I.

- Lic cac binh trén may lic, trong céc khoang thai gian khac nhau rdi tién
hanh loc, thu dung dich loc dé xac dinh.
2.6.2. Khdo sat anh hwéng cua khoi lweng vat ligu dén qua trinh hdp phu

Pé khao sat anh huong cua khéi luong vat lieu dén qua trinh hap phu, ta
tién hanh nhu sau:

- Chuan bi 6 binh tam giac ¢6 dung tich 250 ml. Panh s thi tu cac binh.

- Cho vao mdi binh lan luot 0,4: 0,7; 1; 1,5; 1,9; 2,3g vt liéu hap phu va
100 ml dung dich sit chuan véi néng do 20 mg/I

- biéu chinh pH t4i vu va tién hanh lac trong khoang thoi gian dat can bang
hap phu sau d6 loc va xac dinh ndng do sat sau Xt Iy.
2.6.3. Khdo sat anh hwéng cia pH dén khd néng hdp phu cia vt liéu

Mot trong nhitng yéu t6 quan trong anh huoéng téi kha ning hap phu cua
vat liéu 1a pH, dé khao sat anh huong caa pH ta tién hanh nhu sau:

- Chuan bi: 5 binh tam giac dung tich 250 ml. Panh s6 thu tu céc binh.

- Cho vao mdi binh 100 ml dung dich sat chuan nong d6 20 mg/l va 1,59
vat liéu hap phu.

- biéu chinh pH khéac nhau & mdi binh

- Pem lac trong khoang thoi gian dat can bang hap phu sau d6 loc va do
nong d6 dau ra caa dung dich.
2.6.4. Sw phu thugc tdi trong vao nong d¢ can bang

Dé khao sat sy phu thudc cua tai trong hip phu vao ndng d6 can bang cua
vat liéu ta tién hanh nhu sau:

- Chuan bi: 8 binh tam giac dung tich 250ml, danh s thir tu tir 1 dén 8.
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- Pha dung dich sit chuan véi néng do khac nhau: 40; 60; 80; 100; 120;
140; 160; 180mg/I.

- Cho vao méi binh 100ml dung dich sit ndng d6 nhu trén va 1,5g vat liéu
hap phu.

- biéu chinh pH t4i vu va tién hanh lac trong khoang thoi gian dat can bang
hap phu sau d6 loc va xac dinh ndng do sat sau xr 1y.

2.6.5. Khdo sat kha ndng gidi hdp va tai sinh cia vt liéu hap phu
2.6.5.1. Khdo sat kha ndang gidi hap

L4y 100ml dung dich sat chuan nong d6 20 mg/l va 1,5g vat liéu hap phu
cho vao binh tam gidc 250ml dem lic trong 120 phut. Sau d6 do nong do cua
dung dich sau khi xt ly, tir d6 tinh dugc ham lugng sat ma ba mia da hap phu
duoc.

Sau d6 tién hanh giai hap tach st ra khoi vat liéu bang dung dich HNO;
1M, qué trinh giai hap duogc tién hanh 3 lan, mdi lan bang 100ml dung dich
HNOs. Xéc dinh nong do Fe®* sau giai hap bang phuong phép trac quang. Tir do
tinh dugce ham luogng sat da duoc ria giai.
2.6.5.2. Khdao sat kha nang tai sinh

L4y 100ml dung dich sit chuan nong d6 20 mg/l cho vao binh tam giac
dung tich 250ml cing 1,5g vat liéu hap phu di qua giai hap & trén. Pem lic

trong 120 phdt, & pH téi wu. Sau d6 do ndng do sat sau khi l4c.
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Khao sat kha ning hap phu cia nguyén liéu va vat liéu hap phu

Can mdi loai nguyén liéu va vat liu hap phu 1g cho riéng ré vao 2 binh
tam giac. Thém vao mdi binh 100 ml dung dich sat chuan néng d6 20 mg/l. Pem
lic trong thoi gian 60 phat. Pem loc rdi thu 30ml dung dich loc réi 1am tuwong
tu nhu trinh tu phan tich. Két qua thu duoc thé hién & bang 3.1

Bdng 3.1. Cac thong sé hdp phu ciia nguyén ligu va vt ligu hdp phu

Chat hap phu | C, (mg/l) ABS Cr (mg/l) | Hiéu suat (%)
Nguyén liéu 20 0,992 14,01 29,95
Vit liéu 20 0,691 9,79 51,05

Két qua ¢ bang 3.1 cho thay: Ca nguyén lidu va vat liéu hap phu déu c6 kha
nang hap phu sat. Tuy nhién, hiéu suat hap phu caa vat liéu hap phu cao gap 1,7
lan so vé&i nguyén liéu. Biéu nay ching to nguyén liéu sau khi duoc bién tinh
bang axit citric tré thanh vat liéu hap phu c6 do x6p cao hon nguyén liéu ba mia
ban dau, dién tich bé mat 16n hon nén hap phu tét hon.

3.2. Khao sat anh hwéng cia thoi gian dén qua trinh hap phu Sat

Cho lan luot vao 7 binh tam giac dung tich 250 ml da danh s6 tha tu, mdi
binh 1g vat liéu hap phu roi thém vao mdi binh 100 ml dung dich sat chuan nong
d6 20 mg/l. Pem lic trén may lac trong cac khoang thoi gian khéac nhau 20; 40;
60; 80; 100; 120; 140 phat. Sau khi lac xong, dem loc roi lay 30ml dung dich
sau loc 1am theo trinh ty phan tich. Két qua thu duogc thé hién ¢ bang 3.2.

Bdng 3.2. Anh hwéng cia thoi gian dén qua trinh hdp phu St

STT | Co(mg/l) | Thaigian ABS Cr(mg/l) | Hiéu suat (%)
1 20 20 0,891 12,61 36,96
2 20 40 0,802 11,34 43,30
3 20 60 0,694 9,79 51,05
4 20 80 0,613 8,67 56,65
5 20 100 0,562 7,97 60,11
6 20 120 0,551 7,89 60,57
7 20 140 0,542 7,83 60,86
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Tir két qua trén ta co do thi biéu didn su phu thudc kha ning hap phu St
trong dung dich theo thoi gian hap phu:
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Thoi gian (phut)

Hinh 3.1. Anh hwong cia thoi gian dén qué trinh hdp phu sdt

Két qua thuc nghiém cho thay hiéu suat cua qua trinh hap phu ting manh
khi khoang thoi gian hap phu tang tir 20 - 100 phut. Khi tiép tuc kéo dai thoi
gian hap phu thi hiéu suat qua trinh hap phu ciing ting tuy nhién khong dang ké.
Nhu vay ta chon thoi gian dat can bang hap phu 1a 100 phdt cho céc nghién ctu
tiép theo.
3.3. Két qua khao sat anh hwéng caa khdi hrong vat ligu dén qua trinh hap
phu Sit

Chuan bi 6 binh tam giac 250 ml danh sé thi ty tir 1 dén 6. Cho vao mdi
binh 100ml dung dich sit chuan néng d6 20 mg/l va lan luot 0,4; 0,7; 1,0; 1,5;
1,9; 2,3g vat liéu hap phu. Lic cac binh trén may lac trong thoi gian 100 phat
(thoi gian dat can bang hap phu), dem loc va lay 30 ml dung dich sau loc 1am

nhu trinh tu phan tich. Két qua thu duoc thé hién ¢ bang 3.3.
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Bdng 3.3. Anh hwong cia khéi lweng vat ligu dén qua trinh hdp phu Sat

STT Co Khoi }u’qng vat liéu ABS Cr (mgll) Hiéu suat

(mg/l) hap phu (g) (%)
1 20 0,4 0,842 11,91 40,48
2 20 0,7 0,723 10,26 48,71
3 20 1,0 0,573 8,00 60,00
4 20 1,5 0,414 5,89 70,52
5 20 1,9 0,405 5,71 71,13
6 20 2,3 0,392 5,61 71,95

Tur két qua trén ta co d6 thi biéu dién sy phu thudc caa khoi luong vat ligu

dén quaé trinh hap phu sat:
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Hinh 3.2. Anh hwéng cia khéi lweng vét ligu dén qua trinh hdp phu st

Két qua trén hinh 3.2 cho thay khi khéi luong vt liéu hap phu tang thi hiéu
suat qua trinh hap phu Sat tang theo. Khi khdi luong vat liéu ting tir 0,4 dén
1,5g thi hiéu suat quéa trinh hip phu ting nhanh. Tiép tuc ting khéi luong vat
licu hap phu thi hiéu suat qua trinh hap phu Sat vin ting nhung cham khéng
dang ké. Chon gia tri khdi lugng cua vat liéu téi wu bang 1,59 cho cac nghién
ctiu tiép theo.
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3.4. Khao sat anh hwéng ciia pH dén qué trinh hip phu Sit

Cho lan luot vao 5 binh tam giac dung tich 250 ml da danh sé thtr ty moi
binh 1,5g vat liéu hap phu va thém vao mdi binh 100 ml dung dich sit chuan
nong do 20 mg/l. Dung dung dich NaOH va H,SO, lodng dé diéu chinh pH cua
cac dung dich dén cac gié tri twong Gng 1a 1; 2; 3; 4; 5. Tién hanh lic trong
khoang thai gian 100 phat (thoi gian téi wu cua qua trinh hap phu). Pem loc, thu
30ml dung dich sau loc réi lam twong tu nhu trinh tu phan tich. Két qua thu
duoc thé hién & bang 3.4.

Bdng 3.4. Anh hwong ciia pH dén qua trinh hdp phu sdt

STT pH ABS Ct (mg/1) Hiéu suat (%)
1 1 0,433 6,16 69,19
2 2 0,352 5,01 74.95
3 3 0,264 3,67 81,64
4 4 0,171 2,41 87,98
5 5 0,135 1,91 90,45

Tur két qua trén ta c6 do thi biéu didn su phu thudc kha niang hap phu sat

trong dung dich theo pH:
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Hinh 3.3. Anh hwong cia pH dén qua trinh hdp phu st
Tir két qua thu duogc tir bang 3.4 va hinh 3.3 ta thay: Khi pH ting thi kha
nang hap phu sit cua vat liéu ting (hiéu suat qua trinh xir 1y ting). Nhung do
Treorys = 1,1.10°% nén khi pH > 3 thi Fe®* da bi két tua nén hiéu suat cua qua
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trinh xur ly Fe®* bang vat liéu hap phu khéng chinh xac (do Fe®* vira két tua, vira
bi hap phu). Vi vay chon pH = 3 cho cac qué trinh nghién cuu tiép theo.
3.5. Khao sat sw phu thudc tai trong hip phu vao nong dé can bang ciaa Sit
L4y 8 binh tam gidc dung tich 250 ml danh sé tha tu tir 1 dén 8. Cho vao
mdi binh 100ml dung dich sit chuan véi ndng d6 khéac nhau 20; 40; 60; 80; 100;
120; 140; 160; 180 mg/l va 1,5g vat liéu hap phu. Diéu chinh pH téi vu pH = 3
va tién hanh lac trong khoang thoi gian 100 phit. Pem loc, thu 30ml dung dich
sau loc va lam nhu trinh ty phan tich. Két qua thu duogc thé hién & bang 3.5.
Bdang 3.5. Két qud khdo sat s phu thugc cia tdi trong hdp phu

VA0 nong dé can bang cia sat

str| © ABS | Ci(mgny |TAtrenghapphual oo
(mg/l) (mg/g)
1 | 20 | 0349 5,00 2,33 214
2 | 60 | 0563 8,01 3,36 231
3 | 80 | 0861 | 1220 4,52 2,69
4 | 100 | 1167 | 1650 5,56 2.96
5 | 120 | 1493 | 21,10 6,60 3,20
6 | 140 | 1020 | 27.10 7,53 3,60
7 1 160 | 2481 | 3500 8,33 4,20
g8 | 180 | 3370 | 4750 8,84 5,37

Tur két qua trén ta vé do thi biéu didn sy phu thudc cua tai trong hip phu
vao ndng d6 can bang Cr cua sit va do thi biéu dién sy phu thudc caa Ci/q vao

nong do can bang Cr:

Sinh vién: Nguyén Thi Thiy Trang — MT1601 48



Khoa lugn tét nghigp Truwong PHDL Hdi Phong

10 -
= —
(@)
E
O
40 50
C; (mghl)
Hinh 3.4. Sw phu thugc caa tdi trong hdp phu g
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Hinh 3.5. Su phu thugc cia Ci/q vao néng dé can bang Cs
Két qua thuc nghiém cho thay su hap phu Fe®* dugc miéu ta twong ddi tot
bang mo hinh hap phu dang nhiét Langmuir ¢ ca viing ¢6 nong do cao va ving
c6 ndng do thap.
Theo phuong trinh dang nhiét Langmuir ta co:
tga = 1/qmax
Tir phuong trinh biéu dién su phu thudc caa Ci/q vao Cr ta co:
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tgo = 0,0733

Tir d6 ta suy ra qmax = 13,64 (mg/qg)
3.6. Két qua khao sat kha ning giai hap, tai sinh vat liéu hip phu

L4y 100ml dung dich sit chuan nong d6 20 mg/l va 1,5g vat liéu hap phu
cho vao binh tam giac 250ml dem l4c trong 100 phut tai pH = 3. Loc dung dich
sau khi lic, do mat 6 quang cua dung dich thu dugc va tinh dwge ham luong
Fe3* ma vat liéu da hap phu. Két qua dugc thé hién ¢ bang 3.6:

Bdang 3.6. Két qud hdp phu Fe®* bang vt liéu hap phu
Ci (mg/l) Cemg/l)
20 3,813

Nguyén té

Fedt

Hiéu suat (%)

80,94

Bdang 3.7. Két qud gidi hdp vt liéu hdp phu bang HNOs 1M

. Lwong Fe’* hap phu | Lwong Fe® Hiéu suat
STT | Solan ria _ o
trong vat ligu dwoc rira giai (%)
1 Lan 1 16,187 9,442 58,33
2 Lan 2 6,745 3,816 81,91
3 Lan 3 2,929 1,988 94,19

Dua vao bang sé lidu trén kha ning rira giai vat liéu hap phu bang HNOs
1M khé tét. Ban dau trong vat liéu hap phu chira 16,187 mg Fe®* sau khi duoc
rira giai 3 1an thi chi con lai 0,941mg Fe®*, hiéu suat dat 94,19 %.

Bdang 3.8. Két qud tai sinh vat liéu hdp phu

Vit liéu hap phu

C: (mg/l)

Cr (mg/l)

Hiéu suat (%)

Ba mia

20

4,96

75,20

Két qua trén cho thay kha ning hap phu caa vat liéu hap phu sau khi giai

hap van rat kha quan, hiéu suat dat 75,20%.
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KET LUAN

Qua qué trinh thuc hién dé tai khoa luan “Nghién ciru xir Iy Sdt trong nwéc

bang vt liéu hap phu ché tao tir ba mia” em da thu duoc mot sé két qua sau:

1. D3 ché tao duoc vat liéu hap phu tir ngudn nguyén liéu phé thai 1a ba mia
thong qua qua trinh xt Iy hda hoc bang natri hidroxit va axit citric.

2. Khao sat kha ning hap phu cta nguyén liéu va vat liéu hap phu ddi voi
ion Fe3*. Két qua cho thay ca nguyén liéu va vat liéu déu hap phu dugc ion kim
loai nay trong dung dich. Tuy nhién, kha niang hap phu cua vat liéu 1a tot hon so
véi nguyén lidu (gap 1,7 1an).

3. Khao sat anh huong cua thoi gian dén qua trinh hap phu Sat. Két qua
thuc nghiém cho thay thoi gian dat can bang hap phu caa vat liéu 1a 100 phuit.

4. Khao séat kha nang hap phu cua vat liéu theo pH, két qua cho thay pH tdi
wu cho qua trinh hap phu ion Fe3* 1a pH = 3.

5. Khao sat anh huong caa khéi lugng vat liéu dén qua trinh hap phu déi
véi ion Fe¥*. Két qua thuc nghiém cho thay khéi luong vat liéu hap phu téi wu 1a
1,5g.

6. M6 ta qua trinh hap phu cua vat liéu dbi voi ion Fe3* theo md hinh
Langmuir va thu duoc gia tri tai trong hap phu cuc dai 1a gmax = 13,64 (mg/g).

7. Khao sét qua trinh hap phu dong cuaa vat liéu, kha nang hap phu cua vat

liéu kha tot. Vat liéu sau khi giai hap duoc hap phu lai véi hiéu suat 75,2%.
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