LOI NOI PAU

Trong vai nam tré lai day, tbe do do6 thi hoa tai cac thanh phé 16m nudce ta phat trién
nhanh kéo theo tdc do gia ting cua luu lwong giao thong, dic biét & cac thanh phd 16n
nhu thanh phd Ha Noi, thanh phd HO chi Minh, thanh phd Hai Phong ... Tai cac thanh
phé nay, luu luong giao thong trong nhitng nim qua gia ting 1én dén 15%~20%, mot
con sb 1a kha 16n. Luu luong giao thong tai cac niit giao 16n da trd nén man tai giy ra
su Un tic giao thong kéo dai va khong dam bao an toan cho cac phuong tién tham gia
giao thong ... Trudc yéu cau cap thiét d6 doi hoi phai xay dung cac nut giao thong dap
g duoc nhu cau va Nut giao thong khac muc 1a mot trong nhitng giai phap hiru hiéu
nhat hién nay.

Nt giao khac muc thudng cé hai giai phap chinh 1a: X4y dung cau vuot 1én trén
hodc ham chui bén dudi. Tuy nhién giai phap cau vuot ludn ludn 1a mot giai phap
dugce lua chon dau tién vi: N6 dam béo tdt cac yéu td thoat nuée, chiéu sang, an toan
chay xe, doan duong dan vao cau khong anh hudng nhiéu téi cong trinh xung quanh so
véi doan dudng dan vao ham chui, khong gian bén dudi cAu vuot c6 thé tan dung lam
bai dd xe, diém bao dudng, diém dimg chan... Pic biét, cong nghé thi cong xay dung
cau vuot khong phirc tap va kinh phi dau tu khong ton kém nhu xdy dung ham chui.
Tuy nhién c¢6 nhuoc diém 1a pham vi chiém dung dat kha 16n va d6i khi lam méat my
quan d6 thi. Trudc khi lwa chon giai phap nao can nghién ciru ky, xin ¥ kién cac ban
nganh va dwa ra giai phap toi vu nhat.

Muc tiéu dit ra la phai xay dung cAu vuot sao cho kinh té nhat, khai thac an toan,
hi¢u qua nhéat. Tuy nhién céc dang két cAu cau vuot lai rit da dang, phong phu va
khong phai lac nao tit ca cac tiéu chi dat ra ciing cung dat yéu cau. Boi vdy, viéc
nghién curu, danh gia, tién toi lua chon céac dang két cAu cau vuot hop ly théa man tinh
kinh té, k¥ thuat, my quan va phu hop qui hoach chung cta d6 thi d tré nén can thiét
va cap bach hon bao gio hét. Su lya chon nay tuy thudc vao dic thu mdi nude, mdi
thanh phé, mdi cong trinh cy thé, trén co s& tuan thu nhiing chuian muc chung nhét
trong giao thong do thi. Mot trong nhirng phuong an xiy dung két cau nhip cau can
trong nut giao théng khac mirc duge danh gia 13 ¢6 nhiéu vu diém, d6 1a két cdu dam
ban BTCT.

Vi nhiing 1y do trén, tac gia di lwa chon dé tai “Nghién civu teng dung két ciu nhip
cau dim bdn tai nit giao thong khdc mirc trong dé thi” 13 hét sirc can thiét.

Pham vi ctia d& tai 1 nghién ctru, tng dung cac loai két cAu nhip cau dim ban sir
dung trong nut giao thong do thi va bién phap thi cong cac dang két cdu d6 dé thoa
mén tinh kinh ké, k¥ thuat, my quan va phu hop voi quy hoach. Bén canh viéc nghién
ctru dé lua chon ra cac dang két cau nhip va bién phap thi cong cho phu hop véi diéu
kién trong do thi, dé tai con nghién ctru mbi quan h¢ gitra cac thong sb hinh hoc cua



cau dam ban nhu moi quan hé gitra chiéu dai nhip véi chi€u cao dam, ban kinh cong
va ty 1€ bo tri 10 rong trong c4c cau dam ban hién nay.

Qua viéc nghién ctru phén tich, so sanh va danh gia cac giai phap két ciu cau vuot
trong nit giao d6 thi dé tir 4o dwa ra cac chi tiéu vé kinh té, k§ thuat, my quan ... giup
cho nhitng nha thiét ké trong viéc Iya chon giai phap két cdu cau vuot va mdi quan hé
giita cac thong sé hinh hoc cua cau tai cic nat giao d6 thi 1 hop 1y nhat va dong thoi
cing cac nha quy hoach c6 dugc cai nhin tong quan hon vé viéc lua chon phwong 4n
két cau nhip cau vuot trong do thi cho phu hop trude khi xay dung.

Trong qua trinh nghién ctru dé tai nay, mic du chu nhiém dé tai di c6 nhidu cb
gang nhung khong thé tranh khoi nhirng thiéu sot. Tac gia rat mong nhan duoc nhiing
su gop ¥ chan thanh cia cac thay c6 va dong nghiép.

Nhan dip nay, tac gid xin gui 161 cdm on chan thanh té1 cac gidang vién thudc khoa
Xay dung — Truong Pai hoc DLHP, céac giang vién thudc khoa Cong trinh giao thong
thanh phd - Truong Pai hoc GTVT, cac giang vién thudc khoa Xay dung cau ham -
Truong Pai hoc Xay dung HN, céc can bo dang cong tic tai Tong cong ty Tu van
thiét ké giao théng van tai (TEDI) dd cung cdp nhiéu tai liéu quy gia va nhitng goép y
can thiét cho dé tai nghién ciru cua tac gia.

Hai Phong, ngay 20 thang 06 nam 2014.

Chii nhiém dé tai.
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CHUONG MO PAU
1. Ly do chon d@ tai.

Trong vai nam tr¢ lai day, tdc d6 dd thi hoa tai cac thanh phé 16n nudce ta phat trién
nhanh kéo theo téc do gia ting cua luu luong giao thong. Luu luong giao thong tai cac
nut giao 16n d tré' nén man tai gy ra sy Un tic giao thong kéo dai va khong dam bao
an toan cho cic phuong tién tham gia giao thong ... Trudc yéu cau cap thiét d6 doi hoi
phai xay dung cac nut giao théng dap tmg dwoc nhu cau va Nut giao thong khac murc
12 mot trong nhing giai phap hitu hiéu nhat hién nay.

Nt giao khac mirc thudng c6 hai giai phap chinh 1a: X4y dung cau vuot 1én trén
hodc ham chui bén dudi. Tuy nhién giai phap cau vuot ludn ludn 1a mot giai phap
dugce lua chon dau tién vi: N6 dam bao tdt cac yéu td thoat nude, chiéu sang, an toan
chay xe, doan duong dan vao cau khong anh huong nhiéu t6i cong trinh xung quanh so
véi doan duong dan vao ham chui, khong gian bén dudi cau vuot c6 thé tan dung lam
bai db xe, diém bao dudng, diém dimg chan... Pic biét, cong nghé thi cong xay dung
cau vuot khong phirc tap va kinh phi dau tu khong ton kém nhu xdy dung ham chui.
Tuy nhién c¢6 nhuoc diém 13 pham vi chiém dung dit kha 16n va d6i khi lam méat my
quan d thi. Trudc khi lwa chon giai phap nao can nghién ciru ky, xin ¥ kién céc ban
nganh va dua ra giai phap toi uvu nhat.

Muc ti€u dat ra 1a phai xay dung cau vuot sao cho kinh té nhat, khai thac an toan,
hiéu qua nhat. Tuy nhién cac dang két cdu cau vuot lai rat da dang, phong phu va
khong phai lac nao tit ca cac tiéu chi dat ra cling cung dat yéu cau. Boi viy, viéc
nghién ctru, danh gia, tién toi lua chon céac dang két cAu cau vuot hop ly théa man tinh
kinh té, k¥ thuat, my quan va phu hop qui hoach chung ctia d6 thi d tré nén can thiét
va cép bach hon bao gio hét. Su lya chon ndy tuy thudc vao dic thu mdi nude, moi
thanh phé, mdi cong trinh cy thé, trén co s& tuan thu nhiing chuian muc chung nhét
trong giao thong do thi. Mot trong nhirng phuong an xiy dung két cau nhip cau can
trong nat giao théng khac muc dugce danh gia 1a ¢6 nhiéu wu diém, do6 13 két ciu dam
ban BTCT.

Vi nhiing 1y do trén, tic gia da lua chon, dé tai “Nghién ciru teng dung két ciu
nhip cau dim ban tai nit giao théng khdc mirc trong dé thi” 1 hét stc can thiét.

2. Muc dich nghién ciru cia de tai.

- Nghién ctru vé cau tao, cac chi tiéu ky thuat va céc loai két cau nhip cau vuot su
dung trong nut giao thong khac murc.

- P& xut, tinh toan, lya chon két ciu nhip cAu dAm ban bé tong cdt thép hop 1y trong
xay dung nut giao thong khac mirc trong do thi

3. Nhiém vu nghién ctru ciaa deé tai.



- Nghién ctru sy can thiét phai phat trén cac hé théng nut giao thong khac mirc trong
d6 thi tai cac thanh phd 16n nudc ta.

- Nghién ctru céc chi tidu k¥ thuat va cac loai két cau nhip cau vuot sir dung trong nut
giao thong khac muec.

- Pé xuit, tinh toan, lya chon két ciu nhip cau dam ban bé tong cdt thép

- Két luan va kién nghi giai phap két cau nhip dam ban hop 1y trong niit giao thong
khac mtrc.

4. DP6i twong va pham vi nghién ctru.

Déi tuong nghién ciru: nghién ctru cac két cdu dam ban BTCT dy ung lyc dung 1am
két cau nhip nat giao khac mirc

Pham vi nghién ctru: nghién ctru mbi quan hé gitta cac thong sd hinh hoc cua ciu
dam ban BTCT du ung luc anh huong toi ndi lyc nhu mbi quan hé gitra chiéu dai nhip
v6i chidu cao dam, ban kinh cong, chiu cao xa mil mut thira va ty 1¢ b tri 15 rong
trong cac cau dam ban hién nay.

5. Phwong phap va thiét bi nghién ciru.

- Nghién ctru 1y thuyét vé nit giao thong khac mirc, cac dang cau ban va ndi dung tinh
toan, thiét ké, giai phap thi cong.

- Théng ké hd so thiét ké cac két cau cau ban, théng ké vé ndi luc cac két cau nhip cau
ban khi co su thay d6i vé chiéu dai nhip, thay dbi ty 1¢ 15 rdng, thay ddi chiéu cao xa
mil mut thira, thay d6i ban kinh dudng cong nam. Tir két qua thong ké va tong hop noi
luc rit ra chidu dai nhip ban hop 1y, ty 18 16 réng hop 1y, chidu cao xa mii mut thira hop
1y va ban kinh duong cong nam hop 1y.

- St dung phan mém MIDAS CIVIL dé tinh toan vi du két cdu cau ban ap dung trong
nut giao khéc muec.



CHUONG 1: TONG QUAN VE NUT GIAO THONG KHAC MUC
TRONG PO THI

1.1. Tong quan vé h¢ thong giao thong trong cic d6 thi 16n nuéc ta

C6 thé néi, hé thdng giao thong van tai ctia cac thanh phd 16n cua nudc ta duge
phan 4anh rd nét thong qua hé théng giao théng ctia hai thanh phé 16n 1a thanh phd Ha
No6i va thanh phé H Chi Minh.

1.1.1. Hién trang mang lwéi giao thong thia do Ha Néi

Nim & vi tri trung tam déng béng Bic Bo, thu d6 Ha Noi 1a noi hoi tu cia cac
tuyén Qudc 16 chién lwoc quan trong 13 QLIA, QL5, QL18, QL6, QL32, QL2, QL3.
Py 1a cac tuyén dudng tao ra mbi lién hé tir tha d6 Ha Noi di cac trung tdm dan cu,
kinh té, qudc phong ciia ca nudc va sy két ndi gita cac tinh thanh trong ca nudc véi
thu do.

Mang lu6i duong bd khu vye thu d6 Ha Noi dugce cAu thanh boi cac truc duodng
giao thong lién tinh 1 nhitmg Qudc 16 huéng tim cé dang nan quat va cac truc dudng
do thi bao gém cac duong vanh dai, cac truc chinh do6 thi va cac duong phé chinh,
duong phd thi yéu.

Bén canh céc truc hudng tdm, hinh thanh cac duong vanh dai xung quanh Thanh
phd, nham giai toa, diéu phdi cac ludng xe qua canh qua khu vuc Ha Noi ciing nhu
mang ludi giao théng dbi ngoai ciia Thu do.

— Vanh dai 1: Khai niém vé Vanh dai 1 thuc ra 1a mot khai niém khong hoan chinh,
song cho dén nay né van ton tai trong cac danh gia mang ludi giao thong Thu do.
Tuyén dudng vanh dai 1 tir & Nguyén Khodi - Tran Khat Chan - Pai C6 Viét -
Pao Duy Anh - O Cho Dira - Cau Gidy - Budi - Lac Long Quan - Dé Yén Phu.
Ngoai mot sb6 doan d3 dugc mo rong, hau hét tuyén dudong c6 mat ct ngang rat
hep, long dudng rong 8m - 9m. Hién tai mot sb6 doan duong Vanh dai 1 con chua
thong d6i v6i xe 4 banh, chuwa dam nhiém dugc chirc ning cia tuyén dudng va 1a
mot trong nhirng nguyén nhan quan trong gay ra ach tic giao thong noi do.

—  Vanh dai 2: Bit dau tir déc Minh Khai - Nga tu Vong - Nga tu S¢ - Puong Lang -
Cau Gidy - Budi - Lac Long Quan - Dé Nhat Tan va vuot song Hong tir vi tri xa
Phu Thugng sang xi Vinh Ngoc, qua Pong Hoi, Pong Tru, QLS5, tiép tuc vuot
song Hong tai Vinh Tuy ndi vao déc Minh Khai thanh mot vanh dai khép kin. Hién
tai vanh dai 2 méi hinh thanh mot nira & phia Nam séng Hong. Mit cat ngang
duong Vanh dai 2 rong tir 10m dén 12m, doc hai bén duong phét trién nhidu cac
khu dan cu. Hién tai tuyén dudng Vanh dai 2 hoan toan khong dap tmg duoc luu
luong giao thong d6 thi va nhiéu diém nut trén duong Vanh dai 2 1a nhiing diém
ach tic giao théng thuong xuyén nhu Ngi Tu Vong, Ngi Tu So, Cau Gidy,



Buoi...Vi mat cit chat hep, tbc do do6 thi hoa ciia Ha Noi rat nhanh nén thyc té
tuyén duong vanh dai 2 phai ¢dam nhiém hai chirc nang 1a tuyén vanh dai ddi ngoai
va tuyén giao thong d6 thi. Hién twong qua tai trén tuyén nay kha ning né can co
cac bién phap giai toa khan cap.

—  Vanh dai 3: Bét dau tir duong Béc Thiang Long Noi Bai - Mai Dich - Thanh Xuén -
Phép Van - Sai Pong - Cau Pudng méi - Ninh Hiép - nat Pong Xuén (giao voi
tuyén duong No6i Bai - Bac Ninh) - ndi voi duong Bac Thing Long - Noi Bai thanh
tuyén duong khép kin. Hién tai mot s6 doan dang duoc thi cong.

Ha tang duong bo ¢ trung tim Ha Noi gdm 326 phd va cac dudng phd hién tai déu
ngin va hep, chit luong mit duong tir trung binh dén xdu. Mang ludi dudng bao gdm
ca mot vai duong hudng tam phuc vu cho ca giao thong ndi do va giao thong qua canh.
Céc duong vanh dai hién nay khong thuc hién dugc chirc ning can co vi bi ngat quing
hodc khong du chiéu rong hay cac van dé khac kho khin cho giao thong.

Trir mot s6 con duong xdy dung gan day c6 mit cit ngang dudng tuong ddi rong
con hau hét 1a rat hep (ca long duong va via hé). Dic biét 1a duong phd cb co chidu
rong tir 6m - 8m, phd cii dat tir 12m - 18m. Khoang cach duong téi ngi ba, ngi tu (6
vuodng) & phd cb dat tir 50m - 100m. Phé cii tir 200m dén 400m dan t6i téc d6 xe chay
chi dat 17.7 - 27.7 Km/h.

Tai cac khu phd nay déu c6 luu luong xe 16n, lai 1a giao thong hdn hop nén rat
phtc tap. Hon nua, gin nhu tit ca cac vi tri giao cét trong thanh phd bao gdm duong
st véi duong bo ké ca céc truc duong b truc chinh, giao ct gifra cac duong bo truc
chinh déu 14 cac nut giao cung muc gdy trd ngai giao thong, nhidu nut khéng cé
phuong tién, thiét bi diéu khién giao thong.

Dénh gid mang ludi dudng cua thu d6 Ha No6i
—  Quy dét cho giao thong:

Quy dat danh cho giao thong qua thip, tai 7 quin nodi thanh téng dién tich 83km’
nhung chi ¢6 3km® dién tich duong (chiém 7.65%); khu vuc ngoai thanh hién méi co
tong cong khoang 770km dudng bd cac loai, chiém khoang 0.9% dién tich dat. Trong
khi d6, muc trung binh vé ty 1& quy dat danh cho giao théng d6 thi & cic nudc phat
trién 1a 20 - 25%. Céc chi sd mat d§ duong, can clr vao dién tich, dan sb, chiéu dai cho
théy chi dat dugc yéu cAu & mot sb quan ndi thanh nhu quan Hoan Kiém, quan Ba
Pinh. Mang ludi con lai & cac quén huyén ndi ngoai thanh déu co mat do qua thép, doi
hoi mot khéi lwong dau tu xay dung 16n trong twong lai.

— Vung bao pht mang ludi duong:

Nhiing khu trung tam hoat dong quan trong cua thu d6 Ha Noi nhu trung tam quén,
céc khu d6 thi, san bay, ga duong sit va nhirg khu cong nghiép phat trién cao dwoc nbi
két boi mang duong hi¢n tai, mat d§ tuong ddi phu hop. Con nhiéu khu vuc dan cu ndi



d6 c6 mang dudng bd tri chua hoan chinh, ngay ca cac khu quy hoach méi mang duong
cling chua dap (mg dugc yéu cau dbi voi viée phat trién ctia Thii do trong twong lai. Mat
d6 giao théng cac huyén ngoai thanh rat thap. Diéu d6 1am cho xu hudng tép trung dan
cu trong ndi do gia ting, anh hudng nghiém trong ti viée to chirc giao thong va dich vu
xa hoi.

— Mang ludi duong:

Mang ludi duong do thi cia Ha No6i theo dang duong hudng tdm va duong vanh dai,
mot s6 khu vuc 6n dinh mang giao thong ban co nhung con thiéu cac dudng ndi gitra
cac truc chinh quan trong. Nhiéu tuyén dudng rat quan trong chua duoc céi tao, mo rong
dé dam bao nang lyc can thiét. Cac duong hudng tim chinh von 1a cac duong qubc 16 va
lam chtrc ning duong phd chinh trong khu vuc d6 thi. Mang luéi duong quan Hoan
Kiém va phia Bic quan Hai Ba Trung c6 dang 6 ban cd v6i rat nhiéu nga tu. Pudng phu
0 cac quan khac khong c6 dang cu thé. Mang luéi dudong ngoai thanh phu thudc chu yéu
vao cac duong qudc 16 ¢6 diéu kién kha tét 1am thanh nhimg hanh lang chinh nhung lai
thiéu cac dudng lién hé. Pay 1a mot nguyén nhan chil yéu dan dén xu hudng “phd hoa”
céc con dudng gdy nguy co Un tic va mat an toan giao thong. Giao thong tinh (bén, bai
dd xe, tram dimg xe ....) con thiéu va khong tién loi.

Véi nhiéu nd lyc phat trién hé théng dudng giao thong d6 thi Ha Noi trong nhiing
nim vira qua, bd mit giao thong ctia Thanh phd dd c6 nhiéu tién bd, nhidu tuyén
duong dugc xdy dyng méi va nang cdp, cai tao. Tuy nhién tinh trang qua tai ¢ cac
mang ludi duong giao thong con thudng xuyén xay ra. Mang ludi duong giao thong
ctia Thanh phd tuy c6 cdu trac mang ludi hop 1y bao gdm céc loai dudng hudng tam,
vanh dai nhung thiéu cac duong chuyén tiép, bé ngang hep, nhiéu nut, chirc ning lan
16n, chua dat duoc tiéu chuan qudc té, khong an toan (thiéu cau vuot, cau chui, dudng
cho khach b hanh qua dudng, anh sang ban dém, cic nat chi c6 giao cit dong miic,
thiéu dén tin hiéu....), lvu thong qua séng Hong con c6 nhiéu han ché vé van tai hang
hoa, hanh khach, cong tac quan 1y to chirc va an toan giao thong con chua dap ung
duoc xu thé phat trién kinh té x4 hoi ctia Thi d6 Ha Noi.

— Mt cét ngang:

Mit cat ngang dudng noi chung 13 hep. Kha niang mé rong duong ndi thi rat kho
khan do cong tac giai phong mit bang. Via hé hau hét bi chiém dung dé xe hodc budn
ban, khong con chd cho ngudi di bd nhung xa hoi van c6 xu hudng chip nhan va "hop
phap hod" viéc chiém dung nay.

— Nut giao thong:

Céc nut giao thong quan trong hién tai déu 1a nut giao bang. Mot sb nut dang duoc
xay dung dudi dang giao cit truc thong khac muc. Viéc su dung den tin hi¢u giao
thong hodc bd tri cac dao tron tai cic nga tu khong dap ung duoc ning lyc thong qua,
gy Un tac.



— Quan ly:

Chua c6 su phdi hop tét gitta quan Iy va xay dung cic cong trinh giao théng va do
thi. Viéc dudng vira 1am xong lai ddo pha con kha phd bién gy ton kém, can tré giao
thong va anh hudng téi chét lugng sir dung ciing nhu 1a tim 1y nguoi dan.

1.1.2. Hién trang mang lwéi giao théng thanh phé H6 Chi Minh

Thanh phd H6 Chi Minh 14 trung tAm cong nghiép, khoa hoc k¥ thuét, trung tim
giao dich, thuong mai, tai chinh, dich vu va du lich cua céa nudc, déng thoi 1a dau moi
giao thong quan trong ¢ khu vuce phia Nam.

Mang luéi giao thong thanh phé H6 Chi Minh bao gom:

— Céc truc duong ddi ngoai bao gém: Qubc 16 1 phia Bic doan nga ba Thu PBuc, An
Suong - An Lac va doan phia Nam dang dwoc ning cdp cai tao; Qubc 16 13 tir
Thanh phé H6 Chi Minh téi Binh Duong va Binh Phudc; Qudc 16 22 nbi tir thanh
phé Hb Chi Minh t6i Moc Bai, doan nam trén dudng Xuyén 4 va hanh lang Dong
Tay dang dugc dau tu nang cap; Qudc 16 50 di Long An, Tién Giang; Lién tinh 16
25 nbi xa 160 Ha Noi v6i bén pha Cat Lai sang Nhon Trach - Pong Nai.

— DPuong vanh dai trong: Dai khoang 57Km bt dau tir ngd tu Binh Thai di theo
duong Kha Vang Can thugc huyén Thu Buc vugt song Sai Gon tai cau Binh Loi,
qua quan GO Vap ndi vao dudng Trudng Son gan san bay Tan Son Nhat. Sau d6 di
qua nat giao thong Lang Cha Ca, dudng Hoang Vin Thu, ngd tu Bay Hién, nhap
vao duong V4 Thanh Trang, hwong 16 2, Thoai Ngoc Hau. Tuyén di tiép qua
huyén Binh Chéanh, phin phia Ty ndy hién chua c6 dudng, du kién tuyén di tiép
giao cat voi duong Hung Vuong, truc Pong Tay va nhdp vao dai 16 Nguyén Vin
Linh, tir day tuyén di dén quan 2, doan duong phia Pong dai 16km nay chua c6
duong.

—  Puodng vanh dai ngoai: dai khoang 73km bat du tir ngd ba Thi Puc di theo qudc
16 1 vé phia Tay giao cat véi duong Truong Chinh ndi téi diém cubi cung cia
duong Hung Vuong tai quan 6, qua ngd ba An Lac sau d6 nhap vao dai 10 Nguyén
Vin Linh. Phan phia Dong ciia Vanh dai ngoai nam trén dia ban quéan 2,9 va quan
Thu Pirc va huyén Nhon Trach-tinh Pong Nai. Cac phan phia Pong va Nam cua
Vanh dai ngoai hién chua dugc xay dung.

—  Duong tryc chinh xuyén tdm huéng Bac Nam dai khoang 28Km, bat dau tir nga tu
An Suong di theo duong Cach mang thang Tam tdé1 quan 1, vuot rach Bén Nghé
sang quan 4, vuot tiép kénh Lo Té sang quan 7, cat dai 10 Nguyén Van Linh di dén
khu cong nghiép Hiép Phudc thudc phia Nam huyén Nha Be.

—  Duong truc chinh xuyén tdm huéng Dong Tay dai 22 Km bat dau tir ngd ba Cat
Lai trén xa 10 Ha Noi qua Thii Thiém va qua song Sai Gon di theo dudong Bén
Chuong Dwong-Ham T trén dia ban Quan 1, Quan 5, Quan 6 ndi vao Québc 16 1 &
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phia Tay, cach ngd ba An Lac khoang 1km.
—  Céac duong truc chinh huéng Bic Nam, hudng Tay-Pong.

—  Puodng phd nodi do dai téng cong 544Km, mat do 3,88Km/Km2, phan bd khong
déu trong khu vyc. Khu vuc c6 mat d§o phan bd cao 1a Quan 1, Quan 5 voi
9,86Km/Km?2; Quan Vo Gap co6 mat do phan bd thap 1,89 Km/Km2.

So v&i Ha Noi, ty 1& quy dat danh cho giao théng & thanh phd HO Chi Minh ¢
nhinh hon, 1a 13.42%, nhung so v&i cac d6 thi 16n trén thé giGi thi ty 1¢ nay pho bién la
20 - 25%. Do quy dét bi han ché nén viéc bd tri mang ludi giao théng hién nay dang
ton tai nhiéu bat cap. Hién tai, cac chi s6 vé mat 46 dudng cua hé thong dudng bd va
phu can rat thap (binh quan khoang 611.77m/km2). Dong thdi, co sy chénh 1éch 16n
gitta khu vuc noi thanh véi ving méi phat trién (0.48Km/Km2) va ngoai vi
(0.29Km/Km2). Mot chi s6 khac: mat do duong/1.000 dan chi dat 11 - 12%, mot ty 1¢
rat thip so véi cac thanh phd hién dai. Mit khac, chiéu dai ctia nhirng tuyén duong co
6 lan xe tro 1én chi dimg ¢ dudi con s6 100 Km trén tong chiéu dai 1.250Km cua ca
mang ludi duong bo ndi d6 va phu can. Nhu vay, ddi chiéu véi mot sd tiéu chuan hé
thdng giao thong mot d6 thi 1on voi cac thong s6: mang ludi dudong ndi thanh phai dat
mirc trung binh khoang 70% chi tiéu mat d6 va 50 - 60% chi tiéu dat cho giao thong
thi thanh phé H5 Chi Minh con ldu méi dat duoc.

Déi véi cac tuyén giao thong cong cong, hién tai c6 khoang 109 ludng nhung mat
d6 chiéu dai danh cho xe buyt chay rat thap (trén 1 Km2 chi ¢6 0.6 Km tuyén) va phan
bb chua hop 1y gitra cac trung tAm. Trong khi d6, hé thong vén tai nay ciing dang boc
16 nhiéu bét cap nhu quy hoach chua hoan chinh, 16 trinh tring lap, dia diém don xe
thua, thoi gian xe chay thiéu chinh xac. Vi thé, chua hap dan va dap ung tot nhu cau di
lai ciia nguoi dan.

1.2. Su cén thiét phai xdy dung nit giao thong khac mirc trong dé thi.

Trong thap nién cudi thé ky XX, nén kinh té nudc ta, dic biét 1a & cac thanh phd
16n nhu thanh ph Ha Noi, thanh phd Hai Phong, thanh phé Ho Chi Minh di dat duoc
nhimg thanh tuyu to 16n. Nhiéu khu dan cu, khu cong nghiép méi ciing nhu hang loat
cac trung tdm hanh chinh, thvong mai va cong trinh van hoa xa hoi dugc xay dung
ngdy cang nhiéu. Cuing véi su phat trién d6, dan s6 va cac phuong tién giao théng van
tai & nhitng d6 thi 16n tang 1én vai toc d6 chong mat. Song, quy mé linh thé cua thanh
phé va mang lu6i duong do thi lai khong c6 su ting trudng twong xung. Do viy, hién
tai, & cac thanh phd 16n thudng xuyén xay ra nan Un tic giao thong kéo dai gdy nhiéu
kho khan cho cudc séng do thi nhu tiéng dn, 6 nhiém va nhiéu hé luy khéc.

Nhuoc diém chinh ciia hé thong giao thong vén tai ¢ cac thanh phd 16n nudc ta 1a
duong phé hep, cac nut giao thong (ngd ba, nga tu...) phan b sit nhau, giao thong hdn
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hop giita phuong tién co gi6i, thd so va trén hét 1 cdu tric cia cic nit giao nhau
khong hop 1y. Cac duong phd hep véi bé rong dudi 16m khong tuwong xing voi su
tang truong nhanh chong va lién tuc.

Céc d6 thi 16n ¢ nude ta c6 mat do dudng phd rat thip: Nhu & thanh phé Ha Noi
thong sd nay chi chiém 8% so véi tong dién tich dung dat cua thanh phd; trong khi do
¢ London 1a 23%, New York 1a 35%, Paris (khu trung tdm) 14 24%, Tokyo 1a 13,5%,
Los Angeles 13 50%. Mat d6 nhan khau & cac d6 thi 16n nudc ta 1a 200~250 ngudi/ha,
cao hon 2~5 1an so v&i & cac d6 thi nhiéu nude khac. [10]

Duong phé hep, mat do dién tich duong thép, mat d6 nhan khéu cao, sd lugong cac
loai phuong tién giao thong ting nhanh va khong ngung ¢ cac do6 thi 16n chinh la
nhirg nguyén nhan ting cao luong xe chay, dan toi giam téc do chay xe va kha ning
thong xe cta duong phd. Thuc té cho thay, khi luu lugng xe chay ting thi tbc do chay
xe giam han.

Khoang cach ngin giita cic nat ciia mang ludi duong & thanh phd ciing 13 nhuoc
diém can phai nhanh chong khéc phuc. Tbe do chay xe thuc té phu thudc chu yéu vao
s Un tic & cac nut giao thong va khoang cach giira cic nut trong mang ludi dudng
thanh phd. Khoang cach gitta cac nut ké nhau cang 16n thi hé sé st dung cac dic tinh
dong luc cua dong xe cang cao, vi quing duong xe chay duoc véi tée dd cao nhit ting
1én.

Dong xe hdn tap gdm céac phwong tién co gidi (6 t6, mo t6) va thod so (xe dap, xich
16...) trén dudng phd khién cho téc d6 chay xe giam thap, gy nén tinh trang un tic kéo
dai va nhiéu tai nan giao théng. Dong xe cang khong dong nhit vé tinh ning, chung
loai, tbc do xe chay trong dong chénh nhau déng ké, thi cac xe ludn c6 nhu cdu mudn
vuot va nguy co xay ra tai nan giao thong cang lén.

Vén dé dic biét gay can cia giao thong d6 thi thudng ndi com & cac nga ba, nga tu,
noi giao nhau gitra cac dong xe co6 tinh nang, dong lyc khac nhau va cling 1a noi tap
trung nhiéu bo hanh qua lai. Do dam nhiém viéc phan phdi cac ludng xe di cac hudng
nén cac nit giao thong 14 nhiing trong diém phirc tap trén mang ludi dudng thanh phd.
Pay chinh 14 noi phét sinh sy xung dot gitta cac ludng xe, ludng bd hanh giao cit nhau
va xay ra tinh trang un tic, ket xe kéo dai. Ché do chuyén dong cua cac luéng xe khi
chay qua nit giao thong bi thay doi do khong phai bao gio ngudi diéu khién cac phuong
tién giao thong ciing doan trudc dugc ding y dinh cua nhirng 141 xe khac khi ho thuc
hién céc bién dich hodc phat tin hiéu mét cach do du, khong 16 rang hay qua cham tré...

Cong tac t6 chiic giao théng cho xe ¢d va b hanh & cac nut giao nhau trong do thi
dong vai tro ddc biét quan trong goép phan nang cao ning luc thong hanh va an toan giao
thong. Cac nit giao nhau cia mang ludi dudong phé & tat ca cac do thi nudce ta hién tai
déu co cung mot kiéu so dd (cau tric) quy hoach: nut giao nhau cing mic. Tinh trang
giao thong hon tap véi luu lugng 16n b hanh va cac loai xe ¢d co tinh ning khac nhau
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tai cac niit giao cting mirc 1am cho ché d¢ chay xe xau di va gay kho khan 16n cho cong
tac to chirc giao thong. Giao théng hdn tap 1a nguyén nhan chinh lam téc do cac loai xe
va nang luc théng hanh ciia mang ludi dudng phd giam hin xubng, dong thoi ciing 1a
nguyén nhan chinh lam ting vot s vu tai nan va ach tic giao thong.

So d6 quy hoach nit giao nhau giita cac tuyén phd chinh va dudng truc toan thanh
phd theo kiéu cing muc nhu hién nay 14 khong hop 1y va khong pht hop véi nhu cu
ctia hé thong giao thong vén tai do thi hién dai.

O tAt ca cac do thi nudc ta, nganh van tai hanh khach céng cong cé trinh 6 phuc
vu thap, sé luong phuong tién it, tién nghi kém, chi dong vai tro thir yéu trong viéc
chuyén chd hanh khach. Hién nay phuong tién chi yéu trong vén tai hanh khach cong
cong chi 14 xe buyt, nhung sd dau xe ciing rét it.

Theo du kién, t6i nam 2015 s6 xe buyt & Ha Noi moi chi dap ung duoc 14% nhu
cau di lai ciia cu dan d6 thi.

Sy phat trién bét cap cia nganh véan tai hanh khach coéng cong va vai tro yéu kém
clia n6 trong giao thong d6 thi 1a mot trong nhimg nguyén nhan lam ting vot sd
phuong tién giao thong khac, nhét 1a gay tai nan cho mé t6 va xe dap. Pong thoi do
khi hau nhiét d6i néng am va do phuong tién giao thong cong cong chua thuc su dap
mg duoc nhu cau ciia ngudi dan d6 thi thudng wa chudng di lai bang phwong tién ca
nhan. Vi vay, & cac do6 thi 16n cua nudce ta sb lugng mo to6, xe dap rat 16n va ching
dong vai tro chil yéu trong giao thong do thi. Theo thong ké, hién tai & Ha Noi, xe dap
va xe may dam nhiém chuyén chd 91,7% s6 hanh khach va du kién téi nim 2015 1a
81,4%. Nhitng nam gan diy, & cic d6 thi 1on ctia nuée ta dién ra qua trinh mo t6 hoa
manh mé va xe mo t6 dang l4n 4t dan xe dap, loai xe tirng la phuong tién chu yéu cua
giao thong d6 thi nude ta trude kia. Tuy nhién, xe dap van con va rat lau nita nd s& van
1a yéu t6 quan trong cuia hé théng giao thong & cac do thi Viét Nam. S6 luong 16n xe mo
t6, xe dap lam cho viéc di lai trén dudng phd tré nén vat va, cing thing va 1a nguyén
nhan lam tdng nhanh sb vu tai nan giao thong. Do do, viéc déy manh van tai hanh khach
cong cong dé dap tmg nhu cau ctia doi séng do thi hién dai 1a mot trong nhitng nhiém vu
quan trong nhat nham hoan thién, phat trién hé théng giao thong vén tai & cac do thi 1on
cua nudc ta. Van tai cong cong mot khi duge hién dai hoa vé phuong tién xe ¢, tbe do
va tién nghi chac chan s& canh tranh tich cuyc voi cac phuong tién giao thong ca nhén,
g6p phan déng ké nham cai thién tinh trang Un tic va tai nan giao thong trong do thi.[8]

Pa s6 chuyén gia ciia nhiéu nudc cho rang: van tai hanh khach cong cong can phai
doéng vai tro tién phong trong chuyén chd hanh khach, chi c6 vay méi lam diu duogc
tinh trang giao thong cing thang ciia duong phd va méi nang cao dugc an toan chay
xe, déng thoi cai thién mdi truong sinh thai cua do thi.
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Toan bd thyc trang ké trén déu 1a nhimg nguyén nhan lam téc do xe chay giam
thép, nan Un tic, ket xe lién mién, s6 vu tai nan giao thong tang cao ¢ cac do thi lon
ctia nudc ta. Toe do thap din dén giam hiéu qua sir dung cac phwong tién van tai, tiéu
hao qua muc chi phi san xuat, nhién liéu va quy thoi gian cia ngudi dan do thi. Sy in
tac xe co thuong xuyén & cac nit giao nhau con lam ting dang ké hao mon xe ¢ va
phé hong duong sa: Khi xe dung lai ¢ cac nga ba, nga tu va luc khéi dong, dong co xe
lac dau lam viée khong tai va tiép d6 1a vai s vong quay nho, nén chung thai ra mot
luong 16n khi doc 1am 6 nhidm bau khi quyén va gdy anh huong 16n t6i méi truong.
Tai nan giao thong dan t6i thuong vong va thiét hai vat chat, nén kinh té qudc dan phai
ganh chiu nhimg ton that 16n.

Tinh trang hét strc phuc tap hién nay ciia hé thong giao thong van tai ¢ cic thanh
phd 16n nudce ta doi hoi phai ap dung nhitng bién phap cap bach dé nang cao ning luc
thong xe cua ludi duong do thi, tao diéu kién thuan loi cho an toan chay xe va cai thién
moi trudong sinh thai do6 thi, c6 nhu vdy mdi dam bao dugc nhu cAu cta cudc séng do
thi hién dai. Phén tich tién trinh lich st cta cac do thi cho théy: c6 mbi quan h¢ chat
ché gitra quy mo lanh thd va cac phuong tién giao thong ¢ do thi. Kién trac su ndi
tiéng nguoi Phap Le Corbusier ting khang dinh ring: “khdng mét dé thi ndo cé thé
phat trién nhanh hon so véi giao théng van tdi ciia né”, diéu ndy c6 nghia 1a hé théng
giao thong d6 thi phai ludn di truéc mot bude trong qua trinh phat trién ctia mdi thanh
phé. Giao thong van tai 1a mot trong nhitng by phan quan trong nhét cta co s& vat
chat, k§ thuat va 1a mot didu kién can thiét cho sy hoat dong ctia nén san xuat xa hoi,
dic biét 1a theo trong bdi canh nude ta hién nay can xay dung mot co so vat chat ki
thuat dé virg budc tién trén con dudng chil nghia xa hoi. Trinh d phat trién giao
thong cang cao thi su phan cong lao dong trong xa hdi cang rdng, moi tai nguyén thién
nhién cho nguoi dan, sy hop tac hoat dong ctia moi nguodi cang dé dang, vin hoa cang
trd nén phong phu, da dang.

Kinh nghiém t6 chirc giao théng d6 thi & nhiéu nude trén thé gidi cho thay viéc xay
dung céc nut giao thong khac murc trong cac d6 thi 1on & nudce ta 1a mdt giai phap hi¢u
qua hon ca nham khac phyc tinh trang Un tic giao thong.

1.3. Cac dang nut giao thong khac mire sir dung trong do thi hién nay

1.3.1. Sy phat trién ciia hé thng nut giao thong va hé ciu can, ciu vurot

- Lich st phat trién nit giao thong ciing nhu hé cau vuot trong thanh phd gin lién
v6i su phat trién giao thong db thi.

- Trudc chién tranh thé gidi tha nhét, phuong tién giao thong con han ché, hoat
dong giao thong don gian nén van dé t6 chirc giao thong tai cac nut giao nhau chua
duoc dat ra.

- Sau chién tranh thé gi6i thir nhat, da xuat hién nhidu phuwong tién méi, viéc luu thong
trén duong bét dau phuce tap. Do d6 da xay ra nhiéu tai nan, dic biét 13 & cac nit giao
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thong. Chinh vi vy, ngudi ta da dua ra cac bién phap dam bao an toan giao thong cho
cac nit dong muc nhu didu khién bang nguoi, bang dao, bang dén tin hiéu, phan
luéng. Tuy nhién, do sy phat trién ngay cang ting ctia cic phuong tién giao thong dé
phuc vu cadc muc dich khac nhau, nat giao béng khong ddm bao nang luc thong xe, an
toan, tbe d0. Cac diém giao cit, tach nhap cua cic ludng xe chay van ton tai trong nut.

Vao nhing ndm 20 cta thé ky XX, & nhitng thanh ph 16n cta cic nudc phat trién,
s6 luong phuong tién ting nhanh, bat budc phai c6 bién phap bao dam an toan xe
chay, tranh Un tic giao thong va ting ning lyc thong hanh cta nat, do d6 can thiét
xay dyung nut giao thong khac mirc, con goi 1a giao cat 1ap thé. Theo thdng ké cta
My, khi xay dung nut khac mirc, toc do xe chay ting hai lan, ning luc thong xe
tang ba lan, s tai nan va su ¢ giam nam lan.

Trong cac nat giao théng khac mirc, trong moi truong hop déu phai xay dung céc
cong trinh cdu can, ciu vuot va ham qua duong, ban ham. Tuy theo muc do giao
thong phirc tap, phai b tri cac ludng xe ra vao niit & hai hay nhiéu mirc khac nhau
va nghién ciru xay dung két hop hai hay mot sé cong trinh trén.

Toém lai, hi€u qué cia viéc xay dung cac nut giao thong khac muc dugc thé hién &
cac mat sau:

Béo dam an toan cho xe chay va tao diéu ki¢n thudn logi cho cac luong xe ra vao
nut.

Do khong c6 giao cat, cac luong xe ra vao nut chi thyc hi¢n viéc tach nhap dong
nén rat ngan dugc hanh trinh qua nut.

& cac nut giao thong khac muc trong thanh phd, do cac dong xe qua lai khong bi
ket, Un tic nén d3 bao vé va cai thién dang ké méi truong do thi nhu giam tiéng on
do khong phai ting ga, khoi dong, xuat phat va giam duoc luong khi thai cia cac
d6ng co khi xe bi Un tic. Boi vi xe khi bi un tic thi dong co 6 t6 di thai vao khong
khi mot lwong khi thai gap 9-10 1an so véi liic xe dang chay.[12]

Trong giai doan dau phat trién, nit khac mac c6 cau tao don gidn, gom mdt cau
vuot qua duong.

Sau d6, nut giao thong khac murc ¢6 cau tao phirc tap hon vi c6 thém cac nhanh rg,
pho bién nhat 1a nat hoa thi hoan chinh day du.

Vao nhitng nim 40 cia thé ky XX, & My da phat trién loai niit ba tang do yéu cu
giao thong va giam chiém dung dt trong thanhh phd. Sé luong cau can, cau vuot
trong nat nhiéu va c6 hinh dang phuc tap. Tir nhitng ndm 1960-1962, cac cau can,
cau vuot trong nut ba tang dugc xdy dung nhiéu ¢ cac nudc phat trién nhu MY,
Canada, Phap. [10]
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- Hién nay, v6i sy phat trién manh mé khong ngirng cua cac phuong tién giao thong,
nut giao thong khac muc 4, 5 tang dugc phat trién va xay dung nhiéu khong nhiing
¢ cac nudc phat trién ma con ca & cac nude dang phat trién.

- Daiac diém noi bat cua nat khac muc nhi€u tang 1a lugng cau cong lén va giam
dugc nhicu dat chiém dung.

Nut giao thong o Amstesdam-Ha Lan Niit giao théng nhiéu tang

Hinh 1.01: Mt s6 hinh dnh vé mit giao théng trén thé gidi
1.3.2. Cac dang nut giao thong khac mirc sir dung trong do thi hién nay

Nt giao thong 14 noi tai ¢ c6 16n hon hai tuyén dudng giao thong gip nhau, noi
¢ nhitng ludng giao thong giao cit nhau. C6 nhiéu dang nit giao khac nhau nhu: Nut
giao ndi bo giita cac tuyén duong bo, nut giao gitra duong bd va dudng sat, giao giira
duong bd va duong xe dién... Néu xét nit giao theo do cao giao cit thi s& co nut giao
bang va nit giao khac mirc.

Nt giao thong khac mirc 13 niit giao thong ma cac xung dot giao cit ciia cac ludng
giao thong duoc giai quyét bang cac cong trinh cau vuot hodc him chui. Tuy theo tinh
chat quan trong va luu luong xe thiét ké ciia cac ludng xe ma ngudi ta chon cac loai
nut giao thong khac mirc hodc nit giao thong ciing mirc. Xuat phat tir yéu cau dam bao
an toan giao thong va tang hi€u qud khai thac, viéc xtr 1y cac nit giao thong theo cach
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giao cat 1ap thé 13 mot xu thé tat yéu cia giao thong hién dai, nhit 13 voi nhing tuyén
duong ma vén tdc khai thac 16n (Vy > 60km/h).

Dé co thé phén tich, lya chon céc giai phap két cau cu vuot hop ly tai cac nit giao
thong d6 thi thi trude hét chung ta can phai nghién ciu phan loai cac dang nat giao
khac murc. Tir nhitng dang nut giao thong khac mirc d6 c¢6 nhitng loai cong trinh cau
vugt nao dugce st dung phu hop nhét.

Nt giao khac mirc duoc phén loai theo sy két ndi gitra cac duong trong nut gom co
nut giao khac mic khong lién thong va nut giao khac mirc lién thong.

1.3.2.1. Nit giao truc thong (khong lién thong)

Nut giao khac muc truc thong la nat giao khdc muc ma trong d6 giao thong tir
nhanh dan vao nat khong c¢6 nhu cau ré dé chuyén hudéng. Vi du mot tuyén giao thong
vuot qua cac tuyén giao thong khac bén dudi nhu dudong bo, dudng sit, dudng tau
dién..... bang cong trinh ciu vuot tai diém giao cit.

Nut giao thong khac muc khong lién thong thuong gdp trong giao thong do thi khu
vuc trung tdm, khi ma gan khu vuc nat dang xét c6 cac dudng ré hay nat giao thong
khac murc khac dé 2 tuyén di trén va di dudi van co thé r& sang nhau. [10]

NUT GIAQ PHIATAY THANH PHO HAI DUONG PHUGNG AN2-1 (7 NHIP DAMBAN) WAT CAT A- A
NGUYEN LLONG BANG by .

v -

il
TH
‘h‘

MAT CATE- B

MAT BANG CAU

i duding gon) Mim

==

SHQHJ IYH

Hinh 1.02: Nut giao truc thong (khong lién thong)
1.3.2.2. Nit giao khac mirc lién thong
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a. Khai quat chung vé nut giao khac mic lién thong

Nut giao khac muc lién thong l1a nit giao khac mirc ma trong dé giao thong tu
nhanh dan vao nit c6 nhu cau r& dé chuyén hudng, ngoai céng trinh giao vuot con cd
hé théng duong lién hé (cac nhanh ndi).

Nt giao khac mirc lién thong gdm c6 hai loai chinh sau:

— Nut giao khac mtrc khong hoan chinh 1a nlit giao c6 phan ra duong chinh va duong
phu. Tuyén chinh khi luu théng xung d6t duoc loai bé hoan toan, nhanh phu khi
luu théng van ton tai xung dot tai mot s6 vi tri nhanh r&.

— Nt giao khac mirc hoan chinh 1a nit giao gitra cac tuyén cao tdc, cac tuyén cé vai
trd binh dang trong luu thong.

Vay ngoai cac hudng tuyén giao vuot, niit giao thong khac muc lién thong con cd
thém hé thng cac nhanh 1& dé 2 tuyén di trén va di dudi co thé tiép can nhau hoic dé
1 tuyén c6 thé dao chiéu xe chay. Nhin trén mat bang, nut giao co cau tao phic tap
hon, 12 hé théng gdm rat nhiéu nhanh r& khac nhau c6 tac dung bién cic xung dot tai
nut khi chuyén tir tuyén nay sang tuyén kia hodc khi dao chiéu xe chay trén 1 tuyén tro
thanh xung dot kiéu nhép lan va tach lan. H¢ théng nhanh r€ chia lam 2 phén nhu sau:

— Nhanh phyc vu cho viéc r& phai: Do chiéu dai kha 16n, trong khi cao d6 diém dau -
cubi chénh léch nhau khong nhiéu (thuc ra 1a diém dau - diém cudi cing mtc) nén
nhanh r& phai hau nhu luén duoc lam bang dudng dan trir nhimg truong hop that
dac bict.

— Nhanh phuc vu cho viéc € trai, cé 2 dang sau:

+ Nhanh r& tréi tryc tiép (Hinh 1.03): Dung cau vuot dé giai quyét cac xung dot
giao cit 18 trai mot cach truc tiép. Két qua 1a viée 1& trai sé trd 1én don gian va nhanh
chong véi hanh trinh ngén nhét sau 1 goc quay 90° & 1 géc phan tw, nhung di lai 1a
nhat thiét phai xay dung cau vuot cho nhanh nay va khong thé sir dung nhanh & trai
nhu 1a mét bién phap dé dao chiéu xe chay cho 1 tuyén. Vi dang nut nhu thé nay,
viéc xuét hién nhiéu tﬁng giao cit (co thé 2, 3, hoac 4 tz‘?mg) 1a rat phé bién.

+ Nhanh r& trai gian tiép kiém chirc niang dao chiéu xe chay (Hinh 1.04) Viéc ré
trai gian tiép duoc thyc hién nho viée tach 1an ra khoi tuyén dang di rdi nhap lan vao
tuyén con lai, ddu xe phai quay 1 goc 270° & 1 goc phin tu trén mot vong xoay. Vi
mdi vong xoay, hanh trinh 14 tuong d6i ngan, trong khi chénh léch cao d6 diém dau -
diém cudi gan nhu bang chénh léch cao do giita tuyén di trén va tuyén di dudi tai noi
vuot chinh nén 1 trong 2 kha ning sau déu kha thi: lam duong din hodc lam cau dan
(néu muén giai phong khong gian bén dudi). Ngoai ra, bang viéc sir dung lién tiép 2
vong xoay chung ta c¢6 thé dao chiéu xe chay cho 1 tuyén, day 1a 1 dac diém chi thay ¢
nhanh ré trai gian tiép. Nut giao dang nay di duoc xdy dung va sir dung trong niit giao
thong duong dau cau Vinh Tuy phia Quéc 16 5 [10]
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b. Cac dang nut giao khac mirc lién thong
Hinh dang nut giao khac mirc rat da dang duoc thiét ké tuy theo dia hinh va yéu
cau giao thong, nit giao dugc b tri cho ngd ba, ngd tu hodc nhiéu tuyén giao nhau,
sau ddy trinh bay mot sé dang nut giao.
- Nut giao ba nhanh (ngd ba)
+ Logi mit giao nhdanh ré: Pay 1a loai nit giao bd tri cho cac ludng xe chi r& tir
tuyén duong nay sang tuyén dudng khac. [10]

Hinh 1.03: Cdc nut giao nhanh ré [14]

+ Niit giao ba nhanh trompete: Nt giao niy b tri cho ngi ba hinh dang nut giao
c6 dang ken trompete quay trai hodc quay phai, dang quay trai la giai phap thong dung
nén dung. Nén ap dung cho cac truong hop tuyén phu giao cit qua cc tuyén chinh co
téc d6 cao nhu cac duong vanh dai ciia thanh phd. [10]
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Hinh 1.04: Nut giao ga ba dang trompete
+ Nut giao ngd ba hinh qua lé: Nut giao 1€ trai va r€ phai hinh qua 1€, cac
nhanh r& bang cau vuot cong, c6 mat bang ddi xting chiém dung dién tich nho va kién
trac dep. [10]

Hinh 1.05: Nut giao ngd ba dang qua lé [10]

+ Nut giao ngd ba nhanh hinh tam giac:

Trong niit giao nay cac nhanh r& trai nira truc tiép bd tri trén cac cau cong ba tang.
Loai nit giao nay dung thiét ké khi cac dong xe & trai can toc do cao. Nut giao nay
dep nhung chiéu dai cau 16n do phai bd tri nhiéu ting cau vuot. [10]

20



Hinh 1.06: Dang nut giao hinh tam giac[14]
- Niit giao bén nhdnh (nga tu):

+ Nut giao hinh hoa thi va diamond: Day la hai dang nut giao co ban, lién
thong hoan chinh va co céac chi tiéu kinh té k¥ thuat t6t nhat dé xay dung nut giao ngi
tu. NGt giao nay rat phu hop cho cac nit giao cua cac dudng vanh dai véi duong truc
chinh vao trung tdm thanh phd, tuy nhién nat giao nay thuong chiém dién tich rong.
[10]

Hinh 1.07: Cdc nut giao nga tw hinh hoa thi va diamond

+ Nt giao hinh xuyén: Nut giao hinh xuyén thudng xuét hién trong giao thong
thanh phé khi cac diém giao 14 hoi tu nhiéu tuyén. Dang nit giao nay thudng nhiéu
tang c6 do déc doc cac nhanh 16n va tim nhin & cac dudng cong 16i bi han ché. Nhung
nat giao ndy chiém dién tich nho phi hop khi bé tri trong cac khu d thi. [10]
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Hinh 1.08: Niit giao hinh xuyén
- Nut giao nhiéu nhdnh ré truc tiép:

Trong trudng hop nhiéu tuyén dudng quan trong giao nhau s& thiét ké nut giao
nhiéu ting. Nut giao loai ndy rat phtc tap, ciu cong nam trén tuyén c6 duong cong
chuyén tiép.

Nt giao nhiéu nhanh & truc tiép kha phirc tap, cac tuyén di trén nhiéu cao d6 khac
nhau va cac nhanh ré& déu truc tiép, khong xung dot. Nat giao nay chi thiét ké cho
diém giao cét ciia cac duong cao tdc cira ngd thanh phd c6 nhiéu lan xe. [10]

Hinh 1.09: Cdc niit giao nhiéu nhdanh ré tryee tiép [14]
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1.3.2.3. Co sé lwa chon nut giao thong khac mirc trong do thi

Khi thiét ké nut giao khac mirc phai dap tung cac yéu cau vé kinh té - k¥ thuat
nhu sau:

- Céc yé€u cau ve khai thac:

+ Ning lyc thong xe theo moi hudng co ké dén su tang truong luu lugng xe trong
tuong lai tir 25 dén 30 nam.

+ Tdc d6 trung binh cua xe chay qua nit.
+ An toan giao thong.
+ Thoi gian xe chay qua nut.
+ Chi phi duy tu, bdo dudng.
- Céc yéu cau vé quy hoach do thi:
+ Dién tich chiém dung dit.
+ Dién tich dat sir dung duoc dudi gam cau.
+ Khdi luong cac cong trinh ngam phai di doi.
+ Chi phi giai phong mit bang.
+ Sy bao ton canh quan moi truong.
- Céc yéu cau vé kién trac:
+ Tinh thim m§¥ cuia ban than cong trinh.

+ Su hoa nhép cia cong trinh vao canh quan xung quanh ké cé trong hién tai 1an
tuong lai.

- Céc yéu cau vé mdi truong:
+ Muc d6 gy 6 nhiém.
+ Mirc d6 gay on.
- Céc yéu cau vé kinh té:
+ Gia thanh cong trinh hop ly.

Khi lya chon cdu triac nat giao thong khac mirc cho céc thanh phd 16n ciia nude
ta, can dic biét cha y tinh trang giao thong hon tap véi luu lugng 1én bd hanh va cac
loai xe ¢d co tinh ndng khac nhau.

Giao thong hon tap giita cac phuong tién co gidi, thd so va bo hanh tai cac nit
giao nhau lam cho ché do chay xe bi xau di nghiém trong, vi vay can phai tach biét
chung bang cach xay dung mdt tang phu danh riéng cho xe thd so va ngudi di bo. Do
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khé gidi han cta xe dap nho nén tét nhat 1a bd tri cho ludng xe dap va bo hanh di ngay

trén mat dat.

Nhu vay, nét dic trung cua cic nit giao thong lap thé trong diéu kién cac do thi

16n & nuéc ta 1a trong pham vi niit can c6 mot ting phu gianh riéng cho cac phuwong
tién tho so va nguoi di bo.

Khi thiét ké nut giao khac mirc, viéc dé xuét cac phuong an niit déng vai tro quan

trong bac nhat. Trén co s& cac phan tich néu trén, cé thé dua ra mdt s6 nguyén tac co
ban cho vi¢c thiét 1ap phuong an nit giao thong nhicu tang ¢ nudc ta nhu sau:

Stur dung nut giao thong nhiéu tang c6 cau can va cau vugt;

Tach biét cac phuong tién co gidi khoi cac phuong tién thd so va ngudi di bo bang
cach xdy dyng mot ting phu danh riéng cho xe thd so va bo hanh.

BG tri ludng xe dap va bd hanh ngay trén mat dt.

Toan bd cac duong nhanh r& déu phai 1a cac cau can véi chiéu cao gidi han cua
gam cau khong nho hon 2.5m, nhdm ddm bdo cho cac phuong ti¢n tho so va
nguoi di bo qua lai dugce an toan.

Dbam bao nang luc thong hanh va an toan giao thong cao.
Dién tich chiém dyng dat ctia nat nho.

Triét dé tan dung khoang khong dudi gm cau.

Nang cao diéu kién sinh thai va canh quan thanh ph.

Trén co so cac phan tich néu trén, kién nghi 4p dung cac dang nut sau cho cac do

thi 16n & nudc ta:

Nt hoa thi hoan chinh va cac bién thé ctia n6 (Hinh 1.10). Loai niit nay & nudc ta
khac v6i nat hoa thi thong thudng 1a c6 thém mot ting phu trén mat dat cho ngudi
di bd va cac phuong tién tho so. Dbi voi loai niit nay, ban kinh cong nén liy
khong nho hon 30m, d6 doc doc khong quéa 4% va chiéu cao tinh khéng dudi gam
cau (khi dudi gm cau 1a duong xe chay) khong nho hon 5,0m.
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Hinh 1.10: Niit giao hoa thi hoan chinh kién nghi

Duong nguwoi di bo va cac phwong tién tho so

- Nt hinh xuyén hai tang (Hinh 1.11). Khi qua loai nat nay, cac phuong tién co
gidi s& di trén tang hai (tAng hinh xuyén), con ngudi di bd va cac phuong tién tho
so s& di trén mat dat. D4i v6i loai nut niy, ban kinh cong nén lay khéng nhé hon
15m, d6 déc doc khong qué 4%.

Hinh 1. 11: Niit hinh xuyén kién nghi

Ky hiéu: —7777° Duong nguoi di bo va cac phwong tién tho so
1.4. Nhu ciu xiy dung ciu vuot trong niit giao & cac do thi 16n nuéc ta

Hién nay, hau hét cac nlt giao nhau cua mang ludi duong phd & tat ca cac do thi
nude ta déu cd cung mot ki€u cau tric, do l1a nit giao nhau cung mirc. Chung ta chua

25



c6 mot nit giao nhau khac muc dap tng dung cac yéu ciu k¥ thuat va nhu cau cia
giao thong do thi.

Hé thong ha tang giao thong tai cac d6 thi Viét Nam hién con chua dong bo va
nhiéu han ché. Céc tuyén duong thuong 13 cip thip, khai thac véi tc do thap, chua co
nhiéu nut giao cit lap thé ciing nhu hé thdng dudng ting 2, ting 3 trong thanh phd.
Cau vuot trong thanh phd hién nay chi yéu méi chi duoc xay dyung tai mot s6 nut giao
trong diém 1a cau vuot khong lién thong véi s luong hét sirc khiém ton va hoan toan
chua thé dap Ung yéu cau ciia mot do thi hién dai. Vi tri, quy mo cac cau vuot cling
chua thyc sy twong xtng va hop 1y do cong tac quy hoach tong thé con nhiéu han ché.

Cung v6i sy phat trién chung ctia x3a hoi, su gia ting dan sé va phuong tién van
tai, nganh giao thong ciing da va dang quy hoach, xay dung mang ludi giao thong do
thi mot cach hoan chinh va hién dai cho cac thanh phé 16n.

Trong nhitng nim gan day, & cac thanh phd 16n cua nudc ta da xay dung dugc
mot vai niit giao thong c6 giao cat khac mic nhu nat Nam Chuong Duong, Ngi Tu
Vong, Nga Tu S¢, Mai Dich (Ha Noi).

& mot s6 thanh phd khac nhu thanh phé Hai Phong, thanh phd Pa Ning, thanh
ph6 H6 Chi Minh (Niit Cat Ldi), thanh phd Can Tho va mét s6 thanh phé khéc ciling da
xay dung cac nat giao thong khac muec.

Nhin chung, hé théng cac nut giao khac mirc cling nhu hé cAu can, cau vuot &
nude ta con chua duge phat trién, song trong tuong lai khong xa, chic chin s& dugc
xay dung nhiéu dé dap ung nhu cau giao thong trong cong cudc hién dai hoa dat nudc.
Vi véy, viéc nghién ctru hé thong két cau nhip cau vuot trong nit giao thong do thi 1a
rat can thiét va cip bach.

1.5. Két luan chwong 1

Dé khic phuc tinh trang Un tic giao thong trong cac d6 thi 16n nudc ta hién nay
thi viéc xay dung nut giao thong khac muc 14 rat can thiét va 1a mot giai phap hiéu qua
hon ca.

Tuy theo vi tri xdy dung va pham vi chiém dung d4t ma ta chon duoc loai nut
giao thong khac murc cho phu hop. Trong diéu kién d6 thi nhu nudc ta hién nay, tac
gia kién nghi sir dung hai loai niit giao thong khac mirc d6 1a nut hoa thi hoan chinh st
dung cho cac nit giao thudc tuyén duong vanh dai vi pham vi cong trinh rong va nat
vong xuyén st dung trong cac nut giao ndi do. Hién nay tai thanh phd Hué dang trién
khai thi cong nut giao khac mirc ba ting dang vong xuyén va duoc danh gia rat cao vé
mat hop ly va hi€u qua.

Diém nodi bat ctia hé thong nat khac muc 1a wong cau cong 16n va dé gidm pham
vi chiém dung dat phai st dung cau cong c6 ban kinh nhd. Pong thoi cac cau vuot
trong nat giao thuong bod tri trén duong cong dung vé1 mong mudn chiéu cao két cau
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nhip gidm dé giam thiéu chiéu cao dat dip sau mo, giam chiéu dai duong dan va két
cau dugc thanh manh. Két cau cau dam ban BTCT c6 thé no6i 1a dap tng duoc cac tiéu
chi trén va hi¢u qua khai thac twong doi cao.

Hién nay cac dang két cau nhip cau dam ban da dugc &p dung trong cac nut giao
thong khiac mic & nude ta twong doi phd bi€n, tuy nhién trong qua trinh nghién cuu
thiét k€ con mot s6 van d€ can dugce ti€p tuc nghién ctru dé van dung trong qua trinh
thiét ké nhu:

+ Moi quan hé gitra chiéu dai nhip va ban kinh cong
+ Moi quan hé giita chiéu dai nhip va chiéu cao dam
+ Bo tri lo rong va ty ¢ l6 rong trong cdc cau dam ban

Vi nhiing 1y do da phéan tich & trén, muc ti€u nghién ctru cua dé tai 1a nghién ctru
cau dam ban véi cac ndi dung con han ché & trén dé van dung vao thyc té tinh toan
thiét ké duoc nhanh va thuan tién nhat.
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CHUONG 2: CAC CHI TIEU KY THUAT VA CAC DANG KET CAU NHIP
CAU VUOQT SU DUNG TRONG NUT GIAO THONG KHAC MUC

2.1. Cac chi tiéu ky thuat cho nut giao thong khac mirc trong dé thi
2.1.1. Cac chi tiéu ky thuit co ban cua nut giao khac mire
2.1.1.1. Thiét ké t6 chirc giao thong

Viéc dau tién khi thiét ké nat giao 1a vn dé to chirc giao théng, theo muc dich
dugc xac dinh trong quyét dinh dau tu nat giao c6 thé 1a lién théng hoan chinh, lién
thong khong hoan chinh hodc truc thong. Theo ti€u chuan thiét ké va V1 tri nut, can
phan tich chiéu dai cac ludng xe nhap va tach duoc xac dinh khi cac phuong tién luu
thong qua nit giao. Khi thiét ké t6 churc giao thong can xac dinh tuyén chinh va tuyén
phu dé xach dinh cac diém cho phép xung dot tir d6 xac dinh pham vi thiét ké ciia nut
giao va quyét dinh lya chon phuong 4n cong trinh vugt trong nut giao.

2.1.1.2. Téc dd thiét ké cho cAc tuyén dwong trong nut giao khac mirc

Téc do thiét (Vtk) dbi véi cac duong chinh va duong nhanh trong nit 1a yéu t6
rat quan trong s& quyét dinh quy mé nit giao. Do nut giao thong khac muc thuong
chiém dung dién tich mat bﬁng 16n, do do dé giam kich thudc ctua nut cé thé cho phép
giam tc d6 thiét ké ¢ cac duong nhanh, nhat 13 cic nhanh & trai so voi cac duong
chinh vao ntt.

Trong thanh phd, do diéu kién han hep vé mit bang nén thudng ding tiéu chuan
g v6i didu kién t6i thiéu. Dé giam t6i da dién tich chiém dung ctia nit va do yéu cu
vé téc do chay xe trong thanh phd khong cao thi toc do tinh toan cua cac duong dan
trong nut giao khac mic trong thanh phd c¢é thé chon V=25~40km/h, chi véi cac nut
giao trén cac duong vanh dai hodc dudng cao tdc thanh phé méi chon V>50km/h.[03]

Theo TCXDVN 104-2007 "Pudng d6 thi - Yéu cau thiét ké " [04] thi mdi loai
duong trong d6 thi dugc phan thanh céc cap ky thuat twong mg véi cac chi tiéu ki
thuat nhat dinh. Cép k¥ thuat thuong dugc goi tén theo tri s6 toc do thiét ké 20, 40,
60....(km/h) va phuc vu cho thiét ké duong phd. Theo TCXDVN 104-2007 thi cip ky
thuat, toc do thiét ké, mic do phuc vu dugc quy dinh rat rd trong “Bang 7: Murc do
phuc vu va hé 6 sir dung kha nang thong hanh cua dwong phé duoc thiét ké”. [04]
2.1.1.3. Lua chon céc yéu t6 hinh hoc cho nut giao khac mirc
a. Thiét ké mit bang, lua chon cac yéu t6 dwong cong nam:

Mit bang: Trong nit giao khac murc thiét ké tong thé mit bang rit quan trong.
Khi thiét ké mat béng can két hop xem xét dia hinh va tric doc mat xe chay phu hop
v6i cac tiéu chuén thiét ké dudng ciing nhu yéu cau thiét ké két cau va kién trac tong
thé.
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Céc van dé dugc xem xét nghién ctru thiét ké miat bang gdm:

- Pham vi nut giao, ban kinh cac nhanh.

- Céc diém thay doi vé hudng tuyén.

- Chiéu dai va chiu rong cac lan phu.

- Pham vi cac d4o, cac loai tuong chin, thoat nudc trong nit

Ban kinh dwong cong bang trong niit giao: Ban kinh cong bang trong nut giao
theo cac tiéu chuén thiét ké phu thudc vao cép duong, toc do thiét ké. Lién hé céac yéu
t6 trong duong cong theo cong thirc:

V2

127( emax + )
Trong do:
R : Béan kinh duong cong bang
V : Van tdc thiét ké
e : Siéu cao trén mit cit ngang
f : Hé s6 ma sat thuong chon tir 0,17 ~ 0,9
Ban kinh dwong cong nam dwoc quyét dinh béi téc do xe chay trén nhanh
dwong dan va dwoc TCXDVN 104-2007 quy dinh trong “Bang 20: Cac chi tiéu k¥
thuat vé duong cong nam”. [04]
Siéu cao - doan ndi siéu cao - dwong cong chuyén tiép:

- Siéu cao 12 doc mot mai trén phan xe chay nghiéng vé phia bung duong cong.
Khi phan xe chay duoc tach thanh cac khéi riéng biét bang phan phan cach hoic
tach nén duong, thi lam siéu cao riéng cho timg phan.

- Khi duong phd c6 toc do thiét ké Vtk > 60km/h can phai bd tri duong cong
chuyén tiép, doan nbi siéu cao duoc bd tri tring véi dudng cong chuyén tiép. Khi
khong c¢6 duong cong chuyén tiép, doan ndi siéu cao dugce bd tri mot nira trén
duong cong, mot nira trén dudng thang. Trén doan ndi siéu cao, do ddc siéu cao &
phia lung duong cong quay quanh tim duong cho téi luc dat d6 ddc siéu cao. [03]

- Puong cong chuyén tiép: Do tdc do thiét ké trén cac nhanh ré cia nut giao khéac
mirc 12 khong cao (thuong <50Km/h) va dé don gian cho viéc thiét ké két cau
nhip trong dudng cong nén khong can bd tri dudng cong chuyén tiép trong cac
nhanh r& 1én xudng cta nut giao khac mirc.[03]

- Gia tri d6 déc siéu cao va chiéu dai doan ndi (gia tri l6n nhét cua chiéu dai doan
ndi siéu cao néu cé va chidu dai dudng cong chuyén tiép néu co) phu thudc vao
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tdc do thiét ké va ban kinh dudng cong nam dugc TCXDVN 104-2007 quy dinh
trong “Bdng 22: P doc siéu cao (isc) va chiéu dai doan noi (L)”. [04]

Dé bao dam kién triic canh quan, phi hop véi cao d6 xay dung... P4i véi nat giao
thong khac muc trong thanh phd nén chon cic yéu td ban kinh dudng cong bang tbi
thiéu theo quy dinh ctia quy trinh, d& dé& b tri va thi cong két cau nhip nén dung R tbi
thiéu > 50m. Lira chon d6 dbc siéu cao trong cac dudng nhanh ré c6 dudng cong bang
ctia niit giao khong nén vuot qua 4% dé dé thiét ké va thi cong két ciu nhip trén nhanh
ré.

Thiét ké hinh hoc nhdnh ré cin dé cdp dén cic ngi dung sau

- Loai nhanh ndi: 18 phai, & trai;
- Kiéu nbi: tryc tiép, ban truc tiép, gian tiép;

- Giai quyét tinh chat xung dot: goc giao khac muc, goc nhap, goc tach. Thiét ké
cAu tao hinh hoc nhanh ndi bao gém:

1. Xac dinh toc do thiét ké & nhanh 1&, dugc TCXDVN 104-2007 quy dinh
trong “Bang 32: Lwa chon t6c do thiét ké trén nhanh noi. [04]

2. Thiét ké cac bod phan nhanh ndi: doan dau, doan gitra va doan cudi.
3. Xéc dinh quy mé mit cit ngang nhanh nbi:
Mit cit ngang nhanh néi thuong gip cac dang:
o 11an, 1 chiéu c6 du trit vuot xe hodc khong du trit vuot xe.
o 2 lan, 1 chiéu hogc 2 chiéu.
Mit cit ngang nhanh ndi gdm phan xe chay, 1& duong 2 bén, phan phan cach
(néu ¢6), dugc TCXDVN 104-2007 quy dinh trong “ Bang 33: Mdt cdt ngang nhdanh
noi”. [04]
Ndi tiép dwong cong: Nbi tiép duong cong v6i dudng thiang, duong cong véi
duong cong theo cac dang sau:
Nén chon céac doan tiép giap giita dudng cong tron va duong thing thuong 1a tiép
tuyén dé viéc thiét ké nhip va lap dit van khuon, cdt thép thuan loi.
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Hinh 2.01: Cdc dang dwong noi tiép dieong cong trong mit giao

b. P9 doc doc, chiéu dai doc doc

Do dbc doc tdi da duoc xem xét dya trén toc do thiét ké, loai duong, thanh phén
dong xe va luu lugng. B§ dbc doc toi da dbi voi toc do thiét ké khac nhau duoc
TCXDVN 104-2007 quy dinh trong “Bdng 24: P doc doc toi da”.[04]

Thong thuong tai cac nit giao trong thanh phd c6 da dang céac loai hinh phuong
tién giao thong nén do dbc tdi da nén chon la 4%.

Chiéu dai d6i doc
- Trong d6 thi, phai két hop chat ché giita d6 ddc, chidu dai doi doc voi thoat nude

- Chiéu dai déc doc tdi da, tdi thiéu duoc TCXVND 104-2007 quy dinh trong “Bdng
26, 27: Chiéu dai téi da, t6i thiéu trén doc doc”. [04]

c. Ban kinh duwdng cong dung (Red)

Puong cong ditng trén cau vieot nén ding dwong cong tron, dg doc doc 16m nhdt
la diém tiép vao dwong thang va xdc dinh theo cong thirc:

—_— L
L: Khodang cdch tir dinh dwong cong dén diém xdc dinh dé doc doc
R: Ban kinh dwong cong ding

Khi hiéu dai 56 ciia 36 doc doc noi doi doc 16n hon 1% (véi dwong c6 Viké tir 20
dén 40 km/h la 2%) phai bé tri dwong cong ding.

Bdn kinh va chiéu dai téi thiéu dwong cong ditng diege TCXD 104-2007 quy dinh
trong “Bang 29: Ban kinh va chiéu dai t6i thiéu duong cong ding . [04]
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2.1.2. Kho tinh khong du6i ciu va cao do mit cau tdi thiéu

Khé tinh khong 1a gi6i han khong gian nhdam dam bao luu thong cho cac loai xe.
Khong cho phép ton tai bat ky chudng ngai vat nao, ké ca cac cong trinh thudc vé
duong nhu bién bao, cot chiéu sang.

Khi cong trinh cau vuot trén duong sat, trén cic loai dudng bo thi phai bao dam
gidi han tinh khong phia dudi duong cao tdc twong tmg véi cac qui dinh trong tiéu
chuin qui pham dudng sét, dudng bd, duong thiy dé dam bao cho cac phuong tién
trén cac duong doé di lai binh thuong.

Kho tinh khong dudi cau s& quyét dinh cao do day két cAu nhip va cac thong tin
lién quan toi chiéu dai két cdu nhip vuot. Ty theo tuyén giao thong bén dudi ma
cu vuot can vuot qua la duong 6t6, duong sat, duong xe dién, duong di bd ma
kho tinh khéng c6 quy dinh tuong tng.

Chiéu cao tinh khoéng dudi cau tiy thudc vao tiéu chuin cip duong ma cau vuot
qua. Theo cic tidu chuan thiét ké duong thi chiéu cao tinh khong duoc quy dinh:
Htk = 4,75m khi cau vuot qua dudng cao toc, Htk = 4,5m khi cau vuot qua dudng
qudc gia, dudng lién tinh; Htk = 3,2m khi cau vuot qua duong dia phuong va Htk
= 2,5m cho dudng xe thd so. Chiéu rong khé tinh khong phu thudc vao quy mo sd
lan xe cta duong chay dudi. [01]

Theo s6 liéu thuc t& ¢ nhiéu nude trén thé giéi hién da lay Htk = 5,0m do trude dé
d3 xdy ra nhiéu vy va cham cua xe siéu trudng va xe qua khd qua tai vao day két
cAu nhip cau vuot. Vi vy, tac gia kién nghi str dung tinh khong dudi ciu trong nit
giao thong 1a Htk = 5,0m. [15]

2.1.3. Xac dinh chiéu dai nhip cau vugt tdi thiéu (Lnhipv)

O phan trén, ta da dé cap téi kho tinh khong dudi cau. Tuy nhién, tong bé rdng cau

vuot khéng chi phu thudc vao tinh khong xe chay ma con phu thudc vao nhitng yéu to
khéc.
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Hinh 2.02: Mat cat ngang dwong dién hinh nhip cau vwot can vuot qua
bé xac dinh chiéu dai nhip cau vugt can xem xét dén céc chi tiéu sau:

Phu hop v6i qui mo bé rong theo quy hoach dugc duyét co tinh dén tuong lai, dap
g tinh khong ctia duong chui dudi cau.

Chiéu dai nhip can vuot qua trude hét phai phu hop véi dic diém qui mo bé rong
cia tuyén dudng di phia dudi cau va chiéu dai két cau nhip c6 thé tinh theo cong
thirc sau:

Lnnip v=2nB + GPC+ 2VH + 2KCAT
Btk = 2nB + GPC
+ Btk: Bé rong tinh khong dudi cau
+B: Bérong 1 lan xe
+n: SO 1an xe.
+ GPC, VH: Bé rong dai phan cach, via he.
+ KCAT: Khoang céch an toan tdi than try.

Trong truong hop két cau nhip khong du 16n dé vuot qua dugc thi cdn xem xét
phuong an b tri dat tru tai giai phan cach giita. Tuy nhién can co giai phap bd tri
chéng va x0 cua xe ¢0 vao than truy.

Phai ¢ luan ching so sanh phuong an dudng tuyén dudng chinh hay dudng phu
vugt trén hodc di dudi. Trong moi trudng hop viée b tri nhip va khau do cau vuot
(bao gom ca vi tri md tru) phai dam bao duoc yéu cdu tim nhin ciia phuong tién di
lai trén duong dudi cau.

Tuy tung truong hop cu thé, tuy theo dia hinh cua khu vuc du 4n ma ta co thé dua
ra dugc mot gidi phap hop 1y nhat vé loai két cdu nhip lua chon (c6 luan ching
kinh té k¥ thuat so sanh cac phuong an).

Lwa chon dwong vuwot va logi cong trinh giao vuot

Yéu t6 kinh té duoc tinh toan trong thiét ké phii hop véi dia hinh hién trang. Tir d6
xem xét cac phuong an giao cit khac mirc dé so sanh va quyét dinh nén dung cau
vuot hay ham chui.
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Tuyén duong chui (sir dung ham chui trong mit) c¢6 loi 1a ngudi diéu khién dé nhan
ra nut giao cat khac marc va chl1 y dén moi lién hé trong ntt.

Tuyén duong vuot phia trén (sir dung cau vuot trong niif) s& c6 loi hon vé mit
tham my, thuong thirc phong canh. Tuy nhién d6i khi 1am anh huéng t6i my quan
d6 thi va chiém dién tich dat l6n.

Khi luong giao thong chuyén hudéng dang ké thi tuyén duong chinh vuot & trén
(duwdng thtr yéu chui ¢ dudi) s& thuan lgi cho b tri nhanh néi trong nut.

Khi mure d§ vu tién chui hay vugt ngang nhau thi vu tién chon gidi phap bao dam
t6t tam nhin cho duong chinh.

Phuong an cdu vuot cho kha ning thich hop vé thi cong theo giai doan ca ddi voi
duong va két cau cong trinh voi du tu ban dau it nhat.

Khi dua cac tuyén duong chinh di trén va khong thay doi d6 doc ciia duong cit qua
thi rat it phai thay ddi vé vin dé hé thng thoat nudc cia khu vye.

Khi xét dén viéc luu thong xe co kich thudc qua cd thi b tri trén cau vuot sé
khong bi han ché vé gi61 han tinh khong dung.

S& thich hop néu sir dung cau vuot véi tuyén dudng méi cit qua mot tuyén duong
hién hitu c6 luu lugng giao thong 16n.

Céc tuyén duong c6 lwong xe 16n nhat nén bé tri & hudng c6 luong cau it nhat dé
khai thac tot va giam céac tro ngai khi can thiét phai sira chita hoic xay dung lai.

Trong mot sb truong hop can xay dung cac tuyén duong co luu luong xe 16n hon
nam phia bén dudi tuyén dudng co luu luong it hon dé giam tiéng on.

Dbi v6i niit giao dudng sat thi bat budc duong bo phai vuot 1én trén hodc chui xudng
dudi va nit giao 14 nat tryc thong vi déc doc dudng sit theo yéu cau 1a nhod nén néu
duong sat vuot trén hodc chui dudi thi viée bd tri cAu vuot hodc ham chui cho duong
st s& rat dai mai dam béao b tri duoc du do dbc doc theo yéu cau va chi phi s& rat
t6n kém.

2.2. Cac dang két cAu nhip ciu vwet dwgrc sir dung trén thé gioi

H¢ cau dan, cau can va cau vuot da dugc 4p dung nhi€u trén thé gidi. Be co the

tiép nhan c6 hiéu qua nhitng thanh tyu cia nudc ngoai, 4p dung thich hop vao diéu

kién cu thé cua Viét Nam can nghién ctu cac so d6 va dac diém chu yéu cia cac cau

da duogc ap dung trén thé gidi.

2.2.1. Két c4u nhip dam bén bé tong c6t thép

2.2.1.1. Két cAu nhip ban bé tong c6t thép d6 tai chd

- Két cAu nhip ban do tai chd trén cong truong cé thé coi 1a két cau don gian nhat,

thich hop nhat cho hé cau dan dic biét 1a cic cAu cong trong khong gian vi ching ¢
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cac uu diém 1a do két cAu do tai chd tinh toan khéi 16n, co thé tao déng bat ky voi
ban kinh dudng cong cia tuyén dudng. Cong tac van khudn, d6 bé tong, cdt thép
kha thuan lgi. Chiéu cao kién triic nho va co do cing ngang 16n phu hop véi cau
cong yéu cau chdng xodn cao. Hinh dang kién tric dep. Thudn tién trong duy tu bao
dudng va sura chira.

Hon nfra cu ban c6 vu diém chiéu cao kién triic nhd, tuy nhién véi cac nhip 16n thi
két cau nhip ban dic tré nén nang ne, ton vat liéu va khong kinh té.
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Hinh 2.03: Két cau nhip ban bé téng cét thép do tai ché c6 chiéu cao khéng doi

Nhuogc diém 1a viéc thi cong trén gian gido lam cham tién d6 thi cong, anh hudng
dén dam bao giao thong. Do d6 két ciu nhip ban toan khdi chi nén dung cho cac
doan cau cong ban kinh nhé va nhip nho.

o Nhip don gian L < 10-15m
o Nhipliéntuc L <12-20m
o Chiéu cao ctia ban c6 thé chon trong khoang H=(1/20-1/25)L

Tuy nhién chiéu cao cua ban con chon theo tinh thé chung cia cac nhip lan cén va
cac yéu t0 khac co lién quan. [07]
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Hinh 2.04: Két cdu nhip ban bé téng cot thép do tai ché cé chiéu cao thay doi

Nhuogc diém ciia két cau nhip ban dic 1a trong lugng ban than ting rat nhanh theo
chiéu dai nhip do d6 v&i cac nhip 16n (20~36m) dé giam trong luong ban than cé thé
ap dung céc giai phap sau:

o Tao thanh cac ban rong (Hinh 2.04.a)

o Dung ban c6 chiéu cao thay doi (Hinh 2.04 b, ¢, d)

Néu ban c¢6 so dd lién tuc doc thi chiéu cao ban thay ddi theo chiéu doc cau (Hinh
2.04.d) H=(1.5-1.8)h véi H 1a chiéu cao ban tai gbi, h chiéu cao & giita nhip.

Néu ban tua 1én tru than hep hoac cot try, ban lam viéc theo so dd cong son theo
phuong ngang thi c6 thé thay ddi chiéu cao theo phuwong ngang cau.

Két cdu ban toan khdi cho phép d& dang thay d6i kich thudc tiét dién theo moi
phuong theo quan diém chiu lyc va thim my cia két cau (Hinh 2.04. b, ¢, d).
Trong két cau nhip ban toan khéi hay dung cot thép thuong va thang dé thi cong
don gian. Tuy nhién ddi véi két cAu nhip 16n, rong hodc két cau nhip chiu mémen
16n, cdt thép thuong khong dam bao, d& md rong vét nit thi co thé s dung cbt
thép cuong dg cao.
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Ddi voi cac ban rdng, viée ché tao van khudn phire tap va bétong xung quanh 15
thuong kém chat luong. Dé khic phuc nhuoc diém nay ta dung két cdu ban-suon
(Hinh 2.05, Hinh 2.06). [07]
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Hinh 2.05: Mat cat ngang dang ban swon c6 gidi phin cdch
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Hinh 2.06: Mt cdt ngang dang ban swon khéng cé gidi phan cdch

2.2.1.2. Két cAu nhip ban bé tong c6t thép lip ghép, ban lip ghép

Cau ban d6 tai chd c¢6 wu diém co ban 1a d& tao hinh khong gian va tinh toan khdi
cao song lai c6 nhyoc diém co ban 13 thoi gian thi cong lau, tén da gido xay dung,
gy can trd giao thong va gia thanh thi cong cao, dic biét vdi cac nhip cau can, cau
din c6 két cAu gﬁn nhu dinh hinh va khéi luong 16n. DPé khic phuc nhuogc diém
trén co thé dung két cau lap ghép hoic ban lap ghép.

a. Két cdu nhip ban bé tong cot thép lip ghép [07]

Két ciu nhip ban bé tong cdt thép lap ghép thudng duge phan khdi theo phuong
doc cau.

Chiéu dai nhip ban lip ghép trong khoang tir 8-25m, véi so do lién tuc hoic khung,
chiéu dai nhip c6 thé 16n t6i 30-40m.

Chiéu cao tiét dién thong thuong 14y trong pham vi h=(1/18-1/25)1 v6i két cau nhip
gian don va h=(1/20-1/35)1 v&i két cau nhip lién tuc. Chiéu rong khdi lap ghép tuy
thugc vao kha nang cAu lép. Trén hinh 2.07 thé hién céac dang mat cit ngang cua
cac khdi lap ghép.
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Vi céac nhip c6 chiéu dai tir L < 10-12m c6 thé chi b tri c6t doc chiu luc 1a ¢t thép
thuong (Hinh 2.07 a, b, ¢, d), trong nhiing nhip 16n hon khi 1=12m dén 20m ngudi ta
thudng st dung cbt thép cuong do cao (Hinh 2.07 e, g, h).
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Hinh 2.07: Cdc dang mdt cdt ngang ciia két cau nhip ban ldp ghép

(1-Phdn t6 ldp ghép; 2-Moi noi bé tong; 3-Vong cot thép; 4-Moi ndi han cot thép,

5-Ban ldp ghép; 6-Cét thép UST cdng ngang; 7-neo; 8-Bdan chdn ngang trén try do tai

cho; 9- Vong cot thép cho; 1 0-Cot thép doc moi nél)

Céc khéi 1ap ghép BTCT tng suat truée phd bién nhat 1a dung cac soi ¢t thép
cuong do cao bd tri thang dang diy dan va cang trude khi d6 bé tong, doi khi c6 thé
bd tri thém neo chuyén hudng. Cac sgi thép cuong do cao duogc bd tri ca hai bién,
trong d6 cac cdt doc & bién trén chii yéu 1a dé chiu luc kéo xuat hién & bién trén
trong khi ché tao va cdu lap ctia ddm don gian.

Dé giam trong luong ban than, cac khdi lap ghép duoc khoét réng véi 16 hinh tron
(Hinh 2.07 a, b) khi nhip nh6é hon 10-12m. Khi chiéu cao 16n hon cac 16 rdng c6
hinh &van va ap dung cho nhip tr 12-18m (Hinh 2.07. ¢, d; Hinh 2.10. c¢). Ngoai ra
khéi ldp ghép c6 thé co dang chir I (Hinh 2.07 ¢; Hinh 2.10 b) hodc hinh hop (Hinh
2.07. e, g, h) khi chiéu dai nhip 16n.

Lién két gitra cac khoi lap ghép theo phuong ngang c6 mot sé hinh thirc sau:

Thyc hién bang nhdi vira xi ming hay bé tong vao khe h¢ giira hai khdi (Hinh 2.07.
a), bo tri vong thép 10 xo trong bé tong mdi ndi (Hinh 2.07. b).Véi loai khéi lap ghép
tiét dién chir I d6i ximg, mbi ndi ngang duge thuc hién bang cach han ¢t thép (Hinh
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2.07 ¢, d) sau d6 d6 bé tong tai chd. Truong hop tiét dién c6 hai bién khéng ddi ximg
thi & bién trén mdi ndi thuc hién qua tim ban bé tong dic sin, tim nay s& dong thoi
dong vai tro mat duong xe chay (Hinh 2.07 e).

- Lién két ngang gitra cac khi 1ap ghép co thé thyuc hién bang cdt thép cuong do cao
dudi dang cac bo cap ludn qua céc 15 tao trudce trong ban chin ngang va cing sau khi
da lap dit cac khéi lip ghép (Hinh 2.07 d, g).

- Lién két gita cac khdi lap ghép khong nhirng thuc hién theo phuong ngang ma c6
thé con duoc bd tri trén phuong doc tao thanh két cau nhip lién tuc hoac khung. Mbi
ndi theo phuong doc cu duoc bb tri trén tru hodc khu vuc gﬁn géi noi ¢c6 mod men
udn nho. Cac mdi ndi co thé thuc hién nbi toan tiét dién hodc chi ndi phﬁn ban xe
chay tao nén két cAu lién tuc nhiét. Khi ndi trén tru lién két v6i dinh cac cot tru s&
tao thanh két ciu nhip khung.

- Lién két theo phuong doc cé thé thuc hién béng cdt thuong hodc cdt thép cuong do
cao dudi dang cac bo cap cing sau. Cac b cap duoc cing sau khi d6 bé tong tai cac
mdi ndi. Trén hinh 2.08 thé hién cac so dd lién két cac khdi lap ghép theo phuong
doc cau trong két céu lién tuc, khung.

Khi sé luong nhip khong qua 5 nhip ngudi ta ¢ thé b tri cac bé cap niy chay sudt

chiu dai két ciu (Hinh 2.08. f, g).

a) ' b)

g
c) d)

9). 1L r = ;1
\i_g 0 |
h
= 2 ]
Y . z
O ! fiee I e gl oo e W o i,

Hinh 2.08: Cdc hinh thirc lién két theo phwong doc cdu

(1-Phan t6 lap ghép; 2-bé tong d6 tai chd; 3-Xa mii; 4-Mdi ndi; 5-Cét thép UST b
tri sudt chiéu dai két ciu nhip; 6-Cac b6 cdt thép UST ngén)
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- V&imbi ndi sir dung cdt thép thuong nhu trén Hinh 2.09 cac khéi lap ghép c6 vai d&
phia dudi (Hinh 2.09. b), xa mii duoc lip ghép hodc do bé tong sau khi thi cong cac
cot tru (Hinh 2.08. b). Tai vi tri cac mbi ndi cung voi cdt thép thuong co thé b tri
cdt thép cudng do cao (Hinh 2.10), cac bd cdt thép duoc cing sau va neo vao bién
trén hodc bién dudi v6i loai mdi ndi trén tru (Hinh 2.10. b, ¢).

- Két cAu ban lap ghép dam don gian nhip tir 6-12m da dugc dp dung nhiéu cho cac cau
nam trong dudng thang va cau nam trong ban kinh vira, 16n va ciing duoc ap dung vao
cau dan, cau vuot. Nhuoc diém co ban cua ciu ban Iip ghép 13 ciu tao mdi ndi chua
that tt, dé gay nut doc theo phuong doc theo khe ndi lap ghép, ngoai ra khé ap dung
cho cac cau c¢6 ban kinh cong nho.

Hinh 2.09: Cdu tao méi néi trén tru sir dung cot thép thuwong

1-Phdn t6 Zcfp ghép; 2-Méi han thanh cét thép, 3-Bé tong hodac vira do tai cho;
4-Try tam; 5-Tru; 6-Vong cot thép moi néi; 7-Xa mii ldp ghép
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Hinh 2.10: Bé tri cét thép cuong dé cao tai moi noi trén phwong doc

b. Két cdu nhip bén bdn lip ghép[07]
Két cAu nhip ban ldp ghép dugc chia lam hai phan nhu sau:

- Phan 1: C6 dang cac tdm ban, ban c6 suon hodc cac dAm hop duoc ché tao tai cac
nha may. Céc thm nay dugc chuyén chd dén hién truong va lép dat 1én nhip nhu mot
bd phan chiu lyc cta ban, dé)ng thoi cling c6 tac dung nhu mét dan gido van khuon.

Céc dang mat cit nay cua ban xem Hinh 2.11.
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Hinh 2.11: Cdc dang mdt cdt ngang két cau nhip ban ban lap ghép

(1-Bé téng do tai chd; 2-Liwedi cot thép; 3-Cot cho lién két ngang; 4-Bin BTCT
van khuén; 5-Cot thép doc moi néi; 6-Moi han cot thép lién két ngang; 7-Cot
thép thanh luon qua 16 tao trire trong phan t6 lap ghép; 8-Ban ldp ghép; 9-Lo
luén cot thép; 10-Van khudn thép dé lai trong két cau, 11-Cot thép cuwong do

cao cang ngang; 12-Van khuén BTCT)

Phan 2: Clng v&i phan 1 ¢6 thé co két cau ban dac (Hinh 2.11 a, b, i, k) hoic tao

thanh két cAu ban rong (Hinh 2.11 ¢, d, e, g, h).
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Hinh 2.12: Mt cat ngang phan dic san ciia két cdu nhip ban ban lap ghép

42



- Két cau nhip ban ban lap ghép duoc dung nhiéu trong cau vuot, cau dan, cau can do
c6 nhitng vu diém sau:

o Tinh dinh hinh cao.

o Giam thoi gian thi cong va gid thanh xay dung.

o Mbindi don gian va do tin cdy cao lam viéc khong gian tdt.

o Dé 4p dung cho ciu cong R vira va 1on, cau chéo, d& lién tuc hoa két cu.
2.2.2. Két ciu nhip dam bé tong cot thép

- Db véi cac nhip 16n (30-42m) dic biét 1a & cac cAu dan, ciu can khi tru cao thi cling
ap dung hé dam dé ning cao céc chi tiéu kinh té k§ thuat cua toan hé thong cong
trinh cau.

2.2.2.1. Két cAu nhip dam bé tong cot thép do tai chd

- Két cdu dam bé tong cdt thép dd toan khdi co thé duge nghién ctru 4p dung trén
nhitng doan cong ¢ ban kinh nho khi d6 cac dam chu cé thé cdu tao cong. Cot thép
chiu lyc trong két ciu dim cong thudng 1a cbt thép thudng dé tranh mét 6n dinh
ngang khi cing cbt thép.

- Trén hinh 2.13 giéi thiéu mot s dang mat cit ngang cua dam bé tong cdt thép dd
toan khéi dung cho cAu can, cu dan.

- Nhuoc diém co ban caa hé dam bé tong cdt thép thuong la chiéu cao kién truc 16n,
thi cong phirc tap, tinh thAm my thap nén rat it duoc st dung trong nut giao thong
d6 thi nhét 13 cac cau cong trong nut giao can yéu cu cao vé thAm my hién nay.
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2.2.2.2. Két cAu nhip dim bé tong cot thép ban lip ghép

a) r
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Hinh 2.13: Mdt cdt ngang két cau nhip dam do tai ché
Két cau dam bé tong cbt thép ban lip ghép da duoc ap dung rat phd bién trong cac

cau dan, cau can va cau vuot ndm trong duong thang va duodng cong ban kinh 16n &
cac nudc trén thé gidi. Ket cau nhip gdm hai phan chinh sau:

Phéan 1ip ghép c6 thé c¢6 dang hinh chit nhat (Hinh 2.14 b), hinh chit I (Hinh
2.14 g), hinh chir T (Hinh 2.14 ¢), hinh chit T nguoc (Hinh 2.14 d). Phan lap ghép
thuong st dung BTCT du ung lyc kéo trude ché tao trong cac xudng chuyén
nghiép. Cac khdi 1ap ghép dugc chd t6i hién trudng va ding cac bién phap cau lip
quen thuQc dat dam 1én vi tri.

Phan d6 toan khoi 1a cac dam ngang lién két voi cac khoi lap ghép va ban mat cau.
Két cau ban lip ghép c6 uu diém 1a rat dé tao lién két ngang cac dam chil, tranh

dugc cac mo1 moi kha phire tap va kém an toan trong két cau lap ghép.
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Hinh 2.14: Mt cat ngang phdn t6 dam ldp ghép
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- Hinh 2.15 thé hién cic mat cit ngang dién hinh cua két cAu dam ban lap ghép ap

dung cho hé cau can, cau vuot, cau dan. [07]

a)

Hinh 2.15: Mat cdt ngang két cau nhip dam bdn ldp ghép

2.2.2.3. Két cAu nhip dam bé tong cot thép lip ghép

Ngoai két cdu do toan khdi va ban lap ghép, két cdu lap ghép ciing thuong duge
ap dung. Vi két cau gian don c6 thé ap dung cho chiéu dai nhip 1< 15-35m va 1 <
30-40m cho két cau nhip lién tuc. Chiéu cao két cdu nhip h=(1/12-1/20)L, nhip
gian don va h=(1/15-1/25)1, nhip lién tuc. Cac dang mit cat ngang thé hién trén
hinh 2.16.

Véi két cau c6 nhip nho, thong thudng duoc phan khéi theo phuong doc cau. Tai
cong trudng chi thye hién mdi nbi ngang. Khi chiéu dai nhip 16n c6 thé két hop ca
hai hinh thirc phan khdi doc va ngang cau, két cau nhip khi ché tao dugc phan
thanh nhiéu dbt, lién két giita cac dbt thong qua cbt thép doc cudong do cao cing
sau. Cac khdi dam duoge cdu lép vao vi tri va tiép tuc lién két trén phuong doc
(Hinh 2.17), sau cung thuc hién méi ndi theo phwong ngang.
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Hinh 2.17: Bé tri c¢ét thép doc va so do phdn khoi theo ca hai phirong
(1-Céc khéi ldp ghép, 2-Cét thép UST: 3-M6i néi khé,; 4-Méi ndi wor; 5-Cot thép

tao luc nén khu viee giita nhip; 6-Cot thép cang sau khi ldp rap xong cdc khoi)

- Moi no61 ngang thuc hién bang cach han nodi cot thép thuong va do bé tong moi noi
hoidc cing cac bo cot thép cuong dd cao bo tri trong cac 16 tao san trong dam
ngang va ban mat cau.

- Két ciu lap ghép so v6i ban lap ghép co tinh toan khdi kém va thuc hién mdi ndi
cac dan ngang tai hién truong twong dbi kho khan.

- Nhuoc diém co ban ctia hé dim 1a rat khé ap dung cho cu cong vi thé néu ding
cho cau cong thuong van phai ding cac dam thang c6 chiéu dai khac nhau xép
theo hinh thang do d6 néu yéu ciu vé thAim my cao thi khong dat yéu cau. Ngoai
ra, cAu tao két ciu nhip cau dam khong thuan tién trong duy tu , bdo dudng va tinh
tham my¥ thap nén it duoc sir dung cho cau trong niit giao théng d6 thi. [07]
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2.2.3. Két ciu nhip dam hop bé tong cbt thép
2.2.3.1. Két cAu nhip dam hdp bé tong cot thép dd tai chd

- Két ciu nhip hinh hop bé tong cdt thép d6 tai chd thudng co so do lién tuc va
khung, c6 kha nang vuot nhip 20-70m. Khi nhip 16n hon nguoi ta ¢6 thé dung giai
phap cau day vang dam ctmg hinh hop.

- Chiéu cao két ciu nhip thuong khong doi trén sudt chiéu dai nhip. Chiéu rong cta
hop tuy thude vao khd cau va nam trong khoang 7-20m. Khi chiéu rong cau rat 16n
c6 thé bé tri két cau nhip gdm nhiéu hop riéng biét.

- Theo dang cua mit cit ngang két ciu nhip hinh hop c6 thé gip loai mot hop (Hinh
2.18) hoidc hop c6 nhidu khoang (Hinh 2.19). Mit cit ngang hinh hop nhiéu suon
ap dung khi chiéu rong B > 20m va khi tuong quan giira chiéu cao va chiéu rong
hop h/B < 1/8-1/10 thi diéu kién 1am viéc cua két ciu nhip gidng nhu két ciu nhiéu
ban rong. Voi loai hop don khoang cach gifta cac suon cling nhu chiéu dai canh
mat thira thuong 1ay bang 4-7m. Cac sudn hop co thé cau tao thang hodc nghiéng,
v6i goc nghiéng khoang 30-40°. Loai tiét dién c6 suon nghiéng 1a mot giai phap
hiéu qua dé giam kich thudc try va ting dugc tinh thAm my.

- Chiéu cao cua loai hop don h=(1/15-1/20)1; chiéu day suon ding be=0.2 dén 0.5m;
chiéu day ctia ban dudi khong nhé hon 0.12m, chiéu day ban xe chay tuy thudc
vao khoang cach gitta cac suon h=(1/12-1/15)b. Khi ting chiéu day cua cac suon
dung t6i 0.5-2m thi c6 thé giam chiéu cao hop xudng dén h=(1/20-1/40), voi hop
¢6 nhiéu suon chiéu cao tiét dién h=(1/25-1/30)L.

Hinh 2.18: Céc dang mdt cdt ngang hinh hdp ciia két cau nhip dé tai ché
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Hinh 2.19: Mdt cdt ngang cia dam hép nhiéu khoang
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Hinh 2.20: So do bé tri cot thép cuong dg cao trong ban chdn ngang trén tru
1-Goi cau, 2-Bé cot thép UST; 3-Bdn chdn ngang trén tru

Trong két cAu nhip hinh hp phé bién chi cau tao géi ké tai cac dinh cot tru, khi d6 ban
chin ngang s& c¢6 vai tro chiu luc dang ké trong viéc dam béo kha ning chiu xodn ciia
tiét dién ngang. Trong cac trudng hop nay ban chin ngang c¢6 thé dwoc bd tri cbt thép
cuong do cao trén phuong ngang (Hinh 2.20).

Két ciu hop nay duogce ap dung cho doan cau din 1én ciu Thanh Tri tai nat giao voi
duong Giai Phong, nit giao Tam Trinh. Tuy nhién trong nat giao thong do thi it
duoc str dung vi yéu cau nhip ngin. [07]

2.2.3.2. Két cAu nhip dAm hdp bé tong c6t thép ban lip ghép

Két cau nhip hinh hop bé tong cdt thép ban lap ghép co thé duge cau tao tir cac
phan t6 1ap ghép 1a cac hinh hop doc 1ap, lién két ngang giita cac hop théng qua
phan ban dudng xe chay bé tong ¢t thép d6 tai chd tao nén tiét dién ngang hoan
chinh. Phan bé tong d6 tai chd c6 thé do truc tiép trén bé mit cac phan t6 hinh hop
(Hinh 2.21 a) hodc gitra cac hdp gac ban bé tong méng 5-8 cm voi nhiém vu lam
van khuon (Hinh 2.21 b). [07]
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Hinh 2.21: Cdc dang mdt cdt ngang hinh hép BTCT ban ldp ghép
(1. Phén té hdp diic sdn ; 2. Bé tong doé tai ché ; 3. Tam bé tong lap ghép;

4. Bé téng dé tai ché sau khi dat tam diic san phia dwdi)

2.2.3.3. Két cAu nhip dAm hdp bé tong cbt thép liap ghép

- Két cau nhip bé tong cdt thép hinh hop ap dung hop 1y khi chidu dai nhip khoang
40m hodc 16n hon. Théng thuong chiéu rong cua hop khong nén vuot qua
20m~25m.

- Véi két cau nhip c¢6 chiéu cao khoéng doi, chiéu cao hop h=(1/20-1/30)l. Trudng
hop chiéu cao két cau nhip thay ddi theo chiéu dai nhip thi chiéu cao tiét dién giira
nhip h=(1/30-1/50)1, tai tiét dién gbi H=(2-3)h.

- Khac v6i két cau nhip hinh hop dbc tai chd, hop lap ghép thudng c6 hinh thirc cau
tao don gian hon dé tién loi trong viéc ché tao va lép rap.
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Hinh 2.23: Bé tri cot thép UST trong két cdu nhip tiét dién hop thi cong hang

- Két cdu nhip dugc phan khdi theo phuong doc cAu, chiéu dai cac khdi lép xac dinh
trén co s& kha ning cua phuong tién cau lap. Cot thép doc sir dung cac bo ¢t thép
cuong do cao cang sau. Cach b tri c¢dt thép phu thude rat nhiéu vao phuong phap
thi cong. Khi cac khdi lap ghép dugc lap rap trén gian dao c6 thé bo tri cot thép
dang cac bo 16n chay sudt chiéu dai két ciu nhip trong cac 16 tao san trong suon
hop, tuy nhién cach bd tri ¢t thép nay it dyoc ap dung vi rat kho khin trong qua
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trinh thi cong. Vi vy cdt thép thudong duoc bd tri trong timg pham vi riéng biét
bang cac bo ¢t thép thang hoic cong (Hinh 2.22).

- Vi két cAu nhip lién tuc hodc khung thi cong theo phuong phap hang cbt thép chiu
luc chu yéu bd tri & bién trén trong cac ranh hé trén mit ban hodc trong cac 16 dit
san trong ban (Hinh 2.23).
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Hinh 2.24: Cdc tiét dién ngang hinh hép ldp ghép

- Mat cat ngang hop tuy thudc vao chiéu rong két cAu nhip, chiéu dai nhip, phuong
phap thi cong va dic diém kién tric cta cong trinh. Pho bién nhat 1a két cdu hop
don v&i chiéu rong canh trén t6i 15-18m. Suon hop c6 thé thang hoic nghiéng
(Hinh 2.23). Khoang cach giita cac sudn trong khoang 4-6m. Chiéu day suon dam
thudong 1am khéng doi, tuy nhién ciing co trudng hop suon dam cau tao thay doi
chiéu day (Hinh 2.23 b).

- Pé cai thién diéu kién 1am viéc cua két cau nhip hinh hop ngudi ta cdu tao cac ban
chan ngang. Khoang cach giita cdc ban chin ngang khong nén vuot qua chiéu rong
cua hop. Khi chiéu rong két cau nhip 16n t61 20-25m céc canh cong x6n cd sudn cod
thé dwoc ché tao riéng va lién két voi hop khi lip rép trén cong truong. Khi chiéu
rong cau hep hon, diéu kién cau lip van chuyén cho phép thi canh cong xon c6 thé
duoc ché tao lién véi hop (Hinh 2.24 a, b,c).
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- Két ciu nhip hinh hop lip ghép con sir dung cac dang hop c6 nhiéu sudn dimg,
chia hop thanh nhiéu khoang (Hinh 2.25). Viéc cau tao thém cac suon dimg s& lam
cho cong tac ché tao phirc tap hon, tuy nhién su c6 mit cia cac suon dung cai
thién dang ké diéu kién chiu luc cua hop. Cac suon ding tham gia chiu udn déng
thoi tang kha nang chdng xodn cho tiét dién.

- Thong thuong voi tiét dién hop co nhidu vach ngin thi tudng dimg ngoai duge bd
tri nghiéng dé giam kich thudc tru ddng thoi tao dang vé dep. [07]

b)

a) . i
o sl N [ananw)
530 _ | 600 %00 | 2
o | 75,75 d) 18,00 - 25,00 %
i
o ] =IO COC21 2
NESCAH [ =T
| } o = 22.70
[_ 20,40 -
i p 4,27
oot ;
S Al
I . £ 3 5 737

Hinh 2.25: Cdc dang tiét dién ngang hinh hép c6 nhiéu khoang
2.3. Cac dang két cAu nhip ciu vuot & Viét Nam

- o0 nudc ta hé théng ciu cong chua phat trién, s6 luong rat it. K&t cAu cau vuot, cau
can khong c6 sy khac biét dang ké so voi cac hé cau vuot song thong thuong. Tong
két cac cong trinh cAu can, cau vuot di dugc xay dung ¢ Viét Nam ching ta théy
c6 mot sé dang chil yéu nhu sau.

2.3.1. Két cau nhip dam bé tong cot thép lip ghép tiét dién chir T

- Cau dan Thiang Long 13 cong trinh 4p dung dam bé ton ¢t thép du tmg luc co nhip
16n nhat dau tién ¢ Viét nam (nhip 33m) véi sy giup d& cia Lién Xo. Vi cong
nghé ché tao ddm & cong trinh Thing Long chung ta da ché tao va ap dung cho
hang loat cac cong trinh sau do.

- Két cdu nhip dan cau Thiang Long nam trén dudng cong, mit cit ngang dugc lap
ghép tir cac dam bé tong cdt thép du tng luc thing tiét dién chit T c¢6 chiéu cao
khong d6i (h=150cm), khoang cach gitra cic dim bang 210cm. Trén phuong
ngang cac dam dugc lién két v6i nhau bang mdi ndi bé téng trén canh ban.
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Hinh 2.26: MGt cdt ngang két cau nhip ldp ghép tiét dién chiz T
(a. Khéng dam ngang; b. C6 dam ngang)

CAu can nha ga T1 san bay Noi Bai dugc xay dung phuc vu cho céc phuong ti¢n
giao thong di 1én ting 2 clia nha ga. Trén mit bang cau nam trén dudng cong. Cau
duoc thiét ké voi so dd nhip gian don, cau chéo, cac dam co truc thang va chiéu dai
cac dam khac nhau trong nhip. Dam bé tong c6t thép du tmg luc cang sau, tiét dién
T, dau dam cat khac dé giam chiéu cao két cau tai vi tri ké trén tru. Bén canh do,
con rat nhiéu cau st dung dam tiét dién chit T, ddu dam dugc cit khic nhu ciu Phu
Thi, cau Quan Goi vuot QL5 va dudng sit Ha Noi-Hai Phong. [09]

2.3.2. Két cau nhip dam bé tong cot thép ban lip ghép tiét dién chir I

Dang két cau nay di duoc st dung cho cau Nhu Quynh trén QL5 vuot qua dudng
sat tuyén Ha Noi-Hai Phong, cau trén dudng dan dau cau Thanh Tri phia Gia Lim
vuot qua QL5 va dudng sit Ha Noi-Hai Phong, cau vuot Him Rong (Thanh Hod),
cau R& (Ha Tay) nam trén QL1 vuot qua duong sit Bac-Nam va mot sb cau khac.

Van khuén BTCT day 8cm >< Ban mat cdu d8 tai chd
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Hinh 2.27. Mt cdt ngang két cau nhip ban ldp ghép tiét dién chir I
Phén t6 1ap ghép bang bé tong cdt thép du ting luc cing sau, tiét dién chit I, chiéu
cao khong ddi theo phwong doc cau. Sau khi ldp dim chir I vao vi tri, lip van
khuon bang cac tim dan bé téng cbt thép va db bé tong mit cau (Hinh 2.27). Bé
lién tuc hoa phﬁn duong xe chay co thé sur dung ban lién tuc nhiét hodc ndi lién tuc
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tr¢ thanh dang két cdu ban lién tuc nhu cau vuot nit giao Tan Tao, thanh phd HO

Chi Minh. [09]

2.3.3. Két c4u nhip dam bé tong cot thép Super T

Két cau nay dugc dung cho cau dan My Thuan bac qua song Tién. Dam duc san co

dang hinh mang, c6t thép cudng dd cao cang trude bd tri rai déu trong ban day.

Lép dam dbc sdn vao vi tri, dit van khuodn béing tAm dan bé ton cot thép va tién
hanh d6 bé tong ban mit cau. Chiéu cao tiét dién cau khong thay ddi theo phuong
doc cau, diu dam cét khic trong doan ké trén xa mii (Hinh 2.28). [09]
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Hinh 2.28. Mt cdt ngang két cau nhip ban lap ghép tiét dién

2.3.4. Két cau nhip dam hop bé tong cot thép dic tai chd
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. Hinh 2.29: Két cau nhip hinh hop doﬁ tai ché (nhip cong cau Tra Khiic) )
- Cau dan phia nam cua cau Tra khuc 1a cau cong lién tuc ban kinh R=200m bo tri
theo so d0: 48m+2x55m+48m, c6 mot tru khung. Chiéu rong cua cAu 14m, siéu
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cao 2%-6%, tiét dién hinh hop don, chiéu cao dam thay ddi tir 2130 dén 2750 mm
(Hinh 2.29).

- Bén canh d6 con mot sd cong trinh cau ding dam hop gian don diic tai chd nhu
cau Linh Pam trén dudong Vanh dai III vuot qua dudng Giai Phong va dudng sit
Bic Nam, cau Vinh Tuy vuot qua dudng Nguyén Khoai. [09]

2.3.5. Két cAu nhip dim ban gidn don bé tong cdt thép lip ghép

- Két cdu nay duoc dung rong dai va phd bién & nudc ta hién nay cho cc cong trinh
cau vuot dudng dan sinh nhu dy 4n cau trén duong Pai 10 Thing Long, du 4n
duong cao téc Phap Van - Cau Gig, Cau Gié - Ninh Binh, Mai Dich - Noi Bai...véi
chiéu dai nhip vuot tir 9m dén 12m (Hinh 2.30).
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Hinh 2.30: Két cau nhip ban gian don BTCT ldp ghép
2.3.6. Két cAu nhip dim ban rdng bé tong c6t thép lién tuc dic tai chd
- Pay la dang két ciu hién nay dang dugc sir dung nhiéu cho cdu vuot trong cac do
thi nhu cau vuot Mai Dich, cau vuot Nga Tu Vong, cau cong vugt QLS va duong
sat Ha Noi-Hai Phong trén dudng dan dau cau Vinh Tuy, mot sd cau vuot trén

duong Pai 16 Thing Long ... co tiét dién ngang 1a ban bé tong cdt thép du ing luc
¢6 15 rdng, d6 tai chd (Hinh 2.31).

i %\\\\Q\Q s

11845

Hinh 2.31: Két cau nhip ban c6 16 (Cau Mai Dich)
2.3.7. Két cau nhip cau Extrados

- Tai nhiing nut giao rat rong can vuot khau do 16n (vi du nga 4, nga 5, nga 6), phén
khong gian bén dudi cAu vuot can tan dung dé bd tri cac cong trinh cong cong. Do
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ph?ln cau vuot chinh va cau dan co rang budc nhau, nén b tri ciu extrados mot tru
thap, hodc hai try thap dé tao nhip chinh du dai dé ndi tiép vao doan cau dan cua
tuyén di trén.

- Cau Extrados c6 thé vuot khau do 16n tuy nhién tru thap thuong cao va cong nghé
thi cong phuc tap nén it dugc &4p dung cho céc nut giao thong trong do6 thi tru
truong hop c6 yéu cau 16n vé chiéu dai nhip (Hinh 2.32). [09]

i

Hinh 2.32: Két cau nhip cau Extrados (Cau vweot Ngd Tie S6)
2.4. Phan tich, lra chon cac dang két ciu nhip trong nut giao do thi
- Qua nhiing téng hop va phan tich cac hé cAu can, cAu vuot, cAu cong da va dang
duoc ap dung trén thé gidi cling nhu ¢ Viét nam, tac gia kién nghi mot $6 dang két
ciu c6 thé ap dung phi hop véi diéu kién kinh té k¥ thuat va cong nghé thi cong &
nudce ta hién nay.
- Nhirng két cdu duoc dé nghi dua trén co s& dam bao cic nguyén tic co ban sau
day:
o  Chiéu cao kién trac nho
o  Pam bao yéu cdu thim my
o Chiém it khong gian dudi cau
o Phu hop véi trinh d6 va thiét bi cong nghé thi cong & nudc ta.
o  Pap tmg cac yéu t6 hinh hoc cua tuyén (cong, chéo...) trén mit bang
cling nhu trong khong gian.
2.4.1. Két cAu nhip dim I ban lip ghép
Dam ban lap ghép UST tiét dién I v6i phan ban mit cau do tai chd c6 wu diém
giam trong lugng khéi 1ap ghép, do vy cong tac van chuyén lao lap thuan lgi hon so
v6i dam chit T. Nhuge diém phan d6 tai chd nhiéu, thoi gian thi cong 1au hon. So d6
ciu tao mit cit ngang két ciu xem trén (Hinh 2.33). Cong nghé ché tao lao lap két cau
loai nay ciling kha quen thudc d6i voi nudc ta, loai nay chi nén ap dung cho cau thang
va cau cong ban kinh 16n.
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Van khuén BTCT day 8cm >< Ban mt cAu dé tai chd

i L Py e T R g e e

\
1
1 |.71 i /
|
|
1

G IRTR
TR M

D4am duc sén Dam ngang d6 tai chd

Hinh 2.33. MGt cdt ngang két cau nhip ban lap ghép tiét dién chiv
2.4.2. Két cau nhip dam T ngwoe ban lip ghép

Dam lép ghép co tiét dién dang chit T ngugc, chiéu cao tiét dién khong ddi theo
phuong doc cau

Dam dac sin bang bé tong cbt thép tng sudt trude, lap dat dam vao vi tri sau d6
lap dung van khudn bé tri cbt thép db bé tong ban. Két ciu nhip trong giai doan thi
cong 1a nhiing nhip gidn don, sau dé thyc hi¢n mbi ndi lién tuc hoa trén tru. Véi két
ciu nay c6 thé ap dung cho cac ciu nam trén dudng thang, dudng cong co ban kinh
16n va ciu chéo.

Trén (Hinh 2.34) thé hién nguyén tic cdu tao cia loai két cdu nhip nay. Mot s6
kich thudc co ban L =12, 15, 18, 21, 24, 33, 42m, h=(1/20-1/24)l, khoang cach dam:
a=1,5-2,5m.

2.4.3. Két cu nhip dam ban bé tong cot thép
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Hinh 2.34: So do két cau nhip ban ldp ghép tiét dién chiv T nguoc
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2.4.3.1. DAm ban bé tong cdt thép lap ghép

Két céu nhip dugc lip ghép tir nhitng ban hop diic sin bé tong cdt thép ung suit
trude. Cot thép tng suat trudc co thé co dang day dan hodc cac tao cot thép bd tri
trong cac canh cua hinh hop.

Lién két ngang giira cac khéi lap ghép thuc hién bang cac bé cap cing ngang hoic
thép thanh cuong d6 cao. Cét thép cing ngang dugc ludn qua cac 15 tao sin trong cac
ban chin ngang tai mot sb vi tri nhu gitra nhip, géi va mot phﬁn tur dAm (Hinh 2.35).
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Hinh 2.35: So do két cau nhip ban hdp ldp ghép

Két cau kiéu nay dung cho ciu thang, cau chéo dic biét thuan loi khi b tri trén
duong cong ban kinh 16n nhung ciu tao cac suon hop thang.

Céc kich thude co ban:
- Chiéu dai nhip nén chon: L =9, 12, 15, 18, 21, 24, 25m.
- Chiéu cao dam: h=(1/24-1/28)L.
- Khoang cach dam: a=1,0-1,5m [09]
2.4.3.2. Dam ban bé tong cot thép dd tai chd

Véi két cau nay ta nén dung cho nhimng cong trinh cAu cong, cau thang, dic biét 1a
céc cong cau c6 hinh dang phirc tap.

Két cdu nhip co thé ding nhip don gian hay lién tuc, cac 15 rdng trong ban ta ding
van khuon chét nhu t6n tim, 6ng nhua hodc dng x6p tuy thudc vao duong kinh 16 rong
(Hinh 2.36)

Uu diém 1a do két cdu d6 tai chd tinh toan khdi 16n, c6 thé tao déng bat ky v6i ban
kinh dudng cong cua tuyén dudng. Cong tac van khudn, d6 bé tong, cdt thép kha thuan
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loi. Chiéu cao kién tric nho va c6 do cimg ngang 16n phi hop véi cau cong. Hinh dang

kién trac dep.
Céc kich thudc co ban:

Chiéu cao dam: h=(1/25-1/27)L.
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Hinh 2.36: So do két cau nhip dam ban dé tai chd

D6i v6i cace ban ¢o 15 rong, viée ché tao van khuon phuec tap va bétdong xung quanh
16 thuong kém chét luong. Pé khic phuc nhuoc diém nay va khi chiéu dai nhip 16n
kién nghi dung két cdu ban-suon (Hinh 2.37, Hinh 2.38). Loai két cdu ndy ciing ¢6 uu
diém tuong tu nhu 1 két cau ban, song hinh déng lai thanh manh hon.
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Hinh 2.37: Mat cdt ngang dang ban swon khéng cé gidi phdn cdch
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Hinh 2.38: Mat cdt ngang dang ban swon c6 gidi phin cdch
2.4.4. Két cAu nhip dAm hop bé tong cot thép

Két céu nhip hinh hop dugc ap dung rat pho bién trén thé gidi khi xdy dung cau
thang, cau cong nhip 16n v4i ban kinh cong vira va 16n.

Dam hdp c6 thé ding dang dam lién tuc tiét dién thay doi theo phuong doc ciu.
Phuong phép thi cong dic hang, lép hang, db tai chd hodc dAm hop cé tiét dién khong
thay ddi theo phuong doc cau, thi cong bang cong nghé duc day hodc db tai chd.

Mait cét ngang cé thé ¢o dang hop don hodc hop cod nhiéu ngan, suon hdp co thé
dirng hoac xién (Hinh 2.39).

Céc kich thudc co ban khi sir dung tiét dién dam hop:

- Loai két cAu tiét dién thay ddi theo doc ciu c6 chiéu cao gitra nhip h=(1/30-1/40)1
va chiéu cao dam tai gdi 1a H=(1/15-1/20)1.

- Suon dam tir 0.2-0.5m

- Ban déay day >20cm

- Ban mit cau tuy thudc vao két cdu ddm nhung > 20cm
- Chiéu dai nhip L =20-70m.

Trong do6 thi nude ta hi¢n nay, cau dim hop duogc s dung tai nlt giao vuot cau
Linh Pam va duong Giai Phong, cdu vuot Tam Trinh trén dudng vanh dai I1I, cau
vuot dudng dan dau cau phia Ha Néi va phia Qudc 10 5 cua du an cau Vinh Tuy vuot
duong Nguyén Khodi, Qudc 16 5.
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Hinh 2.39: Két cdu nhip hinh hdp dé tai ché (nhip cong cau Tra Khiic)

2.5. Phan tich, lwa chon giai phap thi cong két ciu nhip ciu vwot trong do thi

Do dic thu cong trinh cau vuot trong thanh phd trén mit bang thi cong chat hep
va rat han ché, dong thoi phai dam bao giao thong cho cac ludng giao thong cac hudng
tuyén duong. Nén bién phap thi cong két cAu nhip luon doi hoi thoi gian thi cong rat
ngin dwoc cang nhiéu cang tbt, viéc thi cong anh hudng tdi giao thong bén dudi va
xung quanh cang it cang t6t. Vi vy viéc phan tich, Iwa chon giai phap thi cong két ciu
nhip 1a rat quan trong, nhiéu khi n6 quyét dinh dén sy thanh bai cta viéc lua chon giai
phap két cau nhip.

Trong ndi dung dé tai khong di sau vao nghién ctru chi tiét cong nghé thi cong
ma chi phan tich wu nhugc diém, pham vi tng dung ctia mdi cong nghé dé ap dung thi
cong cho cac cau vuot trong do thi. Mdi loai két cau nhip c6 nhiing giai phap thi cong
khéc nhau cu thé nhu sau:

2.5.1. Bi¢n phap thi cong céc loai dim lip ghép

Bién phap nay chu yéu yéu cho céac lao ddm mat cit chit I, T, dim Super T va
dam ban nhip gian don bang BTCT, BTCT DUL dic sin trong nha may hodc dam duc
tai bai duc dau cau. Bién phap nay ciing dung dé 4p dung cho nhimng nhip dam thép.

Sau day 1a mot sd bién phap thi cong lao 1ip dam gian don théng dung thudng
duogc ap dung dé thi cong cau vuot cé két cau dam gian don lap ghép trong thanh phd.
Tuy vao tirng diéu kién mit béng thi cong va thiét bi thi cong ma lga chon bién phdp
nao cho phu hogp. [09]
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2.5.1.1. Bién phap lao doc sang ngang bang xe lao dim chuyén dung

;

Hinh 2.40: So hoa so do thi céng lao ldp dam bang xe lao chuyén dung

Diam BTCT DUL hodc dam thép duoc dic, ché tao tai bai ddu cau hay trong
cong suong van chuyén dén dau ciu sau do6 duoc kéo doc ra gﬁn vi tri nhip can lao lép
trén duong lao sau d6 dung xe lao dam chuyén dung, lao doc cac dam duc sin ra vi tri
nhip rdi sang ngang, lap dat dam vao vi tri.

- Uu diém: Bién phap nay c6 uu diém ndi bat 1a khong anh huong dén mat bang
va giao thong phia dudi cdu. Thi cong don gian va thong dung da duoc thyuc hién nhiéu
O nudc ta.

- Nhuoc diém: Do xe lao dam 3 chan co kich thuéc cong kénh va ning 18, thi
cong lap dit phirc tap nén thuong chi hidu qua véi cau vuot ¢ nhiu nhip lién tiép.
Két cau xe lao cao 10n 1én anh hudng dén cac cong trinh tinh khong phia trén nhu cac
duong day dién.

2.5.1.2. Bién phap ciu lip dim bang cin ciu chuyén dung
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Hinh 2.41: So hoa so d6 thi céng cau ldp dam bang can cau chuyén dung

Dam BTCT DUL hodc dam thép duoc dic, ché tao tai bdi dau cau hay trong
cong xuong van chuyén dén vi tri nhip sau d6 ding can cau c6 di nang luc dé nang ha
dam vao vi tri nhip.

- Uu diém: Bién phap nay c6 wu diém noi bat 1a thi cong don gian va nhanh ciing
da duoc thuc hién nhiéu & nudc ta.

- Nhuoge diém: Céan cau phai du niang luc nang ha dam, thi cong anh hudng rat
nhiéu dén mit bang dudi ciu, phai ngin dudng phia dudi cau.
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2.5.1.3. Bién phap ciu lip dim bang ciu long mén

P <
i

Hinh 2.42: So hoa so do thi céng cau ldp dam bang cdu long mén
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| N P || - N g

Dam BTCT DUL hodc dim thép duoc duc, ché tao tai bai dau cau hay trong
cong suong van chuyén dén dau cau sau do dugc kéo doc ra gan vi tri nhip can lao lip
trén dudng lao bd tri chay song song dudi cau. Sau d6 bd tri 2 bd cau long mon chay
trén dudng ray bd tri song song dudi ciu chay dén vi tri hai tru cta nhip can lao dé
nang va sang ngang dam vao vi tri.

- Uu diém: Bién phap nay c6 uvu diém la it anh hudng dén mat bang va giao
thong phia dudi cau. Bién phap nay khong anh huong dén cac cong trinh tinh khong
phia trén cau. Thi cong lap dit duong lao va cau long mon don gian va théng dung da
dugce thye hién nhiéu & nudce ta.

- Nhuoc diém: Hé dudng lao doc va dudng ray dudi cau van co anh huong dén
mit bang va giao thong dudi cau, thuong chi hidu qua véi cau vuot cé nhiéu nhip lién
tiép.

2.5.2. Bién phap thi cong dic dam tai chd trén da gido cé dinh [09]

Bién phap nay c6 thé néi 1a bién phap cb dién, thudng 4p dung cho cac dang két
cAu nhip dam ban rong hodc dam hop BTCT DUL lién tuc voi khdi luong bé tong 16n
va két ciu doi hoi co tinh lién tuc nén budc phai duc tai chd trén hé da gido cb dinh.

H¢ da gido thuong dugc dunh 1a hé da gido xay dung dugc lép ghép tai chd va hé
van dam doc ngang d& van khudn dugc ché tao sao cho lip ghép, thao d& di chuyén tir
nhip nay sang nhip khéc thuan tién dé dang.
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Hinh 2.43: Bién phdp thi céng diic dam tai ché trén da gido co dinh
- Uu diém:
Bién phap nay c6 uu diém la ldp dat da gido, diéu chinh cao d6 day van khudn

don gian dé dang. Hé da gido, cot chong xay dung thong dung da duoc thuc hién nhiéu
& nude ta cho mot sb cong trinh nhu cau vuot Nga tu Vong, nga tu S¢, nat Mai dich.

C6 thé tao hinh theo miat bang cau nén rit phu hop cho nhirng nhip dam cong
trong nt giao.

- Nhuoge diém: Hé da gido van khuon anh hudng rat nhiéu dén mit bang va giao
thong dudi cau, thuong phai ngan cdm duong g dudi cdu trong thoi gian thi cong.

Nén dat mat bang dudi cdu phai 1a nén 6n dinh va c6 du stc chiu tai cho hé da
gido van khudn va bé tong nhip trong qua trinh thi cong bé tong dam. Néu khong phai
kiém soat duoc do lun cta hé dé khong giy bién dang hé va 1am nirt bé tong dam.
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Thi cong hé da gido, cot chong v6i khdi lugng 16n nén rat tén cong va mat nhidu
thoi gian.
2.5.3. Bién phap thi cong diic dim tai chd trén da gido di dong

Day la bién phap thi cong hién dai dung cong nghé cao dé ché tao hé da gido treo
trén try hodc gbi trén dinh cac try dé d& van khuon va BTCT dam. Dung 4p dé thi cong
cac dang két cAu nhip dam ban rong hoic dam hop BTCT DUL lién tuc nhiéu nhip
thang voi khdi luong bé tong 16n va két cdu doi hoi c6 tinh lién tuc nén budc phai dic
tai chd trén hé da gido.

Hé da gido di dong (MSS-Movable Scaffolding systems) dugc thiét ké sao cho dii
kha ning treo hodc d& van khuoén va BTCT dam, dong thoi hé phai co kha ning théo
d& van khudn va di chuyén tir nhip nay sang nhip khac mot cach lién hoan dé dang.
Bién phéap nay da dugc ap dung nhiéu trén thé gidi, tai Viét Nam da duoc 4p dung dé
thi cong cac nhip cdu din cau Thanh Tri [13].

Cong ngh¢ da gido di dong co6 hai dang co ban sau:

a. Cong nghé da gido day trén dic dudi: Hé da gido duoc gbi trén dinh 2 try, ding dé
treo hé van khuon va BTCT dbt dam bén dudi da gido. Hinh anh cy thé nhu sau:

z_,_.x

Yy %

C I:INI:FIﬁTIND
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Hinh 2.44: So hoa bién phdp diic dam tai ché trén da gido day trén diic dudi

b. Cong nghé da gido day dudi dic trén: Hé da gido duoc gbi trén hé d& duoc lién két
vao than 2 try, dung dé nang d& van khuon va bé tong dot dam. Hinh anh cy thé
nhu sau:[09]
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Hinh 2.45 a: So hoa so do ddy da gido ddy dwdi theo phirong doc cdu
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Hinh 2.45 b, ¢: Bién phdp diic dam tai ché trén da gido ddy duéi diic trén

- Uu diém: Bién phap nay c¢6 uu diém ndi bat 13 khong anh huéng nhiéu dén mait
bang va giao thong dudi cau. C6 thé di chuyén dé thi cong giita cac nhip dé dang va
nhanh chéng. Khong phu thudc vao nén dat dudi cau.

- Nhuoc diém: Doi hoi chi phi cao dé san xuét hé da giao van khudn. Toan bd cong
tac bé tong thuc hién trén dan gido c6 do vong 16n nén phai tinh toan kiém soat ing
sudt trong bé tong d6 trudc dudi anh hong cua do vong dan gido do tai trong bé tong
tuoi do sau.
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Doi ngii can bo ki thuat va ki su phai c¢6 trinh do va tay nghé cao dé van hanh va
diéu khién thiét bi thi cong hién dai.
2.6. Két luan chwong 2

D6i voi cac két cau cau vuot trong nut giao thong do thi, dé giam chiéu cao kién
tric va tao my quan cho cong trinh, chiém dung dt it nhat, viéc thi cong nhanh, dam
bao chit luong tt, bd tri cdt thép don gian, thudn tién trong duy tu bao dudng va sta
chita khic phuc, dac biét l1a viéc b tri cu trong cac dudng cong nam ban kinh nho, tac
gia kién nghi st dung cac dang két ciu nhip cau dam ban gian don va cau dam ban
rong lién tyc trong cac nut giao thong khac murc.

Tuy theo diéu kién cu thé ma viéc lya chon bién phap thi cong két cau nhip phai
dam bao vura thi cong nhanh, vira ddm bao giao thong trong qua trinh thi cong va
khong anh huéng dén moi truong xung quanh noi b tri cong trinh. Véi diéu kién thyc
té hién nay, tic gia kién nghi sir dung cac giai phap thi cong két ciu nhip ciu dam ban
nhu sau:

+ P6i v6i cac nhip cau diam ban bé tong cdt thép lap ghép va ban lap ghép sir
dung bién phap thi cong cau lip dim hoic lao kéo doc khi sd nhip thi cong nhiéu.

+ Pdi voi cac cau didm ban nim trong duong cong ban kinh nho st dung bién
phap thi cong d6 tai chd hé trén da gido cd dinh.

+ Pdi véi cac cau dam ban lién tuc nim trong duong cong ban kinh 16n va vira
str dung bién phép thi cong do tai chd trén hé da giao di dong hodc da gido cb dinh. Dé
dam bao giao thong trong qué trinh thi cong dwgc thuan tién thi bién phap thi cong dd
tai chd trén hé da gido di dong la t8t hon ca.
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CHUONG 3: LUA CHON GIAI PHAP KET CAU NHIP DAM BAN BTCT HQP
LY CHO NUT GIAO THONG KHAC MUC VA TiNH TOAN.

3.1. Két ciu nhip didm ban giin don bé tong c6t thép

- Nhu d4 phén tich ¢ trén, ciu dim ban gian don dugc st dung nhiéu trong cic cau
vugt nit giao thong do thi véi cac nhip co khéu dd nho. Két cdu dam ban gian don
bé tong ¢t thép tng sudt trude di dugc nghién ciru, thiét ké véi mie do gan nhu
t6i wu. Pbi v6i dam ban BTCT UST do dic trung ciia dam ban c6 chiéu cao thip
vi vy phu hop khi thiét ké cac cau vuot can khong ché chiéu cao dat dép thip.
Trong pham vi dé tai khong nghién ctru tinh toan chi tiét, ma chi thong ké cac loai
dam ban gian don da dugc sur dung tai Viét Nam va céc chi ti€u ky thuat ctia nd.

B

i=2% i=2%

B

i=2% i=2%

Hinh 3.01: Mat cat ngang dién hinh dam ban gian don

- Sau khi tong két cac loai dim ban st dung cho cau vuot hién da va dang thi cong
trén cac tuyén, ta co bang théng ké kich thudc va chi tiéu ky thuat sau:

Bdng 3.1: Bang thong ké kich thuée va chi tiéu kj thudt dam ban nhip gian don

Noi dung Kich thwéc va chi tiéu Ky thuit

Chiéu dai ddm (m) 9 12 | 15 18 20 | 21 | 25
Nhip tinh toan (m) 8.6 | 11.6 | 17.4 | 17.4 | 19.3 | 20.3 | 24.2
Chiéu cao dam (m) 0.4 [052]055] 065 | 0.8 | 0.8 | 0.95
Ty 1é chiéu cao/chiéudai | 1/23 | 1/23 | 1/27 | 1/28 | 1/25 | 1/26 | 1/26
Chiéu rong dam (m) 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

S6 tao cap (7 soi @12.7mm) 16 | 23 | 26 | 28 38 | 38 | 43
Ty 1¢ 16 rong (%) 0.0 [13.0]19.4 | 20.5 | 239 | 282 323
Khéi lwrong bé tong dam (m®) | 3.46 | 5.03 | 6.57 | 10.35 | 10.95 | 11.5 | 15.35

- Qua bang thdng ké trén ta nhan thay ty 1& chiéu cao dam va chiéu dai nhip nim
trong pham vi nghién ctru 1y thuyét trong cac tai liéu hién c6 va n6 thé hién chiéu
cao két cau nhip 1a kha thap, ty 1é giita chiéu cao trén chiéu dai nhip nim trong
khoang H/L = 1/22 ~ 1/28.
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- Trong qué trinh tinh toan thiét ké, dé tiét kiém vat liéu va gidm tinh tai cho dam ta
thudng bb tri cac 16 réng. Pdi vi cac nhip < 9m viée bo tri 16 rdng khong phat huy
duge nhiéu tac dung va viéc thi cong cap DUL, cdt thép thuong gip nhidu kho
khin nén ta khong bd tri 16 rdng. Di voi cac nhip c¢6 chiéu dai > 12m ta b tri 16
rong véi ty 16 16 rong thay d6i tiry thudc vao chiéu dai va cao nhip, nhung ty 1& d6
trong khoang tir 13%~33% dién tich mat cat ngang két cau dam.

- Trong cac niit giao théng viéc st dung dam ban gian don s& rat thuan tién trong
qué trinh thi cong vi thoi gian thi cong nhanh, dam c6 thé duoc dic tai nha may
nén khong anh huéng nhiéu dén viéc dam bao giao thong. Tuy nhién, viéc sir dung
dam ban giam don chi vuot duoc cac nhip c6 chiéu dai nho dong thoi tinh tai cua
dam 16n, khdi lwong bé tong va cbt thép nhidu.

- Dé vuot cac nhip 16n hon ta phai sir dung dam béan rong lién tuc hoic dam ban
gidam don m¢& rong xa mil tryu ma ta nghién ctru dudi day.

3.2. Két ciu nhip didm ban giin don bé tong c6t thép mé rong xa mii
3.2.1. Sw cin thiét phai mé rong xa mi

- Céc loai dam ban gian don bé tong cdt thép mg suat trudc mai chi hop 1y vé mat
kinh té k¥ thuat voi nhip 16n nhét 13 25m, cac nhip 16n hon co thé thiét ké dugc
nhung khong kinh té, chiéu cao 16n, nang né va khong thich hop. Tuy nhién, trong
thuc té nhiéu nht giao vugt doi hoi nhip 16n hon. DAm ban rong lién tuc nhiéu nhip
6 thé dat duoc chiéu dai vugt 16n hon, nhung s& khong kinh té voi céc nhip nho
du6i 33m. Nhu vay trong pham vi nhip tir 25m~33m doi hoi phai c6 mot két cau
nhip phu hop dap tng duoc tinh kinh té, k§ thuat va my quan. Mot trong két cau
nhip d6 1a sir dung dim ban dinh hinh 25m két hop véi mé rong xa mii tru.

3.2.2. Ciu tao loai tru mé rong xa mii dung cho dim bin giam don
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Hinh 3.02: MGt cdt tru mé réng xa mii ding cho dam ban gidn don

3.2.3. Lwra chon céac tham sé hinh hoc

Quy md cau va tiéu chuan k¥ thuat:

Hién nay, phan 16n cic cau vuot trén tuyén duong déu cé cap III - Pong bang voi
bé rong kho cau B=12m. Pong thoi, hau hét cac cau vugt ¢ trong nat giao do thi ¢
Viét Nam thuong c6 quy mé bé rong khoang 12m nén dé tai lwa chon quy mé phd

bién nay d€ nghién ctru va tinh toan.

Chiéu dai nhip gian don: St dung dim ban gian don bé tong cbt thép Gng suat
trude véi chidu dai nhip toi da nhu da phan tich ¢ trén L=25m, c¢6 bd tri cap du tng

luc kéo trude.

Mat cat ngang cau: B=12m, b0 tri 12 dam ban, mo6i dam c6 bé rong 1m, chiéu cao

dam 1,0m. L6p lién két ban mit cau bang bé tong cdt thép thuong day 10cm.

Chiéu dai xa mil tru mé rong véi 3 truong hop: Sm, 8m, 11m Ung voi truong hop

cdt thép thudng va bd tri ¢t thép tmg suat trudc.



- Chiéu cao xa mil tru nghién ctu Ung véi cac truong hop h=1,2m; 1,7m; 2,2m;
2,7m; 3,2m; 3,7m.

- Tai trong tinh toan:

o Tai trong xe HL93

o Tai trong bd hanh 3KN/m2

o Trong luong ban than dam

o Hoat tai thi cong phan b 0,48KN/m2
3.2.4. Cac truwong hop tién hanh nghién ciru

Bdng 3.2: Cdc trwong hop nghién civu chiéu dai nhip dam ban véi mé réng xa mii

tru
The | Chidu dai dim Cllleuvdal xa | Chiéu doal Phgp .
. mi mo rong sau mo rong Bé day tru (m)
tu gian don (m)
(m) (m)
1 5 30 Trong mdi trudng
hop nghién ctru véi
5 loai chiéu cao xa
2 -
25 8 33 mi, bo tri thep
thuong toi da va bo
3 11 36 tri thép du ing lyc.

(Chiéu cao xa mi try nghién curu wng voi cac truwong hop h=1,2m; 1,7m; 2,2m; 2,7m;
3,2m; 3,7m)

3.2.4.1. Yéu cu cia bai toan

- Chon duogc chiéu dai nhip, twong tng voi kich thudc xa mi tru md rdng phu hop
dam bao du chiu lyc va théa man my quan.

- DPua ra nhan xét va két luan trong qua trinh tinh toan, thiét ké.

3.2.4.2. Két qua tinh toan
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Biéu do 3.1: Quan hé gitta moé men uon va chiéu cao xa mii

Biéu do quan hé gitta md men udh va chiéu cao xa mii
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Ghi chu: Céac ky hiéu trén biéu do

Thuong: Strc khang udn tinh toan tmg voi trudong hop bb tri cot thép thudng.
DUL: Strc khang udn tinh toan tmg véi truong hop b tri cdt thép du tmg luc.

L=30m: M6 men uén tng véi chiéu dai nhip sau khi m¢ rong L=30m (Trudng hop
1).
L=33m: M6 men uén tmg véi chiéu dai nhip sau khi mé rong L=33m (Trudng hop
2).

L=36m: M6 men uén tng véi chiéu dai nhip sau khi mé rong L=36m (Trudng hop
3).

3.2.4.3. Nhin xét va két luan

Qua biéu d trén ta nhan thiy strc khang cua xa mii tru ting tuyén tinh theo mot
duong thang. Khi b6 tri thém cap du tmg lyc thi strc khang ting khoang 1,5 1an (S6
luong cap du tng luc da dugc b tri tdi da, khong thé tang thém vi thd dudi xa mi
s€ bi kéo nut).

o Vi nhip 30m (twong img mé rong xa mii 5m) ta khéng can bd tri cdt thép
g sudt trudc va chiéu cao xa mil tdi thiéu co thé thoa méan diéu kién tinh
toan la 1,2m.

o Vi nhip 33m (twong (g mé rong xa mil 8m) néu bd tri cbt thép thuong
thi chiéu cao xa mii tdi thiéu c6 thé thoa man diéu kién tinh toan 1a 2,2m.
Néu b tri cdt thép tng sudt trude thi chiu cao xa mil t6i thiéu co thé thoa
min diéu kién tinh toan 1a 1,5m.

o Vi nhip 36m (twong tmg md rong xa mii 11m) néu bd tri cot thép thuong
thi chiéu cao xa mil toi thiéu co thé thoa man diéu kién tinh toan la 3,2m.
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Neéu bo tri cot thép ing suat trudce thi chi€u cao xa mil to1 thi€u co thé thoa
man di€u kién tinh toan la 2,2m.

Xét vé mat my quan, theo ti 1¢ kién triic thi xa mil cao s& rat xdu va do6i khi han ché
tinh khong bén dudi vi vay chi nén dung xa mii c6 chiéu cao t6i 2,2m 1a phu hop.
Xét trén quan diém nay thi chiéu dai nhip nén chon 1a L=30m, 33m (tuong tng xa
mil mo rong Sm, 8m) va khong phai bd tri ¢t thép du tmg luc cho xa mil tru. P6i
v6i nhip L=36m (twong Gmg xa mil mo rong 11m) thi dé giam chiéu cao xa mil try
ta phai bd tri c6t thép du Gmg luc, tuy nhién viée bo tri cot thép du tng luc cho xa
mil try trong qua trinh thi cong gip nhiéu kho khin va rat ton kém. Vi vay, sau khi
nghién ctru dé tai tac gia kién nghi chi sir dung két ciu nhip mé rong xa mil c6
chiéu dai t6i da 33m 1a phu hop va khong can phai bd tri c¢bt thép du tmg luc. Déi
v6i cac nhip 16n hon 33m hodc cac cau doi hoi my quan dep ta phai dung két cau
nhip ciu dim ban rong lién tyc.

3.3. Két ciu nhip dim ban réng lién tuc nhiéu nhip

3.3.1. Sw cin thiét phai sir dung cau dAm ban rdng lién tuc

Nhu d3 phan tich & phan trén cau dam ban gian don va cau diam ban gian don két
hop mé rong xa mil chi nén st dung khi chiéu dai nhip 1én dén 33m. Tuy nhién vé
phan my quan cau dim ban gian don va cau dam ban gian don két hop mé rong xa
mil tru chua dap tng dugc yéu cdu ngdy cang ting cao, dic biét 1a d6i voi cau vuot
trong d6 thi khi ma chiéu dai nhip 16n, luong ciu cong trong niit nhiéu va ban kinh
cong nho. Chinh boi vay doi hoi phai sir dung loai két ciu ddm ban rdng lién tuc.

3.3.2. Lwra chon céac tham sé hinh hoc

Vé quy md bé rong cu van st dung quy mé B=12m twong tng voi dudng cap 111
ddng bang hién dang sir dung phd bién nhu & phan trén.

Chiéu dai nhip: Theo nhu thyc té thi chiéu dai nhip thich hop cho loai dAm ban nay
tor 30m~36m (hién nay & Viét Nam chua c6 nhip dam béan rong loai nay l1én hon
36m).

So db nhip: Str dung so d6 loai dim nay phd bién hién nay gdm 6 nhip lién tuc.
Trong d6 3 tru giira ngam cimg dé cung chiu luc dong dét, va xe va tai trong doc
16n.

Mit cit ngang cau: Gom 1 dam ban rdng, chiéu rong ban trén 12m, chidu rong ban
day 1a 6m.

Tru st dung try bang BTCT thudng.

Tai trong tinh toan: Tai trong xe HL93, bo hanh 3KN/m2. Co ngét tir bién theo tiéu
chuin CEB-FIB 90, dong dat cap 7 v6i gia toc A=0,113 (Phu hop vdi ving dong
dat tai Ha Noi).
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- Chon bé tong dam sir dung phd bién hién nay 1a C40 (fc’=40Mpa) la loai bé tong
pho bién dung cho dim ban lién tuc hién nay.
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Hinh 3.03: Mt cdtngang dam ban rong lién tuc
3.3.3. Cac truwdng hop tién hanh nghién ciru
3.3.3.1. Lua chon ban kinh t6i thiéu

- Dé dua ra két luan trong tinh toan ta lga chon 3 truong hop chiéu dai két nhip dé
tinh toan, img v&i mdi chidu dai két cAu nhip ta tinh v6i 7 truong hop ban kinh
cong thay d6i. Trong qua trinh tinh toan ta khong thay d6i chiéu cao két cau nhip.

Bdng 3.3: Céc truong hop nghién ciru chiéu dai nhip dam ban véi thay doi ban kinh

cong
Truong Ciac so do Cac tham s6 ban kinh thay d6i dé | Yéu cau ciia bai
hop nghién ciu tinh toan toan
1 25+4x30+25 Chon duoc ban

Trong mdi truong hop nghién ciu
o) 27+4x33+27 voi 7 truong hop ban kinh thay do6i
R=20m, 30m, 40m, 60m, 80m,

3 30+4x36+30 | 100m, 150m chiu Iyc

kinh t6i thiéu cho
tung loai nhip
thoa min yéu cau

M6 hinh héa va sir dung chwong trinh tinh todn RM cho két qua tinh nhw sau:

a. Truong hop 1:
Bdng 3.4: Bang néi liec dam ban khi thay doi ban kinh cong theo so do 1

Vi tri tg)érillg Tinh tai | R=150m | R=100m | R=80m | R=60m | R=40m | R=30m | R=20m
Gilra nhip | Tinh Mx -55 -78 -96 -130 -226 -372 -780
(39) tai Mz 9990 9975 9960 9932 9847 9691 9096
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Mxmin -1907 -1908 -1907 | -1895 | -1885 | -1856 | -1756

Hoat | Mxmax 1730 1762 1784 1826 1917 1981 1999

tai Mzmin -896 -915 -928 -947 -993 -1024 | -1049

Mzmax 4727 4740 4749 4765 4794 4821 4860

Mxmin -4120 -4388 -4519 | -4567 | -4459 | -3763 | -2601

Cuong | Mxmax 4211 4819 5223 5788 6878 7342 7662

do Mzmin 30872 31562 | 31495 | 31438 | 30469 | 28700 | 26541

Mzmax 46190 46671 46365 | 45746 | 44525 | 44360 | 42329

Tinh Mx -534 -785 -977 -1303 | -1998 | -2740 | -4023
tai Mz -16917 -16912 | -16898 | -16847 | -16613 | -16243 | -15688

Mxmin -2873 -2889 -2914 | -2926 | -3030 | -3104 | -2947

Hoat | Mxmax 1791 1825 1849 1894 2000 2102 2207

Dinh tru tai Mzmin -6571 -6731 -6857 | -7069 | -7465 | -7797 | -8550

(46) Mzmax 1105 1158 1206 1298 1497 1684 2140
Mxmin -9027 -10736 | -11986 | -13457 | -15577 | -17601 | -24436

Cuong | Mxmax 2730 2510 2130 1481 -961 -3555 | -6169
do Mzmin | -34690 -35369 | -35405 | -37463 | -40077 | -41187 | -40964

Mzmax -6770 -8585 -8700 | -9108 | -9665 | -9317 | -8094

G6imo | Cuong Min -3607 -3483 -3395 | -3268 | -3010 | -2690 | -1912

(6100) do Max -869 -510 -241 213 1096 1924 3274
Goi Cuong Min -7305 -7069 -6927 | -6731 -6510 | -6515 | -6827

try(1100) do Max -4251 -3884 -3592 | -3120 | -2266 | -1526 -470

Trong do:  Mx: La mé men xoan

Mz: La moé men uon

Biéu do 3.2: Quan hé gitta mé men uon va ban kinh cong tai vi tri dinh tru so do nhip

50 B4n kinh cong (m)

—e— Mz dinh try
—&— Mz khang

25+4x30+25
Biéu dé quan hé giita mdé men uén va ban kinh cong tai vi tri dinh tru
Sa do nhip 25+4x30+25
-30000 - . . . : ;
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Z
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-55000
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Biéu dé 3.3: Quan hé giita mé men uon va ban kinh cong tai vi tri giita nhip so' do nhip
25+4x30+25

Biéu do quan hé gilra mé men udn va ban kinh cong tai vi tri giira nhip
S0 do nhip 25+4x30+25
75000
T 70000 T %% & . & $
E 65000
< 60000 —8— Mz gilta nhip
g 55000 —&—Mz khang
o 50000
40000 T T T T . : : Ban kinh cong (m)
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Biéu do 3.4: Quan hé giita mé men xodn va ban kinh cong so @6 nhip 25+4x30+25

Biéu dé quan hé giira mé men xo3n va ban kinh cong ctia dam ban
S db nhip 25+4x30+25

M6 men (KNm)

-30000

-25000 i
\ —@— M xoan tinh
-20000

\.\-3-‘ — o o
_ - ang Xoan
19000 - = —4————- - tinh todn

-10000 —9

-5000 20 40 60 80 100 120 140
0 1 1 1 1 1 1 1
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Biéu do 3.5: Quan hé gitta phan lec goéi va ban kinh cong so dé nhip

25+4x30+25
Biéu dé quan hé gitra phan luc géi va ban kinh cong cia ddm ban
Sc do nhip 25+4x30+25
Phan luc goi (KN) —@— Chua diéu
) chinh géi
2000 —«&— Diéu chinh
-1000 50 g6
0 Ban kinh cong (m)
1000
2000
3000
4000
Nhan xet:

Vé momen udn: Tai vi tri giita nhip dudi tac dung cta tai trong hodc to hop
tai trong khi ban kinh thay d6i mo men uén Mz thay d6i khong nhiéu, khi
ban kinh giam di thi m6 men udn ting 1én nhung su thay d6i mé men udn khi
ban kinh cong giam 13 khong dang ké, quan hé giita momen udn va ban kinh
ty 1€ nghich. Tai vi tri dinh tru cling tuong tu, tuy nhién ti 1€ thay ddi 1a 1o rét
hon. Tt ca cac trudng hop ban kinh thay d6i déu thoa man kha nang khang
udn cuia mit cat (hé s an toan rat cao).

V& mémne xodn: Tai vi tri gitta nhip c6 mdémen x0an nho, nén thoa man kha
nang khang x0dn ciia mat cit (hé s6 an toan rat cao). Tuy nhién tai vi tri trén
dinh tru c6 md men xodn 16n, khi ban kinh nhé dan thi mémen xodn tang rat
nhanh theo dudong cong bac cao (biéu dd trén). Két cdu chi dam bao chiu dugc
x0dn véi ban kinh tbi thiéu 1a 55m.

Vé gbi: Khi ban kinh thay doi thi lyc dung gilta hai gbi co su chénh léch
nhau. Ban kinh cang giam thi sy chénh 1éch cang ro rét, va diéu dic biét xay
ra 12 xuét hién luc kéo trén gdi véi ban kinh R<60m. Khi diéu chinh vi tri dat
gb6i (1éch ra phia lung dudng cong) thi luc kéo giam di (xem biéu dd), tuy
nhién ban kinh nho nhat sau khi diéu chinh 1a R=55m. Pay la diéu dic biét
can quan tdm vi gdi khong thé thiét ké chiu dwoc luc nhd (co thé thiét ké
dugc nhung cuc ky nguy hiém vi dé xay ra su cd)

b. Truong hop 2:
Bdng 3.5: Bang néi liwc dam ban khi thay d6i ban kinh cong theo so' do 2

Vi tri
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Tai Tinh R=150 | R=100m | R=80m | R=60m | R=40m | R=30m | R=20m




trong | tai
Tinh | Mx 72 -104 -131 -183 -327 | -536 | -1175
tai Mz 11963 | 11941 11918 | 11873 | 11729 | 11475 | 10690
Mxmin | -1999 |-1994 -1986 | -1973 |-1946 |-1898 |-1811
Hoat | Mxmax | 1845 | 1881 1908 | 1958 [2060 [2110 |2195
Giita nhip | tai Mzmin |-989 |[-1010 -1025 |-1046 |-1090 |-1128 |-1133
(39) Mzmax | 5372 | 5386 5396 | 5413 | 5440 | 5461 | 5463
Mxmin | -4315 | -4556 4626 | -4620 |-4271 |-3240 |-2858
Cuong | Mxmax | 4561 | 5230 5680 | 6309 | 7434 |7706 | 8302
do Mzmin | 35043 | 35549 | 35540 |35462 |33964 |[32023 |29811
Mzmax | 51458 | 51684 | 51361 |50564 |49569 |49083 | 45940
Tinh | Mx -728 | -1075 -1339 | -1786 |-2717 |-3657 |-5081
tai Mz 20091 | -20082 | -20063 |-19993 | -19695 | -19275 |-18916
Mxmin | -3096 |-3114 3124 [ -3172 | -3273 | -3281 [ -3114
Hoat | Mxmax | 1906 | 1944 1973 2029 |2151 |2261 |2431
Dinh tru | tai Mzmin | -7514 | -7696 -7839 | -8078 |-8525 |-8930 |-9904
(46) Mzmax | 1282 | 1349 1410 | 1524 [ 1768 |2007 |2639
Mxmin |-9994 |-11972 |-13246 |-14934 |-17210 | -20241 |-26731
Cuong | Mxmax | 2619 | 2155 1671 | 643 2626 | -5076 |-8776
do Mzmin | -40137 | -40881 | -41607 | -43544 | -46314 | -47203 | -48510
Mzmax | -11534 | -13205 | -13576 | -13976 |-14545 | -14399 | -13013
G6i  mo | Cuong | Min -3772 | -3577 23437 | -3215 | -2760 | -2249 | -1280
(6100) do Max | -946 | -498 -159 | 407 1502 | 2519 | 4205
Goi Cuong | Min -7844 | -7539 27352 [-7093 |-6795 | -6754 |-6740
tru(1100) | do Max | -4713 |-4276 -3939 |-3397 |-2431 |-1610 |-122
Trong d6:  Mx: La mé men xodn

Mz: La mo men uon

Biéu do 3.6: Quan hé giita mo men uon va ban kinh cong tai vi tri dinh tru so do nhip
27+4x33+27

-30000
-35000
-40000
-45000
-50000
-55000
-60000

M6 men (KNm)

Biéu dé quan hé giira md men udn va ban kinh cong tai vi tri dinh tru

So db nhip 27+4x33+27

Ban kinh cong (m)

20 40 60 80 100 120 140 160
 e—— S
—o— * * * .

—e— Mz dinh tru
—&— Mz khang
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Biéu dé 3.7: Quan hé giita mé men uon va ban kinh cong tai vi tri giita nhip so' do nhip
27+4x33+27

90000

E 80000

4

£ 70000

]

£ 60000

2 50000
40000

Biéu dé quan hé giita mé men udn va ban kinh cong tai vj tri giita nhip

S0 dé nhip 27+4x33+27

1 —— 4 4 4 L
® - O— ® |
0 20 40 60 80 100 120 140 16

0

—8— Mz gilia nhip
—&— Mz khéng

Ban kinh cong (m)

Biéu do 3.8: Quan hé giita mé men xodn va ban kinh cong so @6 nhip 27+4x33+27

-30000
-25000
-20000
-15000
-10000

-5000 20 40 60 80 100 120 140 160
0 1 1 1 1 1 1 1

an? N A am A < < 7 - A 2
Biéu dd quan hé giita mé men xo&n va ban kinh cong cta dam ban

So do nhip 27+4x33+27

Momen (KNm)

Q

—@—M x0an tinh toan

—4&— M khang xoan

tinh toan

Ban kinh cong (m)

Biéu do 3.9: Quan hé giita phan lic géi va bdn kinh cong so do nhip 27+4x33+27

-2000
-1000
0
1000
2000
3000
4000
5000

Biéu dé quan hé giira phan luc g&i va ban kinh cong ctia ddm ban

So dé nhip 27+4x33+27

Phan luc géi (KN)

60

) ——————
. /W
S
4

—@— Chua diéu
chinh géi

—@— Diéu chinh
g6i

Ban kinh cong (m)

Nhan xét.

- Tuwong tu nhu phén tich trudng hop 1, ban kinh tdi thiéu 13 R=58m
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c. Truwong hop 3:

Bdng 3.6: Bang néi liec dam ban khi thay d6i ban kinh cong theo so' do 3

Vi tri Tai 1 Tinh | o150 | R=100m | R=80m | R=60m | R=40m | R=30m | R=20m
trong ta1

Tinh | Mx -86 _127 162 | 229 | 417 | -680 | -1526

tai Mz | 13549 | 13520 | 13491 | 13430 | 13233 | 12891 | 11942

Mxmin | -2032 | -2023 | -2007 | -1994 | -1951 | -1886 | -1814

Hoat | Mxmax | 1905 | 1944 | 1976 | 2032 | 2142 | 2177 | 2325

Giita tdi | Mzmin | -1052 | -1075 | -1091 | -1114 | -1154 | -1197 | -1183

nhip (39) Mzmax | 5849 | 5865 | 5876 | 5892 | 5917 | 5932 | 5898

Mxmin | -4384 | -4592 | -4601 | -4544 | -3969 | -2641 | -3029

Cuong | Mxmax | 4774 | 5484 | 5966 | 6641 | 7768 | 7845 | 8693

do | Mzmin | 38124 | 38438 | 38486 | 38389 | 36418 | 34364 | 32163

Mzmax | 55150 | 55122 | 54791 | 53843 | 53096 | 52311 | 48174

Tinh | Mx | -897 | -1328 | -1654 | -2205 | -3340 | -4446 | -5969

tai Mz | -22618 | -22607 | -22583 | -22497 | -22145 | -21687 | -21528

Mxmin | -3226 | -3246 | -3241 | -3323 | -3419 | -3361 | -3190

Hoat | Mxmax | 1964 | 2005 | 2039 | 2103 | 2238 | 2353 | 2582

Dinhtru | tai | Mzmin | -8222 | -8421 | -8576 | -8834 | -9319 | -9784 | -10946

(46) Mzmax | 1418 | 1498 | 1570 | 1701 | 1982 | 2266 | 3051

Mxmin | -10656 | -12841 | -14104 | -15955 | -18320 | -22245 | -28219

Cudng | Mxmax | 2438 | 1750 | 1178 | -189 | -4172 | -6414 | -11067

46 | Mzmin | -44318 | -45104 | -46480 | -48247 | -51092 | -51741 | -54498

Mzmax | -15845 | -17330 | -17940 | -18320 | -18885 | -18940 | -17434

G&imd | Cuong | Min | -3828 | -3569 | -3383 | -3075 | 2440 | -1758 | -630

6100) | do | Max | -995 | -473 75 584 | 1855 | 3028 | 4993

G&i | Cuong | Min | 8151 | -7787 | -7561 | -7247 | 6883 | -6798 | -6468

tru(1100) | d6 | Max | -5032 | -4538 | -4167 | -3571 | 2524 | -1647 | 219
Trong do:  Mx: La mé men xodn

Mz: La moé men uon
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Biéu do 3.10: Quan hé giita mo men uon va ban kinh cong tai vi tri dinh tru so do nhip
30+4x36+30

M6 men (KNm)

Biéu do quan hé giira md men uén va ban kinh cong tai vi tri dinh tru
So do nhip 30+4x36+30

-30000

T T
fa¥a) 190 440 4R
Uu £V 54U I)O

-35000

-40000

-45000

-50000

Ban kinh cong (m)

—0— Mz dinh tru
—— Mz khang

-55000

-60000
-65000 1

-70000

Biéu do 3.11: Quan hé gitta mo men uén va ban kinh cong tai vi tri gitta nhip so do
nhip 30+4x36+30

M6 men ()KNm

Biéu d6 quan hé giita md men udn va ban kinh cong tai vi tri giita nhip

100000

90000 1

80000
70000
60000
50000
40000

Sa do nhip 30+4x36+30
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—8— Mz giita nhip
——Mz khang
'74_...’——& —& L 9
T T T T . y ' Ban kinh cong (m)
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Biéu d6 3.12: Quan hé giita mé men xocn va ban kinh cong so do nhip 30+4x36+30

Biéu dé quan hé giita md men xodn va ban kinh cong cia ddm ban
So dd nhip 30+4x36+30
Momen (KNm)
-30000 o
-25000
-20000 \\ —@—M xoan tinh toan
A - —* —&— M khang xoén
-15000 A Khar
tinh toan

-10000

5000 20 40 60 80 100 120 140  feo Bén kinhcong (m)

0 1 1 1 1 ! 0 i

Biéu do 3.13: Quan hé giita phdn lwc goi va ban kinh cong so do nhip 30+4x36+30

Biéu dé quan hé giira phan luc gdi va ban kinh cong ctia ddm ban
S0 dé nhip 30+4x36+30

Phan luc gdi (KN)

-2000 —
1000 20 40 60 — T2~ — 440—@ 160
0 Lo 1 1 1

Ban kinh cong (m)

-
1000 -
2000 —e—Chua didu
3000 y chinh ggii

4000 —«&— Diéu chinh
5000 g6i
6000

Nhdn xét: Tuong ty nhu phan tich truong hop 1, ban kinh t6i thiéu 1d R=60m

K&t lugn: Khi ban kinh giam dan thi mémen udn thay d6i khong nhiéu, mémen xoan
thay d6i rat nhanh va xay ra hién tuong nho gdi. Vi chiéu dai nhip tir 33m dén 36m
thi chi nén chon béan kinh t6i thiéu 12 R=55m~60m.

3.3.3.2. Lwa chon chiéu cao dim tdi thiéu

Bdng 3.7: Cdc treong hop nghién ciu chiéu dai nhip dam ban véi thay doi chiéu
cao ban

Trwomg | Cac so do nghién | Cac tham so chiéu

2 Yéu ciu ciia bai toan
hop ciru cao thay doi (m)

1 30+4x36+30 1,55 Chon duoc chiéu cao dam
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4

1,45

1,35

1,25

phut hop nhét cho cho nhip
36m thoa min yéu ciu
chiu lyc va kinh té. So
sanh d6i chiéu véi quy
trinh va dua ra két luan

Két qud tinh todn:

Bdng 3.8: Bang néi liec dam ban khi thay doi chiéu cao ban

Vi tri Tai trong Tinh tai H=1,55m H=1,45m H=1,35m H=1,25m

Gt doan | M2 8065 7196 6871 6187

i cong | 1P 1oP 27155 27550 7964 8436

fib bottom | -2565 2778 22781 2955

Mzmin | -1128 21013 2905 785

o | Mzmax | 5981 5813 5691 5532
819“)3 nhip | Hoattai ) gy o -1456 11613 21801 5532
fib bottom | 1892 2179 2419 2787

Mzmin | 3503 3125 3190 2915

Stdung | Mzmax | 18966 17603 16962 15799
: fib top -9748 10375 |-11093 | -11908

fib bottom | 939 1180 1566 1947

it doan | M2 8165 9966 10171 11014

hi oong | fibtop -6093 27055 27769 8857

fib bottom | -1644 870 -503 312

Mzmin | -6528 26572 26543 26545

. | Mzmax | 1066 1061 1036 1008

(13/?2’) nhip | Hoattai | g% 242 272 2302 1008
fib bottom | 337 382 428 483

Mzmin | -9001 26023 4742 2821

Stdung | Memax | 21169 21817 21054 20781
: fib top 29056 0113 [-10974 | -12166

fib bottom | 2442 2807.5 3605 4955

Gt doan | M 11483 | -8592 -6851 4524

i cong | 10 1oP 21499 22150 22648 3503

fib bottom | -7721 7413 -7398 -6980

Mzmin | -7902 27909 7881 27861

, | Mzmax | 1336 1345 1333 1311
216“)1’ tru | Hoatwdi | g’y 1807 2046 2321 2655
fib bottom | -2477 2822 23229 3730
Mzmin | -27739 | 23830 | 21185 | -17957

Stdung | M7max -1l 1881 2790 4154

- fib top 3543 2519.4 1892 1181
fib bottom | -12672 | -12701 3117 | -13197
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Biéu do 3.14: Quan hé giita ung suat va chiéu cao dam

Biéu d& quan hé giita ing suat va chiéu cao dam - —
—&— (ing suat thd trén tai 1/3
Ung suit (KN/m2) nhip
—@— cuong dd chiu nén

-20000
-18000 L - —o- - —B— cudng d6 chiu kéo
-16000
-14000 ° —-— ° —4— (ing suét thé dudi tai 1/3
-12000 %\*\ e nhip
-10000 — —— (ing suat thd trén tai dinh

-8000 try

-6000 —@— (ing suét thé dudi tai

4000 dinh try

-2000 {2 13 +4 15 16

0 L L L Chiéu cao ddm (m)
D S—

2000 - O

6000

8000

Ky hiu: - - - - Nét dat 1a cuong do chiu kéo, nén ctia bé tong (twong ting vdi cuong
do bé tong C40)

Nhin xét: Qua két qua tinh toan trén nhan thdy kha nang chiu nén cua bé tong la rat
cao va gioi han vé chiju nén co hé sb an toan cao. Tuy nhién kha nang chiu kéo cta bé
tong 1a thap va khi chiéu cao dim thay ddi xay ra Gmg suét kéo 16n & khoang 1/3 nhip
va trén dinh tru. Chiéu cao dim hop 1y cho chiéu dai nhip 36m la tir 1,40m dén 1,55m
twrong mg tir 1/23 dén 1/26 chiéu dai nhip giita. Két qua nghién ctru ndy ciing phu
hop véi cac két qua trong céc tai liéu nghién ctru 1y thuyét trude day.

Mot dic diém dic biét quan trong la khi chiéu cao dam 1én chua han da co loi vi ddi
v6i dam ban két cdu rat nang né nén tinh tai ting cao, du EJ c¢6 ting nhung dam
khong dam bao an toan. Chon chiéu cao dam thich hop 13 mét tiéu chi vo cing quan
trong d6i voi dam ban do dai an toan rat hep.
3.3.3.3. Lwa chon dién tich 16 réng téi thiéu

Bdng 3.9: Céc truong hop nghién civu chiéu dai nhip dam ban véi thay déi ty 1é 16

rong ban
Truimg So dd C:ic tham s l(:). Ti 18 16 rong(%) Yéu ciu
hep nghién ciru rong D thay doi
) (m)
1 1,05 28,35 Chon dugc chicu
30+4x36+30 cao dam phu hop
) 0.95 2265 nhat cho cho nhip
’ ’ 36m thoa man yéu
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cau chiu luc va

3 0,85 18,15 kinh . So sanh
ddi chiéu véi quy
4 0,65 10,65 trinh va dua ra két
luan
Két qud tinh todn:
Bdng 3.10: Bing néi lwc dam ban khi thay doi ty 1¢ 16 réng ban
Vi tri Tai trong | Tinh tai D=1,05m |D=0,95m |D=0,85m |D=0,65m
Giai doan Mz 11544 9966 8030 5472
thi céng' fib top -7462 -7055 -6555 -5894
fib bottom | -301 -870 -1568 -2489
Mzmin -6635 -6572 -6510 -6449
. . Mzmax 1071 1061 1050 1041
(13/3) nhip | Hoattai 10 0 | 274 272 2269 267
fib bottom | 385 382 378 374
Mzmin -4395 -6023 -8002 -10633
Str dung Mzmax 23252 21817 20003 17683
: fib top -10484 -10113 -9645 -9045
fib bottom | 3887 3178 2715 1878
Giai doan Mz -7345 -8592 -10217 -12253
thi céng. fib top -2470 -2150 -1733 -1211
fib bottom | -6966 -7413 -7998 -8729
Mzmin -7937 -7909 -7879 -7856
, . Mzmax 1353 1345 1334 -7856
3‘2)}‘ tru | Hoattal g on [ 2053 2046 2038 2033
fib bottom | -2832 -2822 -2811 -2802
Mzmin -22538 -23830 -25507 -27599
Sit dung Mzmax 3022 1881 345 -1491
: fib top 1605 1938 2369 3199
fib bottom | -12238 -12701 -13302 -14052
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Biéu d6 3.15: Quan hé giita trng sudt va dwong kinh 16 rong trong dam

Biéu dé quan hé giira ing suat va dudng kinh 16 rong trong ddm

Ung suat KN/m2

-20000 —— (ing sut thé trén tai 1/3 nhip
¢ — — — — — — —————— —— ¢ o en e
—&— cuong doé chiu nén
-15000 o— ° _ —m=— cuodng d6 chiu kéo
10000 . . —A— (ing suat thi dudi tai 1/3 nhip
- i —— (ing suat thé trén tai dinh tru
-5000 —e— (ing suét thé dudi tai dinh tru
0(6 0.7 0.8 0.9 1 11
0 : : : — Pudng kinh 16 réng (m)
s _— _EE-__i_,{i
-—
5000
Ky hiu: - - - - Nét dat 1a cuong do chiu kéo, nén ctia bé tong (twong ting voi cuong
do bé tong C40)

Nhan xét: Qua két qua tinh toan trén nhan thay khi ti 18 15 réng tang thi tinh tai
giam, dic trung hinh hoc ctia mit cit EJ ciing giam. Qua nghién ctru cac trudng hop
16 réng nhan thdy 16 rdng c6 ban kinh tr R=0,65m dén 0,95m chiém tur
10,65%~22,65% théa man yéu cau chiu luc (S6 luong 16 réng trén mat cit ngang 1a 4
18). Ti 1¢ 16 rdng khong anh hudng nhiéu téi diéu kién chiu nén ctia mat cat.

Tuy nhién ti 1€ 10 rong ngoai thoa man yéu cau vé chiu lyc con can phai thdéa
man yéu cau ve€ cau tao, yéu cau ve khong gian bo tri cap, yéu cau chiu lyc cuc bd.

Két hop cac diéu kién trén voi mit cit B=12m nén chon 4 15 rdng voi dudng
kinh D=0,95m. Ti 1¢ 15 rdng tdi da trén mat cat ngang 13 22,65%.

3.4. Vi du tinh to4n cAu dim ban réng lién tuc nhiéu nhip
3.4.1. Tom tat vé du 4n va giai phap thiét ké nit giao
a. Gidi thiéu chung vé dw dn:[12]

- Nut giao Phii D6 14 nit giao khac mirc nam trén duong Dai 10 Thang Long tai 1y
trinh Km4 + 642 1a diém nat giao théng quan trong ndi tir duong Dai 16 Thiang
Long vé trung tdim huyén Tir Liém va khu Lién hop thé thao qudc gia thudc ving
ven d6 thanh phd Ha Noi. Nut giao nam trong quan thé cic cong trinh giao thong
va van hod trong tuong lai gdbm Céng vién Pong vat hoang da, di tich chiia Quang
Tu va hé théng giao thong tinh ngoai 6 thanh phé. Do véy kién trac cong trinh can
hién dai, dep va tuong xtmg v&i canh quan kién trac xung quanh.

- CAu vuot nit giao Phu D6 1a mot clu c6 két cAu dic biét trong sb cac clu trén
duong Pai 1 Thang Long dugc thiét ké bang dam ban rdng lién tuc 9 nhip bang bé
tong du tmg lyc. Dam duoc dit cong trong khong gian theo mit bang va mit dung.
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Viéc tinh toan va thiét ké cau dam ban lién tuc nhiéu nhip cong theo hai phuwong
tuong d6i phirc tap doi hoi ngudi k§ su phai van dung tinh toan va thiét ké mot
cach linh hoat, can c6 nhitng nghién ctru chuyén sdu va sir dung ti da cac tng
dung cta cac phan mém tin hoc nhu RM, MIDAS/Civil, SAP ... va cac ban tinh hd
trg dugc lap trén trén nén phan mém AUTOCAD, EXCEL.

b. Quy mé va tiéu chudn thiét ké:

* Cau duogc thiét ké vinh ctru v6i quy mé rong B=11,1m gom:

Hai lan xe co gi6i cung chiéu: 2 x 3,5 m
Mot lan xe tho so: 2,0 m

Mot gidi an toan : 0,5m

Mo rong cau trén dudng cong: 0,6 m

Lan can: 2x0,5m

* Chi tiéu k¥ thuat thiét ké:

Hoat tai thiét ké HL-93; Poan bo hanh 3 KN/m2
Pong dat: cap 7 véi hé sd gia toc dat nén A=0,1081
Khé tinh khong duong cao tbe: H=4,75 m

Kho tinh khong duong noi d6: H =4,50 m

Tiéu chuén thiét ké cau 22 TCN 272-05

Tiéu chuan thiét ké duong 6t6 TCVN 4054 - 2005

c. Gidi phdp thiét ké ciu vwot:

Cau vuot gdm 9 nhip lién tuc nam trong duong cong khong gian theo hai phuong,
Mit bang nam trén dudng cong d6i chiéu R=200m, R=500m va mit ding nim trén
duong cong ban kinh R=2500m.

So db két cAu nhip: 30+7x36+30=312m, chiéu dai toan cdu L = 320,62m.

Pau cau phia Tir Liém bd tri twong chan dat co cdt va tuong chan BTCT, tong
chiéu dai L = 148,0m. Pau ciu phia Hoa Lac 13 dat dap ndi két vao dudng gom
bén trai.

Dam duoc ngam cung tai 3 try giita, cac try khac 1a try tron 1 gdi. Tai mdi mé bd
tri 2 géi, tao thanh hé két cau dam khung lién tuc ddm bao chéng x04n va 6n dinh.

Ghi chi: Bdn vé Bé tri chung cau xem trong phan Phu luc.

* Ket cau phan trén:
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Dung dam ban BTCT UST dang ban rdng lién tuc 9 nhip d6 tai chd trén da gido cd
dinh.

Chiéu rong mat ban:  B1=10,8 m.

Chiéu rong day ban: B2 =15,0m.

Chiéu cao dam: H = 1,55 m (Ty 1¢ H/L = 1/23).

Puong kinh tao rdng: D = 1000 mm bd tri 3 15 rong (Ty 1¢ 16 rdng 21,5%).

Dam ban dugc phan doan d6 bé tong theo timg nhip va tao 16 rdng hinh tron. Poan
d6 beé tong dai nhat 1a 48m (nhip giita), doan d6 bé tong gan nhat 23m (nhip bién).
Theo phan doan thi cong cap cudng do cao ciing dugc chia thanh nhiéu doan ndi
v6i nhau bang dng ndi cach tim tru 7,0m. Puong tim cap di trén duong cong song
song voi tim dam va thay d6i cao do theo yéu cau noi luc. Cap doc UST dung loai
b6 17 tao duwong kinh 15.2mm theo ASTM 416 grade 270. Mt cit ngang nhip giita
bb tri 16 bo cap va nhip bién bb tri 14 b cap.

Céap ngang UST loai 4 tao 15,2mm, b tri theo phuong vudng goc véi truc dam dé
chiu mémen ubn ngang. Cu ly giita cac b cap ngang 350~700mm.

Cot thép thuong bd tri theo yéu cau chdng xoan, chong nit va yéu cau cu tao dam
bao cac yéu cau ky thuat. Tai cac mdi ndi bd tri bd sung cbt thép chéng giam yéu
va tai cac nhip cong b tri cot thép chéng luc hudn tdm do cing kéo cbt thép
cuong do cao.

Lan can cau bang thép ma kém, gbi cau dung gdi chau nhap ngoai, khe co giin
bang thép kiéu riang lugc. Hé théng chiéu sang trén cau bang dén cao 4p thiy ngan.

Ghi chi: Ban vé Két cau nhip va Bé tri cap DUL xem trong phan Phy luc.

* Ket cau mo tru:

Hai mb béng BTCT d5 tai chd, moéng coc khoan nhdi duong kinh D=1,50m.

Cac tru béng BTCT db tai chd dang mot ¢t tron dac duong kinh D=2,00m, méng
coc khoan nhoi duong kinh D=1,50 m.

Ba tru T4, T5, T6 1a cac try ngam, cac tru con lai 13 tru dat gdi di dong dam bao
yéu cau chong xoin, chdng nirt va yéu cau ciu tao.

Ghi cha: Ban vé Mdt cdt ngang mo, try cau xem trong phdn Phu luc.

* Bién phdp thi cong cau:

Thi céng md, tru bang phuong phap d6 bé téng tai chd. Thi cong cac tru giira trude

sau do thi cong céc tru bién va mo.

Thi cong két cdu nhip theo so dd tinh toan noi luc, thi cong két cu nhip dugc tién

hanh tir cdc nhip gitra ra bién, trinh tu nhu sau:
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Lap dung da gido xdy dung thi cong duc tai chd dam ban réng BTCT DUL nhip 5
(qua 2 try T4, T5), L= 48 m, cing cap DUL mét dau.

Lap dung da gido xdy dung thi cong duc tai chd dam ban rong BTCT DUL nhip 6,
L= 36 m, cing cap DUL mot dau.

Lap dung da gido xay dung thi cong diic tai chd ddm ban rong BTCT DUL cac
nhip tiép theo L= 36m, cing cap DUL mot dau.

Lap dung da gido x4y dung thi cong nhip 8, L= 36 m, cing cap DUL mét dau.
Lap dung da gido xay dung thi cong nhip bién, L= 23 m, cing cap DUL mot dau.
Thi cong dudong dau cau va hoan thién.

Ghi chi: Bdn vé, thuyét minh Bién phdp thi céng xem trong phan Phu luc.

3.4.2. Tém tit ni dung tinh toan va két qua dat dwoc

* M6 hinh hod két cdu, vmg dung phan mém Midas Civil trong tinh todn néi lic:

Viéc mo hinh hoa khong gian két cau theo so do tong thé, cac thong sb lién két
duoc xét trén co s& bién dang dan hdi cua két cAu.

Pau tién xac dinh truc tim ddm trong khong gian 3 chiéu theo toa do tong thé.

Mo hinh cac phén ttr cia dam trén duodng tim dam theo toa do dia phuong.

Céc tinh toan ndi luc két cau thyc hién trén phan mém Midas Civil 2008 14 phan
mém chuyén dung tinh toan két ciu cong trinh di duogc st dung twong d6i phd bién
trong dé thiét ké cac cau dam lién tuc bang bé tong ung suét trude, thi cong theo
phuong phap dtic hang can bang hodc duc trén da gido, cac cau treo day vang, day
vong.

Cau vuot Phit D6 nam trong dudng cong nén viée tinh toan thiét ké phuc tap hon
can c6 cac chuong trinh hd tro, cac ndi dung chi yéu sau:
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* Tinh toan noi luc:



+ Giai phap tinh toan:

Viéc xac dinh ndi lyc duoc tién hanh theo tung truong hop tai trong, hoat tai duoc
xép theo chiéu doc ddm trén cac dudng cong c6 cling tim voéi truc tim dam.

Hoat tai HL93 va cac tac dong khac 1y theo tiéu chudn 22TCN 272-05 [01]

Tai trong dong dit dugc tinh trén co s bién dang theo phuong phap phan tich don
pho.

T hop cac tai trong theo cac trang thai cuong d6 va trang thai sir dung

Trong qué trinh tinh toén sir dung phan mém Midas Civil dé tinh toan so sanh véi
RM.

Viéc chuén bi va vao sb liéu tinh toan chiém kha nhiéu thoi gian trong qué trinh
tinh toan. D¢ giam thoi gian nhap s6 liéu can thiét 1ap cac ban tinh trung gian dé
tinh toan cac bién logic toan hoc lién quan trén phan mém Excel. Toan b két qua
tinh toan s& duoc két ndi vao trong chuong trinh tinh toan.

Qua trinh tinh toan thiét ké s€ phai thay doi va lga chon nhi€u lan céc so li¢u dau
vao dé c6 dugc ket cau toi wu nhat. Cac chuong trinh tinh toan nho bao gom:

¢ Ban tinh s6 liéu dic trung hinh hoc mat cit
¢ Ban tinh s6 li¢u cac tai trong nhu dong dat, gi6, nhiét do
¢ Ban tinh toa d6 cac dudng cap UST chay trong két cau
¢ Ban tinh toa d¢ duong tim dam.

4 Tinh toan irng suit:

g sudt phat sinh trong két ciu duoc tinh theo timg giai doan thi cong va khai thac.
g sudt cudi cung 13 tong Gmg sudt tat ca cac giai doan chiu luc. tmg suit kéo trong
két cau bé tong 1a khdng ché viéc thiét ké cac mat cit.

& Tinh chéng xoin:

Po6i véi dam cong nén moémen xoan twong d6i 16n do cac anh hudng cua do cong
dam, chénh cao dd cac duodng cap, hoat tai dat trén dam cong va luc hudng tdm do
cing cac dudng cap co chénh cao do. Viée tinh toan chéng xodn phtrc tap hon cac
dam thang, viéc tinh toan phai tién hanh 1ap cac phan tinh toan riéng theo chi dan
ctia ACI va ASSHTO [14], két qua tinh toan chi yéu trong bang sau:
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Bang 3.10: Bang noi lyc dam ban tai cdc vi tri

Mt cit
N¢i dung tinh toin 1/2nhip | Géitru | 1/2nhip | Géitru
bién bién trong trong
M6 men tinh tai (KN.m) 24773 | -10160 | 34101 | -18742
Luc cét tinh tai (KN) -4889 -5569
M6 men hoat tai (KN.m) 5691 -6274 4528 6242
Luyec cat hoat tai (KN) -1204 -1188
Mo men co ngot, tir bién (KN.m) -680 -1569 | -1105 -5073
M6 men nhiét d6 (KN.m) 83 181 843 3287
M6 men nhiét d6 (KN.m) 1119 2238 2238 2238
Téng hgp mé men ndi lyc TC (KN.m) | 32551 -21138 39419 -19866
Téng hgp mé men tinh toan (KN.m) 42153 -25401 49181 21175
M6 men xodn 16n nhat (KN.m) 3099 3816 3103 -10712
Ung suat mép trén GB.TC (Mpa) -2.89 -7.868 | -6.033 | -6.863
Ung suat mép dudi GD.TC (Mpa) -4.644 | 0.045 | -2.806 | -0.571
Ung suat mép trén GD.KT (Mpa) 3.159 | 0.149 | -6.967 2.25
Ung suat mép dudi GD.KT (Mpa) -5.693 -7.62 -0.63 -8.397
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3.4.3. Lwra chon kich thuéc co ban trong qua trinh tinh toan thiét ké
4+ Mit bing va ban kinh cong:

- Viéc xac dinh mat bang tong thé 1a quyét dinh cac yéu t6 co ban ctia nut giao. Lién
quan dén viéc xac dinh mat béng 1a chon ban kinh cong hop ly theo céac tiéu chuan
thiét ké. Khi thiét ké vé6i ban kinh cong trong nut giao can tinh toan so bg noi luc
trong két cAu va kha nang chiu lyc cua mat cit dé xac dinh gi6i han ban kinh cong
béing nhé nhét, viéc tinh toan lya chon theo cac budc:

¢ Chon so bd mit cat theo kinh nghiém
¢ BO tri cap cudng do cao, cbt thép thuong
¢ Tinh khi ning chiu xodn cta mit cit twong Gng v4i timg mat ct.

- V& biéu dd twong quan giira kha ning chiu xodn gi¢i han, mémen xo0dn va ban kinh
cong cua dam. Dua trén biéu dd tuong quan xem xét lga chon ban kinh dam mot
cach hop 1y nhét trong mién an toan két ciu. Trong biéu d6 dudi day cho they ban
kinh cong nho nhét 13 80m, tuy nhién ban kinh dugc lua chon theo tiéu chuén thiét
ké duong. Trong nit giao Phit D6 thiét ké voi ban kinh cong R=200m va R=500m.

Biéu d6 3.16: Quan hé mémen xodn va bdn kinh cong
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4 Chiéu dai nhip:
- Viéc xac dinh chiéu dai nhip 16n nhét cling dugc thuc hi¢n theo cac budc nhu trén.
- V& biéu d6 tuong quan giira kha ning chiu lyc giéi han, mémen ubn va chiéu dai
nhip. Dua vao biéu d6 xem xét lya chon chiéu dai nhip trong mién an toan cho
phép. Trong biéu d6 dudi ddy cho thdy chiéu dai nhip 16n nhét 13 40m, tuy nhién
chiéu dai nhip con phu thudc vao dia hinh va cac tuyén duong ma cau vuot qua
nén trong nat giao Pht D6 ta chon Ln=36m.
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Biéu do 3.17: Quan hé¢ momen uon va chiéu dai nhip

BIEU DO MO MENUGN
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. 40
Chiéu dai nhip {m}

4 Chiéu cao dam:

Trong thiét ké mat cét can lua chon chiéu cao dam twong ung voi mot loai chiéu
dai nhip, viéc tinh toan lga chon theo cac budc twong tu nhu trén.

V& biéu do tuong quan giita kha ning chiu luc giéi han, mémen ubn va chiéu cao
dam. Dua trén biéu d6 xem xét lya chon chiéu cao dim mot cach hop ly trong
mién an toan cho phép cua két cau. Trong biéu dudi day voi chiéu dai nhip
Ln=36m cho thiy chiéu cao dim nho nhat 1a 1425mm, tuy nhién cac mit cit trung
gian kho bd tri c6t thép UST nén trong niit giao Pha D6 ta chon Hd=1550mm.

Biéu do 3.17: Quan hé kha nang chiu mé men va chiéu cao dam

BIEU PO MOMEN VA CHIEU CAO DAM
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& Lua chon thiét ké két ciu:

Sau khi tinh toan, xem xét cac két qua, diéu kién b tri tao 156 réng va cac chi tiét
cap CDC, ta chon thiét ké mit cit ngang két cau nhu trong hinh vé:
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150 2650

£ Mot so giai phap dic biét trong thiét ké:

2050

150

Do tinh chit phuc tap cta két ciu trong qué trinh thiét ké cac k¥ su da dua ra cac

giai phap ciu tao hop 1y cho cac yéu cau chiu lyc nhu
¢ Khoét tao 156 rdng dé giam ndi luc tinh tai.
¢ Thay ddi dién tich cdt thép cudng do cao theo méd men.

¢ B0 tri cap ngang chiu tang cuong céc vi tri dinh tru.

¢ Lién két ngam céc tru gitra dé chiu lyc do dong dat va moé men xoan.

¢ B0 tri 1éch tim céc tru trong dudng cong dé diéu chinh noi luc gdi cau.

¢ BO tri cot thép chong xoan cho céc doan dam cong.

¢ B0 tri cot thép gia cuong mbi ndi do chat lugng khong dong déu cua cac khoi bé

tong.

4 Nhin xét két quia tinh toan: Sau khi tinh toan ta c6 két qua nhu sau:

¢ Véi chiéu dai nhip L=36m ta chon duoc chiéu cao dam hop ly H=1,55m. Ty 1&
gitta H/L=1/23 phu hop vé6i két qua nghién ctru (H/L=1/23~1/26).

¢ V6i bé rong cau B=11,10m ta b tri 3 16 rdng véi dudng kinh 16 rdng D=1,0m
dam bao viéc bd tri cot thép thuong va DUL. Ty 1& 16 rdng chiém 21,50% phu
hop v&i pham vi trong qua trinh nghién ctru & trén véi ty 1& bd tri 16 rdng tir

10,65%~22,65%.

¢ Trong vi du thyc té nay ban kinh duong cong R=200m va R=500m nén mo men
xoan khong c6 sy thay doi dot bién vi ban kinh cong cang 16n thi mé mem xoén

cang nho va mtc do thay d6i mé men xoan la khong 10 rét.
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CHUONG 4: KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan:

Véi nhu cau phat trién hé théng giao thong d6 thi hién nay, cac dé vé un tic giao
thong, tai nan giao thong tai cac nut giao trong do thi ngay cang gia tang, doi hoi su
nghién ctru cac giai phap két cau cau vuot cho nit giao théng khac muc trong do thi
ngdy cang tré nén cip thiét.

Do do, viéc nghién ctru, danh gia, tién t6i lva chon cac dang cau vuot hop 1y vé
tong thé cac mat kinh té, k¥ thuat, my quan va phu hop qui hoach chung ciia d6 thi da
tré nén can thiét va cip bach. Su lya chon cac giai phap két cau con tuy thudc vao dic
thi mdi nude, mdi dia phurong, mdi cong trinh cu thé, trén co s tuan thi nhimg chuan
muc chung nhat quy dinh véi giao thong do thi.

Do déc thu cong trinh cAu vuot trong thanh phé nén doi hoi viéc lya chon giai
phap két cau nhip khong chi dam bao yéu cau vé kha ning khai thac on dinh an toan
v6i tai trong yéu cau va khau d6 nhip vuot duong giao dudi cau, phai thoa mén dugc
céc yéu cau vé do thanh thoat, dep va kién tric hai hoa voi khu vuc ma bién phap thi
cong két cAu nhip phai thuan tién, thoi gian thi cong ngan nhat, viéc thi cong khong
anh huong toi giao thong bén dudi va xung quanh cang it cang tét. Qua nghién ctru va
phan tich, tac gia kién nghi sir dung cdu dam ban BTCT trong nut giao thong do thi ¢
nuéc ta voi mot sé giai phap két cu nhip va bién phap thi cong cau dam ban cu thé
nhu sau:

- DAi véi chiéu dai két cu nhip < 25m, cdu nam trén duong thang hoic dudng cong
béan kinh 16n va khong c6 yéu ciu nhiéu vé my quan ta st dung két cdu nhip cau
dam ban gian don. Trong qua trinh sir dung dam ban gian don, néu chiéu dai nhip
L > 9m ta nén bd tri 16 réng dé giam bot tinh tai két cdu nhip voi ty 1& tir
13%~33%. Ty 1€ gitta chiéu cao dam va chiéu dai nhip nén chon trong pham vi
H/L=1/22~1/28.

- Dbi véi chidu dai két cdu nhip 25m < L < 33m, cdu nam trén dudng thang hoic
duong cong ban kinh 16n va khong cé yéu cau nhiéu vé my quan ta sir dung két
cau nhip cau dam ban gian don c6 md rong xa mil try, dé dam bao tinh thanh
méanh, my quan va thuan tién trong qua trinh thi cong thi chiéu rong xa mii mo
rong t6i da nén chon1<8m va chiéu cao xa mii mo rong h <2.2m.

- Dbi voi chiéu dai két ciu nhip > 33m, cAu nam trén dudng thang hodc dudong cong
ban kinh nho va ¢ yéu cau nhiéu vé my quan ta sir dung két cdu nhip cau dam ban
rong lién tuc voi cac tham sb lya chon nhu sau:

+ Pdi v6i chiéu dai nhip L = 33m~36m ta nén sir dung ban kinh duong cong tdi
thiéu trong pham vi R = 55m~60m.
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+ Ty 1é gitta chiéu cao dam va chiéu dai nhip nén chon trong pham vi tir 1/23 dén
1/26.

+ Ty 18 15 rOng bd tri dé giam bt tinh tai dam va cac didu kién vé ciu tao nhung ty
1¢ @6 nén chon tir: 10,65%~22,65%.

V& bién phap thi cong két cdu nhip cdu dim ban trong d6 thi, ta lua chon:

+ Dbi voi cac nhip cau dam ban bé tong cdt thép lap ghép va ban lap ghép sir dung
bién phap thi cong cu lap dam hoic lao kéo doc khi sb nhip thi cong nhiéu.

+ Dbi véi cac cau dim ban nam trong duong cong ban kinh nho st dung bién phap
thi cong do tai chd hé trén da gido cb dinh.

+ Di véi cac cau dam ban lién tuc ndm trong duong cong ban kinh 16n va vira sir
dung bi¢n phap thi cong dd tai chd trén hé da giao di dong hoac da gido ¢ dinh.
Pé dam bao giao thong trong qua trinh thi cong dugc thuan tién thi bién phap thi
cong do tai chd trén hé da gido di dong 1a tét hon ca.

2. Kién nghi:

Do kha ning va thoi gian nghién ctru con han ché nén dé tai ciing chi nghién ctru
duogc cac giai phap két ciu nhip thong dung nhu dim ban gian don, dim ban gian
don mo rong xa muc try, dam ban rong lién tuc bﬁng vat liéu BTCT, BTCTDUL.
Can nghién ctru bd sung thém nhitng dang két cau nhip cau thép, két cdu vom dng
thép nhdi bé tong, cac dang két cau nhip ing dung cong nghé vat li€u méi dé co
nhiéu giai phap két ciu nhip hon cho cau vuot trong nit giao do thi.

Vé vat liéu xay dung, & nudc ta chu yéu nghién ctru va st dung vat li¢u bé tong co
cuong do chiu nén = 40Mpa dén 60Mpa nén két cau nhip cAu vuot tuong ddi to
16n va nang né. Do d6 can nghién curu cac loai vat liéu mdéi ap dung cho cong trinh
cu vuot trong nat giao thong do thi dé tao 1én sy thanh manh, nhe nhang va my
quan cho cong trinh.

Can nghién ctru bd sung vé chi tiét cdu tao, cong nghé thi cong chi tiét cho dang
két cau nhip trén dé diéu kién to chirc thi cong phu hop véi db thi.

Can nghién ctru bo sung cac loai két cAu md tru, hé théng lan can, thodt nudc phu
hop yéu cau k¥ thuat va m§ quan cong trinh trong do thi ngay cang doi héi cao
hon.
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Phu luc

mo hinh tinh toan tinh toan

1. M6 hinh tinh toan véi ciu dim ban nam trén duong thang

2. M6 hinh tinh toan véi cau dam ban nam trén dudong cong

M0 hinh tinh toan véi cAu dim ban nam trén dwong thang

MGo6 hinh tinh toan véi cau dam ban nam trén duwong cong
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Phu luc 2

cac ban vé trong vi du tinh toan

1. B tri chung cu vuot

2. Mat cit ngang mé, tru cau

3. Cac ban v& két cAu nhip

4. Céc ban v& b tri cap DUL

5. Ban v& bién phap thi cong két cdu nhip
6. Thuyét minh bién phap thi cong két cdu nhip
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