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Lêi c¶m ¬n 

 

Qua 5 n¨m häc tËp vµ rÌn luyÖn trong tr­êng, ®­îc sù d¹y dç vµ chØ b¶o tËn t×nh 

chu ®¸o cña c¸c thÇy, c¸c c« trong tr­êng,®Æc biÖt c¸c thÇy c« trong khoa x©y dùng 

d©n dông vµ c«ng nghiÖp em ®· tÝch luü ®­îc c¸c kiÕn thøc cÇn thiÕt vÒ ngµnh nghÒ 

mµ b¶n th©n ®· lùa chän. 

Sau 16 tuÇn lµm ®å ¸n tèt nghiÖp, ®­îc sù h­íng dÉn cña Tæ bé m«n X©y dùng, 

em ®· chän vµ hoµn thµnh ®å ¸n thiÕt kÕ víi ®Ò tµi: “Chung c­ CT1A khu ®« thÞ míi 

V¨n Khª-Hµ §«ng-Hµ Néi”. §Ò tµi trªn lµ mét c«ng tr×nh nhµ cao tÇng b»ng bª t«ng 

cèt thÐp, mét trong nh÷ng lÜnh vùc ®ang phæ biÕn trong x©y dùng c«ng tr×nh d©n dông 

vµ c«ng nghiÖp hiÖn nay ë n­íc ta. C¸c c«ng tr×nh nhµ cao tÇng ®· gãp phÇn lµm thay 

®æi ®¸ng kÓ bé mÆt ®« thÞ cña c¸c thµnh phè lín, t¹o cho c¸c thµnh phè nµy cã mét 

d¸ng vÎ hiÖn ®¹i h¬n, gãp phÇn c¶i thiÖn m«i tr­êng lµm viÖc vµ häc tËp cña ng­êi d©n 

vèn ngµy mét ®«ng h¬n ë c¸c thµnh phè lín nh­ Hµ Néi, H¶i Phßng, TP Hå ChÝ 

Minh...Tuy chØ lµ mét ®Ò tµi gi¶ ®Þnh vµ ë trong mét lÜnh vùc chuyªn m«n lµ thiÕt kÕ 

nh­ng trong qu¸ tr×nh lµm ®å ¸n ®· gióp em hÖ thèng ®­îc c¸c kiÕn thøc ®· häc, tiÕp 

thu thªm ®­îc mét sè kiÕn thøc míi, vµ quan träng h¬n lµ tÝch luü ®­îc chót Ýt kinh 

nghiÖm gióp cho c«ng viÖc sau nµy cho dï cã ho¹t ®éng chñ yÕu trong c«ng t¸c thiÕt 

kÕ hay thi c«ng. Em xin bµy tá lßng biÕt ¬n ch©n thµnh tíi c¸c thÇy c« gi¸o trong 

tr­êng, trong khoa X©y dùng ®Æc biÖt lµ thÇy Lại Văn Thành , thÇy Ngô Văn Hiển  

®· trùc tiÕp h­íng dÉn em tËn t×nh trong qu¸ tr×nh lµm ®å ¸n. 

Do cßn nhiÒu h¹n chÕ vÒ kiÕn thøc, thêi gian vµ kinh nghiÖm nªn ®å ¸n cña em 

kh«ng tr¸nh khái nh÷ng khiÕm khuyÕt vµ sai sãt. Em rÊt mong nhËn ®­îc c¸c ý kiÕn 

®ãng gãp, chØ b¶o cña c¸c thÇy c« ®Ó em cã thÓ hoµn thiÖn h¬n trong qu¸ tr×nh c«ng 

t¸c.                                             

H¶i Phßng, ngµy  th¸ng  n¨m 2015 

Sinh viªn 

Nguyễn Văn Hoàng 
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PHẦN I 

           

GIẢI PHÁP KIẾN TRÚC 
 

 

 

 

 

 

 

GIÁO VIÊN HƯỚNG DẪN   :   GVC.THS.LẠI VĂN THÀNH 

SINH VIÊN THỰC HIỆN     :   NGUYÔN VĂN HOµNG 

LỚP  :   XD1401D 

MÃ SINH VIÊN                     :   1012105003 
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Ch­¬ng 1 

Giíi thiÖu c«ng tr×nh 

   1.  Khu vùc vµ ®Þa ®iÓm x©y dùng: 

        Tªn c«ng tr×nh :  Chung c­ CT1A 

        VÞ trÝ: Khu ®« thÞ míi V¨n Khª – Hµ §«ng – Hµ Néi 

        C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng lµm nhµ ë. 

 
 

2.  Quy m« vµ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh: 

        DiÖn tÝch x©y dùng: 1151,4 m2 

        C«ng tr×nh lµ mét tßa nhµ gåm 9 tÇng næi dïng lµm nhµ ë tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 9. 

TÇng 1 cã b·i göi xe. 
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Ch­¬ng 2  

Gi¶i ph¸p kiÕn tróc vµ kÜ thuËt cho c«ng tr×nh 

 

1.  Gi¶i ph¸p kiÕn tróc 

 -  C«ng tr×nh bao gåm 9 tÇng.  

+ Mét phÇn kh«ng gian tÇng 1 ®­îc sö dông lµm b·i göi xe. 

+ Tõ tÇng 2-9 hoµn toµn lµ c¸c c¨n hé chung c­. 

+ TÇng 1  bè trÝ  bÓ n­íc. 

-  MÆt b»ng c«ng tr×nh ®­îc bè trÝ cô thÓ nh­ sau: 

+ Ngoµi trêi: Bè trÝ hÖ thèng giao th«ng vµ khu«n viªn c©y xanh t¹o nªn kh«ng gian 

hµi hoµ cho c«ng tr×nh. 

+ TÇng 1: chiÒu cao tÇng 1 lµ 3,8m. TÇng 1 gåm cã 4 c¨n hé. PhÇn cßn l¹i ®­îc sö 

dông lµm b·i göi xe.  

+ TÇng 1 cã chiÒu cao th«ng tÇng 3,8m. 

+ TÇng 2  9 cã chiÒu cao th«ng tÇng 3,30m  

+ Tæng chiÒu cao cña c«ng tr×nh 31,80m so víi cèt tù nhiªn. 

2.  C¸c gi¶i ph¸p vÒ kü thuËt 

2.1 .Gi¶i ph¸p th«ng giã chiÕu s¸ng 

      §­îc thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn chiÕu s¸ng nh©n t¹o trong c«ng tr×nh d©n dông 

(TCXD 16- 1986)  toµ nhµ ®­îc thiÕt kÕ rÊt nhiÒu cöa sæ xung quanh nªn ¸nh s¸ng tù 

nhiªn ®­îc chiÕu vµo tÊt c¶ c¸c v¨n phßng . HÖ thèng th«ng giã cña v¨n phßng ®­îc 

thiÕt kÕ nh©n t¹o b»ng hÖ thèng ®iÒu hoµ trung t©m. 

2.2. Gi¶i ph¸p giao th«ng 

       Giao th«ng theo ph­¬ng ®øng: Gåm hai thang m¸y: vËn chuyÓn ng­êi vµ thiÕt bÞ. 

Ngoµi ra cßn cã hai cÇu thang bé.Giao th«ng theo ph­¬ng ngang: C«ng tr×nh ®­îc x©y 

dùng lµm khu nhµ ë nªn dïng t­êng x©y ®Ó ph©n chia kh«ng gian sö dông. 

2.3. Gi¶i ph¸p cung cÊp ®iÖn n­íc vµ th«ng tin 

       HÖ thèng cÊp n­íc: N­íc ®­îc lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc cña thµnh phè qua ®ång 

hå ®o l­u l­îng vµo hÖ thèng bÓ ngÇm cña toµ nhµ. Sau ®ã ®­îc b¬m lªn m¸i th«ng 

qua hÖ thèng m¸y b¬m vµo bÓ n­íc m¸i. N­íc ®­îc cung cÊp khu vÖ sinh cña toµ nhµ 

qua hÖ thèng èng dÉn tõ m¸i b»ng ph­¬ng ph¸p tù ch¶y. HÖ thèng ®­êng èng ®­îc ®i 

ngÇm trong sµn, trong t­êng vµ c¸c hép kü thuËt. 

       HÖ thèng tho¸t n­íc th«ng h¬i: HÖ thèng tho¸t n­íc ®­îc thiÕt kÕ gåm hai ®­êng. 

Mét ®­êng tho¸t n­íc bÈn trùc tiÕp ra hÖ thèng tho¸t n­íc khu vùc, mét ®­êng èng 

tho¸t ph©n ®­îc dÉn vµo bÓ tù ho¹i xö lý sau ®ã ®­îc dÉn ra hÖ thèng tho¸t n­íc khu 

vùc. HÖ thèng th«ng h¬i ®­îc ®­a lªn m¸i cã trang bÞ l­íi ch¾n c«n trïng. 

       HÖ thèng cÊp ®iÖn: Nguån ®iÖn 3 pha ®­îc lÊy tõ tñ ®iÖn khu vùc ®­îc ®­a vµo 

phßng kü thuËt ®iÖn ph©n phèi cho c¸c tÇng råi tõ ®ã ph©n phèi cho c¸c phßng. Ngoµi 

ra toµ nhµ cßn ®­îc trang bÞ mét m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng khi x¶y ra sù cè mÊt ®iÖn sÏ 

tù ®éng cÊp ®iÖn cho khu thang m¸y vµ hµnh lang chung. 
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      HÖ thèng th«ng tin, tÝn hiÖu: §­îc thiÕt kÕ ngÇm trong t­êng, sö dông c¸p ®ång 

trôc cã bé chia tin hiÖu cho c¸c phßng bao gåm: tÝn hiÖu truyÒn h×nh, ®iÖn tho¹i, 

Internet…  

2.4.  Gi¶i ph¸p phßng ch¸y ch÷a ch¸y 

       HÖ thèng ch÷a ch¸y ®­îc bè trÝ t¹i vÞ trÝ gÇn cÇu thang cña mçi tÇng,vÞ trÝ thuËn 

tiÖn thao t¸c dÔ dµng. C¸c vßi ch÷a ch¸y ®­îc thiÕt kÕ mét ®­êng èng cÊp n­íc riªng 

®éc lËp víi hÖ cÊp n­íc cña toµ nhµ vµ ®­îc trang bÞ mét m¸y b¬m ®éc lËp víi m¸y 

b¬m n­íc sinh ho¹t. Khi x¶y ra sù cè ch¸y hÖ thèng cÊp n­íc sinh ho¹t cã thÓ hç trî 

cho hÖ thèng ch÷a ch¸y th«ng qua hÖ thèng ®­êng èng chÝnh cña toµ nhµ vµ hÖ thèng 

van ¸p lùc. 

HÖ thèng ch÷a ch¸y ®­îc thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn cña côc phßng ch¸y ch÷a ch¸y ®èi 

víi c¸c c«ng tr×nh cao tÇng. 

2.5. Gi¶i ph¸p vÒ kÕt cÊu 

       Toµ nhµ cao 9 tÇng do ®ã ®Ó ®¶m b¶o tÝnh kinh tÕ cña dù ¸n vµ c¨n cø vµo kh¶ 

n¨ng chÞu lùc cña vËt liÖu ta chän vËt liÖu ®Ó x©y dùng lµ bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc. Do 

cã chiÒu cao lín (+31,8 m) lªn t¶i träng cña c«ng tr×nh lµ kh¸ lín viÖc sö dông kÕt cÊu 

hîp lý vµ cã tÝnh kinh tÕ lµ rÊt quan träng. C¨n cø vµo kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¸c lo¹i 

kÕt cÊu vµ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¸c lo¹i vËt liÖu ta chän kÕt cÊu chÝnh cho c«ng tr×nh 

lµ hÖ cét kÕt hîp víi hÖ khung ®Ó chÞu t¶i träng cña c«ng tr×nh. §©y lµ hÖ kÕt cÊu 

khung gi»ng ®Ó chÞu t¶i träng ngang. 

 §©y lµ hÖ kÕt cÊu hîp lý nhÊt cho c«ng tr×nh. 

2.6. Gi¶i ph¸p vÒ mãng 

       C¨n cø vµo tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt cña c«ng tr×nh vµ c¨n cø vµo søc chÞu t¶i cña 

mãng ta chän gi¶i ph¸p lµ cäc khoan nhåi chÞu lùc. 

VËt liÖu sö dông:  

 Bª t«ng B25 :          Rb = 14,5 Mpa; Rbt = 1,05 Mpa 

 ThÐp trßn tr¬n AI :          Rs = R’s= 225 MPa. 

 ThÐp gai AII:     Rs = R’s = 280 MPa. 

2.7. §iÒu kiÖn khÝ hËu, thuû v¨n 

          C«ng tr×nh n»m ë thµnh phè Hµ Néi, nhiÖt ®é  b×nh qu©n hµng n¨m lµ 27 C 

chªnh lÖch nhiÖt ®é gi÷a th¸ng cao nhÊt (th¸ng 4) vµ th¸ng thÊp nhÊt (th¸ng 12) lµ 

12 C. Thêi tiÕt hµng n¨m chia lµm hai mïa râ rÖt lµ mïa m­a vµ mïa kh«. Mïa m­a tõ 

th¸ng 4 ®Õn th¸ng 11, mïa kh« tõ th¸ng 12 ®Õn th¸ng 3 n¨m sau. §é Èm trung b×nh tõ 

75% ®Õn 80%. Hai h­íng giã chñ yÕu lµ giã T©y -T©y Nam, B¾c - §«ng B¾c. Th¸ng cã 

søc giã m¹nh nhÊt lµ th¸ng 8, th¸ng cã søc giã yÕu nhÊt lµ th¸ng 11. Tèc ®é giã lín 

nhÊt lµ 28m/s. 
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PhÇn kÕt cÊu 

(45%) 

 

 

 

NhiÖm vô:       

1. lËp mÆt b»ng kÕt cÊu tÇng ®iÓn h×nh 

2. ThiÕt kÕ kÕt cÊu c«ng tr×nh  

- ThiÕt kÕ sµn tÇng ®iÓn h×nh 

- thiÕt kÕ cÇu thang bé tÇng ®iÓn h×nh 

- ThiÕt kÕ khung trôc 6 

                        - ThiÕt kÕ khung mãng d­íi khung 

3. c¸c b¶n vÏ  

 

 

Gi¸o viªn h­íng dÉn  :  TH.S  LẠI VĂN THÀNH 

Sinh viªn thùc hiÖn     :  NGUYỄN VĂN HOÀNG 

Líp                                   :    XD1401D 
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Ch­¬ng 1 

ph©n tÝch lùa chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu 

vµ  t¶I träng c«ng tr×nh 

 

a  - ph©n tÝch lùa  chän  gi¶I ph¸p kÕt cÊu 

i. mÆt b»ng kÕt cÊu 

1.1 Ph­¬ng ¸n sµn: 

Trong c«ng tr×nh hÖ sµn cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn sù lµm viÖc kh«ng gian cña 

kÕt cÊu. ViÖc lùa chän ph­¬ng ¸n sµn hîp lý lµ rÊt quan träng. Do vËy,cÇn ph¶i cã sù 

ph©n tÝch ®óng ®Ó lùa chän ra ph­¬ng ¸n phï hîp víi kÕt cÊu cña c«ng tr×nh. 

1.1.1 Ph­¬ng ¸n sµn s­ên toµn khèi: 

-  CÊu t¹o bao gåm hÖ dÇm vµ b¶n sµn. 

+¦u ®iÓm: tÝnh to¸n ®¬n gi¶n,chiÒu dµy sµn nhá nªn tiÕt kiÖm vËt liÖu bª t«ng 
vµ thÐp ,do vËy gi¶m t¶i ®¸ng kÓ do tÜnh t¶i sµn. HiÖn nay ®ang ®­îc sö dông phæ biÕn 
ë n­íc ta víi c«ng nghÖ thi c«ng phong phó c«ng nh©n lµnh nghÒ,chuyªn nghiÖp nªn 
thuËn tiÖn cho viÖc lùa chän c«ng nghÖ,tæ chøc thi c«ng. 

+Nh­îc ®iÓm: chiÒu cao dÇm vµ ®é vâng cña b¶n sµn lín khi v­ît khÈu ®é lín 
dÉn ®Õn chiÒu cao tÇng cña c«ng tr×nh lín g©y bÊt lîi cho c«ng tr×nh khi chÞu t¶i träng 
ngang vµ kh«ng tiÕt kiÖm chi phÝ vËt liÖu nh­ng t¹i c¸c dÇm lµ c¸c t­êng ph©n c¸ch 
t¸ch biÖt c¸c kh«ng gian nªn vÉn tiÕt kiÖm kh«ng gian sö dông . 

1.1.2. Ph­¬ng ¸n sµn « cê. 
- CÊu t¹o gåm hÖ dÇm vu«ng gãc víi nhau theo hai ph­¬ng,chia b¶n sµn thµnh 

c¸c « b¶n kª bèn c¹nh cã nhÞp bÐ, theo yªu cÇu cÊu t¹o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÇm 
kh«ng qu¸ 2m. 

+¦u ®iÓm: tr¸nh ®­îc cã qu¸ nhiÒu cét bªn trong nªn tiÕt kiÖm ®­îc kh«ng 
gian sö dông vµ cã kiÕn tróc ®Ñp, thÝch hîp víi c¸c c«ng tr×nh yªu cÇu tÝnh thÈm mü 
cao vµ kh«ng gian sö dông lín;héi tr­êng,c©u l¹c bé... 

+Nh­îc ®iÓm: kh«ng tiÕt kiÖm,thi c«ng phøc t¹p. MÆt kh¸c,khi mÆt b»ng sµn 
qu¸ réng cÇn bè trÝ thªm c¸c dÇm chÝnh. V× vËy,nã còng kh«ng tr¸nh ®­îc nh÷ng h¹n 
chÕ do chiÒu cao dÇm chÝnh ph¶i cao ®Ó gi¶m ®é vâng. 

 1.1.3. Ph­¬ng ¸n sµn kh«ng dÇm (sµn nÊm). 
- CÊu t¹o gåm c¸c b¶n kª trùc tiÕp lªn cét. 
           +¦u ®iÓm: chiÒu cao kÕt cÊu nhá nªn gi¶m ®­îc chiÒu cao c«ng tr×nh. TiÕt 
kiÖm ®­îc kh«ng gian sö dông, dÔ ph©n chia kh«ng gian. ThÝch hîp víi nh÷ng c«ng 
tr×nh cã khÈu ®é võa (6-8m). KiÕn tróc ®Ñp, thÝch hîp víi c¸c c«ng tr×nh hiÖn ®¹i. 
+Nh­îc ®iÓm: tÝnh to¸n phøc t¹p,chiÒu dµy sµn lín nªn tèn kÐm vËt liÖu, t¶i träng b¶n 
th©n lín g©y l·ng phÝ. Yªu cÇu c«ng nghÖ vµ tr×nh ®é thi c«ng tiªn tiÕn. HiÖn nay,sè 
c«ng tr×nh t¹i ViÖt Nam sö dông lo¹i nµy cßn h¹n chÕ. 
1.1.4. KÕt luËn. 
-C¨n cø vµo: 
     + §Æc ®iÓm kiÕn tróc vµ ®Æc ®iÓm kÕt cÊu,t¶i träng 
     + C¬ së ph©n tÝch s¬ bé ë trªn. 
     + MÆt kh¸c,dùa vµo thùc tÕ hiÖn nay ViÖt nam ®ang sö dông phæ biÕn lµ ph­¬ng ¸n 
sµn s­ên Bª t«ng cèt thÐp ®æ toµn khèi.Nh­ng dùa trªn c¬ së thiÕt kÕ mÆt b»ng kiÕn 
tróc vµ yªu cÇu vÒ chøc n¨ng sö dông cña c«ng tr×nh cã nhÞp lín. 
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       Do vËy,lùa chän ph­¬ng ¸n sµn s­ên bª t«ng cèt thÐp ®æ toµn khèi cho sµn c¸c tÇng.    

1.2.  HÖ kÕt cÊu chÞu lùc 

- C«ng tr×nh thi c«ng: gåm 9 tÇng vµ 1 tÇng m¸i. Nh­ vËy cã 3 ph­¬ng ¸n hÖ kÕt cÊu 
chÞu lùc hiÖn nay hay dïng cã thÓ ¸p dông cho c«ng tr×nh: 

 1.2.1. HÖ kÕt cÊu v¸ch cøng vµ lâi cøng 
- HÖ kÕt cÊu v¸ch cøng cã thÓ ®­îc bè trÝ thµnh hÖ thèng mét ph­¬ng,hai ph­¬ng hoÆc 
liªn kÕt l¹i thµnh hÖ kh«ng gian gäi lµ lâi cøng. 
- Lo¹i kÕt cÊu nµy cã kh¶ n¨ng chÞu lùc x« ngang tèt nªn th­êng ®­îc sö dông cho c¸c 
c«ng tr×nh cã chiÒu cao trªn 20 tÇng. Tuy nhiªn, hÖ thèng v¸ch cøng trong c«ng tr×nh lµ 
sù c¶n trë ®Ó t¹o ra kh«ng gian réng. 

1.2.2. HÖ kÕt cÊu khung vµ v¸ch cøng. 
- HÖ kÕt cÊu khung-gi»ng ®­îc t¹o ra b»ng sù kÕt hîp hÖ thång khung vµ hÖ thèng v¸ch 
cøng. HÖ thèng v¸ch cøng th­êng ®­îc t¹o ra t¹i khu vùc cÇu thang bé, cÇu thang m¸y, 
khu vÖ sinhchung hoÆc ë c¸c t­êng biªn lµ c¸c khu vùc cã  t­êng liªn tôc nhiÒu tÇng. 
HÖ thèng khung ®­îc bè trÝ t¹i c¸c khu vùc cßn l¹i cña ng«i nhµ.Hai hÖ thèng khung 
vµ v¸ch ®­îc liªn kÕt víi nhau qua hÖ kÕt cÊu sµn. 
- HÖ kÕt cÊu khung-gi»ng tá ra lµ kÕt cÊu tèi ­u cho nhiÒu lo¹i c«ng tr×nh cao tÇng. 
Lo¹i kÕt cÊu nµy sö dông hiÖu qu¶ cho c¸c ng«i nhµ cao ®Õn 40 tÇng ®­îc thiÕt kÕ cho 

vïng cã ®éng ®Êt cÊp 7.     

 1.2.3. HÖ kÕt cÊu khung chÞu lùc 
- HÖ khung chÞu lùc ®­îc t¹o thµnh tõ c¸c thanh ®øng(cét) vµ c¸c thanh ngang (dÇm), 
liªn kÕt cøng t¹i c¸c chç giao nhau gi÷a chóng lµ nót. HÖ kÕt cÊu khung cã kh¶ n¨ng 
t¹o ra c¸c kh«ng gian lín,linh ho¹t,thÝch hîp víi c¸c c«ng tr×nh c«ng céng. HÖ thèng 
khung cã s¬ ®å lµm viÖc râ rµng, nh­ng l¹i cã nh­îc ®iÓm lµ kÐm hiÖu qu¶ khi chiÒu 
cao c«ng tr×nh lín. Trong thùc tÕ kÕt cÊu khung BTCT ®­îc sö dông cho c¸c c«ng tr×nh 

cã chiÒu cao sè tÇng nhá h¬n 20m  ®èi víi c¸c cÊp phßng chèng ®éng ®Êt 7. 
- T¶i träng c«ng tr×nh ®­îc dån t¶i theo tiÕt diÖn truyÒn vÒ c¸c khung ph¼ng,coi chóng 
chÞu t¶i ®éc lËp.C¸ch tÝnh nµy ch­a ph¶n ¸nh ®óng sù lµm viÖc cña khung,lâi nh­ng 
tÝnh to¸n ®¬n gi¶n, thiªn vÒ an toµn,thÝch hîp víi c«ng tr×nh cã mÆt b»ng dµi. 
  Qua xem xÐt ®Æc ®iÓm cña hÖ kÕt cÊu chÞu lùc trªn,¸p dông ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh 
,yªu cÇu kiÕn tróc lùa chän  ph­¬ng ph¸p tÝnh kÕt cÊu cho c«ng tr×nh lµ hÖ kÕt cÊu 
khung- v¸ch chÞu lùc. 

1.3. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n hÖ kÕt cÊu. 

    1.3.1. Lùa chän s¬ ®å tÝnh. 
- §Ó tÝnh to¸n néi lùc trong c¸c cÊu kiÖn cña c«ng tr×nh, nÕu xÐt ®Õn mét c¸ch chÝnh 
x¸c vµ ®Çy ®ñ c¸c yÕu tè h×nh häc cña c¸c cÊu kiÖn thi bµi to¸n rÊt phøc t¹p. Do ®ã 
trong tÝnh to¸n ta thay thÕ c«ng tr×nh thùc b»ng s¬ ®å tÝnh hîp lý. 
- Víi ®é chÝnh x¸c cho phÐp vµ phï hîp víi kh¶ n¨ng tÝnh to¸n hiÖn nay, ®å ¸n sö dông 
s¬ ®å ®µn håi . HÖ kÕt cÊu gåm sµn BTCT toµn khèi liªn kÕt víi lâi thang m¸y, v¸ch vµ 
cét. 
- ChuyÓn s¬ ®å thùc vÒ s¬ ®å tÝnh to¸n cÇn thùc hiÖn thao hai b­íc sau: 
   +B­íc 1: Thay thÕ c¸c thanh b»ng c¸c ®­êng kh«ng gian gäi la trôc. Thay tiÕt diÖn 
b»ng c¸c ®¹i l­îng ®Æc tr­ng E,J... Thay c¸c liªn kÕt tùa b»ng liªn kÕt lý t­ëng. §­a 
c¸c t¶i träng t¸c dông lªn mÆt kÕt cÊu vÒ trôc cÊu kiÖn. §©y lµ b­íc chuyÓn c«ng tr×nh 
thùc vÒ s¬ ®å tÝnh to¸n. 
  +B­íc 2: ChuyÓn s¬ ®å c«ng tr×nh vÒ s¬ ®å tÝnh b»ng c¸ch bá qua vµ thªm mét sè yÕu 
tè gi÷ vai trß thø yÕu trong sù lµm viÖc cña c«ng tr×nh. 
- Quan niÖm tÝnh to¸n: TÝnh to¸n theo s¬ ®å khung kh«ng gian. 
- Nguyªn t¾c cÊu t¹o c¸c bé phËn kÕt cÊu, ph©n bè ®é cøng vµ c­êng ®é cña kÕt cÊu: 
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          BËc siªu tÜnh : c¸c hÖ kÕt cÊu nhµ cao tÇng ph¶i thiÕt kÕ víi c¸c bËc siªu tÜnh 
cao,®Ó khi chÞu t¸c dông cña t¶i träng ngang lín,c«ng tr×nh cã thÓ bÞ ph¸ ho¹i ë mét sè 
cÊu kiÖn mµ kh«ng bÞ sôp ®æ hoµn toµn .  

1.3.2. T¶i träng: 

1. 3.2.1  T¶i träng ®øng: 

+ T¶i träng th¼ng ®øng trªn sµn gåm tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i . 
+ T¶i träng truyÒn tõ sµn vµo dÇm råi tõ dÇm vµo cét (sµn s­ên BTCT). 

    Víi b¶n cã tû sè 
1

2

l

l
2 th× t¶i träng sµn ®­îc truyÒn theo hai ph­¬ng: 

    Ph­¬ng c¹nh ng¾n 1l  t¶i träng tõ sµn truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c.  

    Ph­¬ng c¹nh dµi 2l  t¶i träng truyÒn vµo d¹ng h×nh thang. 

1.3.2.2.  T¶i träng ngang: 

      - T¶i träng giã tÜnh( víi c«ng tr×nh cã chiÒu cao nhá h¬n 40m nªn theo TCVN 
2737-1995 ta kh«ng ph¶i xÐt ®Õn thµnh phÇn cña t¶i träng giã vµ t¶i träng do ¸p lùc 
®éng ®Êt g©y ra). 
       - T¶i giã ®éng (víi c«ng tr×nh cã chiÒu cao lín h¬n 40m nªn theo TCVN 2737-
1995 ta ph¶i xÐt ®Õn thµnh phÇn cña t¶i träng giã). 

1.3.3.  Néi lùc vµ chuyÓn vÞ 
      - §Ó x¸c ®Þnh  néi lùc vµ chuyÖn vÞ, sö dông c¸c ch­¬ng tr×nh phÇn mÒm tÝnh kÕt 
cÊu nh­ SAP hay Etabs. §©y lµ nh÷ng ch­¬ng tr×nh tÝnh to¸n kÕt cÊu rÊt m¹nh hiÖn 
nay. C¸c ch­¬ng tr×nh nµy tÝnh to¸n dùa trªn c¬ së cña ph­¬ng ph¸p phÇn tö h÷u h¹n 
,s¬ ®å ®µn håi. 
       - LÊy kÕt qu¶ néi lùc øng víi ph­¬ng ¸n t¶i träng do tÜnh t¶i (ch­a kÓ ®Õn träng 
l­îng dÇm,cét) + ho¹t t¶i toµn bé (cã thÓ kÓ ®Õn hÖ sè gi¶m t¶i theo c¸c « sµn ,c¸c 
tÇng) ®Ó x¸c ®Þnh ra lùc däc lín nhÊt ë ch©n cét, tõ kÕt qu¶ ®ã ta tÝnh ra diÖn tÝch cÇn 
thiÕt cña tiÕt diÖn cét vµ chän s¬ bé tiÖt diÖn cét theo tØ lÖ m«®un, nh×n vµo biÓu ®å 
m«men ta tÝnh dÇm nµo co m«men lín nhÊt  råi lÊy t¶i träng t¸c dông lªn dÇm ®ã vµ 
tÝnh nh­ dÇm ®¬n gi¶n ®Ó x¸c ®Þnh kÝch th­íc c¸c dÇm ®ã vµ tÝnh nh­ dÇm ®¬n gi¶n ®Ó 
x¸c ®inh kÝch th­íc c¸c dÇm theo c«ng thøc. 

1.3.4  Tæ hîp néi lùc vµ tÝnh to¸n cèt thÐp 
      - Ta cã thÓ sö dông c¸c ch­¬ng tr×nh tù lËp b»ng ng«n ng÷ EXEL ,PASCAL... c¸c 
ch­¬ng tr×nh nµy cã ­u ®iÓm lµ tÝnh to¸n ®¬n gi¶n, ng¾n gän,dÔ dµng vµ thuËn tiÖn khi 
sö dông ch­¬ng tr×nh hoÆc ta cã thÓ dùa vµo ch­¬ng tr×nh phÇn mÒm KP ®Ó tÝnh to¸n 
vµ tæ hîp sau ®ã chän vµ bè trÝ cèt thÐp cã tæ hîp vµ tÝnh thÐp b»ng  tay cho mét sè 
phÇn tö hiÖu chØnh kÕt qu¶ tÝnh. 

1.4. VËt liÖu sö dông cho c«ng tr×nh 

  KÕt cÊu dïng Bª t«ng cÊp ®é bÒn B25 cã: 
   Rb =14,5 MPa,  Rbt = 1,05 MPa 

  Cèt thÐp nhãm :      AI  cã Rs  = 225Mpa  

                                  AII cã Rs =  280Mpa; Rsc =  225Mpa; 

1.5. C¸c tµi liÖu,tiªu chuÈn sö dông trong tÝnh to¸n kÕt cÊu 

- Tiªu chuÈn t¶i träng vµ t¸c ®éng  TCVN 2737-1995 ; 

- Tiªu chuÈn thiÕt kÕ bª t«ng cèt thÐp TCVN 356- 2005 ; 

- Ch­¬ng tr×nh Sap 2000 V14. 
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II - X¸C §ÞNH S¥ Bé KÝCH TH¦íC KÕT CÊU 

2.1 Chän kÝch th­íc sµn  

     V× kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cét lµ 4,5m, ®Ó ®¶m b¶o c¸c « sµn lµm viÖc b×nh 
th­êng, ®é cøng cña c¸c « sµn ph¶i lín ®Ó ®¶m b¶o gi¶ thiÕt « sµn tuyÖt ®èi cøng  nªn 
®å ¸n chän gi¶i ph¸p sµn lµ sµn s­ên toµn khèi cã b¶n kª 4 c¹nh 
     C¨n cø vµo mÆt b»ng kiÕn tróc cña c«ng tr×nh ta chän « sµn lín nhÊt ®Ó tÝnh to¸n 
chiÒu dµy s¬ bé cho b¶n sµn. Do cã nhiÒu « b¶n cã kÝch th­íc vµ t¶i träng kh¸c nhau 
dÉn ®Õn cã chiÒu dµy b¶n sµn kh¸c nhau, nh­ng ®Ó thuËn tiÖn thi c«ng còng nh­ tÝnh 
to¸n th× ®å ¸n thèng nhÊt chän mét chiÒu dµy b¶n sµn. 
 ChiÒu dµy b¶n sµn ®­îc x¸c ®Þnh s¬ bé theo c«ng thøc 

 hb = l.  

Trong ®ã  

 D = 0,8  1,4 – hÖ sè phô thuéc t¶i träng , lÊy D = 1,0 
 m- hÖ sè phô thuéc vµo lo¹i b¶n sµn 
 Víi b¶n lo¹i dÇm lÊy m = 30 35, vµ l lµ nhÞp cña b¶n theo ph­¬ng chÞu lùc. 
           Víi b¶n kª bèn c¹nh lÊy m = 40 45,  l lµ c¹nh ng¾n. 

Sµn tÇng 2   m¸i 

KÝch th­íc « sµn lín nhÊt LxB = 4,5 x4m 

 →  hb = 4,5.( 
1 1

40 45
) = 0,1  0,1125 m 

Do c¸c yªu cÇu cÊu t¹o còng nh­ yªu cÇu kiÕn tróc 
Chän s¬ bé bÒ dµy sµn hb = 0,1 m = 10 cm = 100 mm 

2.2 Chän s¬ bé kÝch th­íc dÇm 

 C¨n cø vµo kiÕn tróc, b­íc cét vµ c«ng n¨ng sö dông cña c«ng tr×nh mµ chän 

gi¶i ph¸p dÇm phï hîp. Víi kiÕn tróc c¸c tÇng tõ 3,3 m  3,8m víi nhÞp dÇm lín do ®ã 
víi ph­¬ng ¸n kÕt cÊu BT-CT th«ng th­êng th× chän kÝch th­íc dÇm hîp lý lµ ®iÒu 
quan träng, c¬ së chän tiÕt diÖn lµ tõ c¸c c«ng thøc gi¶ thiÕt tÝnh to¸n s¬ bé kÝch th­íc. 
 Víi nhÞp khung nhµ lín nhÊt lµ 4,5 m ®o ®ã nhÞp dÇm lµ 4,5 m. ChiÒu cao tiÕt 
diÖn dÇm  ®­îc chän theo c«ng thøc: 

 hd = ld.  →  hd = 4,5.(  ) = 0,5625  0,375 

 Trong ®ã 
 ld – nhÞp dÇm ®ang xÐt 
 md – hÖ sè 

 §èi víi dÇm chÝnh md = 8 12 

 §èi víi dÇm phô   md = 12 20 
           Chän hd = 45 cm 

           bd = ( 0,3  0,5) hd = ( 13,5 22,5)cm 
           Chän bd = 22 cm. 
 Chän s¬ bé dÇm víi kÝch th­íc bxh = 220X450 mm  
     DÇm hµnh lang : Chän s¬ bé dÇm víi kÝch th­íc bxh = 220X350 mm 
2.3 X¸c ®Þnh s¬ bé kÝch th­íc cét 

              C«ng thøc x¸c ®Þnh  

  A = (1,2  1,5).  

Trong ®ã 
 A - diÖn tÝch tiÕt diÖn s¬ bé cña cét 
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 N - lùc däc tÝnh theo diÖn truyÒn t¶i 
 R - c­êng ®é chÞu nÐn cña v©t liÖu lµm cét, víi viÖc chän bª t«ng cã cÊp ®é bÒn 
B25, Rb = 14,5.103 kN/m2 

    Theo kinh nghiÖm t¶i träng t¸c dông sµn nhµ d©n dông tõ 8 15kN/m2. §èi víi c«ng 
tr×nh nµy ta chän lµ 8 kN/m2 

 Cét tÇng 1 4 

 + Cét C1 (cét cã diÖn truyÒn t¶i lín nhÊt): 
                                            9 (4 4,5) 8 1296N KN  

                                            21296
1,2 0,107

14500
A m  

       Chän cét kÝch th­íc 220 x 500 mm 
           + Cét C2 : 
                                            9 (4 3,65) 8 1051,2N KN  

                                            21051,2
1,2 0,087

14500
A m  

       Chän cét kÝch th­íc 220 x 400 mm 

     Cét tÇng 5  m¸i 

           + Cét C3 (cét cã diÖn truyÒn t¶i lín nhÊt): 
                                           5 (4 4,5) 8 720N KN  

                                           2720
1,2 0,06

14500
A m  

        Chän cét kÝch th­íc 220 x 300 mm      
 

 

III – TẢI TRỌNG CỦA CÔNG TRÌNH   

1.C¬ së thiÕt kÕ 

T¶i träng vµ t¸c ®éng ®­îc lÊy theo TCVN 2737-1995. 

2.X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn c«ng tr×nh 

T¶i träng t¸c dông lªn c«ng tr×nh gåm cã: 
- TÜnh t¶i: träng l­îng c¸c bé phËn c«ng tr×nh. 
- Ho¹t t¶i sö dông, söa ch÷a, thi c«ng. 
- T¶i träng giã: giã tÜnh, giã ®éng. 
TrÞ sè cña t¶i träng ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c sè liÖu thiÕt kÕ tiÕt diÖn cÊu kiÖn vµ 

c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ hiÖn hµnh TCVN 2737 – 1995. 

2.1.  TÜnh t¶i  

2.1.1  Träng l­îng c¸c bé phËn chÞu lùc cña c«ng tr×nh 

Sö dông ch­¬ng tr×nh Etabs v9.6 ®Ó tÝnh néi lùc khung cho c«ng tr×nh. Trong qu¸ 
tr×nh nhËp m« h×nh kÕt cÊu kh«ng gian vµ phÇn khai b¸o tiÕt diÖn, vËt liÖu ®· khai b¸o 
®Çy ®ñ c¸c th«ng tin, ch­¬ng tr×nh sÏ tù ®éng dån tÜnh t¶i khi ch¹y kÕt qu¶ néi lùc. 
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2.1.2.TÜnh t¶i sµn (kh«ng kÓ träng l­îng b¶n th©n kÕt cÊu chÞu lùc). 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n tÜnh t¶i sµn (kh«ng cã kÕt cÊu chÞu lùc BTCT) 

Lo¹i sµn  Líp cÊu t¹o  

ChiÒu 

dµy 

(m)  

go 

(kN/m3) 
n gb(kN/m2) gb(kN/m2) 

S1,S2  

G¹ch l¸t nÒn 0.01 25 1.1 0.275 

1.094 V÷a lãt 0.02 18 1.3 0.468 

Líp tr¸t 0.015 18 1.3 0.351 

Phßng vÖ sinh, 
t¾m giÆt 

G¹ch l¸t nÒn 0.01 25 1.1 0.275 

2.194 

V÷a lãt 0.02 18 1.3 0.468 

Líp bªt«ng chèng 
thÊm 

0.04 25 1.1 1.1 

Líp tr¸t 0.015 18 1.3 0.351 

CÇu thang 

Líp granit« 0.015 18 1.3 0.351 

6.525 

 Líp v÷a lãt 0.02 18 1.3 0.468 

BËc x©y g¹ch 0.075 18 1.3 1.755 

B¶n BTCT chÞu lùc  
0.12 25 1.1 3.3 

Líp v÷a tr¸t 0.015 18 1.3 0.351 

Lan can tay vÞn    0.3 

2.1.3 .T¶i träng t­êng  

- T­êng ng¨n dµy 220 , t­êng ng¨n trong c¸c phßng, t­êng nhµ vÖ sinh dµy 110 ®­îc 

x©y b»ng g¹ch cã   =1500 kG/m3.  
  + Träng l­îng t­êng ng¨n trªn dÇm  tÝnh cho t¶i träng t¸c dông trªn 1 m dµi t­êng. 
  + Träng l­îng t­êng ng¨n trªn c¸c « b¶n (t­êng 110, 220mm) tÝnh theo tæng t¶i träng 
cña c¸c t­êng trªn c¸c « sµn sau ®ã chia ®Òu cho diÖn tÝch toµn b¶n sµn cña c«ng tr×nh. 
- ChiÒu cao t­êng ®­îc x¸c ®Þnh :  ht = H -hs 
   Trong ®ã:     
  ht  -chiÒu cao t­êng .  
  H -chiÒu cao tÇng nhµ. 
  hs - chiÒu cao sµn, dÇm trªn t­êng t­¬ng øng. 
 - Ngoµi ra khi tÝnh träng l­îng t­êng, ta céng thªm hai líp v÷a tr¸t dµy 3cm/líp. Mét 
c¸ch gÇn ®óng, träng l­îng t­êng ®­îc nh©n víi hÕ sè 0.7, kÓ ®Õn viÖc gi¶m t¶i träng 
t­êng do bè trÝ cöa sè kÝnh.  
* T¶i träng t­êng ph©n bè trªn sµn: 
C«ng tr×nh x©y dùng lµm nhµ ë chñ yÕu dïng t­êng g¹ch ®Ó ph©n chia kh«ng gian sö dông.  
T¶i träng 1m  t­êng trªn 1 m2 sµn: 

 Lo¹i t­êng Líp cÊu t¹o d(m) γoi(kN/m3) γ gb(kN/m2) gb(kN/m2) 

T­êng 110 

G¹ch 110 0.11 15 1.1 1.815 
2.517 V÷a tr¸t 

 (2 líp) 
0.03 18 1.3 0.702 

T­êng 220 

G¹ch 220 0.22 15 1.1 3.63 

4.332 V÷a tr¸t 
 (2 líp) 

0.03 18 1.3 0.702 
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T¶i träng t­êng ph©n bè trªn « sµn 1, tÇng ®iÓn h×nh. 
ChiÒu cao t­êng ht = h - hs = 3,3- 0,1 = 3,2(m) 
Tæng chiÒu dµi t­êng 220 lµ : 0 (m) 
Tæng chiÒu dµi t­êng 110 lµ : 1,89 (m) 

KÝch th­íc « sµn : 1,89x4 (m) 

T¶i träng t­êng ph©n bè trªn sµn 2,517x3,2x1,89/(1,89x4) = 2,013(kN/m2) 

C¸c « sµn cßn l¹i cña c¸c tÇng tÝnh to¸n t­¬ng tù.  KÕt qu¶ cho trong b¶ng. 

T¶i t­êng ph©n bè trªn c¸c « sµn  

TÇng ¤ sµn l1(m) l2(m) 

T­êng 110 T­êng 220 Tæng 

Ht­êng Lt­êng gt­ßng Ht­êng Lt­êng gt­ßng 
gt­ßng 

(kN/m2) 

TÇng ®iÓn h×nh 

¤1 1.89 4 3.2 1.89 2.013 0 0 0 2.013 

¤2 1.4 4 0 0 0 0 0 0 0 

¤3 2.28 2.89 0 0 0 0 0 0 0 

¤4 4 4.5 0 0 0 0 0 0 0 

¤4’ 4 4.5 0 0 0 0 0 0 0 

¤5 2.2 4.5 0 0 0 0 0 0 0 

¤6 2.2 4 0 0 0 0 0 0 0 

¤7 1.5 4.5 0 0 0 0 0 0 0 

2.2. Ho¹t t¶i  
   Ho¹t t¶i sö dông trong tÝnh to¸n lÊy theo TCVN 2737-1995 . 

Ho¹t t¶i sö dông 

Lo¹i phßng Ho¹t t¶i(tc) n 
Ho¹t 

t¶i(daN/m2) 

Nhµ vÖ sinh 150 1.3 195 

CÇu thang 300 1.2 360 

Hµnh lang 300 1.2 360 

Phßng kh¸ch 150 1.3 195 

Phßng ngñ 150 1.3 195 

BÕp 150 1.3 195 

Ban c«ng 200 1.2 240 

M¸i 75 1.3 97,5 

2.3. T¶i träng giã  

C«ng tr×nh cao 31.8m nªn kh«ng ph¶i tÝnh thµnh phÇn ®éng cña t¶i träng giã. 

2.3.1 X¸c ®Þnh gi¸ trÞ tiªu chuÈn thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã (theo TCVN 2737-

1995 ). 
Gi¸ trÞ tiªu chuÈn thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã W cã ®é cao Z so víi mèc 

chuÈn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:      
W=W

0
 x k x c 

Gi¸ trÞ tiªu chuÈn thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã quy vÒ lùc ph©n bè ®Òu t¹i møc sµn: 

Wtc = W  bi                                                      
Gi¸ trÞ tÝnh to¸n thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã quy vÒ lùc ph©n bè ®Òu t¹i møc sµn: 
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Wtt =g Wtc  

Trong ®ã:  
W

0
- gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ¸p lùc giã lÊy theo b¶n ®å ph©n vïng phô lôc D vµ 

®iÒu 6.4 (TCVN 2737-1995).  
     C«ng tr×nh x©y dùng t¹i quËn Hµ §«ng (Hµ Néi) thuéc vïng II-B 
 W

0 = 95daN/m2 = 0,95kN/m2 

             k - hÖ sè  tÝnh ®Õn sù thay ®æi cña ¸p lùc giã theo ®é cao so víi mèc chuÈn vµ 
d¹ng ®Þa h×nh. X¸c ®Þnh theo b¶ng 5. 

c- hÖ sè khÝ ®éng. PhÝa ®ãn giã c® = 0,8, phÝa hót giã ch = 0,6, c = 0,8+0,6 =1,4 

HÖ sè ®é tin cËy cña t¶i träng giã g lÊy b»ng 1,2.  

bi - bÒ réng bÒ mÆt ®ãn giã. 
     Giã theo ph­¬ng X : bi = 4(m) 
KÕt qu¶ tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã Wj  cho trong b¶ng sau: 
 

T¶i träng giã ®Èy    

TÇng 
Cao ®é 

(m) 
k  

W0 
(kN/m2) 

Cđẩy  B (m) 
Wtc 

(kN/m) 
Wtt 

(kN/m) 

1 3.8 0.832 1.2 0.95 0.8 4 2,53 3,036 

2 7.1 0.93 1.2 0.95 0.8 4 2,827 3,39 

3 10.4 1.006 1.2 0.95 0.8 4 3,06 3,672 

4 13.7 1.059 1.2 0.95 0.8 4 3,22 3,864 

5 17.0 1.1 1.2 0.95 0.8 4 3,344 4,01 

6 20.3 1.133 1.2 0.95 0.8 4 3,444 4,13 

7 23.6 1.162 1.2 0.95 0.8 4 3,532 4,23 

8 26.9 1.192 1.2 0.95 0.8 4 3,623 4,34 

9 30.2 1.221 1.2 0.95 0.8 4 3,7 4,44 

M¸i 31.8 1.231 1.2 0.95 0.8 4 3,74 4,488 
 

 

T¶i träng giã hót   

TÇng 
Cao ®é 

(m) 
k  

W0 
kN/m2) 

Chót  B1(m) 
Wtc 

(kN/m) 
Wtt 

(kN/m) 

1 3.8 0.832 1.2 0.95 0.6 4 1,9 2,28 

2 7.1 0.930 1.2 0.95 0.6 4 2,12 2,544 

3 10.4 1.006 1.2 0.95 0.6 4 2,29 2,748 

4 13.7 1.059 1.2 0.95 0.6 4 2,41 2,892 

5 17.0 1.100 1.2 0.95 0.6 4 2,5 3 

6 20.3 1.133 1.2 0.95 0.6 4 2,58 3,096 

7 23.6 1.162 1.2 0.95 0.6 4 2,65 3,18 

8 26.9 1.192 1.2 0.95 0.6 4 2,72 3,264 

9 30.2 1.221 1.2 0.95 0.6 4 2,78 3,336 

M¸i 31.8 1.231 1.2 0.95 0.6 4 2,8 3,36 

 Trªn tÇng m¸i x©y t­êng cao 1,6m. T¶i träng giã t¸c dông lªn t­êng quy thµnh lùc tËp 

trung ®Æt t¹i nót. 

- PhÝa giã ®Èy 0 1,2 1,231 0,8 0,95 4 1,6 7,18( )tt

d i tP n k c W b h kN   

- PhÝa giã hót 0 1,2 1,231 0,6 0,95 4 1,6 5,34( )tt

h i tP n k c W b h kN   

 (T¶i träng giã tÜnh ë tÇng ¸p m¸i vµ m¸i t«n quy vÒ t¶i träng giã tÜnh ®Æt t¹i tÇng ¸p m¸i) 
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2.4. Néi lùc vµ tæ hîp néi lùc 

2.4.1 .M« h×nh tÝnh to¸n néi lùc 

    - S¬ ®å tÝnh ®­îc lËp trong phÇn mÒm tÝnh kÕt cÊu ETABS 9.6 d­íi d¹ng khung 

kh«ng gian cã sù tham gia cña phÇn tö frame lµ dÇm, cét vµ c¸c phÇn tö shell lµ sµn, 

v¸ch thang m¸y, v¸ch thang bé.  

    - T¶i träng ®­îc nhËp trùc tiÕp lªn c¸c phÇn tö chÞu t¶i theo c¸c tr­êng hîp t¶i träng 

(TT, HT, GIO TRÁI, GIO PHẢI ,). PhÇn t¶i träng b¶n th©n do m¸y tù tÝnh nªn ta chØ 

nhËp tÜnh t¶i phô thªm ngoµi t¶i träng b¶n th©n. Ho¹t t¶i tÝnh to¸n ®­îc nhÊn víi hÖ sè 

gi¶m t¶i tr­íc khi nhËp vµo m¸y.  

    - Néi lùc cña c¸c phÇn tö ®­îc xuÊt ra vµ tæ hîp theo c¸c quy ®Þnh trong TCVN 

2737-1995 vµ TCXD 375-2006.  

2.4 2.Tæ hîp néi lùc 

2.4.2.1. C¬ së cho viÖc tæ hîp néi lùc 

    - Tæ hîp néi lùc nh»m  t¹o ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm cã thÓ xuÊt hiÖn trong qu¸ 

tr×nh lµm viÖc cña kÕt cÊu. Tõ ®ã dïng ®Ó thiÕt kÕ thÐp cho c¸c cÊu kiÖn 

    - C¸c lo¹i tæ hîp néi lùc: 

 + Tæ hîp c¬ b¶n 1: TT + 1 HT 

 + Tæ hîp c¬ b¶n 2: TT + 0.9(HT+GIO) 

2.4.2.2. Tæ hîp néi lùc cho cét 

    - Néi lùc cét ®­îc xuÊt ra theo ba mÆt c¾t I-I (ch©n cét), II-II (gi÷a cét) III-III vµ 

(®Ønh cét)  

    - Tæ hîp néi lùc tiÕn hµnh theo c¶ hai ph­¬ng X,Y, t×m ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm 

gåm 

(Mmax
+, Ntu); (Mmax

- , Ntu); ( Nmax , Mtu) 

2.4.2.3. Tæ hîp néi lùc cho dÇm 

    - Néi lùc dÇm ®­îc xuÊt ra theo ba mÆt c¾t I-I (®Çu dÇm), II-II (kho¶ng gi÷a dÇm) vµ 

III-III (cuèi dÇm) 

    - Tæ hîp néi lùc tiÕn hµnh theo mét ph­¬ng n»m trong mÆt ph¼ng uèn cña dÇm, t×m 

ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm gåm  (Mmax
+, Qtu) ; (Mmax

- , Qtu)  
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Ch­¬ng 2 

TÝnh to¸n sµn tÇng ®iÓn h×nh 

 

1. MÆt b»ng kÕt cÊu sµn  tÇng ®iÓn h×nh 

MÆt b»ng kÕt cÊu sµn  tÇng ®iÓn h×nh 

4500 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4500

57000

1
4
0
0

2
8
0
0

1
7
0
0

3
0
0
0

2
2
0
0

4
5
0
0

4
5
0
0

1
4
0
0

2000

2
0
0
0

4
5
0
0

4
5
0
0

2
2
0
0

4
5
0
0

2
0
2
0
0

2000

2
0
0
0

1
5
0
0

¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2

CÇU THANG CÇU THANG

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

A

B

C

D

E

F
¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2 ¤2

¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4

¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4 ¤4

¤4' ¤4' ¤4' ¤4' ¤4' ¤4'

¤4' ¤4' ¤4' ¤4' ¤4' ¤4'

¤1 ¤1

¤3 ¤3

¤1 ¤1

¤3 ¤3

¤1 ¤1

¤3 ¤3

¤1 ¤1

¤3 ¤3

¤1 ¤1

¤3 ¤3

¤1 ¤1

¤3 ¤3

¤5 ¤6 ¤5¤6 ¤6 ¤6
¤6

¤6 ¤6 ¤6 ¤6 ¤6 ¤6 ¤6

«7«7

D1-220X450

D2-220X350

D3-110X200 D3-110X200

D
4
-1

1
0
X

2
0
0

D
4
-1

1
0
X

2
0
0

D3-110X200 D3-110X200

D
4
-1

1
0
X

2
0
0

D
4
-1

1
0
X

2
0
0

D3-110X200 D3-110X200

D
4
-1

1
0
X

2
0
0

D
4
-1

1
0
X

2
0
0

D3-110X200 D3-110X200

D
4
-1

1
0
X

2
0
0

D
4
-1

1
0
X

2
0
0

D3-110X200 D3-110X200
D

4
-1

1
0
X

2
0
0

D
4
-1

1
0
X

2
0
0

D3-110X200 D3-110X200

D
4
-1

1
0
X

2
0
0

D
4
-1

1
0
X

2
0
0

2
2
8
0

2890

1
8
9
0

1000

4
5
0
0

¤7¤7

 
2.  S¬ bé chän kÝch th­íc tiÕt diÖn c¸c bé phËn sµn. 

   Theo phÇn trªn: 

      Chän chiÒu dµy sµn lµ 10 cm. 

      Chän tiÕt diÖn dÇm  b  h  = 22 45 cm. 

                               Vµ   b  h  = 22 35 cm 

3. C¬ së tÝnh to¸n vµ c¸c th«ng sè vÒ vËt liÖu 

3.1. C¬ së tÝnh to¸n 

- Tiªu chuÈn sö dông ®Ó thiÕt kÕ sµn  TCXDVN 356 - 2005  

- Tiªu chuÈn t¶i träng vµ t¸c ®éng: c¸c lo¹i t¶i träng,t¸c ®éng vµ trÞ sè cña chóng 

dïng ®Ó thiÕt kÕ ®­îc lÊy theo tiªu chuÈn ngµnh t­¬ng øng. Víi c«ng tr×nh x©y dùng 

d©n dông vµ c«ng nghiÖp th«ng th­êng ®­îc x¸c ®Þnh theo TCVN 2737 – 1995.  

          *NhÞp tÝnh to¸n ®­îc tÝnh to¸n b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®iÓm ®Æt ph¶n lùc gèi 

tùc t¸c dông lªn sµn 

bd

Rmax RRmaxR

ltt
bd
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 Ph¶n lùc Rmax ®Æt s¸t mÐp trong cña dÇm, ë mÐp ngoµi R=0. Nªn ®iÓm ®Æt cña 
ph¶n lùc R t¸c dông lªn b¶n sµn c¸ch mÐp trong dÇm mét kho¶ng 1/3 bd. §Ó ®¬n gi¶n 
cho viÖc x¸c ®Þnh tÝnh toµn vµ thiªn vÒ an toµn ta nªn coi ®iÓm ®Æt cña ph¶n lùc R n»m 
ë chÝnh gi÷a dÇm. Tøc lµ nhÞp tÝnh to¸n b¶n sµn ®­îc lÊy b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tim 
dÇm (h×nh vÏ) 
3.2. VËt liÖu 

+ Bª t«ng: B25 t­¬ng øng cã:  
Rb =  14,5 MPa. 
Rbt = 1,05 MPa. 
Eb = 30 x 103MPa. 

+ Cèt thÐp: 
              d < 10 : sö dông nhãm AI 

Rs = 225 MPa 
Rsw = 175 MPa   
Es = 21 x 104 MPa 

              d ≥ 10 : sö dông nhãm AII 

Rs = 280 MPa 
Rsc= 280 MPa 
Rsw= 225 MPa   
Es = 21 x 104 MPa 

Bª t«ng ®æ toµn khèi ,b¶o d­ìng theo yªu cÇu kü thuËt th«ng th­êng, c¸c bé phËn 

cña sµn ®Òu ®­îc ®æ ë tr¹ng th¸i n»m ngang vµ lµm viÖc chÞu uèn cã 1b . 

Víi Bªt«ng B25 , thÐp nhãm  AI  cã 0,618R , 0,427R    

Víi bª t«ng B25 , thÐp nhãm  AII cã 0,595R , 0,418R   

4.  T¶i träng 

* TÜnh t¶i  

Träng l­îng b¶n th©n c¸c líp cÊu t¹o sµn:  

)(
iifii

g  

Trong ®ã: 

fi - hÖ sè ®é tin cËy vÒ t¶i träng líp thø i  

i - träng l­îng riªng líp thø i 

i -chiÒu dµy líp thø i 

KÕt qu¶ tÝnh tÜnh t¶i  líp cÊu t¹o b¶n cã BTCT 

Lo¹i phßng  Líp cÊu t¹o  ChiÒu dµy(m)  go goi gb(kN/m2) 

S1,S2  

G¹ch l¸t nÒn 0.01 25 1.1 0.275 

V÷a lãt 0.02 18 1.3 0.468 

B¶n bªt«ng cèt thÐp 0.10 25 1.1 2,75 

Líp tr¸t 0.015 18 1.3 0.351 

        3,844 

Phßng vÖ sinh 

G¹ch l¸t nÒn 0.01 25 1.1 0.275 

V÷a lãt 0.02 18 1.3 0.468 

Líp BT chèng thÊm 0.04 25 1.1      1.1 
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B¶n bªt«ng cèt thÐp 0.10 25 1.1 2,75 

Líp tr¸t 0.015 18 1.3 0.351 

        4,944 

* Ho¹t t¶i 

Ho¹t t¶i sö dông trong tÝnh to¸n lÊy theo TCVN 2737-1995  

 

    TrÞ sè ho¹t t¶i c¸c lo¹i phßng 

Lo¹i phßng Ho¹t t¶i(tc) 
HÖ sè  

v­ît t¶i 
Ho¹t t¶i tÝnh to¸n (daN/m2) 

Nhµ vÖ sinh 150 1.3 195 

Hµnh lang 300 1.2 360 

CÇu thang 300 1.2 360 

Phßng ngñ 150 1.3 195 

Phßng kh¸ch 150 1.3 195 

BÕp 150 1.3 195 

Ban c«ng 200 1.2 240 

M¸i 75 1,3 97,5 

HÖ sè gi¶m ho¹t t¶i cña b¶n sµn lÊy theo tiªu chuÈn TCVN 2737-1995. Theo 
tiªu chuÈn nµy víi sµn tÇng ®iÓn h×nh, trõ s¶nh,  hµnh lang, cÇu thang, ban c«ng, c¸c « 
sµn cßn l¹i ®­îc phÐp gi¶m ho¹t t¶i.  
  HÖ sè gi¶m ho¹t t¶i: 

 
1

1A
A/A

6,0
4,0  

 A - DiÖn tÝch chÞu t¶i; A1=9 m2 

* T¶i träng t­êng  
TÝnh cô thÓ tõng « víi t­êng t­¬ng øng. 

5. X¸c ®Þnh néi lùc trong c¸c « b¶n 

C¾t d¶i b¶n réng 1m theo ph­¬ng tÝnh to¸n. X¸c ®Þnh néi lùc trong c¸c d¶i  b¶n 
theo s¬ ®å ®µn håi. 

5.1. Tr­êng hîp 2
l

l

1

2 : X¸c ®Þnh m«men 

2111 lqlM  

2122 lqlM  

211I lqlM  

212II lqlM  

Trong ®ã: 
- M1 vµ M2 -  gi¸ trÞ m«men lín nhÊt ë nhÞp xuÊt hiÖn theo ph­¬ng l1. 
- MI vµ MII -  gi¸ trÞ m«men lín nhÊt ë nhÞp xuÊt hiÖn theo ph­¬ng l2. 

5.2. Tr­êng hîp 2
l

l

1

2 :  TÝnh nh­ b¶n lµm viÖc mét ph­¬ng víi gi¸ trÞ  m«men 
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24

ql
M

2

1
1 ; 

12

ql
M

2

1
I  

6. TÝnh c¸c « b¶n 

C¸c « sµn tÇng ®iÓn h×nh 

¤ sµn l1 l2 l2 /l1 Lo¹i « Lo¹i sµn Sè l­îng 

¤1 1.89 4 2,12 Phßng vÖ sinh B¶n lo¹i dÇm 12 

¤2 1.4 4 2,86 Ban c«ng B¶n lo¹i dÇm 24 

¤3 2.28 2.89 1,27 BÕp, phßng ¨n B¶n kª 4 c¹nh 12 

¤4 4 4.5 1,125 Phßng kh¸ch,ngñ B¶n kª 4 c¹nh 24 

¤ 4 '  4 4.5 1,125 BÕp, phßng ¨n B¶n kª 4 c¹nh 12 

¤5 2.2 4.5 2,045 Hµnh lang B¶n lo¹i dÇm 2 

¤6 2.2 4 1.818 Hµnh lang B¶n kª 4 c¹nh 12 

¤7 1.5 4.5 3 Hµnh lang B¶n lo¹i dÇm 2 

6.1. TÝnh « b¶n 4’ tÇng ®iÓn h×nh.(theo s¬ ®å ®µn håi) 

 

* KÝch th­íc « b¶n  1 4000 ,l mm  2 4500 ,l mm  

           2

1

1,125 2
l

l
lµ b¶n kª bèn c¹nh. 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n 

1 4000tl   2 4500tl  

* T¶i träng t¸c dông  

   - Do träng l­îng c¸c líp sµn:  g
s
=3,844 

(kN/m2) 
Tæng tÜnh t¶i:        g = 3,844 (kN/m2) 
  * Ho¹t t¶i tÝnh to¸n:  
HÖ sè gi¶m ho¹t t¶i   

 
1

1

0,6 0,6
0,4 0,4 0,824

/ 4 4,5 / 9
A

A A
 

 ptt=1,95.0,824 = 1,61  (kN/m2) 
* Tæng t¶i träng :      
  q = g + p = 3,844 + 1,6 = 5,444(kN/m2) 
* X¸c ®Þnh néi lùc  

2

1

4,5
1,125 2

4

l

l
 §©y lµ b¶n kª 4 c¹nh. 

Tra b¶ng phô lôc 17 (KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp - phÇn cÊu kiÖn c¬ b¶n , PGS.TS Phan 
Quang Minh, GS.TS Ng« ThÕ Phong, GS.TS NguyÔn §×nh Cèng) ta cã: 

1 1 1 2 0,0197 5,444 4 4,5 1,93( )M ql l kNm  

2 2 1 2 0,0155 5,444 4 4,5 1,52( )M ql l kNm  

1 1 2 0,0455 5,444 4 4,5 4,46( )IM ql l kNm  

2 1 2 0,036 5,444 4 4,5 3,53( )IIM ql l kNm  

 

4000

45
00

¤4'

M1

MI

MII

M2

MI

MII
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* TÝnh cèt thÐp  
Gi¶ thiÕt a=1,5cm th× h0=h-a=10-1,5=8,5(cm) 
- ThÐp chÞu m«men M1 

2

2 2

1,93.10
0,0184 0,427

1,45.100.8,5
m R

b o

M

R bh
 

1 1
1 1 2 1 1 2.0,0184 0,99

2 2
m

 

2
2

min

1,93.10
1,02

0,99.8,5.22,5

1,02
% 100% .100% 0,12 0,05%

100.8,5

s

o s

s

o

M
A cm

h R

A

bh

 

- ThÐp chÞu m«men M2 
2

2 2

1,52.10
0,0145 0,427

1,45.100.8,5
m R

b o

M

R bh
 

1 1
1 1 2 1 1 2.0,0145 0,992

2 2
m

 

           
2

21,52 10
0,8( )

0,992 8,5 22,5
s

o s

M
A cm

h R
 

          min

0,8
% 100% .100% 0,09 0,05%

100.8,5

s

o

A

bh
 

- ThÐp chÞu m«men MI 
2

2 2

4,46.10
0,0425 0,427

1,45.100.8,5
m R

b o

M

R bh
 

1 1
1 1 2 1 1 2.0,0425 0,978

2 2
m

 

 

2
2

min

4,46 10
2,38( )

0,978 8,5 22,5

2,38
% 100% .100% 0,28 0,05%

100.8,5

s

o s

s

o

M
A cm

h R

A

bh

 

- ThÐp chÞu m«men MII 
2

2 2

3,53.10
0,0336 0,427

1,45.100.8,5
m R

b o

M

R bh
 

1 1
1 1 2 1 1 2.0,0336 0,982

2 2
m

 

          

2
2

min

3,53 10
1,88( )

0,982 8,5 22,5

1,88
% 100% .100% 0,22 0,05%

100.8,5

s

o s

s

o

M
A cm

h R

A

bh

 

Chän thÐp   
  - Cèt thÐp chÞu m«men M1 : 6 200a ,  As = 1,414 (cm2

 ) , 

1,414
% .100% 0,166%

100.8,5
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          - Cèt thÐp chÞu m«men M2 : 6 200a ,  As = 1,414 (cm2
 ) , 

1,414
% .100 0,166%

100.8,5
 

 - Cèt thÐp chÞu m«men MI : 8 200a   As = 2,51(cm2
 ) 

 
2,51

% .100% 0,295%
100.8,5

  

          - Cèt thÐp chÞu m«men MII: 6 160a   As = 1,98(cm2
 ) 

 
1,98

% .100% 0,23%
100.8,5

 

TÝnh to¸n c¸c « b¶n kh¸c t­¬ng tù, kÕt qu¶ ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng. Bè trÝ cèt thÐp 
trong b¶n ®­îc thÓ hiÖn trong b¶n vÏ. 

6.2. TÝnh « b¶n 4 tÇng ®iÓn h×nh.(theo s¬ ®å khíp dÎo) 

* KÝch th­íc « b¶n  1 4000 ,l mm  2 4500 ,l mm  

                  2

1

1,125 2
l

l
lµ b¶n kª bèn c¹nh. 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n 

       1 4000tl   2 4500tl  

* T¶i träng t¸c dông  

   - Do träng l­îng c¸c líp sµn:  g
s
=3,844 

(kN/m2) 
Tæng tÜnh t¶i:        g = 3,844 (kN/m2) 
  * Ho¹t t¶i tÝnh to¸n:  
HÖ sè gi¶m ho¹t t¶i   
 

1

1

0,6 0,6
0,4 0,4 0,824

/ 4 4,5 / 9
A

A A
 

 ptt=1,95.0,824 = 1,61  (kN/m2) 
* Tæng t¶i träng :      
  q = g + p = 3,844 + 1,6 = 5,444(kN/m2) 
* X¸c ®Þnh néi lùc  

   XÐt tØ sè 2

1

4,5
1,125 2

4

l
r

l
 Tra b¶ng 6.2 s¸ch “ Sµn BTCT toµn khèi ta cã c¸c 

gi¸ trÞ sau: 

   2
2 1

1

0,88 0,88
M

M M
M

 

  

1

1

1

1

2,1 2,1

1,82 1,82

I
I

II
II

M
M M

M

M
M M

M

 

   Thay vµo ph­¬ng tr×nh sau: 

              

2
' '1 2 1 1

1 2 2 1 1 2

(3 )
. (2 ) (2 ) ( ).

12 2
I I II II

l l l l
q M M M l M M M l M M  

4000

45
00

¤4

M1

MII

M2

MI

MII

MI'

'
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VT:       

24 (3 4,5 4)
5,444. 68,96( )

12
kNm  

VP:       

1 1 1 1 1 1 1 1

4
(2 2,1 2,1 ) 4,5 (2 0,88 1,82 1,82 ) 4 ( 0,88 )

2
M M M M M M M M =45,74M1 

1

68,96
1,5( )

45,74
M kNm  

    

2 0,88 1,5 1,32( )

2,1 1,5 3,15( )

1,82 1,5 2,73( )

I

II

M kNm

M kNm

M kNm

 

* TÝnh cèt thÐp  
Gi¶ thiÕt a=1,5cm th× h0=h-a=10-1,5=8,5(cm) 
- ThÐp chÞu m«men M1 

2

2 2

1,5.10
0,0143 0,427

1,45.100.8,5
m R

b o

M

R bh
 

1 1
1 1 2 1 1 2.0,0143 0,99

2 2
m

 

2
2

min

1,5.10
0,792

0,99 8,5 22,5

0,792
% 100% .100% 0,93 0,05%

100 8,5

s

o s

s

o

M
A cm

h R

A

bh

 

- ThÐp chÞu m«men M2 
2

2 2

1,32.10
0,0126 0,427

1,45 100 8,5
m R

b o

M

R bh
 

1 1
1 1 2 1 1 2.0,0126 0,993

2 2
m

 

           
2

21,32 10
0,695( )

0,993 8,5 22,5
s

o s

M
A cm

h R
 

          min

0,695
% 100% .100% 0,081 0,05%

100 8,5

s

o

A

bh
 

- ThÐp chÞu m«men MI 
2

2 2

3,15.10
0,03 0,427

1,45 100 8,5
m R

b o

M

R bh
 

1 1
1 1 2 1 1 2 0,03 0,984

2 2
m

 

 

2
2

min

3,15 10
1,674( )

0,984 8,5 22,5

1,674
% 100% .100% 0,196 0,05%

100 8,5

s

o s

s

o

M
A cm

h R

A

bh

 

- ThÐp chÞu m«men MII 
2

2 2

2,73.10
0,026 0,427

1,45 100 8,5
m R

b o

M

R bh
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1 1
1 1 2 1 1 2.0,026 0,986

2 2
m

 

          

2
2

min

2,73 10
1,447( )

0,986 8,5 22,5

1,447
% 100% .100% 0,17 0,05%

100 8,5

s

o s

s

o

M
A cm

h R

A

bh

 

 
Chän thÐp   
  - Cèt thÐp chÞu m«men M1 : 6 200a ,  As = 1,414 (cm2

 ) , 

1,414
% .100% 0,166%

100.8,5
 

          - Cèt thÐp chÞu m«men M2 : 6 200a ,  As = 1,414 (cm2
 ) , 

1,414
% .100 0,166%

100.8,5
 

 - Cèt thÐp chÞu m«men MI : 6 160a   As = 1,7(cm2
 ) 

 
1,7

% .100% 0,2%
100 8,5

  

          - Cèt thÐp chÞu m«men MII: 6 200a ,  As = 1,414 (cm2
 ) , 

1,414
% .100% 0,166%

100.8,5
 

TÝnh to¸n c¸c « b¶n kh¸c t­¬ng tù, kÕt qu¶ ®­îc thÓ hiÖn 

6.3. KÕt qu¶ tÝnh to¸n t¶i träng vµ cèt thÐp c¸c « b¶n. 

     T¶i träng t¸c dông lªn c¸c « sµn tÇng ®iÓn h×nh 

¤b¶n  l1(m) l2(m) 

B¶n 

sµn 

KN/m
2 

T¶i 

t­êng 

KN/m
2 

TÜnh 

t¶i  

KN/

m2  

Ho¹t 

t¶i  

KN/

m2   

HÖ sè 

gi¶m 

ho¹t t¶i 

Ho¹t 

t¶i(tt) 

KN/

m2 

Tæng 

t¶i 

KN/

m2 

¤1 1.89 4 4.944 2,013 6,5 1.95 0.824 1.61 8.11 

¤2 1.4 4 3.844 0 3.844 2.4 0.824 1.98 5.824 

¤3 2.28 2.89 3.844 0 3.844 1.95 0.824 1.61 5.454 

¤4 4 4.5 3.844 0 3.844 1.95 0.824 1.61 5.454 

¤4’ 4 4.5 3.844 0 3.844 1.95 0.824 1.61 5.454 

¤5 2.2 4.5 3.844 0 3.844 3.6 0.824 2.97 6.814 

¤6 2.2 4 3.844 0 3.844 3.6 - 2.97 6.814 

¤7 1.5 4.5 3.844 0 3.844 3.6 - 2.97 6.814 
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     KÕt qu¶ tÝnh to¸n cèt thÐp trªn 1m bÒ réng b¶n cho sµn tÇng ®iÓn h×nh 

¤ 
b¶n 

l1 l2 
HÖ 
sè 

Tra 
b¶ng 

M«men M(kNm) As 
§K 
thÐp 

KC 
a(mm) 

% 
Ad­ 

μ% 

¤1 1.89 4 

  M1 1.207 0.631 6 200 124 0.166 

         

  MI 2.41 1.275 6 200 10.9 0.166 

         

¤2 1.4 4 

  M1 0.475 0.249 6 200 467 0.166 

         

  MI 0.951 0.5 6 200 182 0.166 

         

¤3 2.28 2.89 

α1 0.0207 M1 0.744 0.39 6 200 262 0.166 

α2 0.0131 M2 0.47 0.246 6 200 474 0.166 

β1 0.0473 MI 1.67 0.88 6 200 60 0.166 

β2 0.0302 MII 1.085 0.57 6 200 148 0.166 

¤4 4 4.5 

  M1 1.5 0.79 6 200 79 0.166 

  M2 1.32 0.694 6 200 103 0.166 

  MI 3.15 1.67 6 160 1.7 0.2 

  MII 2.73 1.45 6 200 -2.4 0.166 

¤4’ 4 4.5 

α1 0.0197 M1 1.93 1.02 6 200 38 0.166 

α2 0.0155 M2 1.52 0.8 6 200 76 0.166 

β1 0.0455 MI 4.46 2.38 8 200 5.4 0.295 

β2 0.036 MII 3.53 1.87 6 140 5.88 0.232 

¤5 2.2 4.5 

  M1 1.38 0.726 6 200 94.7 0.166 

         

  MI 2.76 1.462 6 160 3.3 0.2 

         

¤6 2.2 4 

α1 0.0195 M1 1.17 0.615 6 200 130 0.166 

α2 0.0061 M2 0.365 0.191 6 200 640 0.166 

β1 0.042 MI 2.52 1.33 6 200 6.3 0.166 

β2 0.0128 MII 0.767 0.4 6 200 253.5 0.166 

¤7 1.5 4.5 

  M1 0.64 0.335 6 200 322 0.166 

         

  MI 1.28 0.673 6 200 10.4 0.166 
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Ch­¬ng 3 

tÝnh to¸n khung trôc 6 

 

*C¬ së thiÕt kÕ 

ThiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp theo tiªu chuÈn TCXDVN 356-2005. 

e f

C3C3C3C3C3C3

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X350

D2D2

C3C3C3C3C3C3

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X350

D2D2

C3C3C3C3C3C3

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X350

D2D2

C3C3C3C3C3C3

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X350

D2D2

C3C3C3C3C3C3

22520

44201360 4420 2120 4420 4420 1360

C2

D2
220X450

C2

4
3
7
5

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

T 1

T 2

T 3

T 4

T 5

T 6

T 7

T 8

T 9

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X350

D2D2

C1

C1

C2

C2

C2

C2

C1

C1

C2

C2

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X350

D2D2

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X350

D2D2

C2C1C2C2C1C2

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X350

D2D2

C2C1C2C2C1C2

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X450

D2
220X350

D2D2

A b c d
 

S¥ §å tÝnh to¸n KHUNG TRUC 6 
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1 ThiÕt kÕ dÇm:  

1.1  X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông vµo khung trôc 6 (tÇng ®iÓn h×nh-tÇng 2) 

Gåm cã: 

   + TÜnh t¶i sµn: träng l­îng b¶n th©n dÇm, cét, t­êng t¸c dông vµo khung. 

   + Ho¹t t¶i: T¶i träng « sµn truyÒn vµo khung theo d¹ng h×nh thang, d¹ng h×nh tam 

gi¸c, d¹ng h×nh ch÷ nhËt. 

  C¸c sè liÖu t¶i träng ph©n bè trªn sµn ®· ®­îc tÝnh to¸n trong phÇn tÝnh « sµn : 

Lo¹i « sµn TÜnh t¶i g (kN/m2) Ho¹t t¶i p (kN/m2) 

¤2 3,844 2,4 

¤4 3,844 1,95 

¤4’ 3,844 1,95 

¤6 3,844 3,6 

                   

                            T¶i träng ®­îc tÝnh trªn mét mÐt dµi cña dÇm 

T¶i träng ®­îc tÝnh trªn 1m dµi dÇm,cét ®­îc thµnh lËp thµnh b¶ng:  

Tªn cÊu  
kiÖn 

C¸c líp cÊu t¹o n 
g 

(kN/m) 

DÇm 
ngang D2 
220x450 

- Bªt«ng cèt thÐp: (0,45- 0,1)x 0,22 x 25 
- Tr¸t dÇm dµy1,5cm: 0,015x( 0,45- 
0,1)x2x18 

1,1 
1,3 

2,12 
0,25 

Tæng 
2,37 

DÇm phô 
D1 

220x350 

- Bªt«ng cèt thÐp: (0,35 – 0,1)x 0,22x 25 
- Tr¸t dÇmdµy1,5cm: 0,015x( 0,35- 
0,1)x2x18 

1,1 
1,3 1,512 

0,175 
 

Tæng 1,69 

 

2.2  T¶i träng t¸c dông lªn dÇm: 

2.2.1 TÜnh t¶i t¸c dông lªn dÇm. 

 + T¶i träng b¶n th©n dÇm : g01= . . ( )
fg bt d d s

b h h   

 + TÜnh t¶i tõ « sµn truyÒn vµo tõ d¹ng h×nh thang quy vÒ ph©n bè ®Òu:
2. .
2

tt

l
g k g  

Víi 2 31

2

; 1 2.
2.

l
k

l
 

     + TÜnh t¶i tõ « sµn truyÒn vµo dÇm d¹ng ph©n bè tam gi¸c  ®­a vÒ d¹ng ph©n bè 

®Òu: 1
5

8 2

. .

.
tt

l g
g  
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 + TÜnh t¶i tõ « sµn truyÒn vµo ë d¹ng ph©n bè ®Òu (b¶n lo¹i dÇm): 
2

.
tt
g l

g  

 - T¶i träng truyÒn vµo nót  

b

l

P

a

a b

 
 + T¶i träng tËp trung truyÒn vµo nót A : 

            PA = P.
ba

b
 

 + T¶i träng tËp trung truyÒn vµo nót B : 

            PB = P.
ba

a
 

2.2.2 Ho¹t t¶i t¸c dông lªn dÇm 

C«ng thøc tÝnh to¸n: 
+ Ho¹t t¶i tõ « sµn truyÒn vµo dÇm d¹ng ph©n bè tam gi¸c ®­a vÒ d¹ng ph©n bè ®Òu:  

1
5

8 2

. .

.

l p
q  

 + Ho¹t t¶i tõ « sµn lo¹i dÇm truyÒn vµo dÇm theo t¶i ph©n bè ®Òu:
2

.
ht
p l

q  

 + Ho¹t t¶i tõ « sµn truyÒn vµo dÇm tõ d¹ng h×nh thang quy vÒ ph©n bè ®Òu: 

2. .
2

ht

l
q k p  

 Víi 2 31

2

; 1 2.
2.

l
k

l
 

 
2.2.3. T¶i träng t¸c dông lªn khung trôc 6 tÇng 2 - tÇng ®iÓn h×nh : 

 

2200 4500

20200

4500

A

1400 1400

80
00

¤2

¤2¤2

¤4

¤4

¤4

¤4

¤6

¤6

¤2

¤4'

¤4'

¤4'

5

6

7

B C D E F

G1 G2 G4G3

g1

g2 g 3

g4

G1G2G4 G3

g1

g2g3

1400 4500 4500 2200 4500 4500 1400

A B C D E F

40
00

40
00

¤4'

4500 4500
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*  B¶ng tÝnh to¸n tÜnh t¶i t¸c dông lªn dÇm trôc 6 tÇng ®iÓn h×nh 

 
NhÞp 

 
T¶i träng 

 
T¶i träng t¸c dông 

Gi¸ trÞ 
TT 

 

Conson g1(kN) Träng l­îng b¶n th©n dÇm D1.1(220x350)truyÒn vµo nót 
1. 

         1 4
2 1,69 2

2 2

l
q  

6,76 

T¶i träng do 2 « sµn 2(b¶n lo¹i dÇm)truyÒn lªn dÇm D1.1 
råi truyÒn vÒ nót 1 : 

     1 2

2 2

l l
q   

1,4
3,844 4

2
 

10,76 

T¶i do t­êng 110 cao 1m truyÒn vµo dÇm D1.1 råi truyÒn 
vµo nót 1.   

         2,517 1 4
t

q h l      

10,068 

Tæng 27,59 

g1(kN/m) 
 
 
 

Träng l­îng t­êng 220 cao 3,05 t¸c dông lªn dÇm 
conson. 
        

q x ht =4,332 x 3,05
 

13,21 

Tæng 13,21 

 
 A-B 

 
G2(kN) 

Träng l­îng b¶n th©n dÇm D1.2(220x350) truyÒn vµo nót 
A.  

          1
4

2 1 69 2
2 2

,
l

q   

6,76 

T¶i träng t­êng 220 cao 2,95m t¸c dông lªn dÇm D1.2 råi 
truyÒn vµo nót A. 

           0,7 4,332 2,95 0,7 4
t

q h l        

35,78 

T¶i do 2 « sµn 4 truyÒn vµo dÇm D1.2 truyÒn d¹ng tam 
gi¸c råi truyÒn vµo nót A. 

   1
1

5 5 3 844 4
4

8 2 8 2

,tt
g l

l   
19,22 

T¶i träng do 2« sµn 2 truyÒn vµo dÇm D1.2(b¶n lo¹i dÇm) 
truyÒn vÒ nót A. 

     
1

2

1,4
3,844 4

2 2

l
q l    

10,76 

Tæng  75,52 

g2(kN/m) Träng l­îng t­êng 220 cao 2,85m t¸c dông lªn dÇm. 

           4,332 2,85
t

q h  
12,34 

T¶i do 2 « b¶n 4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang. 

            
2

4,5
2 0,69 3,844 2

2 2
tt

l
g k g  

11,9 

Tæng 24,24 
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B-C 

 
G3(kN) 
 
 
 
 
 
 
 
 

Träng l­îng b¶n th©n dÇm D1.3( 220x350)truyÒn vµo nót 
B.  

             1
4

2 1 69 2
2 2

,
l

q  

6,76 

T¶i do 2 « sµn 4 vµ 2 « 4’ truyÒn vµo dÇm D1.3 truyÒn 
d¹ng tam gi¸c råi truyÒn vµo nót B. 

   1
1

5 5 3 844 4
2 4 2

8 2 8 2

,tt
g l

l  

38,44 
 

T¶i träng t­êng 110 cao 2,95m t¸c dông lªn dÇm D1.3 råi 
truyÒn vµo nót B. 

           0,7 2,517 2,95 0,7 4
t

q h l        

 

20,79 

 Tæng  65,99 

g3(kN/m) Träng l­îng t­êng 220 cao 2,85m t¸c dông lªn dÇm. 

               4,332 2,85
t

q h  

                 

12,34 

   T¶i do 2 « b¶n 4’ truyÒn vµo d¹ng h×nh thang. 

            2
4,5

2 0,69 3,844 2
2 2

tt

l
g k g  

11,9 

Tæng 24,24 

C-D G4(kN) Träng l­îng b¶n th©n dÇm D1.4( 220x350)truyÒn vµo nót 
C.  

             1
4

2 1 69 2
2 2

,
l

q  

6,76 

T¶i do 2 « sµn 4’ truyÒn vµo dÇm D1.4 truyÒn d¹ng tam 
gi¸c råi truyÒn vµo nót C. 

   1
1

5 5 3 844 4
4

8 2 8 2

,tt
g l

l   
19,22 

T¶i do 2 « sµn 8 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang. 

2

2

4
0,87 3,844 4

2 2
tt

l
g k g l  

26,75 

T¶i träng t­êng 220 cao 2,95m t¸c dông lªn dÇm D1.4 råi 
truyÒn vµo nót C. 

           0,7 4,332 2,95 0,7 4
t

q h l        

35,78 

Tæng 88,51 

g4(kN/m) T¶i do 2 « sµn 8 truyÒn vµo dÇm  truyÒn d¹ng tam gi¸c. 

          1
5 5 3 844 2 2

2 2
8 2 8 2

, ,tt
g l

 
5,28 

Tæng 5,28 

- Trªn sµn m¸i ngoµi tÜnh t¶i kÓ trªn cßn cã tÜnh t¶i phÇn m¸i t«n quy vÒ lùc tËp trung 
t¹i c¸c cét. 
-TÜnh t¶i m¸i t«n lÊy gtc=0,2kN/m2, n=1,05. Khi ®ã ta cã: 
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'

1 1 27,59( )G G kN        

-T­êng 220 cao 1,6 m quy vÒ lùc tËp trung ®Æt t¹i nót. 

                

'

2 2

.
(2,95 1,6) 0,7

cos

1,05 0,2 4 4,5
75,52 (2,95 1,6) 0,7 4,332 4 59,9( )

0,985

tc

mai
t

n g A
G G g l

kN

        

                
'

3 3 65,99 20,79 45,2( )tG G g kN      

                
'

4 4

. 1,05 0,2 3,35 4
88,51 35,78 55,59( )

cos 0,985

tc

mai
t

n g A
G G g kN  

                  
'

2 2 24,24 12,34 11,9( )tg g g kN  

      Víi 
1,6

0,17 cos 0,985
9

tg . lµ gãc nghiªng cña m¸i so víi ph­¬ng 

ngang. 

* B¶ng tÝnh to¸n ho¹t t¶i t¸c dông lªn dÇm trôc 6 tÇng ®iÓn h×nh. 

 
NhÞp 

  
T¶i träng t¸c dông 

Gi¸ trÞ 
TT 

 
Conson 
 

 

P1(kN) 
 

T¶i 2 « sµn 2(b¶n lo¹i dÇm) truyÒn lªn dÇm D1.1 råi 
truyÒn vµo nót 1: 

   1
2

2 4 0 85 1 4
4

2 2

, , ,tt

ht
p l

q l  

11,424 

Tæng  11,424 

q1(kN/m) 
 

T¶i do 2 « sµn 2 truyÒn lªn dÇm (b¶n lo¹i dÇm) truyÒn theo 
ph­¬ng c¹nh ng¾n nªn =0 

0 

Tæng  0 

 
A-B 

 
P2(kN) 
 
 
 
 
 
 
 

T¶i do 2« sµn 4 t¸c dông lªn dÇm D1.2 råi truyÒn vµo nót 
A truyÒn d¹ng tam gi¸c: 

     1
1

5 5 195 0 85 4
4

8 2 8 2

, ,tt

ht
p l

q l  
8,29 

T¶i 2 « sµn 2(b¶n lo¹i dÇm) truyÒn lªn dÇm D1.2 råi 
truyÒn vµo nót A: 

   1
2

2 4 0 85 1 4
4

2 2

, , ,tt

ht
p l

q l  

 
5,712 

Tæng  14 

q2(kN/m) T¶i do 2 « b¶n 4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang. 

   
2

4,5
2 0,69 1,95 0,85 2

2 2

tt

ht

l
g k p  

5,15 

Tæng 5,15 

B-C P3(kN) T¶i do 2 « sµn 4 vµ 2 « 4’ truyÒn vµo dÇm D1.3 truyÒn 
d¹ng tam gi¸c råi truyÒn vµo nót B. 

   1
1

5 5 1 95 0 85 4
2 4 2

8 2 8 2

. ,tt

ht
q l

l  
16,575 

Tæng 16,575 
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q3(kN/m)    T¶i do 2 « b¶n 4’ truyÒn vµo d¹ng h×nh thang. 

       2
4,5

2 0,69 1,95 0,85 2
2 2

tt

ht

l
g k p  

5,15 

Tæng 5,15 

C-D P4(kN) T¶i do 2 « sµn 8 truyÒn vµo dÇm D1.4 råi truyÒn vµo nót C 
d¹ng h×nh thang. 

         2

2

4
0,87 3,6 0,85 4

2 2

tt

ht

l
g k p l  

21,3 

T¶i do 2 « sµn 4’ truyÒn vµo dÇm D1.4 truyÒn d¹ng tam 
gi¸c råi truyÒn vµo nót C. 

           1
1

5 5 1 95 0 85 4
4

8 2 8 2

, ,tt

ht
p l

l  
8,28 

 Tæng 29,58 

g4(kN/m) T¶i do 2 « sµn 8 truyÒn vµo dÇm  truyÒn d¹ng tam gi¸c. 

          1
5 5 3 6 0 85 2 2

2 2
8 2 8 2

, , ,tt

ht
h l

 
4,2 

 4,2 

- Trªn sµn m¸i ngoµi ho¹t t¶i kÓ trªn cßn cã ho¹t t¶i phÇn m¸i t«n quy vÒ lùc tËp trung 
t¹i c¸c cét. 
-Ho¹t t¶i m¸i t«n lÊy ptc=0,75kN/m2, n=1,3. Khi ®ã ta cã: 

                 
'

1 1 11,424( )P P kN        

                
'

2 2

. 1,3 0,75 4 4,5
14 31,8( )

cos 0,985

tc

main p A
P P kN         

                
'

3 3 16,575( )P P kN  

                 
'

4 4

. 1,3 0,75 3,35 4
29,58 41,08( )

cos 0,985

tc

main g A
P P kN                                                    

      Víi 
1,6

0,17 cos 0,985
9

tg . lµ gãc nghiªng cña m¸i so víi ph­¬ng 

ngang. 
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*S¬ ®å chÊt t¶i cho tr­êng hîp tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i khung trôc 6: 

          

88,51kN

5,28kN/m

27,59kN75,52kN65,99kN
24,24kN/m24,24kN/m

12,34kN/m 12,34kN/m

27,59kN 75,52kN 65,99kN 88,51kN
24,24kN/m 24,24kN/m

88,51kN

5,28kN/m

27,59kN75,52kN65,99kN
24,24kN/m24,24kN/m

12,34kN/m 12,34kN/m

27,59kN 75,52kN 65,99kN 88,51kN
24,24kN/m 24,24kN/m

88,51kN

5,28kN/m

27,59kN75,52kN65,99kN
24,24kN/m24,24kN/m

12,34kN/m 12,34kN/m

27,59kN 75,52kN 65,99kN 88,51kN
24,24kN/m 24,24kN/m

88,51kN

5,28kN/m

27,59kN

44201360 4420 2120 4420 4420 1360

4
3

7
5

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

22520

b c d e f

75,52kN65,99kN
24,24kN/m24,24kN/m

12,34kN/m 12,34kN/m

27,59kN 75,52kN 65,99kN 88,51kN
24,24kN/m 24,24kN/m

88,51kN

5,28kN/m

27,59kN75,52kN65,99kN
24,24kN/m24,24kN/m

65,99kN 59,59kN
24,24kN/m 24,24kN/m

59,59kN

5,28kN/m
12,34kN/m

27,59kN59,9kN65,99kN
24,24kN/m24,24kN/m

12,34kN/m

A

27,59kN 75,52kN 65,99kN 88,51kN
24,24kN/m 24,24kN/m

88,51kN

5,28kN/m

27,59kN75,52kN65,99kN
24,24kN/m24,24kN/m

12,34kN/m 12,34kN/m

27,59kN

S¥ §å TÜNH T¶I T¸C DôNG L£N KHUNG K6

88,51kN
24,24kN/m 24,24kN/m

88,51kN

5,28kN/m

27,59kN75,52kN65,99kN
24,24kN/m24,24kN/m

12,34kN/m 12,34kN/m

27,59kN 75,52kN 65,99kN 88,51kN
24,24kN/m 24,24kN/m

12,34kN/m 12,34kN/m

27,59kN 75,52kN 65,99kN 88,51kN
24,24kN/m 24,24kN/m

88,51kN

5,28kN/m

27,59kN75,52kN65,99kN
24,24kN/m24,24kN/m

12,34kN/m 12,34kN/m

27,59kN 59,9kN

75,52kN 65,99kN
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Ho¹t t¶i. 

Tr­êng hîp chÊt t¶i 1 

11,424kN 14kN

11,424kN

14kN 16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

29,58kN

4,2kN/m

14kN16,575kN
5,15kN/m

16,575kN

16,575kN11,424kN 31,8kN 16,575kN 41,08kN
5,15kN/m

41,08kN 11.424kN31.8kN
5,15kN/m

11,424kN 14kN 16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

44201360 4420 2120 4420 4420 1360

4
3
7
5

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

22520

b c d e f

29,58kN
5,15kN/m

29,58kN 11,424kN14kN16,575kN
5,15kN/m

11,424kN 14kN

14kN 16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

29,58kN

4,2kN/m

14kN16,575kN
5,15kN/m

16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

29,58kN 11,424kN14kN16,575kN
5,15kN/m

14kN 16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

29,58kN

4,2kN/m

14kN16,575kN
5,15kN/m

16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

29,58kN 11,424kN14kN16,575kN
5,15kN/m

S¥ §å HO¹T T¶I 1 T¸C DôNG L£N KHUNG K6

29,58kN 14kN16,575kN
5,15kN/m

11,424kN 14kN

14kN 16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

29,58kN

4,2kN/m

14kN16,575kN
5,15kN/m
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Tr­êng hîp chÊt t¶i 2 

29,58kN

4,2kN/m

14kN16,575kN
5,15kN/m

16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

29,58kN 11,424kN14kN16,575kN
5,15kN/m

11,424kN 14kN

4,2kN/m

29,58kN 11,424kN14kN16,575kN
5,15kN/m

11,424kN 14kN

b c d e f

14kN 16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

29,58kN

4,2kN/m

14kN16,575kN
5,15kN/m

16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

29,58kN 11,424kN14kN16,575kN
5,15kN/m

11,424kN 14kN

A

14kN 16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

29,58kN

4,2kN/m

14kN16,575kN
5,15kN/m

16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

29,58kN 11,424kN14kN16,575kN
5,15kN/m

11,424kN 14kN

31,8kN 16,575kN 41,08kN
5,15kN/m

41,08kN 31.8kN16.575kN
5,15kN/m

44201360 4420 2120 4420 4420 1360

4
3

7
5

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

22520

S¥ §å HO¹T T¶I 2 T¸C DôNG L£N KHUNG K6

14kN 16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

14kN 16,575kN 29,58kN
5,15kN/m

29,58kN

4,2kN/m

14kN16,575kN
5,15kN/m

16,575kN 29,58kN
5,15kN/m
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Ho¹t t¶i giã tr¸i sang. 

44201360 4420 2120 4420 4420 1360

4
3
7
5

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

22520

3,036kN/m

S¥ §å GIã TR¸I T¸C DôNG L£N KHUNG K6

2,28kN/m

3,39kN/m 2,544kN/m

3,672kN/m 2,748kN/m

3,864kN/m 2,892kN/m

4,01kN/m 3,00/m

4,13kN/m 3,096kN/m

4,23kN/m 3,18kN/m

4,34kN/m 3,264kN/m

4,44kN/m 3,336kN/m

7,18kN 5,34kN
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Ho¹t t¶i giã ph¶i sang.  

44201360 4420 2120 4420 4420 1360

4
3

7
5

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

22520

2,28kN/m

2,544kN/m

2,748kN/m

2,892kN/m

3,00/m

3,096kN/m

3,18kN/m

3,264kN/m

3,336kN/m

5,34kN

3,036kN/m

3,39kN/m

3,672kN/m

3,864kN/m

4,01kN/m

4,13kN/m

4,23kN/m

4,34kN/m

4,44kN/m

7,18kN

S¥ §å GIã PH¶I T¸C DôNG L£N KHUNG K6  
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2.1.3  X¸c ®Þnh néi lùc t¸c dông lªn khung trục 6 : 

TÝnh to¸n cèt thÐp: 

- Tõ kÕt qu¶ ch¹y m¸y ta tiÕn hµnh tæ hîp néi lùc cho mét sè phÇn tö cét vµ dÇm ®iÓn 

h×nh, ë nh÷ng vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt: 

c d e fA

47

4
3
7
5

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

T  1

T  2

T  3

T  4

T  5

T  6

T  7

T  8

T  9

65 92 10183 11056

37

38

28

29

19

20

10

11

1

2

7364 91 10082 10955

7566 93 10284 11157

48393021123

7667 94 10385 11258

49403122134

7768 95 10486 11359

50413223145

7869 96 10587 11460

51423324156

7970 97 10688 11561

52433425167

8071 98 10789 11662

53443526178

8172 99 10890 11763

54453627189

22520

44201360 4420 2120 4420 4420 1360

46

74

S¥ §å phÇn tö KHUNG K6

A b
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3
8
0
0

4500 2200 4500

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

8
0
0

3
3
0
0

bè trÝ thÐp khung k6

45001400 4500 1400

A

23000

B C D E F

 

 

kÕt qu¶ néi lùc vµ tæ hîp néi lùc  cho khung k6 

Xem b¶ng excel phÇn phô lôc 
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tÝnh to¸n cèt thÐp khung k6 

 

I.tÝnh to¸n cèt thÐp dÇm  

1.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho c¸c dÇm 

+ Sö dông bªt«ng cã cÊp ®é bÒn B25 cã 
Rb = 14,5 MPa ; Rbt = 1,05 MPa. 

+ Sö dông thÐp däc nhãm AII cã 
Rs = Rsc= 280 MPa. 

Tra b¶ng phô lôc 9  ta cã 

ξR = 0,595 ; αR = 0,418 

a.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm con son tầng 1, phÇn tö 55(bxh = 22x35cm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 
+ Gèi A       :          MA  =  -6,65472 (T.m) =  - 66,5472 (kN.m) 

 
       ta lÊy gi¸ trÞ m«men âm đầu ngàm để tính cho toàn dầm : 

     + TÝnh cèt thÐp cho gèi A (m«men ©m) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt  bxh = 22x35 cm. 

Gi¶ thiÕt a = 4 (cm) 

→  ho = 35 – 4 = 31 (cm) 

T¹i gèi A vµ a ,víi M = 66,5472 (kN.m) 

    αm  = 
2

obbhR

M
=

4

2

66,5472.10

145.22.31
 =0,20 

Cã       αm  < αR = 0,418  

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m ) = 0,5(1+ 1 2.0,2 ) = 0,89 

As = 
os hR

M

.
=

466,5472.10

2800.0,89.32
 = 8,36 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

8,36

22.32
.100  =1,1  > min=0,05  

a.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm tÇng 1, nhÞp AB, phÇn tö 64(bxh = 22x45 cm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 
+ Gèi A       :          MA  =  -12,22391 (T.m) =  - 122,391 (kN.m)  ; 

+ Gèi B       :          MB  =  - 12,7729 (T.m) =  - 127,729(kN.m)  ; 

+ NhÞp AB   :          MAB  = 26,0096 (T.m) =  26,0096 (kN.m)  ; 

 

D55 

M=-66,5472 

 

A 
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Do hai gèi cã m«men gÇn b»ng nhau nªn ta lÊy gi¸ trÞ m«men lín h¬n ®Ó tÝnh 
cèt thÐp chung cho c¶ hai: 

     + TÝnh cèt thÐp cho gèi A vµ B (m«men ©m) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt  bxh = 22x45 cm. 

Gi¶ thiÕt a = 3 (cm) 

→  ho = 45 – 3 = 42 (cm) 

T¹i gèi A vµ B ,víi M = 127,729 (kN.m) 

    αm  = 
2

obbhR

M
=

4

2

127,729.10

145.22.42
 =0,22 

Cã       αm  < αR = 0,418 

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m ) = 0,5(1+ 1 2.0,22 ) = 0,87 

As = 
os hR

M

.
=

4127,729.10

2800.0,87.42
 = 12,52 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

12, 4

22.42
.100  =1,3  > min=0,05  

    +TÝnh cèt thÐp cho nhÞp AB (m«men d­¬ng) 
TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi h’

f  = 10 (cm) 
Gi¶ thiÕt a = 3 (cm) ho = 45-3 = 42 (cm) 

Gi¸ trÞ ®é v­¬n cña c¸nh lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 
-Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thñy gi÷a c¸c s­ên däc 

0,5.(4 – 0,22) = 1,89 (m) 
-1/6 nhÞp cÊu kiÖn :  4,42/6 = 0,73 (m) 

→ Sc = 0,73 (m) 

TÝnh      b
’
f = b + 2. Sc = 0,22 + 2.0,73 = 1,68) = 168 (cm) 

X¸c ®Þnh :    Mf = Rb.b
’
f.h

’
f.(ho - 0,5 h

’
f)  

                  = 145.168.10.( 42 – 0,5.10) = 90132000 (daN.cm) = 9013,2 (kN.m) 

Cã                Mmax = 26,0096 (kN.m) < Mf = 9013,2 (kN.m) → trôc trung hßa ®i 

qua c¸nh,tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt kÝch th­íc b’ x h = 168 x 45 (cm) 

Gi¸ trÞ αm : 

αm  = 
2'

ob hbR

M
=

4

2

26,0096.10

145.168.42
 = 0,006 

Cã        αm  < αR = 0,418 

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m ) = 0,5(1+ 1 2.0,006 ) = 0,997 

As = 
os hR

M

.
=

422,0096.10

2800.0,997.42
 = 1,87 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

D64 

M=-127,729 

M=26,0096 

M=- 122,391 

A B 
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 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

1,87

22.42
.100  =0,2  > min=0,05  

b.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm tÇng 1 nhÞp BC ,phÇn tö 73 (bxh = 22x45 cm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 
+ Gèi B       :          MB  =  - 13,1274(T.m) =  - 131,274kN.m) ; 

+ Gèi C       :          MC  =  - 3,2598 (T.m) = - 32,598 (kN.m)  ; 

+M«men d­¬ng lín nhÊt :      M  = 10,5186 (T.m) = 105,186 (kN.m) ; 

 

 
Do hai gèi cã m«men gÇn b»ng nhau nªn ta lÊy gi¸ trÞ m«men lín h¬n ®Ó tÝnh 
cèt thÐp chung cho c¶ hai: 

 
+ TÝnh cèt thÐp cho gèi B (m«men ©m) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt  bxh = 22x45 cm. 

Gi¶ thiÕt a = 3 (cm) 

→ ho = 45 - 3 = 42(cm) 

T¹i gèi C ,víi M = 131,274 (kN.m) 

   αm  = 
2

obbhR

M
=

4

2

131,274.10

145.22.42
 = 0,23 

Cã       αm  < αR = 0,418 

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m ) = 0,5(1+ 1 2.0,23 ) = 0,86 

As = 
os hR

M

.
=

4131,274.10

2800.0,86.42
 = 12,86(cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

12,9

22.42
.100  =1,39  > min=0,05  

    +TÝnh cèt thÐp cho nhÞp BC (m«men d­¬ng) 
TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi h’

f  = 10 (cm) 
Gi¶ thiÕt a = 3 (cm) ho = 45-3 = 42 (cm) 

Gi¸ trÞ ®é v­¬n cña c¸nh lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 
-Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thñy gi÷a c¸c s­ên däc 

0,5.(4 – 0,22) = 1,89 (m) 
-1/6 nhÞp cÊu kiÖn :  4,42/6 = 0,73 (m) 

→ Sc = 0,73 (m) 

TÝnh      b
’
f = b + 2. Sc = 0,22 + 2.0,73 = 1,68) = 168 (cm) 

X¸c ®Þnh :    Mf = Rb.b
’
f.h

’
f.(ho - 0,5 h

’
f)  

                  = 145.168.10.( 42 – 0,5.10) = 90132000 (daN.cm) = 9013,2 (kN.m) 

Cã                Mmax = 105,186  (kN.m) < Mf = 9013,2 (kN.m) → trôc trung hßa ®i 

qua c¸nh,tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt kÝch th­íc b’ x h = 168 x 45 (cm) 

D73 

M=-32,598 

M=105,186 

M=-  131,274 

C B 
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Gi¸ trÞ αm : αm  = 
2'

ob hbR

M
=

4

2

105,186.10

145.168.42
 = 0,024 

Cã        αm  < αR = 0,418 

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m ) = 0,5(1+ 1 2.0,024 ) = 0,987 

As = 
os hR

M

.
=

4105,186.10

2800.0,987.42
 = 9,06 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

9,06

22.42
.100  =0,98  > min=0,05  

 

b.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm tÇng 1 nhÞp CD ,phÇn tö 82(bxh = 22x35 cm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 
+ Gèi C       :          MC  =  - 3,081(T.m) =  - 30,8107(kN.m) ; 

+ Gèi D       :          MD  =  - 3,0812 (T.m) = - 30,8123 (kN.m)  ; 

+M«men d­¬ng lín nhÊt :      M  = 2,1075(T.m) = 21,075 (kN.m) ; 

 
+ TÝnh cèt thÐp cho gèi D (m«men ©m) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt  bxh = 22x35 cm. 

Gi¶ thiÕt a = 3 (cm) 

→ ho = 35 - 3 = 32 (cm) 

T¹i gèi D ,víi M = 30,8123 (kN.m) 

   αm  = 
2

obbhR

M
=

4

2

30,8123.10

145.22.32
 = 0,09 

Cã       αm  < αR = 0,418 

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m ) = 0,5(1+ 1 2.0,09 ) = 0,95 

As = 
os hR

M

.
=

430,8123.10

2800.0,95.22
 = 3,61(cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

3,61

22.22
.100  =1,16  > min=0,05  

+ TÝnh cèt thÐp cho gèi C (m«men d­¬ng) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt  bxh = 22 x35 cm. 

Gi¶ thiÕt a = 3 (cm) 

→ ho = 35 - 3= 32 (cm) 

T¹i gèi C ,víi M = 21,075 (kN.m) 

  αm  = 
2

obbhR

M
=

4

2

21,075.10

145.22.32
 = 0,06 

Cã       αm  < αR = 0.418 

D41 

M=-30,8123 

M=21,075 

M=-  30,8107 

D C 
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→ ς = 0,5(1+ 1 2 m ) = 0,5(1+ 1 2.0,06 ) = 0,97 

As = 
os hR

M

.
=

421,075.10

2800.0,97.32
 = 2,42 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

2, 42

22.32
.100  = 0,34  > min=0,05  

d.TÝnh to¸n t­¬ng tù cho c¸c phÇn tö dÇm kh¸c theo b¶ng  sau: 
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B¶ng TÝnh to¸n thÐp chÞu m«men ©m ( tÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt ) 

Cấu kiện 
M 

(t.m) 
b 

(cm) 
h 

(cm) 
a 

(cm) 
a' 

(cm) 
ho 

(cm) 
αm 

x 
(cm) 

A's 
(cm2)   

As 
(cm2)   

Fachọn 

(cm2)  % 

Dầm-tầng 1                            

D-55 6.65 22 35 3 3 32 0.20 0.89 17.50 0.00 8.36 2 25= 9,81 1.19% 

D-64 12.77 22 45 3 3 42 0.23 0.87 22.50 0.00 12.52 1Ф22+2 25= 13,6 1.35% 

D-73 13.12 22 45 3 3 42 0.23 0.87 22.50 0.00 12.86 1Ф22+2 25= 13.6 1.39% 

D-82 3.08 22 35 3 3 32 0.09 0.95 17.50 0.00 3.61 22= 3,79 0.51% 

D-82M+ 2.10 22 35 3 3 32 0.06 0.97 17.50 0.00 2.42 2 14= 3,07 0.34% 

D-tầng4                

D-58 6.65 22 35 3 3 32 0.20 0.89 17.50 0.00 8.36 2 22= 7,59 1.19% 

D-67 10.89 22 45 3 3 42 0.19 0.89 22.50 0.00 10.36 1Ф25+2 22= 12,5 1.12% 

D-76 11.37 22 45 3 3 42 0.20 0.89 22.50 0.00 10.90 1Ф25+2 22= 12,5 1.18% 

D-85 2.53 22 35 3 3 32 0.08 0.96 17.50 0.00 2.95 2 22= 7,59 0.42% 

D-85M+ 1.55 22 35 3 3 32 0.05 0.97 17.50 0.00 1.78 2 14= 3,07 0.25% 

D-tầng7                

D-62 6.65 22 35 3 3 32 0.20 0.89 17.50 0.00 8.36 2 22= 7,59 1.19% 

D-71 6.81 22 45 3 3 42 0.12 0.94 22.50 0.00 6.19 2 22= 7,59 0.67% 

D-80 7.41 22 45 3 3 42 0.13 0.93 22.50 0.00 6.77 2 22= 7,59 0.73% 

D-89 1.46 22 35 3 3 32 0.04 0.98 17.50 0.00 1.66 2 22= 7,59 0.24% 

D-89M+ 1.37 22 35 3 3 32 0.04 0.98 17.50 0.00 1.56 2 14= 3,07 0.22% 
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B¶ng TÝnh to¸n thÐp chÞu momen d­¬ng (tÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T ) 

 

Cấu kiện 
Mặt 

cắt 

M 

(t.m) 

bf 

(cm) 

hf 

(cm) 

b 

(cm) 

h 

(cm) 

a 

(cm) 

ho 

(cm) 

Mf 

(t.m) 
αm 

x 

(cm) 

As 

(cm2)   

Fachọn 

(cm2) 
%

Dầm-tầng 1                 

D-64 1-1 2.60 168 10 22 45 3 42 90.132 0.01 0.01 1.00 0.25 2.22 2 14= 3,07 0.24% 

D-73 1-1 3.25 168 10 22 45 3 42 90.132 0.01 0.01 1.00 0.34 2.77 2 14= 3,07 0.30% 

D-tầng 4                  

D-67 1-1 2.81 168 10 22 45 3 42 90.132 0.01 0.01 1.00 0.29 2.40 2 14= 3,07 0.26% 

D-76 1-1 3.10 168 10 22 45 3 42 90.132 0.01 0.01 1.00 0.29 2.65 2 14= 3,07 0.29% 

D-tầng mái                 

D-72 1-1 2.70 168 10 22 45 3 42 90.132 0.01 0.01 1.00 0.25 2.30 2 14= 3,07 0.25% 

D-81 1-1 3.77 168 10 22 45 3 42 90.132 0.01 0.01 1.00 0.38 3.22 2 14= 3,07 0.35% 
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e.Chän cèt thÐp däc cho dÇm 

bố trí cốt thép dọc cho dầm tầng điển hình và mái 
 

(3,07 3,07 3,07

D64

D64

(9,81)
1Ø22

(13,6)
+2Ø251Ø22

(13,6)
+2Ø251Ø22

(13,6)
+2Ø251Ø22

3,61
D82

12,86 3,61

22,77 cm 2,42cm)2
D64

12,86
D73

)(

2cm )(

22,22 cm )(

8,36 2cm )( 12,52 2cm )( 12,52 2cm )(

D82

2

2Ø14
cm

2Ø14
cm)2

D64 D73

)(2
2Ø14

cm )(

(13,6)
2Ø25 +2Ø25 1Ø22

(3,79)

1Ø22

(3,79)

 
 

DÇm tÇng ®iÓn h×nh 
 

D81

2Ø20 2Ø20

D64

D63

(6,28)

2

2Ø14
cm

2Ø14
cm2)(2

2Ø14
cm )( (3,07 3,07 3,07

(6,28) 2Ø20 2Ø20

(6,28) (6,28)

2Ø20 2Ø20
(6,28) (6,28)

2Ø20

(6,28)

1,44
D90

6,13 1,44

23,22 cm 2,42cm)2
D72

6,13
D81

)(

2cm )(

22,3 cm )(

8,36 2cm )( 5,49 2cm )( 5,49 2cm )(

D90D72

 
 

DÇm m¸i 
2. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt ®ai cho c¸c dÇm 

a.TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm 72(tÇng ®iÓn h×nh,nhÞp BC) : bxh = 22x45 

(cm) 

+ Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra lùc c¾t nguy hiÓm nhÊt cho dÇm 
Q = 106,428 (kN) 

+ Bªt«ng cÊp ®é bÒn B25 cã 
Rb = 14,5 (MPa) = 145 (daN/cm2) ; Rbt = 1,05 (MPa) = 10,5 (daN/cm2) 

Eb = 3.104 (MPa) 

+ ThÐp ®ai nhãm AI cã  
Rsw = 175 (MPa) = 1750 (daN/cm2)  

Es = 2,1.105 (MPa) 

+ Chän a = 3 cm ->  ho = h – a = 45-3 = 42 (cm) 
+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

Q ≤ 0,3φw1.φb1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  φw1.φb1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.145.22. 42 = 40194 (daN) >Q = 10642,8(daN) 

→ DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn φn = 0 

Qbmin = φb3(1 + φn)Rbt.b.ho = 0,6.1.10,5.22. 42 = 5821,2 (daN) 

→ Q = 10642,8 (daN) > Qbmin → cÇn ph¶i ®Æt cèt ®ai chÞu c¾t 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 
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Mb = φb2(1 + φf + φn)Rbt.b.ho
2 = 2(1+0+0)10,5.22. 422 = 814968 

(daN.cm) 

Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo φf = 0 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ qsw : 

§Ó x¸c ®Þnh qsw ta bè trÝ tr­íc cèt ®ai nh­ sau: 

sö dông cèt ®ai Φ 6 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu cÇu 

cÊu t¹o 

 sct = min (h/3, 50cm) = 14 (cm) do dÇm cã h = 45 cm ≥ 45 cm.chän s =20cm 

→ Asw = n 
4

.
2

w
= 2

23,14.8

4
= 56,52(mm2)= 0.5652 (cm2) 

qsw =  
s

RA swsw .
 = 

1,005.1750

20
 = 49,455 (daN/cm) 

Co
* 814968

96,2
87,9

b

sw

M
cm

q
> ho 

o

b

b
ionf

b hCh
3

22 )1(
5,2

 

2 2
(1 0 0).42 .42 34 140

2,5 0,6
i i

C cm C cm  

 
C*=min(Ci,2ho)=min(34 ,84)=34cm < Co

* => Co=C*=34cm. 
=>Qu=Qb+Qsw=

2 2
2
.(1 ). . . 2.(1 0).10,5.22.42

. 49,455.34 25651,12
34

b f bt o

sw o

o

R b h
q C daN

C
 

=>Qu>Qmax = 10642,8 (daN) nªn kh«ng cÇn bè trÝ cèt xiªn 
 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = 
2

4 (1 ) . .b n bt oR b h

Q
=  = 191,4 (cm) 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai Φ 6a150cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 
khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q ≤ 0,3φw1.φb1.Rb.b.ho 

Với  φw1 = 1 + 5α w ≤ 1,3 

DÇm bè trÝ Φ 6a150 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

22.15
 = 0,001: 

  α = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 

→ φw1 = 1 + 5.7.0,001 = 1,035 ≤ 1,3 

φb1= 1 – β.Rb = 1- 0,01.14,5 = 0,855 

Ta thấy : φw1.φb1 = 1,035.0,855 = 0,885 1 

Ta cã 0,3. φw1.φb1 .Rb.b.ho = 0,3.0,885.145.22. 42 = 35571,69 (daN) >Q = 

10642,8 (daN) 

→DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 
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b.TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm cßn l¹i : bxh = 22x45 (cm) 

Ta thÊy trong c¸c dÇm cã kÝch th­íc bxh = 22x45 (cm) th× c¸c dÇm cã lùc c¾t 

t­¬ng ®­¬ng nhau,dÇm 72®­îc ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o Φ 6a150 → chän cèt ®ai 

Φ 6a150 cho toµn bé c¸c dÇm cã kÝch th­íc  bxh = 22x45 (cm) kh¸c. 

c.TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm 82 tầng 1  (nhÞp CD) : bxh = 22x35 (cm) 

Trong b¶ng tæ hîp néi lùc cã lùc c¾t nguy hiÓm nhÊt cho dÇm 

Q = 33,05 (kN) 

+ Chän a = 3 cm → ho = h – a = 35-3 = 32 (cm) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

Q ≤ 0,3φw1.φb1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  φw1.φb1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.145.22. 32 =30624 (daN) > Q =3305 (daN) 

→ DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn φn = 0 

Qbmin = φb3(1 + φn)Rbt.b.ho = 0,6.1.10,5.22. 32 = 4435,2 (daN) 

→ Q = 3305 (daN)  Qbmin → ®Æt cèt ®ai chÞu c¾t theo ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

+ Sö dông cèt ®ai Φ 6 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu 

cÇu cÊu t¹o 
 s = sct = min (h/2, 15cm) = 15 (cm) do dÇm cã h = 35 cm < 45 cm  

+ Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = 
2

4 (1 ) . .b n bt oR b h

Q
= 

21,5(1 0)10,5.22.32

3305
= 107,35 (cm) 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai Φ 6a150 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 
khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q ≤ 0,3φw1.φb1.Rb.b.ho 

DÇm bè trÝ Φ 6a150 cã w = 
sb

Asw

.
= 

0,5652

22.15
 = 0,001: 

   α = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 

→ φw1 = 1 + 5α w = 1 + 5.7.0,001= 1,035 ≤ 1,3 

φb1= 1 – β.Rb = 1- 0,01.14,5 = 0,855 

Ta cã 0,3. φw1.φb1 .Rb.b.ho = 0,3. 1,035.0,855.145.22. 32= 27099,9 (daN) >Q = 

3305 (daN) 
→ DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

d.Bè trÝ cèt thÐp ®ai cho dÇm 

-Víi dÇm cã kÝch th­íc 22x45 cm: 

 +ë 2 ®Çu dÇm trong ®o¹n L/4,ta bè trÝ cèt ®ai dµy Φ 6a150 víi L lµ nhÞp th«ng 

thñy cña dÇm. 
+PhÇn cßn l¹i cèt ®ai ®Æt th­a h¬n theo ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 
Sct = min (3h/4,50cm) = 50 (cm) 

Ta chän Φ 6a200. 

-Víi dÇm cã kÝch th­íc 22x25 cm. 

Do nhÞp dÇm ng¾n ,ta bè trÝ cèt ®ai Φ6a150 ®Æt ®Òu suèt chiÒu dµi dÇm 
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II.tÝnh to¸n cèt thÐp cét 

1.VËt liÖu sö dông 

+ Sö dông bªt«ng cã cÊp ®é bÒn B25 cã 
Rb = 14,5 MPa ; Rbt = 1,05 MPa. 

+ Sö dông thÐp däc nhãm AII cã 
Rs = Rsc= 280 MPa. 

Tra b¶ng phô lôc 9  ta cã 

ξR = 0,595 ; αR = 0,418 

2.TÝnh to¸n cèt thÐp  

2.1  PhÇn tö cét 10:bxh = 22x50 cm 

a.Sè liÖu tÝnh to¸n 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 0,7 H = 0,7 .4,375 = 3,0625(m) = 306,25(cm) 

Gi¶ thiÕt a = a
’
 = 4 cm → ho = h – a =50-4 = 46 (cm) 

Za= ho – a = 46 – 4= 42 (cm) 

§é m¶nh λh = l0 /h = 306,25/50 = 6,13 <8. 

→ bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc. 

LÊy hÖ sè ¶nh h­ëng cña uèn däc ŋ = 1. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

ea = max(
600

1
H, 

30

1
hc) = max (

600

1
437,5; 

30

1
50)= 1,6 (cm) 

             ChØ chän ®­îc mét cÆp néi lùc nguy hiÓm tõ b¶ng tæ hîp néi lùc :  
M=117,648(kN.m); N=2272,2 (kN) 

e1 = M/N=5,1 (cm) 
eo= max(e1, ea)= 5,1 (cm) 

b.TÝnh cèt thÐp ®èi xøng cho cÆp néi lùc 

+ e = ŋ.eo + h/2 – a = 1.5,1 +50/2 -4 = 26,1 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B25 ,thÐp AII → ξR = 0,595  

  x = 
bR

N

b

= = 71,2 (cm) 

+ ξR .ho = 0,595.46 =27,37 (cm) 

+ X¶y ra tr­êng hîp x > ξR.ho,nÐn lÖch t©m bÐ. 

+ Xác định lại x: 

x =  .ho =39,6 

  

   =   

 

    = =22,2 

→ As =  = 22,2(cm2) 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm l­îng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh λ : 

λ = 
r

lo = 
b

lo

288,0
 =  = 48,3    

→ λ  (35  83) → min = 0,2  
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+ Hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
 .100 =   . 100 =2,1 > min = 0,2  

min = 0,2 < =2,1 < max = 3  
 

NhËn xÐt: Chän 4Φ28cã As = 24,63  (cm2)                                             

2.2  PhÇn tö cét 1:bxh = 22x40 cm 

a.Sè liÖu tÝnh to¸n 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 0,7 H = 0,7 .4375 = 

3,0625(m) = 306,25(cm) 

Gi¶ thiÕt a = a
’
 = 4 cm → ho = h – a =40-4 = 

36(cm) 
Za= ho – a = 36 –4  = 32 (cm) 

§é m¶nh λh = l0 /h =306,25/40 = 7,65 <8. 

→ bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc. 

LÊy hÖ sè ¶nh h­ëng cña uèn däc ŋ = 1. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

ea = max(
600

1
H, 

30

1
hc) = max (

600

1
437,5; 

30

1
40)= 1,3 (cm) 

             ChØ chän ®­îc mét cÆp néi lùc nguy hiÓm tõ b¶ng tæ hîp néi lùc :  

M=61,1251(kN.m); N=2247,04 (kN) 

e1 = M/N=2,7(cm) 

eo= max(e1, ea)= 2,7 (cm) 

b.TÝnh cèt thÐp ®èi xøng cho cÆp néi lùc 

+ e = ŋ.eo + h/2 – a = 1.2,7 +40/2 -4 = 18,7(cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B25 ,thÐp AII → ξR = 0,595  

  x = 
bR

N

b

= = 70,44(cm) 

+ ξR .ho = 0,595.38 = 21,42 (cm) 

+ X¶y ra tr­êng hîp x > ξR.ho,nÐn lÖch t©m bÐ. 

+ Xác định lại x: 

x =  .ho =33,29 

  

   =   

 

    = =23,59 

→ As =  = 23,59(cm2) 

 + X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm l­îng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh λ : 

λ = 
r

lo = 
b

lo

288,0
 =  = 48,3    

2x4Ø28

22
0

500

Ø6
a150
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→ λ  (35  83) → min = 0,2  

+ Hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
 .100 =   . 100 =2,9 > min = 0,2  

 

min = 0,2 < =2,9 < max = 3  

NhËn xÐt: 

Chän 4 Φ28cã As = 24,63(cm2)  

Cột  bố trí như cột 1 

                                                                                             

2.3  PhÇn tö cét 19 :bxh = 22x40 cm 

a.Sè liÖu tÝnh to¸n ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 

0,7 H = 0,7 .4,375 = 3,0625 (m) = 

306,25(cm) 

Gi¶ thiÕt a = a
’
 = 4 cm → ho = h – a =40-4 = 

36(cm) 

Za= ho – a = 36 –4  = 32 (cm) 

§é m¶nh λh = l0 /h = 306,25/40 = 7,65 <8. 

→ bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc. 

LÊy hÖ sè ¶nh h­ëng cña uèn däc ŋ = 1. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

ea = max(
600

1
H, 

30

1
hc) = max (

600

1
306,25; 

30

1
40)= 1,3 (cm) 

             ChØ chän ®­îc mét cÆp néi lùc nguy hiÓm tõ b¶ng tæ hîp néi lùc :  

           M=68,3147(kN.m); N=2007,4 (kN) 

e1 = M/N=3,4(cm) 

eo= max(e1, ea)= 3,4 (cm) 

b.TÝnh cèt thÐp ®èi xøng cho cÆp néi lùc 

+ e = ŋ.eo + h/2 – a = 1.3,4 +40/2 -4 =21,4(cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B25 ,thÐp AII → ξR = 0,595  

  x = 
bR

N

b

= = 62,92(cm) 

+ ξR .ho = 0,595.36 = 21,42 (cm) 

+ X¶y ra tr­êng hîp x > ξR.ho,nÐn lÖch t©m bÐ. 

+ Xác định lại x: 

x =  .ho =33,91 

  

   =   

 

2x4Ø28

22
0

400

Ø6
a150
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    = =20 

→ As =  = 20 (cm2) 

 

+ Hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
 .100 =   . 100 =1,3 > min = 0,2  

NhËn xÐt: bố trí thép theo phần tử cột 1  

2.4  PhÇn tö cét 5:bxh = 22x30 cm 

a.Sè liÖu tÝnh to¸n 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 0,7 H = 0,7 .3,3 = 2,31(m) = 231(cm) 

Gi¶ thiÕt a = a
’
 = 4 cm → ho = h – a =30-4 = 26 (cm) 

Za= ho – a = 26 – 4 = 22 (cm) 

§é m¶nh λh = l0 /h = 231/30 = 7,7 <8. 

→ bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc. 

LÊy hÖ sè ¶nh h­ëng cña uèn däc ŋ = 1. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

ea = max(
600

1
H, 

30

1
hc) = max (

600

1
330; 

30

1
30)= 1 (cm) 

             ChØ chän ®­îc mét cÆp néi lùc nguy hiÓm tõ b¶ng tæ hîp néi lùc :  

M=8,0507.m); N=1198,22 (kN) 

e1 = M/N=0,67(cm) 

eo= max(e1, ea)= 1 (cm) 

b.TÝnh cèt thÐp ®èi xøng cho cÆp néi lùc 

+ e = ŋ.eo + h/2 – a = 1.1 +30/2 -4 = 12 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B25 ,thÐp AII → ξR = 0,595  

  x = 
bR

N

b

= = 37,56 (cm) 

+ ξR .ho = 0,595.26 = 15,47 (cm) 

+ X¶y ra tr­êng hîp x > ξR.ho,nÐn lÖch t©m bÐ. 

    + Xác định lại x: 

x =  .ho =25,44 

  

   =   

 

    = =5,84 

 

A= As = 5,84 (cm2) 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm l­îng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh λ : 
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λ = 
r

lo = 
b

lo

288,0
 =  = 36,4    

→ λ  (35  83) → min = 0,2  

+ Hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
 .100 =   . 100 =1,02 > min = 0,2  

min = 0,2 < =1,02`` < max = 3  

Chän 3Φ16  As =6,02  (cm
2
)  

Cột,23,32,50 bố trí như cột 5 

 

2
2
0

3Ø16

300

3Ø16

Ø6
a150

2x3Ø16
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BẢNG TÍNH THÉP CỘT 

  (Tiêu chuẩn áp dụng: TCXDVN: 356-2005)                                 
  Bê tông cấp: B25 
 Rb=145 

kG/cm2
bR=145.0kG/cm2

b =1  

Cốt thép:(C, A) Rs=2,800kG/cm2    Eb=300,000kG/cm2           α =0.85  

 R=0.595   Es=2,100,000kG/cm2    =0.734  

CỘT TẦNG 2 

Cặp nội 
lực 

Phần 
tử 

kích thước cột 
lớp 
b.vệ 

ho 

(cm) 

chiều cao cột 
môme
n tính 
toán 

lực dọc 
tính 
toán 

I 
(cm

4
) 

eo 
(cm) 

Ncr 

(tấn) 
e 

(cm) 
Za 

(cm) 
x1 

(cm) 
x 

(cm) 
As 

(cm
2
) 

thực tế 
chọn 

  
tt(tổng) 

( % ) 

thực 

tế 
( % ) b 

(cm) 
h 

(cm) 
a=a' 
(cm) 

l 
(cm) 

lo 
(cm) 

M 
(t.m) 

N 
(tấn) 

bố trí 
thép 

As 
(cm

2
) 

M-Nmax C-2 22 40 4 36 330 231 0.95 189.81 117,333 1.3 1.01 1,666 6.00 1.00 17.3 32.0 0.036 59.50 35.11 13.59 4 25 19.63 3.09% 3% 

M-Nmax C-11 22 50 4 46 330 231 0.23 205.52 229,167 1.7 1.01 3,253 5.00 1.00 22.7 42.0 0.037 64.43 44.81 10.99 4 22 15.200 2.00% 4% 

M-Nmax C-20 22 40 4 36 330 231 1.73 181.57 117,333 1.3 1.01 1,666 6.00 1.00 17.3 32.0 0.036 56.92 35.11 12.00 4 25 19.63 2.73% 4% 

CỘT TẦNG 3 

M-Nmax C-3 22 40 4 36 330 231 2.01 171.89 117,333 1.3 1.01 1,666 6.00 1.00 17.3 32.0 0.036 53.88 35.11 10.13 4 22 15.20 2.30% 3% 

M-Nmax C-12 22 50 4 46 330 231 0.07 179.64 229,167 1.7 1.01 3,253 5.00 1.00 22.7 42.0 0.037 56.31 44.81 6.00 4 20 12.560 1.09% 2% 

M-Nmax C-21 22 40 4 36 330 231 1.33 158.55 117,333 1.3 1.01 1,666 6.00 1.00 17.3 32.0 0.036 49.70 35.11 7.56 4 20 12.56 1.72% 3% 

CỘT TẦNG 4 

M-Nmax C-4 22 40 4 36 330 231 1.27 146.47 117,333 1.3 1.01 1,666 6.00 1.00 17.3 32.0 0.036 45.92 35.11 5.22 4 20 12.56 1.19% 3% 

M-Nmax C-13 22 50 4 46 330 231 5.04 151.13 229,167 3.3 0.97 3,124 5.00 1.00 24.3 42.0 0.072 47.38 42.17 2.73 4 18 10.170 0.50% 2% 

M-Nmax C-22 22 40 4 36 330 231 1.73 181.57 117,333 1.3 1.01 1,666 6.00 1.00 17.3 32.0 0.036 56.92 35.11 12.00 4 20 12.56 2.73% 3% 

CỘT TẦNG 5 

M-Nmax C-5 22 30 4 26 330 231 0.80 119.82 49,500 1.0 1.01 703 8.00 1.00 12.0 22.0 0.038 37.56 25.29 5.85 3 16 6.030 1.77% 2% 

M-Nmax C-14 22 30 4 26 330 231 1.07 127.50 49,500 1.0 1.01 703 8.00 1.00 12.0 22.0 0.038 39.97 25.29 7.35 3 18 7.630 2.23% 2% 

M-Nmax C-23 22 30 4 26 330 231 4.06 91.94 49,500 4.4 0.88 612 8.00 1.00 15.4 22.0 0.169 28.82 19.81 6.47 3 16 6.03 1.96% 2% 
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3.TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai cho cét 

+ §­êng kÝnh cèt ®ai 

Φsw   ( ;5mm) = ( ;5mm) = 7(mm).Ta chän cèt ®ai Φ 6 nhãm AI 

+ Kho¶ng c¸ch cèt ®ai “s” 

-Trong ®o¹n nèi chång cèt thÐp däc 

s (10 min;500mm) = (10.18;500 mm) = 180 (mm) 

Chän s = 150 (mm) 

-C¸c ®o¹n cßn l¹i 

s (15 min;500mm) = (15.18;500 mm) = 270 (mm) 

Chän s = 200 (mm) 

4.TÝnh to¸n cÊu t¹o nót gãc nghiªng trªn cïng 

Nót gãc lµ nót giao gi÷a: 

+ PhÇn tö dÇm 72 vµ phÇn tö cét 9; 

+ PhÇn tö dÇm 54 vµ phÇn tö cét 1; 

ChiÒu dµi neo cèt thÐp ë nót gãc phô thuéc vµo tØ sè 
côt

o

h

e
 

+ Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi l­c cét ,ta chän ra cÆp néi lùc M,N cña phÇn tö sè 9 

cã ®é lÖch t©m eo lín nhÊt.§ã lµ cÆp  M = 12,6023 (kN.m);N = 170,987 (kN) cã 

 eo = 7,37(cm) → 
h

eo  =   = 0,24 < 0,5.VËy ta  sÏ cÊu t¹o cèt thÐp nót gãc trªn 

cïng nµy theo tr­êng hîp cã 
h

eo <0,5. 

+ Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi l­c cét ,ta chän ra cÆp néi lùc M,N cña phÇn tö sè 54 

cã ®é lÖch t©m eo lín nhÊt.§ã lµ cÆp cã M = 12,6023 (kN.m);N = 170,987 (kN) 

cã  

eo = 7,37(cm) → 
h

eo  =   =0,22 < 0,5.VËy ta  sÏ cÊu t¹o cèt thÐp nót gãc trªn 

cïng nµy theo tr­êng hîp cã 
h

eo <0,5. 
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Ch­¬ng 4 

tÝnh cÇu thang bé 

 

 (VÞ trÝ thang ë c¸c tÇng ®iÓn h×nh ). Cã cÊu t¹o kiÕn tróc : 

1700

8400

D BC

16
50

16
50

32
00

2200 4500

 
*Lùa chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu cña cÇu thang : 

- CÇu thang cã cèn thang : 

+ ¦u ®iÓm : Dïng ®Ó ®ì b¶n thang,lan can tay vÞn .Lµm gi¶m chiÒu dµy cña b¶n 

thang,cã lîi h¬n vÒ kÕt cÊu chÞu lùc.§é cøng lín h¬n nªn gi¶m ®é vâng . 

+ Nh­îc ®iÓm : thi c«ng phøc t¹p. 

- CÇu thang kh«ng cã cèn thang : 

+ ¦u ®iÓm : DÔ thi c«ng, cÊu t¹o ®¬n gi¶n . 

+ Nh­îc ®iÓm: §é cøng kÐm h¬n nªn ®é vâng lín h¬n, chiÒu dµy b¶n thang lín. 

C¨n cø vµo kiÕn tróc, thang bé c¹nh lâi cña thang m¸y nªn chän gi¶i ph¸p thiÕt 

kÕ cÇu thang cèn thang. 

* VËt liÖu 

+ Bª t«ng cÊp ®é bÒn B25   cã Rb = 14,5 MPa, Rbt = 1,05 MPa, E = 30x103 Mpa 

+ Cèt thÐp: d< 10, nhãm CI cã Rs = 225 MPa, Rsw = 125 MPa, E= 21x104 Mpa 

                   d  10, nhãm CII cã Rs = 280 MPa, Rsc = 280 MPa, E= 21x104 Mpa 

    B25, C-I  R = 0,618 ; R = 0,427 

    B25, C-II  R = 0,595 ; R = 0,418 

 

1. S¬ bé chän kÝch th­íc tiÕt diÖn c¸c bé phËn 

        B¶n thang chän dµy :
1

min

1 1 1 1
178 5,08 5,93

30 35 30 35

8( )

b

b

l cm
h

h h cm

  

B¶n chiÕu nghØ chän dµy hb = 80mm 

DÇm chiÕu nghØ, dÇm chiÕu tíi :  
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1 1 1 1
4500 562,5 375

8 12 8 12
d d

h l mm   

Chän b  h = 220  450 (mm).§èi víi dÇm chiÕu nghØ 

          b  h = 220  350 (mm).§èi víi dÇm chiÕu tíi. 

Cèn thang chon bxh=110x300(mm) 

BËc thang cao hb = 17cm ; réng bb = 27 (cm).  

Ta cã : cos  = b

2 2 2 2

b b

b 2700
 =  = 0,853

b  + h 2700  + 1650
   = 31,40.  

B

d
c

n

s
µ

n
 c

h
ie

u
 n

g
h

Ø

d
c

t

«
7

1700 3000 1500

6200

220220220220

22
0

22
0

28
0

C

cèn thang

b¶n thang

b¶n thang

1370 2780 1170

17
80

11
0

11
0

17
80

45
00

 

MÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang 

2. TÝnh to¸n c¸c bé phËn cña thang 

2.1. TÝnh b¶n thang B1 

2.1.1. S¬ ®å tÝnh: 

C¾t mét d¶i b¶n theo ph­¬ng c¹nh dµi cã bÒ réng lµ b = 1m ®Ó tÝnh to¸n. 

B¶n thang ®­îc tÝnh nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n cã liªn kÕt hai ®Çu lµ liªn kÕt gèi tùa, 

chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn toµn dÇm (hai gèi tùa trïng víi vÞ trÝ dÇm chiÕu tíi vµ 

dÇm chiÕu nghØ). KÝch th­íc b¶n thang: 

 + ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña b¶n thang : l1= 
l 3

cos cos31,4
= 3,5 m  

 + ChiÒu réng tÝnh to¸n cña b¶n thang : l2=1,78 m  

XÐt tØ sè 2

1

3,5
1,96 2

1,78

l

l
. B¶n lµm viÖc theo 2 ph­¬ng(b¶n kª 4 c¹nh) 
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31,4 3500

M
Q

q tt

 
2.1.2. T¶i träng t¸c dông 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
TÜnh t¶i: 

Lo¹i sµn  Líp cÊu t¹o  

ChiÒu 

dµy 

(m)  

go 
(kN/m3) 

n gb(kN/m2) gb(kN/m2) 

CÇu thang 

Líp granit« 0.015 18 1.3 0.351 

5.425 

 Líp v÷a lãt 0.02 18 1.3 0.468 

BËc x©y g¹ch 0.075 18 1.3 1.755 

B¶n BTCT chÞu lùc  0.08 25 1.1 2,2 

Líp v÷a tr¸t 0.015 18 1.3 0.351 

Lan can tay vÞn    0.3 

 
- Ho¹t t¶i: pb = pb

c. n = 3 x 1,2 = 3,6 (kN/cm2) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn 1m bÒ réng b¶n thang  lµ: 
     q = gb + pb = 5,425 + 3,6 = 9,025 (KN/m) 
VËy t¶i träng vu«ng gãc víi b¶n thang g©y uèn lµ: 

     qtt= qb . cos  = 9,025 x 0,853 = 7,7 (KN/m) 

cÊu t¹o thang   

1 

2 

4 

5 

CÊu t¹o thang : 
1 - líp granito dµy 2cm 
2 - Líp v÷a  dµy 1,5 cm 
3 - bËc thang 165 x270 x©y g¹ch 
4 - B¶n thang btct dµy 8 cm 
5 - v÷a tr¸t dµy 1,5 cm 

3 
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2.1.3. Néi lùc  
2 2

max

q .l 7,7 3,5
M  =  =  = 11,8(KN.m)

8 8

tt

 

max

q .l 7 3,5
 =  =  = 13,475 (KN)

2 2

tt

Q  

Tra b¶ng phô lôc 17(KÕt cÊu BTCT-phÇn cÊu kiÖn c¬ b¶n, PGS.TS Phan Quang 
Minh, GS.TS Ng« ThÕ Phong, GS.TS NguyÔn §×nh Cèng ) ta cã: 

1 1 1 2
 = l  = 0,0282 7,7 1,78 3,5= 1,35 (kNm)M ql  

2 2 1 2
 = l  = 0,0085 7,7 1,78 3,5= 0,4 (kNm)M ql  

1 1 2
 = l  = 0,056 7,7 1,78 3,5= 2,686 (kNm)

I
M ql  

2 1 2
 = l  = 0,0197 7,7 1,78 3,5=0,945 (kNm)

II
M ql  

2.1.4. TÝnh thÐp 

VËt liÖu lµm b¶n thang:  
Bªt«ng cÊp ®é bÒn B25, cã Rbt = 14,5(MPa), Rbt =1,05(MPa) 
ThÐp CII cã c­êng ®é tÝnh to¸n RS = RSC = 280 (MPa). 
Chän: a = 1,5 (cm), chän chiÒu dµy lµ 8 (cm). 

   ho= h – a = 8 – 1,5 = 6,5 (cm) 
- Ta cã: 
ThÐp chÞu m«men M1 

  m= 

2

1

2 2

o

M 1,35 10
 =  = 0,022

R b h 1,45 100 6,5
b

<  R = 0,418 

   = 0,5. 1 + 1 - 2.
m

=  0,5 1 + 1 - 2 0,022 = 0,989 

  AS = 

2
2M 1,35 10

 =  = 0,933 cm
.R .h 0,989 22,5 6,5

S o

 

HÖ sè  = 
min

o

0,933
100% = 100%= 0,143%  = 0,05%

100 h 100 6,5

S
A

 

ThÐp chÞu m«men M2 

  m= 

2

2

2 2

o

M 0,4 10
 =  = 0,0065

R b h 1,45 100 6,5
b

<  R = 0,418 

   = 0,5. 1 + 1 - 2.
m

=  0,5 1 + 1 - 2 0,0065 = 0,996 

  AS = 

2
2M 0,4 10

 =  = 0,274 cm
.R .h 0,996 22,5 6,5

S o

 

HÖ sè  = 
min

o

0,274
100% = 100%= 0,042%  = 0,05%

100 h 100 6,5

S
A

 

ThÐp chÞu m«men MI 

  m= 

2

2 2

o

M 2,686 10
 =  = 0,0438

R b h 1,45 100 6,5

I

b

<  R = 0,418 
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   = 0,5. 1 + 1 - 2.
m

=  0,5 1 + 1 - 2 0,0438 = 0,977 

  AS = 

2
2M 2,686 10

 =  = 1,88 cm
.R .h 0,977 22,5 6,5

S o

 

HÖ sè  = 
min

o

1,88
100% = 100%= 0,289%  = 0,05%

100 h 100 6,5

S
A

 

ThÐp chÞu m«men MII 

  m= 

2

2 2

o

M 0,945 10
 =  = 0,015

R b h 1,45 100 6,5

II

b

<  R = 0,418 

   = 0,5. 1 + 1 - 2.
m

=  0,5 1 + 1 - 2 0,015 = 0,992 

  AS = 

2
2M 0,945 10

 =  = 0,658 cm
.R .h 0,982 22,5 6,5

S o

 

HÖ sè  = 
min

o

0,658
100% = 100%= 0,1%  = 0,05%

100 h 100 6,5

S
A

 

Chän thÐp. 

- Cèt thÐp chÞu m«men M1 : 6 200a  cã As=1,414 cm2 

                    min

1,414
100% 0,217% 0,05%

100 6,5
 

 hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ. 
- Cèt thÐp chÞu m«men M2 : 6 200a  cã As=1,414 cm2 

                    min

1,414
100% 0,217% 0,05%

100 6,5
 

 hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ. 
- Cèt thÐp chÞu m«men MI : 6 140a  cã As=1,98 cm2 

                    min

1,98
100% 0,3% 0,05%

100 6,5
 

 hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ. 
- Cèt thÐp chÞu m«men MII : 6 200a  cã As=1,414 cm2 

                    min

1,414
100% 0,217% 0,05%

100 6,5
 

 Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ. 

2.2. TÝnh b¶n chiÕu nghØ  

 2.2.1. S¬ ®å tÝnh 

NhËn thÊy b¶n chiÕu nghØ cã 2

1

l 4500 2 220
 =  =2,196>2

l 1370
  B¶n lo¹i dÇm. §Ó an 

toµn ta tÝnh to¸n theo s¬ ®å ®µn håi. 
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2.2.2. T¶i träng: 

- TÜnh t¶i: 

Tªn sµn Líp cÊu t¹o  

ChiÒu 

dµy 

(m)  

go 

(kN/m3) 
n gb(kN/m2) gb(kN/m2) 

B¶n chiÕu 
nghØ 

Líp g¹ch l¸t 0.01 18 1.3 0.234 

3.253 
 Líp v÷a lãt 0.02 18 1.3 0.468 

B¶n BTCT chÞu lùc  0.08 25 1.1 2.2 

Líp v÷a tr¸t 0.015 18 1.3 0.351 

- Ho¹t t¶i: 
             p = pc .n = 3 .1,2 = 3,6 (KN/m2) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn 1m bÒ réng b¶n chiÕu nghØ lµ: 
  qb = gb + pb = 3,253 + 3,6 = 6,853(KN/m) 

2.2.3. X¸c ®Þnh néi lùc 

             
2 2

max

q .l 6,853 1,7
M  =  =  = 2,17 (KN.m)

8 8

tt

q

m

1700

l
8

2  

TÝnh cèt thÐp 
VËt liÖu lµm b¶n chiÕu nghØ:  
Bªt«ng cÊp ®é bÒn B25, cã Rbt = 14,5(MPa), Rbt =1,05(MPa) 
ThÐp CI cã c­êng ®é tÝnh to¸n RS = RSC = 225(MPa). 
Bè trÝ cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ë d­íi, cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh dµi ë 

trªn nªn mçi « sµn ta ®Òu cã h01 > h02. 
+ Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n :  

Dù kiÕn dïng thÐp 6, líp b¶o vÖ  a0 = 1 cm  a =1+ 0,6/2 = 1,3 cm  
       h0 = 8 - 1,3 = 6,7 

m= 

6

2 2

o

M 2,17 10
 =  = 0,033

R b h 14,5 1000 67
b

<  R = 0,427 

   = 0,5. 1 + 1 - 2.
m

=  0,5 1 + 1 - 2 0,033 = 0,983 

  AS = 

6
2M 2,17 10

 =  = 146,4 mm
.R .h 0,983 225 67

S o

= 1,464 cm2 

HÖ sè  = 
min

o

1,464
100% = 100%= 0,218%  = 0,05%

100 h 100 6,7

S
A

 

 Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ. 

   Chän thÐp 6 a200, cã AS = 1,41 (cm2). 

   LÖch 
1,464 1,414

100% 3,4% 5%
1,464

tháa m·n. 
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2.3. TÝnh to¸n cèn thang. 

2.3.1.S¬ ®å truyÒn t¶i lªn cèn thang. 

220 220 220 2201370 2780 1170

22
0

17
80

11
0

28
0

11
0

22
0

17
80

45
00

B C

cèn thang

d
c

n

s
µ

n
 c

h
ie

u
 n

g
h

Ø

d
c

t

«
7

1700 3000 1500

6200

b¶n thang

b¶n thang

 
2.3.2.T¶i träng. 

Thµnh phÇn t¶i träng  n  qc(kN/m)  

 Do b¶n thang truyÒn vµo d¹ng h×nh thang. 

  2
1

3,5
. . 0,887 7,7 11,95

2 2
s

l
q k g  1  11,95 

 -Do träng l­îng b¶n th©n cèn: 
+PhÇn bª t«ng:  

  0.11 0,3 25 0,825bt c cq b h y  

+Líp v÷a tr¸t dµy 15mm 

( ) 2 (0,11 0,3) 2 0,015 18 0,22v c c v vq b h h  

 

  
1,1 

 
 

1,3 

 
0,9  

 
 

0,286 

Träng l­îng lan can , tay vÞn lÊy lancanq  0,3  1,1  0,33  

Tæng  13,46  

- T¶i träng t¸c dông vu«ng gãc víi cèn gÊy uèn. 

           
*

1 ( ).cos 11,95 0,9 0,286 0,3 0,853 13,2( / )c bt v lancanq q q q q kN m  

2.3.3.Néi lùc. 

           

* 2 2

max

*

max

. 13,2 3,5
20,2( )

8 8

. 13,2 3,5
23,1( )

2 2

c

c

q l
M kNm

q l
Q kN

 
 

2.3.4.TÝnh thÐp. 

- TÝnh cèt thÐp däc. 

   Gi¶ thiÕt a=3(cm) 0 30 3 27( )h h a cm  

   Chän Bªt«ng cÊp ®é bÒn B25, cã Rbt = 

14,5(MPa), Rbt =1,05(MPa) 

   Cèt thÐp CII cã Rs=280 Mpa. 

31,4 3500

M
Q

q tt
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      Ta cã 

      αm=

6

R2 2

b o

M 20,2 10
0,173 0,427

R .b.h 14,5 110 270
  

 = 0,5.  1 + 1 - 2. 0,5.  1 + 1 - 2 0,173 0,904
m

 

DiÖn tÝch thÐp: 

           As=

6
2 2

s o

M 20,2 10
295,5(mm ) 2,955(cm )

R . .h 280 0,904 270
  

   KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

           s
min min

0

A 2,955
0,05% 100 0,994% 0,1%

b.h 11 27
 

Tháa m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ.              

 Chän cèt thÐp 1 20 cã As=3,142 (cm2) 

 Cèt thÐp ©m chon:1 12 (theo cÊu t¹o) 

- TÝnh to¸n cèt ®ai (GS. TS. NguyÔn §×nh Cèng. TÝnh to¸n thùc hµnh cÊu kiÖn Bª 

t«ng cèt thÐp theo tiªu chuÈn TCXDVN 356-2005. Nhµ xuÊt b¶n X©y dùng 2007) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ øng suÊt nÐn chÝnh 

          ax w1 b1 0
0,3. . . . .

m bt b
Q Q R b h  

Gi¶ thiÕt hµm l­îng cèt ®ai tèi thiÓu lµ: 6, s =150mm 
Ta cã 

        
2 28,3

0,00343
. 110 150

sw
w

A

b s
 

        

4

3

21 10
7

30 10

s

b

E

E
   

         w1=1+5. s. w= 1+5 x 7 x  0,00343 = 1,12 

         b1=1-  x Rb =1- 0,01x 14,5 = 0,855 

           = 0,01 víi bª t«ng nÆng. 

  Qbt =  0,3 x w1 x b1.x Rb x b x ho 

                 = 0,3 x 1,12 x 0,855 x 14,5 x 110 x 270 = 123717 N= 123 (kN) 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn Qmax = 23,1 < Qbt = 123 (kN) Bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn 
tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn chÞu c¾t cña bª t«ng: 
§iÒu kiÖn kiÓm tra: 

        
3

max 023,1 0,75 . . 0,75 1,05 110 270 10 23,38( )btQ kN R b h kN Bª t«ng ®ñ 

kh¶ n¨ng chÞu c¾t. Kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai mµ ®Æt theo cÊu t¹o. 
  ThÐp ®ai ®Æt theo cÊu t¹o: 

+ §iÒu kiÖn cÊu t¹o 

            
ct

1 1
h 30 15cm

s 2 2

15cm

       (§o¹n 
1

4
gèi) 
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ct

3 3
h 30 22,5cm

s 4 4

50cm

       (§o¹n gi÷a nhÞp) 

     Chän S = 150 mm bè trÝ ®o¹n ®Çu dÇm, cßn l¹i chän S = 200mm.         

2.3. TÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ DCN 

2.3.1. S¬ ®å tÝnh 

220 220 220 2201370 2780 1170

2
2
0

1
7

8
0

1
1
0

2
8
0

1
1
0

2
2
0

1
7

8
0

4
5

0
0

B C

cèn thang

d
c

n

s
µ

n
 c

h
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u
 n

g
h

Ø

d
c

t

«
7

1700 3000 1500

6200

b¶n thang

b¶n thang

 
2.3.2. X¸c ®Þnh t¶i träng 

- Chän tiÕt diÖn dÇm lµ: 22x45 cm 

-Träng l­îng phÇn bª t«ng 

        
bt bcn

g n b (h h ) 1,1 25 0,22 (0,45 0,08) 2,23(kN/m) 

- Träng l­îng phÇn v÷a tr¸t : 

            tr b
g n (b 2h 2h )  

                 1,3 18 0,015 (0,22 2 0,45 2 0,08) 0,337 (kN/m). 

- T¶i träng do b¶n thang truyÒn vµo: 

            1
5. . 5 7,7 1,78

cos 0,853 3,65
8 2 8 2

bt

q l
q (kN/m) 

  - T¶i träng do b¶n chiÕu nghØ truyÒn vµo d­íi d¹ng ph©n bè ®Òu: 

             s s 1

1
g .q .l

2
 = 

1
6,853 1,37

2
 = 4,69(kN/m)                     

 VËy tæng t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn dÇm chiÕu nghØ lµ : 
                 q = 2,23 + 0,337 +3,65+ 4,69 = 10,91 (kN/m). 
Ngoµi ra cßn cã t¶i träng tËp trung cèn thang t¸c dông lªn dÇm. 

             ct ct
P Q .cos 23,1 0,853 19,7(kN)  
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2.3.3. X¸c ®Þnh néi lùc 

q

m

4500
390

Pct Pct

Q

Q

 
 
+ Gi¸ trÞ m« men d­¬ng lín nhÊt ë gi÷a dÇm :   
            

2 2

1 ct

q.l l l ' 10,91 4,5 4,5 0,39
M P . 19,7 68,1(kN.m)

8 2 8 2
 

Víi l’ lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®iÓm ®Æt lùc tËp trung cña 2 cèn thang 
+ Gi¸ trÞ lùc c¾t lín nhÊt ë hai gèi dÇm :   

     ct

q.l 10,91 4,5
Q P 19,7 44,25(kN)

2 2
 

2.3.4. TÝnh to¸n cèt thÐp 

- TÝnh cèt däc. 

Gi¶ thiÕt  a = 4 cm  ho = 45 – 3 = 42  (cm) 
Chän Bªt«ng cÊp ®é bÒn B25, cã Rbt = 14,5(MPa), Rbt =1,05(MPa) 
Cèt thÐp CII cã Rs=280 Mpa. 
      Ta cã 

         αm=

6

2 2

b o

M 68,1 10

R .b.h 14,5 220 420
=0,121< αm = 0,429  

 = 0,5.  1 + 1 - 2. 0,5.  1 + 1 - 2 0,121 0,935
m

 

DiÖn tÝch thÐp: 

           As=

6

s o

M 68,1 10
619

R . .h 280 0,935 420
 (mm2) = 6,19 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

           s
min

0

A 6,19
0,05% 100% 0,67%

b.h 22 42
 

Chän cèt thÐp 2 20 cã As=6,28 (cm2) 
- TÝnh to¸n cèt ®ai (GS. TS. NguyÔn §×nh Cèng. TÝnh to¸n thùc hµnh cÊu kiÖn Bª 

t«ng cèt thÐp theo tiªu chuÈn TCXDVN 356-2005. Nhµ xuÊt b¶n X©y dùng 2007) 

+ Chän thÐp 6  lµm cèt ®ai 

+ Lùc c¾t lín nhÊt trong dÇm lµ: Qmax = 44,25 (KN) 
+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n cèt ®ai 

Qmax  Qbmin= 3b .(1+ f + n ). b .R bt .b.h 0  

Víi 3b  - HÖ sè = 0,6 víi Bª t«ng nÆng 
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       f  - HÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña c¸nh cña tiÕt diÖn ( f = 0) 

       n  - HÖ sè ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc ( n = 0) 

       b  - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña bª t«ng  

  3b .(1+ f + n ). b .R bt .b.h 0 = 0,6 x (1+0+0) x 1 x 1,05 x 220 x 420  

                                                  = 58,212 N= 58 (kN) > Qmax= 44,25 (kN) 

  Kh«ng cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai. 
+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ øng suÊt nÐn chÝnh 

          ax w1 b1 0
0,3. . . . .

m bt b
Q Q R b h  

Gi¶ thiÕt hµm l­îng cèt ®ai tèi thiÓu lµ: 6, s =150mm 
Ta cã 

        
2 28,3

0,00171
. 220 150

sw
w

A

b s
 

        

4

3

21 10
7

30 10

s

b

E

E
   

         w1=1+5. s. w= 1+5 x 7 x  0,00171 = 1,06 

         b1=1-  x Rb =1- 0,01x 14,5 = 0,855 

          = 0,01 víi bª t«ng nÆng. 

  Qbt =  0,3 x w1 x b1.x Rb x b x ho 

                   = 0,3 x 1,06 x 0,855 x 14,5 x 220 x 420 = 364278 N= 364 (kN) 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn Qmax = 44,25 < Qbt = 364 (kN) Bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn 
tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh. 

ThÐp ®ai ®Æt theo cÊu t¹o: 
+ §iÒu kiÖn cÊu t¹o 

            
ct

1 1
h 45 22,5cm

s 2 2

15cm

       (§o¹n 
1

4
gèi) 

            
ct

3 3
h 45 33,75cm

s 4 4

50cm

       (§o¹n gi÷a nhÞp) 

     Chän S = 150 mm bè trÝ ®o¹n ®Çu dÇm, cßn l¹i chän S = 200mm 

* Tính toán cốt treo: 

 Tại vị trí cốn thang kê lên dầm chiếu nghỉ phải có gia cố để tránh trường hợp bị 

giựt đứt, để giải quyết vấn đề này ta sử dựng côt treo dạng đai. 

 
3

2 223,1.10
102,6( ) 1,026( )

225

c
treo

s

P
A mm cm

R
 

=>  Đai dùng thép 6, Số đai cần dùng cho hai nhánh là: 

 
1,026

1,8
2. 2.0,283

tr

d

A

A
. Chọn 4 đai. Bố trí mỗi bên 2 thanh đai. 

- Thép đai  6 trong khoảng hai bên mép cốn thang với khoảng cách a=50(mm). 
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2.4. TÝnh to¸n dÇm chiÕu tíi . 

2.4.1. S¬ ®å tÝnh 

220 220 220 2201370 2780 1170

22
0

17
80

11
0

28
0

11
0

22
0

17
80

45
00

B C

cèn thang

d
c

n

s
µ

n
 c

h
ie

u
 n

g
h

Ø

d
c

t

«7

1700 3000 1500

6200

b¶n thang

b¶n thang

 
2.4.2. X¸c ®Þnh t¶i träng 

- Chän tiÕt diÖn dÇm lµ: 22x35 cm 
-Träng l­îng phÇn bª t«ng 

        
bt bcn

g n b (h h ) 1,1 25 0,22 (0,35 0,1) 1,51(kN/m) 

- Träng l­îng phÇn v÷a tr¸t : 

            tr b
g n (b 2h 2h )  

                 1,3 18 0,015 (0,22 2 0,35 2 0,1) 0,252 (kN/m). 

- T¶i träng do b¶n thang truyÒn vµo: 

            1
5. . 5 7,7 1,78

cos 0,853 3,65
8 2 8 2

bt

q l
q (kN/m) 

 - T¶i träng do b¶n chiÕu tíi(« sµn 7) truyÒn vµo d­íi d¹ng ph©n bè ®Òu: 

             s s 1

1
g .q .l

2
 = 

1
7,44 1,17

2
 = 4,35(kN/m)                     

 VËy tæng t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn dÇm chiÕu tíi lµ : 
                 q = 1,51 + 0,252 +3,65+4,35 = 9,762(kN/m). 
Ngoµi ra cßn cã t¶i träng tËp trung cèn thang t¸c dông lªn dÇm. 

                 ct ct
P Q .cos 23,1 0,853 19,7(kN)  

2.4.3. X¸c ®Þnh néi lùc 

q

m

4500
390

Pct Pct

Q

Q

 
 
+ Gi¸ trÞ m« men d­¬ng lín nhÊt ë gi÷a dÇm :   
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2 2

1 ct

q.l l l ' 9,762 4,5 4,5 0,39
M P . 19,7 65,2kN.m)

8 2 8 2
 

Víi l’ lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®iÓm ®Æt lùc tËp trung cña 2 cèn thang 
+ Gi¸ trÞ lùc c¾t lín nhÊt ë hai gèi dÇm :   

     ct

q.l 9,762 4,5
Q P 19,7 41,66(kN)

2 2
 

2.4.4. TÝnh to¸n cèt thÐp 

- TÝnh cèt däc 

Gi¶ thiÕt  a = 3 cm  ho = 35 – 3 = 32  (cm) 
Chän Bªt«ng cÊp ®é bÒn B25, cã Rbt = 14,5(MPa), Rbt =1,05(MPa) 
Cèt thÐp CII cã Rs=280 Mpa. 
      Ta cã 

      αm=

6

2 2

b o

M 65,2 10

R .b.h 14,5 220 320
=0,199< αm = 0,429  

 = 0,5.  1 + 1 - 2. 0,5.  1 + 1 - 2 0,199 0,888
m

 

DiÖn tÝch thÐp: 

           As=

6

s o

M 65,2 10
819

R . .h 280 0,888 320
 (mm2) = 8,19 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

           s
min

0

A 8,19
0,05% 100 1,16%

b.h 22 32
 

Chän cèt thÐp 3 204 cã As=9,42 (cm2) 

- TÝnh to¸n cèt ®ai (GS. TS. NguyÔn §×nh Cèng. TÝnh to¸n thùc hµnh cÊu kiÖn Bª 

t«ng cèt thÐp theo tiªu chuÈn TCXDVN 356-2005. Nhµ xuÊt b¶n X©y dùng 2007) 

+ Chän ®ai 2 nh¸nh, thÐp 6  lµm cèt ®ai 

+ Lùc c¾t lín nhÊt trong dÇm lµ: Qmax = 41,66 (KN) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n cèt ®ai 

Qmax  Qbmin= 3b .(1+ f + n ). b .R bt .b.h 0  

Víi 3b  - HÖ sè = 0,6 víi Bª t«ng nÆng 

       f  - HÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña c¸nh cña tiÕt diÖn ( f = 0) 

       n  - HÖ sè ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc ( n = 0) 

       b  - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña bª t«ng  

  3b .(1+ f + n ). b .R bt .b.h 0 = 0,6 x (1+0+0) x 1 x 1,05 x 220 x 320  

                                                    = 44352 N= 44 (kN) > Qmax= 41,66 (kN) 

  Kh«ng cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai. 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ øng suÊt nÐn chÝnh 

          ax w1 b1 0
0,3. . . . .

m bt b
Q Q R b h  
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Gi¶ thiÕt hµm l­îng cèt ®ai tèi thiÓu lµ: 6, s =150mm 

Ta cã 

        
2 28,3

0,00171
. 220 150

sw
w

A

b s
 

        

4

3

21 10
7

30 10

s

b

E

E
   

         w1=1+5. s. w= 1+5 x 7 x  0,00171 = 1,06 

         b1=1-  x Rb =1- 0,01x 14,5 = 0,855 

           = 0,01 víi bª t«ng nÆng. 

  Qbt =  0,3 x w1 x b1.x Rb x b x ho 

                 = 0,3 x 1,06 x 0,855 x 14,5 x 220 x 320 = 277545 N= 277 (kN) 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn Qmax = 41,6 < Qbt = 277 (kN) Bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn 

tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

ThÐp ®ai ®Æt theo cÊu t¹o: 

+ §iÒu kiÖn cÊu t¹o 

            
ct

1 1
h 35 17,5cm

s 2 2

15cm

       (§o¹n 
1

4
gèi) 

            
ct

3 3
h 35 26,2cm

s 4 4

50cm

       (§o¹n gi÷a nhÞp) 

     Chän S = 150 mm bè trÝ ®o¹n ®Çu dÇm, cßn l¹i chän S = 200mm 
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CH¦¥NG 5: TÝNH TO¸N MãNG 
 

1. §¸NH GI¸ §ÆC §IÓM C¤NG TR×NH. 

C«ng tr×nh “chung c­ CT1A  ” ®­îc x©y dùng t¹i khu ®« thÞ míi V¨n Khª, Hµ §«ng, 

Hµ Néi.  

      C«ng tr×nh bao gåm 1 khèi nhµ cao 9 tÇng vµ 1 tÇng m¸i, chiÒu cao trung b×nh c¸c 

tÇng lµ 3,3m, tÇng 1 cao 3.8m. Toµn bé hÖ chÞu lùc cña ng«i nhµ lµ khung BTCT. 

      C«ng tr×nh cao 31.8m víi tæng diÖn tÝch mÆt b»ng lµ 1151.4 m2.KÝch th­íc mçi 

chiÒu lµ 20.2 x 57m. 

      C«ng tr×nh cã cèt sµn tÇng 1 lµ +0,00, cèt tù nhiªn lµ -0,3m. ChiÒu cao  c«ng tr×nh 

tÝnh tõ cèt tù nhiªn lµ +32,1m 

      C«ng tr×nh sö dông lµ kÕt cÊu khung BTCT kh«ng cã t­êng chÌn. Theo TCXD 205-

1998  “B¶ng 3.5 s¸ch h­íng dÉn ®å ¸n nÒn vµ mãng ”ta cã : 

            + §é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n : Sgh=0,08m  

            + §é lón lÖch t­¬ng ®èi giíi h¹n : Sgh=0,002 

 2.§¸NH GI¸ §IÒU KIÖN §ÞA CHÊT C¤NG TR×NH. 

2.1. §Þa tÇng. 

     - Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng 

tr×nh víi c¸c hè khoan s©u 40m , gåm c¸c líp ®Êt 

sau:  

 

    + Líp 1 : §Êt canh t¸c: sÐt pha lÉn dÔ thùc vËt 

dµy 0.6 m. 

    + Líp 2 : SÐt pha dÎo cøng dµy 2.3 m. 

    + Líp 3 : SÐt pha dÎo mÒm xen kÑp c¸t pha dµy 

6.7 m. 

    +  Líp 4 : C¸t h¹t mÞn kÐm chÆt lÉn h÷u c¬ dµy 

2.9 m. 

    +  Líp 5 : Bïn sÐt pha dµy 5 m. 

    +  Líp 6 : C¸t h¹t nhá chÆt võa dµy 10.5m. 

    +  Líp 7 : C¸t h¹t trung chÆt võa ®Õn chÆt dµy 

4m. 

Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u -31.3(m) so víi mÆt ®Êt 

thiªn nhiªn. 

 

                                                                                                       

§Þa tÇng 
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3
0

0
0

2
0

0
0

5



 Tr­êng §h DÂN LẬP HẢI PHÒNG              §å ¸n tèt nghiÖp ksxd khãa 2010 - 2014 

              Khoa X©y dùng                          

 

Svth: nguyÔn v¨n hoµng-    líp XD1401D                                                                           71  

 2.2. B¶ng chØ tiªu c¬ lý. 

Thø 
tù 

Líp ®Êt 
ChiÒu 
dµy 
(m) 

γ 

kN/m3 

γs 

kN/m3 
W% WL% WP% II  

(®é) 

cII 
(kPa) 

E 
(kPa) 

 
e SPT 

1  Canh t¸c 0.6  18                   

2  SÐt cøng 2.3 18.8 27 26.9 35.2 22.3 12010 22.4 9440 0.827 8 

3  SÐt mÒm 6.7 18.5 26.9 29.6 34.1 23.9 10010’ 13.1 6760 0.881 7 

4 C¸t mÞn 2.9 - 26.6 - - - 280 - 7000  13 

5 Bïn sÐt 5 15.5 23.1 47.7 39.1 24.9 3020’ 7.6 1500 1.2 3 

6 C¸t nhá 10.5 - 26.6 - - - 32050’ - 11000  26 

7 C¸t trung  >4 - 26.7 - - - 35040’  14000  27 

2.3. §¸nh gi¸ tÝnh chÊt x©y dùng c¸c líp ®Êt nÒn. 

- Líp 1: Lµ líp ®Êt canh t¸c dµy 0.6 m kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc cho c«ng tr×nh. 

- Líp 2: Lµ líp sÐt pha dÎo cøng dµy 2.3m  

     §é sÖt cña líp  2  lµ 

26,9 22,3
0,35

35,2 22,3

P
L

L P

W W
I

W W
 

      IL = 0,35 < 0,5  §Êt ë tr¹ng th¸i nöa r¾n.                                 

NhËn xÐt : Líp 2 cã m«®un tæng biÕn d¹ng E = 9440 kPa = 9.44Mpa > 5MPa ®Êt  cã 

tÝnh biÕn d¹ng nhá, ë tr¹ng th¸i ch¶y IL = 0.356 .§Êt cã kh¶ n¨ng chÞu lùc kh¸ tèt. 

- Líp 3: Lµ líp sÐt pha dÎo mÒm xen kÏ c¸t pha dµy 6.7m 

§é sÖt IL: 0,75> IL = 0,56 > 0,5  §Êt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm. 

NhËn xÐt : Líp 3 cã m«®un tæng biÕn d¹ng E = 6760 kPa = 6.76Mpa > 5MPa  ®Êt cã 

tÝnh biÕn d¹ng t­¬ng ®èi nhá, tr¹ng th¸i dÎo.§Êt cã kh¶ n¨ng chÞu lùc trung b×nh. 

- Líp 4: Lµ líp c¸t h¹t mÞn kÐm chÆt lÉn h÷u c¬ dµy 2.9m 

NhËn xÐt : Líp 4 cã m«®un tæng biÕn d¹ng E = 7000 kPa = 7Mpa > 5MPa ®Êt cã tÝnh 

biÕn d¹ng t­¬ng ®èi nhá.§Êt cã kh¶ n¨ng chÞu lùc trung b×nh. 

- Líp 5: Lµ líp bïn sÐt pha dµy 5m 

§é sÖt IL= 1.6 >1  §Êt ë tr¹ng th¸i dÎo 

NhËn xÐt : Líp 5 cã m«®un tæng biÕn d¹ng E = 1500 kPa = 1.5Mpa < 5Mpa, ®Êt cã 

tÝnh biÕn d¹ng lín, ë tr¹ng th¸i dÎo.§Êt cã kh¶ n¨ng chÞu lùc yÕu. 

- Líp 6: Lµ líp c¸t h¹t nhá chÆt võa dµy 10.5 m. 

NhËn xÐt : Líp 6 cã m«®un tæng biÕn d¹ng E = 11000 kPa = 11Mpa > 5MPa ®Êt cã 

tÝnh biÕn d¹ng t­¬ng ®èi nhá.§Êt cã kh¶ n¨ng chÞu lùc tèt. 

- Líp 7: Lµ líp c¸t h¹t trung chÆt võa ®Õn chÆt dµy 4m tÝnh ®Õn cos 40m 

NhËn xÐt : Líp 6 cã m«®un tæng biÕn d¹ng E = 14000 kPa = 14Mpa > 5MPa ®Êt cã 

tÝnh biÕn d¹ng t­¬ng ®èi nhá.§Êt cã kh¶ n¨ng chÞu lùc tèt. 
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3. LùA CHäN GI¶I PH¸P NÒN MãNG. 

3.1. Lùa chän lo¹i nÒn mãng. 

        Víi quy m« vµ t¶i träng c«ng tr×nh nh­ vËy gi¶i ph¸p mãng s©u (mãng cäc) lµ hîp 

lý h¬n c¶. Mòi cäc sÏ ®­îc ngµm vµo líp ®Êt tèt ( líp 7. ChiÒu s©u mòi cäc lîi nhÊt cã 

thÓ x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn c©n b»ng søc chÞu t¶i cña cäc tÝnh theo c­êng ®é vËt liÖu cäc 

vµ tÝnh theo c­êng ®é ®Êt nÒn. 

3.1.1.  Cäc ®ãng 

   Do c«ng tr×nh thi c«ng ë néi thµnh thµnh phè Hµ Néi, do ®ã, kh«ng ®­îc phÐp sö 

dông cäc ®ãng.  

3.1.2. Cäc Ðp.  

     C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trong néi thµnh Hµ Néi xung quanh cã r©t nhiÒu c«ng 

tr×nh.V× vËy ta nªn sö dông ph­¬ng ph¸p Ðp cäc lµ thÝch hîp v× kh«ng g©y ¶nh h­ëng 

®Õn c¸c c«ng tr×nh xung quanh. 

     Víi quy m« c«ng tr×nh 9 tÇng ta sö dông cäc Ðp lµ thÝch hîp víi c«ng tr×nh v× t¶i 

träng c«ng tr×nh kh«ng lín l¾m vµ gi¸ thµnh còng hîp lÝ. 

3.2.  Gi¶i ph¸p mÆt b»ng mãng. 

      Do c«ng tr×nh dµi 57m<60m nªn kh«ng cÇn ph¶i bè trÝ khe lón. 

     C¸c mãng ë trôc A,B,E,F ta chän gi¶i ph¸p mãng ®¬n. C¸c mãng ë trôc C,D chän 

gi¶ ph¸p mãng hîp khèi. 

      DÇm gi»ng ngang mãng chän tiÕt diÖn 25x65(cm). 

      DÇm gi»ng däc mãng chän tiÕt diÖn 22x40(cm). 

4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4500

57000
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0
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MÆt b»ng mãng cäc Ðp. 
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4. THIÕT KÕ MãNG TRôC 6 

4.1. ThiÕt kÕ mãng M1 - mãng 6-B. 

4.1.1. T¶i träng t¸c dông lªn mãng. 

4.1.1.1. T¶i träng tÝnh to¸n. 

 - C¨n cø vµo b¶ng tæ hîp cho khung  K6 ta chän cÆp néi lùc bÊt lîi t¸c dông lªn mãng 

M1 nh­ sau : 

               M  =0,7621 (kN.m) 

  N = 2323,95 (kN) 

                       Q =1,69 (kN) 

 - TiÕt diÖn cét tÇng 1 lµ 22x50 cao 3,35m nªn cã trong l­îng 

                        1,1 0,22 0,5 3,35 25 10,13( )tt

cN kN  

- Träng l­îng t­êng 220 vµ tr­êng 110 ®Æt trªn gi»ng mãng quy vÒ ch©n cét 

                         220 1,1 4,332 4,5 3,35 71,8( )tN kN  

                         
110

1,1 2,517 4 3,45 0,7
13,37( )

2
tN kN  

- Träng l­îng do gi»ng däc  22x40(cm) nhµ t¸c dông d­íi ch©n cét 

                          1,1 0,22 0,4 4 25 9,68( )tt

gdN kN  

- Träng l­îng do gi»ng mãng ngang 25x65(cm) t¸c dông d­íi ch©n cét 

                          1,1 0,25 0,65 4,5 25 13,61( )tt

gnN kN  

* T¶i träng tÝnh to¸n M0
tt , Q0

tt,  N0
tt d­íi ch©n cét : 

      0 2323,95 9,68 13,61 71,8 13,37 10,13 2442,54( )tt tt tt tt

g t cN N N N N kN  

      0

ttM M +Mg=0,7621(kNm) 

      QQ
tt

0
=1,69(kN) 

4.1.1.2. T¶i träng tiªu chuÈn. 

      

0
0

0
0

0
0

0,7621
0,525( )

1, 2

2442,54
2035, 45( )

1, 2

1,69
1, 41( )

1, 2

tt
tc

tt
tc

tt
tc

M
M kNm

n

N
N kN

n

Q
Q kN

n

 

4.1.2. ThiÕt kÕ mãng M1  

4.1.2.1. Chän vËt liÖu lµm cäc: 

- Bª t«ng B25, Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 kN/m2 

- Cèt thÐp chÞu lùc nhãm AII cã Rs=280 (MPa) = 28.103 kN/m2. 

4.1.2.2. Chän s¬ bé kÝch th­íc cäc vµ ®µi. 

Cäc chÞu t¶i träng ngang, hµm l­îng cèt thÐp m ³  0,4% ¸  0,65 %. §Ó chän kÝch 

th­íc vµ chiÒu s©u h¹ cäc thÝch hîp nhÊt cho ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt vµ t¶i träng cña c«ng 

tr×nh, cÇn ph¶i ®­a ra c¸c ph­¬ng ¸n chän ®Ó so s¸nh lùa chän.  
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     C¨n cø vµo t¶i träng c«ng tr×nh vµ trô ®Þa chÊt, ®å ¸n lùa chän cäc BTCT h×nh 

vu«ng tiÕt diÖn (35x35).Bª t«ng B25. Cäc gåm 4 ®o¹n, 3 ®o¹n dµi 7m, 1 ®o¹n dµi 

8m.Tæng chiÒu dµi cäc lµ 29(m) ThÐp däc chÞu lùc gåm 8 16 CII. Cã 
216 8

S
A , cm

 
      §Ó ngµm cäc vµo ®µi ®­îc ®¶m b¶o ta ph¸ vì mét phÇn bª t«ng ®Çu cäc cho tr¬ cèt thÐp 

däc mét ®o¹n lµ 0,4 m vµ ch«n thªm mét ®o¹n cäc cßn gi÷ nguyªn 0,2 m n÷a vµo ®µi. 

      Mòi cäc ®­îc c¾m  s©u vµo líp ®Êt sè 7 (c¸t h¹t trung ) thªm 2m 

      TÝnh ®Õn cèt ®¸y ®µi chiÒu dµi cña cäc lµ 30,3-2=28,3( m). Cèt mòi cäc lµ -30,3m. 

       VËy sau khi Ðp xong cäc cßn ph¶i c¾t ®i ®o¹n cäc cã ®é dµi :  

                 29-28,3-0,4-0,2=0,1(m) 

      Chän  s¬ bé chiÒu cao ®µi mãng lµ dh =1m 

                                       

2
0
0

8
0
0

1
0
0
0

N0

tc

M0

tc

Q0

tc

 
4.1.2.3.1 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu. 

 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

       vl b b sc sP (R A R A )    

       : HÖ sè uèn däc  

Cäc xuyªn qua líp bïn sÐt pha cã chiÒu dµi lµ 5+2,9+6,7+1,2 = 15,8m   

15,8
45,14

0,35

ttl

d
 (tra b¶ng 6-1 s¸ch h­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng - GS.TS NguyÔn 

V¨n Qu¶ng), ta x¸c ®Þnh ®­îc 0,59 . 

       Rb = 14500 KPa; Rsc = 280000 KPa 

       Ab = 0,35  0,35 = 0,1225 m2 

       As = 16,8 10-4 m2 

       PVl =0,59 (14500  0,1225 + 280000  16,8 10-4) = 1325,5( kN) 

4.1.2.3.2. Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn kh«ng chÞu t¶i träng ®éng ®Êt 
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0
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                                             S¬ ®å søc chÞu t¶i cña cäc 

Søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc: 

 )(
ciuisisiaSPT

LCLNuFNP 2
3

1
 

   Trong ®ã: = 300 cho cäc Ðp. 

    F= 0,35 0,35 = 0,1225m – diÖn tÝch ®Çu cäc. 

    U = 4 0,35= 1,4m   -  U chu vi cäc 
    Na= 29 chØ sè SPT cña líp ®Êt ë ch©n cäc. 
    Nsi  lµ chØ sè SPT cña líp ®Êt thø i cã bÒ dµy t­¬ng øng lµ Lsi. 
    Cui lµ lùc dÝnh kh«ng tho¸t n­íc cña líp ®Êt dÝnh thø i, cui  7,14.N30i(kPa) 

Líp ®Êt Li N30 Cui N30.Li Cui* hi 

 Canh t¸c 0.6 0 0 0 0 

SÐt pha dÎo cøng 2.3 8 57.12 - 131.56 

SÐt pha dÎo mÒm 6.7 7 49.98 - 334.87 

C¸t mÞn 2.9 13 - - 0 

Bïn sÐt pha 5 3 7.6 - 38 

C¸t nhá 10.5 26 - - 0 

C¸t h¹t trung 2 27 - 54 0 

Tæng 128 504.43 
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1
300 27 0,1225 1,4 2 54 504,43 617( )

3
SPTP kN  

 Søc chÞu t¶i cña cäc 
1325,5

min( ; ) 617 662,75( )
2 2

VL
C VL SPT

P
P P P kN §¶m b¶o 

Ðp cäc. 

4.1.2.4. X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc cho mãng     

4.1.2.4.1. X¸c ®Þnh s¬ bé sè l­îng cäc     

- ¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra: 

          
2 2

617
559

3 3 0 35

tt cP
P (kN)

( d) ( , )

 

+DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi:  

    20
2442 54

4 93
559 20 2 9 11

tt

sb tt

tb

N ,
F , (m )

P h n , ,
                                                             

Trong ®ã: 

        0 2442 54ttN , (kN) - t¶i träng tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Ønh ®µi;   

        tb - träng l­îng thÓ tÝch b×nh qu©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: tb = 20 KN/m3 

        n - hÖ sè v­ît t¶i: n = 1,1. 

        h - chiÒu s©u ch«n mãng: (h = 2,9 m) 

- Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi:  

  11 4 93 2 9 20 314 5TT

DSB sb tb
N n F h , , , , (kN)

                
  

- Lùc t¸c dông t¹i ®Õ ®µi:  

      
0

314 2442 54 2757 04tt tt tt

dsb
N N N , , (KN)   

- Sè l­îng cäc s¬ bé: 

2757 04
4 47

617

tt

c

c

N ,
n ,

P
(cäc).  Chän sè cäc cn = 5 cäc ®Ó bè trÝ cho mãng.                                     

Chän 5 cäc. 

                                   

1 3

2 4

5

950 950300 300

2500

3
0

0
5

2
5

5
2

5
3

0
0

1
6

5
0

Y

x

 
KÝch th­íc ®µi thùc b x l x h = 1,65x2,5x1 (m) 

DiÖn tÝch thùc tÕ cña ®Õ ®µi   ( )2

đ  F  1,65 2,5 4,125 m= ´ =  

Träng l­îng tÝnh to¸n thùc cña ®µi. d BTnF h 1,1 4,125 1 25 113,4( kN )g = ´ ´ ´ =  
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Träng l­îng tÝnh to¸n ®Êt chªnh trªn ®µi. 

dc dc i iN n.L .b .h 1,1 1 1,65 (0,6 18 0,1 18,8 0,3 18 ) 32,8( kN )g= = ´ ´ ´ ´ + ´ + ´ =å  

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®¸y ®µi 

   
tt tt

thuc o d bt dcN N nF h Ng= + +  

   
tt

thucN 2442,54 113,4 32,8 2588,74( kN )= + + =  

  - Momen:  

        
0 0

0 7621 1 69 1 3 45tt tt tt

d
M M Q h , , , (kN.m)  

*X¸c ®Þnh lùc truyÒn xuèng c¸c cäc: 

      Pi = Pi
N + Pi

M 

   Víi   Pi
N: lùc truyÒn xuèng cäc do t¸c dông cña lùc nÐn, 

tt
N

i

c

N
P

n
(quan niÖm lùc nÐn 

ph©n phèi cho tÊt c¶ c¸c cäc. 

           Pi
M: lùc truyÒn xuèng cäc do t¸c dông cña momen, 

5
2

1

tt
M i

i

i

i

M x
P

x

 

          Trong ®ã, xi lµ hoµnh ®é t©m c¸c cäc. 
                        x1 =  x2 = x3 = x4  =0.95m.  
                        x5=0          
Lùc t¸c dông lªn c¸c cäc 1,2,3,4 

             max
min

max

5 2
2

1

2588,74 3,45 0,95

5 (4 0,95 )

tttt
tt

c
i

i

M xN
P

n
x

 

        VËy :    Pmax=P3=P4= 518,6 (kN). 
                     Pmin= P1=P2= 516,8(kN) >0  ®¶m b¶o cäc kh«ng bÞ nhæ. 

Träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc kÓ tõ ®¸y ®µi : 

             
21,1 0,35 25 28,3 95,33( )tt

c BTQ n A h kN  

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn: 

  
tt tt /

max coc CP P 518,6 95,33 613,93( kN) P 617(kN)+ = + = < = (tháa m·n) 

4.1.2.5.  KiÓm tra mãng theo TTGH II. 

4.1.2.5.1. KiÓm tra ®iÒu kiÖn ¸p lùc t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc. 

   *X¸c ®Þnh gãc :  
4

tb  

 Víi tb : gãc ma s¸t trong trung b×nh cña ®Êt trong pham vi chiÒu dµi lµm viÖc cña cäc 

h . 
0 0 0 0 0

012,10 1,2 10,10 6,7 3,20 5 28 2,9 32,50 10,5 35,40 2
20,86

28,3

i i

tb

h

h

 

  020,86
5,215

4 4

tb  

  - ChiÒu dµi ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

            2ML L h tg  
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                  = 2,25 + 2 28,3 tg(5,2150) = 7,42(m) 

                Víi 2,5 0,3 2 0,35 2,25L (m) 

- ChiÒu réng cña ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

            2MB B h tg  

                  = 1,4 + 2 28,3 tg(5,2150) = 6,57(m) 

                Víi 1,65 2 0,3 0,35 1,4B  

2
0
0
0

-30.3

-2.00

7420

6
0
0

1
0
0
0

1
0
0

+0.00

1
0
0
0

1

3

4

5

6

7

2

2
3
0
0

6
7
0
0

2
9
0
0

5
0
0
0

1
0
5
0
0

4
0
0
0

-0.3
-0.90

-3.20

-9.90

-12.80

-17.80

-28.30

muc nuoc ngam

3
0
0
0

 
 

* X¸c ®Þnh t¶i träng tiªu chuÈn tai ®¸y mãng: 

           0

tc tc tc

MN N N  

  Víi : 

      ( )tc tc

M c M M tb d i iN N L B h h  

      + 
25 0,35 28,3 25 0 433,3( )tc

c c c i iN n A h kN  

433,3 7,42 6,57.(20 1,7 18,8 1,2 18,5 6,7 26,6 2,9 15,5 5 10,5 26,6 26,7 2)tc

MN

            =32990,5(kN) 

                    

    0 2035,45 32990,5 35025,95( )tc tc tc

MN N N kN  

-Momen : 

     0 0

tc tc tc

QM M Q h   
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   Víi Qh hcäc lµm viªc+h®µi = 28,3+1= 29,3m. 

0 0 0,525 1,69 29,3 50,042( )tc tc tc

QM M Q h kNm  

*X¸c ®Þnh ¸p lùc tiªu chuÈn t¹i ®¸y mãng quy ­íc 
  - §é lÖch t©m cña t¶i träng tiªu chuÈn t¹i ®¸y mãng 

 
50,042

0,002( )
35025,95

tc

M tc

M
e m

N
 

- ̧ p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y mãng lµ : 

max
min

6 35025,95 6 0,002
1 1

7,42 6,57 7,42

tc
tc M

M M M

eN
P

L B L
 

max 719,7( )tcP kPa  

min 717,3( )tcP kPa  

35025,95
718,5( )

7,42 6,57

tc
tc

Tb

M M

N
P kPa

L B
 

     *X¸c ®Þnh c­êng ®é tÝnh to¸n R : 

  
'1 2

M II m II II

tc

m m
R A B B h D c

K
 

      Trong ®ã: 
         + m1= 1,1 do nÒn lµ c¸t bôi no n­íc. 
         + m2 = 1 do kÕt cÊu khung BTCT la kÕt cÊu mÒm. 
         + Ktc = 1 do c¸c chØ tiªu c¬ lý ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch thÝ nghiÖm trùc tiÕp. 

         + A,B,D: c¸c hÖ sè kh«ng thø nguyªn tra theo II  

                 Víi II = 12,100, tra b¶ng ta ®­îc:  

                                        A= 0,24 
                                        B= 1,958 
                                        D= 4,19 

         +
318,8 /II kN m  

         + hm : §é s©u ch«n mãng kÓ tõ ®¸y mãng quy ­íc ®Õn cèt tù nhiªn. 
         h= 38m 
      

'

3

18 0,6 18,8 2,3 18,5 6,7 26,6 2,9 15,5 5 26,6 10,5 26,7 2

30

22,17( / )

i i

II

m

h

h

kN m

 
      + cII=cII7= 0 

 
 VËy c­êng ®é tÝnh to¸n cña nÒn lµ : 

    
1,1  1

0,24 6,57 18,8 1,958 30 20,77 1465,14( )
1

R kPa  

   *KiÓm tra ®iÒu kiÖn ¸p lùc t¹i ®¸y mãng: 

max

718,5 1465,1( )

719,7 1,2 1465,1 1758,12( )1,2

tc
tb
tc

P R kPa

kPaP R  
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     VËy tháa m·n ®iÒu kiÖn ¸p lùc t¹i ®¸y mãng. 
4.1.2.5.2.  TÝnh to¸n nÒn mãng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

*Tra TCXD 205-1998, c«ng tr×nh thuéc lo¹i c«ng tr×nh ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn 
biÕn d¹ng. 
* X¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n 
       KiÓm tra theo 2 trÞ biÕn d¹ng giíi h¹n: 

 - §é lón lÖch t­¬ng ®èi: 0,002ghS  

- §é lón lÖch tuyÖt ®èi lín nhÊt 8cm. 
        *TÝnh lón : 
              ¸p dông ph­¬ng ph¸p céng lón c¸c líp ph©n tè.      

- ̧ p lùc b¶n th©n ë ®¸y khèi quy ­íc : 

     
'

30

bt

z m i i II mh h . 

               = 22,17 30=665,1(kPa) 

-  ¸p lùc g©y lón ë ®¸y mãng quy ­íc: 

        30

gl tc bt

tb zP P  

              = 718,5 – 665,1 = 53,4( kPa) 
          - Chia nÒn ®Êt d­íi mãng thµnh c¸c líp ph©n tè cã chiÒu dµy mçi líp 

       
6,57

1,65
4 4

M
i

B
h (m) vµ ®¶m b¶o mçi líp chia ra lµ ®ång nhÊt. 

      Chän hi= 1,7(m)  
      
       - Gäi z lµ ®é s©u kÓ tõ ®¸y mãng th× øng suÊt g©y lón ë ®é s©u z lµ: 

               53,4gl gl

z o oK P K  

 Ko lµ hÖ sè ®­îc tra b¶ng phô thuéc vµo tû sè 
2

M

z
m

B
   vµ  

7,42
1,12

6,57

M

M

L
n

B
 

      - øng suÊt b¶n th©n ë ®é s©u z kÓ tõ ®¸y mãng .  

                38 30

bt bt

z m i i z mh z kPa
 

Lớp 
i 

z(m) m=2z/b Ko 
gl

z  

(kPa) 

30

bt

z m

kPa
 300,2 bt

z m  

(kPa) 

1 0 0 1 53,4 665,1 133,02 

  T¹i ®é s©u z= 0 m kÓ tõ ®¸y mãng quy ­íc cã: 

  3853,4( ) 0,2 133,02( )gl bt

z zkPa kPa  , do t¹i ®ã cã E = 14000kPa>13500kPa. 

      LÊy giíi h¹n tÇng chÞu nÐn lµ 0(m) 
    - §é lón cña líp ph©n tè thø i: 

           
1 10,8

2 2

gl gl gl gl

zi zi i zi zi i

i

i i

h h
S

E E
 

   ChiÒu dµy mçi líp ®Òu b»ng nhau, hi= 0(m) T¾t lón ngay t¹i ®¸y mãng quy ­íc. 
          
     S =  0,0(m)=0(cm). 
   *KiÓm tra lón 
      §é lón tuyÖt ®èi: 0(cm)< 8(cm). 
   Tháa m·n ®iÒu kiÖn ®é lón tuyÖt ®èi. 

4.1.2.6. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng 
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4.1.2.6.1. VËt liÖu 

- Bªt«ng B20  cã Rb = 11,5 MPa =1,15 kN/cm2 , Rbt = 0,9 MPa = 0,09 kN/cm2   
- ThÐp AII cã Rs =280 MPa = 28 kN/cm2    
- §µi cäc cã c¸c thanh thÐp chê ®Ó ®æ cét . Líp 
Bªt«ng lãt ®¸y ®µi, gi»ng dïng B7,5 dµy 
100mm . 
4.1.2.6.2.  KiÓm tra mãng theo ®iÒu kiÖn chäc 

thñng  

   ChiÒu cao lµm viÖc h÷u Ých cña BT ®µi mãng. 
         h0 = h® - 0,2 = 1 - 0,2 = 0,8(m)                                    
     X¸c ®Þnh kÝch th­íc ®¸y th¸p chäc thñng:  
         ld  =  lc + 2h0   =  0,5 + 2.0,8  = 2,1( m) 
         bd =  bc + 2h0  =  0,22 + 2.0,8  = 1,88 m 
 Kho¶ng c¸ch gi÷a mÐp ngoµi 2 hµng cäc biªn: 
    Theo ph­¬ng l : 2,5 - 2.0,3 + 0,35 = 2,25(m) 
    Theo ph­¬ng b : 1,65- 2.0,3 + 0,35 = 1,4(m) 

Ph¶i kiÓm tra chäc thñng theo ph­¬ng c¹nh 

dµi. 
KiÓm tra mÆt chäc thñng cho mÆt sè 1. 
Lùc g©y ra chäc thñng. 

.
. 3

2,25 2,1
2 . 2 518,6 222,25( )

2 0,35

c th
c th

c

A
N P kN

A
  Kh¶ n¨ng chèng chäc thñng cña bª t«ng                          

         = Rbt . btb .h0 = 1050 . 0,935 . 0,8 = 785,4( kN) 
   -  KiÓm tra ®iÒu kiÖn:   

        Nc.th = 222,25 kN <  = 785,4( kN) TM 
 Do  bd = bc + 2h0 = 0,22 + 2.0,8  = 1,82m > 1,65m 

           
0,22 1,65

0,935
2 2

c
tb

b b
b  

VËy : Chän chiÒu cao ®µi mãng 1m tháa m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng. 

4.1.2.6.3.  TÝnh to¸n thÐp. 

d 0h 1( m );h 0,8( m )= =  

- Coi c¸nh ®µi mãng nh­ 1 c«ng x«n ngµm ë mÐp cét chÞu t¸c dông cña c¸c lùc tËp 
trung lµ c¸c ph¶n lùc ®Çu cäc.  

3
0
0

5
2
5

5
2
5

3
0
0

1
6
5
0

1 3

2 4

5

1

1

22

950 950300 300

2500
 

-  DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang thÐp chÞu m«men M1   

 M« men t­¬ng øng víi mÆt ngµm 1-1 vµ 2-2. 

20
0

80
0

10
00

45 45

1

2

1900

10
50

30
0

30
0

300 300

2500

16
50

1 3

2 4

5
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M1 = r1 P3,4 
2

1 1 max 1

1

2 2 518,6 0,7 726,04( )tt

i i

i

M P r P r kNm  

Víi r1= 2,5/2-0,5/2-0,3 = 0,7 (m) 
    - M« men t­¬ng øng mÆt ngµm 2-2:       

      
2

2 2 1 3 2

1

( ) (518,6 516,8) 0,415 429,69( )i i

i

M P r P P r kNm  

    Víi r2= 1,65/2-0,22/2-0,3 = 0,415(m) 
-  DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang thÐp chÞu m«men M1  

2
21

s

01 s

M 726,78 10
A 36,01( cm )

0,9h R 0,9 80 28

´
= = =

´ ´
  

  Chän 6 28  cã As=36,95(cm2) 

  Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c  trôc thanh thÐp lµ s = (b-2.30)/8=(1650-2x30)/8 200(mm) 
  ChiÒu dµi mçi thanh 

            
* '2 2 30l l a l  

                = 2500- 2 30 = 2440( mm) 
-  DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang thÐp chÞu m«men M2  

2
22

s

01 s

M 429,91 10
A 21,27( cm )

0,9h R 0,9 80 28

´
= = =

´ ´
  

  Chän 14 14  cã As=21,54(cm2) 

  Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c  trôc thanh thÐp lµ s = (l-2.30)/8=(2500-2x30)/13 190(mm) 
  ChiÒu dµi mçi thanh 

           
* '2 2 30b l a l  

                = 1650- 2 30 = 1590( mm) 

Bª t«ng lãt

mãng m¸c 100

65
0

10
0

20
0

40
0

40
0

10
00

17
00

10
0

10
00

10
00

20
00

1000 500 1000

125 350 600 350 600 350 125

300 950 950 300

2500

 350

35
0

22
0

500

125 350 775 775 350 125

25
0

300 950 950 300

2500

100 100

220

12
5

35
0

17
5

35
0

17
5

35
0

12
5

30
0

52
5

52
5

30
0

10
0

10
0

16
50

CäC btct

350x350

66

B

B

1 1

 
                                              Bè trÝ thÐp mãng M1 
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4.2. ThiÕt kÕ mãng M2 - mãng d­íi cét trôc 6-C & 6-D . 

4.2.1. T¶i träng tÝnh to¸n. 

- Ta cã tæ hîp t¶i träng xuèng trôc C, D lµ: 
Trôc C: NoC

tt =2048,61kN; MoC
tt = 4,947kN.m; QoC

tt =9,89kN, 
Trôc D: NoD

tt = 2047,59 kN; MoD
tt = -4,946 kN.m; QoD

tt = -9,88 kN.  
+ TiÕt diÖn cét tÇng 1:  

Trôc C: 220 400, cét cao 3,35 m.  

Trôc D: 220 400, cét cao 3,35 m. 
+ Träng l­îng cét tÇng 1:  

Trôc C: NC
tt = 1,1 0,22 0,4 25 3,35 = 8,1(kN)  

Trôc D: ND’
tt = 1,1 0,22 0,4 25 3,35 = 8,1(kN) 

- Träng l­îng t­êng 220 vµ tr­êng 110 ®Æt trªn gi»ng mãng quy vÒ ch©n cét C,D 

                         
220

1,1 4,332 4,5 3,35
35,91( )

2
tN kN  

                        110 1,1 2,517 4 3,45 0,7 26,74( )tN kN  

- Träng l­îng do gi»ng däc  22x40(cm) nhµ t¸c dông d­íi ch©n cét  C,D 

                          1,1 0,22 0,4 4 25 9,68( )tt

gdN kN  

- Träng l­îng do gi»ng mãng ngang 25x65(cm) t¸c dông d­íi ch©n cét C,D 

                          1,1 0,25 0,65 4,5 25 / 2 6,8( )tt

gnN kN  

Nh­ vËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông t¹i ch©n cét trôc C vµ D:  
 Trôc C: NC

tt = 2048,61 + 8,1 + 35,91 + 26,74 + 9,68+6,8 = 2135,84 (kN).  
Trôc D: ND’

tt  = 2047,59 + 8,1 + 35,91 + 26,74 + 9,68+6,8 = 2135,82 (kN). 
        Do t¶i träng t¸c dông xuèng trôc C, D lµ kh«ng 
®èi xøng vµ ®é lÖch t©m lµ kh«ng lín nªn ta vÉn lÊy 
trung ®iÓm ®­êng nèi hai cét C, D lµ t©m ®Õ mãng vµ 
ta ®i tÝnh néi lùc t¸c dông t¹i t©m ®Õ mãng: 
- X¸c ®Þnh sù chªnh lÖch träng t©m gi÷a 2 mãng (x¸c 
®Þnh ®iÓm O). 
 §Æt t©m mãng t¹i ®iÓm O ta cã t¶i träng tÝnh to¸n nh­ 
sau:   
        N0

tt  = 2135,84+2135,82 = 4271,66 (kN). 
         M0

tt = MoC + MoD =4,947-4,946=0,01(kNm) 
         Q0

tt =  Q0C
tt+Q0D

tt=9,89-9,88=0,01(kN)                                                                   
                                                                                              

S¬ ®å t©m O cña ®Õ mãng 

    T¶i träng tiªu chuÈn tai ®iÓm O.  

0
0

0
0

0
0

4271,66
3559,7( )

1,2

0,01
0,008( )

1,2

0,01
0,008( )

1,2

tt
tc

tt
tc

tt
tc

N
N kN

n

M
M kNm

n

Q
Q kN

n

 

Chän lo¹i cäc, thÐp däc, bª t«ng, líp b¶o vÖ cèt thÐp, thÐp däc liªn kÕt  cäc vµo 
®µi nh­ mãng M1.        

1
0

0
0

N0

tc

M0

tc

Q0
tc

N0D

tc

M0D

tc

Q0D
tc

N0C

tc

M0C

tc

Q0C
tc

O

2200

C D
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4.2.2. ThiÕt kÕ mãng hîp khèi M2 ph­¬ng ¸n cäc Ðp. 

Theo tÝnh to¸n ë mãng M1 th×: 
1325,5

min( ; ) 617 662,75( )
2 2

VL
C VL SPT

P
P P P kN  

4.2.2.1.X¸c ®Þnh s¬ bé sè l­îng cäc 
- ¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra: 

          
2 2

617
559

3 3 0 35

tt cP
P (kN)

( d) ( , )

 

+ DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi:                                                                   

         20
4271 66

8 63
559 20 2 9 11

tt

sb tt

tb

N ,
F , (m )

P h n , ,
  

Trong ®ã: 

        0 4271 66ttN , (kN) - t¶i träng tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Ønh ®µi;   

        tb - träng l­îng thÓ tÝch b×nh qu©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: tb = 20 KN/m3 

        n - hÖ sè v­ît t¶i: n = 1,1. 
        h - chiÒu s©u ch«n mãng: (h = 2,9 m) 
- Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi:  

  11 8 63 2 9 20 550 59TT

DSB sb tb
N n F h , , , , (kN)

                
  

- Lùc t¸c dông t¹i ®Õ ®µi:  

      
0

537 83 4271 66 4822 25tt tt tt

dsb
N N N , , , (kN)   

- Sè l­îng cäc s¬ bé: 

4822 25
7 81

617

tt

c

c

N ,
n ,

P
(cäc).  Chän sè cäc cn = 12 cäc ®Ó bè trÝ cho mãng. 

                              

300

30
0

10
50

10
50

30
0

3750

27
00

80
0

20
0

10
0

-2,000

2200

1100 1100

O

10
00

+0,000

300

1 2 3 4

8 7 6 5

9 10 11 12

X

Y

1050 1050 1050

 
                                                                Bè trÝ cäc                                        

 KÝch th­íc ®µi thùc b x l x h = 3,75x2,7x1 (m) 

DiÖn tÝch thùc tÕ cña ®Õ ®µi   ( )2

đ  F  3,75 2,7 10,125 m= ´ =  



 Tr­êng §h DÂN LẬP HẢI PHÒNG              §å ¸n tèt nghiÖp ksxd khãa 2010 - 2014 

              Khoa X©y dùng                          

 

Svth: nguyÔn v¨n hoµng-    líp XD1401D                                                                           85  

Träng l­îng tÝnh to¸n thùc cña ®µi. d BTnF h 1,1 10,125 1 25 278,43( kN )g = ´ ´ ´ =  

Träng l­îng tÝnh to¸n ®Êt chªnh trªn ®µi. 

dc dc i iN n.L .b .h 1,1 1 2,7 (0,6 18 0,1 18,8 0,3 18 ) 53,7( kN )g= = ´ ´ ´ ´ + ´ + ´ =å  

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®¸y ®µi 

   
tt tt

thuc o d bt dcN N nF h Ng= + +  

   
tt

thucN 4271,66 278,43 53,7 4603,79( kN )= + + =  

  - Momen:  

        
0 0

0 01 0 01 1 0 02tt tt tt

d
M M Q h , , , (kN.m)  

*X¸c ®Þnh lùc truyÒn xuèng c¸c cäc: 
      Pi = Pi

N + Pi
M 

   Víi   Pi
N: lùc truyÒn xuèng cäc do t¸c dông cña lùc nÐn, 

tt
N

i

c

N
P

n
(quan niÖm lùc nÐn 

ph©n phèi cho tÊt c¶ c¸c cäc. 

           Pi
M: lùc truyÒn xuèng cäc do t¸c dông cña momen, 

12
2

1

tt
M i

i

i

i

M x
P

x

 

          Trong ®ã, xi lµ hoµnh ®é t©m c¸c cäc. 
                        x1 =  x4 = x5 = x8=x9=x12 =1,575m.           
                        x2 =  x3 = x6 = x7=x10=x11 =0,525m 
Lùc t¸c dông lªn c¸c cäc 1,4,5,8,9,12 

             max
min

max

12 2 2
2

1

4603,79 0,02 1,575

12 (6 1,575 4 0,525 )

tttt
tt

c
i

i

M xN
P

n
x

 

        VËy :    Pmax=P4=P5= P12= 393,867(kN). 
                     Pmin= P1=P8=P9= 393,863(kN) >0  ®¶m b¶o cäc kh«ng bÞ nhæ. 

Lùc t¸c dông lªn c¸c cäc 2,3,6,7,10,11 

             max
min

max

12 2 2
2

1

4726,39 0,02 0,525

12 (6 1,575 4 0,525 )

tttt
tt

c
i

i

M xN
P

n
x

 
        VËy :    Pmax=P3=P6= P11= 393,866(kN). 
                     Pmin= P2=P7=P10= 393,865(kN) >0  ®¶m b¶o cäc kh«ng bÞ nhæ. 

Träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc kÓ tõ ®¸y ®µi : 

             
21,1 0,35 25 28,3 95,33( )tt

c BTQ n A h kN  

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn: 

  
tt tt

max coc CP P 393,867 95,33 489,197( kN) P 617(kN)+ = + = < = (tháa m·n) 

4.2.2..  KiÓm tra mãng theo TTGH II. 

4.2.2. 1. KiÓm tra ®iÒu kiÖn ¸p lùc t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc. 

   *X¸c ®Þnh gãc :  
4

tb  

 Víi tb : gãc ma s¸t trong trung b×nh cña ®Êt trong pham vi chiÒu dµi lµm viÖc cña cäc h . 
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0 0 0 0 0
012,10 1,2 10,10 6,7 3,20 5 28 2,9 32,50 10,5 35,40 2

20,86
28,3

i i

tb

h

h

  020,86
5,215

4 4

tb  

  - ChiÒu dµi ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

            2ML L h tg  

                  = 3,5 + 2 28,3 tg(5,2150) = 8,7(m) 

                Víi 3,75 0,3 2 0,35 3,5L (m) 

- ChiÒu réng cña ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

            2MB B h tg  

                  = 2,45 + 2 36,3 tg(5,2150) = 7,62(m) 

                Víi 
2,7 2 0,3 0,35 2,45B

 

20
0

-2,000

O

+0,000

2

3

5

6

7

4

-0,900

- 0,300

-3,200

-9,900

-12,800

-17,800

-28,300

-30,300

-31,300

-32,300

MNN

2200

67
00

29
00

50
00

10
50

0
40

00

8700

60
0

23
00

1

 

                                                            §¸y mãng quy ­íc 

* X¸c ®Þnh t¶i träng tiªu chuÈn tai ®¸y mãng: 

           0

tc tc tc

MN N N  

  Víi : 

      ( )tc tc

M c M M tb d i iN N L B h h  



 Tr­êng §h DÂN LẬP HẢI PHÒNG              §å ¸n tèt nghiÖp ksxd khãa 2010 - 2014 

              Khoa X©y dùng                          

 

Svth: nguyÔn v¨n hoµng-    líp XD1401D                                                                           87  

       
212 0,35 28,3 25 0 1040,03( )tc

c c c i iN n A h kN  

1040,03 8,7 7,62.(20 1,7 18,8 1,2 18,5 6,7 26,6 2,9 15,5 5 10,5 26,6 26,7 2)tc

MN

            =45314,5(kN) 

                       0 3559,7 45314,5 48874,2( )tc tc tc

MN N N kN  

-Momen : 

     0 0

tc tc tc

QM M Q h   

   Víi Qh hcäc lµm viªc+h®µi = 28,3+1= 29,3m. 

0 0 0,008 0,008 29,3 0,2424( )tc tc tc

QM M Q h kNm  

*X¸c ®Þnh ¸p lùc tiªu chuÈn t¹i ®¸y mãng quy ­íc 
  - §é lÖch t©m cña t¶i träng tiªu chuÈn t¹i ®¸y mãng 

 
60,2424

5 10 )
48874,2

tc

M tc

M
e m

N
 

- ̧ p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y mãng lµ : 

max
min

66 48874,2 6 5 10
1 1

8,7 7,62 8,9

tc
tc M

M M M

eN
P

L B L
 

max 737,236( )tcP kPa  

min 737,231( )tcP kPa  

48874,2
737,234( )

8,7 7,62

tc
tc

Tb

M M

N
P kPa

L B
 

     *X¸c ®Þnh c­êng ®é tÝnh to¸n R : 

  
'1 2

M II m II II

tc

m m
R A B B h D c

K
 

      Trong ®ã: 

         + m1= 1,1 do nÒn lµ c¸t bôi no n­íc. 

         + m2 = 1 do kÕt cÊu khung BTCT la kÕt cÊu mÒm. 

         + Ktc = 1 do c¸c chØ tiªu c¬ lý ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch thÝ nghiÖm trùc tiÕp. 

         + A,B,D: c¸c hÖ sè kh«ng thø nguyªn tra theo II  

                 Víi II = 12,100, tra b¶ng ta ®­îc:  

                                        A= 0,24 

                                        B= 1,958 

                                        D= 4,19 

         +
318,8 /II kN m  

         + hm : §é s©u ch«n mãng kÓ tõ ®¸y mãng quy ­íc ®Õn cèt tù nhiªn. 

         h= 38m 
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'

3

18 0,6 18,8 2,3 18,5 6,7 26,6 2,9 15,5 5 26,6 10,5 26,7 2

30

22,17( / )

i i

II

m

h

h

kN m

 

      + cII=cII7= 0 

 

 VËy c­êng ®é tÝnh to¸n cña nÒn lµ : 

    
1,1  1

0,24 7,62 18,8 1,958 38 22,17 1470,3( )
1

R kPa  

   *KiÓm tra ®iÒu kiÖn ¸p lùc t¹i ®¸y mãng: 

max

737,234 1470,3( )

737,236 1,2 1470,3 1764,36( )1,2

tc
tb
tc

P R kPa

kPaP R  

     VËy tháa m·n ®iÒu kiÖn ¸p lùc t¹i ®¸y mãng. 

4.2.3.  TÝnh to¸n nÒn mãng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

        *TÝnh lón : 

            ¸p dông ph­¬ng ph¸p céng lón c¸c líp ph©n tè.      

- ̧ p lùc b¶n th©n ë ®¸y khèi quy ­íc : 

     
'

30

bt

z m i i II mh h . 

               = 22,17 30=665,1(kPa) 

-  ¸p lùc g©y lón ë ®¸y mãng quy ­íc: 

        30

gl tc bt

tb zP P  

              = 737,234– 665,1 = 72,1( kPa) 

          - Chia nÒn ®Êt d­íi mãng thµnh c¸c líp ph©n tè cã chiÒu dµy mçi líp 

       
7,62

1,905
4 4

M
i

B
h (m) vµ ®¶m b¶o mçi líp chia ra lµ ®ång nhÊt. 

      Chän hi= 1,9(m)  
            - Gäi z lµ ®é s©u kÓ tõ ®¸y mãng th× øng suÊt g©y lón ë ®é s©u z lµ: 

               72,67gl gl

z o oK P K  

 Ko lµ hÖ sè ®­îc tra b¶ng phô thuéc vµo tû sè 
2

M

z
m

B
   vµ  

8,7
1,14

7,62

M

M

L
n

B
 

      - øng suÊt b¶n th©n ë ®é s©u z kÓ tõ ®¸y mãng .  

                30 30

bt bt

z m i i z mh z kPa
 

Lớp 
i 

z(m) m=2z/b Ko 
gl

z  

(kPa) 

30

bt

z m

kPa
 300,2 bt

z m  

(kPa) 

1 0 0 1 72,1 66,51 133,02 

  T¹i ®é s©u z= 0 m kÓ tõ ®¸y mãng quy ­íc cã: 

  3072,1( ) 0,2 133,02( )gl bt

z zkPa kPa  , do t¹i ®ã cã E = 14000kPa>13500kPa. 

      LÊy giíi h¹n tÇng chÞu nÐn lµ 0(m) 
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    - §é lón cña líp ph©n tè thø i: 

           
1 10,8

2 2

gl gl gl gl

zi zi i zi zi i

i

i i

h h
S

E E
 

   ChiÒu dµy mçi líp ®Òu b»ng nhau, hi= 0(m) T¾t lón ngay t¹i ®¸y mãng quy ­íc. 

          

     S =  0,0(m)=0(cm). 

   *KiÓm tra lón 

      §é lón tuyÖt ®èi: 0(cm)< 8(cm). 

   Tháa m·n ®iÒu kiÖn ®é lón tuyÖt ®èi . 

4.2.4. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng 

4.2.4.1. VËt liÖu 

- Bªt«ng B20  cã Rb = 11,5 MPa =1,15 kN/cm2 , Rbt = 0,9 MPa = 0,09 kN/cm2   

- ThÐp AII cã Rs =280 MPa = 28 kN/cm2    

- §µi cäc cã c¸c thanh thÐp chê ®Ó ®æ cét . Líp Bªt«ng lãt ®¸y ®µi, gi»ng dïng B7,5 

dµy 100mm . 

4.2.4.2.  KiÓm tra mãng theo ®iÒu kiÖn chäc thñng  

                        

10
50

10
50

10
50

30
0

37
50

30
0

1

2

3

4

8

7

6

5

9

10

11

12

1

2

300 1050 1050 300

2700

45° 45°

80
0

20
0 -2,000

10
00

+0,000
20

00

    
 

                                            S¬ ®å th¸p chäc thñng 

  ChiÒu cao lµm viÖc h÷u Ých cña BT ®µi mãng 

        h0 = h® - 0,2 = 1 - 0,2 = 0,8(m)                                    

     X¸c ®Þnh kÝch th­íc ®¸y th¸p chäc thñng:  
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         ld  =  2,6 + 2.0,8  = 4,2( m) 

         bd =  bc + 2h0  =  0,22 + 2.0,8  = 1,88 m 

     Kho¶ng c¸ch gi÷a mÐp ngoµi 2 hµng cäc biªn: 

    Theo ph­¬ng l : 3,75 - 2.0,3 + 0,35 = 3,5(m) 

    Theo ph­¬ng b : 2,7- 2.0,3 + 0,35 = 2,45(m) 

Ph¶i kiÓm tra chäc thñng theo ph­¬ng c¹nh ng¾n. 

KiÓm tra mÆt chäc thñng cho mÆt sè 2. 

Lùc g©y ra chäc thñng. 

.
. 1 2 3 4

2,45 1,88
( ). (393,863 393,865 393,866 393,867) 481,07( )

4 0,35

c th
c th

c

A
N P P P P kN

A

    Kh¶ n¨ng chèng chäc thñng cña bª t«ng 

         = Rbt . btb .h0 = 1050 . 3,175 . 0,8 = 2667( kN) 

   -  KiÓm tra ®iÒu kiÖn:   

        Nc.th = 481,07 kN <  = 2667( kN) TM 

 Do  ld = 2,6 + 2h0 = 2,6 + 2.0,8   = 4,2 m > 3,75(m) 

           
2,6 2,6 3,75

3,175( )
2 2

tb

l
l m  

VËy : Chän chiÒu cao ®µi mãng 1m tháa m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng. 

4.2.5.  TÝnh to¸n thÐp. 

d 0h 1( m );h 0,8( m )= =  

                     

1050 1050 1050300

3
0
0

1
0
5
0

1
0
5
0

3
0
0

3750

2
7
0
0

300

1 2 3 4

8 7 6 5

9 10 11 12

I

I

II II

 
-  DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang thÐp chÞu m«men MI   

 M« men t­¬ng øng víi mÆt ngµm I-I vµ II-II. 

MI = rI P4,5,12 

3

1 max

1

3 3 393,867 0,275 324,94( )tt

I i i I

i

M P r P r kNm  

Víi rI= (3,75-2,6-2x0,3)/2= 0,275 (m) 

    - M« men t­¬ng øng mÆt ngµm II-II:       
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4

2 1 2 3 4 2

1

( ) (393,863 393,865 393,866 393,867) 0,94 1480,93( )II i i

i

M P r P P P P r kNm

 

    Víi rII= (2,7-0,22-2x0,3)/2 = 0,94(m) 

-  DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang thÐp chÞu m«men M1  
2

2I
s

01 s

M 324,94 10
A 16,11( cm )

0,9h R 0,9 80 28

´
= = =

´ ´
  

  Chän 15 14  cã As=23,085(cm2) 

  Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c  trôc thanh thÐp lµ s = (b-2.30)/8=(2700-2x30)/14 190(mm) 

  ChiÒu dµi mçi thanh 

            
* '2 2 30l l a l  

                = 3750- 2 30 = 3690( mm) 

-  DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang thÐp chÞu m«men MII  
2

22
s

01 s

M 1480,93 10
A 73,45( cm )

0,9h R 0,9 80 28

´
= = =

´ ´
  

  Chän 20 22  cã As=76,02(cm2) 

  Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c  trôc thanh thÐp lµ s = (l-2.30)/8=(3750-2x30)/19 190(mm) 

  ChiÒu dµi mçi thanh 

           
* '2 2 30b l a l  

                = 2,7- 2 30 = 2640( mm) 

 TÝnh dÇm mãng: 

- S¬ ®å tÝnh : DÇm ®Õ mãng hîp khèi cã thÓ coi lµ mét dÇm ®¬n gi¶n víi hai gèi 

tùa lµ hai cét: 

                          

3P1 3P2 3P3 3P4

300475 575 1050 300475575

M2 M3 M4M1

M1=M4=354,47(knm)

M2=M3=945,27(knm)

 
 

      Chän  a = 5 cm h0 = h – a = 65 – 5 = 60 cm 

+ TÝnh thÐp cho dÇm mãng: 

* ThÐp chÞu m«men d­¬ng: M = 945,27 ( kN.m)  

  
m 4 2

b

M 945,27
0,091

R .b 11,5 10 0,25 0,6
a = = =

´ ´ ´2

o
. h

  

       m1 2 ) 0,5.(1 1 2.0,09 ) 0,952z a= + - = + - =  
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        As = 
s o

M

R hz´ ´
 = 

3 2 2

3

945,27
5,9 10 m 59cm

280 10 0,952 0,6

-= ´ =
´ ´ ´

 

         Chän 10 28 cã As = 61,58 cm2 

- KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

        

0

59
100 100 3 9

25 60

a
F

% % % , %
b h

> 0 1
min

, % 

 Chän 10 28cã As = 61,58 cm2  

Cèt thÐp chän lµ hîp lý. 

* ThÐp chÞu m«men ©m: M = – 354,47 (kN.m) 

  
m 4 2

b

M 354,47
0,034

R .b 11,5 10 0,25 0,6
a = = =

´ ´ ´2

o
. h

  

       
m1 2 ) 0,5.(1 1 2.0,034 ) 0,982z a= + - = + - =  

        As = 
s o

M

R hz´ ´
 = 

3 2 2

3

354,47
2,14 10 ( m ) 21,4cm

280 10 0,982 0,6

-= ´ =
´ ´ ´

 

- KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

        

0

21 4
100 100 1 42

25 60

a
F ,

% % % , %
b h

> 0 1
min

, % 

Chän 4 28 cã As = 24,63 cm2 

ThÐp ®ai trong dÇm: bè trÝ 8a200. 
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                                                Bè trÝ thÐp mãng M2 
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 PhÇn thi c«ng 

(45%) 

 

 

NhiÖm vô: 

PhÇn 1 : Kü thuËt thi c«ng 

 

 

 

1. LËp biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng phÇn ngÇm: 

- BiÖn ph¸p thi c«ng cäc ; 

- BiÖn ph¸p thi c«ng ®µo ®Êt ; 

- BiÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng mãng. 

2. LËp biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng phÇn th©n: 

- BiÖn ph¸p thi c«ng cét,v¸ch, dÇm , sµn . 

PhÇn 2 : Tæ chøc thi c«ng  

- LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng; 

- TiÕn ®é thi c«ng. 

 

 

 

Gi¸o viªn h­íng dÉn  :   th.s. ng« v¨n hiÓn  

Sinh viªn thùc hiÖn     :   nguyÔn v¨n hoµng 

Líp                                     :  XD1401D 
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phÇn I. giíi thiÖu c«ng tr×nh 

 

I. giíi thiÖu c«ng tr×nh 

 - Tªn c«ng tr×nh :  Chung c­ CT1A.  

 -  VÞ trÝ x©y dùng : Khu ®« thÞ míi V¨n Khª- Hµ §«ng-Hµ Néi 

 - C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng lµm nhµ ë. 

 -   C«ng tr×nh n»m trong khu d©n c­, do ®ã khi thi c«ng ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ó kh«ng 

g©y ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn. C«ng tr×nh gÇn ®­êng giao th«ng thuËn tiÖn 

cho viÖc cung cÊp nguyªn vËt liÖu. 

II. Ph­¬ng ¸n kiÕn tróc, kÕt cÊu, mãng c«ng tr×nh 

1.Ph­¬ng ¸n kiÕn tróc 

C«ng tr×nh gåm 9 tÇng . 

C«ng tr×nh cã kÝch th­íc theo 2 ph­¬ng 20.2 x 57 m.ChiÒu cao c«ng tr×nh lµ 31.8m 

so víi cèt 0.00 MÆt b»ng c«ng tr×nh ®­îc bè trÝ m¹ch l¹c. HÖ thèng giao th«ng ®øng 

bao gåm 1 thang m¸y, 2 cÇu thang bé nhiÖm vô tho¸t hiÓm, phôc phô cho ng­êi d©n 

sinh sèng trong tßa nhµ. 

TÇng 1 cao 3.8 m 1 phÇn dïng lµm b·i göi xe phÇn cßn l¹i lµ c¸c c¨n hé. 

TÇng 2-8 mçi tÇng cao 3.3m hoµn toµn dïng lµm c¸c c¨n hé. 

2. Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu 

    C«ng tr×nh cã mÆt b»ng kh«ng phøc t¹p, chiÒu cao nhµ kh«ng cao, lùa chän gi¶i 

ph¸p kÕt cÊu: Khung - V¸ch - Lâi bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc, sµn bª t«ng cèt thÐp ®æ 

toµn khèi. 

*KÕt cÊu khung:  BTCT toµn khèi cã kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn nh­ sau: 

TÇng 1 ®Õn tÇng 4: 

Cét trôc B,E cã tiÕt diÖn : 220 450 mm 

Cét  trôc A,C,D,F cã tiÕt diÖn : 220 400 mm. 

TÇng 5 - 9:  Cét gi÷a vµ cét biªn cã tiÕt diÖn : 220 300 mm 

DÇm khung cã kÝch th­íc :  DÇm chÝnh  : 220 450 mm ; DÇm phô  : 220 350 mm kh«ng thay 

®æi trªn toµn bé c«ng tr×nh . 

HÖ dÇm sµn ®æ toµn khèi : B¶n sµn dÇy 100 mm 

*Lâi v¸ch thang m¸y kÝch th­íc b =300 mm . 

 

3. Ph­¬ng ¸n mãng. 

    Ph­¬ng ¸n mãng cña c«ng tr×nh lµ mãng cäc Ðp ®µi thÊp. Cäc Ðp cã ®­êng kÝnh  

d = 0,35 m, chiÒu dµi cäc lµ 29 m. S©u so víi cos thiªn nhiªn lµ -30.000 m vµ so víi 

cos  0,000 lµ -30.300 m. Bª t«ng cäc cã cÊp ®é bÒn B25, cèt thÐp lµm cäc lµ thÐp AII. 

    §µi cäc cã chiÒu cao ®µi h = 1 m, ®Æt t¹i cèt -2m so víi cèt 0,000 vµ -1.7m so víi 

cèt thiªn nhiªn. 

   Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u -31,300 m so víi cèt 0,000 nªn khi thi c«ng phÇn ngÇm 

kh«ng cÇn tÝnh to¸n biÖn ph¸p tho¸t n­íc hè mãng. 

   III. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû v¨n 
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1. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt  

 - Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh víi c¸c hè khoan s©u 40m , gåm 

c¸c líp ®Êt sau: 

    + Líp 1 : §Êt canh t¸c: sÐt pha lÉn dÔ thùc vËt dµy 0.6 m. 

    + Líp 2 : SÐt pha dÎo cøng dµy 2.3 m. 

    + Líp 3 : SÐt pha dÎo mÒm xen kÑp c¸t pha dµy 6.7 m. 

    +  Líp 4 : C¸t h¹t mÞn kÐm chÆt lÉn h÷u c¬ dµy 2.9 m. 

    +  Líp 5 : Bïn sÐt pha dµy 5 m. 

    +  Líp 6 : C¸t h¹t nhá chÆt võa dµy 10.5m. 

    +  Líp 7 : C¸t h¹t trung chÆt võa ®Õn chÆt dµy 4m. 

Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u -31.3(m) so víi mÆt ®Êt thiªn nhiªn. 

B¶ng chØ tiªu c¬ lý 

Thø 

tù 
Líp ®Êt 

ChiÒu 

dµy 

(m) 

γ 

kN/m3 

γs 

kN/m3 
W% WL% WP% II  

(®é) 

cII 

(kPa) 

E 

(kPa) 

 

e SPT 

1  Canh t¸c 0.6  18                   

2  SÐt cøng 2.3 18.8 27 26.9 35.2 22.3 12010 22.4 9440 0.827 8 

3  SÐt mÒm 6.7 18.5 26.9 29.6 34.1 23.9 10010’ 13.1 6760 0.881 7 

4 C¸t mÞn 2.9 - 26.6 - - - 280 - 7000  13 

5 Bïn sÐt 5 15.5 23.1 47.7 39.1 24.9 3020’ 7.6 1500 1.2 3 

6 C¸t nhá 10.5 - 26.6 - - - 32050’ - 11000  26 

7 C¸t trung  >4 - 26.7 - - - 35040’  14000  27 

 

2. §iÒu kiÖn thñy v¨n 

 Trong thêi gian kh¶o s¸t vµ sau mét ngµy khi kÕt thóc mçi hè khoan c¸c c¸n bé 

®· quan tr¾c mùc n­íc ngÇm t¹i tÊt c¶ 3 hè khoan. §é s©u mùc n­íc ngÇm d­íi ®Êt æn 

®Þnh, cã ®é s©u  

-31.3 m so víi cèt tù nhiªn. KhÝ hËu giã mïa ®iÓn h×nh. Cã mïa ®«ng l¹nh . 

            Hµng n¨m cã hai mïa kh« vµ Èm. Mïa m­a ®é Èm v­ît trªn 85%, mïa kh« ®é 

Èm xuèng thÊp kho¶ng 75%.  

IV. C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi thi c«ng 

1. San dän vµ bè trÝ tæng mÆt b»ng thi c«ng 

- Nghiªn cøu kü hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ c¸c tµi liÖu kh¸c cña c«ng tr×nh, 

tµi liÖu thi c«ng vµ tµi liÖu thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c c«ng tr×nh l©n cËn. 

- KiÓm tra chØ giíi x©y dùng. 

- NhËn bµn giao mÆt b»ng x©y dùng. 
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- Gi¶i phãng mÆt b»ng, ph¸t quang thu dän, san lÊp c¸c hè r·nh  

- Ph¸ dì c«ng tr×nh (nÕu cã). 

- ChÆt c©y cèi v­íng vµo c«ng tr×nh, ®µo bá dÔ c©y, xö lý th¶m 

thùc vËt, dän s¹ch ch­íng ng¹i vËt, t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho 

thi c«ng. 

-TËn dông c¸c tuyÕn ®­êng cã s½n trong khu ®« thÞ míi hoÆc 

lµm thªm (nÕu cÇn) phôc vô cho c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu, 

thiÕt bÞ …giao th«ng néi bé vµ c«ng tr×nh bªn ngoµi. 

- §èi víi c¸c c«ng tr×nh h¹ tÇng n»m trªn mÆt b»ng: ®iÖn n­íc, 

c¸c c«ng tr×nh ngÇm kh¸c ph¶i ®óng qui ®Þnh di chuyÓn. 

- TiÕn hµnh lµm c¸c tr¹i t¹m phôc vô cho viÖc ¨n ë vµ sinh ho¹t 

cho c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng. 

- Do c«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trªn 1 b·i ®Êt trèng nªn ph¶i cã 

biÖn ph¸p cung cÊp ®iÖn n­íc cho thi c«ng c«ng tr×nh. 

- Do mùc n­íc ngÇm n»m rÊt s©u trong lßng ®Êt nªn ta  kh«ng 

ph¶i tÝnh ®Õn biÖn ph¸p tiªu tho¸t n­íc trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

ngÇm.  

- Bè trÝ c¸c b·i vËt liÖu  lé thiªn, c¸c kho vËt liÖu phï hîp víi 

tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 

- TËp hîp ®Çy ®ñ c¸c tµi liÖu cã liªn quan phôc vô cho c«ng t¸c 

thi c«ng c«ng tr×nh. 

- ChuÈn bÞ mÆt b»ng tæ chøc thi c«ng, x¸c ®Þnh c¸c vÞ trÝ tim 

mèc, hÖ trôc cña c«ng tr×nh, ®­êng vµo vµ vÞ trÝ ®Æt c¸c thiÕt bÞ 

c¬ së vµ khu vùc gia c«ng cèt thÐp, kho vµ c«ng tr×nh phô trî. 

- ThiÕt lËp qui tr×nh thi c«ng theo c¸c ph­¬ng tiÖn thiÕt bÞ cã s½n 

- LËp kÕ ho¹ch thi c«ng chi tiÕt, qui ®Þnh thêi gian cho c¸c b­íc 

c«ng t¸c vµ s¬ ®å dÞch chuyÓn m¸y trªn hiÖn tr­êng thi c«ng. 

- Chèng ån: Thi c«ng cäc Ðp kh«ng g©y rung ®äng lín nh­ cäc ®ãng nh­ do sö dông m¸y mãc 

thi c«ng cã c«ng suÊt lín nªn g©y ra tiÕng ån lín. §Ó gi¶m tiÕng ån ta ®Ætc ¸c chôp hót ©m ë 

chç ®éng c¬ næ, gi¶m bít c¸c ®éng t¸c thõa, kh«ng ®Ó ®éng c¬ ch¹y v« Ých. 

- Tiªu n­íc bÒ mÆt: §Ó tr¸nh n­íc m­a trªn bÒ mÆt c«ng tr×nh trµn vµo c¸c hè mãng 

khi thi c«ng ta ®µo nh÷ng r·nh ng¨n n­íc ë phÝa ®Êt cao ch¹y däc c¸c hè mãng vµ ®µo 

r·nh xung quanh ®Ó tiªu n­íc trong c¸c hè mãng vµ bè trÝ 1 m¸y b¬m ®Ó hót n­íc. 

- §iÖn phôc vô cho thi c«ng lÊy tõ hai nguån: 

  + LÊy qua tr¹m biÕn thÕ cña khu vùc 

  + Sö dông m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng. 

- N­íc phôc vô cho c«ng tr×nh: 

  + §­êng cÊp n­íc lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc chung cña khu vùc; 

   + §­êng tho¸t n­íc ®­îc th¶i ra hÖ thèng tho¸t n­íc chung cña thµnh phè. 

 

 

1

3

4

6

7

2

6
0

0
2

3
0

0
6

7
0

0
2

9
0

0
5

0
0

0
1

0
5

0
0

4
0

0
0

-0.3
-0.9

-3.2

-9.9

-12.8

-17.8

-28.3

§Êt canh t¸c

sÐt pha dÎo cøng

sÐt pha dÎo mÒM

c¸t bui ch¡t võa

bïn sÐt pha

c¸t nhá chÆt võa

c¸t th¤, h¹T trung ,chÆt võa

mùc n¦íc ngÇm

3
0

0
0

2
0

0
0

5



 Tr­êng §h DÂN LẬP HẢI PHÒNG              §å ¸n tèt nghiÖp ksxd khãa 2010 - 2014 

              Khoa X©y dùng                          

 

Svth: nguyÔn v¨n hoµng-    líp XD1401D                                                                           98  

2. ChuÈn bÞ m¸y mãc vµ nh©n lùc phôc vô thi c«ng. 

    Dùa vµo dù to¸n, tiªn l­îng, c¸c sè liÖu tÝnh to¸n cô thÓ cho tõng khèi l­îng c«ng 

viÖc cña c«ng tr×nh ta chän vµ ®­a vµo phôc vô cho viÖc thi c«ng c«ng tr×nh c¸c lo¹i m¸y 

mãc, thiÕt bÞ nh­: M¸y Ðp cäc, m¸y cÈu, m¸y vËn th¨ng, cÇn trôc th¸p, m¸y trén bª t«ng, 

m¸y ®Çm bª t«ng... vµ c¸c lo¹i dông cô lao ®éng nh­: cuèc, xÎng, bóa, vam, kÐo...  

- Trang bÞ ®Çy ®ñ c¸c ph­¬ng tiÖn phôc vô cho c«ng viÖc c¶u c«ng nh©n 

trong qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh vµ c¸c thiÕt bÞ b¶o hé, b¶o hiÓm nh»m ®¶m 

b¶o an toµn cho c«ng nh©n mét c¸ch tèt nhÊt.  

- §¶m b¶o an ninh trËt tù trong ph¹m vi c«ng tr­êng mét c¸ch tèt nhÊt.  

3. §Þnh vÞ c«ng tr×nh. 

   C«ng t¸c ®Þnh vÞ c«ng tr×nh hÕt søc quan träng v× c«ng tr×nh ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh vÞ trÝ 

cña nã trªn khu ®Êt theo mÆt b»ng bè trÝ. 

   Trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng thi c«ng ph¶i cã l­íi « ®o ®¹c vµ x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ tõng 

h¹ng môc c«ng tr×nh ë gãc c«ng tr×nh, trong b¶n vÏ tæng mÆt b»ng ph¶i ghi râ c¸ch x¸c 

®Þnh l­íi täa ®é dùa vµo mèc chuÈn cã s½n hay mèc quèc gia, mèc dÉn suÊt, c¸ch 

chuyÓn mèc vµo ®Þa ®iÓm x©y dùng. 

Dùa vµo mèc nµy tr¶i l­íi ghi trªn b¶n vÏ mÆt b»ng thµnh l­íi hiÖn tr­êng vµ tõ ®ã ta 

c¨n cø vµo c¸c l­íi ®Ó gi¸c mãng. 

- Gi¸c mãng c«ng tr×nh : 

+ X¸c ®Þnh tim cos c«ng tr×nh dông cô bao gåm d©y gai d©y kÏm, d©y thÐp 1 ly, th­íc thÐp, m¸y 

kinh vÜ m¸y thuû b×nh . . . 

+ Tõ  b¶n vÏ hå s¬ vµ khu ®Êt x©y dùng cña c«ng tr×nh, ph¶i tiÕn hµnh ®Þnh vÞ c«ng tr×nh theo 

mèc chuÈn theo b¶n vÏ thiÕt kÕ. 

+ §iÓm mèc chuÈn ph¶i ®­îc tÊt c¶ c¸c bªn liªn quan c«ng nhËn vµ ký vµo biªn b¶n bµn giao 

®Ó lµm c¬ së ph¸p lý sau nµy, mèc chuÈn ®­îc ®ãng b»ng cäc bª t«ng cèt thÐp vµ ®­îc b¶o 

qu¶n trong suèt thêi gian x©y dùng. 

+ Tõ mèc chuÈn x¸c ®Þnh c¸c ®iÓm chuÈn cña c«ng tr×nh b»ng m¸y kinh vÜ. 

+ Tõ c¸c ®iÓm chuÈn ta x¸c ®Þnh c¸c ®­êng tim c«ng tr×nh theo 2 ph­¬ng ®óng nh­ trong b¶n 

vÏ thiÕt kÕ. §¸nh dÊu c¸c ®­êng tim c«ng tr×nh b»ng c¸c cäc gç sau ®ã dïng d©y kÏm c¨ng 

theo 2 ®­êng cäc  chuÈn, ®­êng cäc chuÈn ph¶i c¸ch xa c«ng tr×nh tõ 3,4 m ®Ó kh«ng lµm ¶nh 

h­ëng ®Õn thi c«ng. 

+ Dùa vµo c¸c ®­êng chuÈn ta x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña ®µi mãng, tõ ®ã ta x¸c ®Þnh ®­îc vÞ 

trÝ tim cäc trªn mÆt b»ng. 
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PHÇN 2:thiÕt kÕ biÖn ph¸p kÜ thuËt vµ tæ chøc thi c«ng. 

 

A. thiÕt kÕ biÖn ph¸p kÜ thuËt thi c«ng. 

I. thi c«ng phÇn ngÇm. 

1. LËp biÖn ph¸p thi c«ng cäc. 

1.1. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng Ðp cäc. 

    HiÖn nay ë n­íc ta cäc Ðp ngµy cµng ®­îc sö dông réng r·i h¬n, thiÕt bÞ hiÖn nay cã thÓ Ðp 
®­îc c¸c ®äan cäc dµi 7-8m, tiÕt diÖn cäc, søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc. Cäc Ðp ®­îc h¹ vµo 
trong ®Êt tõng ®o¹n b»ng hÖ kÝch thuû lùc cã ®ång hå ®o ¸p lùc. Trong qu¸ tr×nh Ðp cã thÓ 
khèng chÕ ®­îc ®é xuyªn cña cäc vµ ¸p lùc Ðp trong tõng kho¶ng ®é s©u. Gi¶i ph¸p cäc Ðp rÊt 
phï hîp trong viÖc söa ch÷a c¸c c«ng tr×nh cò, x©y c¸c c«ng tr×nh míi cã b­íc cét 4m, sè 
tÇng < 10 tÇng trªn nÒn ®Êt yÕu vµ n»m l©n cËn c¸c c«ng tr×nh cò. 
    Tõ nh÷ng yÕu tè trªn do søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña c«ng tr×nh lµ tÊn, b­íc cét, c«ng tr×nh 9 
tÇng, vµ mét yÕu tè kh«ng kÐm phÇn quan träng lµ c«ng tr×nh thi c«ng gÇn khu d©n c­ nªn chän 
gi¶i ph¸p thi c«ng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p Ðp tÜnh lµ hîp lý nhÊt.   
    Cã 2 gi¶i ph¸p Ðp cäc lµ Ðp tr­íc vµ Ðp sau. Ðp tr­íc lµ gi¶i ph¸p Ðp cäc xong míi thi c«ng 
®µi mãng. NÕu ®Çu cäc thiÕt kÕ n»m s©u trong ®Êt th× ph¶i sö dông ®o¹n cäc dÉn ®Ó Ðp ®o¹n 
cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ ®­îc gäi lµ Ðp ©m. 
  - Tõ c¸c gi¶i ph¸p Ðp cäc nªu trªn ta chän gi¶i ph¸p Ðp cäc cho c«ng tr×nh nµy lµ  gi¶i ph¸p Ðp 
tr­íc.  
  - ¦u ®iÓm næi bËt cña cäc Ðp lµ thi c«ng ªm, kh«ng g©y chÊn ®éng ®èi víi c«ng tr×nh xung 
quanh, thÝch hîp cho viÖc thi c«ng trong thµnh phè, cã ®é tin cËy, tÝnh kiÓm tra cao, chÊt l­îng 
cña tõng ®o¹n cäc ®­îc thö d­íi lùc Ðp, x¸c ®Þnh ®­îc lùc dõng Ðp. 
 - Nh­îc ®iÓm BÞ h¹n chÕ vÒ kÝch th­íc vµ søc chÞu t¶i cña cäc, trong mét sè tr­êng 
hîp khi ®Êt nÒn tèt th× rÊt khã Ðp cäc qua ®Ó ®­a tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 
     - Ph­¬ng ¸n : 

     + TiÕn hµnh san ph¼ng mÆt b»ng ®Ó tiÖn di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ vËn chuyÓn cäc, 
sau ®ã tiÕn hµnh Ðp cäc theo thiÕt kÕ. Nh­ vËy ®Ó ®¹t ®­îc cao tr×nh ®Ønh cäc cÇn ph¶i 
Ðp ©m. CÇn ph¶i chuÈn bÞ c¸c ®o¹n cäc dÉn b»ng thÐp hoÆc b»ng bª t«ng cèt thÐp ®Ó 
cäc Ðp ®­îc tíi chiÒu s©u thiÕt kÕ. Sau khi Ðp cäc xong ta sÏ tiÕn  hµnh ®µo ®Êt ®Ó thi 
c«ng phÇn ®µi, hÖ gi»ng ®µi cäc. 
 - ¦u ®iÓm: 
 + ViÖc di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp cäc vµ vËn chuyÓn cäc cã nhiÒu thuËn lîi kÓ c¶ khi gÆp 
trêi m­a. 
 + Kh«ng bÞ phô thuéc vµo mùc n­íc ngÇm. 
 + Tèc ®é thi c«ng nhanh. 
  - Nh­îc ®iÓm: 
 + Ph¶i dùng thªm c¸c ®o¹n cäc dÉn ®Ó Ðp ©m, cã nhiÒu khã kh¨n khi Ðp ®o¹n cäc 
cuèi cïng xuèng ®Õn chiÒu s©u thiÕt kÕ. 
 + C«ng t¸c ®µo ®Êt hè mãng khã kh¨n, ph¶i ®µo thñ c«ng nhiÒu, khã c¬ giíi hãa.

 KÕt luËn: 
      C¨n cø vµo mÆt b»ng vµ vÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh ®Ó thi c«ng Ðp cäc. Dïng 2    
m¸y Ðp cäc thñy lùc ®Ó tiÕn hµnh Ðp ®Ønh. S¬ ®å Ðp cäc xem trong b¶n vÏ thi c«ng  
Ðp cäc. Cäc ®­îc Ðp ©m so víi cos tù nhiªn 1,7m 

1.2. C«ng t¸c chuÈn bÞ khi thi c«ng cäc. 

1.2.1. ChuÈn bÞ tµi liÖu. 
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- TËp hîp ®Çy ®ñ c¸c tµi liÖu kÜ thuËt cã liªn quan nh­ kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt. 
- Nghiªn cøu kü hå s¬ thiÕt kÕ c«ng tr×nh, c¸c quy ®Þnh cña thiÕt kÕ vÒ c«ng t¸c Ðp cäc. 
-  KiÓm tra c¸c th«ng sè kü thuËt cña thiÕt bÞ Ðp cäc. 
- Ph¶i cã hå s¬ vÒ nguån gèc, nhµ s¶n xuÊt cäc bao gåm phiÕu kiÓm nghiÖm vËt liÖu vµ cÊp 
phèi bª t«ng 
1.2.2. ChuÈn bÞ vÒ mÆt b»ng thi c«ng. 
- ThiÕt lËp qui tr×nh kÜ thuËt thi c«ng theo c¸c ph­¬ng tiÖn thiÕt bÞ s½n cã. 
- LËp kÕ ho¹ch thi c«ng chi tiÕt, qui ®Þnh thêi gian cho c¸c b­íc c«ng t¸c vµ s¬ ®å dÞch chuyÓn 
m¸y trªn hiÖn tr­êng.  
- Tõ b¶n vÏ bè trÝ  cäc trªn mÆt b»ng ta ®­a ra hiÖn tr­êng b»ng c¸ch ®ãng nh÷ng cäc gç ®¸nh 
dÊu nh÷ng vÞ trÝ ®ã trªn hiÖn tr­êng. 
- VËn chuyÓn r¶i cäc ra mÆt b»ng c«ng tr×nh theo ®óng sè l­îng vµ tÇm víi cña cÇn trôc. 
- TiÕn hµnh ®Þnh vÞ ®µi cäc vµ tim cäc chÝnh x¸c b»ng c¸ch tõ vÞ trÝ c¸c tim trôc ®· x¸c ®Þnh ®­îc 
khi gi¸c mãng ta x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®µi mãng vµ vÞ tri cäc trong ®µi b»ng m¸y kinh vÜ . 
- Sau khi x¸c ®Þnh ®­îc vÞ trÝ ®µi mãng vµ cäc ta tiÕn hµnh r·i cäc ra mÆt b»ng sao cho 
®óng tÇm víi , vïng ho¹t ®éng cña cÇn trôc. 
- Tr×nh tù thi c«ng cäc Ðp ta tiÕn hµnh Ðp tõ gi÷a c«ng tr×nh ra hai bªn ®Ó tr¸nh t×nh 
tr¹ng ®Êt nÒn bÞ nÐn chÆt lµm cho c¸c cäc Ðp sau ®Èy tråi cäc Ðp tr­íc hoÆc cäc Ðp sau 
kh«ng thÓ Ðp xuèng ®é s©u thiÕt kÕ ®­îc. 
1.3. C¸c yªu cÇu chung ®èi víi cäc vµ thiÕt bÞ Ðp cäc. 

1.3.1.  Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi viÖc hµn nèi cäc. 

- C¸c ®o¹n cäc ®­îc nèi víi nhau b»ng 4 tÊm thÐp 120x120x10(mm), c¸c tÊm thÐp 
®­îc hµn t¹i 4 mÆt bªn cña cäc. 
- BÒ mÆt bª t«ng ë  ®Çu 2 ®o¹n cäc nèi ph¶i tiÕp xóc khÝt, tr­êng hîp tiÕp xóc kh«ng 
khÝt ph¶i cã biÖn ph¸p chÌn chÆt. 
- Khi hµn cäc ph¶i sö dông ph­¬ng ph¸p "hµn leo" (hµn tõ d­íi lªn trªn) ®èi víi c¸c 
®­êng hµn ®øng. 
- Ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc tr­íc vµ sau khi hµn. 
- KiÓm tra kÝch th­íc ®­êng hµn so víi thiÕt kÕ. 

Cäc cã tiÕt diÖn vu«ng 0,35 0,35(m) chiÒu dµi cäc lµ 29m ®­îc nèi tõ 4 ®o¹n cäc c¬ b¶n: 
+ Mét ®o¹n cäc cã mòi nhän ®Ó dÉn h­íng (cäc C1) dµi 8m. 
+ Ba ®o¹n cäc cã 2 ®Çu b»ng (cäc C2) dµi  7m. 

1.3.2.  Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c¸c ®o¹n cäc 

- Cèt thÐp däc cña ®o¹n cäc ph¶i hµn vµo vµnh thÐp nèi theo c¶ hai bªn cña thÐp däc vµ 
trªn suèt chiÒu cao vµnh. 
- Vµnh thÐp nèi ph¶i th¼ng, kh«ng ®­îc cong vªnh, nÕu vªnh th× ®é vªnh cho phÐp cña 
vµnh thÐp nèi ph¶i <1% trªn tæng chiÒu dµi cäc. 
- BÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc ph¶i ph¼ng, kh«ng cã bavia. 
- Trôc cäc ph¶i th¼ng gãc vµ ®i qua träng t©m tiÕt diÖn cäc, mÆt ph¼ng bª t«ng ®Çu cäc 
vµ mÆt ph¼ng c¸c mÐp cña vµnh thÐp nèi ph¶i trïng nhau, cho phÐp mÆt ph¼ng bª t«ng 

®Çu cäc song song vµ nh« cao h¬n mÆt ph¼ng vµnh thÐp nèi  1mm. 
- ChiÒu dµy cña vµnh thÐp nèi lµ 10mm. 
- Cäc ph¶i th¼ng kh«ng cã khuyÕt tËt. 
* Khi bè trÝ cäc trªn mÆt b»ng c¸c sai sè vÒ ®é lÖch trôc cÇn ph¶i tu©n thñ theo c¸c quy 
®Þnh trong b¶ng sau: 
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                                              §é lÖch t©m trªn mÆt b»ng 

Lo¹i cäc vµ c¸ch bè trÝ chóng §é lÖch trôc cäc cho phÐp trªn mÆt b»ng 

1. Cäc cã c¹nh hoÆc ®­êng kÝnh ®Õn 
0.5m 

- Khi bè trÝ cäc mét hµng 
- Khi bè trÝ h×nh b¨ng hoÆc nhãm 2 vµ 
3 hµng 

+ Cäc biªn 
+ Cäc gi÷a 

- Khi bè trÝ qóa 3 hµng trªn h×nh b¨ng 
hoÆc b·i cäc.  
      + Cäc biªn 
      + Cäc gi÷a 
- Cäc ®¬n 
- Cäc chèng 
2. C¸c cäc trßn rçng ®­êng kÝnh tõ 

0.5 ®Õn 0.8m 
- Cäc biªn 
- Cäc gi÷a 
- Cäc ®¬n d­íi cét 
3. Cäc h¹ qua èng khoan dÉn (khi x©y 
dùng cÇu) 

 
0.2d 
 
0.2d 
0.3d 
 
0.2d 
0.4d 
5cm 
3cm 
 
10cm 
15cm 
8cm 
§é lÖch trôc t¹i møc trªn cïng cña èng dÉn 
®· ®­îc l¾p ch¾c ch¾n kh«ng v­ît qu¸ 
0.025D ë bÕn n­íc (ë ®©y D- ®é s©u cña 

n­íc t¹i n¬i l¾p èng dÉn) vµ  25mm ë vòng 
kh«ng n­íc. 

Chó thÝch: Sè cäc bÞ lÖch kh«ng nªn v­ît qu¸ 25% tæng sè cäc khi bè trÝ theo d¶i, cßn khi bè trÝ 
côm d­íi cét kh«ng nªn qu¸ 5%. Kh¶ n¨ng dïng cäc cã ®é lÖch lín h¬n c¸c trÞ sè trong b¶ng 
sÏ do ThiÕt kÕ quy ®Þnh. 
1.3.3. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc. 
 - Lý lÞch m¸y, m¸y ph¶i ®­îc c¸c c¬ quan kiÓm ®Þnh c¸c ®Æt tr­ng kü thuËt ®Þnh kú 
vÒ c¸c th«ng sè chÝnh nh­ sau: 
 + L­u l­îng dÇu cña m¸y b¬m(l/ph). 
 + ¸p lùc b¬m dÇu lín nhÊt (kg/cm2). 
 + Hµnh tr×nh pit«ng cña kÝch(cm2). 
 + DiÖn tÝch ®¸y pit«ng cña kÝch(cm2). 
 - PhiÕu kiÓm ®Þnh chÊt l­îng ®ång hå ®o ¸p lùc dÇu vµ van chÞu ¸p. 
 -Lùc nÐn (danh ®Þnh) lín nhÊt cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn lùc nÐn lín nhÊt 
Pepmax yªu cÇu theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 
 - Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc, kh«ng g©y lùc ngang khi Ðp. 
 - ChuyÓn ®éng cña pÝt t«ng kÝch ph¶i ®Òu, vµ khèng chÕ ®­îc tèc ®é Ðp cäc. 
 - §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t­¬ng xøng víi kho¶ng lùc ®o. 
 - ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh theo ®óng qui ®Þnh vÒ an toµn 
lao ®éng khi thi c«ng. 
    - Gi¸ trÞ ®o ¸p lùc lín nhÊt cña ®ång hå kh«ng v­ît qu¸ hai lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp cäc, 

chØ nªn huy ®éng 0,7  0,8 kh¶ n¨ng tèi ®a cña thiÕt bÞ. 
    - ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh theo ®óng quy ®Þnh vÒ an toµn 
lao ®éng khi thi c«ng. 

1.4. TÝnh to¸n m¸y mãc vµ chän thiÕt bÞ thi c«ng Ðp cäc. 

1. 4.1. Chän m¸y Ðp cäc. 

     a. X¸c ®Þnh lùc Ðp cäc : 
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     §Ó ®­a cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ cäc ph¶i qua c¸c tÇng ®Þa chÊt kh¸c nhau. Ta thÊy cäc 
muèn qua ®­îc nh÷ng ®Þa tÇng ®ã th× lùc Ðp cäc ph¶i ®¹t gi¸ trÞ: 

     Pep  K. Pc  
Trong ®ã: 
+ Pep: lùc Ðp cÇn thiÕt ®Ó cäc ®i s©u vµo ®Êt nÒn tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 
+ K: HÖ sè lín h¬n 1, phô thuéc vµo lo¹i ®Êt vµ tiÕt diÖn cäc, lÊy K = 2 
+ Pc: Tæng søc kh¸ng tøc thêi cña ®Êt nÒn, Pc gåm 2 phÇn: PhÇn kh¸ng mòi cäc (Pm) vµ phÇn 
ma s¸t cña cäc (Pms).  
- Søc chÞu t¶i cña cäc: Pcäc=PSPT= 617 (KN) = 61,7(T). 
- Pv©t liªu =1325,5 (KN)= 132,55 (T) 

- VËy ta cã : 
  Pep   = 2x61,7 = 123,4 T < Pv©t liªu = 132,55 (T) => tháa m·n 

     b. Chän bé kÝch thñy lùc : 

Chän bé kÝch thuû lùc:  lo¹i sö dông 2 kÝch thuû lùc ta cã: 

             2PdÇu.
4

.
2

D PÐp 

            Trong ®ã:    PdÇu=(0,6-0,75)Pb¬m.         Víi Pb¬m=300(Kg/cm2) 
                                LÊy PdÇu =0,7.Pb¬m. 

            
2 2 99,724

0,7. . 0,7 0,3 3,14

ep

bom

P
D

P
=19,34 (cm) 

VËy chän D =20cm 
- Cäc Ðp cã tiÕt diÖn 15x15 ®Õn 35x35cm. 
- ChiÒu dµi tèi ®a cña mçi ®o¹n cäc lµ 8 m. 
- Lùc Ðp g©y bëi 2 kÝch thuû lùc cã ®­êng kÝnh xi lanh 200mm  
- Lé tr×nh cña xi lanh lµ 130cm 
- Lùc Ðp m¸y cã thÓ thùc hiÖn ®­îc lµ 139T. 

- V× chØ cÇn sö dông 0,7 -> 0,8 kh¶ n¨ng lµm viÖc tèi ®a cña m¸y Ðp cäc. Cho nªn ta chän m¸y 
Ðp thuû lùc cã lùc Ðp danh ®Þnh cña m¸y Ðp:    

Chän m¸y Ðp cäc tù hµnh ( m¸y ep robot)  YZY 320 . 
c. TÝnh to¸n chän khung ®Õ cña m¸y Ðp cäc: 

 * Khung gi¸ Ðp : Gi¸ Ðp cäc cã chøc n¨ng  : 

+ §Þnh h­íng chuyÓn ®éng cña cäc 
+KÕt hîp víi kÝch thuû lùc t¹o ra lùc Ðp 
+XÕp ®èi träng. 
ViÖc chän chiÒu cao khung gi¸ Ðp Hkh phô thuéc chiÒu dµi cña ®o¹n cäc tæ hîp vµ 

phô thuéc tiÕt diÖn cäc . 
- V× vËy cÇn thiÕt kÕ sao cho nã cã thÕ ®Æt ®­îc c¸c vËt trªn ®ã ®¶m b¶o an toµn vµ 

kh«ng bÞ v­íng trong khi thi c«ng. Ta cã: 
H KH =hk+lcäc

max+hdÇm Ðp+hdt=1,5 + 8 + 0,5 + 0,8 = 10,8m                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
lcäc

max=8m : Lµ chiÒu dµi ®o¹n cäc dµi nhÊt. 
* Khung ®Õ : ViÖc chän chiÒu réng ®Õ cña khung gi¸ Ðp phô thuéc vµo ph­¬ng tiÖn 

vËn chuyÓn cäc ,phô thuéc vµo ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn m¸y Ðp, phô thuéc vµo sè cäc 
Ðp lín nhÊt trong 1®µi. 
* §èi Träng :Theo b¶n vÏ kÕt cÊu vµ mÆt c¾t mãng th× sè l­îng cäc trong ®µi, chiÒu 

dµi ®o¹n cäc dµi nhÊt lµ 8m, kÝch th­íc tim cäc lín nhÊt trong ®µi lµ 0,9 m. VËy ta 
chän bé gi¸ Ðp vµ ®èi träng cho 1 côm cäc ®Ó thi c«ng kh«ng ph¶i di chuyÓn nhiÒu .  
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- V× chØ cÇn sö dông 0,7 -> 0,8 kh¶ 
n¨ng lµm viÖc tèi ®a cña m¸y Ðp cäc. 
Cho nªn ta chän m¸y Ðp thuû lùc cã 
lùc Ðp danh ®Þnh cña m¸y Ðp:  

Chän m¸y Ðp cäc tù hµnh ( 
m¸y ep robot)  YZY 320 . 
1)CÇn cÈu 
2) Cabin ®iÒu khiÓn 
3)§èi träng 
4)Pittong Ðp cäc 
5)HÖ thèng «m cäc 
6)HÖ thèng di chuyÓn 
7)D©y dÉn dÇu 
8)Pittong phôc vô di chuyÓn 
9)Khung Robot 
10)DÇm ®ì ®èi träng 

C¸c th«ng sè cña m¸y  như sau: 
-Lùc Ðp  tèi ®a : 320 tÊn. 
- Tèc ®é Ðp cäc :5,6/1,5 m/phót 
-ChiÒu s©u mét hµnh tr×nh Ðp 
:1,8m. 
KÝch cì :+ Cäc vu«ng :250mm, 300mm,400mm 

+ Cäc trßn : 300mm,400mm,500mm 

-¸p lùc trªn ®Êt :+Ch©n dµi :0,105MPa 
                           + Ch©n ng¾n:0,108MPa 
-Tæng c«ng suÊt ®éng c¬: 97,5 Kw. 
-TÇm víi  Ðp cäc :910mm 
-KÝch th­íc vËn chuyÓn : 11935x9500x6856mm. 
-Träng l­îng : 120 tÊn 

  1.4.3. TÝnh sè m¸y Ðp cäc cho c«ng tr×nh.  
 - Khèi l­îng cäc cÇn Ðp thÓ hiÖn trong b¶ng: 

Tªn  
mãng 

Sè l­îng ®µi 
mãng 

Sè cäc 
trong ®µi 

ChiÒu dµi  
cäc (m) 

ChiÒu dµi Ðp 
©m (m) 

ChiÒu dµi Ðp 
cäc (m) 

M1 22 5 29 1 3300 

M2 15 12 29 1 5400 

M3 26 4 29 1 3120 

M4 6 6 29 1 1080 

Mtmay 2 5 29 1 300 

Tæng chiÒu dµi Ðp cäc trong c«ng tr×nh 13720 

  
    Tæng chiÒu dµi cäc b»ng 16720 m, chiÒu dµi cäc lín do ®ã ta chän 4 m¸y Ðp cäc ®Ó 
®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh. 

- Do trong ®Þnh møc kh«ng cã ®Þnh møc Ðp cäc b»ng m¸y r«bot nªn ta lÊy theo kinh nghiÖm 
thùc tÕ la 200m/ca 

     Sè ca m¸y cÇn thiÕt =
13720

83,6
200

ca .  

cÊu t¹o robot Ðp cäc

hép kÜ thuËt
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     Chän 2 m¸y ®Ó Ðp cäc cho c«ng tr×nh, mét ngµy lµm 2 ca thêi gian phôc vô Ðp cäc dù kiÕn 
kho¶ng 21 ngµy (ch­a kÓ thêi gian thÝ nghiÖm nÐn tÜnh cäc (sè cäc cÇn nÐn tÜnh th«ng th­êng 
®­îc lÊy b»ng 1% tæng sè cäc cña c«ng tr×nh nh­ng trong mäi tr­êng hîp kh«ng Ýt h¬n 2 cäc), ë 
®©y khi thiÕt kÕ yªu cÇu 3 cäc. 
1.4.4.  Chän cÈu phôc vô Ðp cäc. 
      CÈu dïng ®Ó cÈu cäc ®­a vµo gi¸ Ðp vµ bèc xÕp ®èi träng khi di chuyÓn gi¸ Ðp vµ 
gia t¶i hoÆc gi¶m t¶i khi thÝ nghiÖm tÜnh cäc. 
* XÐt khi cÈu dïng ®Ó cÈu cäc vµo gi¸ Ðp tÝnh theo s¬ ®å kh«ng cã vËt c¶n:  

    = max= 750. 
 - X¸c ®Þnh ®é cao n©ng cÇn thiÕt: 
    H = h1 + h= h1+h2+ hck + h3 = 12 + 0,5 + 8 + 1,5 = 22m 
 Trong ®ã: 
  + h1 = 12m _ChiÒu cao gi¸ ®ì. 
  + h2 = 0,5m_Kho¶ng c¸ch an toµn. 
  + hck = 8m_ChiÒu cao cÊu kiÖn(Cäc) 
  + h3 = 1,5 _§o¹n c¸p tÝnh tõ ®Çu trªn cäc ®Õn puli ®Çu cÇn. 
 - ChiÒu dµi cÇn: 

   L = 
sin

hH
c

 = 
0

22 1,5
21,22

sin 75
m  

Trong ®ã: hc-Kho¶ng c¸ch tõ khíp quay tay cÇn ®Õn cao tr×nh cña cÇn trôc ®øng 
 - TÇm víi: 

   R = Lcos  + r = 21,22xCos750+1,5 = 6,99m 
 - Träng l­îng cäc: Gcäc = 10x0,0625x2,5x1,1 = 3,37T 
 - Träng l­îng cÈu l¾p: Q = GcäcxK® = 3,37 1,3 = 4,381T   
VËy c¸c th«ng sè khi chän cÈu lµ: 
    L = 21,22 m  R = 6,99 m                    
    H = 22 m            Q = 4,381 T 
* XÐt khi bèc xÕp ®èi träng:  
 - ChiÒu cao n©ng cÇn: 
    H = HL + h1+ h2+h3+ h4 = 4,8 + 0,5 + 1 + 1,5 = 7,8m 
     (ChiÒu cao cña khèi ®èi träng: HL= 4 + 0,6 + 0,2 = 4,8(m) 
 - Träng l­îng cÈu:  Qm= Qx1,3 = 10x1,3 = 13T 

    3 3
4,8 1,5

α 1,032
1,5 1,5

L c
tu

H h
tg

d
 

 - VËy gãc nghiªng tèi ­u cña tay cÇn : tu= arctg1,032= 45,90 

                      0 0

4,8 1,5 3
8,9

sin α cosα sin 45,9 cos45,9

L c

tu tu

H h d
L m  

 -TÇm víi: 

   R = Lcos tu+ r = 8,9 cos45,90 + 1,5 = 7,69m  
VËy c¸c th«ng sè chän cÈu khi bèc xÕp ®èi träng lµ: 
   L = 8,9 m   R = 7,69 m 
   H = 7,8 m   Q = 13 T 
      Do trong qu¸ tr×nh Ðp cäc cÇn trôc ph¶i di chuyÓn trªn kh¾p mÆt b»ng nªn ta chän 
cÇn trôc tù hµnh b¸nh h¬i. 
      Tõ nh÷ng yÕu tè trªn ta chän cÇn trôc tù hµnh « t« dÉn ®éng thuû lùc NK-200 cã 
c¸c th«ng sè sau: 
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  + H·ng s¶n xuÊt:   KATO - NhËt B¶n. 
  + Søc n©ng:    Qmax/Qmin = 20/6,5(T) 
  + TÇm víi:    Rmin/Rmax = 3/ 22(m) 
 + ChiÒu cao n©ng:   Hmax = 23,5(m)  
                    Hmin = 4,0 (m) 
 + §é dµi cÇn chÝnh: L  = 10,28 - 23,0 (m) 
 + §é dµi cÇn phô: l   = 7,2 (m) 
 + Thêi gian:   1,4 phót 

 + VËn tèc quay cÇn: 3,1 v/phót. 

 

 

kato-nk-200 

  

 
1.4.5.  Chän c¸p cÈu ®èi träng. 

 - Chän c¸p mÒm cã cÊu tróc 6x37+1. C­êng ®é chÞu kÐo cña c¸c sîi thÐp trong c¸p 

lµ 150 Kg/ mm2, sè nh¸nh d©y c¸p lµ mét d©y, d©y ®­îc cuèn trßn ®Ó «m chÆt lÊy cäc 

khi cÈu. 

 - Träng l­îng 1 ®èi träng lµ: Q = 7,5 T 

 - Lùc xuÊt hiÖn trong d©y c¸p: 

           S = 
cos  n 

P
 = 

7,5

1 4 2

2
  = 2,65 T( n Sè nh¸nh d©y, lÊy lµ  4 nh¸nh) 

 - Lùc lµm ®øt d©y c¸p: 

       R = k xS  (Víi k = 6 : HÖ sè an toµn d©y treo).  

=> R =  6 x 2,65 = 15,9 T. 

 - Gi¶ sö sîi c¸p cã c­êng ®é chÞu kÐo b»ng c¸p cÈu  = 160kg/mm2 

 -  DiÖn tÝch tiÕt diÖn c¸p: F  
15900

σ 160

R
 = 99,38 mm2 
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 -  MÆt kh¸c: F = 
4

2d.Π
  d = 11,25 mm. 

 - Tra b¶ng chän c¸p: Chän c¸p mÒm cã cÊu tróc 6x37+1, cã ®­êng kÝnh c¸p 12mm, 

träng l­îng 0,41kg/m, lùc lµm ®øt d©y c¸p  S = 5700kg/mm2 

   - Khi ®­a cäc vµo vÞ trÝ Ðp do 4 mÆt cña khung dÉn kÝn nªn ta ®­a cäc vµo b»ng c¸ch 

dïng cÈu n©ng cäc lªn cao, h¹ xuèng ®­a vµo khung dÉn. 

1.5. Thi c«ng cäc thö. 

     Tr­íc khi Ðp cäc ®¹i trµ ta ph¶i tiÕn hµnh thÝ nghiÖm nÐn tÜnh cäc nh»m x¸c ®Þnh 

c¸c sè liÖu cÇn thiÕt vÒ c­êng ®é, biÕn d¹ng vµ mèi quan hÖ gi÷a t¶i träng vµ chuyÓn vÞ 

cña cäc lµm c¬ së cho thiÕt kÕ hoÆc ®iÒu chØnh ®å ¸n thiÕt kÕ, chän thiÕt bÞ vµ c«ng 

nghÖ thi c«ng cäc phï hîp. 

1.5.1. ThÝ nghiÖm nÐn tÜnh cäc. 

   ViÖc thö tÜnh cäc ®­îc tiÕn hµnh t¹i nh÷ng ®iÓm cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt tiªu biÓu tr­íc khi thi 

c«ng ®¹i trµ, nh»m lùa chän ®óng ®¾n lo¹i cäc, thiÕt bÞ thi c«ng vµ ®iÒu chØnh ®å ¸n thiÕt kÕ. 

  - Sè l­îng cäc thö do thiÕt kÕ quy ®Þnh, sè l­îng cäc cÇn thö 3 cäc (theo TCXDVN 269: 2002 

quy ®Þnh lÊy b»ng 1% tæng sè cäc cña c«ng tr×nh nh­ng kh«ng Ýt h¬n 2 cäc trong mäi tr­êng 

hîp). 

 - ThÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh b»ng ph­¬ng ph¸p dïng t¶i träng tÜnh Ðp däc trôc sao cho d­íi t¸c 

dông cña lùc Ðp, cäc lón s©u thªm vµo ®Êt nÒn. T¶i träng t¸c dông lªn ®Çu cäc ®­îc thùc hiÖn 

b»ng kÝch thñy lùc víi hÖ ph¶n lùc lµ dµn chÊt t¶i. C¸c sè liÖu vÒ t¶i träng, chuyÓn vÞ, biÕn 

d¹ng... thu ®­îc trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm lµ c¬ së ®Ó ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ søc chÞu t¶i vµ mèi 

quan hÖ t¶i träng - chuyÓn vÞ cña cäc trong ®Êt nÒn. 

1.5.2. Quy tr×nh gia t¶i. 

 - Tr­íc khi thÝ nghiÖm chÝnh thøc, tiÕn hµnh gia t¶i tr­íc nh»m kiÓm tra ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ 

thÝ nghiÖm vµ t¹o tiÕp xóc tèt gi÷a thiÕt bÞ vµ ®Çu cäc. Gia t¶i tr­íc ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch 

t¸c dông lªn ®Çu cäc kho¶ng 5% t¶i träng thiÕt kÕ sau ®ã gi¶m t¶i vÒ 0, theo giái ho¹t ®éng cña 

thiÕt bÞ thÝ nghiÖm. Thêi gian gia t¶i vµ thêi gian gi÷ t¶i ë cÊp 0 kho¶ng 10 phót. 

 - Cäc ®­îc nÐn theo tõng cÊp, tÝnh b»ng % cña t¶i träng thiÕt kÕ. T¶i träng ®­îc t¨ng 

lªn cÊp míi  nÕu sau 1h quan s¸t ®é lón cña cäc nhá h¬n 0,2(mm) vµ gi¶m dÇn sau mçi 

lÇn ®äc trong kho¶ng thêi gian trªn. Thêi gian gia t¶i vµ gi¶m t¶i ë mçi cÊp kh«ng nhá 

h¬n c¸c gi¸ trÞ ghi trong b¶ng: 
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Thêi gian t¸c dông c¸c cÊp t¶i träng 

% T¶i träng thiÕt kÕ Thêi gian gi÷ t¶i tèi thiÓu 

25 1h 

50 1h 

75 1h 

100 1h 

75 10 phót 

50 10 phót 

25 10 phót 

0 10 phót 

100 6h 

125 1h 

150 1h 

200 6h 

150 10 phót 

125 10 phót 

100 10 phót 

75 10 phót 

50 10 phót 

25 10 phót 

0 1h 

 - Trong qu¸ tr×nh thö t¶i cäc cÇn ghi chÐp gi¸ trÞ t¶i träng, ®é lón vµ thêi gian ngay 

sau khi ®¹t cÊp t¶i t­¬ng øng vµo c¸c thêi ®IÓm sau: 

 + 15 phót mét lÇn trong kho¶ng thêi gian gia t¶i 1h. 

 + 30 phót mét lÇn trong kho¶ng thêi gian gia t¶i 1h ®Õn 6h. 

 + 60 phót mét lÇn trong kho¶ng thêi gian lín h¬n 6h. 

 - Trong qu¸ tr×nh gi¶m t¶i cäc, t¶i träng, ®é lón vµ thêi gian ®­îc ghi chÐp ngay sau 

khi gi¶m cÊp t¶i träng t­¬ng øng vµ ngay tr­íc khi b¾t ®Çu gi¶m xuèng cÊp míi. 

1.6. Quy tr×nh thi c«ng Ðp cäc. 

1.6.1. S¬ ®å Ðp cäc (Xem b¶n vÏ TC). 

  Cäc ®­îc tiÕn hµnh Ðp theo s¬ ®å khãm cäc theo ®µi ta ph¶i tiÕn hµnh Ðp cäc tõ 

chç chËt khã thi c«ng ra chç tho¸ng, Ðp theo s¬ ®å Ðp ®uæi. Trong khi  Ðp nªn Ðp 

cäc ë phÝa trong tr­íc nÕu kh«ng cã thÓ cäc kh«ng xuèng ®­îc tíi ®é s©u thiÕt 

kÕ hay lµm tr­¬ng næi nh÷ng cäc xung quanh do ®Êt bÞ lÌn qu¸ giíi h¹n dÉn ®Õn 

ph¸ ho¹i. 

1.6.2. Quy tr×nh Ðp cäc. 

- Dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Æt vu«ng gãc nhau ®Ó kiÖm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc vµ 

khung dÉn. 

- §­a m¸y vµo vÞ trÝ Ðp lÇn l­ît gåm c¸c b­íc sau: 

+ VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ Ðp cäc vµo vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn. 

+ ChØnh m¸y mãc cho c¸c ®­êng trôc cña khung m¸y, trôc cña kÝch, trôc cña cäc th¼ng ®øng vµ 
n»m trong cïng mét mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng n»m ngang. §é nghiªng kh«ng ®­îc 
v­ît qu¸ 0,5%.  
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+ Tr­íc khi cho m¸y vËn hµnh ph¶i kiÓm tra liªn kÕt cè ®Þnh m¸y, xong tiÕn hµnh ch¹y thö, kiÓm 
tra tÝnh æn ®Þnh cña thiÕt bÞ Ðp cäc (gåm ch¹y kh«ng t¶i vµ ch¹y cã t¶i). 
+ KiÓm tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ tr­íc khi Ðp. Víi mçi ®o¹n cäc ta dïng ®Ó Ðp dµi 
6m.  
+ Ta dïng cÇn trôc ®Ó ®­a cäc vµo vÞ trÝ Ðp vµ xÕp c¸c khèi ®èi träng lªn gi¸ Ðp. Do vËy träng 
l­îng lín nhÊt mµ cÇn trôc cÇn n©ng lµ khi cÈu khèi ®èi träng nÆng 7,5T vµ chiÒu cao lín nhÊt 
khi cÈu cäc vµo khung dÉn. Do qu¸ tr×nh Ðp cäc cÇn trôc ph¶i di chuyÓn trªn mÆt b»ng ®Ó phôc 
vô c«ng t¸c Ðp cäc nªn ta chän cÇn trôc tù hµnh b¸nh h¬i.  
- TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C1: 
+ Khi ®¸y kÝch tiÕp xóc víi ®Ønh cäc th× ®iÒu chØnh van t¨ng dÇn ¸p lùc, nh÷ng gi©y ®Çu tiªn ¸p 

lùc dÇu t¨ng chËm dÇn ®Òu ®o¹n cäc C1 c¾m s©u dÇn vµo ®Êt víi vËn tèc xuyªn  1m/s. Trong 
qu¸ tr×nh Ðp dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Æt vu«ng gãc víi nhau ®Ó kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc lóc 
xuyªn xuèng. NÕu x¸c ®Þnh cäc nghiªng th× dõng l¹i ®Ó ®iÒu chØnh ngay.  

+ Khi ®Çu cäc C1 c¸ch mÆt ®Êt 0,3 0,5m th× tiÕn hµnh l¾p ®o¹n cäc C2, kiÓm tra bÒ mÆt 2 ®Çu  
cäc C1 vµ C2 söa ch÷a sao cho thËt ph¼ng.  
+ KiÓm tra c¸c chi tiÕt nèi cäc vµ m¸y hµn.  
+ L¾p ®o¹n cäc C2 vµo vÞ trÝ Ðp, c¨n chØnh ®Ó ®­êng trôc cña cäc C2 trïng víi trôc kÝch vµ trïng 

víi trôc ®o¹n cäc C1 ®é nghiªng 1%. 

+ Gia lªn cäc mét lùc t¹o tiÕp xóc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 3  4 (kG/cm2) råi míi 
tiÕn hµnh hµn nèi 2 ®o¹n cäc C1, C2 theo thiÕt kÕ. 
- TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C2: 
+ T¨ng dÇn ¸p lùc Ðp ®Ó cho m¸y Ðp cã ®ñ thêi gian cÇn thiÕt t¹o ®ñ ¸p lùc th¾ng ®­îc lùc ma 
s¸t vµ lùc c¶n cña ®Êt ë mòi cäc, giai ®o¹n ®Çu Ðp víi vËn tèc kh«ng qu¸ 1m/s. Khi ®o¹n cäc C2 
chuyÓn ®éng ®Òu th× míi cho cäc xuyªn víi vËn tèc kh«ng qu¸ 2m/s. Ta sö dông 1 ®o¹n cäc Ðp 
©m ®Ó Ðp ®Çu ®o¹n cäc C2 xuèng 1 ®o¹n -1,1m so víi cèt thiªn nhiªn.    
+ Khi lùc nÐn t¨ng ®ét ngét tøc lµ mòi cäc ®· gÆp ph¶i ®Êt cøng h¬n (hoÆc gÆp dÞ vËt côc bé) 
nh­ vËy cÇn ph¶i gi¶m lùc nÐn ®Ó cäc cã ®ñ kh¶ n¨ng vµo ®Êt cøng h¬n (hoÆc kiÓm tra ®Ó t×m 
biÖn ph¸p xö lý) vµ gi÷ ®Ó lùc Ðp kh«ng qu¸ gi¸ trÞ tèi ®a cho phÐp. 
+ KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong 1 cäc: 
* Cäc ®­îc coi lµ Ðp xong khi tho¶ m·n 2 ®iÒu kiÖn sau: 
- ChiÒu dµi cäc ®­îc Ðp s©u vµo trong lßng ®Êt dµi h¬n chiÒu dµi tèi thiÓu vµ nhá h¬n chiÒu dµi  
lín nhÊt do thiÕt kÕ qui ®Þnh. 
- Lùc Ðp vµo thêi ®iÓm cuèi cïng ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ qui ®Þnh trªn suèt chiÒu s©u xuyªn > (3d = 

1,05m). Trong kho¶ng ®ã vËn tèc xuyªn ph¶i  1cm/s. Tr­êng hîp kh«ng ®¹t 2 ®iÒu kiÖn trªn 
ng­êi thi c«ng ph¶i b¸o cho chñ c«ng tr×nh vµ thiÕt kÕ biÕt ®Ó xö lý kÞp thêi khi cÇn thiÕt, lµm 
kh¶o s¸t ®Êt bæ sung, lµm thÝ nghiÖm kiÓm tra ®Ó cã c¬ së lý luËn xö lý. 
* Ghi chÐp theo dâi lùc Ðp theo chiÒu dµi cäc: 
- Ghi lùc Ðp cäc ®Çu tiªn: 

+ Khi mòi cäc ®· c¾m s©u vµo ®Êt 30 50cm  th× ta tiÕn hµnh ghi c¸c chØ sè lùc ®Çu tiªn. Sau ®ã 
cø mçi lÇn cäc ®i s©u xuèng 1m th× ghi lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm ®ã vµo sæ nhËt ký Ðp cäc. 
+ NÕu thÊy ®ång hå t¨ng lªn hay gi¶m xuèng ®ét ngét th× ph¶i ghi vµo nhËt ký thi c«ng ®é s©u 
vµ gi¸ trÞ lùc Ðp thay ®æi nãi trªn. NÕu thêi gian thay ®æi lùc Ðp kÐo dµi th× ngõng Ðp vµ b¸o cho 
thiÕt kÕ biÕt ®Ó cã biÖn ph¸p xö lý. 
- Sæ nhËt ký ghi liªn tôc cho ®Õn hÕt ®é s©u thiÕt kÕ. Khi lùc Ðp t¸c dông lªn cäc cã gi¸ trÞ  b»ng 
0,8P Ðp max th× cÇn ghi l¹i ngay ®é s©u vµ gi¸ trÞ ®ã.  
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- B¾t ®Çu tõ ®é s©u cã ¸p lùc T = 0,8P Ðp max  = 0,8x200= 160T ghi chÐp lùc Ðp t¸c dông lªn cäc 
øng víi tõng ®é s©u xuyªn 20cm vµo nhËt ký. Ta tiÕp tôc ghi nh­ vËy cho tíi khi Ðp xong mét 
cäc. 
- Sau khi Ðp xong 1 cäc, dïng cÇn cÈu dÞch khung dÉn ®Õn vÞ trÝ míi cña cäc (®· ®¸nh dÊu b»ng 
®o¹n gç chÌn vµo ®Êt), cè ®Þnh l¹i khung dÉn vµo gi¸ Ðp, tiÕn hµnh ®­a cäc vµo khung dÉn nh­ 
tr­íc, c¸c thao t¸c vµ yªu cÇu kü thuËt gièng nh­ ®· tiÕn hµnh. Sau khi Ðp hÕt sè cäc theo kÕt 
cÊu cña gi¸ Ðp, dïng cÇn trôc cÈu c¸c khèi ®èi träng vµ gi¸ Ðp sang vÞ trÝ  kh¸c ®Ó tiÕn hµnh Ðp 
tiÕp. 
- Cø nh­ vËy ta tiÕn hµnh thi c«ng ®Õn khi Ðp xong toµn bé cäc cho c«ng tr×nh theo thiÕt kÕ. 
1.7. C¸c sù cè x¶y ra khi ®ang Ðp cäc: 

 -  Cäc bÞ nghiªng lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ: 
 + Nguyªn nh©n: GÆp ch­íng ng¹i vËt, mòi cäc khi chÕ t¹o cã ®é v¸t kh«ng ®Òu. 
 + BiÖn ph¸p xö lÝ: Cho ngõng ngay viÖc Ðp cäc vµ t×m hiÓu nguyªn nh©n, nÕu gÆp vËt 
c¶n cã thÓ ®µo ph¸ bá, nÕu do mòi cäc v¸t kh«ng ®Òu th× ph¶i khoan dÉn h­íng cho 
cäc xuèng ®óng h­íng. 
 -  Cäc ®ang Ðp xuèng kho¶ng 0,5m ®Õn 1m ®Çu tiªn th× bÞ cong, xuÊt hiÖn vÕt nøt 
g·y ë vïng ch©n cäc. 
 + Nguyªn nh©n: Do gÆp ch­íng ng¹i vËt nªn lùc Ðp lín. 
 + BiÖn ph¸p xö lÝ: Cho dõng Ðp, nhæ cäc vì hoÆc g·y, th¨m dß dÞ vËt ®Ó khoan ph¸ 
bá sau ®ã thay cäc míi vµ Ðp tiÕp. 
 -  Khi Ðp cäc ch­a ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ, c¸ch ®é s©u thiÕt kÕ tõ 1 ®Õn 2 m cäc ®· bÞ 
chèi, cã hiÖn t­îng bªnh ®èi träng g©y nªn sù nghiªng lÖch lµm g·y cäc. BiÖn ph¸p xö 
lÝ: 
 + C¾t bá ®o¹n cäc g·y. 
 + Cho Ðp chÌn bæ xung cäc míi. NÕu cäc g·y khi nÐn ch­a s©u th× cã thÓ dïng kÝch 
thuû lùc ®Ó nhæ cäc lªn vµ thay cäc kh¸c. 
 -  Khi lùc Ðp võa ®Õn trÞ sè thiÕt kÕ mµ cäc kh«ng xuèng n÷a trong khi ®ã lùc Ðp t¸c 
®éng lªn cäc tiÕp tôc t¨ng v­ît qu¸ PÐp max th× tr­íc khi dõng Ðp cäc ph¶i nÐn Ðp t¹i ®é 
s©u ®ã tõ 3 ®Õn 5 lÇn víi lùc Ðp ®ã. 
2. LËp biÖn ph¸p thi c«ng ®Êt. 

2.1. Thi c«ng ®µo ®Êt. 

2.1.1. Yªu cÇu kü thuËt khi thi c«ng ®µo ®Êt. 
- Theo thiÕt kÕ, c¸c ®µi mãng trªn cäc Ðp 350x350mm (cäc dµi 29m, bao gåm 3 

®o¹n cäc) cã c¸c kÝch th­íc mãng nh­ sau:  
+ Mãng M1 kÝch th­íc 2,5x1,65x1m;  
+ Mãng M2 kÝch th­íc 3,75x2,7x1m;  
+ Mãng M3 cã kÝch th­íc 1,65x1,65x1 m 

     + Mãng M4 cã kÝch th­íc 2,7x1,65x1 m 
C¸c ®µi mãng cã cèt ®¸y lµ -1.70 so víi cos thiªn nhiªn.  
- Khi thi c«ng c«ng t¸c ®Êt cÇn hÕt søc chó ý ®Õn ®é dèc lín nhÊt cña m¸i dèc vµ viÖc 
lùa chän ®é dèc ph¶i hîp lý v× nã ¶nh h­ëng tíi khèi l­¬ng c«ng t¸c ®Êt, an toµn lao 
®éng vµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 
- ChiÒu réng ®¸y hè ®µo tèi thiÓu ph¶i b»ng chiÒu réng cña kÕt cÊu céng víi kho¶ng 
c¸ch neo ch»ng vµ ®Æt v¸n khu«n cho ®Õ mãng. Trong tr­êng hîp ®µo cã m¸i dèc th× 
kho¶ng c¸ch gi÷a ch©n kÕt cÊu mãng vµ ch©n m¸i dèc tèi thiÓu lÊy b»ng 30 cm. 
-  §Êt thõa vµ ®Êt kh«ng ®¶m b¶o chÊt l­îng ph¶i ®æ ra b·i th¶i theo ®óng quy ®Þnh, 
kh«ng ®­îc ®æ bõa b·i lµm ø ®äng n­íc, g©y ngËp óng c«ng tr×nh, g©y trë ng¹i cho thi 
c«ng. 
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-Tr­íc khi tiÕn hµnh ®µo ®Êt kü thuËt tr¾c ®¹c tiÕn hµnh c¾m c¸c cét mèc x¸c ®Þnh vÞ 
trÝ kÝch th­íc hè ®µo. VÞ trÝ cét mèc ph¶i n»m ë ngoµi ®­êng ®i cña xe c¬ giíi vµ ph¶i 
®­îc th­êng xuyªn kiÓm tra. 
 C«ng t¸c ®µo ®Êt hè mãng ®­îc tiÕn hµnh sau khi ®· Ðp hÕt cäc. §¸y ®µi ®Æt ë ®é 
s©u -1.70m so víi cèt thiªn nhiªn (tøc lµ -2m so víi cèt 0,00m cña c«ng tr×nh), n»m 
trong líp ®Êt sÐt pha dÎo mÒm (®Êt cÊp II), n»m trªn mùc n­íc ngÇm. 
2.1.2. Lùa chän biÖn ph¸p ®µo ®Êt. 
* Khi thi c«ng ®µo ®Êt cã 2 ph­¬ng ¸n: §µo b»ng thñ c«ng vµ ®µo b»ng m¸y. 
 - NÕu thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p ®µo thñ c«ng th× tuy cã ­u ®iÓm lµ dÔ tæ chøc theo 
d©y chuyÒn, nh­ng víi khèi l­îng ®Êt ®µo lín th× sè l­îng nh©n c«ng còng ph¶i lín 
míi ®¶m b¶o rót ng¾n thêi gian thi c«ng, do vËy nÕu tæ chøc kh«ng khÐo th× rÊt khã 
kh¨n g©y trë ng¹i cho nhau dÉn ®Õn n¨ng suÊt lao ®éng gi¶m, kh«ng ®¶m b¶o kÞp tiÕn 
®é vµ kh«ng c¬ giíi hãa. 
 - Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi ­u ®iÓm næi bËt lµ rót ng¾n thêi gian thi c«ng, ®¶m b¶o 
kü thuËt. Tuy nhiªn viÖc sö dông m¸y ®µo ®Ó ®µo hè mãng tíi cao tr×nh thiÕt kÕ lµ 
kh«ng nªn v× mét mÆt nÕu sö dông m¸y ®Ó ®µo ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ sÏ lµm ph¸ vì kÕt 
cÊu líp ®Êt ®ã lµm gi¶m kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt nÒn, h¬n n÷a sö dông m¸y ®µo khã 
t¹o ®­îc ®é b»ng ph¼ng ®Ó thi c«ng ®µi mãng. V× vËy cÇn ph¶i bít l¹i mét phÇn ®Êt ®Ó 
thi c«ng b»ng thñ c«ng. ViÖc thi c«ng b»ng thñ c«ng tíi cao tr×nh ®Õ mãng sÏ ®­îc 
thùc hiÖn dÔ dµng h¬n b»ng m¸y. 
 Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn, ta lùa chän kÕt hîp c¶ 2 ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt hè mãng. 
C¨n cø vµo ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc, kÝch th­íc ®µi mãng vµ dÇm gi»ng mãng ta 
chän  gi¶i ph¸p ®µo sau ®©y:     

+ Do ®Õ ®µi ch«n ®Õn cèt -2m so víi cos + 0.00 vµ - 1,7m so víi cos thiªn nhiªn. 

ChiÒu s©u hè mãng cÇn ®µo lµ 1,7+0,1 = 1,8m, lÊy ®é dèc hè ®µo lµ 1:0,5 (V× líp ®Êt 

trªn cïng g©y s¹t lì hè ®µo lµ líp ®Êt lÊp dµy 0,6m). Kho¶ng c¸ch tõ tim c¸c trôc theo 

ph­¬ng däc nhµ lµ 4m, theo ph­¬ng ngang nhµ tõ trôc A->B lµ 4,5m, B->C lµ 4,5m, 

trôc C->D lµ 2,2m (mãng hîp khèi M2), trôc D->E lµ 4,5m, trôc E->F lµ 4,5m. KÝch 

th­íc cÇn thiÕt ph¶i ®µo cña c¸c hè mãng cô thÓ nh­ sau: 
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NhËn thÊy tÊt c¶ kÝch th­íc c¸c hè ®µo ®Òu giao nhau nªn ®Ó thuËn lîi cho viÖc vËn 

chuyÓn vËt liÖu vµ thi c«ng trªn c«ng tr­êng ta ®µo thµnh ao mãng. 

Do cäc cßn nh« lªn 30cm so víi cèt ®¸y bª t«ng lãt  nªn ta chän ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt 

b»ng m¸y ®Õn cos ®Ønh cäc sau ®ã ®µo thñ c«ng tiÕp tíi ®¸y bª t«ng lãt. 

Theo ph­¬ng ¸n nµy ta sÏ gi¶m tèi ®a thêi gian thi c«ng vµ t¹o ®iÒu kiÖn cho 

ph­¬ng tiÖn ®i l¹i thuËn tiÖn khi thi c«ng. 

H®µo c¬ giíi  = 0,9 m 

H®µo thñ c«ng = 0.9m 

§Êt ®µo ®­îc b»ng m¸y xóc lªn « t« vËn chuyÓn ra n¬i quy ®Þnh. Sau khi thi c«ng 

xong ®µi mãng, gi»ng mãng sÏ tiÕn hµnh san lÊp ngay. C«ng nh©n thñ c«ng ®­îc sö 

dông khi m¸y ®µo gÇn ®Õn cèt thiÕt kÕ, ®µo ®Õn ®©u söa ®Õn ®Êy. H­íng ®µo ®Êt vµ 

h­íng vËn chuyÓn vu«ng gãc víi nhau thÓ hiÖn ë b¶n vÏ thi c«ng mãng. 

Sau khi ®µo ®Êt ®Õn cos yªu cÇu, tiÕn hµnh ®Ëp ®Çu cäc, bÎ chÕch chÐo cèt thÐp 

®Çu cäc theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

 - Song song víi qu¸ tr×nh ®µo ®Êt b»ng m¸y, dïng ph­¬ng ph¸p ®µo thñ c«ng lÇn 1 

c¸c hè mãng ®Õn cos mÆt líp bª t«ng lãt mãng -1,7m so víi cèt thiªn nhiªn( -2.0m so 

víi cèt 0,00). 

 - Sau khi ®· ®µo xong thñ c«ng lÇn 1, TiÕp tôc tiÕn hµnh ®µo b»ng thñ c«ng lÇn 2 ®µo 

phÇn ®Êt cã chiÒu dµy 10cm ®Õn cèt -1,80 m so víi cèt thiªn nhiªn (-2,1m so víi cèt 

0,00) t¹i c¸c vÞ trÝ cã gi»ng mãng ta t¹o mÆt ph¼ng ®Ó thi c«ng dÇm gi»ng mãng sau 

nµy. 

       Sau khi ®Ëp ®Çu cäc 1 ®o¹n 50cm ®Õn cèt -1,8m so víi cèt 0,00 xong th× tiÕn 

hµnh ®æ bªt«ng lãt mãng, sau ®ã l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng ®µi cäc vµ 

dÇm gi»ng mãng. 

2.1.3. TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®Êt. 

2.1.3.1. Khèi l­îng ®µo b»ng m¸y. 

0,9
( )( ) 60,3 22,45 (60,3 61,3)(22,45 23,45) 23,45 61,3

6 6

H
V ab a c b d cd

   
31255,9( )m  
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 - ChiÒu dµy líp ®Êt ®µo lµ:  H = 0.9m. 
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2.1.3.2. Khèi l­îng ®µo b»ng thñ c«ng. 

      Sau khi ®µo b»ng m¸y ®Õn cos -1,2m so víi cos 0,00 ta tiÕn hµnh ®µo tiÕp b»ng 

thñ c«ng tõ cos -1,2m ®Õn cos -2,1m so víi cos 0,00. LÇn nµy ta ®µo cho tõng hè 

mãng víi ®é v¸c m¸i ë líp ®Êt nµy lµ 1: 0,25 kÝch th­íc nh­ h×nh vÏ. T¹i vÞ trÝ cã gi»ng 

mãng ta ®µo ®Õn cos ®¸y bª t«ng lãt gi»ng mãng. 
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 - ¸p dông c«ng thøc: d.c)db)(ca(b.a
H

V
6

 

 + Mãng M1trôc B vµ trôc E ®µo thµnh m­¬ng ta cã:  

          3

1

0,9
2,25 3,1 (2,25 3,05) (3,1 3,9) 3,05 3,9 22 180,62

6
V m   

 + Mãng M2 mãng hîp khèi trôc C,D:  

         3

2

0,9
3,3 4,35 (3,3 4,1) (4,35 5,15) 4,1 5,15 15 232,69

6
V m    
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+ Mãng M3 trôc A,F’:  

      3

3

0,9
2,25 2,25 (2,25 3,05) (2,25 3,05) 3,05 3,05 26 95,2

6
V m      

   + Mãng M4 trôc B’,D’:  

          3

4

0,9
2,25 3,3 (2,25 3,05) (3,3 4,1) 3,05 4,1 6 52

6
V m  

   + Gi»ng mãng GM nhµ  

  30,45
0,9 1,7 (0,9 1,2) (1,7 2) 1,2 2 13 7,7

6
gmV m  

VËy khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ lµ: 

 Vtc = V1+V2+V3+V4 = 180,62+232,69+95,2+52+7,7 = 568,21m3 

2.1.4. Lùa chän thiÕt bÞ thi c«ng ®µo ®Êt. 

2.1.4.1. Chän m¸y ®µo ®Êt. 

      M¸y ®µo ®Êt ®­îc chän sao cho ®¶m b¶o kÕt hîp hµi hoµ gi÷a ®Æc ®iÓm sö dông 

m¸y víi c¸c yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh­: 

 - CÊp ®Êt ®µo, mùc n­íc ngÇm. 

 - H×nh d¹ng kÝch th­íc, chiÒu s©u hè ®µo. 

 - §iÒu kiÖn chuyªn chë, ch­íng ng¹i vËt. 

 - Khèi l­îng ®Êt ®µo vµ thêi gian thi c«ng... 

      Dùa vµo nguyªn t¾c ®ã ta chän m¸y ®µo lµ m¸y ®µo gÇu nghÞch (mét gÇu), dÉn 

®éng thuû lùc, m· hiÖu EO-3322D, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

Th«ng sè     
 

 M· 

hiÖu 

q 
(m3) 

R 
(m) 

h 
(m) 

H 
(m) 

Träng 
l­îng m¸y 

(T) 

tck 
(gi©y) 

b 
 (m) 

c 
(m) 

EO-3322D 0,63 7,5 4,9 4,4 14 17 2,81 3,7 
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- N¨ng suÊt m¸y ®µo ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 N=
tgck

t

d K.N
K

K
.q  (m3/h) 

Trong ®ã: 

+ q _dung tÝch gÇu, q = 0,63 (m3). 
+ K® _hÖ sè ®Çy gÇu, phô thuéc vµo lo¹i gÇu, cÊp ®é Èm cña ®Êt. Víi gÇu nghÞch, ®Êt 

sÐt thuéc ®Êt cÊp II Èm ta cã K® = 1,1  1,2. LÊy K® = 1,1. 

+ Kt _ hÖ sè t¬i cña ®Êt (Kt =1,1 1,5), lÊy Kt =1,1. 
+ Ktg = 0,8_hÖ sè sö dông thêi gian. 

+ Nck - sè chu kú xóc trong mét giê (3600 gi©y), Nck =
ck

T

3600
(h-1). 

Víi: 

. Tck = tck.Kvt.Kquay _thêi gian cña mét chu kú, (s). 

. tck - thêi gian cña mét chu kú, khi gãc quay q = 90o, ®Êt ®æ lªn xe, ta cã 

 tck =17(s). 

. Kvt =1,1 _tr­êng hîp ®æ trùc tiÕp lªn thïng xe. 

. Kquay =1,3 _lÊy víi gãc quay  =180o. 

 Ta cã:  Tck = 17 1,1 1,3 = 24,31 (s) 

 -> Nck = 
3124

3600

,
 = 148,1(h-1). 

=> N¨ng suÊt m¸y ®µo :    N = 801148
11

11
630 ,,

,

,
, = 74,64(m3/h). 

 - N¨ng suÊt m¸y ®µo trong mét ca:  

     Nca =74,64  8 = 597,14 (m3/ca). 

      - Sè ca m¸y cÇn thiÕt: n =
1395,4

2,34
597,14

 (ca) 

2.1.4.2. Chän m¸y vËn chuyÓn ®Êt. 

      §Ó ®¶m b¶o vÖ sinh m«i tr­êng vµ mü quan khu vùc x©y dùng nªn khi tæ chøc 
thi c«ng ®µo ®Êt ta ph¶i tÝnh to¸n khèi l­îng ®µo, ®¾p ®Ó biÕt l­îng ®Êt thõa hoÆc 
thiÕu ph¶i vËn chuyÓn ®i n¬i kh¸c hay chuyÓn vÒ ®Ó ®¾p. 

a. TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng lãt mãng vµ bª t«ng mãng. 
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B¶ng tÝnh to¸n khèi l­îng bt mãng vµ gi»ng mãng 

ST

T 
Néi dung c«ng viÖc 

Sè  

BPG

N 

KÝch th­íc 
§¬n  

vÞ 

Khèi L­îng 

Dµi Réng Cao 
Tõng  

phÇn 

Toµn  

phÇn 

1 

Bª t«ng lãt ®µi mãng ®¸ 4x6 
M100 

    m3  

41,21 

Mãng M1 22 2,7 1.85 0.1  10,989 

Mãng M2 15 3,95 2,9 0.1  17,182 

Mãng M3 26 1,85 1.85 0.1  8,9 

Mãng M4 6 2.9 1.85 0.1  3,22 

Mãng M5 2 2,14 2,14 0,1  0,915 

2 

Bª t«ng lãt gi»ng mãng ®¸ 4x6 
M100 

    m3  

10,4 
Gi»ng ngang 44 2.43 0.45 0.1  4,8 

Gi»ng däc 76 1,76 0.42 0.1  5,6 

3 

Bª t«ng ®µi mãng ®¸ 1x2 M250     m3  

349,28 

Mãng M1 22 2.5 1.65 1  90,75 

Mãng M2 15 3,75 2,7 1  151,87 

Mãng M3 26 1,65 1.65 1  70,785 

Mãng M4 6 2,7 1.65 1  26,73 

Mãng M5 2 2,14 2,14 1  9,15 

4 

Bª t«ng gi»ng mãng ®¸ 1x2 M250     m3  22,02 

Gi»ng ngang 44 2,23 0.25 0.65  15,94  

Gi»ng däc 76 1,56 0.22 0.65  6,08  

5 Bª t«ng cæ mãng ®¸ 1x2 M250     m3  8,05 

 Cæ mãng 220x400 59 0.4 0.22 1  5,192  

 Cæ mãng 220x500 26 0.5 0.22 1  2,86  

b. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt lÊp mãng, vËn chuyÓn ®i. 

 - Khèi l­îng ®Êt lÊp mãng: 
 VlÊp  =V®µo m¸y + V®µo tc -(Vbt mãng+Vbt gi»ng+Vlãt mãng+Vlãt gi»ng+Vbt cæ mãng) 

 =1255,9+568,21-(349,28+22,02+41,21+10,4+8,05) =1393,15m3 
 - Khèi l­îng ®Êt ph¶i vËn chuyÓn: 
 Vvc ®i   = V®µo m¸y + V®µo tc  - VlÊp 

  =1255,9+ 568,21-1393,15 = 430,96m3 

c. Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt. 

 - Qu·ng ®­êng vËn chuyÓn trung b×nh : L = 5km. 

 - Thêi gian mét chuyÕn xe: t = tb  
1

v

L
  t®  

2
v

L
 tch.  

Trong ®ã: 
  +  tb -Thêi gian chê ®æ ®Êt ®Çy thïng. TÝnh theo n¨ng suÊt m¸y ®µo, m¸y ®· 
chän cã N = 74,64 m3/h; 
  + Chän xe vËn chuyÓn lµ TK 20 GD-Nissan. Dung tÝch thïng lµ 5 m3; ®Ó ®æ ®Êt 
®Çy thïng xe (gi¶ sö ®Êt chØ ®æ ®­îc 80% thÓ tÝch thïng) lµ:  

   tb = 60
6474

580

,

,
= 3,2 phót. 
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   + v1 = 30 (km/h), v2 = 30 (km/h) -  VËn tèc xe lóc ®i vµ lóc quay vÒ. 
  + Thêi gian ®æ ®Êt vµ chê, tr¸nh xe lµ: t® = 2 phót; tch = 3 phót; 

 => t = 3,2+(
30

5
+

30

5
).60 + (2+3) = 28,2phót 

 - Sè chuyÕn xe trong mét ca:  

      m = 021760
228

08
,

,t

tT
o  (ChuyÕn) 

 - Sè xe cÇn thiÕt trong 1 ca: 

              n = 
425,41

4,99
. 5 17,02

Q

q m
(xe) => chän 5 xe. 

      Nh­ vËy khi ®µo mãng b»ng m¸y, kÕt hîp söa b»ng thñ c«ng th× ph¶i cÇn 2 xe vËn 
chuyÓn ®Êt trong 1 ca m¸y ®µo. Cßn khi ®µo thñ c«ng th× ®Êt ®­îc h¾t lªn trªn c¸c bê 
m­¬ng mãng do khèi l­îng kh«ng ®¸ng kÓ. 

B¶NG KhèI L­îng c«ng t¸c ®Êt 

STT Tªn c«ng t¸c Khèi l­îng §¬n vÞ 

1 §µo ®¸t b»ng m¸y 1255,9 m3 

2 §µo ®Êt b»ng thñ c«ng 568,21 m3 

3 LÊp ®Êt 430,47 m3 

2.1.4.3. ThiÕt kÕ tuyÕn di chuyÓn khi thi c«ng ®Êt b»ng m¸y ®µo. 

      Theo trªn chän m¸y ®µo gÇu nghÞch m· hiÖu EO-3322D, do ®ã m¸y di chuyÓn giËt 
lïi vÒ phÝa sau. T¹i mçi vÞ trÝ ®µo m¸y ®µo xuèng ®Õn cèt ®· ®Þnh, xe chuyÓn ®Êt chê 
s½n bªn c¹nh, cø mçi lÇn ®Çy gÇu th× m¸y ®µo quay sang ®æ lu«n lªn xe vËn chuyÓn. 
Chu kú lµm viÖc cña m¸y ®µo vµ « t« vËn chuyÓn ®­îc tÝnh to¸n theo trªn lµ khíp nhau 
®Ó tr¸nh l·ng phÝ thêi gian c¸c m¸y ph¶i chê nhau.    
      TuyÕn di chuyÓn cña m¸y ®µo ®­îc thiÕt kÕ ®µo tõng d¶i c¹nh nhau; M¸y ®µo ®i 
giËt lïi hai bªn c¹nh dµi c«ng tr×nh (Chi tiÕt xem b¶n vÏ thi c«ng ®µo ®Êt) 
* Tiªu n­íc vµ h¹ mùc n­íc ngÇm: 
      V× mùc n­íc ngÇm n»m s©u h¬n so hè ®µo, c«ng tr×nh n»m trong khu vùc ®· cã hÖ 
thèng tho¸t n­íc ®· ®­îc thi c«ng hoµn chØnh. Nªn trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®µo ®Êt hè 
mãng ta kh«ng cÇn quan t©m ®Õn gi¶i ph¸p tiªu n­íc ngÇm vµ n­íc mÆt mµ chØ cÇn 
chó ý bè trÝ m¸y b¬m dù phßng ®Ó b¬m tho¸t n­íc m­a ø ®äng l¹i trong c¸c hè mãng 
khi cÇn thiÕt.  
* Sù cè th­êng gÆp khi ®µo ®Êt: 
      §ang ®µo ®Êt gÆp trêi m­a to lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh m­a 
nhanh chãng lÊp hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 15cm ®¸y hè ®µo so 
víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) ®Õn ®©u ph¶i tiÕn hµnh 
lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn ®ã. 
      CÇn cã biÖn ph¸p tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a, n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt ®Õn 
®¸y hè ®µo. CÇn lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh con tr¹ch quanh hè 
mãng ®Ó tr¸nh n­íc trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo. 
      Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng th× ph¶i 
ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu t¶i ®Òu. 
* S¬ ®å tæ chøc thi c«ng ®µo ®Êt mãng: 

      Do viÖc sö dông l¹i ®Êt ®µo ®Ó lÊp hè mãng nªn ®Êt ®µo lªn ph¶i ®­îc tËp kÕt 
xung quang hè mãng ®µo sao cho võa ®¶m b¶o an toµn võa thuËn tiÖn trong thi 
c«ng vµ gi¶m tèi ®a viÖc trung chuyÓn ®Êt kh«ng cÇn thiÕt nh»m lµm gi¶m gi¸ 
thµnh thi c«ng cña c«ng tr×nh. 
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      Sau khi ®µo xong hè mãng b»ng thñ c«ng vµ söa l¹i hè mãng cho b»ng ph¼ng, 
®óng cao tr×nh thiÕt kÕ, ®ång thêi thi c«ng líp bª t«ng lãt b»ng ®¸ 4x6cm Sau khi 
chuÈn bÞ xong hè mãng th× b¾t ®Çu thi c«ng ®µi cäc. 

2.2. Thi c«ng lÊp ®Êt. 

2.2.1. Yªu cÇu kü thuËt khi thi c«ng lÊp ®Êt. 
 ChÊt l­îng cña c«ng tr×nh ®Êt ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn c«ng tr×nh x©y dùng ®Æt trªn 
nã, do vËy ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng c«ng tr×nh ta ph¶i tiÕn hµnh ®¾p ®Êt theo ®óng c¸c 
yªu cÇu kü thËt. 
 - Ph¶i chän lo¹i ®Êt ®Ó ®¾p, ®Êt ®¾p ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ æ ®Þnh vµ c­êng ®é. 
 - MÆt ®Êt ®¾p ph¶i dän cá, rÓ c©y...  
 - Ph­¬ng ph¸p ®¾p vµ  ®Çm ®Êt thÝch hîp, ta ph¶i ®æ vµ ®Çm tõng líp, ®Êt ®¾p ë mçi 
líp ph¶i b¨m nhá ®Ó khi ®Çm dÓ lÎn chÆt. 
 - Tr­íc khi ®¾p ph¶i kiÓm tra ®é Èm cña ®Êt, ph¶i x¸c ®Þnh chiÒu dµy cña líp ®Çm vµ 
chän lo¹i ®Çm cho phï hîp. Sau khi ®¾p tõng líp ph¶i tiÕn hµnh ®Çm, c«ng t¸c ®Çm ®¹t 
yªu cÇu th× míi ®¾p c¸c líp tiÕp theo.  

2.2.2. Khèi l­îng ®Êt  lÊp. 
  §· tÝnh to¸n ë phÇn trªn VlÊp = 1393,15m3. 
2.2.3. BiÖn ph¸p thi c«ng lÊp ®Êt. 

 Dïng xe cót kÝt, xe rïa chë ®Êt ë b·i ®æ vµo lÊp ®Êt hè mãng, chia thµnh 2 ®ît: 
 - §ît 1: Sau khi th¸o dì v¸n khu«n ®µi mãng, gi»ng mãng, cæ mãng lÊp ®Êt ®Õn cos 
mÆt gi»ng mãng x©y t­êng ®Õn cos + 0.00 (®¸y gi»ng chèng thÊm). 
 - §ît 2: Sau khi t­êng ®¶m b¶o chÞu lùc, lÊp ®Êt ®Çm chÆt tiÕn hµnh thi c«ng cét 
tÇng 1. 
* L­u ý:  
    + LÊp ®Êt hè mãng chØ ®­îc thùc hiÖn sau khi bª t«ng ®ñ cøng, ®ñ chÞu ®­îc ®é nÐn 
cho viÖc lÊp ®Êt. 
    + Khi ®æ vµ lÊp ®Êt ph¶i lµm theo tõng líp 0,2 ®Õn 0,3m, lÊp tíi ®©u ®Çm tíi ®ã ®Ó 
®¹t ®­îc c­êng ®é theo thiÕt kÕ. 
     + Sö dông m¸y ®Çm cã träng l­îng nhá, dÔ di chuyÓn ®Ó tr¸nh ¶nh h­ëng ®Õn kÕt 
cÊu mãng. Chän m¸y ®Çm cãc Mikasa - 4PS. 
    + ë vÞ trÝ mãng ph¶i ®Çm ®Òu 4 gãc tr¸nh g©y lÖch t©m ®Õ mãng. 
 + §¶m b¶o c¸c vÞ trÝ ®­îc ®Çm ®Òu nh­ng chó ý tíi c­êng ®é cña gi»ng mãng vµ cæ 
mãng thi c«ng sau. LÊp ®Êt gi»ng mãng ph¶i lÊp ®Òu hai bªn tr¸nh lµm cong uèn gi»ng 
khi chÌn ®Êt  .  
    + C¸c vÞ trÝ mµ xe vËn chuyÓn di chuyÓn c¾t qua gi»ng mãng ta dïng c¸c sµn c«ng 
t¸c ®Ó tr¸nh ¶nh h­ëng ®Õn c­êng ®é vµ sù æn ®Þnh cña gi»ng.   

3. LËp biÖn ph¸p thi c«ng mãng vµ gi»ng mãng. 

3.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi thi c«ng ®µi mãng. 

3.1.1. Gi¸c ®µi cäc. 
 - Tr­íc khi thi c«ng phÇn mãng, ng­êi thi c«ng ph¶i kÕt hîp víi ng­êi ®o ®¹c 
tr¶i vÞ trÝ c«ng tr×nh trong b¶n vÏ ra hiÖn tr­êng x©y dùng. Trªn b¶n vÏ thi c«ng 
tæng mÆt b»ng ph¶i cã l­íi ®o ®¹c vµ x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ täa ®é cña tõng h¹ng môc 
c«ng tr×nh. Bªn c¹nh ®ã ph¶i ghi râ c¸ch x¸c ®Þnh l­íi « täa ®é, dùa vµo vËt chuÈn 
s½n cã, dùa vµo mèc quèc gia hay mèc dÉn suÊt, c¸ch chuyÓn mèc vµo ®Þa ®iÓm x©y 
dùng. 
 - Tr¶i l­íi « trªn b¶n vÏ thµnh l­íi « trªn mÆt hiÖn tr­êng vµ täa ®é cña gãc nhµ 
®Ó gi¸c mãng. Chó ý ®Õn sù më réng do ®µo dèc m¸i ®Êt. 
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 - Khi gi¸c mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp hè ®µo 2m. Trªn 
c¸c cäc, ®ãng miÕng gç cã chiÒu dµy 20mm, réng 150mm, dµi h¬n kÝch th­íc 
mãng ph¶i ®µo 400mm. §ãng ®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ hai mÐp mãng; sau ®ã 
®ãng 2 ®inh vµo hai mÐp ®µo ®· kÓ ®Õn m¸i dèc. Dông cô nµy cã tªn lµ gi¸ ngùa 
®¸nh dÊu trôc mãng. 
 - C¨ng d©y thÐp (d=1mm) nèi c¸c ®­êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y thÐp 
c¨ng mÐp mãng nµy lµm cö ®µo. 
 - PhÇn ®µo b»ng m¸y còng lÊy v«i bét  ®¸nh dÊu ®Ó ®Þnh vÞ chÝnh x¸c vÞ trÝ ®µo 
trªn mÆt b»ng. 

3.1.2. §Ëp bª t«ng ®Çu cäc. 
 - Bª t«ng ®Çu cäc ®­îc ph¸ bá 1 ®o¹n dµi 50 cm. Ta sö dông c¸c dông cô nh­ m¸y 
ph¸ bª t«ng, choßng, ®ôc...  
 - Yªu cÇu cña bÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc sau khi ph¸ ph¶i cã ®é nh¸m , ph¶i vÖ sinh 
s¹ch sÏ bÒ mÆt ®Çu cäc tr­íc khi ®æ bª t«ng ®µi nh»m ®¶m b¶o liªn kÕt gi÷a bª t«ng 
®µi vµ bª t«ng cäc. 
 - PhÇn ®Çu cäc sau khi ®Ëp bá ph¶i ngµm vµo ®µi mét ®o¹n 20 cm vµ mét ®o¹n thÐp 
tr¬ sau khi ®Ëp ®Çu cäc lµ 30cm. 
 - Khèi l­îng ph¸ bª t«ng ®Çu cäc: 
         Vbª t«ng ®Çu cäc= 0,5x0,35x0,35x438 =26,82m3 

3.1.3. Thi c«ng bª t«ng lãt ®µi mãng, gi»ng mãng. 
 Sau khi ®Ëp bª t«ng ®Çu cäc ta tiÕn hµnh dän vÖ sinh s¹ch hè ®µo ®Ó thi c«ng bª t«ng 
lãt mãng.  
    -  Dùng Gabari t¹m ®Þnh vÞ trôc mãng, cèt cao ®é b»ng m¸y kinh vÜ vµ m¸y thñy 
b×nh. Tõ ®ã c¨ng d©y, th¶ däi ®ãng cäc s¾t 10 ®Þnh vÞ tim mãng . 

   -  Bª t«ng lãt mãng, gi»ng mãng cã khèi l­îng nhá, c­êng ®é thÊp nªn ®­îc ®æ thñ 
c«ng. (khèi l­îng bª t«ng lãt ®· tÝnh ë phÇn trªn Vbt lãt=40.21m3. 
-  C¨n cø vµo tÝnh chÊt c«ng viÖc vµ tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh còng nh­ l­îng bª t«ng 
cÇn trén, ta chän m¸y trén qu¶ lª, xe ®Èy m· hiÖu SB - 30V (theo sæ tay chän m¸y x©y 
dùng cña NguyÔn TiÕn Thu) cã c¸c th«ng sè sau: 
 

M· hiÖu 
V thïng trén 

(lÝt) 

V xuÊt liÖu  

(lÝt) 

N quay thïng 

(vßng/phót) 

Thêi gian trén 

(gi©y) 

SB - 30V 250 165 20 60 

* N¨ng suÊt cña m¸y trén qu¶ lª : 
  N = Vh÷u Ých .k1.k2.n  
Trong ®ã: 
   Vh÷u Ých  = Vxl = 165 (l) = 0,165 (m3). 
    k1 = 0,7 lµ hÖ sè thµnh phÇn cña bª t«ng. 
    k2 = 0,8 lµ hÖ sè sö dông m¸y trén theo thêi gian. 

  n  = 
ck

T

3600
  lµ sè mÎ trén trong 1 giê. 

  Tck = t®æ vµo + ttrén + t®æ ra  
  t®æ vµo = 20 (s) lµ thêi gian ®æ vËt liÖu vµo thïng. 
  ttrén     = 60 (s) lµ thêi gian trén bª t«ng. 
   t®æ ra  = 20 (s) lµ thêi gian ®æ bª t«ng ra. 

           Tck = 20 + 60+ 20 = 100 (s).  



 Tr­êng §h DÂN LẬP HẢI PHÒNG              §å ¸n tèt nghiÖp ksxd khãa 2010 - 2014 

              Khoa X©y dùng                          

 

Svth: nguyÔn v¨n hoµng-    líp XD1401D                                                                           123  

           n   = 36
100

3600
( mÎ/giê )  

        N  = 0,165x0,7x.0,8x36 = 3,326 (m3/h) 
 VËy, Dïng 1 m¸y trén th× thêi gian trén hÕt l­îng bª t«ng lãt mãng, gi»ng 
mãng lµ: 

 
40,21 10,4

15,36
3,326

btlotV
t

N
( giê )   16giê => Chän 2 m¸y trén  

* Thao t¸c trén bª t«ng b»ng m¸y trén qu¶ lª trªn c«ng tr­êng: 
  + Tr­íc tiªn cho m¸y ch¹y kh«ng t¶i mét vµi vßng råi ®æ cèt liÖu vµo trén ®Òu, 
sau ®ã ®æ n­íc vµo trén ®Òu ®Õn khi ®¹t ®­îc ®é dÎo. 
  + Kinh nghiÖm trén bª t«ng cho thÊy r»ng ®Ó cã mét mÎ trén bª t«ng ®¹t ®­îc 
nh÷ng tiªu chuÈn cÇn thiÕt th­êng cho m¸y quay kho¶ng 20 vßng. NÕu sè vßng Ýt h¬n 
th­êng bª t«ng kh«ng ®Òu. NÕu quay nhiÒu vßng h¬n th× c­êng ®é vµ n¨ng suÊt m¸y sÏ 
gi¶m. Bª t«ng dÔ bÞ ph©n tÇng. 
  + Khi trén bª t«ng ë hiÖn tr­êng ph¶i l­u ý: NÕu dïng c¸t Èm th× ph¶i lÊy l­îng 

c¸t t¨ng lªn. NÕu ®é Èm cña c¸t t¨ng 5% th× khèi l­îng c¸t cÇn t¨ng 25 30% vµ l­îng 
n­íc ph¶i gi¶m ®i. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* Thi c«ng bªt«ng lãt. 
+ Dïng xe cót kÝt  ®ãn bª t«ng tõ m¸y trén ®Ó di chuyÓn ®Õn n¬i ®æ.  
+ ChuÈn bÞ mét khung gç ch÷ nhËt cã kÝch th­íc b»ng víi kÝch th­íc cña líp bª t«ng 
lãt. 
+ Bè trÝ c«ng nh©n  ®Ó cµo bª t«ng, san ph¼ng vµ ®Çm bª t«ng b»ng ®Çm bµn.  
+ TiÕn hµnh trén vµ vËn chuyÓn bª t«ng tíi vÞ trÝ mãng thi c«ng, ®æ bª t«ng xuèng m¸ng ®æ 
(vËn chuyÓn bª t«ng b»ng xe cót kÝt). §æ bª t«ng ®­îc thùc hiÖn tõ xa vÒ gÇn. 

3.2. Lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng mãng. 

3.2.1. TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng mãng, gi»ng mãng. 
 §· tÝnh to¸n ë phÇn 2.1.4.2 (lùa chän m¸y vËn chuyÓn ®Êt). 

   Vbt ®µi= 349,28m3, Vbt gi»ng= 22,02m3. 

3.2.2. Lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng mãng, gi»ng mãng. 
 HiÖn nay ë n­íc ta ®ang tån t¹i ba d¹ng chÝnh vÒ thi c«ng bª t«ng: 
 + Thi c«ng thñ c«ng hoµn toµn. 

khung gç ch÷ nhËt

VËn chuyÓn bª t«ng lãt

Xe cót kÝt

SµN C¤NG T¸C
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 + Thi c«ng b¸n c¬ giíi. 
 + Thi c«ng c¬ giíi. 
      Thi c«ng bª t«ng thñ c«ng hoµn toµn chØ dïng khi khèi l­îng bª t«ng nhá vµ c«ng 
tr×nh cã tÝnh chÊt Ýt quan träng. Nh­ng ®øng vÒ mÆt khèi l­îng th× d¹ng nµy l¹i lµ quan 
träng v× cã ®Õn 50% bª t«ng ®­îc dïng lµ thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p nµy. T×nh tr¹ng 
chÊt l­îng cña lo¹i bª t«ng nµy rÊt thÊt th­êng vµ khã theo dâi, xÐt vÒ khÝa c¹nh qu¶n 
lý. 
      Thi c«ng bª t«ng b¸n c¬ giíi lµ biÖn ph¸p thi c«ng ®­îc dïng phæ biÕn hiÖn nay 
®èi víi nh÷ng c«ng tr×nh cã khèi l­îng bª t«ng nhá. Ph­¬ng ph¸p thi c«ng nµy cho gi¸ 
thµnh rÎ h¬n bª t«ng th­¬ng phÈm. Nh­ng ®èi víi nh÷ng c«ng tr×nh cã khèi l­îng bª 
t«ng lín, yªu cÇu vÒ tiÕn ®é thi c«ng nhanh th× biÖn ph¸p thi c«ng nµy ch­a ph¶i lµ tèi 
­u nhÊt.     
      Bª t«ng th­¬ng phÈm ®ang ®­îc nhiÒu ®¬n vÞ sö dông tèt. Bª t«ng th­¬ng phÈm cã 
nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. Bª t«ng th­¬ng 
phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu qu¶.  VÒ mÆt chÊt l­îng th× 
viÖc sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm kh¸ æn ®Þnh. 
      HiÖn nay trªn khu vùc thi c«ng c«ng tr×nh ®· cã nhiÒu n¬i cung cÊp bª t«ng th­¬ng 
phÈm víi sè l­îng ngµy lªn ®Õn 1000m3. MÆt kh¸c, khèi l­îng bª t«ng mãng vµ gi»ng 
mãng kh¸ lín (V= 371,3m3), ph­¬ng ¸n ®µo mãng lµ ®µo thµnh ao nªn viÖc thi c«ng 
vËn chuyÓn bª t«ng b»ng thñ c«ng rÊt khã kh¨n.  
  Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn ®Ó ®¶m b¶o thi c«ng ®óng tiÕn ®é còng nh­ chÊt l­îng 

kÕt cÊu c«ng tr×nh còng nh­ c¬ giíi hãa trong thi c«ng ta chän ph­¬ng ¸n thi c«ng bª 

t«ng ®µi, gi»ng mãng b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp m¸y b¬m bª t«ng lµ hîp lý 

h¬n c¶. 

3.3. TÝnh to¸n cèppha mãng, gi»ng mãng. 

3.3.1. Lùa chän ph­¬ng ¸n cèppha mãng, gi»ng mãng. 
  Trong x©y dùng cã rÊt nhiÒu lo¹i cèppha nh­ng nh÷ng lo¹i hay ®­îc dïng hiÖn 
nay lµ: Cèppha gç xÎ, cèppha gç v¸n Ðp, cèppha kim lo¹i, cèppha nhùa Fuvi. S¬ l­îc 
vÒ c¸c tÝnh n¨ng cña c¸c lo¹i ®ã nh­ sau: 
3.3.1.1.  C«ppha lµm tõ gç xÎ. 

  Cèppha gç xÎ ®­îc s¶n xuÊt tõ c¸c tÊm v¸n gç cã chiÒu dµy tõ 2,5 ®Õn 4cm. Gç 
dïng ®Ó s¶n xuÊt c«ppha lµ lo¹i gç thuéc nhãm VI, VII. C¸c tÊm gç nµy liªn kÕt víi 
nhau thµnh tõng m¶ng theo kÝch th­íc yªu cÇu, m¶ng cèppha ®­îc t¹o tõ c¸c tÊm v¸n, 
nÑp gç vµ c¸c ®inh ®Ó liªn kÕt víi nhau. 
 Cèppha gç dÔ bÞ h­ háng nªn sè lÇn sö dông l¹i Ýt v× vËy gi¸ thµnh kh¸ cao. MÆt 
kh¸c, hiÖn nay do yªu cÇu vÒ b¶o vÖ m«i tr­êng nªn nã chØ cßn ®­îc dïng ë c¸c c«ng 
tr×nh nhá. 
3.3.1.2.  C«ppha gç v¸n Ðp. 

 Cèppha gç v¸n Ðp ®­îc chÕ t¹o trong nhµ m¸y víi kÝch th­íc 1,2x2,4m cã chiÒu dµy 
tõ 1 ®Õn 2,5cm. Tr­êng hîp cÇn thiÕt cã thÓ ®Æt hµng theo kÝch th­íc yªu cÇu. Gç v¸n 
Ðp kÕt hîp víi s­ên gç hoÆc s­ên kim lo¹i t¹o thµnh m¶ng cèppha cã ®é cøng lín. 
 Cèppha gç v¸n Ðp cã ­u ®iÓm lµ gi¶m chi phÝ gia c«ng trªn c«ng tr­êng, gi¸ thµnh 
kh«ng cao, bÒ mÆt ph¼ng nh½n. Sö dông gç v¸n Ðp cßn cã ý nghÜa to lín trong viÖc thóc 
®Èy c¸c ngµnh s¶n xuÊt kh¸c ph¸t triÓn. 
3.3.1.3.  C«ppha kim lo¹i. 

 Cèppha kim lo¹i bao gåm tÊm mÆt thÐp ®en dµy tõ 1 ®Õn 2mm vµ c¸c s­ên thÐp cã 
kÝch th­íc tiÕt diÖn 2x5mm. TÊm mÆt vµ s­ên ®­îc liªn kÕt hµn ë mÆt sau tÊm khu«n, 
nã ®­îc s¶n xuÊt tõ c¸c tÊm cã kÝch th­íc rÊt ®a d¹ng vµ phong phó. C¸c tÊm khu«n 
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®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c khãa th«ng qua c¸c lç khoan däc theo c¸c s­ên n»m 
trªn chu vi c¸c tÊm khu«n. 
  Cèppha thÐp cã tÝnh “v¹n n¨ng”, ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c 
nhau: mãng khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt 
kho¶ng 16kg, thÝch hîp cho viÖc vËn chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng, hÖ sè lu©n 
chuyÓn lín do ®ã sÏ gi¶m ®­îc chi phÝ v¸n khu«n sau mét thêi gian sö dông, an toµn 
cho c«ng tr×nh thi c«ng. Nh­ng vèn ®Çu t­ ban ®Çu lín ®­îc sö dông cho c¸c c«ng 
tr×nh lín. 
3.3.1.4.  Cèpppha nhùa Fuvi. 

   Cèppha nhùa xuÊt hiÖn trªn thÞ tr­êng ViÖt Nam trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y lo¹i 
cèppha nµy ®­îc s¶n xuÊt tõ chÊt dÎo. C¸c bé phËn c¬ b¶n cña cèppha nhùa lµ: tÊm 
khu«n, chèt  khãa. Nh÷ng tÊm cèppha nµy ®­îc ghÐp víi nhau thµnh c¸c m¶ng cã kÝch 
th­íc lín vµ h×nh d¹ng phong phó, khi kÕt hîp víi c¸c s­ên b»ng thÐp hay b»ng gç xÎ 
cho kh¶ n¨ng chÞu lùc lín. Cèppha sau khi th¸o t¹o c¸c gê trªn bÒ mÆt bª t«ng lµm 
t¨ng kh¶ n¨ng b¸m dÝnh gi÷a bª t«ng vµ líp tr¸t.  
KÕt luËn:  

Tõ c¸c tÝnh n¨ng cña tõng lo¹i cèppha ®· ph©n tÝch nh­ trªn vµ dùa vµo ®Æc ®iÓm c«ng 
tr×nh ta thÊy sö dông cèppha kim lo¹i cho c«ng tr×nh nµy lµ hîp lý nhÊt. V× c«ng tr×nh 
cã khèi l­îng lín, thi c«ng liªn tôc nhau nªn v¸n khu«n dïng ph¶i cã sè lÇn lu©n 
chuyÓn cao ®Ó gi¶m gi¸ thµnh còng nh­ gi¶m chi phÝ kho b¶o qu¶n v¸n khu«n. MÆt 
kh¸c ®Ó ®¶m b¶o cho bª t«ng ®¹t chÊt l­îng cao th× hÖ thèng c©y chèng còng nh­ v¸n 
khu«n cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh. H¬n n÷a ®Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, 
mau chãng ®­a c«ng tr×nh vµo sö dông th× v¸n khu«n ph¶i ®­îc thi c«ng l¾p dùng 
nhanh chãng. Thêi gian thi c«ng c«ng t¸c nµy ¶nh h­ëng rÊt nhiÒu ®Õn tiÕn ®é thi c«ng 
khi mÆt b»ng x©y dùng réng lín, v× thÕ v¸n khu«n ph¶i cã tÝnh chÊt ®Þnh h×nh. Do vËy 
viÖc sù  dông v¸n khu«n kim lo¹i lµm chñ ®¹o vµ kÕt hîp víi v¸n khu«n gç cho nh÷ng 
kÕt cÊu, nh÷ng kÝch th­íc mµ v¸n khu«n kim lo¹i kh«ng thÓ thi c«ng ®­îc lµ hîp lý 
h¬n c¶ tho¶ m·n c¸c yªu cÇu ®Æt ra. 
 - Chän lo¹i v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o. 
 

- Bé v¸n khu«n bao gåm : 
 + C¸c tÊm khu«n chÝnh. 
 + C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). 
 + C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n, cã s­ên däc vµ s­ên ngang dµy 
3mm, mÆt khu«n dµy 2mm. 
  + C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 
 + Thanh chèng kim lo¹i. 
  - C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n ®­îc nªu trong b¶ng sau: 
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B¶NG §ÆC TÝNH KÜ THUËT CñA V¸N KHU¤N PH¼NG 

Thèng kª mét sè kÝch thíc v¸n khu«n ®Þnh h×nh 

Réng 
(mm) 

Dµi 
(mm) 

Cao 
(mm) 

M« men qu¸n tÝnh 
(cm4) 

M« men kh¸ng uèn 
(cm3) 

300 1800 55 28,46 6,55 

300 1500 55 28,46 6,55 

300 1200 55 28,46 6,55 

300 900 55 28,46 6,55 

300 600 55 28,46 6,55 

250 1800 55 28,46 4,57 

250 1500 55 28,46 4,57 

250 1200 55 28,46 4,57 

250 900 55 28,46 4,57 

250 600 55 28,46 4,57 

220 1800 55 20,02 4,42 

220 1500 55 20,02 4,42 

220 1200 55 20,02 4,42 

220 900 55 20,02 4,42 

220 600 55 20,02 4,42 

200 1800 55 17,63 4,3 

200 1500 55 17,63 4,3 

200 1200 55 17,63 4,3 

200 900 55 17,63 4,3 

200 600 55 17,63 4,3 

150 1800 55 15,63 4,08 

150 1500 55 15,63 4,08 

150 1200 55 15,63 4,08 

150 900 55 15,63 4,08 

150 600 55 15,63 4,08 

100 1800 55 14,53 3,86 

100 1500 55 14,53 3,86 

100 1200 55 14,53 3,86 

100 900 55 14,53 3,86 

100 600 55 14,53 3,86 
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Figure 1 

B¶NG §ÆC TÝNH KÜ THUËT CñA V¸N  KHU¤N GãC TRONG 

KiÓu 
Réng 
(mm) 

Dµi 
(mm) 

 

75 75 

65 65 

35 35 

1500 
1200 
900 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

150 150 

100 150 

1800 
1500 
1200 
900 
750 
600 

B¶NG §ÆC TÝNH KÜ THUËT CñA V¸N KHU¤N GãC NGOµI 

KiÓu Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

  

 

100 100 

150 150 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

 

3.3.2. TÝnh to¸n cèppha mãng, gi»ng mãng. 

3.3.2.1. TÝnh to¸n cèppha ®µi mãng 

 - ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho ®µi mãng M1 kÝch th­íc (2,5x1,65x1)m. 

  + C¹nh 2,5m: Sö dông 12 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ (200x1000)mm, vµ 1 tÊm 

cã kÝch th­íc (100x1000)mm. §­îc ®Æt th¼ng ®øng, chia ®Òu sang mçi bªn theo 

ph­¬ng c¹nh 2,5m. 

 + C¹nh 1,65m: Sö dông 8 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ (200x1000)mm vµ 1 tÊm 

cã kÝch th­íc(100x1000)mm. §­îc ®Æt th¼ng ®øng, chia ®Òu sang mçi bªn theo 

ph­¬ng c¹nh 1,5m. 

* Sö dông 4 tÊm v¸n khu«n gãc ngoµi (100 x 1000)mm ®Ó liªn kÕt 4 gãc. 

  + Nh÷ng chç nµo bÞ hë, thiÕu v¸n khu«n ta bï vµo b»ng nh÷ng tÊm v¸n gç hoÆc 

nh÷ng tÊm v¸n khu«n gãc trong hay ngoµi cho kÝn tuú theo yªu cÇu thùc tÕ. 

 - ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho ®µi mãng M2 kÝch th­íc (3,75x2,7 x1)m  

  + C¹nh 3,75m Sö dông 19 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ (200x1000)mm. §­îc ®Æt 

th¼ng ®øng, chia ®Òu sang mçi bªn theo ph­¬ng c¹nh 3,75m. 

 + C¹nh 2,7m: Sö dông 13 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ (200x1000)mm. vµ 1 tÊm 

cã kÝch th­íc(100x1000)mm §­îc ®Æt th¼ng ®øng, chia ®Òu sang mçi bªn theo ph­¬ng 

c¹nh 2,7m. 
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* Sö dông 4 tÊm v¸n khu«n gãc ngoµi (100 x 1000)mm ®Ó liªn kÕt 4 gãc. 

 -  ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho ®µi mãng M3 kÝch th­íc (1,65x1,65x1)m. 

 + C¹nh 1,65m: Sö dông 8 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ (200x1000)mm. vµ 1 tÊm 

cã kÝch th­íc(100x1200)mm §­îc ®Æt th¼ng ®øng, chia ®Òu sang mçi bªn theo ph­¬ng 

c¹nh 1.65m. 

* Sö dông 4 tÊm v¸n khu«n gãc ngoµi (100 x 1000)mm ®Ó liªn kÕt 4 gãc.  

 -  ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho ®µi mãng M4 kÝch th­íc (2,7x1,65x1)m. 

 + C¹nh 2,7m Sö dông 13 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ (200x1000)mm. vµ 1 tÊm 

cã kÝch th­íc(100x1000)mm. §­îc ®Æt th¼ng ®øng, chia ®Òu sang mçi bªn theo 

ph­¬ng c¹nh 2,7m. 

 + C¹nh 1,65m: Sö dông 8 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ (200x1000)mm. vµ 1 tÊm 

cã kÝch th­íc(100x1000)mm §­îc ®Æt th¼ng ®øng, chia ®Òu sang mçi bªn theo ph­¬ng 

c¹nh 1.65m. 

* Sö dông 4 tÊm v¸n khu«n gãc ngoµi (100 x 1000)mm ®Ó liªn kÕt 4 gãc.  

-  ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho ®µi mãng M5 kÝch th­íc (2,14x2,14x1)m. 

 + C¹nh 2,14m Sö dông 11 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ (200x1000)mm. §­îc ®Æt 

th¼ng ®øng, chia ®Òu sang mçi bªn theo ph­¬ng c¹nh 2,12m. 

* Sö dông 4 tÊm v¸n khu«n gãc ngoµi (100 x 1000)mm ®Ó liªn kÕt 4 gãc.  

a.  TÝnh to¸n cèppha ®µi mãng.  

* S¬ ®å tÝnh. 

 TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh ®µi mãng nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n nhËn s­ên ngang 

lµm gèi tùa. 

max
M   = 

1
0
9

choáng cheùo 

vaùn khuoân theùp Söôøn ngang 

giaèng chaân 

Söôøn ñöùng 
5,59

8,3kg/cm

 
* T¶i träng t¸c dông. 

STT Tªn t¶i träng C«ng thøc tÝnh n 
qtt 

(kG/m2) 

qtc 

(kG/m2) 

1 ¸p lùc bª t«ng ®æ 
q1

tc = btxH 
      =2500x0,7 

1,3 2275 1750 

2 T¶i träng do ®Çm bªt«ng q2
tc = 200kG/m2 1,3 260 200 

3 T¶i träng do ®æ bªt«ng q3
tc = 400kG/m2 1,3 520 400 

4 Tæng t¶i träng q = q1+max(q2,q3) 2795 2150 
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* TÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn chÞu ¸p lùc. 

qb
tt = qtt b = 2795 0,2 = 559kG/m = 5,59kG/cm 

WR
lq

M sn

tt

b

max
8

2

 

Trong ®ã: W = 4,42cm3 v× sö dông v¸n khu«n thÐp cã b = 200mm. 

  = 0,9 hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña v¸n khu«n thÐp. 

cm
,

,,
l

q

WR
l

sntt

b

sn
109

595

42490210088
 

Chän lsn = 60cm 

* KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
45 60

0,15
384 400 400

tc

b sn snq l l
f f cm

EJ
 

Trong ®ã: J = 17,63cm4 v× sö dông v¸n khu«n thÐp cã b = 200mm. 
qb

tc = qtcxb = 2150x0,2 = 430kG/m = 4,30kG/cm 
4

6

5 4,3 80
0,062 0,15

384 2,1 10 17,63
f cm f cm  

VËy cèp pha thµnh mãng ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
 b. TÝnh s­ên ngang. 

* S¬ ®å tÝnh. 
TÝnh to¸n s­ên ngang nh­ mét dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp nhËn c¸c s­ên ®øng lµm 

gèi tùa. Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 
 

80

M   = 
max

838,5kg/cm

80 80

50,31kg.cm

 
* T¶i träng tÝnh to¸n. 

qsn
tt = qtt lsn/2 = 2795 0,6/2 = 838,5kG/m = 8,385kG/cm 

* TÝnh to¸n theo kh¶ n¨ng chÞu lùc. 
Chän s­ên ngang b»ng gç nhãm V, kÝch th­íc tiÕt diÖn: 6x6cm. 

W
lq

M sd

tt

sn

max
10

2

 

Trong ®ã: g = 150kG/cm2. 
2 2

36 6
36

6 6

b h
W cm  

10 10 150 36
80, 2

8,385
sd sdtt

sn

W
l l cm

q
 



 Tr­êng §h DÂN LẬP HẢI PHÒNG              §å ¸n tèt nghiÖp ksxd khãa 2010 - 2014 

              Khoa X©y dùng                          

 

Svth: nguyÔn v¨n hoµng-    líp XD1401D                                                                           130  

Chän ls® = 80cm. 
* KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

cm,
l

f
EJ

lq
f sdsd

tc

sn 20
400

80

400128

1 4

 

4

5

1 6,45 80
0,19 0,2

128 1,1 10 108
f cm f cm  

Trong ®ã: 

3 3
46 6

108
12 12

b h
J cm  

qb
tc = qtcxlsn/2 = 2150x0,6/2 = 645kG/m = 6,45kG/cm 

VËy chän s­ên ngang tiÕt diÖn 6x6cm vµ kho¶ng c¸ch s­ên ®øng lµ 80cm th× s­ên 
ngang ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
3.3.2.2. TÝnh to¸n cèppha gi»ng mãng. 

 -  ThiÕt kÕ v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng (cao 650mm): 
   + Theo chiÒu cao thµnh gi»ng ta chän 2 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc 
(300x1200)mm, vµ 1 tÊm cã kÝch th­íc (100x1200)mm cho mçi bªn vµ xÕp n»m 
ngang theo chiÒu dµi gi»ng mãng. 
 + Nh÷ng chç nµo bÞ hë, thiÕu v¸n khu«n ta bï vµo b»ng nh÷ng tÊm v¸n gç hoÆc 
nh÷ng tÊm v¸n khu«n kh¸c cho kÝn tuú theo yªu cÇu thùc tÕ. 

-  ThiÕt kÕ v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng (cao 400mm): 
   + Theo chiÒu cao thµnh gi»ng ta chän 1 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc 
(300x1200)mm vµ 1 tÊm cã kÝch th­íc (100x1200)mm cho mçi bªn vµ xÕp n»m ngang 
theo chiÒu dµi gi»ng mãng. 
 + Nh÷ng chç nµo bÞ hë, thiÕu v¸n khu«n ta bï vµo b»ng nh÷ng tÊm v¸n gç hoÆc 
nh÷ng tÊm v¸n khu«n kh¸c cho kÝn tuú theo yªu cÇu thùc tÕ. 

2

mÆt b»ng v¸n khu«n gi»ng M? NG  tl: 1/30

8 7 6 5

800 800 800 800

2
5
0

mÆt ®øng v¸n khu«n gi»ng m? ng  tl: 1/30

7 86
800 800 800

1
0

0
6

5
0

 
a. TÝnh to¸n cèppha gi»ng mãng. 

* S¬ ®å tÝnh. 

 Cèppha thµnh gi»ng mãng ®­îc tÝnh to¸n nh­ dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp nhËn thanh 

nÑp ®øng lµm gèi tùa. Ta cã s¬ ®å tÝnh to¸n nh­ h×nh vÏ: 
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17,1kg/cm

136,8cm

maxM   = 106,8kg.cm

136,8cm 136,8cm

 
* T¶i träng t¸c dông. 

STT Tªn t¶i träng C«ng thøc tÝnh n 
qtt 

(kG/m2) 

qtc 

(kG/m2) 

1 ¸p lùc bª t«ng ®æ 1

tcq = btxH 

     =2500x0,65 
1,3 2112,5 1625 

2 T¶i träng do ®Çm bªt«ng 
2

tcq  = 200kG/m2 1,3 260 200 

3 T¶i träng do ®æ bªt«ng q3
tc = 400kG/m2 1,3 520 400 

4 Tæng t¶i träng q = q1+max(q2,q3) 2632,5 2025 

 
* TÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn chÞu ¸p lùc. 

qg
tt = qtt b = 2632,5 0,65 = 1711,125kG/m = 17,11kG/cm 

WR
lq

M
nd

tt

g

max
10

2

 

Trong ®ã: W = 2x6,55+3,86 = 16,96cm3 v× sö dông 3 tÊm v¸n khu«n thÐp cã 
             b = 2x300+100mm. 

            = 0,9 hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña v¸n khu«n thÐp. 

10 10 2100 0,9 16,96
136,8

17,11
nd ndtt

g

R W
l l cm

q
 

Chän lnd = 60cm 
 
 
* KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

65

0 

vaêng 

mieäng  

choáng 

cheùo  

vaùn khuoân 

thaønh  

giaèng 

chaân  

neïp 

ñöùng  

neïp 

ngang  
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cm,
l

f
EJ

lq
f ndnd

tc

g
150

400

60

400128

1
4

 

Trong ®ã:  
              J = 2x28,46 + 14,53 = 71,45cm4  
                (v× sö dông 3 tÊm v¸n khu«n thÐp cã b = 2x300+100mm). 

qb
tc = qtcxb = 2025x0,65= 1215kG/m = 12,15kG/cm 

4

6

1 12,15 60
0,008 0,15

128 2,1 10 71,45
f cm f cm  

 VËy cèp pha thµnh gi»ng ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
b. TÝnh nÑp ®øng. 

* S¬ ®å tÝnh. 
TÝnh to¸n nÑp ®øng nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n nhËn c¸c chèng chÐo lµm gèi tùa. Ta 

cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 

106,8kg.cm

650cm

maxM   = 

17,1kg/cm

 
* T¶i träng tÝnh to¸n. 

qn®
tt = qtt ln® = 2632,5 0,65 = 1711,125kG/m = 17,11kG/cm 

* TÝnh to¸n theo kh¶ n¨ng chÞu lùc. 
Chän nÑp ®øng b»ng gç nhãm V, kÝch th­íc tiÕt diÖn: 6x6cm. 

W
lq

M nn

tt

nd

max
8

2

 

Trong ®ã: g = 150kG/cm2. 

3

22

36
6

66

6
cm

hb
W  

2150 cm/kG
W

M
max

 

2
217,11 50

148,52 150 /
8 36

kG cm  

VËy chän nÑp ®øng b»ng gç cã kÝch th­íc 6x6cm ®¶m b¶o ®Òu kiÖn chÞu lùc. 
* KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

cm,
l

f
EJ

lq
f nnnn

tc

nd 1250
400

50

400384

5 4

 

qn®
tc = 2025x0,5=1012,5kG/m = 10,125kG/cm 

4

5

5 10,125 50
0,07 0,125

384 1,1 10 108
f cm f cm  

Trong ®ã: 
4

33

108
12

66

12
cm

hb
J  
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 VËy chän nÑp ®øng tiÕt diÖn 6x6cm vµ kho¶ng c¸ch nÑp ngang lµ 50cm th× s­ên 
®øng ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
3.3.2.3. TÝnh to¸n cèppha cæ  mãng 

 - ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho cæ mãng trôc A,C,D,F kÝch th­íc (0,22x0,4x1)m. 
  + C¹nh 0,22m: Sö dông 1 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ (220x1200)mm. §­îc ®Æt 
th¼ng ®øng, chia ®Òu sang mçi bªn theo ph­¬ng c¹nh 0,22m. 
 + C¹nh 0,4m: Sö dông 2 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ (200x1200)mm. §­îc ®Æt 
th¼ng ®øng, chia ®Òu sang mçi bªn theo ph­¬ng c¹nh 0,4m. 
  * Nh÷ng chç nµo bÞ hë, thiÕu v¸n khu«n ta bï vµo b»ng nh÷ng tÊm v¸n gç hoÆc 
nh÷ng tÊm v¸n khu«n gãc trong hay ngoµi cho kÝn tuú theo yªu cÇu thùc tÕ. 
 - ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho cæ mãng trôc B,E  kÝch th­íc (0,22x0,5x1)m. 
  + C¹nh 0,22m: Sö dông 1 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ (220x1200)mm. §­îc ®Æt 
th¼ng ®øng, chia ®Òu sang mçi bªn theo ph­¬ng c¹nh 0,22m. 
 + C¹nh 0,5m: Sö dông 2 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ (300x1200)mm vµ1 tÊm 
v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ (200x1200)mm. §­îc ®Æt th¼ng ®øng, chia ®Òu sang mçi 
bªn theo ph­¬ng c¹nh 0,5m. 
  * Nh÷ng chç nµo bÞ hë, thiÕu v¸n khu«n ta bï vµo b»ng nh÷ng tÊm v¸n gç hoÆc 
nh÷ng tÊm v¸n khu«n gãc trong hay ngoµi cho kÝn tuú theo yªu cÇu thùc tÕ. 
 * Nh÷ng chç nµo bÞ hë, thiÕu v¸n khu«n ta bï vµo b»ng nh÷ng tÊm v¸n gç hoÆc 
nh÷ng tÊm v¸n khu«n gãc trong hay ngoµi cho kÝn tuú theo yªu cÇu thùc tÕ. 
a.  S¬ ®å tÝnh to¸n cèppha cæ mãng.  

 TÝnh to¸n v¸n khu«n cæ mãng nh­ mét dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp nhËn c¸c g«ng 
lµm gèi tùa. Ta cã s¬ ®å tÝnh to¸n nh­ h×nh vÏ: 

5
5
c
m

8,4kg/cm

M   = max

vaùn khuoân coå moùng goâng coå moùng 

5
5
c
m 101,9kg.cm

 
b. T¶i träng t¸c dông. 

STT Tªn t¶i träng C«ng thøc tÝnh n 
qtt 

(kG/m2) 

qtc 

(kG/m2) 

1 ¸p lùc bª t«ng ®æ 
q1

tc = btxH 
      =2500x0,7 

1,3 2275 1750 

2 T¶i träng do ®Çm bªt«ng q2
tc = 200kG/m2 1,3 260 200 

3 T¶i träng do ®æ bªt«ng q3
tc = 400kG/m2 1,3 520 400 

4 Tæng t¶i träng q = q1+max(q2,q3) 2795 2150 

c. TÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn chÞu ¸p lùc. 

 KiÓm tra cho 1 tÊm v¸n khu«n kÝch th­íc 300x1200. 

qb
tt = qtt b = 2795 0,3 = 838,5kG/m = 8,4kG/cm 

WR
lq

M
g

tt

b

max
10

2
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Trong ®ã: W = 6,55cm3 v× sö dông v¸n khu«n thÐp cã b = 300mm. 

  = 0,9 hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña v¸n khu«n thÐp. 

cm,
,

,,
l

q

WR
l

sntt

b

sn
4121

48

5569021001010
 

Chän lg = 55cm. 
d. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

41 60
0,15

128 400 400

tc

b g gq l l
f f cm

EJ
 

Trong ®ã: J = 28,46cm4 v× sö dông v¸n khu«n thÐp cã b = 300mm. 
qb

tc = qtcxb = 2150x0,3 = 645kG/m = 6,45kG/cm 
4

6

1 6,45 60
0,01 0,15

128 2,1 10 28,46
f cm f cm  

 VËy cèp pha thµnh mãng ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng víi kho¶ng c¸ch g«ng lµ 
60cm. 

3.4. C«ng t¸c cèt thÐp ®µi mãng, gi»ng mãng, cæ mãng. 

3.4.1. Khèi l­îng cèt thÐp ®µi vµ gi»ng mãng, cæ mãng. 
       Do trong thiÕt kÕ mãng c«ng tr×nh chØ tÝnh to¸n cho 2 mãng M1 vµ M2 cßn c¸c 
mãng cßn l¹i chØ x¸c ®Þnh s¬ bé do ®ã ta chØ tÝnh khèi l­îng cèt thÐp theo tÝnh to¸n 
cho 2 mãng M1 vµ M2 cßn l¹i c¸c mãng M3, M4, M5, gi»ng mãng  lÊy theo khèi l­îng 
cèt thÐp cña 2 mãng M1 vµ M2 trªn 1m3 
      Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n phÇn nÒn mãng th× khèi l­îng thÐp cña mãng M1 lµ 
0,211(T), kÝch th­íc mãng 1,65x2,5x1 (m). Mãng M2 cã khèi l­îng thÐp 0,219 (T), 
kÝch th­íc 3,75x2,7x1 (m). Ta cã khèi l­îng thÐp trªn 1m3  bª t«ng lµ :  
0,211+0,219)/(1,65x2,5+3,75x2,7)=0,03 (T/m3) 
- Khèi l­îng cèt thÐp ®µi, gi»ng, cæ mãng thÓ hiÖn trong b¶ng: 
 

STT Néi dung c«ng viÖc 
Khèi L­îng 

(T) 

1 Cèt thÐp ®µi mãng 10,47 

2 Cèt thÐp gi»ng mãng 0,6 

3 Cèt thÐp cæ mãng 0,2415 

 

3.4.2. Yªu cÇu kü thuËt khi gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp. 

3.4.2.1. Yªu cÇu kü thËt khi gia c«ng cèt thÐp. 

 - ThÐp tr­íc khi gia c«ng cèt thÐp ph¶i lµm vÖ sinh cho bÒ mÆt c«t thÐp s¹ch, kh«ng 
dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ s¾t. 
 -  Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 
 - Cèt thÐp ®µi cäc ®­îc gia c«ng b»ng tay t¹i x­ëng gia c«ng thÐp cña c«ng tr­êng. 
Sö dông vam ®Ó uèn s¾t, sö dông sÊn hoÆc c­a ®Ó c¾t s¾t. C¸c thanh thÐp sau khi c¾t 
xong ®­îc buéc l¹i thµnh bã cïng lo¹i cã ®¸nh dÊu sè hiÖu thÐp ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn. 
ThÐp sau khi gia c«ng xong ®­îc vËn chuyÓn ra c«ng tr­êng b»ng xe c¶i tiÕn.  
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 - C¸c thanh thÐp bÞ bÑp, bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch hoÆc do c¸c nguyªn nh©n kh¸c 
kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n ®­êng kÝnh cho phÐp lµ 2%. NÕu v­ît qu¸ giíi h¹n nµy th× 
lo¹i thÐp ®ã ®­îc sö dông theo diÖn tÝch tiÕt diÖn cßn l¹i. 
 - C¾t vµ uèn cèt thÐp chØ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Sai sè cho 
phÐp khi c¾t, uèn lÊy theo quy ph¹m. 
 - Nèi buéc cèt thÐp:  
 + ViÖc nèi buéc cèt thÐp: Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. 
 + Trªn 1 mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu lùc ®­îc 
nèi (víi thÐp trßn tr¬n) vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp cã gê. 
 + ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 35d víi cèt thÐp chÞu kÐo vµ kh«ng 
nhá h¬n 30d víi cèt thÐp chÞu nÐn vµ ®­îc lÊy theo b¶ng cña quy ph¹m. 
 + Khi nèi buéc cèt thÐp vïng chÞu kÐo ph¶i ®­îc uèn mãc (thÐp tr¬n) vµ kh«ng cÇn 
uèn mãc víi thÐp cã gê. Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i 3 vÞ trÝ. 
3.4.2.2. Yªu cÇu kü thËt khi l¾p dùng cèt thÐp. 

 - C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, cÇn cã 
biÖn ph¸p æn ®Þnh vÞ trÝ cèt thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 
  - Theo thiÕt kÕ ta r¶i líp cèt thÐp d­íi (cña ®µi) xuèng tr­íc sau ®ã r¶i tiÕp líp thÐp 
phÝa trªn vµ buéc t¹i c¸c nót giao nhau cña 2 líp thÐp. Yªu cÇu lµ nót buéc ph¶i ch¾c 
kh«ng ®Ó cèt thÐp bÞ lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. Kh«ng ®­îc buéc bá nót. 
 - Cèt thÐp ®­îc kª lªn c¸c con kª b»ng bª t«ng m¸c #100 ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dÇy líp 
b¶o vÖ. C¸c con kª nµy cã kÝch th­íc 50x50x30 ®­îc ®Æt t¹i c¸c gãc cña mãng vµ  ë 
gi÷a sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª kh«ng lín h¬n 1m. ChuyÓn vÞ cña tõng 
thanh thÐp khi l¾p dùng xong kh«ng ®­îc lín h¬n 1/5 ®­êng kÝnh thanh lín nhÊt vµ 1/4 

®­êng kÝnh cña chÝnh thanh Êy. Sai sè ®èi víi cèt thÐp mãng kh«ng qu¸  50 mm.  
 - C¸c thÐp chê ®Ó l¾p dùng cét ph¶i ®­îc l¾p vµo tr­íc vµ tÝnh to¸n ®é dµi chê ph¶i  
> 30d. 
 - Khi cã thay ®æi ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ thiÕt kÕ vµ ph¶i ®­îc sù ®ång ý míi thay ®æi. 
 - Cèt thÐp ®­îc thi c«ng trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ cña ®µi vµ gi»ng. C¸c thanh thÐp 
®­îc c¾t theo ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ, ®óng chñng lo¹i thÐp. L­íi thÐp ®¸y ®µi lµ l­íi 
thÐp buéc víi nguyªn t¾c gièng nh­ buéc cèt thÐp sµn, ThÐp gi»ng mãng ®­îc buéc 
thµnh khung. L¾p ®Æt cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o: 
 +  §¶m b¶o vÞ trÝ c¸c thanh. 
 +  §¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh. 
 +  §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña l­íi thÐp khi ®æ bª t«ng. 
  - Sai lÖch khi l¾p dùng cèt  thÐp lÊy theo quy ph¹m. 
   - Trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn 
d¹ng h×nh häc cÊu kiÖn. 

3.4.2. Thi c«ng  gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp. 
 - C¾t, uèn cèt thÐp ®óng kÝch th­íc, chiÒu dµi nh­ trong b¶n vÏ thiÕt kÕ. 
 - ViÖc c¾t cèt thÐp cÇn linh ho¹t ®Ó gi¶m tèi ®a l­îng thÐp thõa(mÈu vôn...) 
 - X¸c ®Þnh tim ®µi theo 2 ph­¬ng. Lóc nµy trªn mÆt líp BT lãt ®· cã c¸c ®o¹n cäc 
cßn nguyªn (dµi 10cm) vµ nh÷ng r©u thÐp dµi 50cm sau khi ®Ëp ®Çu cäc.  
  - L¾p dùng cèt thÐp trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ ®µi mãng. Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc chÝnh 
theo kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ (bªn trªn ®Çu cäc). Khi triÓn khai cèt thÐp tõ b¶n vÏ thiÕt kÕ 
ra vÞ trÝ l¾p ®Æt thùc tÕ ph¶i chó ý l¾p ®Æt cho ®óng miÒn chÞu lùc theo thiÕt kÕ. Dïng 
d©y thÐp buéc l¹i thµnh l­íi sau ®ã l¾p dùng cèt thÐp cæ cét. Cèt thÐp gi»ng ®­îc tæ 
hîp thµnh khung theo ®óng thiÕt kÕ ®­a vµo l¾p dùng t¹i vÞ trÝ v¸n khu«n.  
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  - Dïng c¸c viªn kª b»ng BTCT cã g¾n r©u thÐp buéc ®¶m b¶o ®óng kho¶ng c¸ch bª 
t«ng b¶o vÖ cèt thÐp. 

3.5. C«ng t¸c l¾p dùng cèppha ®µi mãng, gi»ng mãng. 

3.5.1. Khèi l­îng cèppha ®µi vµ gi»ng mãng. 
 Khèi l­îng cèppha ®µi, gi»ng mãng, cæ mãng thÓ hiÖn trong b¶ng: 

                        

     B¶NG KhèI l­îng cèp pha ®µi, gi»ng 

STT Néi dung c«ng viÖc 
Sè  

l­îng 

KÝch th­íc §¬n  

vÞ 

Khèi L­îng 

Dµi Réng Cao Tõng phÇn Toµn phÇn 

1 
 
 
 
 

 V¸n Khu«n ®µi mãng         m2    

524.5 

  
  
  
  
  

 Mãng M1 22 2.5 1.65 1  182,6 

Mãng M2 15 3,75 2,7 1  193,5 

Mãng M3 26 1.65 1.65 1  85,8 

 Mãng M4 6 2.7 1.65 1  52,2 

 Mãng M5 2 2.14 2.14 1  10.4 

2 

V¸n khu«n gi»ng mãng         m2  296 

Gi»ng däc          

Trôc A,F 2 28.2 0.22 0.4   45.12   

Trôc B 1 33.9 0.22 0.4   27,12   

Trôc E 1 28.2 0.22 0.4   22,56   

Trôc C,D 2 19.2 0.22 0.4   30.72   

Gi»ng ngang          

Trôc 1,15 2 2.475 0.25 0.65   6.435   

Trôc 2,3,5,6,7,9,10,11,13, 
14 

10 9.8 0.25 0.65 
 127.4  

Trôc 4,8,12 3 9.4 0.25 0.65   36.66   

 

3.5.2. Thi c«ng cèppha ®µi vµ gi»ng mãng. 
 - Thi c«ng l¾p c¸c tÊm v¸n khu«n kim lo¹i l¹i víi nhau nh­ ®· thiÕt kÕ ë phÇn trªn, 
dïng liªn kÕt lµ chèt U vµ L. 
 - TiÕn hµnh l¾p c¸c tÊm nµy theo h×nh d¹ng kÕt cÊu mãng, t¹i c¸c vÞ trÝ gãc dïng nh÷ng 
tÊm gãc trong hoÆc gãc ngoµi hoÆc bï b»ng v¸n khu«n gç. V¸n khu«n ®µi cäc ®­îc l¾p 
s½n thµnh tõng m¶ng v÷ng ch¾c theo thiÕt kÕ  ë bªn ngoµi hè mãng. 
 - V¸n khu«n gi»ng tiÕn hµnh l¾p cïng v¸n khu«n ®µi ®Ó ®æ toµn khèi. V¸n khu«n 
gi»ng ®­îc l¾p ghÐp t¹i chç. 
 - Dïng cÇn cÈu kÕt hîp víi thñ c«ng ®Ó ®­a v¸n khu«n tíi vÞ trÝ cña tõng ®µi. Khi 
cÈu l¾p chó ý n©ng h¹ v¸n khu«n nhÑ nhµng, tr¸nh va cham m¹nh g©y biÕn d¹ng cho 
v¸n khu«n. 
 - C¨n cø vµo mèc tr¾c ®¹c trªn mÆt ®Êt, c¨ng d©y lÊy tim vµ h×nh bao chu vi cña tõng 
®µi v¹ch trªn mÆt bª t«ng lãt mãng. 
 - Cè ®Þnh c¸c tÊm m¶ng víi nhau theo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ b»ng c¸c d©y ch»ng, neo 
vµ c©y chèng. 
 - T¹i c¸c vÞ trÝ thiÕu hôt do m« ®uyn kh¸c nhau th× ph¶i chÌn b»ng v¸n gç cã ®é dµy 
tèi thiÓu lµ 40mm. 
 - Yªu cÇu bÒ mÆt v¸n khu«n ph¶i kÝn khÝt ®Ó kh«ng lµm ch¶y mÊt n­íc bª t«ng. 
 - KiÓm tra chÊt l­îng bÒ mÆt vµ æn ®Þnh cña v¸n khu«n. 
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 - Tr­íc khi ®æ bª t«ng, mÆt v¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt 1 líp dÇu th¶i chèng dÝnh. 
 - Dïng m¸y thuû b×nh hay m¸y kinh vÜ, th­íc, d©y däi ®Ó kiÓm tra l¹i kÝch th­íc, 
cao ®é cña c¸c ®µi. 
 -  KiÓm tra tim vµ cao tr×nh ®¶m b¶o kh«ng v­ît qu¸ sai sè cho phÐp. 

3.5.3. NghiÖm thu cèt thÐp, cèppha ®µi, gi»ng mãng. 
 - Tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng ®æ bª t«ng ph¶i tiÕn hµnh nghiÖm thu cèt thÐp, v¸n 
khu«n theo ®óng tinh thÇn nghÞ ®Þnh 209 cña chÝnh phñ vÒ qu¶n lý chÊt l­îng thi c«ng 
c«ng tr×nh x©y dùng. 
 - Nh÷ng néi dung c¬ b¶n cña c«ng t¸c nghiÖm thu:  
 + §­êng kÝnh cèt thÐp, h×nh d¹ng, kÝch th­íc, m¸c, vÞ trÝ, chÊt l­îng mèi buéc, sè 
l­îng cèt thÐp, kho¶ng c¸ch cèt thÐp vµ chñng lo¹i cèt thÐp theo thiÕt kÕ. 
 + VÞ trÝ, kÝch th­íc, ®é kÝn khÝt cña cèppha ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt vµ hå s¬ 
thiÕt kÕ. 
 -  Ph¶i ghi râ ngµy giê nghiÖm thu chÊt l­îng cèt thÐp, nÕu cÇn ph¶i söa ch÷a th× 
tiÕn hµnh ngay tr­íc khi ®æ bª t«ng. Sau ®ã tÊt c¶ c¸c bªn tham gia nghiÖm thu ph¶i ký 
vµo biªn b¶n. 
 - Hå s¬ nghiÖm thu ph¶i ®­îc l­u gi÷ ®Ó lµm hå s¬ thanh quyÕt to¸n còng nh­ hå s¬ 
ph¸p lý sau nµy. 
3.6. C«ng t¸c bª t«ng ®µi, gi»ng mãng. 

3.6.1. Khèi l­îng bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng. 
 Khèi l­îng bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng ®· tÝnh to¸n ë phÇn trªn. 

    Vbt ®µi= 349,28m3. 

    Vbt gi»ng= 20,02m3 

3.6.2. Chän m¸y thi c«ng bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng. 
3.6.2.1.  Chän m¸y b¬m bª t«ng. 

       Sau khi v¸n khu«n ®µi, gi»ng mãng ®­îc nghiÖm thu xong tiÕn hµnh ®æ bª t«ng 
cho ®µi mãng vµ gi»ng mãng.  
       C¨n cø vµo khèi l­îng bª t«ng vµ nhu cÇu cÇn thiÕt cña c«ng tr­êng ta chän mét 
m¸y b¬m bª t«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 
 

B¬m cao 

(m) 

B¬m ngang 

(m) 

B¬m s©u 

(m) 

Dµi (xÕp l¹i) 

(m) 

49,1 38,6 29,2 10,7 

L­u l­îng 

(m3/h) 

¸p suÊt 

b¬m 

ChiÒu dµi  

xi lanh (mm) 

§­êng kÝnh  

xi lanh (mm) 

90 105 1400 200 

 
       ¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín  th× thêi 
gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt l­îng bª 
t«ng ®¶m b¶o. 
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MAÙY BÔM BEÂ TOÂNG PUTZMEISTER M43  
 
 

3.6.2.2.  Chän xe vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm. 

 C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn thùc tÕ cña c«ng tr­êng vµ sù kÕt hîp hµi hßa gi÷a c¸c m¸y 
mãc thiÕt bÞ phôc vô thi c«ng. Ta chän m¸y vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm tõ tr¹m 
trén ®Õn c«ng tr­êng b»ng xe cã m· hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau: 
* KÝch th­íc giíi h¹n:   
 - Dµi 7,38 m, Réng 2,5 m, Cao 3,4 m. 
 

Dung tÝch 

thïng trén 

(m3) 

Lo¹i 

« t« 

c¬ së 

 

Dung 

tÝch 

thïng 

n­íc 

(m3) 

C«ng 

suÊt 

®éng c¬ 

(KW) 

Tèc ®é 

quay 

thïng 

trén 

(V/phót) 

§é cao 

®æ phèi 

liÖu vµo 

(m) 

Thêi gian 

®æ bª 

t«ng ra 

(phót) 

Träng 

l­îng 

bª t«ng 

ra 

(tÊn) 

6 
Kamaz 
5511 

0,75 40 6 -14,5 3,62 10 21,85 

 

 
« t« vËn chuyÓn bª t«ng kamaz 5511 

 TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng:  
 - ¸p dông c«ng thøc : 

                n = )T
S

L
(

V

Q
max

 



 Tr­êng §h DÂN LẬP HẢI PHÒNG              §å ¸n tèt nghiÖp ksxd khãa 2010 - 2014 

              Khoa X©y dùng                          

 

Svth: nguyÔn v¨n hoµng-    líp XD1401D                                                                           139  

Trong ®ã:    
     + n : Sè xe vËn chuyÓn. 
          + V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 6m3  

          + L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn; L = 5km, c¶ ®i vµ vÒ lµ 10km 

  + S : Tèc ®é xe ; S = 20 25 km/h 
  + T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T = 10phót 
  + Q : N¨ng suÊt thùc tÕ cña m¸y b¬m.   
   Qth = 90x0,4 = 36 m3/h (hÖ sè sö dông thêi gian Ktg= 0,4) 

  =>   n = )(
60

10

20

10

6

36
 = 4,4xe 

Chän 5 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   
- Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng ®µi, gi»ng mãng toµn bé c«ng tr×nh lµ:  

   m = 
6

962793156 ,,
= 31 chuyÕn. 

3.6.2.3.  Chän m¸y ®Çm bª t«ng. 

  - §Çm dïi : Lo¹i dÇm sö dông U21-75. 
 - §Çm mÆt : Lo¹i ®Çm U7. 

  C¸c th«ng sè cña ®Çm ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng sau: 

C¸c chØ sè 
§¬n vÞ 

tÝnh 
U21 U7 

Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 50 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20-35 20-30 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-40 10-30 

N¨ng suÊt:    

Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm m2/giê 20 25 

- Theo khèi l­îng bª t«ng m3/giê 6 5-7 

3.6.3. Yªu cÇu kü thuËt trong c«ng t¸c ®æ bª t«ng. 
3.6.3.1. §èi víi vËt liÖu. 

 - Thµnh phÇn cèt liÖu ph¶i phï hîp víi m¸c thiÕt kÕ. 
 - ChÊt l­îng cèt liÖu: 
 + §èi víi ®¸ d¨m 1x2: cÇn chän ®¸ chÊt l­îng cao, c­êng ®é ®¸ cÇn ®¶m b¶o gÊp 2 lÇn 
m¸c bª t«ng, riªng ®¸ d¨m cã nguån gèc ®¸ v«I lín gÊp Ýt nhÊt 1,5lÇn. Nªn dïng ®¸ s¹ch 
hoÆc röa s¹ch ®¸ tr­íc khi dïng (hµm l­îng bôi, bïn, sÐt d­íi 0,5%). Khö s¹ch sÐt b¸m 
trªn bÒ mÆt c¸c viªn ®¸. L­¬ng h¹t thoi h¹t dÑt d­íi 15%. 
 + §èi víi c¸t: chän c¸t chÊt l­îng cao. ChØ nªn dïng c¸t cã cÊp phèi h¹t n»m trong biÓu 
®å chuÈn TCVN 1770 - 86 vµ m«®un ®é lín Mdl =2-3,3. Chän c¸t s¹ch hoÆc röa s¹ch tr­íc 
khi  dïng (hµm l­îng bôi, bôi sÐt d­íi 1%), c¸t lÉn Ýt t¹p chÊt. 
 + Xi m¨ng:  Sö dông ®óng chñng lo¹i, ®óng m¸c quy ®Þnh, kh«ng bÞ vãn côc. 
  + N­íc trén bª t«ng ph¶i sö dông n­íc sinh ho¹t s¹ch, kh«ng dïng n­íc th¶i, 
bÈn... 
3.6.3.2. §èi víi bª t«ng th­¬ng phÈm.  

 - Bª t«ng vËn chuyÓn b»ng b¬m cã ®Æt ®iÓm lµ yªu cÇu ®é sôt cao ph­¬ng ¸n chän 
cèt liÖu cho bª t«ng b¬m cÇn ®¶m b¶o: 
 + Yªu cÇu vÒ kÝch th­íc lín nhÊt cña c¸c h¹t cèt liÖu lín ®Ó chèng t¾c b¬m ®­êng 
kÝnh h¹t cèt liÖu lín cÇn ®­îc khèng chÕ kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1/3 ®­êng kÝnh èng 
b¬m (vÝ dô Dmax < 40mm khi dïng èng b¬m cã ®­êng kÝnh trong 150mm). L­îng h¹t 
thoi, h¹t dÑt kh«ng v­ît qu¸ 15%. 
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 + L­îng xi m¨ng hîp lý nhÊt cho bª t«ng b¬m lµ tõ 350-420kg/m3. L­îng xi m¨ng 
tèi thiÓu cho bª t«ng b¬m kh«ng nªn d­íi 280kg/m3. §Ó ®¹t ®­îc ®IÒu nµy nªn chän xi 
m¨ng c­êng ®é kh«ng v­ît qu¸ 2 lÇn c­êng ®é bª t«ng. 
 - V÷a bª t«ng b¬m lµ bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn b»ng ¸p lùc qua èng cøng hoÆc èng 
mÒm vµ ®­îc ch¶y vµo vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. Bª t«ng b¬m kh«ng chØ ®ßi hái cao vÒ mÆt 
chÊt l­îng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh dÔ b¬m.  
 - Bª t«ng b¬m ®­îc tøc lµ bª t«ng di chuyÓn trong èng theo d¹ng h×nh trô hoÆc thái 
bª t«ng, ng¨n c¸ch víi thµnh èng 1 líp b«i tr¬n. Líp b«i tr¬n nµy lµ líp v÷a gåm xi 
m¨ng, c¸t vµ n­íc. 
 - ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cña bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho khi b¬m ¸p lùc bª 
t«ng cã thÓ qua ®­îc qua ®­îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc nh÷ng 
®­êng cong khi b¬m. 
 - Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ ®­îc xem lµ 
mét yªu cÇu cùc kú quan träng. L­îng n­íc trong hçn hîp cã ¶nh h­ëng tíi c­êng ®é 
hoÆc ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. L­îng n­íc trén thay ®æi tuú theo cì h¹t tèi 
®a cña cèt liÖu vµ cho tõng ®é sôt kh¸c nhau cña tõng thiÕt bÞ b¬m. Do ®ã  ®èi víi bª 
t«ng b¬m chän ®­îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng cña lo¹i m¸y b¬m sö dông vµ gi÷ 
®­îc ®é sôt ®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè rÊt quan träng. Th«ng th­êng ®èi víi bª 
t«ng b¬m ®é sôt hîp lý lµ 12 - 18 cm. 
 - Trong mäi tr­êng hîp, nh»m tiÕt kiÖm xi m¨ng, ®Ó hæn hîp bª t«ng dÓ b¬m vµ h¹n 
chÕ co ngãt g©y nøt kÕt cÊu, bª t«ng b¬m cÇn sö dông phô gia dÎo hãa cao hoÆc siªu 
dÎo. C¸c phô gia ®­îc chän ngoµi viÖc gi¶m n­íc th× ®Ó chèng t¾c b¬m cßn cÇn ®¶m 
b¶o: 
 + Kh«ng g©y ®é t¸ch n­íc, ®é t¸ch v÷a cho bª t«ng (TCVN 3109 - 1993) v­ît qu¸ 
bª t«ng kh«ng phô gia cïng thµnh phÇn. 
 + Kh«ng g©y tæn thÊt ®é sôt theo thêi gian cho bª t«ng v­ît qu¸ bª t«ng kh«ng phô 
gia cïng thµnh phÇn. 
 + Bª t«ng b¬m ph¶i ®­îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ cã d©y chuyÒn c«ng nghÖ hîp lý 
®Ó ®¶m b¶o sai sè ®Þnh l­îng cho phÐp vÒ vËt liÖu, n­íc vµ chÊt phô gia sö dông. 
 + Bª t«ng b¬m cÇn ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe t¶i trén tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn vÞ trÝ b¬m, 
®ång thêi ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi tÝnh n¨ng kü thuËt 
cña lo¹i xe sö dông. 
 + Bª t«ng b¬m còng nh­ c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c ®Òu ph¶i cã cÊp phèi hîp lý míi ®¶m 
b¶o chÊt l­îng. 
 + Hçn hîp bª t«ng dïng cho c«ng nghÖ b¬m bª t«ng cÇn cã thµnh phÇn h¹t phï hîp 
víi yªu cÇu kü thuËt cña thiÕt bÞ b¬m, ®Æc biÖt ph¶i cã ®é l­u ®éng æn ®Þnh vµ ®ång 
nhÊt. §é sôt cña bª t«ng th­êng lµ lín vµ ph¶i ®ñ dÎo ®Ó b¬m ®­îc tèt, nÕu kh« sÏ khã 
b¬m vµ n¨ng suÊt thÊp, hao mßn thiÕt bÞ. Nh­ng nÕu bª t«ng nh·o qu¸ th× dÔ bÞ ph©n 
tÇng, dÔ lµm t¾c ®­êng èng vµ tèn xi m¨ng ®Ó ®¶m b¶o c­êng ®é. 
3.6.3.3. §èi víi c«ng t¸c vËn chuyÓn bª t«ng. 

 ViÖc vËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ bª t«ng cÇn l­u ý: 
 - Sö dông ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn hîp lý, tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ ch¶y 
n­íc xi m¨ng vµ bÞ mÊt n­íc do n¾ng, giã.  
 - Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cÇn bè trÝ phï hîp víi khèi 
l­îng, tèc ®é trén, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 
3.6.3.4. §èi víi c«ng t¸c ®æ  bª t«ng. 

 - Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ cèppha vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp. 
 - Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong cèppha. 
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 - Bª t«ng ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã theo qui 
®Þnh cña thiÕt kÕ. 
 - §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bª t«ng khi ®æ kh«ng ®­îc 
v­ît qu¸ 1,5m. 
 - Khi ®æ bª t«ng cã chiÒu cao r¬i tù do >1,5m ph¶i dïng m¸ng nghiªng hoÆc èng vßi 
voi. NÕu chiÒu cao >10m ph¶i dïng èng vßi voi cã thiÕt bÞ chÊn ®éng. 
 - Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng cèppha ®ì gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
 - Møc ®é ®æ bª t«ng vµo cèppha ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é cøng chÞu ¸p 
lùc ngang cña cèppha do hçn hîp bª t«ng míi ®æ g©y ra. 
 - Khi trêi m­a ph¶i cã biÖn ph¸p che ch¾n kh«ng cho n­íc m­a r¬i vµo bª t«ng. 
 - ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i c¨n cø vµo n¨ng lùc trén, cù ly vËn chuyÓn, kh¶ 
n¨ng ®Çm, tÝnh chÊt kÕt cÊu vµ ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Ó quyÕt ®Þnh, nh­ng ph¶i theo quy 
ph¹m. 
  Bª t«ng mãng chØ ®æ trªn ®Öm s¹ch lµ líp bª t«ng lãt. 
3.6.3.5. §èi víi c«ng t¸c ®Çm  bª t«ng. 

 - §¶m b¶o sau khi ®Çm bª t«ng ®­îc ®Çm chÆt kh«ng bÞ rç, thêi gian ®Çm bª t«ng 
t¹i 1 vÞ trÝ ®¶m b¶o cho bª t«ng ®­îc ®Çm kü (n­íc xi m¨ng næi lªn mÆt). 
 - Khi sö dông ®Çm dïi b­íc di chuyÓn cña ®Çm kh«ng v­ît qu¸ 1,5 b¸n kÝnh tiÕt 
diÖn cña ®Çm vµ ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng ®· ®æ tr­íc 3-5cm. 

 - Khi cÇn ®Çm l¹i bª t«ng th× thêi ®iÓm ®Çm thÝch hîp lµ 1,5 2giê sau khi ®Çm lÇn 
thø nhÊt (thÝch hîp víi bª t«ng cã diÖn tÝch réng, ®Çm b»ng ®Çm bµn). 

3.6.4. BiÖn ph¸p thi c«ng ®æ bª t«ng ®µi, gi»ng mãng. 
3.6.4.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

  - Lµm vÖ sinh s¹ch bÒ mÆt líp bª t«ng lãt, chuÈn bÞ sµn c«ng t¸c... 
 - Víi v¸n khu«n ph¶i kÝn khÝt, nÕu hë ph¶i chÌn kÝn b»ng giÊy xi m¨ng hoÆc b»ng 
nªm tre hay nªm gç. 
  - C¸c v¸n khu«n ®­îc quÐt 1 líp chèng dÝnh ®Ó dÔ dµng th¸o dì v¸n khu«n vÒ sau. 
 - Ph¶i dän dÑp, lµm s¹ch r¸c bÈn ë hè mãng. 
 - Ph¶i gi÷ chiÒu dµy líp b¶o vÖ bª t«ng b»ng c¸ch buéc thªm c¸c côc kª b»ng v÷a bª 
t«ng gi÷a cèt thÐp vµ v¸n khu«n. 
 - Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra h×nh d¹ng vµ kÝch th­íc, vÞ trÝ, ®é s¹ch vµ ®é æn 
®Þnh cña v¸n khu«n vµ cèt thÐp.  
 - Trong suèt qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, ph¶i th­êng xuyªn kiÓm tra v¸n khu«n, thanh 
chèng. TÊt c¶ nh÷ng sai sãt, h­ háng ph¶i ®­îc söa ch÷a ngay. 
* C«ng t¸c kiÓm tra bª t«ng: §©y lµ kh©u quan träng v× nã ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn chÊt 
l­îng kÕt cÊu sau nµy. KiÓm tra bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh tr­íc khi thi c«ng (kiÓm tra ®é 
sôt cña bª t«ng) vµ sau khi thi c«ng (kiÓm tra c­êng ®é bª t«ng). 
3.6.4.2. Kü thuËt ®æ bª t«ng. 

 - §æ bª t«ng ®µi vµ gi»ng: Bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chuyÓn b»ng «t« chuyªn dïng, 
sau ®ã th«ng qua phÔu vµo xe b¬m bª t«ng ®Ó ®­a ®Õn tõng vÞ trÝ mãng. 
 - M¸y b¬m ®­îc b¬m liªn tôc, Khi cÇn ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i b¬m 
l¹i ®Ó tr¸nh bª t«ng lµm t¾c èng.  
 - NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc. Kh«ng nªn ®Ó 
ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng n­íc b¬m röa s¹ch. 
 - Tr­íc khi b¬m ph¶i lµm tèt c«ng t¸c chuÈn bÞ gåm c¸c b­íc. KiÓm tra m¸y b¬m, 
®­êng èng, kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng ®¶m b¶o 14 - 16cm. Trén n­íc xim¨ng ®Ó b«i 
tr¬n ®­êng èng. ChuÈn bÞ s½n sµng 3 c«ng nh©n sö dông ®Çm dïi trôc mÒm, 2 c«ng 
nh©n v¸n khu«n ®Ó söa ch÷a nh÷ng h­ háng cña v¸n khu«n trong khi ®æ (nÕu cã). 
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 - Thao t¸c b¬m chuyÓn: 
 + Cho xe chuyÓn bª t«ng lïi vµo vÞ trÝ, quay trén l¹i mét sè vßng råi trót bª t«ng vµo 

phÔu n¹p cña b¬m tíi khi cao h¬n cöa hót cña b¬m tõ 15  20cm th× b¾t ®Çu cho b¬m 
lµm viÖc. Kh«ng khi nµo ®Ó bª t«ng xuèng thÊp h¬n møc qui ®Þnh trªn ®Ó tr¸nh lÉn khÝ 
vµo èng. 
 + NÕu cã hiÖn t­îng b¬m chuyÓn khã kh¨n, ¸p suÊt trong b¬m t¨ng cao, ®­êng kÝnh 
èng rung, l¾c m¹nh th× ph¶i gi¶m tèc ®é b¬m, lÊy vå gç ®Ëp m¹nh vµo c¸c ®o¹n èng 
cong nÕu kh«ng hÕt th× cho m¸y ch¹y ng­îc vÒ chÕ ®é hót. NÕu kh«ng gi¶i quyÕt ®­îc 
sù cè th× ph¶i dõng m¸y, th¸o c¸c ®o¹n cót nèi ®æi h­íng vµ c¸c ®o¹n èng bÞ mÐo, bÑp 
®Ó t×m ®iÓm t¾c, th«ng s¹ch vµ l¾p l¹i. NÕu thêi gian xö lý sù cè kÐo dµi qu¸ 15 phót th× 
cho m¸y ®¶o bª t«ng trong phÔu n¹p. NÕu kÐo dµi h¬n 1 giê th× ph¶i rò bá bª t«ng 
trong èng, b¬m röa m¸y vµ ®­êng èng b»ng n­íc xi m¨ng råi míi tiÕp tôc b¬m. Bª 
t«ng ®· trén trong vßng 90 phót ph¶i b¬m hÕt. 
 - Tr×nh tù b¬m : 
 + TiÕn hµnh b¬m c¸c ®µi mãng, gi»ng mãng ®ång thêi. Sau khi ®æ bª t«ng ®­îc 1 
hoÆc 2 ngµy ta tiÕn hµnh th¸o dì v¸n khu«n ®µi, gi»ng míi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cæ 
mãng. 
 + B¾t ®Çu tõ trôc 1, ta ®æ liªn tôc c¸c mãng ë trªn trôc vµ 1, sau khi kÕt thóc ta 
chuyÓn sang trôc 2, t­¬ng tù nh­ thÕ ®Õn trôc 13. 

 + B¬m mét d©y chuyÒn lµ 3 mãng (b¬m kÕt hîp ®Çm):  mçi lÇn b¬m 30  40cm/líp. 
B¬m mãng 1 mét lÇn vµ chuyÓn sang b¬m mãng 2 trong thêi gian nµy cho c«ng nh©n 
®Çm ë mãng 1, cø nh­ thÕ ®Õn hÕt 3 mãng th× b¬m l¹i chuyÓn ®Õn mãng 1 ®Ó b¬m líp 
thø 2.  
 + Trong suèt qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ®µi, gi»ng mãng m¸y b¬m chØ cÇn ®øng t¹i vÞ trÝ 
gi÷a c«ng tr×nh (Xem b¶n vÏ TC 03/04), víi tay cÇn dµi 20m céng thªm hÖ thèng èng 
mÒm cã thÓ dÉn bª t«ng tíi mäi mãng trªn toµn bé mÆt b»ng hè ®µo. 
3.6.4.3. Kü thuËt ®Çm bª t«ng. 

 - Khi ®· ®æ ®­îc líp bª t«ng dµy 30cm ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng.  
 -  Bª t«ng mãng cña c«ng tr×nh lµ khèi lín nªn khi thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu 
cÇu : 
 - Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi ®æ theo chiÒu cao. 
 - Bª t«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng nhau phï hîp víi 
®Æc tr­ng cña m¸y ®Çm sö dông theo 1 ph­¬ng nhÊt ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c líp. 
 - Khi ®Çm chó ý ®óng kü thuËt: 
 + Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i 1 vÞ trÝ tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng (Thêi gian ®Çm 1 

chç  30s). 
 + §Çm cho ®Õn khi t¹o vÞ trÝ ®Çm næi n­íc xi m¨ng bÒ mÆt vµ kh«ng cßn næi bät khÝ 
th× cã thÓ ngõng l¹i. 

 + LÊy chiÒu dµy líp ®æ   1,25 chiÒu dµi cña bé phËn chÊn ®éng. Víi chiÒu cao ®µi 
mãng lµ 0,9m sÏ chia lµm 3 líp mçi líp dµy 0,3m. 

 + B­íc tiÕn cña dÇm lÊy a  1,5 R (víi R - lµ b¸n kÝnh t¸c ®éng cña ®Çm). 
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 + §Çm dïi ph¶i ¨n s©u xuèng líp bª t«ng d­íi 5  10cm ®Ó liªn kÕt hai líp víi 
nhau. 
 + Khi ®Çm kh«ng ®Ó chµy ch¹m vµo cèt thÐp v× vËy ®Çm sÏ lµm rung cèt thÐp phÝa 
d­íi lµm bª t«ng ®· ninh kÕt bÞ ph¸ háng, gi¶m lùc b¸m dÝnh gi÷a cèt thÐp vµ bª t«ng. 
 + Khi rót ®Çm ra khái bª t«ng ph¶i võa rót võa ®Ó ®Çm ho¹t ®éng tr¸nh t¹o lç hæng 
trong bª t«ng. 
3.7. B¶o d­ìng bª t«ng mãng, gi»ng mãng. 

3.7.1. Yªu cÇu trong c«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng. 
 - Qu¸ tr×nh ®«ng cøng cña v÷a bª t«ng chñ yÕu ®­îc thùc hiÖn bëi qu¸ tr×nh thñy 
hãa xi m¨ng. Qu¸ tr×nh thñy hãa nµy ®­îc x¶y ra tèt khi ë nhiÖt ®é vµ ®é Èm thÝch hîp 
(nhiÖt ®é tõ 20-28oC, ®é Èm tõ 80-100%). B¶o d­ìng bª t«ng chÝnh lµ lµm cho qu¸ tr×nh 
thñy hãa cña xi m¨ng x¶y ra triÖt ®Ó.  
 - B¶o d­ìng bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o bÒ mÆt bª t«ng lu«n ­ít. B¶o d­ìng bª t«ng trªn 
c«ng tr­êng b»ng c¸ch t­íi n­íc s¹ch vµo bÒ mÆt cña khèi bª t«ng.  
 - Thêi gian b¶o d­ìng: Theo qui ph¹m. 
 - Trong thêi gian b¶o d­ìng tr¸nh c¸c t¸c ®éng c¬ häc nh­ rung ®éng, lùc xung kÝch 
t¶i träng vµ c¸c lùc ®éng cã kh¶ n¨ng g©y lùc h¹i kh¸c. 

3.7.2. B¶o d­ìng bª t«ng. 
  - Trªn mÆt bª t«ng sau 
khi ®æ xong cÇn phñ 1 líp gi÷ 
®é Èm nh­ b¶o t¶i, mïn c­a... 
®Ó bª t«ng võa kh«ng chÞu t¸c 
®éng cña ¸nh n¾ng mÆt trêi võa 
kh«ng bÞ bèc h¬i n­íc nhanh.
 Tèt nhÊt khi bª t«ng ®¹t 
c­êng ®é 5kG/cm2 (tøc lµ sau 
3-5h) b¾t ®Çu t­íi n­íc th­êng 
xuyªn gi÷ Èm cho bª t«ng. 
 - Thêi gian gi÷ ®é Èm cho bª 
t«ng lµ 3 ngµy. Hai ngµy ®Çu 
cø sau 2 tiÕng ®ång hå t­íi 
n­íc mét lÇn, ngµy thø 3 cø 3 
®Õn 10 tiÕng t­íi n­íc 1 lÇn. 
 - Khi b¶o d­ìng chó ý: Khi 
bª t«ng ch­a ®ñ c­êng ®é, 
tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt bª 
t«ng. ViÖc b¶o d­ìng bª t«ng 
tèt sÏ ®¶m b¶o cho chÊt l­îng 
bª t«ng ®óng nh­ m¸c thiÕt kÕ 
vµ gióp cho kÕt cÊu lµm viÖc æn 
®Þnh sau nµy.  

- Sè lÇn t­íi n­íc tuú theo 
vïng khÝ hËu ë n­íc ta. Ban 
ngµy ®Òu ph¶i t­íi cho mÆt 
chÊt phñ ®­îc Èm, ban ®ªm cã 
thÓ kh«ng cÇn t­íi. T¹i c¸c 
vïng cã giã Lµo  
ph¶i t­íi c¶ ban ®ªm. 
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3.8. Th¸o dì cèppha mãng, gi»ng mãng. 

 - V¸n khu«n thµnh mãng, gi»ng mãng sau khi ®æ bª t«ng 1  2 ngµy khi mµ bª t«ng 
®¹t c­êng ®é 25kG/cm2 th× tiÕn hµnh th¸o dì v¸n khu«n. ViÖc th¸o dì tiÕn hµnh ng­îc 
víi khi l¾p dùng, cã nghÜa c¸i nµo l¾p sau th× th¸o tr­íc cßn c¸i nµo l¾p tr­íc th× th¸o 
sau. 
 - Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p tr¸nh va ch¹m hoÆc chÊn ®éng lµm háng 
mÆt ngoµi hoÆc søt mÎ c¸c c¹nh gãc cña bª t«ng vµ ph¶i ®¶m b¶o cho v¸n khu«n kh«ng 
bÞ h­ háng. 
 - Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i lµm vÖ sinh v¸n khu«n s¹ch xÕp thËt gän gµng vµo n¬i 
quy ®Þnh ®Ó sö dông tiÕp cho vÞ trÝ kh¸c. 
 

II. THI C¤NG PHÇN TH¢N. 

LËp biÖn ph¸p thi c«ng cét , dÇm sµn tÇng 7. 
1. Gi¶i ph¸p c«ng nghÖ.  

1.1. Cèppha, c©y chèng. 
1.1.1. Yªu cÇu chung. 

1.1.1.1. §èi víi cèppha. 

- Cèppha ph¶i ®­îc chÕ t¹o ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc cña c¸c bé phËn kÕt cÊu c«ng 
tr×nh. Cèppha ph¶i ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc theo yªu cÇu. 
- Cèppha ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu th¸o, l¾p dÓ dµng. 
- Cèppha ph¶i kÝn, khÝt ®Ó kh«ng g©y mÊt n­íc xi m¨ng. 
- Cèppha ph¶i phï hîp víi kh¶ n¨ng vËn chuyÓn, l¾p ®Æt trªn c«ng tr­êng. 
- Cèppha ph¶i cã kh¶ n¨ng sö dông l¹i nhiÒu lÇn (Cèppha b»ng gç tõ 3 ®Õn 7 lÇn, 
cèppha gç v¸n Ðp kho¶ng 10 lÇn, cèppha nhùa 50 lÇn, Cèppha thÐp kho¶ng 200 lÇn). 
1.1.1.2. §èi víi C©y chèng. 

- C©y chèng ph¶i ®ñ kh¶ n¨ng mang t¶i träng cña cèppha, bª t«ng cèt thÐp vµ c¸c t¶i 
träng thi c«ng trªn nã. 
- §¶m b¶o ®é bÒn vµ æn ®Þnh kh«ng gian. 
- DÓ th¸o l¾p, dÓ xÕp ®Æt vµ chuyªn chë thñ c«ng hay trªn c¸c ph­¬ng tiÖn c¬ giíi. 
- Cã kh¶ n¨ng sö dông ë nhiÒu lo¹i c«ng tr×nh vµ nhiÒu lo¹i kÕt cÊu kh¸c nhau, dÓ dµng 
t¨ng gi¶m chiÒu cao khi thi c«ng. 
- Sö dông l¹i ®­îc nhiÒu lÇn. 

1.1.2. Lùa chän lo¹i cèppha, c©y chèng. 

1.1.2.1. Lùa chän lo¹i cèppha. 

     Sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o (c¸c 
®Æc tÝnh kü thuËt cña v¸n khu«n kim lo¹i nµy ®· ®­îc tr×nh bµy trong c«ng t¸c cèppha 
®µi, gi»ng mãng). 
1.1.2.2. Lùa chän lo¹i c©y chèng. 

     C©y chèng cã chøc n¨ng chèng ®ì cèppha, nã chÞu t¶i träng cña cèppha, bª t«ng cèt 
thÐp, c¸c t¶i träng thi c«ng tõ khi ®æ bª t«ng ®Õn khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é. C©y chèng 
cã thÓ ®­îc s¶n xuÊt tõ gç vµ kim lo¹i. 
a. Chän c©y chèng sµn, dÇm. 

       Sö dông gi¸o PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  
 - ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL: 
  + Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 
  + Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng 
kÕt cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 
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  + Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp, nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o 

dì, vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

    - CÊu t¹o gi¸o PAL :  

Minh khai lenex

 

cÊu t¹o khung gi¸o thÐp

pal

 

B¶NG thèng kª vµ t¶i träng cho phÐp cña gi¸o pal 

Lùc giíi h¹n cña cét 

chèng (KG) 
353300 22890 16000 11800 9050 7170 5810 

ChiÒu cao (m) 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15 

Sè tÇng t­¬ng øng 4 5 6 7 8 9 10 

       

Gi¸o PAL ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®­îc l¾p dùng theo 

kiÓu tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh­ : 

  + PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  

  + Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

  + KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

  + Khíp nèi khung. 

  + Chèt gi÷ khíp nèi. 

- Tr×nh tù l¾p dùng: 

  + §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng n»m 

ngang vµ gi»ng chÐo. 

  + L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bé kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña khung 

tam gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  

  + L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

  + Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷. Sau ®ã chèng thªm mét 

khung phô lªn trªn. 

  + L¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn. 

  + Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã thÓ 

®iÒu chØnh chiÒu cao nhê hÖ kÝch d­íi trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 750 mm. 

    - Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau : 

  + L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph­¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn vÞ 

b»ng gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®­îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô kiÖn cña 

gi¸o b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 
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  + Toµn bé hÖ ch©n chèng ph¶i ®­îc liªn kÕt v÷ng ch¾c vµ ®iÒu chØnh cao thÊp 

b»ng c¸c ®ai èc c¸nh cña c¸c bé kÝch. 

  + Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®­îc chèt gi÷ khíp nèi. 

 b. Chän c©y chèng cét. 

- C©y chèng ®¬n lµ d¹ng èng thÐp cã ch©n ®Õ ë trªn vµ d­íi, cã hÖ thèng ren ®iÒu 

chØnh ®é dµi, dïng æn ®Þnh v¸n khu«n cét, dÇm, sµn vµ c«ng t¸c kh¸c trong x©y dùng.  

- Sö dông c©y chèng ®¬n do h·ng LENEX chÕ t¹o cã nh÷ng ®Æc ®iÓm sau: 

Lo¹i 
KÝch th­íc 

ChiÒu dµi 

èng trªn 

ChiÒu dµi 

®iÒu chØnh 

Träng 

l­îng 

Dµi nhÊt Ng¾n nhÊt (mm) (mm) (Kg) 

V1 3300  1800 1800 120 12,3 

V2 3500 2000 2000 120 12,7 

V3 3900 2400 2400 120 13,6 

V4 4200 2700 2700 120 14,8 

 

- Trong thiÕt kÕ vµ thi c«ng th× c©y chèng lµ mét vÊn ®Ò cÇn ®­îc l­u ý bëi yªu cÇu 

tÝnh chÝnh x¸c cña ®é dµi vµ kh¶ n¨ng chÞu lùc däc cña c©y chèng ®ãng vai trß quan 

träng cho viÖc chèng vâng cho c¸c kÕt cÊu nh­ sµn, dÇm. Khi sö dông c©y chèng 

thÐp ta gi¶i quyÕt ®­îc c¶ hai khã kh¨n trªn, bëi c©y chèng còng ®­îc chÕ t¹o b»ng 

vËt liÖu thÐp cã kh¶ n¨ng chÞu lùc cao vµ cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh ®é dµi b»ng ren 

®iÒu chØnh cña c©y chèng cho phï hîp víi cao tr×nh thiÕt kÕ. 

- Còng nh­ c¸c tÊm Panel c©y chèng ®¬n còng cã thÓ dùng l¾p dÔ dµng nhê hÖ 

thèng ch©n ®Õ ®­îc chÕ t¹o s½n t¹o sù tù æn ®Þnh . 
 

1

2

3

4

5

1

cÊu t¹o c©y chèng ®¬n

1. ch©n ®Õ trªn

2. èng thÐp trªn

3. vßng ®iÒu chØnh

4. èng thÐp d­íi

5. ch©n ®Õ d­íi

 
c. Chän thanh ®µ ®ì v¸n khu«n dÇm sµn. 

     §Æt c¸c thanh xµ gå gç theo hai ph­¬ng, ®µ ngang dùa trªn ®µ däc, ®µ däc dùa trªn 

gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i ®µ nµy lµ th¸o l¾p ®¬n gi¶n, cã søc 
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chÞu t¶i kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i ®µ nµy kÕt hîp víi hÖ gi¸o chèng kim lo¹i 

t¹o ra bé dông cô chèng v¸n khu«n ®ång bé, hoµn chØnh vµ rÊt kinh tÕ. 

1.1.3. Ph­¬ng ¸n sö dông cèppha. 

1.1.3.1.  Môc tiªu.  

      §¹t ®­îc møc ®é lu©n chuyÓn v¸n khu«n tèt, ®¶m b¶o ®óng tiÕn ®é vµ chÊt l­îng 

c«ng tr×nh, bÒ mÆt bª t«ng tèt. 

1.1.3.2.  BiÖn ph¸p. 

Sö dông biÖn ph¸p thi c«ng v¸n khu«n hai tÇng r­ìi cã néi dung nh­ sau:  

 - Bè trÝ hÖ c©y chèng vµ v¸n khu«n hoµn chØnh cho 2 tÇng (chèng ®ît 1), sµn kÒ d­íi 

th¸o v¸n khu«n sím bªt«ng ch­a ®ñ c­êng ®é thiÕt kÕ nªn ph¶i tiÕn hµnh chèng l¹i 

(víi kho¶ng c¸ch phï hîp - gi¸o chèng l¹i). 

 - C¸c cét chèng l¹i lµ nh÷ng thanh chèng thÐp cã thÓ tù ®iÒu chØnh chiÒu cao, cã thÓ 

bè trÝ c¸c hÖ gi»ng ngang vµ däc theo hai ph­¬ng. 

1.1.4. Yªu cÇu chung khi l¾p dùng cèppha, c©y chèng. 

 - Cèppha, c©y chèng ph¶i ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¸c t¶i träng khi ®æ bª t«ng, 

Cèppha, ®µ gi¸o ph¶i ®¶m b¶o ®é bÒn, ®é æn ®Þnh côc bé vµ tæng thÓ. 

 - Tr­íc khi l¾p dùng gi¸o c«ng cô cÇn kiÓm tra c¸c bé phËn nh­: Chèt, mèi nèi 

ren, mèi hµn... TuyÖt ®èi kh«ng dïng c¸c bé phËn kh«ng ®¶m b¶o yªu cÇu. 

 - Cét chèng, ch©n gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn nÒn v÷ng ch¾c,vµ ph¶i cã tÊm kª ®ñ 

réng ®Ó ph©n bè t¶i träng ®Ì xuèng. 

 - Khi dïng c©y chèng gç ph¶i hÕt søc h¹n chÕ nèi, chØ nèi ë nh÷ng vÞ trÝ cã néi 

lùc nhá, mèi nèi ph¶i cã b¶n t¸p vµ liªn kÕt ch¾c ch¾n theo c¸c quy ®Þnh mèi nèi cña 

kÕt cÊu gç. 

 - Cèppha dÇm, vßm ph¶i cã ®é vâng cÇn thiÕt (®é vâng b»ng ®é lón cho phÐp). 

 - L¾p dùng cèppha ph¶i l­u ý ®Ó c¸c lç chê, c¸c chi tiÕt thÐp ch«n s½n theo thiÕt 

kÕ. 

 - Khi buéc ph¶i dïng cèppha tÇng d­íi lµm chæ tùa cho cèppha tÇng trªn th× 

ph¶i cã biÖn ph¸p chi tiÕt, khi l¾p dùng ph¶i tu©n theo biÖn ph¸p ®ã. 

 - Trong khi ®æ bª t«ng ph¶i bè trÝ ng­êi th­êng xuyªn theo dâi cèppha, c©y 

chèng, khi cÇn thiÕt ph¶i cã biÖn ph¸p kh¾c phôc kÞp thêi, triÖt ®Ó. 

 - Cèppha vµ dµn gi¸o khi l¾p dùng xong ph¶i ®­îc nghiÖm thu theo tiªu chuÈn 

ViÖt Nam (TCVN 4453 - 95) tr­íc khi cho tiÕn hµnh c«ng t¸c tiÕp theo. 

1.1.5. Khèi l­îng cèppha cho 1 tÇng. 

Khèi l­îng cèppha cét tÇng 6 vµ dÇm sµn tÇng 7 thÓ hiÖn trong b¶ng 
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B¶ng khèi l­îng cèp pha cét, lâi , dÇm sµn tÇng 7 

ST

T 
Néi dung c«ng viÖc 

Sè  

l­în

g 

KÝch th­íc §¬

n  

vÞ 

Khèi L­îng 

Dµi 
Rén

g 

Ca

o 

Tõng 

phÇn 

Toµn 

phÇn 

1 

V¸n khu«n cét,lâi thang m¸y 

tÇng 7 
    m2  

359.16 Cét 220x300 Trôc A,B,C,D,E,F 
90 0,3 0.22 

2.8

5 
 266.76 

Lâi thang m¸y 2 7 0.3 3.3  92.4 

2 

V¸n khu«n dÇm, sµn tÇng 7     m2  

1496.47 

DÇm D1 trôc 

2,3,5,6,7,9,10,11,13, 

14 

10 23 0.22 
0.3

5 
 211.6 

Trôc 1 vµ trôc 15 
2 8.4 0.22 

0.3

5 
 15.456 

DÇm trôc 4,8,12 
3 

18,6

2 
0.22 

0.3

5 
 51.39 

Trôc A,E,F 
3 48 0.22 

0.2

5 
 103.68 

DÇm biªn 
2 48 0.22 

0.2

5 
 69.12 

DÇm biªn trôc 

1-2,14-15 
2 4.5 0.22 

0.2

5 
 6.48 

DÇm D3 6 8 0.11 0.1  14.88 

DÇm D4 12 2.28 0.11 0.1  8.48 

Sµn 1     1145.04 

Trõ diÖn tÝch ®¸y dÇm 1     -129.65 

 

Ghi chó : DiÖn tÝch cèp pha dÇm ®· trõ ®i diÖn tÝch cèp pha sµn. 

1.2. Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn lªn cao. 

1.2.1. Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn c¸c vËt liÖu rêi, cèppha, thÐp. 

1.2.1.1. VËn th¨ng. 

Do c«ng tr×nh cã tæng chiÒu cao lµ 31.8m. §Ó phôc vô cho c¸c c«ng t¸c thi c«ng 

c«ng tr×nh, chóng ta cÇn gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò vËn chuyÓn v¸n khu«n vµ cèt thÐp 

còng nh­ vËt liÖu x©y dùng kh¸c lªn cao. Do ®ã ta cÇn chän ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn lªn cao cho thÝch hîp víi yªu cÇu thùc tÕ còng nh­  ®iÒu kiÖn thi c«ng cña 

c«ng tr­êng. 

HiÖn nay cã rÊt nhiÒu lo¹i m¸y mãc thiÕt bÞ cã thÓ phôc vô cho c«ng t¸c vËn 

chuyÓn lªn cao cã thÓ ®¸p øng ®­îc cho c«ng tr­êng. Nh­ng ®Ó ®¶m b¶o vÒ tÝnh 

kinh tÕ trong thi c«ng ta chän m¸y vËn th¨ng t¶i ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu cho c«ng 

tr­êng.  
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- Chän m¸y vËn th¨ng TP -12 (theo sæ tay chän m¸y x©y dùng cña NguyÔn TiÕn 

Thu cã c¸c th«ng sè sau: 

M· hiÖu  Søc n©ng 

(tÊn) 

§é cao 

n©ng (m) 

TÇm víi R 

(m) 

VËn tèc n©ng 

(m/s) 

Träng l­îng 

(TÊn) 

TP - 12 0,5 35 2,2 3 2,2 

 

 
1.2.1.2. Chän cÇn trôc th¸p  

 C«ng tr×nh cã mÆt b»ng réng do ®ã cã thÓ chän lo¹i cÇn trôc th¸p cho thÝch hîp. 

Tõ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh, ta thÊy cÇn chän lo¹i cÇn trôc th¸p cã cÇn quay ë phÝa 

trªn; cßn th©n cÇn trôc th× hoµn toµn cè ®Þnh (®­îc g¾n tõng phÇn vµo c«ng tr×nh), thay 

®æi tÇm víi b»ng xe trôc. Lo¹i cÇn trôc nµy rÊt hiÖu qu¶, gän nhÑ vµ thÝch hîp víi ®iÒu 

kiÖn c«ng tr×nh. 

 CÇn trôc th¸p ®­îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn c¸c 

tÇng nhµ (v¸n khu«n, s¾t thÐp, dµn gi¸o... ). 

*C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ kü thuËt khi chän cÇn trôc lµ: 

- §é víi nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p lµ:   R = d + S < [R] 

Trong ®ã: 

         S : kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ t©m quay cña cÇn trôc tíi mÐp c«ng tr×nh hoÆc 

ch­íng ng¹i vËt: 

   S  r + (0,5 1m) = 3 + 1 = 4m. 

         d : Kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn ®iÓm ®Æt cÊu kiÖn, tÝnh theo 

ph­¬ng cÇn víi, cÇn trôc th¸p thiÕt kÕ ®Æt t¹i vÞ trÝ nh­ trong b¶n vÏ thi c«ng dÇm sµn 

cña c«ng tr×nh, t©m quay cña cÇn trôc lÊy c¸ch c«ng tr×nh lµ 5m, nªn ta cã: 

   2 228,5 28 39,95d  m 

M¸y vËn th¨ng tp12 
Søc n©ng Q=0.5(T) 
§é cao n©ng H=35(m) 
TÇm víi R=2,2(m) 

MAÙY VAÄN THAÊNG TP-12 
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VËy:   R = 39,95 + 4 = 43,95 m 

- §é cao n©ng cÇn thiÕt cña cÇn trôc th¸p :  H = hct + hat + hck + ht 

Trong ®ã: 

 hct : ®é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh kÓ tõ mÆt ®Êt: 

          hct= 32,1(m) 

 hat : kho¶ng c¸ch an toµn (hat = 0,5  1,0m). 

 hck : chiÒu cao cña cÊu kiÖn cao nhÊt (VK cét), hck = 3,3m. 

 ht : chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, ht = 2m. 

VËy: H = 32,1+ 1 + 3,3+ 2 = 38,4 (m). 

Víi c¸c th«ng sè yªu cÇu nh­ trªn, cã thÓ chän cÇn trôc th¸p TURMDREKRAN cã m· 

hiÖu 500- HC, cã c¸c th«ng sè: 

[R] = 70m; [H] = 85m 

øng víi R = 70 (®é víi lín nhÊt khi cÇn trôc lµm viÖc) cã Q = 3 T 

N¨ng suÊt cña cÇn trôc tÝnh theo c«ng thøc: N = Q.nck.K1.K2 

Trong ®ã: Q - Søc n©ng cña cÇn trôc víi tÇm víi R cho tr­íc; Q =3 T 

      nck = 
ck

T

1
.E ; Víi Tck = T1 + T2 

T1: Thêi gian lµm viÖc cña cÇn trôc, T1 = 3 phót 

T2: Thêi gian lµm viÖc thªm c«ng ®Ó th¸o dì mãc, ®iÒu chØnh cÊu kiÖn vµo ®óng 

vÞ trÝ cña kÕt cÊu, T2 = 5 phót 

nck = 0,8 6
8

60
80

T

60
,  (CÇn trôc th¸p cã E =0,8) 

K1: HÖ sè sö dông cÇn trôc theo t¶i träng, K1 = 0,6 

K2: HÖ sè sö dông thêi gian, K2= 0,8 

VËy n¨ng suÊt cña cÇn trôc trong 1 giê: N = 3 6 0,6 0,8 = 8,64T/h 

N¨ng suÊt cÇn trôc  trong 1 ca (8giê):    N = 8 8,64 = 69,12 T/ca 
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1.2.2. Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn bª t«ng. 

1.2.2.1. Bª t«ng cét. 

a. Khèi l­îng bª t«ng cét tÇng  6. 

STT Néi dung c«ng viÖc 
Sè  

l­îng 

KÝch th­íc §¬n  

vÞ 

Khèi L­îng 

Dµi Réng Cao Tõng phÇn Toµn phÇn 

1 

Bª t«ng cét,lâi tÇng 7     

m3 

 

30.789 Cét 220x300  90 0.3 0.22 2.85 16.929 

Lâi thang m¸y 2 7 0.3 3.3 13.86 

b. Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn bª t«ng cét. 

  Dùa vµo khèi l­îng bª t«ng cét thùc tÕ cña c«ng tr×nh, ta thÊy khèi l­îng bª 

t«ng cét cho mét tÇng nhá (30,789m3). Nªn ta chän biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng cét lµ 

trén b»ng m¸y trén qu¶ lª, vËn chuyÓn lªn cao b»ng m¸y vËn th¨ng t¶i vµ vËn chuyÓn 

ngang b»ng xe rïa ®Õn vÞ trÝ ®æ bª t«ng. 

1.2.2.2. Bª t«ng dÇm, sµn. 

a. Khèi l­îng bª t«ng dÇm, sµn tÇng  7. 

B¶NG KhèI l­îng bª t«ng dÇm sµn tÇng 7 

ST

T 
Néi dung c«ng viÖc 

Sè  

l­în

g 

KÝch th­íc §¬

n  

vÞ 

Khèi L­îng 

Dµi 
Rén

g 

Ca

o 

Tõng 

phÇn 

Toµn 

phÇn 

2 

Bª t«ng dÇm, sµn tÇng 7     m3  

152.327 

DÇm D1 trôc 

2,3,5,6,7,9,10,11,13, 

14 

10 23 0.22 
0.3

5 
 17.71 

Trôc 1 vµ trôc 15 
2 8.4 0.22 

0.3

5 
 1.29 

DÇm trôc 4,8,12 
3 

18,6

2 
0.22 

0.3

5 
 4.3 

Trôc A,E,F 
3 48 0.22 

0.2

5 
 7.92 

DÇm biªn 
2 48 0.22 

0.2

5 
 5.28 

DÇm biªn trôc 

1-2,14-15 
2 4.5 0.22 

0.2

5 
 0.495 

DÇm D3 6 8 0.11 0.1  0.528 

DÇm D4 12 2.28 0.11 0.1  0.3 

Sµn 1     114.504 

       

b. Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn bª t«ng dÇm sµn tÇng 7 

Dùa vµo khèi l­îng bª t«ng dÇm, sµn thùc tÕ cña c«ng tr×nh, ta thÊy khèi l­îng 

bª t«ng dÇm sµn cho mét tÇng t­¬ng ®èi lín(152,327m3). §Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng 
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còng nh­ chÊt l­îng c«ng tr×nh ta chän biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng dÇm, sµn lµ dïng bª 

t«ng th­¬ng phÈm (¦u, nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ¸n dïng lo¹i bª t«ng nµy ®· ph©n tÝch 

ë phÇn thi c«ng ®µi, gi»ng mãng).  

c. Lùa chän m¸y b¬m bª t«ng.  

- Chän « t« b¬m Bªt«ng Putzmeister M43. 

C¸c th«ng sè kü thuËt m¸y b¬m ®· ®­îc tr×nh bµy trong phÇn thi c«ng ®µi, gi»ng 

mãng. 

d. Lùa chän vµ tÝnh to¸n sè xe chë  bª t«ng. 

- Chän « t« vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm: KAMAZ-5511. 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña c¸c lo¹i xe nµy ®· ®­îc tr×nh bµy trong phÇn thi c«ng ®µi, 

gi»ng mãng. 

 TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng dÇm, sµn:  

 - ¸p dông c«ng thøc:   n = )T
S

L
(

V

Q
max

 

Trong ®ã:    

     + n : Sè xe vËn chuyÓn. 

          + V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 6m3  

          + L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn; L = 5km, c¶ ®i vµ vÒ lµ 10km 

  + S : Tèc ®é xe ; S = 20 25 km/h 

  + T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T = 10phót 

  + Q : N¨ng suÊt thùc tÕ cña m¸y b¬m.   

   Qth = 90x0,4 = 36 m3/h (hÖ sè sö dông thêi gian Ktg= 0,4) 

  =>      n = )(
60

10

20

10

6

36
 = 4,4xe 

Chän 5 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   

 - Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng dÇm, sµn lµ:  

   m = 
148.925

6
= 25 chuyÕn. 

2. TÝnh to¸n cèppha, c©y chèng.  

2.1. TÝnh to¸n cèppha, c©y chèng xiªn cho cét. 

 - ThiÕt kÕ  cèppha cho cét cã tiÕt diÖn (220x300)mm, cao 2.85m (®· trõ dÇm). 

 - C¹nh 220mm: Sö dông 2 tÊm khu«n thÐp cã kÝch th­íc (220x1500)mm. §Æt th¼ng 

®øng chia ®Òu sang mçi bªn theo ph­¬ng c¹nh 220mm. 

- C¹nh 300mm: Sö dông 2 tÊm khu«n thÐp cã kÝch th­íc (200x1500)mm vµ 2 tÊm 

cã kÝch th­íc (100x1800)m ghÐp thµnh m¶ng. §Æt th¼ng ®øng hai m¶ng v¸n khu«n ®· 

ghÐp vµ chia ®Òu sang mçi bªn theo ph­¬ng c¹nh 300mm. 

2.1.1. TÝnh to¸n cèppha cét. 

2.1.1.1. S¬ ®å tÝnh. 

  Cèp pha cét tÝnh to¸n nh­ mét dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp nhËn c¸c g«ng lµm gèi 

tùa. Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 
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vaùn khuoân coät goâng coät 

Caây choáng xieân

9
0
c
m

67,9kg.cm

9
0
c
m

9
0
c
m

maxM   = 

5,557kg/cm

 
 

2.1.1.2. T¶i träng t¸c dông. 

STT Tªn t¶i träng C«ng thøc tÝnh n 
qtt 

(kG/m2) 

qtc 

(kG/m2) 

1 ¸p lùc bª t«ng ®æ 
q1

tc = btxH 

      =2500x0,7 
1,3 2275 1750 

2 T¶i träng do ®Çm bªt«ng q2
tc = 200kG/m2 1,3 260 200 

3 T¶i träng do ®æ bªt«ng q3
tc = 200kG/m2 1,3 260 200 

4 Tæng t¶i träng q = q1+max(q2,q3) 2535 1950 

  

2.1.1.3. TÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn chÞu ¸p lùc. 

KiÓm tra cho 1 tÊm v¸n khu«n kÝch th­íc 220x1500. 

qb
tt = qtt b = 2535 0,22 = 557.7kG/m = 5.577kG/cm 

WR
lq

M
g

tt

b

max
10

2

 

Trong ®ã: W = 4.42cm3 v× sö dông v¸n khu«n thÐp cã b = 220mm. 

  = 0,9 hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña v¸n khu«n thÐp. 

10 10 2100 0,9 4,42
122.33( )

5,577
sn sntt

b

R W
l l cm

q
 

Chän lg = 90cm. 

2.1.1.4. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
41 90

0,225
128 400 400

tc

b g gq l l
f f cm

EJ
 

Trong ®ã: J = 20.02cm4 v× sö dông v¸n khu«n thÐp cã b = 220mm. 

qb
tc = qtcxb = 1950x0,22 = 429kG/m = 4.29kG/cm 

4

6

1 4,29 90
0,052 0,225

128 2,1 10 20,02
f cm f cm  
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 VËy cèppha cét ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®é vâng víi kho¶ng c¸ch g«ng lµ 90cm. 

2.1.2. KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c©y chèng xiªn. 

S¬ ®å lµm viÖc cña c©y chèng xiªn cho v¸n khu«n cét nh­ h×nh vÏ : 

giãP

®Èy
q q

hót

N

 
- T¶i träng giã g©y ra ph©n bè ®Òu trªn cét gåm 2 thµnh phÇn : giã ®Èy vµ giã hót. 

(¸p lùc giã W = W0  k  c  kG/m2 lÊy theo sè liÖu vÒ t¶i träng giã). 

bWcknq
ttd  

bWcknq
tth  

Trong ®ã: Wtt = W0/2 = 95/2 = 47,5kG/m2  

b_chiÒu réng c¹nh ®ãn giã lín nhÊt cña cét (m). 

k_HÖ sè kÔ ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo ®é cao vµ d¹ng ®Þa h×nh. 

1,2 1,08 0,8 47,5 0,3 14,77 /dq kG m  

1,2 1,08 0,6 47,5 0,3 11,08 /hq kG m  

       q = qd + qh = 14,77 +11,08 = 25,85(kG/m) 

Quy t¶i träng ph©n bè thµnh t¶i träng tËp trung t¹i nót: 

                    Pgiã = q H = 25,85 3 = 77,55kG 

               => N = Pgiã/cos450 = 77,55 /cos450. 

                     N = 109,67kG  < [P] = 1700kG. 

VËy c©y chèng ®¬n ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc.  

2.2. TÝnh to¸n cèppha, c©y chèng ®ì dÇm. 

   §èi víi hÖ chèng ®ì dÇm ta dïng c©y chèng ®¬n vµ c¸c ®µ ngang, ®µ däc ®Ó lµm hÖ 

chèng ®ì cho cèppha dÇm. 

  ThiÕt kÕ cèppha, c©y chèng ®¬n cho dÇm cã tiÕt diÖn (220x450)mm. 
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  - Cèppha ®¸y dÇm ta chän tÊm khu«n thÐp cã kÝch th­íc (220x1200)mm r¶i däc theo 

chiÒu dµi dÇm, nh÷ng chç bÞ thiÕu ta ghÐp bï cèppha gç cho kÝn khÝt theo t×nh h×nh 

thùc tÕ. 

- Cèppha thµnh dÇm ta chän 1 tÊm khu«n thÐp cã kÝch th­íc (200x1200)mm vµ 1 

tÊm khu«n thÐp cã kÝch th­íc(150x1200) mm ghÐp l¹i víi nhau r¶i däc theo chiÒu dµi 

dÇm vµ chia ®Òu sang mçi bªn, nh÷ng chç bÞ thiÕu ta ghÐp bï b»ng cèppha gç cho kÝn 

khÝt theo t×nh h×nh thùc tÕ. 

 HÖ chèng ®ì dÇm cã cÊu t¹o nh­ sau: 

23

5

4

6

1

220

4
5
0

7

8

1 - TAÁM KHUOÂN ÑAÙY DAÀM 

2 - TAÁM KHUOÂN THAØNH DAÀM 

3 - SÖÔØN ÑÖÙNG 

4 - THANH NGANG 

5

- ÑAØ NGANG ÑÔN DAÀM 6

- ÑAØ DOÏC ÑÔN DAÀM7

- CHOÁNG XIEÂN DAÀM 

- CAÂY CHOÁNG ÑÔN CHOÁNG DAÀM8

 CAÁU TAÏO VAÙN KHUOÂN DAÀM  
2.2.1. TÝnh to¸n cèppha ®¸y dÇm. 

2.2.1.1. S¬ ®å tÝnh. 

 Cèp pha ®¸y dÇm tÝnh to¸n nh­ mét dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp nhËn c¸c ®µ ngang lµm 

gèi tùa. Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 

 

5,83kg/cm

l l

M   = max 70,9kg.cm

l
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2.2.1.2. T¶i träng t¸c dông. 

STT Tªn t¶i träng C«ng thøc tÝnh n 
qtt 

(kG/m2) 

qtc 

(kG/m2) 

1 
Träng l­îng b¶n th©n 

cèppha 

q1
tc = qo       

=39kG/m2 
1,1 43 39 

2 T¶i träng b¶n th©n 

BTCT 

q2
tc = btxh 

      =2600x0,5 
1,2 1560 1300 

3 T¶i träng do ®æ bªt«ng q3
tc = 400kG/m2 1,3 520 400 

4 T¶i träng do ®Çm bªt«ng q4
tc = 200kG/m2 1,3 260 200 

5 
T¶i träng do ng­êi vµ 

dông cô thi c«ng 
q5

tc = 250kG/m2 1,3 325 250 

6 Tæng t¶i träng q = q1+q2+q3+q4+q5 2648 2139 

 

2.2.1.3. TÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

    qb
tt = qtt b = 2648 0,22 = 582,56kG/m = 5,83kG/cm 

WR
lq

M dn

tt

b

max
10

2

 

Trong ®ã: W = 4,57cm3 v× sö dông v¸n khu«n thÐp cã b = 220mm. 

  = 0,9 hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña v¸n khu«n thÐp. 

cm,
,

,,
l

q

WR
l

dntt

b

dn
72121

835

5749021001010
 

Chän l®n = 60cm 

2.1.1.4. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

cm,
l

f
EJ

lq
f dndn

tc

b 150
400

60

400128

1 4

 

Trong ®ã: J = 22,58cm4 v× sö dông v¸n khu«n thÐp cã b = 220mm. 

qb
tc = qtcxb = 2139x0,22 = 470,58kG/m = 4,71kG/cm 

cm,fcm,
,,

,
f 150010

58221012128

607141
6

4

 

VËy cèp pha ®¸y dÇm ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng víi kho¶ng c¸ch ®µ ngang lµ 

60cm. 

2.2.2. TÝnh to¸n cèppha thµnh dÇm. 

2.2.2.1. S¬ ®å tÝnh. 

   Cèppha thµnh dÇm tÝnh to¸n nh­ mét dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp nhËn c¸c nÑp ®øng lµm 

gèi tùa. Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 
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7,5kg/cm

60cm

M   = max
45kg.cm

60cm 60cm

 
2.2.2.2. T¶i träng t¸c dông. 

 

STT Tªn t¶i träng C«ng thøc tÝnh n 
qtt 

(kG/m2) 

qtc 

(kG/m2) 

1 ¸p lùc bª t«ng ®æ 
q1

tc = btxH 

      =2500x0,5 
1,3 1625 1250 

2 T¶i träng do ®Çm BT q2
tc = 200kG/m2 1,3 260 200 

3 T¶i träng do ®æ bªt«ng q3
tc = 400kG/m2 1,3 520 400 

4 Tæng t¶i träng q = q1+max(q2,q3) 2145 1650 

 

2.2.2.3. TÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn chÞu ¸p lùc. 

qb
tt = qtt (hd-hs) = 2145 (0,45-0,1) = 750,75kG/m = 7,5075kG/cm 

WR
lq

M nd

tt

b

max
10

2

 

Trong ®ã:  

          W = 4,42+4,08=8,5cm3 v× sö dông 1 tÊm v¸n khu«n thÐp cã b=200mm vµ 1 tÊm 

cã b=150mm 

   = 0,9 hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña v¸n khu«n thÐp. 

10 10 2100 0,9 8,5
146,28

7,5075
nd ndtt

b

R W
l l cm

q
 

Chän lnd = 60cm 

2.2.2.4. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

cm,
l

f
EJ

lq
f ndnd

tc

b 150
400

60

400128

1 4

 

Trong ®ã: J = 20,02+15,63=35,65cm4 v× sö dông 1 tÊm khu«n thÐp cã  b = 200mm vµ 1 

tÊm cã b=150mm. 

qb
tc = qtc (hd-hs) = 1650 (0,45-0,1) = 577,5kG/m = 5,775kG/cm 

4

6

1 5,775 60
0,016 0,15

128 2,1 10 35,65
f cm f cm  
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  VËy cèp pha thµnh dÇm ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng víi kho¶ng c¸ch nÑp ®øng lµ 

60cm. 

2.2.3. TÝnh to¸n ®µ ngang ®ì dÇm. 

2.2.3.1. S¬ ®å tÝnh. 

  TÝnh to¸n ®µ ngang ®ì dÇm nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n nhËn c¸c ®µ däc lµm gèi tùa. 

Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 

367,5kg

maxM   = 

II

0,6cm

0,6cm

M   = max

l

q

55,125kg.cm

0,0002kg.cm
 

2.2.3.2. T¶i träng tÝnh to¸n. 

       Ptt = q ttb (®¸y dÇm)xl®n+2n(hd-hs)xqoxl®n 

           = 582,56x0,6+2x1,1(0,45-0,1)x39x0,6 = 367,554kG. 

Ptc = q tc (®¸y dÇm)xl®n+2(hd-hs)xqoxl®n 

    = 470,58x0,6+2(0,45-0,1)x39x0,6 = 300,366kG. 

qbt
tt

 = n. g.b.h = 1,1x600x0,06x0,08 = 3,17kG/m = 0,032kG/cm 

        qbt
tc = g.b.h = 600x0,08x0,1 = 2,88kG/m = 0,023kG/cm. 

WMMM II

max

I

maxmax  

2

max

367,554 60 0,032 60
5527,71 .

4 8
M kG cm  

Trong ®ã: g_Träng l­îng riªng cña gç g = 600kG/m3. 

b_ ChiÒu réng tiÕt diÖn ®µ ngang chän b=0,06m. 

h_ ChiÒu cao tiÕt diÖn ®µ ngang chän h=0,8m. 

3

22

64
6

86

6
cm

hb
W  

2
150 cm/kG _øng suÊt cho phÐp cña gç. 

n_HÖ sè v­ît t¶i n = 1,1. 

2.2.3.3. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

2 2max 5527,71
86,37 / 150 /

64

M
kG cm kG cm

W
. 
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VËy chän ®µ ngang ®ì dÇm b»ng gç cã kÝch th­íc 6x8cm ®¶m b¶o vÒ kh¶ n¨ng 

chÞu lùc. 

2.2.3.4. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

Ta cã:      21
fff  

3 3

1 5

1 1 300,366 60
0,048 .

48 48 1,1 10 256

tc

ddp l
f cm

EJ
 

.cm,
,

,

EJ

lq
f dd

tc

bt 0030
2561011

600230

384

5

384

5
5

44

2
 

Trong ®ã: 
4

33

256
12

86

12
cm

hb
J . 

cm,fcm,,,f 150
400

60
051000300480 . 

VËy ®µ ngang ®ì dÇm ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

2.2.4. TÝnh to¸n ®µ däc ®ì dÇm. 

2.2.4.1. S¬ ®å tÝnh. 

  TÝnh to¸n ®µ däc ®ì dÇm nh­ mét dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp nhËn c©y chèng ®¬n 

lµm gèi tùa. Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 

q

maxM   = 

185,7

I

II

185,7 185,7 185,7 185,7185,7 185,7

3618,3 KG.CM

46,08 KG.CM

1200 1200

1200 1200 1200

1200

maxM   =  
2.2.4.2. T¶i träng tÝnh to¸n. 

367,554 0,032 120
185,7 .

2 2 2 2

tt bt
tt dn dn

dd

P q l
P kG  

300,366 0,032 120
152,103 .

2 2 2 2

tt bt
tc dn dn

dd

P q l
P kG  

                 q®d
bt

 = n. g.b.h = 1,1x600x0,06x0,08 = 3,17kG/m = 0,032kG/cm 

                qbt
tc = g.b.h = 600x0,06x0,08 = 2,88kG/m = 0,023kG/cm. 

WMMM II

max

I

maxmax  

2

max

0,032 120
0,19 185,7 120 4280,04 .

10
M kG cm  
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Trong ®ã: g_Träng l­îng riªng cña gç g = 600kG/m3. 

b_ ChiÒu réng tiÕt diÖn ®µ ngang chän b=0,06m. 

h_ ChiÒu cao tiÕt diÖn ®µ ngang chän h=0,8m. 

3

22

64
6

86

6
cm

hb
W  

2
150 cm/kG _øng suÊt cho phÐp cña gç. 

n_HÖ sè v­ît t¶i n = 1,1. 

 

2.2.3.3. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

2 2max 4280,04
66,87 / 150 /

64

M
kG cm kG cm

W
. 

VËy chän ®µ däc ®ì dÇm b»ng gç cã kÝch th­íc 6x8cm ®¶m b¶o vÒ kh¶ n¨ng 

chÞu lùc. 

2.2.3.4. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

Ta cã:      21
fff  

3 3

1 5

1 1 152,103 120
0,19 .

48 48 1,1 10 256

tc

dd ddp l
f cm

EJ
 

.cm,
,

,

EJ

lq
f dd

tc

bt 0180
2561011

1200320

128

1

128

1
5

44

2
 

Trong ®ã: 
4

33

256
12

86

12
cm

hb
J . 

 cm,fcm,,,f 30
400

120
19200180190 . 

VËy ®µ däc ®ì dÇm ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

2.2.5. KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cho c©y chèng ®ì dÇm. 

 C©y chèng ®ì dÇm lµ gi¸o Pal.  

Ta cã:     kGPlqP,P
dd

bt

dd

tt

ddmax
5810142  

max 2,14 185,7 0,032 120 401,23 1700P kG P kG . 

VËy c©y chèng ®¬n ®ì dÇm ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

2.3. TÝnh to¸n cèppha, c©y chèng ®ì sµn. 

2.3.1. Cèppha sµn. 

 HÖ chèng ®ì sµn ta dïng gi¸o pal kÕt hîp hÖ ®µ ngang, ®µ däc ®Ó chèng ®ì 

cèppha sµn, kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®µ ngang lµ 0,6m vµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®µ däc lµ 

1,2m. V¸n khu«n sµn dïng tÊm khu«n thÐp ®Þnh h×nh cã kÝch th­íc (200x1200)mm 

®­îc ®Æt trªn c¸c ®µ ngang, nh÷ng chç bÞ thiÕu hôt ta bï b»ng nh÷ng tÊm v¸n gç cho 

kÝn khÝt theo t×nh h×nh thùc tÕ. 
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2.3.1.1. S¬ ®å tÝnh. 

  Cèppha sµn tÝnh to¸n nh­ mét dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp nhËn c¸c ®µ ngang lµm 

gèi tùa. Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 

600cm

5256 KG.CM
maxM   = 

600cm600cm

14,6kg/cm

 
2.3.1.2. T¶i träng t¸c dông. 

 

STT Tªn t¶i träng C«ng thøc tÝnh n 
qtt 

(kG/m2) 

qtc 

(kG/m2) 

1 
Träng l­îng b¶n th©n 

cèppha 
q1

tc = qo = 39kG/m2 1,1 43 39 

2 T¶i träng b¶n th©n 

BTCT 

q2
tc = btxh 

      =2600x0,1 
1,2 312 260 

3 
T¶i träng do ®æ 

bªt«ng 
q3

tc = 400kG/m2 1,3 520 400 

4 
T¶i träng do ®Çm 

bªt«ng 
q4

tc = 200kG/m2 1,3 260 200 

5 
T¶i träng do ng­êi vµ 

dông cô thi c«ng 
q5

tc = 250kG/m2 1,3 325 250 

6 Tæng t¶i träng q = q1+q2+q3+q4+q5 1460 1149 

   

C¾t mét d¶i b¶n réng 1m. Ta cã: 

    qs
tt

 = qttxb = 1460x1= 1460kG/m = 14,6kG/cm 

    qs
tc = qtcxb = 1149x1= 1149kG/m = 11,49kG/cm. 

2.3.1.3. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

            R
W

M
max

. 

Trong ®ã:  
            W = 5xW20 = 5x4,42 = 22,1cm3. 
        R = 2100kG/cm2 : C­êng ®é cña v¸n khu«n thÐp. 

     _ HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc. 

             .kGcm
,lq

M
tt

s

max
5256

10

60614

10

22

 

         
22

186090210083237
122

5256
cm/kG,cm/kG,

,W

M
max . 

VËy cèppha sµn ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 
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2.3.1.4. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

Ta cã: 
400128

1
4

dndn

tc

s
l

.f
EJ

lq
f  

Trong ®ã: 

             
4

20
1100012055 cm,,JJ . 

             
4

6

1 11,49 60 60
f 0,005cm f . 0,15cm

128 2,1 10 100,1 400
.=>®¶m b¶o. 

2.3.2. TÝnh to¸n ®µ ngang ®ì sµn. 

2.3.2.1. S¬ ®å tÝnh. 

  TÝnh to¸n ®µ ngang ®ì sµn nh­ mét dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp nhËn c¸c ®µ däc 
lµm gèi tùa. Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 

8.8 KG/CM

1200 1200

M   = max
9994 KG/CM2

1200

 
2.3.2.2. T¶i träng tÝnh to¸n. 

        qdn
tt

  = qtt.l1+n. g .b.h  
= 1460x0,6+1,1x600x0,08x0,1  
= 881,28kG/m = 8,8kG/cm 

        qdn
tc = qtc.l1+ g .b.h 

= 1149x0,6+600x0,08x0,01 
= 694kG/m = 6,94kG/cm 

Trong ®ã: g_Träng l­îng riªng cña gç g = 600kG/m3. 
b_ ChiÒu réng tiÕt diÖn ®µ ngang chän b=0,08m. 
h_ ChiÒu cao tiÕt diÖn ®µ ngang chän h=0,1m. 

3

22

33113
6

108

6
cm,

hb
W  

2
150 cm/kG _øng suÊt cho phÐp cña gç. 

n_HÖ sè v­ît t¶i n = 1,1. 
2.3.2.3. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

cm.kG
,lq

M dd

tt

dn

max
9994

10

120946

10

22

 

22 1509574
33133

9994
cm/kGcm/kG,

,W

M
max . 

VËy chän ®µ ngang ®ì sµn b»ng gç cã kÝch th­íc 8x10cm ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu 
lùc. 
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2.3.2.4. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

Ta cã:    

               
400128

1
4

dddd

tc

dn
l

.f
EJ

lq
f  

.cm,cm,
,,

,
f 30

400

120
1530

676661011

120946

128

1
5

4

 

Trong ®ã: 
4

33

67666
12

108

12
cm,

hb
J . 

VËy ®µ ngang ®ì sµn ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

2.3.3. TÝnh to¸n ®µ däc ®ì sµn. 

2.3.3.1. S¬ ®å tÝnh. 

 TÝnh to¸n ®µ däc ®ì sµn nh­ mét dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp nhËn gi¸o Pal lµm gèi tùa. 
Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 

1056

I

II

1056 1056 1056 1056 1056 1056

24078,6 KG.CM

90,72 KG.CMmaxM   = 

1200cm 1200cm

1200cm 1200cm 1200cm

1200cm

0,063kg/cm

maxM   = 

 
2.2.4.2. T¶i träng tÝnh to¸n. 

.kG,lqP tt

dn

tt

dd
105612088  

.kG,,lqP tc

dn

tc

dd
4830120926  

       qbt
tt

 = n. g.b.h = 1,1x600x0,08x0,12 = 6,34kG/m = 0,063kG/cm 

       qbt
tc = g.b.h = 600x0,08x0,12 = 5,76kG/m = 0,058kG/cm. 

WMMM II

max

I

maxmax  

cm.kG
,

,M
max

24167
10

1200630
1201056190

2

 

Trong ®ã: 

            g_Träng l­îng riªng cña gç g = 600kG/m3. 
b_ ChiÒu réng tiÕt diÖn ®µ ngang chän b = 0,08m. 
h_ ChiÒu cao tiÕt diÖn ®µ ngang chän h = 0,12m. 

3

22

192
6

128

6
cm

hb
W  

2
150 cm/kG _øng suÊt cho phÐp cña gç. 

n_HÖ sè v­ît t¶i n = 1,1. 
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2.2.3.3. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

22
15087125

192

24167
cm/kGcm/kG,

W

M
max

. 

VËy chän ®µ däc ®ì sµn b»ng gç cã kÝch th­íc 10x12cm ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu 
lùc. 
2.2.3.4. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

Ta cã:      21
fff  

.cm,
,

,

EJ

lp
f dd

tc

dd 230
11521011

1204830

48

1

48

1
5

33

1
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VËy ®µ däc ®ì sµn ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

2.3.4. KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cho c©y chèng ®ì sµn. 
  C©y chèng ®ì sµn lµ gi¸o Pal.  

Ta cã:      kGPlqP,P
dd

bt

dd

tt

ddmax
5810142  

                kGPkG,,,P
max

58104226712006301056142 . 

VËy gi¸o pal ®ì sµn ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

3. C«ng t¸c cèt thÐp, cèppha cét, dÇm, sµn. 

3.1. C«ng t¸c cèt thÐp cét, dÇm, sµn. 

3.1. C«ng t¸c cèt thÐp cét. 
3.1.1.1. Yªu cÇu chung ®èi víi c«ng t¸c cèt thÐp. 

 - Cèt thÐp trong bª t«ng cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu  cña thiÕt kÕ ®ång thêi 
ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn TCVN 5574:1991 vµ TCVN 1651:1985. 
 - Cèt thÐp nhËp khÈu cÇn cã chøng chØ kiÓm nghiÖm ®ång thêi ph¶i phï hîp 
theo TCVN. 
 - Tr­íc khi sö dông cèt thÐp cÇn ®ù¬c thÝ nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu vÒ c­êng 
®é nh­: giíi h¹n bÒn, giíi h¹n ch¶y cña thÐp. 
 - Cèt thÐp trong bª t«ng cèt thÐp, tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng bÒ 
mÆt s¹ch, kh«ng dÝnh bïn ®Êt, dÇu mì, kh«ng cã vÈy s¾t, líp gØ. 
 - C¸c thanh thÐp bÞ thu hÑp hay bÞ gi¶m yÕu tiÕt diÖn do lµm s¹ch hay c¸c 
nguyªn nh©n kh¸c th× kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp 2% ®­êng kÝnh. 
 - Cèt thÐp ®ªm ra c«ng tr­êng ph¶i ®­îc b¶o qu¶n kh«ng ®Ó bÞ oxy ho¸ hay gØ 
s¾t. 
3.1.1.2. Yªu cÇu khi gia c«ng vµ l¾p dùng. 

Khi gia c«ng vµ l¾p dùng cÇn tu©n thñ theo c¸c yªu cÇu sau: 
 - Cèt thÐp dïng ®óng sè hiÖu, chñng lo¹i, ®­êng kÝnh, kÝch th­íc vµ sè l­îng. 
 - Cèt thÐp ®­îc ®Æt ®óng vÞ trÝ theo thiÕt kÕ ®· quy ®Þnh. 
 - Cèt thÐp ph¶i s¹ch, kh«ng han gØ. 
 - Khi gia c«ng c¾t, uèn, kÐo, hµn cèt thÐp tiÕn hµnh ®óng theo c¸c quy ®Þnh víi tõng 
chñng lo¹i, ®­êng kÝnh ®Ó tr¸nh kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt c¬ lý cña cèt thÐp. Dïng 
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têi, m¸y tuèt ®Ó n¾n th¼ng thÐp nhá. ThÐp cã ®­êng kÝnh lín th× dïng vam thñ c«ng 
hoÆc m¸y uèn. 
 - C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y c¶n trë c¸c bé phËn l¾p dùng sau. 
3.1.1.3. BiÖn ph¸p l¾p dùng cèt thÐp cét. 

 - Sau khi gia c«ng vµ s¾p xÕp cèt thÐp ®óng chñng lo¹i ta dïng têi hoÆc vËn th¨ng 
®­a cèt thÐp lªn sµn tÇng 4. 
 - KiÓm tra tim, trôc cña cét, vËn chuyÓn cèt thÐp ®Õn tõng cét, tiÕn hµnh l¾p dùng 
dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c. 
 - §Õm ®ñ sè l­îng cèt ®ai lång tr­íc vµo thÐp chê cét. 
 - Nèi cèt thÐp däc víi thÐp chê b»ng ph­¬ng ph¸p nèi buéc. Nèi buéc cèt ®ai theo 
®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ, sö dông sµn c«ng t¸c ®Ó buéc cèt ®ai ë trªn cao.  Mèi nèi 
buéc cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ch¾n ®Ó tr¸nh lµm sai lÖch, xéc xÖch khung thÐp. 
 - CÇn buéc s½n c¸c viªn kª b»ng bª t«ng cã r©u thÐp vµo c¸c cèt ®ai ®Ó ®¶m b¶o 
chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ, c¸c ®iÓm kª c¸ch nhau 60cm. 
 - ChØnh tim cèt thÐp sao cho ®¹t yªu cÇu ®Ó chuÈn bÞ l¾p dùng v¸n khu«n. 
3.1.1.4. C«ng t¸c nghiÖm thu cèt thÐp cét. 

 - Tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng v¸n khu«n ta ph¶i tiÕn hµnh nghiÖm thu cèt thÐp, theo 
®óng tinh thÇn nghÞ ®Þnh 209 cña chÝnh phñ vÒ qu¶n lý chÊt l­îng thi c«ng c«ng tr×nh 
x©y dùng. 
 - Nh÷ng néi dung c¬ b¶n cña c«ng t¸c nghiÖm thu: §­êng kÝnh cèt thÐp, h×nh 
d¹ng, kÝch th­íc, m¸c thÐp, vÞ trÝ, chÊt l­îng mèi buéc, sè l­îng cèt thÐp, kho¶ng c¸ch 
cèt thÐp vµ chñng lo¹i cèt thÐp theo thiÕt kÕ. 
  -  Ph¶i ghi râ ngµy giê nghiÖm thu chÊt l­îng cèt thÐp, nÕu cÇn ph¶i söa ch÷a 
th× tiÕn hµnh ngay tr­íc khi ®æ bª t«ng. Sau ®ã tÊt c¶ c¸c bªn tham gia nghiÖm thu ph¶i 
ký vµo biªn b¶n. 
 -  Hå s¬ nghiÖm thu ph¶i ®­îc l­u gi÷ ®Ó lµm hå s¬ thanh quyÕt to¸n còng nh­ hå s¬ 
ph¸p lý sau nµy.  

3.1.2. C«ng t¸c cèt thÐp dÇm sµn. 

3.1.2.1. Yªu cÇu c«ng t¸c cèt thÐp dÇm sµn. 

 - Dùa vµo b¶n vÏ vµ b¶ng thèng kÕ cèt thÐp cña c¸c cÊu kiÖn ta tiÕn hµnh gia c«ng 
cèt thÐp ë x­ëng gia c«ng cña c«ng tr­êng. Sau khi gia c«ng cÇn ghi râ sè hiÖu thÐp vµ 
bã thµnh tõng bã ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc vËn chuyÓn vµ l¾p dùng. Khi gia c«ng cÇn tu©n 
thñ c¸c yªu cÇu vÒ c¾t uèn nh­ ®· tr×nh bµy ë cèt thÐp mãng, gi»ng mãng. 
 - Tr­íc khi gia c«ng vµ l¾p dùng cèt thÐp cÇn mang cèt thÐp lµm thÝ nghiÖm theo 
TCVN 5574-1991vµ TCVN 1651-1985, vµ lµm s¹ch bÒ mÆt cèt thÐp. 
 - Khi ®· kiÓm tra viÖc l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn xong, tiÕn hµnh l¾p dùng cèt 
thÐp. CÇn ph¶i chØnh cho chÝnh x¸c vÞ trÝ cèt thÐp tr­íc khi ®Æt vµo vÞ trÝ cÊu kiÖn. 
 - Kho¶ng c¸ch cèt thÐp vµ v¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o ®óng chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o 
vÖ. 
 - Tr¸nh dÉm ®Ì lªn cèt thÐp trong qu¸ tr×nh l¾p dùng cèt thÐp vµ thi c«ng bª t«ng. 
3.1.2.2. BiÖn ph¸p l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn. 

 - Sau khi  ®· gia c«ng vµ l¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn xong th× tiÕn hµnh l¾p dùng 
cèt thÐp dÇm sµn. Cèt thÐp dÇm, sµn ®­îc vËn chuyÓn lªn tÇng 6 b»ng vËn th¨ng vµ têi 
®iÖn. 
 - Cèt thÐp dÇm ®­îc l¾p ®Æt tr­íc sau ®ã l¾p ®Æt cèt thÐp sµn. 
 - §Æt däc hai bªn dÇm hÖ thèng ghÕ ngùa mang c¸c thanh ®µ ngang. §Æt c¸c thanh 
thÐp cÊu t¹o lªn c¸c thanh ®µ ngang ®ã. Luån cèt ®ai ®­îc san thµnh tõng tóm, sau ®ã 
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luån cèt däc chÞu lùc vµo. TiÕn hµnh buéc cèt ®ai vµo cèt chÞu lùc theo ®óng kho¶ng 
c¸ch thiÕt kÕ. Sau khi buéc xong, rót ®µ ngang h¹ cèt thÐp xuèng v¸n khu«n dÇm.  
 - Tr­íc khi l¾p dùng cèt thÐp vµo vÞ trÝ cÇn  chó ý ®Æt c¸c con kª cã chiÒu dµy b»ng 
chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ ®­îc ®óc s½n t¹i c¸c vÞ trÝ  cÇn thiÕt t¹i ®¸y v¸n khu«n. 
 - Cèt thÐp sµn ®­îc l¾p dùng trùc tiÕp trªn mÆt v¸n khu«n. R¶i c¸c thanh thÐp chÞu 
m« men d­¬ng tr­íc, dïng thÐp buéc 1mm buéc thµnh l­íi, sau ®ã lµ l¾p cèt thÐp chÞu 
m« men ©m. CÇn cã sµn c«ng t¸c vµ h¹n chÕ ®i l¹i trªn sµn ®Ó tr¸nh dÉm ®Ì lªn thÐp 
trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
 - Khi l¾p dùng cèt thÐp sµn ph¶i dïng c¸c con kª b»ng bª t«ng cã g¾n r©u thÐp cã 
chiÒu dµy b»ng líp bª t«ng b¶o vÖ vµ buéc vµo m¾t l­íi cña thÐp sµn. 
 - Sau khi l¾p dùng cét thÐp cÇn nghiÖm thu cÈn thËn tr­íc khi quyÕt ®Þnh ®æ bª t«ng 
dÇm sµn. 
3.1.2.3. NghiÖm thu cèt thÐp dÇm sµn. 

 - Sau khi ®· l¾p ®Æt xong ta tiÕn hµnh nghiÖm thu cèt thÐp dÇm sµn. 
 - KiÓm tra bÒ dµy cña líp bª t«ng b¶o vÖ . 
 - ViÖc nghiÖm thu cèt thÐp ph¶i lµm t¹i chç gia c«ng.  
 - NÕu s¶n xuÊt hµng lo¹t th× ph¶i kiÓm tra x¸c suÊt 5% tæng s¶n phÈm nh­ng kh«ng 
Ýt h¬n 5 s¶n phÈm ®Ó kiÓm tra mÆt ngoµi, ba mÉu ®Ó kiÓm tra mèi hµn. 
 - Cèt thÐp ®· ®­îc nghiÖm thu ph¶i b¶o qu¶n kh«ng ®Ó biÕn h×nh, han gØ. 
 - Sai sè kÝch th­íc kh«ng qu¸ 10 mm theo chiÒu dµi vµ 5 mm theo chiÒu réng kÕt 
cÊu. Sai lÖch vÒ tiÕt diÖn kh«ng qu¸ +5% vµ -2% tæng diÖn tÝch thÐp. 
 - C¸c bªn tham gia vµ biªn b¶n nghiÖm thu nh­ ®· tr×nh bµy ë phÇn nghiÖm thu cèt 
thÐp cét  
 - NghiÖm thu v¸n khu«n vµ cèt thÐp cho ®óng h×nh d¹ng thiÕt kÕ, kiÓm tra l¹i hÖ 
thèng c©y chèng ®¶m b¶o thËt æn ®Þnh míi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 
3.2. C«ng t¸c cèppha cét, dÇm sµn. 

3.2.1. C«ng t¸c cèppha cét. 

3.2.1.1. Yªu cÇu chung c«ng t¸c cèppha. 

 - Cèppha ph¶i ®­îc chÕ t¹o ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc cña c¸c bé phËn kÕt cÊu 
c«ng tr×nh. Cèppha ph¶i ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc theo yªu cÇu. 
 - Cèppha ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu th¸o, l¾p dÓ dµng. 
 - Cèppha ph¶i kÝn, khÝt ®Ó kh«ng g©y mÊt n­íc xi m¨ng. 
 - Cèppha ph¶i phï hîp víi kh¶ n¨ng vËn chuyÓn, l¾p ®Æt trªn c«ng tr­êng. 
 - Cèppha ph¶i cã kh¶ n¨ng sö dông l¹i nhiÒu lÇn. 
3.2.1.2. TÝnh to¸n khèi l­îng cèppha cét,lâi thang m¸y.  

  §· tÝnh ë phÇn lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng. S = 359,16m2. 
3.2.1.3. BiÖn ph¸p gia c«ng l¾p dùng cèppha cét. 

Sau khi ®· l¾p dùng cèt thÐp xong ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèppha cét, tr×nh tù l¾p 
dùng nh­ sau: 
 - Tr­íc tiªn truyÒn dÉn trôc tim cét. 
 - VËn chuyÓn v¸n khu«n, c©y chèng lªn sµn tÇng 4 b»ng vËn th¨ng sau ®ã vËn 
chuyÓn ngang ®Õn vÞ trÝ c¸c cét. 
 - L¾p ghÐp c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh (®· ®­îc quÐt chèng dÝnh) thµnh m¶ng 
th«ng qua c¸c chèt ch÷ L, mãc thÐp ch÷ U. V¸n khu«n cét ®­îc gia c«ng ghÐp thµnh 
hép 3 mÆt, råi l¾p dùng vµo khung cèt thÐp ®· dùng xong, dïng qu¶ däi ®Ó ®iÒu chØnh 
vÞ trÝ vµ ®é th¼ng ®øng råi dïng c©y chèng thÐp ®Ó chèng ®ì v¸n khu«n, sau ®ã b¾t ®Çu 
l¾p v¸n khu«n mÆt cßn l¹i. Dïng g«ng thÐp ®Ó cè ®Þnh hép v¸n khu«n, kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c g«ng ®Æt theo thiÕt kÕ. 



 Tr­êng §h DÂN LẬP HẢI PHÒNG              §å ¸n tèt nghiÖp ksxd khãa 2010 - 2014 

              Khoa X©y dùng                          

 

Svth: nguyÔn v¨n hoµng-    líp XD1401D                                                                           168  

 - C¨n cø vµo vÞ trÝ tim cét, trôc chuÈn ®· ®¸nh dÊu, ta chØnh vÞ trÝ tim cét trªn mÆt 
b»ng. Sau khi ghÐp v¸n khu«n ph¶i kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cét theo hai ph­¬ng 
b»ng qu¶ däi. Dïng c©y chèng xiªn vµ d©y neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh ®Ó gi÷ æn ®Þnh 
cho v¸n khu«n cét. Víi cét gi÷a th× dïng 4 c©y chèng ë 4 phÝa, c¸c cét biªn th× chØ 
chèng ®­îc 3 hoÆc 2 c©y chèng nªn ph¶i sö dông thªm d©y neo cã t¨ng ®¬ ®Ó t¨ng ®é 
æn ®Þnh. 
 - Ta l¾p dùng theo tõng trôc, l¾p 2 cét ®Çu trôc kiÓm tra thËt chÝnh x¸c tim trôc råi 
míi l¾p cho c¸c cét cßn l¹i phÝa trong. 
 - BiÖn ph¸p dùng c¸c v¸n khu«n cho c¸c cét phÝa trong lµ sau khi ®· kiÓm tra xong 
v¸n khu«n cña hai cét ®Çu trôc, ta dïng d©y c¨ng tõ cét nµy sang cét kia vµ tiÕn hµnh 
l¾p cho c¸c cét phÝa trong. 
3.2.1.4. NghiÖm thu cèppha cét. 

 - Sau khi l¾p dùng vµ kiÓm tra xong ta tiÕn hµnh nghiÖm thu cèppha cét ®Ó chuÈn bÞ 
cho c«ng t¸c ®æ bª t«ng cét. 
 - C«ng t¸c nghiÖm thu ph¶i cã c¸c bªn cã liªn quan tham gia theo ®óng tinh thÇn 
nghÞ ®Þnh 209 cña chÝnh phñ vÒ qu¶n lý chÊt l­îng c«ng tr×nh x©y dùng. 
 - TiÕn hµnh nghiÖm thu vÒ tim cèt, h×nh d¹ng vµ kÝch th­íc, ®é th¼ng ®øng cho 
tõng cét råi sau ®ã nghiÖm thu vÒ tim cèt, ®é th¼ng ®øng th¼ng hµng cho tõng trôc theo 
c¶ hai ph­¬ng (ngang nhµ, däc nhµ). 
 - Sau khi nghiÖm thu xong cèppha, cèt thÐp cét ta míi ®­îc tiÕn hµnh ®æ bª t«ng 
cét. 

3.2.2. C«ng t¸c cèppha dÇm sµn. 

3.2.2.1. C¸c yªu cÇu khi l¾p dùng v¸n khu«n. 

 - VËn chuyÓn v¸n khu«n dÇm sµn b»ng vËn th¨ng. Khi vËn chuyÓn lªn xuèng ph¶i 
nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m x« ®Èy lµm v¸n khu«n bÞ biÕn d¹ng. 
 - V¸n khu«n ®­îc ghÐp ph¶i kÝn khÝt, ®¶m b¶o kh«ng mÊt n­íc xi m¨ng khi ®æ vµ 
®Çm bª t«ng. 
 - Ph¶i lµm vÖ sinh s¹ch v¸n khu«n vµ tr­íc khi l¾p dùng ph¶i quÐt mét líp dÇu 
chèng dÝnh ®Ó c«ng t¸c th¸o dì sau nµy ®­îc thùc hiÖn dÔ dµng. 
 - Cét chèng ®­îc gi»ng chÐo, gi»ng ngang ®ñ sè l­îng, kÝch th­íc, vÞ trÝ. 
 - C¸c ph­¬ng ph¸p l¾p ghÐp v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng ®¶m b¶o theo nguyªn t¾c 
®¬n gi¶n vµ dÔ th¸o. Bé phËn nµo cÇn th¸o tr­íc kh«ng bÞ phô thuéc vµo bé phËn th¸o 
sau. 
 - Cét chèng ®­îc dùa trªn nÒn v÷ng ch¾c, kh«ng tr­ît. Ph¶i kiÓm tra ®é v÷ng ch¾c 
cña v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng, sµn c«ng t¸c, ®­êng ®i l¹i ®¶m b¶o an toµn. 
3.2.2.2. TÝnh to¸n khèi l­îng cèppha dÇm sµn tÇng 7.  

  §· tÝnh to¸n ë phÇn tr­íc: S =1496.47m2. 

3.2.2.3. BiÖn ph¸p l¾p dùng cèppha dÇm sµn. 

 - Sau khi ®æ bª t«ng cét xong 1 ®Õn 2 ngµy ta tiÕn hµnh th¸o dì v¸n khu«n cét vµ 
tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn. Tr­íc tiªn ta dùng hÖ sµn c«ng t¸c ®Ó thi c«ng 
l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn. 
 - KiÓm tra tim vµ cao tr×nh gèi dÇm, c¨ng d©y khèng chÕ tim vµ x¸c ®Þnh cao tr×nh 
v¸n ®¸y dÇm. 
a. BiÖn ph¸p l¾p dùng v¸n khu«n dÇm. 

 - Sau khi ®· x¸c ®Þnh tim cèt ®¸y dÇm th× ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n dÇm. Ta 
dïng c¸c thanh chèng ®¬n ®Ó chèng ®ì sµn, tiÕn hµnh l¾p dùng c©y chèng t¹i hai vÞ trÝ 
gÇn cét tr­íc. Sau ®ã l¾p ®Æt hai ®µ däc vµ kho¶ng c¸ch hai ®µ däc lµ 60cm, tr­êng hîp 
®µ däc kh«ng ®ñ dµi th× ta ph¶i nèi nh­ng t¹i vÞ trÝ nèi ph¶i cã c©y chèng. Khi l¾p ®Æt 
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®µ däc vµ ®· cè ®Þnh c©y chèng xong th× ta l¾p ®µ ngang, nhÞp cña ®µ ngang lµ 60cm. 
Ta l¾p 2 ®µ ngang gÇn cét tr­íc vµ kiÓm tra thËt chÝnh x¸c cao tr×nh, sau ®ã dïng d©y 
c¨ng tõ ®Çu nµy sang ®Çu kia ®Ó l¾p cho c¸c ®µ ngang cßn l¹i. 
 - Sau khi ®· l¾p ®Æt xµ ngang xong th× ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n ®¸y dÇm, råi tiÕp 
míi l¾p dùng v¸n thµnh dÇm. æn ®Þnh v¸n khu«n thµnh dÇm b»ng c¸c thanh chèng xiªn 
vµ chèng ch©n, c¸c thanh chèng xiªn nµy ®­îc liªn kÕt víi thanh ®µ ngang vµ c¸c con 
kª gi÷ cho thanh chèng xiªn kh«ng bÞ tr­ît. V¸n khu«n thµnh dÇm, liªn kÕt víi tÊm 
v¸n ®¸y b»ng  tÊm  thÐp gãc trong vµ chèt nªm. 
 - Sau khi l¾p xong ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i tim cèt ®¸y dÇm, chiÒu cao dÇm khi ®· 
trõ sµn vµ ®é æn ®Þnh cña hÖ c©y chèng vµ v¸n khu«n.  
b. BiÖn ph¸p l¾p dùng v¸n khu«n sµn. 

 - Sau khi ®· l¾p dùng xong cèppha dÇm th× tiÕn hµnh l¾p dùng cèppha sµn. 
 - Tr­íc hÕt l¾p hÖ thèng gi¸o chèng, ®µ ngang, ®µ däc, ®Æt c¸c thanh ®µ däc lªn ®Çu 
trªn cña hÖ gi¸o PAL, ®Æt c¸c thanh ®µ ngang lªn ®µ däc t¹i vÞ trÝ thiÕt kÕ, cè ®Þnh c¸c 
thanh ®µ ngang b»ng ®inh thÐp, l¾p v¸n ®¸y sµn trªn nh÷ng ®µ ngang ®ã.  
 - TiÕp ®ã tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n sµn theo  tr×nh tù sau: 
 + §Æt c¸c thanh ®µ däc lªn trªn c¸c kÝch ®Çu cña c©y chèng tæ hîp. 
 + TiÕp ®ã l¾p c¸c thanh ®µ ngang lªn trªn c¸c thanh ®µ däc víi kho¶ng c¸ch 60cm. 
 + L¾p ®Æt c¸c tÊm v¸n sµn, liªn kÕt b»ng c¸c chèt nªm. 
 + §iÒu chØnh cos vµ ®é b»ng ph¼ng cña c¸c thanh ®µ, kho¶ng c¸ch c¸c thanh ®µ ph¶i 
®óng theo thiÕt kÕ. 
 + KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña v¸n khu«n. 
 + KiÓm tra l¹i cao tr×nh, tim cèt cña v¸n khu«n dÇm sµn mét lÇn n÷a. 
 + C¸c c©y chèng dÇm ®­îc gi»ng gi÷ ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh. 
 - Sau khi ®· l¾p dùng cèppha xong th× ta ph¶i kiÓm tra tæng thÓ l¹i råi míi tiÕn hµnh 
l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn. 
 - C«ng t¸c nghiÖm thu v¸n khu«n dÇm sµn cÇn tiÕn hµnh khi ®· l¾p ®Æt cèt thÐp xong 
®Ó chuÈn bÞ cho ®æ bª t«ng dÇm sµn. 

4. C«ng t¸c bª t«ng cét, dÇm sµn. 

4.1. C«ng t¸c bª t«ng cét. 

4.1.1. C¸c yªu cÇu khi thi c«ng bª t«ng. 
- V÷a bª t«ng ph¶i ®­îc trén ®iÒu, ®óng cÊp phèi, Thêi gian trén vµ ®Çm ph¶i ng¾n 

nhÊt vµ nhá h¬n thêi gian ®«ng kÕt cña bª t«ng. V÷a bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®óng ®é 
sôt. 

- Lùa chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn bª t«ng ph¶i phï hîp. Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn 
ph¶i kÝn khÝt kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng vµ v­¬ng v·i däc ®­êng. 

- TuyÖt ®èi tr¸nh sù ph©n tÇng cña bª t«ng. 
- ChØ ®­îc ®æ bª t«ng khi cèt thÐp, cèp pha ®· ®­îc thi c«ng thiÕt kÕ, ®­îc héi ®ång 

nghiÖm thu ký biªn b¶n cho phÐp ®æ bª t«ng. 
- Ph¶i cã kÕ ho¹ch cung øng ®ñ bª t«ng cho mét ®ît ®æ. 
- ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ nh©n lùc vµ cã biÖn ph¸p tr¸nh m­a. 
- §æ bª t«ng tõ xa ®Õn gÇn, chiÒu cao r¬i tù do cña bª t«ng kh«ng qu¸ 1,5m. 
- Qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng kÕt hîp víi ®Çm bª t«ng. 
(C¸c yªu cÇu kh¸c ®· tr×nh bµy ë phÇn thi c«ng bª t«ng ®µi, gi»ng mãng). 

4.1.2. Thi c«ng bª t«ng cét. 

4.1.2.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

 - KiÓm tra l¹i tim trôc, kiÓm tra v¸n khu«n cèt thÐp, kiÓm tra bÒ dµy cña líp bª 
t«ng b¶o vÖ. KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña sµn c«ng t¸c. 
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 - TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng cét ,lâi thang m¸y(®· tÝnh ë trªn)  
V = 30.789m3 

   - ChuÈn bÞ cèt liÖu nh­ c¸t, ®¸ (1x2)cm, xi m¨ng, b·i trén, m¸y trén vµ tÝnh to¸n sè 
ca m¸y cÇn trén (tÝnh to¸n nh­ ®· tr×nh bµy ë bª t«ng lãt ®µi, gi»ng mãng), chuÈn bÞ 
s©n trén bª t«ng, tÝnh to¸n sè ca ®Çm dïi ®Ó phôc vô cho thi c«ng bª t«ng cét. 
4.1.2.2. Ph­¬ng ph¸p trén bª t«ng. 

 - Do khèi l­îng bª t«ng cét t­¬ng ®èi nhá nªn ta tiÕn hµnh ®æ b»ng ph­¬ng ph¸p 
trén b»ng m¸y trén qu¶ lª vµ  ®æ b»ng thñ c«ng. 
 - Ph­¬ng ph¸p trén bª t«ng b»ng thñ c«ng, ph­¬ng ph¸p trén nh­ ®· tr×nh bµy ë bª 
t«ng lãt ®µi, gi»ng mãng. 
 - Yªu cÇu ®èi víi  v÷a bª t«ng: 
 + V÷a bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®óng c¸c thµnh phÇn cÊp phèi. 
 + V÷a bª t«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®é sôt theo yªu cÇu quy ®Þnh. 
 + §¶m b¶o viÖc trén, vËn chuyÓn, ®æ trong thêi gian ng¾n nhÊt. 
4.1.2.3. VËn chuyÓn bª t«ng. 

 - Ta tiÕn hµnh trén bª t«ng ë d­íi ®Êt råi, cho vµo xe rïa vµ vËn chuyÓn lªn cao 
b»ng m¸y vËn th¨ng. Yªu cÇu thïng xe ph¶i kÝn ®Ó khái mÊt n­íc xi m¨ng khi vËn 
chuyÓn. 
 - Khi vËn chuyÓn ph¶i ®¶m b¶o bª t«ng khái bÞ ph©n tÇng, thêi gian vËn chuyÓn bª 
t«ng ph¶i ng¾n nhÊt. 
4.1.2.4. §æ vµ ®Çm bª t«ng. 

a. §æ bª t«ng. 

 - VËn chuyÓn bª t«ng b»ng xe rïa ®Õn ch©n cét cÇn ®æ, chuyÓn lªn sµn c«ng t¸c 
b»ng x«. Dïng m¸ng ®Ó ®æ bª t«ng vµo cét, chiÒu dµy cña mçi líp ®æ lµ tõ 30 ®Õn 
40cm vµ tiÕn hµnh ®Çm ngay. V× cét cã chiÒu cao < 5m nªn ta tiÕn hµnh ®æ liªn tôc cho 
®Õn cèt ®· v¹ch s½n trªn v¸n khu«n. 
b. §Çm bª t«ng. 

 - Bª t«ng cét ®­îc ®æ thµnh tõng líp dµy 30 40cm sau ®ã ®­îc ®Çm kü b»ng ®Çm 
dïi. §Çm xong líp nµy míi ®­îc ®æ vµ ®Çm líp tiÕp theo. Khi ®Çm, líp bª t«ng phÝa 

trªn ph¶i ¨n s©u xuèng líp bª t«ng d­íi tõ 5 10cm ®Ó lµm cho hai líp bª t«ng liªn kÕt 
víi nhau. 
 - Khi rót ®Çm ra khái bª t«ng ph¶i rót tõ tõ vµ kh«ng ®­îc t¾t ®éng c¬ tr­íc vµ trong 
khi rót ®Çm, lµm nh­ vËy sÏ t¹o ra mét lç rçng trong bª t«ng. 
 - Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ, tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng. Thêi gian ®Çm 

t¹i mét vÞ trÝ  30s. §Çm cho ®Õn khi t¹i vÞ trÝ ®Çm næi n­íc xi m¨ng bÒ mÆt vµ thÊy bª 
t«ng kh«ng cßn xu h­íng tôt xuèng n÷a lµ ®¹t yªu cÇu. 
 - Khi ®Çm kh«ng ®­îc bá sãt vµ kh«ng ®Ó qu¶ ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp lµm rung cèt 
thÐp phÝa s©u n¬i bª t«ng ®ang b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ninh kÕt dÉn ®Õn lµm gi¶m lùc dÝnh 
gi÷a thÐp vµ bª t«ng. 
 - Trong khi ®Çm bª t«ng cÇn dïng bóa ®Ó gâ xung quanh v¸n khu«n ®Ó  t¨ng ®é ®Æt 
ch¾c vµ bÒ mÆt bª t«ng nh½n h¬n. 

4.2.2. C«ng t¸c bª t«ng dÇm sµn. 

4.2.2.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

 - KiÓm tra l¹i tim trôc, kiÓm tra v¸n khu«n cèt thÐp, kiÓm tra bÒ dµy cña líp bª t«ng 
b¶o vÖ. 
 - TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng dÇm sµn (®· tÝnh ë trªn) V = 148,925m3. 
 - TÝnh sè xe vËn chuyÓn bª t«ng, chuÈn bÞ m¸y b¬m bª t«ng, chuÈn bÞ ®Çm dïi, ®Çm 
bµn. KiÓm tra l¹i c©y chèng v¸n khu«n... 



 Tr­êng §h DÂN LẬP HẢI PHÒNG              §å ¸n tèt nghiÖp ksxd khãa 2010 - 2014 

              Khoa X©y dùng                          

 

Svth: nguyÔn v¨n hoµng-    líp XD1401D                                                                           171  

  (C¸c yªu cÇu kh¸c ®· tr×nh bµy ë phÇn thi c«ng bª t«ng ®µi, gi»ng mãng). 
4.2.2.2. VËn chuyÓn bª t«ng. 

- V× khèi l­îng bª t«ng sµn t­¬ng ®èi lín nªn ta chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng bª t«ng 
b»ng m¸y b¬m bª t«ng.  

(C¸c yªu cÇu kü thuËt cña bª t«ng th­¬ng phÈm vµ chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn, 
m¸y b¬m bª t«ng ®· tr×nh bµy ë phÇn thi c«ng bª t«ng ®µ, gi»ng mãng). 
4.2.2.3. §æ vµ ®Çm bª t«ng.  

 - Sau khi c«ng t¸c chuÈn bÞ hoµn tÊt th× tiÕn hµnh ®æ bª t«ng dÇm sµn. 
 - Lµm sµn c«ng t¸c b»ng mét m¶ng v¸n ®Æt song song víi vÖt ®æ, gióp cho sù ®i l¹i 
cña c«ng nh©n trùc tiÕp ®æ bª t«ng ®­îc thuËn lîi vµ an toµn. 
 - Bè trÝ 3 ng­êi di chuyÓn vßi b¬m. 
 - Bè trÝ 3 nhãm phô tr¸ch ®æ bª t«ng vµo kÕt cÊu, ®Çm bª t«ng, hoµn thiÖn bÒ mÆt 
kÕt cÊu (3 nhãm, mçi nhãm 5 ng­êi) 

 Tæng céng d©y chuyÒn tæ thî ®æ bª t«ng dµm sµn:  3x5+3 = 18 (ng­êi) 

 - H­íng ®æ bª t«ng tõ ®Çu nµy sang ®Çu kia cña c«ng tr×nh b»ng mét mòi ®æ. 
 - Trong ph¹m vi ®æ bª t«ng, mÆt b»ng c«ng tr×nh kh«ng réng l¾m chØ cÇn mét vÞ trÝ 
®øng cña xe b¬m bª t«ng. 
 - Dïng v÷a xi m¨ng ®Ó röa èng vËn chuyÓn bª t«ng tr­íc khi ®æ. 
 - Xe bªt«ng th­¬ng phÈm lïi vµo vµ trót bª t«ng vµo xe b¬m ®· chän, xe b¬m bª 
t«ng b¾t ®Çu b¬m. 
 - Ng­êi c«ng nh©n ®iÒu khiÓn vßi b¬m ®øng trªn sµn tÇng 6 võa quan s¸t võa ®iÒu 
khiÓn vÞ trÝ ®Æt vßi sao cho hîp víi c«ng nh©n thao t¸c bªt«ng theo h­íng ®æ thiÕt kÕ, 
tr¸nh dån bª t«ng mét chç qu¸ nhiÒu. 
 - §æ bªt«ng theo ph­¬ng ph¸p ®æ tõ xa vÒ gÇn so víi vÞ trÝ xe b¬m. Tr­íc tiªn ®æ bª 
t«ng vµo dÇm (®æ lµm 2 líp theo h×nh thøc bËc thang, ®æ tíi ®©u ®Çm tíi ®ã, trªn mét 
líp ®æ xong mét ®o¹n ph¶i quay l¹i ®æ tiÕp líp trªn ®Ó tr¸nh cho bª t«ng t¹o thµnh vÖt 
ph©n c¸ch lµm gi¶m tÝnh ®ång nhÊt cña bª t«ng). H­íng ®æ bª t«ng dÇm theo h­íng ®æ 
bª t«ng sµn. 
 - §æ ®­îc mét ®o¹n th× tiÕn hµnh ®Çm, ®Çm bª t«ng dÇm b»ng ®Çm dïi vµ sµn b»ng 
®Çm bµn. C¸ch ®Çm ®Çm dïi ®· tr×nh bµy ë c¸c phÇn tr­íc cßn ®Çm bµn th× tiÕn hµnh 
nh­ sau: 
 - KÐo ®Çm tõ tõ vµ ®¶m b¶o vÞ trÝ sau gèi lªn vÞ trÝ tr­íc tõ 5-10cm. 
 - §Çm bao giê thÊy v÷a bª t«ng kh«ng sôt lón râ rÖt vµ trªn mÆt næi n­íc xi m¨ng 
th× th«i tr¸nh ®Çm mét chç l©u qu¸ bª t«ng sÏ bÞ ph©n tÇng. Th­êng th× kho¶ng 30-50s. 
 - Sau khi ®æ xong mét xe th× lïi xe kh¸c vµo ®æ tiÕp. Bè trÝ xe vµo ®æ vµ xe ®æ xong 
®i ra kh«ng bÞ v­íng m¾c vµ ®¶m b¶o thêi gian nhanh nhÊt. 
 - C«ng t¸c thi c«ng bª t«ng cø tuÇn tù nh­ vËy nh­ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu 
kiÖn sau: 
 + Trong khi thi c«ng mµ gÆp m­a vÉn ph¶i thi c«ng cho ®Õn m¹ch ngõng thi c«ng. 
§iÒu nµy th­êng gÆp nhÊt lµ thi c«ng trong mïa m­a. NÕu thi c«ng trong mïa m­a cÇn 
ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa nh­ tho¸t n­íc cho bª t«ng ®· ®æ, che ch¾n cho 
bªt«ng ®ang ®æ vµ c¸c b·i chøa vËt liÖu. 

+ NÕu ®Õn giê nghØ mµ ch­a ®æ tíi m¹ch ngõng thi c«ng th× vÉn ph¶i ®æ bª t«ng cho 
®Õn m¹ch ngõng míi ®­îc nghØ. Tuy nhiªn do c«ng suÊt m¸y b¬m rÊt lín nªn cã thÓ 
kh«ng cÇn bè trÝ m¹ch ngõng (®æ BT liªn tôc). 

+ M¹ch ngõng (nÕu cÇn thiÕt) cÇn ®Æt th¼ng ®øng vµ nªn chuÈn bÞ c¸c thanh v¸n gç 
®Ó ch¾n m¹ch ngõng; vÞ trÝ  m¹ch ngõng n»m vµo ®o¹n1/4 nhÞp sµn. 
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+ Khi ®æ bª t«ng ë m¹ch ngõng th× ph¶i lµm s¹ch bÒ mÆt bª t«ng cò, t­íi vµo ®ã 
n­íc hå xi m¨ng råi míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng míi vµo. 

+ Sau khi thi c«ng xong cÇn ph¶i röa ngay c¸c trang thiÕt bÞ thi c«ng ®Ó dïng cho 
c¸c lÇn sau tr¸nh ®Ó v÷a bªt«ng b¸m vµo lµm háng. 
* Chó ý: ®Ó thi c«ng cét thuËn tiÖn khi ®æ bª t«ng sµn ta c¾m c¸c thÐp “biÖn ph¸p” t¹i 
nh÷ng vÞ trÝ ®Ó chèng chØnh cét. Nh»m môc ®Ých t¹o nh÷ng ®iÓm tùa cho c«ng t¸c thi 
c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét. c¸c ®o¹n thÐp nµy (> 16) uèn thµnh h×nh ch÷ “U” vµ 

c¾m vµo b»ng chiÒu dµy cña sµn.Trong khi ®æ bª t«ng th× cÇn bè trÝ 2 c«ng nh©n 
th­êng xuyªn theo dâi c©y chèng vµ v¸n khu«n ë phÝa d­íi ®Ó cã biÖp ph¸p xö lý kÞp 
thêi khi cã sù cè x¶y ra. 

5. C«ng t¸c b·o d­ìng bª t«ng. 

- B¶o d­ìng bª t«ng: Sau khi ®æ bª t«ng tõ 4 - 8 giê (bª t«ng ®· se cøng mÆt) tiÕn 
hµnh t­íi n­íc b¶o d­ìng bª t«ng, ph¶i t­íi n­íc b¶o d­ìng bª t«ng th­êng xuyªn, 
ph¶i gi÷ cho bÒ mÆt bª t«ng lu«n Èm ­ít, kh«ng ®Ó cho bª t«ng cã hiÖn t­îng tr¾ng 
mÆt, kh«ng ®Ó v¸n khu«n gç bÞ nøt nÎ sÏ lµm bª t«ng nøt theo. 

- Thêi gian b¶o d­ìng bª t«ng phô thuéc vµo tõng vïng nh­ ®· tr×nh bµy ë phÇn  bª 
t«ng mãng vµ gi»ng mãng.  

6. Th¸o dì c«p pha cét, dÇm sµn. 

6.1. Th¸o dì v¸n khu«n cét. 
 - Do v¸n khu«n cét lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn sau hai ngµy cã thÓ th¸o dì v¸n 
khu«n cét ®Ó thi c«ng bª t«ng dÇm sµn tÇng 6. 
 - Tr×nh tù th¸o dì v¸n khu«n cét nh­ sau: 
 + Th¸o c©y chèng, d©y ch»ng ra tr­íc. 
 + Th¸o g«ng cét vµ cuèi cïng lµ th¸o dì v¸n khu«n (th¸o tõ trªn xuèng d­íi).  

- Khi th¸o dì cÇn s¾p xÕp theo tr×nh tù nhÊt ®Þnh ®Ó dÔ dµng cho viÖc vËn chuyÓn vµ 
b¶o qu¶n. Khi th¸o ph¶i hÕt søc cÈn thËn ®Ó khái va ch¹m vµo kÕt cÊu lµm cho kÕt 
cÊu bÞ søt mÎ v× bª t«ng ch­a ®¹t c­êng ®é. 

6.2. Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn. 
 - C«ng cô th¸o l¾p lµ bóa nhæ ®inh, xµ cÇy vµ k×m rót ®inh.  
 - §Çu tiªn th¸o v¸n khu«n dÇm tr­íc sau ®ã th¸o v¸n khu«n sµn c¸ch th¸o theo tr×nh 
tù nh­ sau: 
 + §Çu tiªn ta níi c¸c chèt ®Ønh cña c©y chèng tæ hîp ra. 
 + TiÕp theo ®ã lµ th¸o c¸c thanh ®µ däc vµ c¸c thanh ®µ ngang ra. 
 + Sau ®ã th¸o c¸c chèt nªm vµ th¸o c¸c v¸n khu«n ra. 
 + Sau cïng lµ th¸o c©y chèng tæ hîp. 
*Chó ý: 
 + Sau khi th¸o c¸c chèt ®Ønh cña c©y chèng vµ c¸c thanh ®µ däc, ngang ta cÇn th¸o 
ngay v¸n khu«n chç ®ã ra, tr¸nh th¸o mét lo¹t c¸c c«ng t¸c tr­íc råi míi th¸o v¸n 
khu«n. §iÒu nµy rÊt nguy hiÓm v× cã thÓ v¸n khu«n sÏ bÞ r¬i vµo ®Çu g©y tai n¹n. 
 + Nªn tiÕn hµnh tuÇn tù c«ng t¸c th¸o tõ ®Çu nµy sang ®Çu kia. 
 + Th¸o xong nªn cho ng­êi ë d­íi ®ì v¸n khu«n tr¸nh qu¨ng quËt xuèng sµn lµm 
háng sµn vµ c¸c phô kiÖn. 
 + Sau cïng lµ xÕp thµnh tõng chång vµ ®óng chñng lo¹i ®Ó vËn chuyÓn vÒ kho hoÆc 
®i thi c«ng n¬i kh¸c ®­îc thuËn tiÖn dÔ dµng. 

7. Söa ch÷a khuyÕt tËt cho bª t«ng. 

- Khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi ®· th¸o dì v¸n khu«n th× th­êng x¶y 
ra nh÷ng khuyÕn tËt sau: 
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7.1. HiÖn t­îng rç bª t«ng. 
+ Rç mÆt: rç ngoµi líp b¶o vÖ cèt thÐp. 
+ Rç s©u: rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc. 
+ Rç thÊu suèt: rç xuyªn qua kÕt cÊu. 

7.1.1. Nguyªn nh©n. 
- Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng khÝt lµm rß rØ n­íc xi m¨ng.  

- Do v÷a bª t«ng bÞ ph©n tÇng khi ®æ hoÆc khi vËn chuyÓn. 
- Do ®Çm kh«ng kü hoÆc do ®é dµy cña líp bª t«ng ®æ qu¸ lín v­ît qu¸ ¶nh h­ëng cña 

®Çm.  
- Do kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp nhá nªn v÷a kh«ng lät qua. 

7.1.2. BiÖn ph¸p söa ch÷a. 
- §èi víi rç mÆt: dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau ®ã dïng 

v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ tr¸t l¹i xoa ph¼ng. 
- §èi víi rç s©u: dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau 

®ã ghÐp v¸n khu«n (nÕu cÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 
- §èi víi rç thÊu suèt: tr­íc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu (nÕu cÇn), sau ®ã ghÐp 

v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 

7.2. HiÖn t­îng tr¾ng mÆt bª t«ng. 

7.2.1. Nguyªn nh©n.  
Do kh«ng b¶o d­ìng hoÆc b¶o d­ìng kh«ng ®¹t yªu cÇu kü thuËt nªn xi m¨ng bÞ 

mÊt n­íc. 

7.2.2. Söa ch÷a.  

§¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn c­a, t­íi n­íc th­êng xuyªn tõ 5 7 ngµy. 

7.3. HiÖn t­îng nøt ch©n chim. 
Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt  nøt nhá ph¸t triÓn kh«ng theo 

h­íng nµo nh­ vÕt ch©n chim. 
7.3.1. Nguyªn nh©n.  

Do kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®æ nªn khi trêi n¾ng to n­íc bèc h¬i qu¸ nhanh, bª 
t«ng co ngãt lµm nøt. 

7.3.2. BiÖn ph¸p söa ch÷a. 
- Dïng n­íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i sau ®ã phñ bao t¶i t­íi n­íc b¶o d­ìng. Cã thÓ 
dïng keo SIKA, SELL .. b»ng c¸ch vÖ sinh s¹ch sÏ råi b¬m keo vµo. 

ii. Yªu cÇu, näi dung vµ nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh trong thiÕt kÕ 

tæ  chøc thi c«ng 

1. yªu cÇu.  
- N©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng cho ng­êi vµ m¸y mãc . 
- Tu©n theo qui tr×nh qui ph¹m kü thuËt hiÖn hµnh ®¶m b¶o chÊt l­îng c«ng tr×nh, 

tiÕn ®é vµ an toµn lao ®éng. 
- Thi c«ng c«ng tr×nh ®óng tiÕn ®é ®Ò ra, ®Ó nhanh chãng ®­a c«ng tr×nh vµo bµn 

giao vµ sö dông. 
- Ph­¬ng ph¸p tæ chøc thi c«ng ph¶i phï hîp víi tõng c«ng tr×nh vµ trong tõng ®iÒu 

kiÖn cô thÓ. 
- Gi¶m chi phÝ x©y dùng ®Ó h¹ gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 
2. Néi dung. 
 - LËp kÕ ho¹ch s¶n xuÊt cho tõng tuÇn, th¸ng, quý trªn c¬ së cña kÕ ho¹ch thi c«ng 

toµn phÇn cïng víi qu¸ tr×nh chuÈn bÞ.  
    - LËp kÕ ho¹ch huy ®éng nh©n lùc tham gia vµo c¸c qu¸ tr×nh s¶n xuÊt  
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 - LËp kÕ ho¹ch cung cÊp vËt t­, tiÒn vèn, thiÕt bÞ thi c«ng phôc vô cho tiÕn ®é ®­îc 
®¶m b¶o. 

 - TÝnh to¸n nhu cÇu vÒ ®iÖn n­íc, kho b·i l¸n tr¹i vµ thiÕt kÕ mÆt b»ng tæ chøc thi 
c«ng. 

3. Nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh. 
 - C¬ giíi ho¸ thi c«ng (hoÆc c¬ giíi ho¸ ®ång bé), nh»m môc ®Ých rót ng¾n thêi 

gian x©y dùng, n©ng cao chÊt l­îng c«ng tr×nh, gióp c«ng nh©n h¹n chÕ ®­îc nh÷ng 
c«ng viÖc nÆng nhäc, tõ ®ã n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng. 

 - N©ng cao tr×nh ®é tay nghÒ cho c«ng nh©n trong viÖc sö dông m¸y mãc thiÕt bÞ vµ 
c¸ch tæ chøc thi c«ng cña c¸n bé cho hîp lý ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt khi x©y 
dùng. 

 - Thi c«ng x©y dùng phÇn lín lµ ph¶i tiÕn hµnh ngoµi trêi, do ®ã c¸c ®iÒu kiÖn vÒ 
thêi tiÕt, khÝ hËu cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn tèc ®é thi c«ng. ë n­íc ta, m­a b·o th­êng 
kÐo dµi g©y nªn c¶n trë lín vµ t¸c h¹i nhiÒu ®Õn viÖc x©y dùng. V× vËy, thiÕt kÕ tæ chøc 
thi c«ng ph¶i cã kÕ ho¹ch ®èi phã víi thêi tiÕt, khÝ hËu,... ®¶m b¶o cho c«ng t¸c thi 
c«ng vÉn ®­îc tiÕn hµnh b×nh th­êng vµ liªn tôc.  

 - C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng cã mét tÇm quan träng ®Æc biÖt v× nã nghiªn 
cøu vÒ c¸ch tæ chøc vµ kÕ ho¹ch s¶n xuÊt. 

 - §èi t­îng cô thÓ cña m«n thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng lµ: 
  + LËp tiÕn ®é thi c«ng hîp lý ®Ó ®iÒu ®éng nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, 

thiÕt bÞ, ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn, cÈu l¾p vµ sö dông c¸c nguån ®iÖn, n­íc nh»m thi 
c«ng tèt nhÊt vµ h¹ gi¸ thµnh thÊp nhÊt cho c«ng tr×nh. 

  + LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng hîp lý ®Ó ph¸t huy ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn tÝch 
cùc khi x©y dùng nh­: §iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thuû v¨n, thêi tiÕt, khÝ hËu, h­íng giã, ®iÖn 
n­íc,... §ång thêi kh¾c phôc ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ ®Ó mÆt b»ng thi c«ng cã t¸c 
dông tèt nhÊt vÒ kü thuËt vµ rÎ nhÊt vÒ kinh tÕ. 

 - Trªn c¬ së c©n ®èi vµ ®iÒu hoµ mäi kh¶ n¨ng ®Ó huy ®éng, nghiªn cøu, lËp kÕ 
ho¹ch chØ ®¹o thi c«ng trong c¶ qu¸ tr×nh x©y dùng ®Ó ®¶m b¶o c«ng tr×nh ®­îc hoµn 
thµnh ®óng nhÊt hoÆc v­ît møc kÕ ho¹ch thêi gian ®Ó sím ®­a c«ng tr×nh vµo sö dông. 

III. lËp tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh 

1. ý nghÜa cña tiÕn ®é thi c«ng. 
- KÕ ho¹ch tiÕn ®é thi c«ng lµ lo¹i v¨n b¶n kinh tÕ kü thuËt quan träng, trong ®ã chøa 

c¸c vÊn ®Ò then chèt cña s¶n xuÊt: tr×nh tù triÓn khai c¸c c«ng t¸c, thêi gian hoµn thµnh 
c¸c c«ng t¸c, biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng vµ an toµn, b¾t buéc ph¶i theo nh»m ®¶m b¶o 
kü thuËt, tiÕn ®é gi¸ thµnh. 

- TiÕn ®é thi c«ng lµ v¨n b¶n ®­îc phª duyÖt mang tÝnh ph¸p lý mäi ho¹t ®éng ph¶i 
phôc tïng nh÷ng néi dung trong tiÕn ®é ®­îc lËp ®Ó ®¶m b¶o qu¸ tr×nh x©y dùng ®­îc 
tiÕn hµnh liªn tôc nhÑ nhµng theo ®óng thø tù mµ tiÕn ®é ®· ®­îc lËp. 

- TiÕn ®é thi c«ng gióp ng­êi c¸n bé chØ ®¹o thi c«ng trªn c«ng tr­êng mét c¸ch tù 
chñ trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh s¶n xuÊt. 

- LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ quyÕt ®Þnh tr­íc xem qu¸ tr×nh thùc hiÖn môc tiªu ph¶i lµm 
g×, c¸ch lµm nh­ thÕ nµo, khi nµo lµm vµ ng­êi nµo ph¶i lµm c¸i g×. 

- KÕ ho¹ch lµm cho c¸c sù viÖc cã thÓ x¶y ra ph¶i x¶y ra, nÕu kh«ng cã kÕ ho¹ch cã 
thÓ chóng kh«ng x¶y ra. LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ sù dù b¸o t­¬ng lai, mÆc dï viÖc tiªn 
®o¸n t­¬ng lai lµ khã chÝnh x¸c, ®«i khi n»m ngoµi dù kiÕn cña con ng­êi, nã cã thÓ 
ph¸ vì c¶ nh÷ng kÕ ho¹ch tiÕn ®é tèt nhÊt, nh­ng nÕu kh«ng cã kÕ ho¹ch th× sù viÖc 
hoµn toµn x¶y ra mét c¸ch ngÉu nhiªn hoµn toµn. 
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- LËp kÕ ho¹ch lµ ®iÒu hÕt søc khã kh¨n, ®ßi hái ng­êi lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é kh«ng 
nh÷ng cã kinh nghiÖm s¶n xuÊt x©y dùng mµ cßn cã hiÓu biÕt khoa häc dù b¸o vµ am 
t­êng c«ng nghÖ s¶n xuÊt mét c¸ch chi tiÕt, tû mû vµ mét kiÕn thøc s©u réng. 

- øng phã víi sù bÊt ®Þnh vµ sù thay ®æi. 
- TËp trung sù chó ý l·nh ®¹o thi c«ng vµo c¸c môc tiªu quan träng. 
- T¹o kh¶ n¨ng t¸c nghiÖp kinh tÕ. 
- T¹o kh¶ n¨ng kiÓm tra c«ng viÖc ®­îc thuËn lîi. 
2. Yªu cÇu vµ néi dung cña tiÕn ®é thi c«ng. 
2.1. Yªu cÇu. 
- Sö dông ph­¬ng ph¸p thi c«ng lao ®éng khoa häc. 
- T¹o ®iÒu kiÖn t¨ng n¨ng suÊt lao ®éng tiÕt kiÖm vËt liÖu khai th¸c triÖt ®Ó c«ng suÊt, 

m¸y mãc thiÕt bÞ. 
- Tr×nh tù thi c«ng hîp lÝ, ph­¬ng ph¸p thi c«ng hiÖn ®¹i phï hîp víi tÝnh chÊt vµ 

®iÒu kiÖn tõng c«ng tr×nh cñ thÓ. 
- TËp trung ®óng lùc l­îng vµo kh©u s¶n xuÊt träng ®iÓm. 
- §¶m b¶o sù nhÞp nhµng æn ®Þnh, liªn tôc trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt. 
2.2. Néi dung. 
  - Lµ Ên ®Þnh thêi h¹n b¾t ®Çu vµ kÕt thóc cña tõng c«ng viÖc, quan hÖ rµng buéc 

gi÷a c¸c d¹ng c«ng t¸c víi nhau, s¾p xÕp thø tù triÓn khai c«ng viÖc theo tr×nh tù c¬ cÊu 
nhÊt ®Þnh nh»m chØ ®¶o s¶n xuÊt mét c¸ch liªn tôc nhÞp nhµng ®¸p øng yªu cÇu vÒ thêi 
gian thi c«ng ®¶m b¶o an toµn lao ®éng, chÊt l­îng c«ng tr×nh vµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

  - X¸c ®Þnh nhu cÇu vÒ nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc vô cho thi 
c«ng theo nh÷ng thêi gian quy ®Þnh. 

3. LËp tiÕn ®é thi c«ng tr×nh. 
3.1. C¬ së ®Ó lËp tiÕn ®é. 
Ta c¨n cø vµo c¸c tµi liÖu sau: 
- B¶n vÏ thi c«ng. 
- Qui ph¹m vµ tiªu chuÈn kü thuËt thi c«ng. 
- §Þnh møc lao ®éng. 
- Khèi l­îng cña tõng c«ng t¸c. 
- BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng. 
- Kh¶ n¨ng cña ®¬n vÞ thi c«ng. 
- §Æc ®iÓm t×nh h×nh ®Þa chÊt thuû v¨n, ®­êng x¸ khu vùc thi c«ng... 
- Thêi h¹n hoµn thµnh vµ bµn giao c«ng tr×nh do chñ ®Çu t­ ®Ò ra. 
3.2. TÝnh khèi l­îng c¸c c«ng viÖc. 
- Trong mét c«ng tr×nh cã nhiÒu bé phËn kÕt cÊu mµ mçi bé phËn l¹i cã thÓ cã nhiÒu 

qu¸ tr×nh c«ng t¸c tæ hîp nªn (ch¼ng h¹n mét kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ph¶i cã c¸c qu¸ 
tr×nh c«ng t¸c nh­: gia c«ng l¾p ®Æt cèt thÐp, ghÐp v¸n khu«n, ®óc bª t«ng, b¶o d­ìng 
bª t«ng, th¸o dì v¸n khu«n...). Do ®ã ta ph¶i chia c«ng tr×nh thµnh nh÷ng bé phËn kÕt 
cÊu riªng biÖt vµ ph©n tÝch kÕt cÊu thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c cÇn thiÕt ®Ó hoµn thµnh 
viÖc x©y dùng c¸c kÕt cÊu ®ã vµ nhÊt lµ ®Ó cã ®­îc ®Çy ®ñ c¸c khèi l­îng cÇn thiÕt cho 
viÖc lËp tiÕn ®é. 

- Muèn tÝnh khèi l­îng c¸c qua tr×nh c«ng t¸c ta ph¶i dùa vµo c¸c b¶n vÏ kÕt cÊu chi 
tiÕt hoÆc c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ s¬ bé hoÆc còng cã thÓ dùa vµo c¸c chØ tiªu, ®Þnh møc cña 
nhµ n­íc. 

- Cã khèi l­îng c«ng viÖc, tra ®Þnh møc sö dông nh©n c«ng hoÆc m¸y mãc, sÏ tÝnh 
®­îc sè ngµy c«ng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt; tõ ®ã cã thÓ biÕt ®­îc lo¹i thî vµ lo¹i m¸y 
cÇn sö dông. 

- Khèi l­îng c«ng viÖc ®­îc tÝnh to¸n vµ thÓ hiÖn trong b¶ng: 
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B¶ng khèi l­îng c¸c «ng t¸c cña c«ng tr×nh 

 

Sè 
TT 

M· hiÖu néi dung c«ng viÖc 
§¬n 
 vÞ 

Khèi 
l­îng 

§Þnh møc NHU CÇU 

nc m¸y c«ng ca 

1    C«ng t¸c chuÈn bÞ C«ng      

     PhÇn mãng       

2 AC.25223 
 Ðp cäc BTCT (dïng 2 m¸y 
Ðp) 

100m 167.2 7C/Ca 200m/ca 1170 83.6 

3 AB.25312  §µo mãng b»ng m¸y ®µo  100m3 12,559 10 450m3/ca 126 3 

4 AB.11432 
 §µo ®Êt mãng b»ng thñ 
c«ng. 

m3 568,21 0.77  438  

5 AA.21241  §Ëp bª t«ng ®Çu cäc m3 26.82 4.7  126  

6 AF.11109 
 §æ bª t«ng lãt ®µi, gi»ng 
mãng 

m3 51.2 1.65  84  

7 AF.61120 
 GCLD cèt thÐp ®µi, gi»ng 
mãng 

TÊn 11,31 8.34  94  

8 AF.82111 
 GCLD v¸n khu«n ®µi, 
gi»ng  
 (LÊy 75% nh©n c«ng)  

100m2 8,205 24,7  203  

9 AF.21220 
 §æ bªt«ng ®µi, gi»ng mãng 
b»ng m¸y b¬m bª t«ng  

m3 371.3 0.12  44 1 

10 AF.81141 
 Th¸o dì v¸n khu«n ®µi, 
gi»ng   
 (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 8,205 5  26  

11    B¶o d­ìng bª t«ng  C«ng      

12 AB.65120  LÊp ®Êt b»ng m¸y  100m3 4,3 3 450m3/ca 13 1 

13 AF.11119 
 LÊp ®Êt + T«n nÒn b»ng thñ 
c«ng 

m3 345 0,67  231  

     TÇng 1       

14 AF.61421  GCLD cèt thÐp cét, lâi TM TÊn 3.35 10.02  34  

15 AF.82111 
 GCLD v¸n khu«n cét, lâi 
TM  (LÊy 75% nh©n c«ng)  

100m2 4.86 26,9  130  

16 AF.12230 
 §æ bª t«ng cét, lâi thang 
m¸y M 300, §¸ 1x2 

m3 42.66 0.27  11.5  

17 AF.82111 
 Th¸o dì v¸n khu«n cét,lâi 
TM  (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 4.86 5  24  

18 AF.82311 
 GCLD v¸n khu«n dÇm sµn, 
CT(LÊy 75% nh©n c«ng) 

100m2 14.96 25,2  377  

19 AF. 61512 
 GCLD cèt thÐp dÇm sµn, 
CT 

TÊn 7,98 14,63  117  

20 AF.12320 
 §æ bªt«ng dÇm sµn b»ng 
m¸y 

m3 148,925 0.03  4.4 1 

21    B¶o d­ìng bª t«ng  C«ng      
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22 AF.82311 
 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm  
sµn, CT 
 (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 14.96 6,3  94  

23 AE.61210  X©y t­êng  m3 83,29 1.97  164  

24 AK.21220  Tr¸t trong v÷a XM M75 m2 2360 0.20  472  

25 AK.51240 
 L¸t nÒn sµn, kÝch th­íc 
g¹ch 
 300x300 

m2 1145.04 0.185  212  

     TÇng 2       

26 AF.61421  GCLD cèt thÐp cét, lâi TM TÊn 2.85 10.02  29  

27 AF.82111 
 GCLD v¸n khu«n cét, lâi 
TM (LÊy 75% nh©n c«ng)  

100m2 4,13 26,9  111  

28 AF.12230 
 §æ bª t«ng cét, lâi thang 
m¸y M 300, §¸ 1x2 

m3 36,29 0.27  9.8  

29 AF.82111 
 Th¸o dì v¸n khu«n cét  
 (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 4.13 5  21  

30 AF.82311 
 GCLD v¸n khu«n dÇm sµn, 
CT(LÊy 75% nh©n c«ng) 

100m2 14.96 25,2  377  

31 AF. 61512 
 GCLD cèt thÐp dÇm sµn, 
CT 

TÊn 7,98 14,63  117  

32 AF.12320 
 §æ bªt«ng dÇm sµn b»ng 
m¸y 

m3 148,925   25 1 

33    B¶o d­ìng bª t«ng  C«ng      

34 AF.82311 
 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm  
sµn, CT 
 (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 14.96 6,3  94  

35 AE.61210  X©y t­êng  m3 126,71 1.97  250  

36 AK.21220  Tr¸t trong v÷a XM M75 m2 3140 0.20  628  

37 AK.51240 
 L¸t nÒn sµn, kÝch th­íc 
g¹ch 
 300x300 

m2 1145.04 0.185  212  

     TÇng 3       

38 AF.61421  GCLD cèt thÐp cét, lâi TM TÊn 2.85 10.02  29  

39 AF.82111 
 GCLD v¸n khu«n cét, lâi 
TM (LÊy 75% nh©n c«ng)  

100m2 4,13 26,9  111  

40 AF.12230 
 §æ bª t«ng cét, lâi thang 
m¸y M 300, §¸ 1x2 

m3 36,29 0.27  9.8  

41 AF.82111 
 Th¸o dì v¸n khu«n cét  
 (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 4.13 5  21  

42 AF.82311 
 GCLD v¸n khu«n dÇm sµn, 
CT(LÊy 75% nh©n c«ng) 

100m2 14.96 25,2  377  

43 AF. 61512 
 GCLD cèt thÐp dÇm sµn, 
CT 

TÊn 7,98 14,63  117  

44 AF.12320 
 §æ bªt«ng dÇm sµn b»ng 
m¸y 

m3 148,925   25 1 

45    B¶o d­ìng bª t«ng  C«ng      
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46 AF.82311 
 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm  
sµn, CT 
 (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 14.96 6,3  94  

47 AE.61210  X©y t­êng  m3 126,71 1.97  250  

48 AK.21220  Tr¸t trong v÷a XM M75 m2 3140 0.20  628  

49 AK.51240 
 L¸t nÒn sµn, kÝch th­íc 
g¹ch 
 300x300 

m2 1145.04 0.185  212  

     TÇng 4       

50 AF.61421  GCLD cèt thÐp cét, lâi TM TÊn 2.85 10.02  29  

51 AF.82111 
 GCLD v¸n khu«n cét, lâi 
TM (LÊy 75% nh©n c«ng)  

100m2 4,13 26,9  111  

52 AF.12230 
 §æ bª t«ng cét, lâi thang 
m¸y M 300, §¸ 1x2 

m3 36,29 0.27  9.8  

53 AF.82111 
 Th¸o dì v¸n khu«n cét  
 (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 4.13 5  21  

54 AF.82311 
 GCLD v¸n khu«n dÇm sµn, 
CT(LÊy 75% nh©n c«ng) 

100m2 14.96 25,2  377  

55 AF. 61512 
 GCLD cèt thÐp dÇm sµn, 
CT 

TÊn 7,98 14,63  117  

56 AF.12320 
 §æ bªt«ng dÇm sµn b»ng 
m¸y 

m3 148,925   25 1 

57    B¶o d­ìng bª t«ng  C«ng      

58 AF.82311 
 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm  
sµn, CT 
 (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 14.96 6,3  94  

59 AE.61210  X©y t­êng  m3 126,71 1.97  250  

60 AK.21220  Tr¸t trong v÷a XM M75 m2 3140 0.20  628  

61 AK.51240 
 L¸t nÒn sµn, kÝch th­íc 
g¹ch 
 300x300 

m2 1145.04 0.185  212  

     TÇng 5       

62 AF.61421  GCLD cèt thÐp cét, lâi TM TÊn 2.26 10.02  23  

63 AF.82111 
 GCLD v¸n khu«n cét, lâi 
TM (LÊy 75% nh©n c«ng)  

100m2 3.46 26,9  102  

64 AF.12230 
 §æ bª t«ng cét, lâi thang 
m¸y M 300, §¸ 1x2 

m3 28.89 0.27  7.8  

65 AF.82111 
 Th¸o dì v¸n khu«n cét, lâi 
TM  (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 3.46 5  18  

66 AF.82311 
 GCLD v¸n khu«n dÇm sµn, 
CT(LÊy 75% nh©n c«ng) 

100m2 14,62 25,2  368  

67 AF. 61512 
 GCLD cèt thÐp dÇm sµn, 
CT 

TÊn 7,98 14,63  117  

68 AF.12320 
 §æ bªt«ng dÇm sµn b»ng 
m¸y 

m3 148,925   25 1 

69    B¶o d­ìng bª t«ng  C«ng      
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70 AF.82311 
 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm  
sµn, CT 
 (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 14.96 6,3  94  

71 AE.61210  X©y t­êng  m3 126,71 1.97  250  

72 AK.21220  Tr¸t trong v÷a XM M75 m2 3116 0.20  623  

73 AK.51240 
 L¸t nÒn sµn, kÝch th­íc 
g¹ch 
 300x300 

m2 1145.04 0.185  212  

     TÇng 6       

74 AF.61421  GCLD cèt thÐp cét, lâi TM TÊn 2.26 10.02  23  

75 AF.82111 
 GCLD v¸n khu«n cét, lâi 
TM (LÊy 75% nh©n c«ng)  

100m2 3.46 26,9  102  

76 AF.12230 
 §æ bª t«ng cét, lâi thang 
m¸y M 300, §¸ 1x2 

m3 28.89 0.27  7.8  

77 AF.82111 
 Th¸o dì v¸n khu«n cét, lâi 
TM  (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 3.46 5  18  

78 AF.82311 
 GCLD v¸n khu«n dÇm sµn, 
CT(LÊy 75% nh©n c«ng) 

100m2 14,62 25,2  368  

79 AF. 61512 
 GCLD cèt thÐp dÇm sµn, 
CT 

TÊn 7,98 14,63  117  

80 AF.12320 
 §æ bªt«ng dÇm sµn b»ng 
m¸y 

m3 148,925   25 1 

81    B¶o d­ìng bª t«ng  C«ng      

82 AF.82311 
 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm  
sµn, CT 
 (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 14.96 6,3  94  

83 AE.61210  X©y t­êng  m3 126,71 1.97  250  

84 AK.21220  Tr¸t trong v÷a XM M75 m2 3116 0.20  623  

85 AK.51240 
 L¸t nÒn sµn, kÝch th­íc 
g¹ch 
 300x300 

m2 1145.04 0.185  212  

  TÇng 7       

86 AF.61421  GCLD cèt thÐp cét, lâi TM TÊn 2.26 10.02  23  

87 AF.82111 
 GCLD v¸n khu«n cét, lâi 
TM (LÊy 75% nh©n c«ng)  

100m2 3.46 26,9  102  

88 AF.12230 
 §æ bª t«ng cét, lâi thang 
m¸y M 300, §¸ 1x2 

m3 28.89 0.27  7.8  

89 AF.82111 
 Th¸o dì v¸n khu«n cét, lâi 
TM  (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 3.46 5  18  

90 AF.82311 
 GCLD v¸n khu«n dÇm sµn, 
CT(LÊy 75% nh©n c«ng) 

100m2 14,62 25,2  368  

91 AF. 61512 
 GCLD cèt thÐp dÇm sµn, 
CT 

TÊn 7,98 14,63  117  

92 AF.12320 
 §æ bªt«ng dÇm sµn b»ng 
m¸y 

m3 148,925   25 1 

93    B¶o d­ìng bª t«ng  C«ng      

94 AF.82311  Th¸o dì v¸n khu«n dÇm  100m2 14.96 6,3  94  
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sµn, CT 
 (LÊy 25% nh©n c«ng)  

95 AE.61210  X©y t­êng  m3 126,71 1.97  250  

96 AK.21220  Tr¸t trong v÷a XM M75 m2 3116 0.20  623  

97 AK.51240 
 L¸t nÒn sµn, kÝch th­íc 
g¹ch 
 300x300 

m2 1145.04 0.185  212  

  TÇng 8       

98 AF.61421  GCLD cèt thÐp cét, lâi TM TÊn 2.26 10.02  23  

99 AF.82111 
 GCLD v¸n khu«n cét, lâi 
TM (LÊy 75% nh©n c«ng)  

100m2 3.46 26,9  102  

100 AF.12230 
 §æ bª t«ng cét, lâi thang 
m¸y M 300, §¸ 1x2 

m3 28.89 0.27  7.8  

101 AF.82111 
 Th¸o dì v¸n khu«n cét, lâi 
TM  (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 3.46 5  18  

102 AF.82311 
 GCLD v¸n khu«n dÇm sµn, 
CT(LÊy 75% nh©n c«ng) 

100m2 14,62 25,2  368  

103 AF. 61512 
 GCLD cèt thÐp dÇm sµn, 
CT 

TÊn 7,98 14,63  117  

104 AF.12320 
 §æ bªt«ng dÇm sµn b»ng 
m¸y 

m3 148,925   25 1 

105    B¶o d­ìng bª t«ng  C«ng      

106 AF.82311 
 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm  
sµn, CT(LÊy 25% nh©n 
c«ng)  

100m2 14.96 6,3  94  

107 AE.61210  X©y t­êng  m3 126,71 1.97  250  

108 AK.21220  Tr¸t trong v÷a XM M75 m2 3116 0.20  623  

109 AK.51240 
 L¸t nÒn sµn, kÝch th­íc 
g¹ch 
 300x300 

m2 1145.04 0.185  212  

  TÇng 9       

110 AF.61421  GCLD cèt thÐp cét, lâi TM TÊn 2.26 10.02  23  

111 AF.82111 
 GCLD v¸n khu«n cét, lâi 
TM (LÊy 75% nh©n c«ng)  

100m2 3.46 26,9  102  

112 AF.12230 
 §æ bª t«ng cét, lâi thang 
m¸y M 300, §¸ 1x2 

m3 28.89 0.27  7.8  

113 AF.82111 
 Th¸o dì v¸n khu«n cét, lâi 
TM  (LÊy 25% nh©n c«ng)  

100m2 3.46 5  18  

114 AF.82311 
 GCLD v¸n khu«n dÇm sµn, 
CT(LÊy 75% nh©n c«ng) 

100m2 14,62 25,2  368  

115 AF. 61512 
 GCLD cèt thÐp dÇm sµn, 
CT 

TÊn 7,98 14,63  117  

116 AF.12320 
 §æ bªt«ng dÇm sµn b»ng 
m¸y 

m3 148,925   25 1 

117    B¶o d­ìng bª t«ng  C«ng      

118 AF.82311 
 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm  
sµn, CT 

100m2 14.96 6,3  94  
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 (LÊy 25% nh©n c«ng)  

119 AE.61210  X©y t­êng  m3 126,71 1.97  250  

120 AK.21220  Tr¸t trong v÷a XM M75 m2 3116 0.20  623  

121 AK.51240 
 L¸t nÒn sµn, kÝch th­íc 
g¹ch 
 300x300 

m2 1145.04 0.185  212  

    M¸i       

122  AE.61230  X©y t­êng thu håi m3 33.79 1.97  67  

123 AI.11221  GCLD xµ gå thÐp TÊn 2.18 2,73  6  

124 AK.12222  Lîp m¸i tole m2 1159.8 0,045  52  

    Hoµn thiÖn       

125 AK.21120  Tr¸t ngoµi toµn c«ng tr×nh m2 2416 0,197  476  

127 AK.84212  S¬n toµn c«ng tr×nh m2 27360 0.091  2489  

128   L¾p cöa m2 1855 0,4  742  

129    L¾p ®Æt ®iÖn n­íc c«ng      

130   
 Thu dän vµ vÖ sinh bµn 
giao  
 c«ng tr×nh 

c«ng      

 
3.3. Thµnh lËp tiÕn ®é. 
Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®­îc biÖn ph¸p vµ tr×nh tù thi c«ng, ®· tÝnh to¸n ®­îc thêi gian 

hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c chÝnh lµ lóc ta cã thÓ b¾t ®Çu lËp tiÕn ®é. TiÕn ®é 
®­îc v¹ch theo s¬ ®å ngang vµ ®­îc thÓ hiÖn trong b¶n vÏ T§ 01/01. 

* Chó ý: 
- Nh÷ng kho¶ng thêi gian mµ c¸c ®éi c«ng nh©n chuyªn nghiÖp ph¶i nghØ viÖc (v× nã 

sÏ kÐo theo c¶ m¸y mãc ph¶i ngõng ho¹t ®éng). 
 - Sè l­îng c«ng nh©n thi c«ng kh«ng ®­îc thay ®æi qu¸ nhiÒu trong giai ®o¹n thi 

c«ng.  
 - ViÖc thµnh lËp tiÕn ®é lµ liªn kÕt hîp lý thêi gian tõng qu¸ tr×nh c«ng t¸c vµ s¾p 

xÕp cho c¸c tæ ®éi c«ng nh©n cïng m¸y mãc ®­îc ho¹t ®éng liªn tôc. 
3.4. §¸nh gi¸ tiÕn ®é. 
   Nh©n lùc lµ d¹ng tµi nguyªn ®Æc biÖt lµ kh«ng dù tr÷ ®­îc. Do ®ã 

cÇn ph¶i sö dông hîp lý trong suèt thêi gian thi c«ng. 
   C¸c hÖ sè ®¸nh gi¸ chÊt l­îng cña biÓu ®å nh©n lùc:  
3.4.1 HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ vÒ sö dông nh©n c«ng. (K1) 

K1 = 

max

tb

A

A
 víi Atb = 

S

T  
Trong ®ã : Amax _Sè c«ng nh©n cao nhÊt cã mÆt trªn c«ng tr­êng (98 ng­êi) 
        Atb _ Sè c«ng nh©n trung b×nh trªn c«ng tr­êng. 
        S _ Tæng sè c«ng lao ®éng (S = 26772 c«ng) 
        T - Tæng thêi gian thi c«ng (T = 248 ngµy). 

       Atb = 

26772
69

388 (ng­êi) 

  

max

1

tb

A 98
K 1,42

A 69
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3.4.1 HÖ sè ph©n bè lao ®éng kh«ng ®Òu. (K2)  

       

du
2

S 3183
K 0,118 0,2

S 26772  
Trong ®ã :  Sd­ _ L­îng lao ®éng d«i ra so víi l­îng lao ®éng trung b×nh. 
         S _ Tæng sè c«ng lao ®éng.  
VËy trªn c«ng tr­êng sö dông lao ®éng hiÖu qu¶, nhu cÇu vÒ ph­¬ng tiÖn thi c«ng vµ 

vËt t­ hîp lý, d©y chuyÒn thi c«ng nhÞp nhµng. 

IV. LAÄP TOÅNG MAËT BAÈNG THI COÂNG. 

1. c¬ së ®Ó tÝnh to¸n. 

 - C¨n cø vµo yªu cÇu cña tæ chøc thi c«ng, tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh, ta x¸c 
®Þnh ®­îc nhu cÇu cÇn thiÕt vÒ vËt t­, m¸y mãc, thiÕt bÞ phôc vô thi c«ng còng nh­ 
nh©n lùc vµ nhu cÇu phôc vô sinh ho¹t t¹i c«ng tr­êng. 
 - C¨n cø vµo t×nh h×nh cung cÊp vËt t­ thùc tÕ cña nhµ thÇu.  
- C¨n cø vµo t×nh h×nh mÆt b»ng thùc tÕ cña c«ng tr×nh ta bè trÝ c¸c c«ng tr×nh t¹m, 
kho b·i theo yªu cÇu cÇn thiÕt ®Ó phôc phô cho c«ng t¸c thi c«ng, ®¶m b¶o tÝnh chÊt 
hîp lý. 

2. Môc ®Ých. 

 - TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng lµ ®¶m b¶o tÝnh hiÖu qu¶ kinh tÕ trong 
c«ng t¸c qu¶n lý, thi c«ng thuËn lîi, hîp lý ho¸ trong d©y truyÒn s¶n xuÊt, tr¸nh 
tr­êng hîp di chuyÓn chång chÐo, g©y c¶n trë lÉn nhau trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
- §¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh phï hîp trong c«ng t¸c phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng, 
kh«ng l·ng phÝ, tiÕt kiÖm (tr¸nh ®­îc tr­êng hîp kh«ng ®¸p øng ®ñ nhu cÇu s¶n 
xuÊt). 

3. TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

3.1. Sè l­îng c¸c bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng tr­êng vµ diÖn tÝch sö dông.  

3.1.1. TÝnh sè l­îng c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng. 
a. Sè c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng. 

Theo biÓu ®å tiÕn ®é thi c«ng th× : 
Amax =  98 (ng­êi) 

b. Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng phô trî. 

B = K%xAmax 

LÊy K=30% 
B = 0,3x98= 30 (ng­êi) 

c. Sè c¸n bé c«ng, nh©n viªn kü thuËt. 

C = 6%.(Amax+B) = 6%.(98 + 30) = 8 (ng­êi)  
d. Sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh.  

D = 6%.(Amax+B+C) = 6%.(98 +30 + 8) = 9(ng­êi) 
e. Sè nh©n viªn dÞch vô. 

  E = S% ( Amax + B +C + D ) Víi c«ng tr­êng trung b×nh S = 7% 
                    E = 7%.( 98 + 30 + 8+ 9 ) = 10 ( ng­êi)  
Tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng tr­êng: 

G =1,06(Amax + B + C + D + E)  
= 1,06(98 + 30 + 8 + 9 + 10) = 165(ng­êi)           

           (1,06 lµ hÖ sè kÓ ®Õn ng­êi nghØ èm, ®i phÐp) 
- DiÖn tÝch sö dông nhµ t¹m. 
+ Nhµ lµm viÖc cña c¸n bé, nh©n viªn kü thuËt. 
     Sè c¸n bé lµ: 8 + 9 = 17 ng­êi víi tiªu chuÈn 4m2/ng­êi 

     DiÖn tÝch sö dông: S1 = 4  17 = 68 m2 
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+ DiÖn tÝch nhµ nghØ: Sè ca nhiÒu c«ng nhÊt lµ Amax = 98 ng­êi. Tuy nhiªn do c«ng 
tr­êng ë trong thµnh phè nªn chØ cÇn ®¶m b¶o chç ë cho 40% nh©n c«ng nhiÒu nhÊt 
.Tiªu chuÈn diÖn tÝch cho c«ng nh©n lµ 2 m2/ng­êi . 
       S2 = 98x0,4x2 = 80(m2).  
- DiÖn tÝch nhµ vÖ sinh: 

Tiªu chuÈn 2,4m2/20ng­êi 

DiÖn tÝch sö dông lµ: S =
2,4

20
x98 = 12m2  

DiÖn tÝch c¸c phßng ban chøc n¨ng trªn c«ng tr­êng thÓ hiÖn trong b¶ng: 

BAÛNG DIEÄN TÍCH CAÙC PHOØNG BAN CHÖÙC NAÊNG 

Sè TT Tªn Phßng Ban DiÖn tÝch (m2) 

1 
Nhµ lµm viÖc ban chØ huy c«ng tr­êng + 
y tÕ  

68m2 

2 Nhµ ®Ó xe  40m2 

3 Nhµ nghØ c«ng nh©n 80m2 

4 Nhµ ¨n tËp thÓ 28m2 

5 Nhµ vÖ sinh Nam 12m2 

6 Nhµ vÖ sinh n÷ 12m2 

7 Nhµ b¶o vÖ (2 c¸i) 24m2 
3.2. TÝnh diÖn tÝch kho b·i. 

3.2.1. Kho xi m¨ng. 

 - HiÖn nay vËt liÖu x©y dùng nãi chung, xi m¨ng nãi riªng ®­îc b¸n réng r·i trªn thÞ 
tr­êng. Nhu cÇu cung øng kh«ng h¹n chÕ, mäi lóc mäi n¬i khi c«ng tr×nh yªu cÇu. 
 - V× vËy chØ tÝnh l­îng xi m¨ng dù tr÷ trong kho cho ngµy cã nhu cÇu xi m¨ng cao 
nhÊt (®æ bª t«ng t¹i chæ). Dùa vµo tiÕn ®é thi c«ng ®· lËp ta x¸c ®Þnh khèi bª t«ng cét: 
       V = 42,66 m3 

 + Bª t«ng ®¸ 1 2 m¸c 300 ®é sôt 6 - 8 cm sö dông xi m¨ng PCB 30  theo ®Þnh møc 

ta cã khèi l­îng xi m¨ng cÊn thiÕt cho 1m3  bª t«ng lµ : 434 kG/m3    
 - Theo §Þnh møc 24/2005/QD- BXD, víi m· hiÖu C2224 cã:  
      Xi m¨ng: 42,66 x 1,025 x 434 = 18977(kg) = 18,977(tÊn) 
 Ngoµi ra tÝnh to¸n khèi l­îng xi m¨ng dù tr÷ cÇn thiÕt ®Ó lµm c¸c c«ng viÖc phô 
kh¸c. Dïng 3 tÊn xi m¨ng cho c¸c c«ng viÖc kh¸c sau khi ®æ bª t«ng cét. 
      Xi m¨ng: 18,977 + 3 = 21,977(TÊn) 
 DiÖn tÝch kho chøa xi m¨ng lµ: 
   F = 9,86/Dmax= 21,977/ 1,1 = 20 m2 
Trong ®ã:  Dmax= 1,1 T/m2 lµ ®Þnh møc s¾p xÕp l¹i vËt liÖu. 
 DiÖn tÝch kho cã kÓ lèi  ®i  lµ: 

                    S  = .F = 1,6x20 = 32m2 

 Trong ®ã:   = 1,4 ®Õn 1,6 ®èi víi kho kÝn  lÊy  = 1,6. 
VËy chän diÖn tÝch kho chøa xi m¨ng F = 20m2 theo yªu cÇu thùc tÕ ë c«ng tr­êng. 
3.2.2.  Kho chøa thÐp vµ gia c«ng thÐp. 

 - Khèi l­îng thÐp trªn c«ng tr­êng ph¶i dù tr÷ ®Ó gia c«ng vµ l¾p dùng cho 1 tÇng 
gåm: DÇm, sµn, cét, cÇu thang. 

   - Theo sè liÖu tÝnh to¸n th× ta x¸c ®Þnh khèi l­îng thÐp lín nhÊt lµ: 11.31(T) 
 - §Þnh møc s¾p xÕp l¹i vËt liÖu Dmax = 1,5tÊn/m2. 
 - DiÖn tÝch kho chøa thÐp cÇn thiÕt lµ : 
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 F = 18,28/Dmax = 11.31/1,5 = 7,54 m2 

 - §Ó thuËn tiÖn cho viÖc s¾p xÕp, bèc dì vµ gia c«ng v× thanh thÐp dµi nªn 

ta chän diÖn tÝch b·i chøa thÐp vµ b·i gia c«ng thÐp theo thùc tÕ ë c«ng tr­êng 
lµ: 
 + DiÖn tÝch kho thÐp chän theo yªu cÇu thùc tÕ lµ. 
    F =  15x5 = 75m2  
 + DiÖn tÝch b·i gia c«ng thÐp chän theo yªu cÇu thùc tÕ lµ: 
    F =  13x5 = 65m2 

3.2.3. Kho cèppha. 
     L­îng v¸n khu«n sö dông lín nhÊt lµ trong c¸c ngµy gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n 
dÇm sµn vµ cét  (S = 1982m2). V¸n khu«n dÇm sµn bao gåm c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp 
(c¸c tÊm mÆt vµ gãc), c¸c c©y chèng thÐp Lenex vµ ®µ ngang, ®µ däc b»ng gç. Theo m· 
hiÖu KB.2110 ta cã khèi l­îng: 

    + ThÐp tÊm: 1982 x 51,81/100 = 1027kg = 1,027T 
 + ThÐp h×nh: 1982 x 48,84/100 = 960kg = 0,96T 
 + Gç lµm thanh ®µ: 1982 x 0,496/100 = 9,83m3 
  Theo ®Þnh møc cÊt chøa vËt liÖu:   
 + ThÐp tÊm: 4 - 4,5 T/m2 
 + ThÐp h×nh: 0,8 - 1,2 T/m2 
 + Gç lµm thanh ®µ: 1,2 - 1,8 m3/m2 
   DiÖn tÝch kho: 

  F = 
imax

i

D

Q 1,027 0,96 9,83
9,4

4 1 1,2
 m2 

 §Ó ®¶m b¶o thuËn tiÖn khi xÕp c¸c c©y chèng theo chiÒu dµi chän kho cèpppa cã 
diÖn tÝch lµ: F = 8x5 = 40m2.  
3.2.4. B·i chøa c¸t vµng. 

 - Khèi l­îng c¸t  cho 1 ngµy thi c«ng lín nhÊt lµ ngµy ®æ bª t«ng cét víi khèi 
l­îng: 42,66m3 
 - Bª t«ng m¸c 300 ®é sôt 6 - 8 cm sö dông xi m¨ng PCB30  theo ®Þnh møc ta cã c¸t 
vµng cÇn thiÕt cho 1m3  bª t«ng lµ: 0,415 m3    
 - §Þnh møc Dmax= 2m3/m2  

 DiÖn tÝch b·i: 
42,66 0,415

8,85
2

F m2 

 Chän  b·i chøa c¸t theo thùc tÕ lµ:  F = 10m2. 

3.2.5. B·i chøa ®¸ 1 2cm. 

 - Khèi l­îng ®¸ 1 2 sö dông lín nhÊt cho 1 ®ît ®æ bª t«ng cét víi khèi l­îng lµ: 
42,66 m3  
 - Bª t«ng m¸c 300 ®é sôt 6 - 8cm sö dông xi m¨ng PCB 30  theo ®Þnh møc ta cã ®¸ 

d¨m cÇn thiÕt cho 1 m3  bª t«ng lµ : 0,858m3    
 - §Þnh møc Dmax= 2m3/m2  

 DiÖn tÝch b·i: 
42,66 0,858

18,3
2

F m2. 

 Chän theo nhu cÇu thùc tÕ  F = 20m2. 

3.2.6. B·i chøa g¹ch. 
 - G¹ch x©y cho tÇng ®iÓn h×nh lµ tÇng cã khèi l­îng lín nhÊt 126,71m3 víi khèi x©y 

g¹ch theo tiªu chuÈn ta cã: 1 viªn g¹ch cã kÝch th­íc 200 100 100mm øng víi 450 
viªn cho 1 m3 x©y: 
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 - VËy sè l­îng g¹ch lµ: 126,71 x 450 = 57020Viªn 
 - §Þnh møc Dmax= 1100V/m2  

 DiÖn tÝch b·i: 
1,2 57020

62,2
1100

F m2. 

 Chän b·i xÕp g¹ch dù tr÷ cho 01 tÇng theo nhu cÇu thùc tÕ lµ: F = 65m2. 

3.3. HÖ thèng ®iÖn thi c«ng vµ sinh ho¹t. 
- §iÖn thi c«ng vµ chiÕu s¸ng sinh ho¹t. 
 Tæng c«ng suÊt c¸c ph­¬ng tiÖn, thiÕt bÞ thi c«ng. 

Sè 

TT 
Lo¹i thiÕt bÞ 

Sè l­îng 

(C¸i) 

C«ng suÊt 

(kW) 

C«ng suÊt 

tiªu thô (KW) 

1 M¸y trén bª t«ng 1 4,1 4,1 

2 M¸y vËn th¨ng t¶i 1 3,1 3,1 

3 §Çm dïi 2 0,8 1,6 

4 §Çm bµn 2 1 2 

5 M¸y c­a liªn hîp 1 1,2 1,2 

6 M¸y c¾t uèn thÐp 1 1,2 1,2 

7 M¸y hµn 2 3 6 

8 M¸y b¬m n­íc 1 2 2 

Tæng céng P1 20,2 

 - §iÖn sinh ho¹t trong nhµ . 
 - §iÖn chiÕu s¸ng c¸c kho b·i, nhµ chØ huy, y tÕ, nhµ b¶o vÖ c«ng tr×nh, ®iÖn b¶o vÖ 
ngoµi nhµ. 

+ §iÖn trong nhµ:  

Sè 

TT 
N¬i chiÕu s¸ng 

§Þnh møc 

(W/m2) 
DiÖn 

tÝch (m2) 

C«ng suÊt 

tiªu thô (W) 

1 
Nhµ lµm viÖc cña ban chØ 
huy c«ng tr­êng + Y tÕ 

15 68 480 

2 Nhµ ®Ó xe  3 40 60 

3 Nhµ nghØ c«ng nh©n 15 80 720 

4 Nhµ ¨n tËp thÓ 15 28 420 

5 Nhµ vÖ sinh Nam 3 12 36 

6 Nhµ vÖ sinh n÷ 3 12 36 

7 Nhµ b¶o vÖ (2 c¸i) 15 24 360 
Tæng céng P2 2376 

 
+ §iÖn b¶o vÖ ngoµi nhµ: 

Sè 

TT 
N¬i chiÕu s¸ng 

Sè l­îng 

(C¸i) 

C«ng 

suÊt 

(W) 

C«ng suÊt 

tiªu thô (W) 

1 §­êng chÝnh 6 100 600 

2 B·i gia c«ng 2 100 200 

3 C¸c kho, l¸n tr¹i 6 100 600 

4 Trªn tæng mÆt b»ng 6 500 3000 

5 
§Ìn b¶o vÖ c¸c gãc c«ng 
tr×nh 

6 100 600 

Tæng céng P3 5000 
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* Tæng c«ng suÊt dïng: 

1 1

2 2 3 3

K P
P 1,1 K P K P

cos
 

Trong ®ã: 
   1,1_HÖ sè tÝnh ®Õn hao hôt ®iÖn ¸p trong toµn m¹ng. 
   cos _HÖ sè c«ng suÊt thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ (lÊy = 0,75) 

   K1, K2, K3_HÖ sè sö dung ®iÖn kh«ng ®iÒu hoµ. 
    ( K1 = 0,7 ; K2 = 0,8 ; K3 = 1,0 ) 

   1 2 3P ,P ,P lµ tæng c«ng suÊt c¸c n¬i tiªu thô. 

   
tt

0,7x20,2
P 1,1x 0,8x2,376 1x5 28,33(KW)

0,75
 

 - Sö dông m¹ng l­íi ®iÖn 3 pha (380/220V). Víi s¶n xuÊt dïng ®iÖn 380V/220V 
b»ng c¸ch nèi hai d©y nãng, cßn ®Ó th¾p s¸ng dïng ®iÖn thÕ 220V b»ng c¸ch nèi 1 d©y 
nãng vµ mét d©y l¹nh. 
 - M¹ng l­íi ®iÖn ngoµi trêi dïng d©y ®ång ®Ó trÇn. M¹ng l­íi ®iÖn ë nh÷ng n¬i cã 
vËt liÖu dÔ ch¸y hay n¬i cã nhiÒu ng­êi qua l¹i th× d©y bäc cao su, d©y c¸p nhùa ®Ó 
ngÇm. 
 - N¬i cã vËn th¨ng hoÆc m¸y b¬m bª t«ng ho¹t ®éng th× l­íi ®iÖn ph¶i luån vµo c¸p 
nhùa ®Ó ngÇm. 
 - C¸c ®­êng d©y ®iÖn ®Æt theo ®­êng ®i cã thÓ sö dông cét ®iÖn lµm n¬i treo ®Ìn 
hoÆc pha chiÕu s¸ng. Dïng cét ®iÖn b»ng gç ®Ó dÉn tíi n¬i tiªu thô, cét c¸ch nhau 
30m, cao h¬n mÆt ®Êt 6,5m, ch«n s©u d­íi ®Êt 2m. §é chïng cña d©y cao h¬n mÆt ®Êt 
5m. 
a. Chän m¸y biÕn ¸p. 

- C«ng suÊt ph¶n kh¸ng tÝnh to¸n:   Qt = 
ttP 28,33

37,77(KW)
cos 0,75

 

- C«ng suÊt biÓu kiÕn tÝnh to¸n:       St = 2 2 2 2

tt tP Q 28,33 37,77 47,21KW  

- Chän m¸y biÕn ¸p ba pha lµm nguéi b»ng dÇu do Liªn X« s¶n xuÊt cã c«ng suÊt 
®Þnh møc 100KVA 

b. TÝnh to¸n d©y dÉn. 

 - TÝnh theo ®é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp: 

      cos.10 2U

ZM
U

 
Trong ®ã:   M _m« men t¶i (KW.Km). 

    U _§iÖn thÕ danh hiÖu (KV). 
    Z _§iÖn trë cña 1Km dµi ®­êng d©y. 

 - Gi¶ thiÕt chiÒu dµi tõ m¹ng ®iÖn quèc gia tíi tr¹m biÕn ¸p c«ng tr­êng lµ 200m 
 - Ta cã m« men t¶i M = PxL = 35,94x200 = 7188 kW.m = 7,18 kW.km 
 - Chän d©y nh«m cã tiÕt diÖn tèi thiÓu cho phÐp ®èi víi ®­êng d©y cao thÕ lµ:  

Smin = 35mm2 chän d©y A.35 .Tra b¶ng7.9(s¸ch TKTMBXD) víi cos  = 0,7  

Ta ®­îc Z = 0,883 
 - TÝnh ®é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp 

     
2 2

M Z 7,18x0,883
U 0,025 10%

10 U cos 10x6 x0,7  
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Nh­ vËy d©y chän A-35 lµ ®¹t yªu cÇu. 
 - Chän d©y dÉn ph©n phèi ®Õn phô t¶i 
* §­êng d©y s¶n xuÊt: 
 - §­êng d©y ®éng lùc cã chiÒu dµi L = 100m 

 - §iÖn ¸p 380/220 cã: P 20,2(KW) 20200(W)  

    Ssx = 
2

d

100 P.L

K.U . U
   

- Trong ®ã:  
     L = 100m _ChiÒu dµi ®o¹n ®­êng d©y tÝnh tõ ®iÓm ®Çu ®Õn n¬i tiªu thô. 

       U= 5% _ §é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp. 

  K = 57   _ HÖ sè kÓ ®Õn vËt liÖu lµm d©y (®ång). 
       Ud  = 380V_ §iÖn thÕ cña ®­êng d©y ®¬n vÞ.  

                                Ssx = 2

2

100 20200 100
4,91( )

57 380 5

x x
mm

x x
 

 - Chän d©y c¸p cã 4 lâi d©y ®ång 
 - Mçi d©y cã S = 16 mm2 vµ [ I ] = 150 (A).  
 - KiÓm tra d©y dÉn theo c­êng ®é:              

    I=
P

3.Uf.cos
 

 Trong ®ã :  P 20,2(KW) 20200(W)  

           Uf = 220 ( V). 

          cos  =0,68: v× sè l­îng ®éng c¬ < 10 

    I=
f

P 20200
78,05(A)

1,73x220x0,683.U .cos
 < 150 (A). 

 Nh­ vËy d©y dÉn ®· chän tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 
 - KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc: 

§èi víi d©y c¸p b»ng ®ång cã ®iÖn thÕ < 1(kV) tiÕt diÖn Smin =16mm2. 
 VËy d©y c¸p ®· chän lµ tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn. 

* §­êng d©y sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng: 
 - §­êng d©y sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng cã tæng chiÒu dµi L = 230m. 

 + §iÖn ¸p 220V cã P 7,376(KW) 7376(W)  

   Ssh = 2

d

200 P.L

K.U . U
 

Trong ®ã: L = 230m - ChiÒu dµi ®o¹n ®­êng d©y tÝnh tõ ®iÓm ®Çu ®Õn n¬i tiªu thô. 
           U= 5% _ §é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp. 
   K = 57  _ HÖ sè kÓ ®Õn vËt liÖu lµm d©y (®ång). 
   Ud  = 220V _ §iÖn thÕ cña ®­êng d©y ®¬n.  

   S = 2

2

200x7376x230
24,6mm

57x220 x5
. 

Chän d©y c¸p cã 4 lâi d©y ®ång. Mçi d©y cã S = 25mm2 vµ [ I ] = 205(A). 
 - KiÓm tra d©y dÉn theo c­êng ®é :              

    I = 
f

P

U cos
 

Trong ®ã : P 7,376(KW) 7376(W)  
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   Uf = 220V;cos  =1,0 : v× lµ ®iÖn th¾p s¸ng. 

              I = 
7376

33,53A
220x1,0

< 205A. 

Nh­ vËy d©y dÉn ®· chän tho¶ m·n ®iÒu kiÖn c­êng ®é. 
 - KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc: 

§èi víi d©y c¸p b»ng ®ång cã diÖn thÕ < 1(kV) tiÕt diÖn Smin = 25 mm2. 
 VËy d©y c¸p ®· chän lµ tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn.   

3.4. TÝnh to¸n n­íc thi c«ng vµ sinh ho¹t. 
L­îng n­íc sö dông ®­îc x¸c ®Þnh trong b¶ng sau: 
 

TT C¸c ®iÓm dïng n­íc 
§¬n 

vÞ 

Khèi l­îng 

(A) 

§Þnh møc 

(n) 

A  n 

(m3) 

1 
M¸y trén v÷a 

bª t«ng 
m3 15,4 195L/m3 3 

2 Röa c¸t, ®¸ 1 2 m3 19,6 150L/m3 2,93 

3 B¶o d­ìng bª t«ng m3 15,4 300L/m3 4,62 

4 Trén v÷a x©y m3 21,81 300L/m3 6,54 

5 T­íi g¹ch V 65439 290L/1000V 6,32 

Tæng céng 23,41 

 
- X¸c ®Þnh n­íc dïng cho s¶n xuÊt: 

               Psx = 
m.kip1,2 P .K

8 3600
 

Trong ®ã:   
                 1,2_ HÖ sè kÓ ®Õn nh÷ng m¸y kh«ng kÓ hÕt. 

         Pm.kÝp _ lµ l­îng n­íc m¸y s¶n xuÊt trong 1 kÝp. 
  K = 2,2 _ HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ. 

  Psx = 
1,2x2,2x23410

2,15(l / s)
8x3600

 

- X¸c ®Þnh n­íc dïng cho sinh ho¹t: 
               P = Pa + Pb 

   Pa: lµ l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng: 

 Pa = 
1 .

. .
( / )

8.3600

n kip
K N P

L s  

Trong ®ã:   
                   K _lµ hÖ sè kh«ng ®iÒu hßa K = 2 
                    N1 _Sè c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng (N1 = 100 +17 = 117 (ng­êi). 
  Pn _L­îng n­íc cña c«ng nh©n trong 1 kÝp ë c«ng tr­êng  

            (LÊy Pn= 20L/ng­êi) 

         Pa = 
2 117 20

0,162( / )
8 3600

x x
l s

x
 

Pb: lµ l­îng n­íc trong khu nhµ ë: 

 Pb = 
2 .

. . .
( / )

24.3600

n ngay
K N P

L s  

Trong ®ã: K _lµ hÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ K = 2,5 
       N2_ Sè c«ng nh©n trong khu sinh ho¹t (N2 = 40 ng­êi). 
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 Pn_Nhu cÇu n­íc cho c«ng nh©n trªn 1 ngµy ®ªm. 
   (LÊy Pn=50L/ng­êi) 

          Pb = 
2,5x40x50

0,12(l / s)
24x3600

 

     PSH = Pa + Pb = 0,162 + 0,12 = 0,282(l/s)  
- X¸c ®Þnh l­u l­îng n­íc dïng cho cøu ho¶: 
+ Ta tra b¶ng víi lo¹i nhµ cã ®é chÞu löa lµ d¹ng khã ch¸y vµ khèi tÝch trong kho¶ng 

(5 - 20) 1000m3 ta cã :Pcc = 10(l/s) 
Ta cã: PSx + PSH = 2,15 + 0,282 = 2,432(l/s) 

 PSx + PSH = 2,432(l/s) < Pcc =10(l/s) 

VËy l­îng n­íc dïng trªn c«ng tr­êng tÝnh theo c«ng thøc : 
P = 0,7x( PSx+ PSH) + Pcc 

  P = 0,7 x 2,432 + 10 = 11,7(l/s) 

+ Gi¶ thiÕt ®­êng kÝnh èng D 100mm LÊy vËn tèc n­íc ch¶y trong ®­êng èng lµ: v 
= 1,5 m/s 

§­êng kÝnh èng dÉn n­íc cã ®­êng kÝnh lµ:  

D = 
4.P 4 11,7

0,1m 100mm
.V.1000 3,14 1,5 1000

 

 VËy chän ®­êng kÝnh èng D = 100 mm ®· gi¶ thiÕt lµ tho¶ m·n. 
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PhÇn 3: An toµn lao ®äng vµ vÖ sinh m«i tr­êng 

 

I. AN toµn lao ®éng 

Khi thi c«ng nhµ cao tÇng viÖc cÇn quan t©m hµng ®Çu lµ biÖn ph¸p an toµn lao 
®éng. C«ng tr×nh ph¶i lµ n¬i qu¶n lý chÆt chÏ vÒ sè ng­êi ra vµo trong c«ng tr×nh 
(Kh«ng phËn sù miÔn vµo). TÊt c¶ c¸c c«ng nh©n ®Òu ph¶i ®­îc häc néi quy vÒ an 
toµn lao ®éng tr­íc khi tham gia thi c«ng c«ng tr×nh. 

1. An toµn lao ®éng trong thi c«ng Ðp cäc. 

 - Ph¶i tu©n thñ c¸c quy ®Þnh vÒ an toµn khi cÈu l¾p. 
 - Ph¶i cã ph­¬ng ¸n an toµn lao ®éng ®Ó thùc hiÖn mäi quy ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng 
cã liªn quan (Khi thi c«ng Ðp cäc cÇn ph¶i huÊn luyÖn c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé, 
kiÓm tra an toµn c¸c thiÕt bÞ phôc vô khi thi c«ng cäc). 
 - CÇn ph¶i chó ý ®Ó hÖ neo gi÷ thiÕt bÞ ®¶m b¶o an toµn trong mäi giai ®o¹n Ðp cäc. 
 - Khi thi c«ng cäc cÇn chó ý nhÊt lµ an toµn khi cÈu l¾p vµ an toµn khi Ðp cäc ë giai 
®äan cuèi cña nã. CÇn chó ý vÒ tèc ®é t¨ng ¸p lùc, vÒ ®èi träng tr¸nh kh¶ n¨ng cã thÓ 
g©y mÊt c©n b»ng ®èi träng cã thÓ g©y lËt rÊt nguy hiÓm. 
 - ChÊp hµnh nghiªm chØnh quy ®Þnh an toµn lao ®éng vÒ sö dông, vËn hµnh m¸y Ðp, 
m¸y b¬m dÇu, cÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn, c¸c hÖ têi, c¸p, rßng räc... 
 - C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®­îc chång xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn ®Þnh. 
Kh«ng ®­îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng, r¬i, ®æ trong qu¸ tr×nh thö cäc. 
 - Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt quy chÕ an toµn lao ®éng ë trªn cao: Ph¶i cã d©y an 
toµn, thang s¾t lªn xuèng... 

2. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt. 

2.1. Sù cè th­êng gÆp khi c«ng ®µo ®Êt vµ biÖn ph¸p xö lý. 
Khi ®µo ®Êt hè mãng cã rÊt nhiÒu sù cè x¶y ra, v× vËy cÇn ph¶i chó ý ®Ó cã nh÷ng 
biÖn ph¸p phßng ngõa, hoÆc khi ®· x¶y ra sù cè cÇn nhanh chãng kh¾c phôc ®Ó ®¶m 
b¶o yªu cÇu vÒ kü thuËt vµ ®Ó kÞp tiÕn ®é thi c«ng. 

 - §ang ®µo ®Êt, gÆp trêi m­a lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh m­a 
nhanh chãng lÊy hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 20cm ®¸y hè 
®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) ®Õn ®©u ph¶i 
tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn ®ã. 
 - Cã thÓ ®ãng ngay c¸c líp v¸n vµ chèng thµnh v¸ch sau khi dän xong ®Êt sËp lë 
xuèng mãng. 
 - CÇn cã biÖn ph¸p tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt xuèng 
®¸y hè ®µo. CÇn lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh, con tr¹ch quanh hè 
mãng ®Ó tr¸nh n­íc trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo. 
 - Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m" hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng th× 
ph¶i ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu t¶i 
®Òu. 
 - Trong hè mãng gÆp tói bïn: Ph¶i vÐt s¹ch lÊy hÕt phÇn bïn nµy trong ph¹m vi 
mãng. PhÇn bïn ngoµi mãng ph¶i cã t­êng ch¾n kh«ng cho l­u th«ng gi÷a 2 phÇn bïn 
trong vµ ngoµi ph¹m vi mãng. Thay vµo vÞ trÝ cña tói bïn ®· lÊy ®i cÇn ®æ c¸t, ®Êt trén 
®¸ d¨m, hoÆc c¸c lo¹i ®Êt cã gia cè do c¬ quan thiÕt kÕ chØ ®Þnh. 
 - GÆp m¹ch ngÇm cã c¸t ch¶y: cÇn lµm giÕng läc ®Ó hót n­íc ngoµi ph¹m vi hè 
mãng, khi hè mãng kh«, nhanh chãng bÝt dßng n­íc cã c¸t ch¶y b»ng bª t«ng ®ñ ®Ó 
n­íc vµ c¸t kh«ng ®ïn ra ®­îc. KhÈn tr­¬ng thi c«ng phÇn mãng ë khu vùc cÇn thiÕt 
®Ó tr¸nh khã kh¨n. 
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 - §µo ph¶i vËt ngÇm nh­ ®­êng èng cÊp tho¸t n­íc, d©y c¸p ®iÖn c¸c lo¹i: CÇn 
nhanh chãng chuyÓn vÞ trÝ c«ng t¸c ®Ó cã gi¶i ph¸p xö lý. Kh«ng ®­îc ®Ó kÐo dµi sù cè 
sÏ nguy hiÓm cho vïng l©n cËn vµ ¶nh h­ëng tíi tiÕn ®é thi c«ng. NÕu lµm vì èng n­íc 
ph¶i kho¸ van tr­íc ®iÓm lµm vì ®Ó xö lý ngay. Lµm ®øt d©y c¸p ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ 
qu¶n lý, ®ång thêi nhanh chãng s¬ t¸n tr­íc khi ng¾t ®iÖn ®Çu nguån. 

2.2. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y. 
 - Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, còng 
nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y, khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 
 - Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn 
phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 
 - Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang 
quay gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 
 - Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng dïng d©y c¸p ®· nèi. 
 - Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a cabin m¸y ®µo vµ thµnh hè ®µo ph¶i lín 
h¬n 1,5 m. 

2.3. An toµn lao ®éng trong khi thi c«ng ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 
 - Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. CÊm ng­êi ®i l¹i 
trong ph¹m vi 2m tÝnh tõ mãng ®Ó tr¸nh t×nh tr¹ng r¬i xuèng hè. 
 - §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc than lªn xuèng tr¸nh tr­ît ng·. 
 - CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè trong khi ®ang cã viÖc ë bªn d­íi hè ®µo 
trong cïng mét khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi bªn d­íi. 

3. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng vµ cèt thÐp. 

3.1. An toµn lao ®éng khi l¾p dùng, th¸o dì dµn gi¸o. 
 - Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé 
phËn mãc neo, gi»ng .... 
 - Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05m khi x©y vµ 0,2m khi tr¸t. 
 - C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 
 - CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 
 - Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn trªn, 
sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 
 - Khi dµn gi¸o cao h¬n 12m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 
læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 
 - Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp thêi 
ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 
 - Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì dµn 
gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 
 - Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng b·o 
hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

3.2. An toµn lao ®éng khi gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n.  
 - V¸n khu«n dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng 
yªu cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 
 - V¸n khu«n ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p 
ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 
 - Kh«ng ®­îc ®Ó trªn v¸n khu«n nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ 
c¶ kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn v¸n 
khu«n. 
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 - CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm v¸n khu«n c¸c bé phËn cña v¸n khu«n lªn chiÕu nghØ 
cÇu thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh 
khi ch­a gi»ng kÐo chóng. 
 - Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra v¸n khu«n, nªn cã h­ 
háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

3.3. An toµn lao ®éng khi gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp. 
 - Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n vµ 
biÓn b¸o. 
 - C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p 
ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 
 - Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã 
c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 m. 
Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 
 - Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén tr­íc 
khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 
 - Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ 
nh©n cho c«ng nh©n. 
 - Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 
 - Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng. 
 - Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng c¾t 
®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

3.4. An toµn lao ®éng khi ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 
 - Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt cèppha, 
cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ bª t«ng sau 
khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 
 - Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm. Tr­êng 
hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 
 - CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng. C«ng nh©n lµm nhiÖm 
vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng tay, ñng vµ c¸c trang 
bÞ b¶o hé. 
 - Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn chó ý: 
 + Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 
 + Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm. 
 + Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc xong. 
 + Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 
 + C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c ph­¬ng 
tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

3.5. An toµn lao ®éng khi b¶o d­ìng bª t«ng. 
 - Khi b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét chèng 
hoÆc c¹nh v¸n khu«n, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª t«ng 
®ang b¶o d­ìng. 
 - B¶o d­ìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bÞ che khuÊt ph¶i cã 
®Ìn chiÕu s¸ng. 
3.6. An toµn lao ®éng khi th¸o dì v¸n khu«n.  
 - ChØ ®­îc th¸o dì v¸n khu«n sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo h­íng 
dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 
 - Khi th¸o dì v¸n khu«n ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng 
v¸n khu«n r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o v¸n khu«n ph¶i cã 
rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 
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 - Tr­íc khi th¸o v¸n khu«n ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Æt trªn 
c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o v¸n khu«n. 
 - Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, 
nÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng 
biÕt. 
 - Sau khi th¸o v¸n khu«n ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó 
v¸n khu«n ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm v¸n khu«n tõ trªn xuèng, v¸n khu«n sau 
khi th¸o ph¶i ®­îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 
 - Th¸o dì v¸n khu«n ®èi víi nh÷ng khoan ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i 
thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

3.7. An toµn lao ®éng khi thi  c«ng m¸i.  
 - ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· 
kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸i vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn kh¸c. 
 - ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 
 - Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît theo m¸i 
dèc. 
 - Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi b¶o hiÓm. 
 - Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm bªn 
d­íi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n ph¶i ®Æt réng ra 
mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 

4. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn.  

4.1. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c x©y t­êng. 

 - KiÓm tra t×nh tr¹ng cña dµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i viÖc 
s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 
 - Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ 1,5m th× ph¶i b¾t dµn gi¸o, gi¸ ®ì phôc 
vô cho c«ng t¸c x©y. 
 - ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng c¸c thiÕt 
bÞ vËn chuyÓn. Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi 
n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 
 - Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n hoÆc 
biÓn cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu ®é cao x©y 
> 7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ng­êi cã thÓ lät qua ®­îc. 
 - Kh«ng ®­îc phÐp: 
 + §øng ë bê t­êng ®Ó x©y. 
 + §i l¹i trªn bê t­êng. 
 + §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y. 
 + Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng. 
 + §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y. 
 - Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn thËn 
®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an toµn. Khi 
x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay. 

4.2. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c hoµn thiÖn.  
 - Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù h­íng dÉn 
cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn 
cao. 
 - C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n,...  
lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 
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4.2.1. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c tr¸t.  
 - Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông dµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy ph¹m, 
®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 
 - §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao hîp lý. 
 - Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó 
tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

4.2.2. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c quÐt v«i, s¬n. 
 - Dµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng thang tùa ®Ó 
quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) < 5m. 
 - Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho 
c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ c¸c 
cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 
 - Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 
 - CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« vµ ch­a 
®­îc th«ng giã tèt. 

5. BiÖn ph¸p an toµn khi tiÕp xóc víi m¸y mãc. 

 - Tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc ph¶i th­êng xuyªn kiÓm tra d©y c¸p vµ d©y cÈu ®em 
dïng. Kh«ng ®­îc cÈu qu¸ søc n©ng cña cÇn trôc, khi cÈu nh÷ng vËt liÖu vµ trang thiÕt 
bÞ cã t¶i träng gÇn giíi h¹n søc n©ng cÇn trôc cÇn ph¶i qua hai ®éng t¸c: ®Çu tiªn treo 
cao 20-30cm kiÓm tra mãc treo ë vÞ trÝ ®ã vµ sù æn ®Þnh cña cÇn trôc sau ®ã míi n©ng 
lªn vÞ trÝ cÇn thiÕt. Tèt nhÊt tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ph¶i ®­îc thÝ nghiÖm, kiÓm tra tr­íc khi 
sö dông chóng vµ ph¶i ®ãng nh·n hiÖu cã chØ dÉn c¸c søc cÈu cho phÐp. 
 - Ng­êi l¸i m¸y ph¶i qua ®µo t¹o, cã chuyªn m«n. 
 - Ng­êi l¸i cÇn cÈu khi cÈu hµng b¾t buéc ph¶i b¸o tr­íc cho c«ng nh©n ®ang lµm 
viÖc ë d­íi b»ng tÝn hiÖu ©m thanh. TÊt c¶ c¸c tÝn hiÖu cho thî l¸i cÇn cÈu ®Òu ph¶i do 
tæ tr­ëng ph¸t ra. Khi cÈu c¸c cÊu kiÖn cã kÝch th­íc lín ®éi tr­ëng ph¶i trùc tiÕp chØ 
®¹o c«ng viÖc, c¸c tÝn hiÖu ®­îc truyÒn ®i cho ng­êi l¸i cÈu ph¶i b»ng ®iÖn tho¹i, b»ng 
v« tuyÕn hoÆc b»ng c¸c dÊu hiÖu qui ­íc b»ng tay, b»ng cê. Kh«ng cho phÐp truyÒn tÝn 
hiÖu b»ng lêi nãi. 
 - C¸c c«ng viÖc s¶n xuÊt kh¸c chØ ®­îc cho phÐp lµm viÖc ë nh÷ng khu vùc kh«ng 
n»m trong vïng nguy hiÓm cña cÇn cÈu. Nh÷ng vïng lµm viÖc cña cÇn cÈu ph¶i cã rµo 
ng¨n ®Æt nh÷ng biÓn chØ dÉn nh÷ng n¬i nguy hiÓm cho ng­êi vµ xe cé ®i l¹i. Nh÷ng tæ 
®éi c«ng nh©n l¾p r¸p kh«ng ®­îc ®øng d­íi vËt cÈu vµ tay cÇn cña m¸y cÈu. 
 - §èi víi thî hµn ph¶i cã tr×nh ®é chuyªn m«n cao, tr­íc khi b¾t ®Çu c«ng t¸c hµn 
ph¶i kiÓm tra hiÖu trØnh c¸c thiÕt bÞ hµn ®iÖn, thiÕt bÞ tiÕp ®Þa vµ kÕt cÊu còng nh­ ®é 
bÒn ch¾c c¸ch ®iÖn. KiÓm tra d©y nèi tõ m¸y ®Õn b¶ng ph©n phèi ®iÖn vµ tíi vÞ trÝ hµn. 
Thî hµn trong thêi gian lµm viÖc ph¶i mang mÆt n¹ cã kÝnh mµu b¶o hiÓm. §Ó ®Ò 
phßng tia hµn b¾n vµo trong qu¸ tr×nh lµm viÖc cÇn ph¶i mang g¨ng tay b¶o hiÓm, lµm 
viÖc ë nh÷ng n¬i Èm ­ít ph¶i ®i ñng cao su. 

6. An toµn trong thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng. 

 - CÇn ph¶i thiÕt kÕ c¸c gi¶i ph¸p an toµn trong thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng ®Ó ng¨n chÆn 
c¸c tr­êng hîp tai n¹n cã thÓ x¶y ra vµ ®­a ra c¸c biÖn ph¸p thi c«ng tèi ­u, ®Æt vÊn ®Ò 
®¶m b¶o an toµn lao ®éng lªn hµng ®Çu. 
  - §¶m b¶o an toµn trong qu¸ tr×nh thi c«ng, tiÕn ®é thi c«ng v¹ch ra. 
 - §¶m b¶o tr×nh tù vµ thêi gian thi c«ng, ®¶m b¶o sù nhÞp nhµn gi÷a c¸c tæ ®éi tr¸nh 
chång chÐo g©y trë ng¹i lÉn nhau g©y mÊt an toµn trong lao ®éng. 
 - CÇn ph¶i cã rµo ch¾n vµ c¸c vïng nguy hiÓm, biÕn thÕ, kho vËt liÖu dÔ ch¸y, dÔ næ, 
khu vùc xung quanh dµn gi¸o. 
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 - ThiÕt kÕ c¸c biÖn ph¸p chèng ån ë nh÷ng n¬i cã møc ®é ån lín nh­ x­ëng gia 
c«ng gç. 
 - Trªn mÆt b»ng chØ râ h­íng giã, c¸c ®­êng qua l¹i cña xe vËn chuyÓn vËt liÖu, c¸c 
biÖn ph¸p tho¸t ng­êi khi cã sù cè x¶y ra, c¸c nguån n­íc ch÷a ch¸y... 
 - Nhµ kho ph¶i bè trÝ ë nh÷ng n¬i b»ng ph¼ng, tho¸t n­íc tèt ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh 
kho c¸c vËt liÖu xÕp chång, ®èng, ph¶i xÕp s¾p ®óng quy c¸ch tr¸nh x« ®æ bÊt ngê g©y 
tai n¹n. 
 - Lµm c¸c hÖ thèng chèng sÐt cho dµn gi¸o kim lo¹i vµ c¸c c«ng tr×nh cao, c¸c c«ng 
tr×nh ®øng ®éc lËp. 
 - §Ò phßng, tiÕp xóc va ch¹m c¸c bé phËn mang ®iÖn, b¶o ®¶m c¸ch ®iÖn tèt, ph¶i 
bao che vµ ng¨n c¸ch c¸c bé phËn mang ®iÖn. 
 - H¹n chÕ gi¶m tèi ®a c¸c c«ng viÖc trªn cao, øng dông c¸c thiÕt bÞ treo buéc cã 
kho¸ b¸n tù ®éng ®Ó th¸o dì kÕt cÊu ra khái mãc cÈu nhanh chãng c«ng nh©n cã thÓ 
®øng ë d­íi ®Êt. 

II. VÖ SINH M¤I TR¦êNG 

 - Trong mÆt b»ng thi c«ng bè trÝ hÖ thèng thu n­íc th¶i vµ läc n­íc tr­íc khi tho¸t 
n­íc vµo hÖ thèng tho¸t n­íc thµnh phè, kh«ng cho ch¶y trµn ra bÈn xung quanh. 
 - Bao che c«ng tr­êng b»ng hÖ thèng gi¸o ®øng kÕt hîp víi hÖ thèng l­íi ng¨n c¸ch 
c«ng tr×nh víi khu vùc l©n cËn, nh»m ®¶m b¶o vÖ sinh c«ng nghiÖp trong suèt thêi gian 
thi c«ng. 
 - §Êt vµ phÕ th¶i vËn chuyÓn b»ng xe chuyªn dông cã che ®Ëy cÈn thËn, ®¶m b¶o 
quy ®Þnh cña thµnh phè vÒ vÖ sinh m«i tr­êng. 
 - H¹n chÕ tiÕng ån nh­ sö dông c¸c lo¹i m¸y mãc gi¶m chÊn, gi¶m rung. Bè trÝ vËn 
chuyÓn vËt liÖu ngoµi giê hµnh chÝnh. 
 - Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi c«ng c¸c 
c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 
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