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   LêI c¶m ¬n 

 

Qua gần 5 năm học tập vµ rÌn luyện dưới m¸i trường §¹i häc d©n lËp H¶i 

Phßng, được sự dạy dỗ víi chỉ bảo tận t×nh chu đ¸o của c¸c thầygi¸o,c« gi¸o trong 

trường, em đ· tÝch lòy được c¸c kiến thức c¬ b¶n vµ cần thiết về ngµnh nghề mµ bản 

th©n đ· lựa chọn. 

Sau 15 tuần lµm đồ ¸n tốt nghiệp, được sự hướng dẫn của c¸c thÇy c« gi¸o trong 

Bộ m«n X©y dung d©n dông vµ c«ng nghiÖp , em đ· hoµn thµnh Đồ ¸n thiết kế, đề tµi: 

“Chung cư cao cÊp BMC ”. Em xin bµy tỏ lßng biết ơn ch©n thµnh tới nhµ tr­êng, c¸c thầy 

c« gi¸o, đặc biệt lµ thµy gi¸o PGS.TS Lª Thanh HuÊn vµ PGS.TS NguyÔn §×nh Th¸m  

đ· trực tiếp hướng dẫn em tận t×nh trong qu¸ tr×nh lµm đồ ¸n. 

Do cßn nhiều hạn chế về kiến thức, thời gian víi kinh nghiệm nªn trong qu¸ tr×nh 

lµm đồ ¸n em kh«ng tr¸nh khỏi những khiếm khuyết víi sai sãt. Em rất mong nhận 

được c¸c ý kiến đãng gãp, chỉ bảo của c¸c thầy c« gi¸o để em cã thể hoµn thiện hơn 

trong qu¸ tr×nh c«ng t¸c. 
 
 

       Sinh viªn  

                            NguyÔn Lª Minh Thøc 
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PhÇn I: kiÕn tróc 

I . Sù cÇn thiÕt ph¶I ®Çu t­: 

 Trong giai ®o¹n hiÖn nay, tr­íc sù ph¸t triÓn cña x· héi, d©n sè ë c¸c thµnh phè 
lín ngµy cµng t¨ng, dÉn tíi nhu cÇu nhµ ë ngµy cµng trë lªn cÊp thiÕt, nh»m ®¶m b¶o 
cho ng­êi d©n cã chç ë chÊt l­îng, tr¸nh t×nh tr¹ng x©y dùng trµn lan, ®ång thêi còng 
nh»m t¹o ra kiÕn tróc thµnh phè hiÖn ®¹i, phï hîp quy ho¹ch chung th× viÖc x©y dùng 
chung c­ cao tÇng lµ lùa chän cÊp thiÕt. 
 Tõ ®iÒu kiÖn thùc tÕ ë ViÖt Nam, cô thÓ lµ TP Hå ChÝ Minh, chung c­ lµ 1 trong 
c¸c lo¹i nhµ ®­îc x©y dùng nh»m gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nhµ ë, tiÕt kiÖm ®Êt ®ai, h¹ tÇng 
kü thuËt vµ kinh tÕ. Sù ph¸t triÓn theo chiÒu cao cho phÐp c¸c ®« thÞ tiÕt kiÖm ®Êt ®ai 
x©y dùng, dµnh cho viÖc ph¸t triÓn c¬ së h¹ tÇng, cho phÐp tæ chøc nh÷ng khu vùc 
c©y xanh nghØ ng¬i gi¶i trÝ. Cao èc hãa 1 phÇn c¸c ®« thÞ còng cho phÐp thu hÑp bít 
mét c¸ch hîp lý diÖn tÝch cña chóng, gi¶m bít qu¸ tr×nh lÊn chiÕm ®Êt ®ai n«ng 
nghiÖp mét vÊn ®Ò lín ®Æt ra cho n­íc ta hiÖn nay. 
 §©y lµ mét trong nh÷ng m« h×nh nhµ ë thÝch hîp cho ®« thÞ, tiÕt kiÖm ®Êt ®ai, dÔ 
dµng ®¸p øng ®­îc diÖn tÝch nhanh vµ nhiÒu, t¹o ra ®iÒu kiÖn sèng tèt vÒ nhiÒu mÆt 
nh­: m«i tr­êng sèng, gi¸o dôc, nghØ ng¬i, quan hÖ x· héi, trang thiÕt bÞ kü thuËt, khÝ 
hËu häc, bé mÆt ®« thÞ hiÖn ®¹i v¨n minh. Do vËy chung c­ BMC ®­îc x©y dùng 
nh»m ®¸p øng c¸c môc ®Ých trªn. 

II . vÞ trÝ x©y dùng,quy m« vµ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh. 

1.VÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh 

Tªn c«ng tr×nh: Chung c­  BMC 
§Þa ®iÓm x©y dùng: 258 BÕn Ch­¬ng D­¬ng, ph­êng C« Giang, QuËn 1, TP Hå 
ChÝ Minh bªn c¹nh ®¹i lé §«ng T©y vµ khu khu quy ho¹ch c¸c dù ¸n träng ®iÓm 
cña thµnh phè. 

2.Quy m« vµ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh 

- DiÖn tÝch khu ®Êt: 1.757m2 
- DiÖn tÝch x©y dùng: 1053m2 
- MËt ®é x©y dùng: 60 % 
- HÖ sè sö dông ®Êt: 5 lÇn 
- ChiÒu cao tèi ®a : <40 m.  
- Chung c­ BMC cao 9 tÇng.  
-TÇng trÖt dµnh cho siªu thÞ, tiÕp t©n, s¶nh chê, khu vùc y tÕ... 
- C¸c tÇng cao bªn trªn sö dông bè trÝ c¸c c¨n hé phôc vô ®êi sèng, sinh ho¹t 

cho ng­êi d©n. TÊt c¶ c¸c phßng ®Òu ®­îc bè trÝ ®Ó ®­îc tiÕp xóc trùc tiÕp víi bªn 
ngoµi ®Ó t¹o kh«ng khÝ trong lµnh vµ c¶m gi¸c gÇn gòi víi thiªn nhiªn.  

-Trang thiÕt bÞ bªn trong c¨n hé lµ c¸c th­¬ng hiÖu g¹ch §ång T©m, cöa Hßa 
B×nh, sµn gç Picenza, thiÕt bÞ vÖ sinh Inax vµ American Standard... C¸c c¨n hé sau 
khi ®­îc x©y dùng hoµn thiÖn sÏ ®­îc trang bÞ s½n m¸y l¹nh, kÖ bÕp vµ m¸y hót khãi. 

- Chung c­ BMC cã mÆt tiÒn theo h­íng §«ng - Nam, cã s«ng kÕ bªn, phï hîp 
phong thñy chung cña ng­êi ViÖt Nam 

III . gi¶I ph¸p kiÕn tróc c«ng tr×nh. 

1.ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng 

C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm mÆt b»ng khu ®Êt, yªu cÇu c«ng tr×nh thuéc tiªu chuÈn 
quy ph¹m nhµ n­íc, ph­¬ng h­íng quy ho¹ch, thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh 
ph¶i c¨n cø vµo c«ng n¨ng sö dông cña tõng lo¹i c«ng tr×nh, d©y chuyÒn c«ng nghÖ 
®Ó cã ph©n khu chøc n¨ng râ rµng ®ång thêi phï hîp víi quy ho¹ch ®« thÞ ®­îc 
duyÖt, ph¶i ®¶m b¶o tÝnh khoa häc vµ thÈm mü. Bè côc vµ kho¶ng c¸ch kiÕn tróc ®¶m 
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b¶o c¸c yªu cÇu vÒ phßng chèng ch¸y, chiÕu s¸ng, th«ng giã, chèng ån, kho¶ng c¸ch 
ly vÖ sinh. 
 Toµn bé mÆt tr­íc c«ng tr×nh trång c©y vµ ®Ó tho¸ng, kh¸ch cã thÓ tiÕp cËn dÔ 
dµng víi c«ng tr×nh. . 

Giao th«ng néi bé bªn trong c«ng tr×nh th«ng víi c¸c ®­êng giao th«ng c«ng 
céng, ®¶m b¶o l­u th«ng bªn ngoµi c«ng tr×nh. §­êng giao th«ng tõ bªn ngoµi vµo 
c«ng cã ®­êng vµo ngay tÇng trÖt . 

2.Gi¶i ph¸p vÒ mÆt b»ng 

a. ThiÕt kÕ mÆt b»ng c¸c tÇng 

  MÆt b»ng c«ng tr×nh cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt gÇn nh­ ®èi xøng, rÊt thuËn tiÖn cho 
viÖc bè trÝ c¸c kh«ng gian kiÕn tróc còng nh­ xö lý kÕt cÊu d¹ng c«ng tr×nh cao 
tÇng.Cã chiÒu dµi 43m , chiÒu réng 18,1m chiÕm diÖn tÝch x©y dùng lµ 1053m2.

  
MÆt b»ng tÇng ®iÓn h×nh 

 MÆt b»ng tÇng trÖt: bè trÝ lµm siªu thÞ, dÞch vô y tÕ phôc vô trùc tiÕp cho c¸c gia 
®×nh sèng trong chung c­ còng nh­ ®¸p øng nhu cÇu cña ng­êi d©n trong khu vùc, cã 
s¶nh lín vµ phßng chê ®Ó ®ãn kh¸ch. 
Ngoµi ra tÇng trÖt cßn cã c¸c phßng kÜ thuËt,phßng kü thuËt ®iÖn vµ kho. 

MÆt b»ng tÇng 2 ®Õn tÇng 9: mçi tÇng bè trÝ 8 c¨n hé chung c­. C¸c c¨n hé cã 
diÖn tÝch xÊp xØ 76,44 ®Õn 99,2 m2 ®­îc bè trÝ hîp lý. Mçi c¨n ®Òu cã 3 phßng ngñ, 
2 phßng vÖ sinh.Phßng kh¸ch liªn th«ng víi bÕp vµ phßng ¨n t¹o nªn kh«ng gian 
réng r·i, tho¸ng m¸t.C¨n hé nµo còng cã s©n ph¬i vµ ban c«ng rÊt thuËn tiÖn cho sinh 
ho¹t. 
 Bè trÝ c¸c phßng trong c¨n hé còng nh­ bè trÝ c¸c c¨n hé trong 1 tÇng võa ®¶m b¶o 
tÝnh riªng t­ cña ng­êi sö dông song vÉn cã sù liªn hÖ cÇn thiÕt phï hîp víi truyÒn 
thèng cña ng­êi ViÖt Nam. 
 MÆt b»ng tÇng m¸i: dïng ®Ó ®Æt kü thuËt thang m¸y. 
 Do b­íc cét vµ nhÞp c«ng tr×nh  lín nªn ®¶m b¶o ®Ó bè trÝ thuËn tiÖn vµ linh ho¹t 

c¸c phßng  sinh ho¹t vµ hÖ thèng giao th«ng trªn mÆt b»ng. 
b. ThiÕt kÕ mÆt ®øng 

 C«ng tr×nh thuéc lo¹i c«ng tr×nh võa ph¶i ë Tp Hå ChÝ Minh, víi h×nh khèi kiÕn 
tróc ®­îc thiÕt kÕ theo kiÕn tróc hiÖn ®¹i t¹o nªn sù ®éc ®¸o, thÈm mü cña c«ng tr×nh.  
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C«ng tr×nh gåm 9 tÇng næi, cèt 0.00m ®­îc chän ngay cao tr×nh sµn tÇng 1 vµ 

trªn mÆt ®Êt tù nhiªn 0,45m. ChiÒu cao c«ng tr×nh lµ 33,9m tÝnh tõ cèt 0.00m. 
MÆt ®øng thÓ hiÖn phÇn kiÕn tróc bªn  ngoµi cña c«ng tr×nh,gãp phÇn ®Ó t¹o thµnh 
quÇn thÓ kiÕn tróc,quyÕt ®Þnh ®Õn nhÞp ®iÖu kiÕn tróc cña toµn bé khu vùc.MÆt ®øng 
cña c«ng tr×nh ®­îc bè trÝ hÖ thèng cöa kÝnh,khung nh«m,s¬n t­êng mµu xanh ngäc 
t¹o Ên t­îng trang nh·,hiÖn ®¹i ®ång thêi ®¶m b¶o chiÕu s¸ng tù nhiªn cho c¸c phÇn 
bªn trong ng«i nhµ. 

 

MÆt ®øng trôc 1-7 

 
H×nh thøc kiÕn tróc c«ng tr×nh m¹ch l¹c râ rµng.MÆt ®øng phÝa tr­íc ®èi xøng qua 
trôc gi÷a nhµ.Gi¶i ph¸p kiÕn tróc ®­a c¸c ban c«ng nh« ra t¹o h×nh khèi sinh ®éng 
cho mÆt ®øng ®Ó nã kh«ng bÞ ®¬n ®iÖu.  
 §¸p øng c¸c yªu cÇu sö dông vµ c¸c ®iÒu kiÖn vÖ sinh ¸nh s¸ng, th«ng h¬i tho¸ng 
giã cho c¸c phßng chøc n¨ng ta chän chiÒu cao c¸c tÇng nh­ sau: 
 -TÇng trÖt cao 4,2 m.Cã chiÒu cao h¬n h¼n c¸c tÇng trªn t¹o cho c«ng tr×nh h×nh 
d¸ng v÷ng ch¾c, kh«ng gian phï hîp ®Ó lµm siªu thÞ,dÞch vô y tÕ. 
 -C¸c tÇng cßn l¹i cao 3,3.Mçi tÇng bè trÝ c¸c phßng ë cã diÖn tÝch kh¸c nhau ®¸p 
øng yªu cÇu cña tõng gia ®×nh,chiÒu cao ®Òu b»ng nhau t¹o vÎ thèng nhÊt gi÷a c¸c 
tÇng.     
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 -TÇng m¸i. X©y dùng lan can cao 1,0m ®¶m b¶o an toµn khi di chuyÓn trªn m¸i vµ 
m¸i t«n cao 2,7m ®Ó t¹o h×nh khèi cho c«ng tr×nh ®ång thêi cã t¸c dông chèng nãng 
cho c«ng tr×nh. 

3. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu 

a. Gi¶i ph¸p chung vÒ vËt liÖu x©y dùng 

 Ngµy nay, trªn thÕ giíi còng nh­ ë ViÖt Nam viÖc sö dông kÕt cÊu bªt«ng cèt 
thÐp trong x©y dùng trë nªn rÊt phæ biÕn. §Æc biÖt trong x©y dùng nhµ cao tÇng, 
bªt«ng cèt thÐp ®­îc sö dông réng r·i do cã nh÷ng ­u ®iÕm sau: 

+ Gi¸ thµnh cña kÕt cÊu bªt«ng cèt thÐp th­êng rÎ h¬n kÕt cÊu thÐp ®èi víi 
nh÷ng c«ng tr×nh cã nhÞp võa vµ nhá chÞu t¶i nh­ nhau. 
 + BÒn l©u, Ýt tèn tiÒn b¶o d­ìng, c­êng ®é Ýt nhiÒu t¨ng theo thêi gian. Cã kh¶ 
n¨ng chÞu löa tèt. 
 + DÔ dµng t¹o ®­îc h×nh d¸ng theo yªu cÇu cña kiÕn tróc. 
V× vËy gi¶i ph¸p vËt liÖu cña c«ng tr×nh ®­îc sö dông chÝnh b»ng bªt«ng cèt thÐp. 

b. Gi¶i ph¸p chung vÒ hÖ kÕt cÊu chÝnh 

  C«ng tr×nh sö dông hÖ kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh lµ hÖ khung - lâi. PhÇn sµn c«ng 
tr×nh ®­îc lùa chän theo kÕt cÊu sµn s­ên toµn khèi. 

4.Giao th«ng néi bé c«ng tr×nh 

HÖ thèng giao th«ng theo ph­¬ng ®øng ®­îc bè trÝ víi 2 thang m¸y cho ®i l¹i, 2 
cÇu thang bé kÝch th­íc vÕ thang lÇn l­ît lµ 1,2m.  
 HÖ thèng giao th«ng theo ph­¬ng ngang víi c¸c hµnh lang ®­îc bè trÝ phï hîp 
víi yªu cÇu ®i l¹i. 
5.C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt kh¸c 

a. HÖ thèng chiÕu s¸ng 

TËn dông tèi ®a chiÕu s¸ng tù nhiªn, hÖ thèng cöa sæ c¸c mÆt ®Òu ®­îc l¾p 
kÝnh. Ngoµi ra ¸nh s¸ng nh©n t¹o còng ®­îc bè trÝ sao cho phñ hÕt nh÷ng ®iÓm cÇn 
chiÕu s¸ng.  
b.HÖ thèng th«ng giã 

TËn dông tèi ®a th«ng giã tù nhiªn qua hÖ thèng cöa sæ. Ngoµi ra sö dông hÖ 
thèng ®iÒu hoµ kh«ng khÝ ®­îc xö lý vµ lµm l¹nh theo hÖ thèng ®­êng èng ch¹y theo 
c¸c hép kü thuËt theo ph­¬ng ®øng, vµ ch¹y trong trÇn theo ph­¬ng ngang ph©n bè 
®Õn c¸c vÞ trÝ tiªu thô. 

c.HÖ thèng ®iÖn 

 TuyÕn ®iÖn trung thÕ 15KV qua èng dÉn ®Æt ngÇm d­íi ®Êt ®i vµo tr¹m biÕn thÕ 
cña c«ng tr×nh. Ngoµi ra cßn cã ®iÖn dù phßng cho c«ng tr×nh gåm hai m¸y ph¸t ®iÖn 
®Æt t¹i tÇng hÇm cña c«ng tr×nh. Khi nguån ®iÖn chÝnh cña c«ng tr×nh bÞ mÊt th× m¸y 
ph¸t ®iÖn sÏ cung cÊp ®iÖn cho c¸c tr­êng hîp sau: 

- C¸c hÖ thèng phßng ch¸y ch÷a ch¸y. 
- HÖ thèng chiÕu s¸ng vµ b¶o vÖ. 
- C¸c phßng lµm viÖc ë c¸c tÇng. 
- HÖ thèng thang m¸y. 
- HÖ thèng m¸y tÝnh vµ c¸c dÞch vô quan träng kh¸c. 

d.HÖ thèng cÊp tho¸t n­íc 

+ CÊp n­íc: 
 N­íc tõ hÖ thèng cÊp n­íc cña thµnh phè ®i vµo bÓ ngÇm ®Æt t¹i tÇng hÇm cña 
c«ng tr×nh. qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn b¬m ®­îc thùc hiÖn hoµn toµn tù ®éng. N­íc sÏ theo 
c¸c ®­êng èng kÜ thuËt ch¹y ®Õn c¸c vÞ trÝ lÊy n­íc cÇn thiÕt. 

+ Tho¸t n­íc: 
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N­íc m­a trªn m¸i c«ng tr×nh, trªn logia, ban c«ng, n­íc th¶i sinh ho¹t ®­îc 
thu vµo xªn« vµ ®­a vµo bÓ xö lý n­íc th¶i. N­íc sau khi ®­îc xö lý sÏ ®­îc ®­a ra 
hÖ thèng tho¸t n­íc cña thµnh phè. 

e. HÖ thèng phßng ch¸y, ch÷a ch¸y: 

+ HÖ thèng b¸o ch¸y: 
ThiÕt bÞ ph¸t hiÖn b¸o ch¸y ®­îc bè trÝ ë mçi phßng vµ mçi tÇng, ë n¬i c«ng 

céng cña mçi tÇng. M¹ng l­íi b¸o ch¸y cã g¾n ®ång hå vµ ®Ìn b¸o ch¸y, khi ph¸t 
hiÖn ®­îc ch¸y phßng qu¶n lý nhËn ®­îc tÝn hiÖu th× kiÓm so¸t vµ khèng chÕ ho¶ 
ho¹n cho c«ng tr×nh. 

+ HÖ thèng ch÷a ch¸y:ThiÕt kÕ tu©n theo c¸c yªu cÇu phßng chèng ch¸y næ vµ 
c¸c tiªu chuÈn liªn quan kh¸c (bao gåm c¸c bé phËn ng¨n ch¸y, lèi tho¸t n¹n, cÊp 
n­íc ch÷a ch¸y). TÊt c¶ c¸c tÇng ®Òu ®Æt c¸c b×nh CO2, ®­êng èng ch÷a ch¸y t¹i c¸c 
nót giao th«ng. 

f. Xö lý r¸c th¶i 

Mçi tÇng cã hai cöa thu gom r¸c th¶i bè trÝ gÇn thang m¸y. 
R¸c th¶i ë mçi tÇng sÏ ®­îc thu gom vµ ®­a xuèng tÇng kÜ thuËt, tÇng hÇm b»ng 

èng thu r¸c. R¸c th¶i ®­îc mang ®i xö lÝ mçi ngµy. 
e.Gi¶i ph¸p hoµn thiÖn 

- VËt liÖu hoµn thiÖn sö dông c¸c lo¹i vËt liÖu tèt ®¶m b¶o chèng ®­îc m­a 
n¾ng sö dông l©u dµi. NÒn l¸t g¹ch Ceramic. T­êng ®­îc quÐt s¬n chèng thÊm. 
 - C¸c khu phßng vÖ sinh, nÒn l¸t g¹ch chèng tr­ît, t­êng èp g¹ch men tr¾ng cao 
2m . 
 - VËt liÖu trang trÝ dïng lo¹i cao cÊp, sö dông vËt liÖu ®¶m b¶o tÝnh kÜ thuËt cao, 
mµu s¾c trang nh· trong s¸ng t¹o c¶m gi¸c tho¶i m¸i khi nghØ ng¬i. 
 - HÖ thèng cöa dïng cöa kÝnh khu«n nh«m. 
 

   IV. tÝnh to¸n c¸c chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt: 

1.MËt ®é x©y dùng: K0 lµ tû sè diÖn tÝch x©y dùng c«ng tr×nh trªn diÖn tÝch l« ®Êt 

(%) trong ®ã diÖn tÝch x©y dùng c«ng tr×nh tÝnh theo h×nh chiÕu mÆt b»ng m¸i c«ng 
tr×nh 

  K0 = 
DL

XD

S

S
.100% = (1053/1757)x100% = 59,9% 

Trong ®ã: SXD = 1053m2 lµ diÖn tÝch x©y dùng c«ng tr×nh theo h×nh chiÕu mÆt 
b»ng m¸i c«ng tr×nh. SLD = 1757m2 lµ diÖn tÝch l« ®Êt. 

2. HÖ sè sö dông ®Êt:  

HSD lµ tØ sè cña tæng diÖn tÝch sµn toµn c«ng tr×nh trªn diÖn tÝch l« ®Êt. 
  HSD = Ss/Sxd = 7005/1757 = 4 

Trong ®ã: SS  7005 m2 lµ tæng diÖn tÝch sµn toµn c«ng tr×nh kh«ng tÝnh diÖn 
tÝch  m¸i. 
* KÕt luËn:  
  C«ng tr×nh “Chung c­ BMC” sÏ ®¸p øng ®Çy ®ñ nhu cÇu vÒ sö dông còng nh­ 
thÈm mü cña ng­êi d©n. C«ng tr×nh hoµn thµnh sÏ phôc vô mét diÖn tÝch lín c¸c c¨n 
hé chung c­. §ång thêi c«ng tr×nh gãp phÇn t¹o nªn vÎ ®Ñp hiÖn ®¹i cña nh÷ng toµ 
nhµ cao tÇng trong lßng thµnh phè. 

 

 

 

 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                                                                               CHUNG CƯ BMC  

SVTH: NGUYÔN L£ MINH THøC  7 

 

PhÇn II: KÕT CÊU 

 

ch­¬ng i 

tÝnh cèt thÐp sµn, thiÕt kÕ sµn tÇng ®iÓn h×nh 

  i. MÆT B»NG KÕT CÊU SµN 
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1. Sè liÖu tÝnh to¸n cña vËt liÖu. 

Bª t«ng cÊp ®é bÒn B25 cã Rb=145 (KG/cm2), Rbt=10,5 (KG/cm2). 
Cèt thÐp sµn dïng lo¹i AI cã Rs =2250 (KG/cm2).  

2. Chän chiÒu dµy sµn.   

1. C¨n cø vµo tµi liÖu sµn s­ên bª t«ng cèt thÐp toµn khèi ( nhµ xuÊt b¶n khoa häc kü 

thuËt-2008), h­íng dÉn c¸ch chän chiÒu dµy b¶n theo c«ng thøc   :  

hb = nl
m

D
    víi h b  >h min =  5 cm       ®èi víi  nhµ d©n dông                

D = 0,8÷1,4  phô thuéc vµo t¶i träng 

m = 30÷35      víi b¶n lo¹i dÇm  (l  lµ nhÞp b¶n ) 

m = 40÷ 45      víi b¶n kª 4 c¹nh  (l  lµ c¹nh bÐ ) 

2. C¸c « b¶n cña c«ng tr×nh chñ yÕu lµ  b¶n kª bèn c¹nh, nªn chän chiÒu dµy ë tÊt  c¶ 
c¸c « b¶n lµ nh­ nhau vµ lÊy b¶n ®iÓn h×nh (3,75x4,0m) ®Ó chän cho toµn c«ng tr×nh. 
nhÞp b¶n lín nhÊt theo ph­¬ng ng¾n lµ 3,75 m  

 chän D =1,2 ; M = 42  ta ®­îc chiÒu dµy b¶n chän lµ : 

hb =  3,75=0,113 (m) 

VËy ta chän chiÒu dµy sµn lµ 12 cm 

3. Ph©n lo¹i « sµn 

B¶ng ph©n ph©n lo¹i « sµn 

« sµn l1(m) l2(m) l2/l1 Lo¹i b¶n 

S1 3,75 4 1,07 B¶n kª 4 c¹nh 

S2 3,75 4 1,07 B¶n kª 4 c¹nh 

S3 2,1 7,5 3,57 B¶n dÇm 

S’3 2,1 6,5 3,09 B¶n dÇm 

S4 3,25 4 1,23 B¶n kª 4 c¹nh 

S6 3,25 4,8 1,4 B¶n kª 4 c¹nh 

 

3. Chän tiÕt diÖn dÇm   

C¨n cø vµo tµi liÖu sµn s­ên bª t«ng cèt thÐp toµn khèi (nhµ xuÊt b¶n khoa häc 

vµ kü thuËt-2008) h­íng dÉn c¸ch chän tiÕt diÖn dÇm 
Chän bÒ réng  tiÕt diÖn dÇm chÝnh b=(0,3 - 0,5)h.chän b = 300 mm  

Chän bÒ réng tiÕt diÖn dÇm phô vµ dÇm bo b»ng chiÒu dµy t­êng b»ng 220 mm.       
Chän chiÒu cao dÇm chÝnh  theo c«ng thøc : 

Lhd )
15

1

8

1
( . Víi L lµ nhÞp tÝnh to¸n cña dÇm , lÊy gÇn ®óng lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 

hai t©m v¸ch ë biªn nhµ . 
                       D1 = 700x 300                               Dtm = 500x220                        
                       D2 = 650x300                                Dbc = 500x220,500x300                                   
                       D3 = 400x300                         Dbo = 500x220                      
                       D4 = 500x220                      
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B¶ng chän s¬ bé tiÕt diÖn dÇm 

STT Tªn cÊu kiÖn h(cm) b(cm) 

1 D1 70 30 

2 D2 65 30 

3 D3 40 30 

4 D4 50 22 

5 D tm 50 22 

6 D bc 50 22 

7 D bc2 50 30 

8 D bo 50 22 

 

Ii.  X¸C §ÞNH T¶I TRäNG TR£N SµN 

1. TÜnh t¶i 

 
 

 

C¸c líp cÊu t¹o sµn 
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Sàn tầng điển hình 

Các lớp sàn 

 
Chiều dày TL riêng 

TT tiêu 

chuẩn 
Hệ số 

TT tính 

toán 

 (m) (t/m3) (t/m2) vượt tải (t/m2) 

Lớp gạch lát sàn Ceramic 0.01 2 0.02 1.1 0.022 

Lớp vữa lót 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp vữa trát trần 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp trần treo thạch cao   0.04 1.2 0.048 

Tường gạch quy về phân bố đều  1.8 0.111 1,1 0.122 

Tổng tải trọng khi chưa kể bản sàn BTCT 0.2856 

Bản sàn BTCT 0.12 2.5 0.3 1.1 0.33 

Tổng tải trọng (gs) 0.6156 

Hành lang 

Lớp gạch lát sàn Ceramic 0.01 2 0.02 1.1 0.022 

Lớp vữa lót 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp vữa trát trần 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp trần treo thạch cao   0.04 1.2 0.048 

Tổng tải trọng khi chưa kể bản sàn BTCT 0.1636 

Bản sàn BTCT 0.12 2.5 0.3 1.1 0.33 

Tổng tải trọng(ghl) 0.4936 
 

2) Ho¹t t¶i sö dông 

   

 

Ho¹t t¶i sö dông ®­îc lÊy theo TCVN 2737 - 1995 

Lo¹i nhµ ë Lo¹i sµn Ho¹t t¶i tiªu 
chuÈn(t/m2) 

HÖ sè v­ît t¶i T¶i träng tt 
t/m2) 

 
 

Chung c­ 
cao cÊp 

Sµn phßng ngñ 0,2 1,2 0,24 

VÖ sinh 0,15 1,2 0,18 

Cöa hµng 0,4 1,2 0,48 

Hµnh lang,ct 0,3 1,2 0,36 

M¸i 0,075 1,3 0,0975 

M¸i t«n 0,03 1,3 0,039 
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Iii. X¸c ®Þnh néi lùc 

X¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p ®µn håi 

1. TÝnh to¸n « b¶n kª bèn c¹nh S1 

(KÝch th­íc 3,75x4,0m) 
 TÝnh víi  « b¶n 3,75x4,0m cña phßng kh¸ch.  

a,KÝch th­íc b¶n sµn  

4 phÝa cña « sµn ®Òu liªn kÕt cøng víi dÇm nªn 
nhÞp tÝnh to¸n lÊy ®Õn mÐp dÇm : 
NhÞp tÝnh to¸n  
l1 = 3,75 - 0,3/2- 0,22/2  = 3,49 m 
l2 = 4,0 - 0,22/2 - ( 0,3 - 0,22/2) =3,7  Ta cã tû 
sè:  r = l2/ l1 = 1,07<2 
Nªn ta tÝnh theo b¶n kª bèn c¹nh . TÝnh theo s¬ 
®å ®µn håi. 

b,T¶i träng t¸c dông  

TÜnh t¶i: gtt = 615,6(kG/m2) 
Ho¹t t¶i: ptt = 240 (kG/m2) 
TÝnh to¸n víi d¶i b¶n réng 1m ta cã 
Tæng t¶i träng: qb =( 615,6+ 240).1 = 855,6 
(kG/m) 

c,TÝnh néi lùc  

Ta tÝnh m«men cho mçi ®¬n vÞ bÒ réng cña b¶n lµ 
1m (thÐp ®Æt ®Òu trong b¶n). 

NhÞp tÝnh to¸n cña « b¶n 

l1 = 3,75- 0,3/2- 0,22/2  = 3,49 m 
l2 = 4,0 - 0,22/2 -( 0,3 - 0,22/2)= 3,70m  

           V× 2

1

l

l
 = 07,1

49,3

7,3
  <  2  TÝnh theo s¬ ®å b¶n kª bèn c¹nh, b¶n lµm viÖc 

theo 2 phu¬ng. 
- ¤ sµn ®­îc tÝnh theo s¬ ®å ®µn håi. 

  tra b¶ng phô ta cã:                      

   α1 = 0,019 ; α2 = 0,0166 ; β1 =0,044; β2 = 0,038 

   Víi P= 1 2
. .

b
q l l =855,6.3,49.3,70 = 11048 KG.  

   M1 = α1.P = 0,019. 11048= 209,9 KG.m 

   M2 = α2.P = 0,0166. 11048= 183,3 KG.m 

   MA1 = MB1 = β1.P = 0,0444. 11048= 490,5 KG.m 

   MA2 = MB2 = β2.P = 0,0383. 11048= 423,1 KG.m 

 

B¶ng x¸c ®Þnh néi lùc cho « lo¹i b¶n kª 4 c¹nh 

 

« 
sµn 

l1 

(m) 

l2 

(m) 

lt1 

(m) 

lt2 

(m) 
1

2

l

l
 

M1 

(kGm) 

M2 

(kGm) 

MA1 

(kGm) 

MA2 

(kGm) 

S1 3,75 4 3,49 3,7 1,07 209,9 183,3 490,5 423,1 

S2 3,75 4 3,49 3,7 1,07 195,1 170,5 456,12 393,4 

S4 3,25 4 2,99 3,7 1,23 193,8 137,1 444,4 296,9 

S6 3,25 4,8 2,99 4,5 1,4 241,7 123,17 544,5 276,2 

S1

s¬ ®å tÝnh b¶n kª bèn c¹nh

M1

M2

MA1

MB2MA2

MB1 MB1

MA1

M1

M2

MA2 MB2

l2

l1

A1

B1

A2 B2

 S1
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2. TÝnh to¸n « sµn hµnh lang 

a,KÝch th­íc « sµn 

(kÝch th­íc 2,1x7,5m) 
l1 = 2,1 -  0,22  = 1,88 m 
l2 = 7,5– 0,3 = 7,2 m  
 Tû sè l2/l1 >2 => b¶n lo¹i dÇm  

b,T¶i träng t¸c dông  

TÜnh t¶i: gtt = 493,6(kG/m2) 
Ho¹t t¶i: ptt = 360 (kG/m2) 
Tæng t¶i träng: qb = 493,6+ 360 = 853,6 (kG/m2) 

Mnhip =Mgèi =
16

lq 2.
, nhÞp tÝnh to¸n l = 1,88 (m).  

Mmax = 
2853,6.1,88

16
=188,6 (kGm) = 18860 (kGcm).  

B¶ng tÝnh to¸n néi lùc cho « lo¹i b¶n dÇm 

« sµn L1 L2 L2/L1 G p q Mg Mn 

S3 2,1 7,5 3,57 493,6 360 853,6 188,6 188,6 

S’3 2,1 6,5 3,09 493,6 360 853,6 188,6 188,6 

  IV. TÝNH TO¸N CèT THÐP SµN 

 1, TÝnh to¸n cho sµn S1 

    B¶n dµy hb = 12 cm. 
    Chän ao=1,5 cm cho mäi tiÕt diÖn, ho= 12 - 1,5 = 10,5cm. TÝnh cho 1m dµi b = 100 
cm. 

+ M« men d­¬ng: 
 Víi m«men d­¬ng M1 = 209,9 Kg.m ta cã: 

  427,0013,0
5,10.100.145

100.9,209

..
22

0

R

b

m
hbR

M
  

  994,0)013,0.211.(5,0).211.(5,0 m   

  2

0

893,0
5,10.994,0.2250

100.9,209

..
cm

hR

M
A

S

S
   

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%085,0%100
5,10.100

893,0
%100

.
min

0hb

AS  

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän  5 8 a 200 cã As = 2,51 (cm2) 

Nh­ vËy c¶ chiÒu dµi cña « b¶n lµ 3,70m.Ta chän cho c¶ chiÒu dµi « b¶n lµ 19  8  cã 
As = 9,56 cm2 víi kho¶ng c¸ch c¸c thanh lµ a = 200mm.  

 Víi m«men d­¬ng M2 < M1 ta chän thÐp nh­ víi M1 ,17 8a200 cho c¶ « b¶n. 

+ M« men ©m: 
 Víi m«men ©m MA1= MB1 = 490,5 Kg.m ta cã: 

  0,427= 03,0
5,10.100.145

100.5,490

..
R22

0hbR

M

b

m  

  985,0)03,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

2

0

11,2
5,10.985,0.2250

100.5,490

..
cm

hR

M
A

S

S
 . 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                                                                               CHUNG CƯ BMC  

SVTH: NGUYÔN L£ MINH THøC  13 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: %05,0%2,0%100
5,10.100

1,2
%100

.
min

0hb

AS  

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän 5 8 a200 cã As = 2,51 (cm2) 

Nh­ vËy c¶ chiÒu dµi cña « b¶n lµ 3,70m.Ta chän cho c¶ chiÒu dµi « b¶n lµ 19  8  cã 
As = 9,56cm2 víi kho¶ng c¸ch c¸c thanh lµ a = 200mm.  

 Víi m«men ©m (MA2 = MB2 )< (MA1= MB1 )ta chän nh­ víi MA1,17 8a200 cho c¶ 
« b¶n 
 

B¶ng tÝnh to¸n cèt thÐp cho c¸c « sµn 

Tên 

bản 

 

M 
Giá tri 

(kG.m) 

ho 

(cm) m   As  

(cm
2
) 

Chọn thép % 

S1 

M1 209,9 12 0,013 0.994 0.893 8a200 ; As   = 2.515 cm
2
 0,088 

MI 490,5 12 0.03 0.985 2,11 8a200 ; As   = 2.515 cm
2
 0,2 

 

S2 

M1 195,1 12 0,012 0,993 0,83 8a200 ; As   = 2.515 cm
2
 0,088 

MI 456,12 12 0,028 0,98 1,97 8a200 ; As   = 2.515 cm
2
 0,18 

S4 

M1 193,8 12 0,012 0,993 0.826 8a200 ; As   = 2.515 cm
2
 0,087 

MI 444,4 12 0,027 0,986 1,91 8a200 ; As   = 2.515 cm
2
 0,18 

S6 

M1 241,7 12 0,015 0,992 1,03 8a200 ; As   = 2.515 cm
2
 0,09 

MI 544,5 12 0,034 0,983 2,34 8a200 ; As   = 2.515 cm
2
 0,22 

 Mg 188,6 12 0,012 0,993 0,8 8a200 ; As   = 2.515 cm
2
 0,076 

S3 Mn 188,6 12 0,012 0,993 0,8 8a200 ; As   = 2.515 cm
2
 0,076 

S’3 

Mg 188,6 12 0,012 0,993 0,8 8a200 ; As   = 2.515 cm
2
 0,076 

Mn 188,6 12 0,012 0,993 0,8 8a200 ; As   = 2.515 cm
2
 0,076 
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CH¦¥NG ii 

thiÕt kÕ khung trôc 2 

a- t×nh to¸n néi lùc 

1. MÆt b»ng kÕt cÊu 

 
 

MÆt b»ng kÕt cÊu tÇng ®iÓn h×nh 
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MÆt b»ng kÕt cÊu tÇng m¸i 
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2. Quan ®iÓm thiÕt kÕ 

a. ThiÕt kÕ khung 

-C¨n cø vµo mÆt b»ng c«ng tr×nh, ®Ó ®¬n gi¶n cho viÖc tÝnh to¸n thiÕt kÕ trong ph¹m 
vi ®å ¸n, sinh viªn ®Ò xuÊt quan ®iÓm thiÕt kÕ khung theo khung ph¼ng 

b. Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu sµn  

Sµn bªt«ng cèt thÐp toµn khèi 
-¦u ®iÓm: TÝnh to¸n, cÊu t¹o ®¬n gi¶n, ®­îc sö dông phæ biÕn ë n­íc ta víi c«ng 

nghÖ thi c«ng phong phó nªn thuËn tiÖn cho viÖc lùa chän c«ng nghÖ thi c«ng. 
-Nh­îc ®iÓm: Víi vËt liÖu bª t«ng cèt thÐp th«ng th­êng, chiÒu cao dÇm vµ ®é 

vâng cña b¶n sµn th­êng rÊt lín khi v­ît khÈu ®é lín, dÉn ®Õn chiÒu cao tÇng cña 
c«ng tr×nh lín nªn g©y bÊt lîi cho kÕt cÊu c«ng tr×nh khi chÞu t¶i träng ngang vµ 
kh«ng tiÕt kiÖm ®­îc kh«ng gian sö dông. 

3. Chän vËt liÖu sö dông 

Với qui mô công trình này có 9 tầng nổi, tổng chiều cao là 33,9 m ta lựa chọn giải 

pháp vật liệu cho công trình là bê tông cốt thép. Giải pháp này cũng phù hợp với 

điều kiện khí hậu và điều kiện thi công ở Việt Nam. Căn cứ vào TCVN 356-2005 ta 

chọn thông số  của vật liệu  là: 

- Bê tông dùng cho các cấu kiện phần thân có cấp độ bền chịu nén B25 

Cường độ tính toán về nén dọc trục   : Rb = 14.5  MPa. 

      Cường độ tính toán về kéo dọc trục      : Rbt = 1.05  MPa. 

- Bê tông dùng cho cọc và móng có cấp độ bền chịu nén B20 

Cường độ tính toán về nén dọc trục   : Rb = 11.5  MPa. 

      Cường độ tính toán về kéo dọc trục      : Rbt = 0.90  MPa. 

- Cốt thép được sử dụng cho công trình là các loại thép AI, AII tuỳ theo đường kính cốt 

thép và được quy định cụ thể trong các bản vẽ kết cấu. 

Cường độ của các nhóm cốt thép như sau: 

Nhóm 

thanh thép 

Cường độ chịu kéo Rs 

(MPa) 

Cường độ chịu nén Rsc 

(MPa) 

AI 

AII 

225 

280 

225 

280 

Môđun đàn hồi  của cốt thép CI, CII: Es = 21.10
4
  Mpa 

 

4. Chän s¬ bé kÝch th­íc cÊu kiÖn 

4.1 Chän chiÒu dµy sµn   

1. C¨n cø vµo tµi liÖu sµn s­ên bª t«ng cèt thÐp toµn khèi ( nhµ xuÊt b¶n khoa häc 

kü thuËt-2008), h­íng dÉn c¸ch chän chiÒu dµy b¶n theo c«ng thøc     

hb = nl
m

D
    víi h b  >h min =  5 cm       ®èi víi  nhµ d©n dông                

D = 0,8÷1,4  phô thuéc vµo t¶i träng 

m = 30÷35      víi b¶n lo¹i dÇm  (l  lµ nhÞp b¶n ) 

m = 40÷ 45      víi b¶n kª 4 c¹nh  (l  lµ c¹nh bÐ ) 

2. C¸c « b¶n cña c«ng tr×nh chñ yÕu lµ  b¶n kª bèn c¹nh, nªn chän chiÒu dµy ë tÊt  
c¶ c¸c « b¶n lµ nh­ nhau vµ lÊy b¶n ®iÓn h×nh (3,75x4,0m) ®Ó chän cho toµn c«ng 
tr×nh. nhÞp b¶n lín nhÊt theo ph­¬ng ng¾n lµ 3,75 m  
 chän D =1,2 ; m = 40 ta ®­îc chiÒu dµy b¶n chän lµ : 

hb =  3,75=0,113 (m) 
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VËy ta chän chiÒu dµy sµn lµ 12 cm 

B¶ng chän chiÒu dµy c¸c « sµn 

STT TÇng Tªn « sµn ChiÒu dµy(cm) 

1 1 S1; S2; S3; S’3; S4;S6 12 

2 2 S1; S2; S3; S’3; S4;S6 12 

3 3 S1; S2; S3; S’3; S4;S6 12 

4 4 S1; S2; S3; S’3; S4; S6 12 

5 5 S1; S2; S3; S’3; S4;S6 12 

6 6 S1; S2; S3; S’3; S4; S6 12 

7 7 S1; S2; S3; S’3; S4; S6 12 

8 8 S1; S2; S3; S’3; S4; S6 12 

9 9 S1; S2; S3; S’3; S4;S6 12 

 

4.2 Chän tiÕt diÖn dÇm   

C¨n cø vµo tµi liÖu sµn s­ên bª t«ng cèt thÐp toµn khèi (nhµ xuÊt b¶n khoa häc 

vµ kü thuËt-2008) h­íng dÉn c¸ch chän tiÕt diÖn dÇm 
Chän bÒ réng  tiÕt diÖn dÇm chÝnh b=(0,3 - 0,5)h.chän b = 300 mm  

Chän bÒ réng tiÕt diÖn dÇm phô vµ dÇm bo b»ng chiÒu dµy t­êng b»ng 220 mm.       
Chän chiÒu cao dÇm chÝnh  theo c«ng thøc : 

Lhd )
15

1

8

1
( . Víi L lµ nhÞp tÝnh to¸n cña dÇm , lÊy gÇn ®óng lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 

hai t©m v¸ch ë biªn nhµ . 
                       D1 = 700x 300                               Dtm = 500x220                        
                       D2 = 650x300                                Dbc = 500x220,500x300                                   
                       D3 = 400x300                              Dbo = 500x220                      
                       D4 = 500x220                      

B¶ng chän s¬ bé tiÕt diÖn dÇm 

STT Tªn cÊu kiÖn h(cm) b(cm) 

1 D1 70 30 

2 D2 65 30 

3 D3 40 30 

4 D4 50 22 

5 D tm 50 22 

6 D bc 50 22 

7 D bc2 50 30 

8 D bo 50 22 

 

4.3 Chän tiÕt diÖn cét   

    C¨n cø vµo tµi liÖu khung bª t«ng cèt thÐp toµn khèi (nhµ xuÊt b¶n khoa häc vµ kü 

thuËt-2009) h­íng dÉn c¸ch chän tiÕt diÖn cét 
DiÖn tÝch cét ®­îc x¸c ®Þnh s¬ bé theo c«ng thøc 

Ac = 
bR

N
K.

 
K : lµ hÖ sè kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña m«men.lÊy tõ  1,0  1,5 
N = n . q . F 
n : tæng sè sµn ë phÝa trªn cét  

Bª t«ng cét cÊp ®å bÒn B25  Rb = 14,5 MPa = 1450 t/m2 
F : DiÖn tÝch truyÒn t¶i cña mét sµn vµo cét , lÊy ®èi víi cét trôc K2 nh­ h×nh vÏ : 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                                                                               CHUNG CƯ BMC  

SVTH: NGUYÔN L£ MINH THøC  18 

Cét biªn lÊy cét trôc  D - 2  ®Ó tÝnh to¸n 
Cét gi÷a lÊy cét trôc  C -  2  ®Ó tÝnh to¸n  
DiÖn truyÒn t¶i vµo cét biªn:  F = 4.7,5 + 1,1.2,5= 32,75 m2 

+ Lùc däc do t¶i ph©n bè ®Òu trªn b¶n sµn : 
N1 = F(n.qs + qstt+ qm) =  32,75.(0,8556.8 + 0,9736 +0,5977) = 275,63 t 
+ Lùc däc do t­êng ng¨n dµy 220 cao 2,6m vµ t­êng bao dµy 220 cao 2,65m : 
N2 = gt.lt.ht.n  = 1,1. 1,8 .0,22.(4.2,6 + 3,65.2,65).8 = 69,9 t 
+ Lùc däc do dÇm BTCT 700x350 vµ 650x350: 
N3 = 1,1.2,5 (0,7.0,35.4 + 0,65.0,35.7,5)10=73,87t 
VËy : 
N = N1+ N2+ N3= 419,1t 

Ac = = 3468,0
1450

1,419
.2,1  m2 = 3468 cm2 

Chän cét ch÷ nhËt   h = 70 cm    b = 40cm . 

 
DiÖn truyÒn t¶i vµo cét 

DiÖn truyÒn t¶i vµo cét gi÷a (sµn ®iÓn h×nh+ sµn hµnh lang)           

Sµn ®iÓn h×nh F = 4.7,5  = 30 m2 
Sµn hµnh lang F = 1,05.7,5 = 7,875 m2 

+ Lùc däc do t¶i ph©n bè ®Òu trªn b¶n sµn : 
N1 = 30.( 0,8556.8 + 0,9736 +0,5977) + 7,875.(0,9756.8 + 0,9736 + 0,5977) = 326,3 
T 
+ Lùc däc do t­êng ng¨n dµy 220 cao 2,4m : 
N2 = 1,1. 1,8 .0,22.(4.2,6+1,05.2,9.0,7+3,75.2,65.0,7).8 = 67,9 T 
+ Lùc däc do dÇm BTCT 700x350 vµ 650x350: 
N3 = 1,1.2,5 (0,7.0,35.4+1,05.0,4.0,3 + 0,65.0,35.7,5)10= 77,3 T 
VËy : 
N = N1+ N2+ N3= 471,5 T 

Ac = 3902,0
1450

5,471
.2,1  m2 = 3902 cm2 

Chän cét ch÷ nhËt   h = 80 cm    b = 40 cm 
 Cµng lªn cao lùc däc cµng gi¶m nªn ta chän kÝch th­íc tiÕt diÖn nh­ sau : 

3750 3750 3750 2800
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37503750
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2 3
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D
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B¶ng chän s¬ bé tiÕt diÖn cét 

 

STT TÇng 
 bc(cm) 

cét biªn 

hc(cm) 

cét biªn 

 bc(cm) 

cét gi÷a 

hc(cm) 

cét gi÷a 

1 1 C2 40 70 C1 40 80 

2 2 C2 40 70 C1 40 80 

3 3 C2 40 70 C1 40 80 

4 4 C2 40 70 C1 40 80 

5 5 C3 40 60 C2 40 70 

6 6 C3 40 60 C2 40 70 

7 7 C3 40 60 C2 40 70 

8 8 C3 40 60 C2 40 70 

9 9 C3 40 60 C2 40 70 

 

4.4 S¬ ®å h×nh häc khung trôc 2 
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s¬ ®å h×nh häc khung trôc 2

c-40X80

d1-30X70 d2-30X65

d3-30X40

d4-22X50

c-40X60c-40X70

a

8000 2100 8000

4
2

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

+0.000

110110

+4.200

b c d



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                                                                               CHUNG CƯ BMC  

SVTH: NGUYÔN L£ MINH THøC  20 

4.5 Sơ đồ kết cấu khung trôc 2 

 
 

5. x¸c ®Þnh t¶i träng   

5.1 TÜnh t¶i   

 
C¸c líp cÊu t¹o sµn 

 

 

+0.000

+4.200
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s¬ ®å TÝNH TO¸N khung trôc 2
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a. tÜnh t¶i sµn 

Sàn tầng điển hình 

Các lớp sàn 

  

Chiều 

dày TL riêng 

TT tiêu 

chuẩn Hệ số  

TT tính 

toán 

 (m)  (t/m3)  (t/m2) 

vượt 

tải  (t/m2) 

Lớp gạch lát sàn Ceramic 0.01 2 0.02 1.1 0.022 

Lớp vữa lót 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp vữa trát trần 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp trần treo thạch cao     0.04 1.2 0.048 

Tường gạch quy về phân bố đều  1.8 0.111 1,1 0.122 

Tổng tải trọng khi chưa kể bản sàn BTCT 0.2856 

Bản sàn BTCT 0.12 2.5 0.3 1.1 0.33 

Tổng tải trọng (gs) 0.6156 

Sàn tầng trệt 

Các lớp sàn 

  

Chiều 

dày TL riêng 

TT tiêu 

chuẩn Hệ số  

TT tính 

toán 

 (m)  (t/m3)  (t/m2) 

vượt 

tải  (t/m2) 

Lớp gạch lát sàn Ceramic 0.01 2 0.02 1.1 0.022 

Lớp vữa lót 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp vữa trát trần 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp trần treo thạch cao     0.04 1.2 0.048 

Tổng tải trọng khi chưa kể bản sàn BTCT 0.1636 

Bản sàn BTCT 0.12 2.5 0.3 1.1 0.33 

Tổng tải trọng (gs) 0.4936 

Hành lang 

Lớp gạch lát sàn Ceramic 0.01 2 0.02 1.1 0.022 

Lớp vữa lót 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp vữa trát trần 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp trần treo thạch cao     0.04 1.2 0.048 

Tổng tải trọng khi chưa kể bản sàn BTCT 0.1636 

Bản sàn BTCT 0.12 2.5 0.3 1.1 0.33 

Tổng tải trọng(ghl) 0.4936 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                                                                               CHUNG CƯ BMC  

SVTH: NGUYÔN L£ MINH THøC  22 

Mái 1   : 

2 lớp gạch lá nem 0.02 2 0.04 1.1 0.044 

Lớp gạch chống nóng 0.02 1.8 0.036 1.1 0.0396 

Lớp vữa lót 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp vữa trát trần 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp trần treo thạch cao     0.04 1.2 0.048 

Tổng tải trọng khi chưa kể bản sàn BTCT 0.2252 

Bản sàn BTCT 0.10 2.5 0.25 1.1 0.275 

Tổng tải trọng(gm1) 0.5002 

Mái tum 

2 lớp gạch lá nem 0.02 2 0.04 1.1 0.044 

Lớp vữa lót 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp chống thấm 0.005 1.8 0.009 1.1 0.01 

Lớp vữa trát trần 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Tổng tải trọng khi chưa kể bản sàn BTCT 0.1476 

Bản sàn BTCT 0.10 2.5 0.25 1.1 0.275 

Tổng tải trọng(gtum) 0.4226 

 

 

b.  T¶i b¶n th©n dÇm däc 

C¨n cø theo tiªu chuÈn 2737-1995 

STT 
Tªn cÊu 

kiÖn 

kÝch th­íc 
 

T¶i t/c 
(T/m) 

n 
T¶i tÝnh 

to¸n(T/m) h(cm) b(cm) 

1 D2 65 30 2,5 0,4875 1,1 0,5362 

2 D4 50 22 2,5 0,275 1,1 0,3025 

3 Dbc 50 30 2,5 0,375 1,1 0,4125 

4 Dbc2 50 22 2,5 0,275 1,1 0,3025 

 

5.2 Ho¹t t¶i sö dông   

Ho¹t t¶i sö dông ®­îc lÊy theo tiªu chuÈn 2737-1995 

Lo¹i nhµ ë Lo¹i sµn 
Ho¹t t¶i tiªu 
chuÈn(t/m2) 

HÖ sè v­ît t¶i 
T¶i träng tt 

t/m2) 

 
 

Chung c­ cao 
cÊp 

Sµn phßng ngñ 0,2 1,2 0,24 

VÖ sinh 0,15 1,2 0,18 

Cöa hµng 0,4 1,2 0,48 

Hµnh lang,ct 0,3 1,2 0,36 

M¸i 0,075 1,3 0,0975 

M¸i t«n 0,03 1,3 0,039 
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5.3 HÖ sè quy ®æi t¶i träng 

- Víi « sµn lín, kÝch th­íc 3,75x4 (m) 

T¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn khung cã d¹ng h×nh thang. §Ó qui ®æi sang d¹ng t¶i 
träng ph©n bè h×nh ch÷ nhËt, ta cÇn x¸c ®Þnh hÖ sè chuyÓn ®æi Kv  

3221k  víi 
4.2

75,3

2 d

n

L

L
=0,468→k=0,663 

- Víi « sµn kÝch th­íc 3,5x4 (m) 

T¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn khung cã d¹ng h×nh thang. §Ó qui ®æi sang d¹ng t¶i 
träng ph©n bè h×nh ch÷ nhËt, ta cÇn x¸c ®Þnh hÖ sè chuyÓn ®æi k 

3221k  víi 
4.2

5,3

2 d

n

L

L
=0,437→k=0,7 

- Víi « sµn  kÝch th­íc 2x4 (m) 

T¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn khung cã d¹ng h×nh thang. §Ó qui ®æi sang d¹ng t¶i 
träng ph©n bè h×nh ch÷ nhËt, ta cÇn x¸c ®Þnh hÖ sè chuyÓn ®æi k 

3221k  víi 
4.2

2

2 d

n

L

L
=0,25→k=0,89 

6. DåN T¶I T¸C DôNG VµO KHUNG K2 

6.1 TÜnh t¶i 

1. TÜnh t¶i tÇng ®iÓn h×nh 

a,S¬ ®å ph©n t¶i cho khung.  

 
S¬ ®å ph©n tÜnh t¶i tÇng ®iÓn h×nh 

  b,T¶i träng truyÒn tõ sµn S1 vµo dÇm phô D4, dÇm däc D2 d­íi d¹ng tam gi¸c lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = (3,75-0,22). (3,75-0,22)/4  = 3,115m2 

c,T¶i träng truyÒn tõ sµn S1 vµo dÇm phô D4  d­íi d¹ng h×nh thang lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = [(4-0,22) + (4-3,75)] (3,75-0,22)/4  = 3,556 m2 

d,T¶i träng truyÒn tõ sµn S3 vµo dÇm däc D2 d­íi d¹ng h×nh ch÷ nhËt lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = (7,5-0,22).(2,1-0,22)/2= 6,561 m2 
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B¶ng tÜnh t¶I tÇng ®iÓn h×nh 

tÜnh t¶I ph©n bè– t/m 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

g TÜnh t¶i ph©n bè vµo dÇm D1 trong khung K2 2,572 

1 
Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D1,t­êng cao 2,6m lµ : 

1,8.1,1.0,22.2,6 
1,132 

2 

Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang víi 

tung ®é lín nhÊt lµ : 0,6156.(3,75-0,22) 

Đổi ra phân bố đều với k=0,663 

2,173x0,663 

2,173 
 

1,44 
 

tÜnh t¶I tËp trung – t 

TT 
Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

 KÕt 
qu¶(T) 

Gb TÜnh t¶i tËp trung vµo cét biªn trong khung K2 18,318 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D2 0,3x0,65 vµ D4 
0,22x0,5 lµ: 

2,5.1,1. (0,3.0,65.7,5 + 0,22.0,5.4/2) 
4,626 

2 

Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D2,t­êng cao 2,65m víi 
hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7 lµ : 

1,8.1,1.0,22.7,5.2,65.0,7 
5,945 

3 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,6156. (3,115.2 + 3,556 ) 
6,024 

4 
Do träng l­îng phÇn ban c«ng truyÒn vµo lµ : 
0,6156. (2,5 – 0,22 ).(1,1 – 0,33 ) + 2,5.1,1. 0,22.0,5.3,5  

2,18 

Gg TÜnh t¶i tËp trung vµo cét gi÷a trong khung K2 18,157 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D2 0,3x0,65 vµ D4 
0,22x0,5 lµ: 

2,5.1,1. (0,3.0,65.7,5 + 0,22.0,5.4/2) 
4,626 

2 

Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D2,t­êng cao 2,5m víi hÖ 
sè gi¶m lç cöa 0,7 lµ : 

1,8.1,1.0,22.7,2.2,5.0,7 
5,488 

3 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,6156. (3,115.2 + 3,556 +6,561/2) 
8,04 

G1 TÜnh t¶i tËp trung vµo gi÷a dÇm D1 trong khung K2 19,22 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm phô D4 0,22x0,5 lµ: 

2,5.1,1.0,22.0,5.(7,5 + 4) 
3,478 

2 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,6156. (3,115.4 + 3,556.2 ) 
15,742 
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2. TÜnh t¶i tÇng m¸i 

a. S¬ ®å ph©n t¶i cho khung. 

 
S¬ ®å ph©n tÜnh t¶i tÇng m¸i. 

a) T¶i träng truyÒn tõ sµn S1 vµo dÇm däc D2:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i:      S1  = (3,75-0,22). (3,75-0,22)/4  = 3,115 m2 
S2  = (3,5-0,22). (3,5-0,22)/4  = 3,289m2 

S3  = (2,0-0,22). (2,0-0,22)/4  = 0,792 m2 

c)    T¶i träng truyÒn tõ sµn S1 vµo dÇm phô D4  d­íi d¹ng h×nh thang :  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i:      S1  = [(4-0,22).2 - (3,75-0,22)] (3,75-0,22)/4  = 3,556 m2 
S2  = [(4-0,22).2 - (3,5-0,22)] (3,5-0,22)/4  = 3,509 m2 
S3  = [(4-0,22).2 - (2,0-0,22)] (2,0-0,22)/4  = 2,572 m2 

b) T¶i träng truyÒn tõ sµn S2 vµo dÇm däc D2 d­íi d¹ng h×nh ch÷ nhËt lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = (7,5-0,22).(2,1-0,22)/2=6,843 m2 

B¶ng tÜnh t¶I tÇng m¸i 

tÜnh t¶I ph©n bè – t/m 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

gm
 TÜnh t¶i ph©n bè vµo dÇm D1 trong khung K2  

gm
1 

Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo D1 bªn nhÞp DC d­íi d¹ng 3 
h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt thø tù lµ : 

1,504 

0,5002(1,875-0,11) 

Đổi ra phân bố đều với k= 0,663 

0,882x0,663 

0,882 
 

0,584 

0,5002(1,0-0,11) 

Đổi ra phân bố đều với k= 0,89 

0,445x0,89 

0,445 
 

0,346 

1
1
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0
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0,5002(1,75-0,11) 

Đổi ra phân bố đều với k= 0,7 

0,82x0,7 

0,82 
 

0,574 

g2
m 

Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo dÇm D1 bªn nhÞp AB d­íi 
d¹ng  h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt lµ : 

0,5002(3,75-0,22) 

®æi ra ph©n bè ®Òu víi k=0,663 
1,765.0,663 

 

1,765 

 

1,17 

 

tÜnh t¶I tËp trung – t 

TT 
Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

 KÕt 
qu¶(T) 

GD
M TÜnh t¶i tËp trung vµo cét trôc D trong khung K2 13,746 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc  D2 0,3x0,65 vµ  D4 
0,22x0,5 lµ: 

2,5.1,1. (0,3.0,65.7,5 + 0,22.0,5.3) 
4,929 

2 
Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D2,t­êng cao 1m lµ : 

1,8.1,1.0,11.7,5.1 
1,96 

3 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 
0,5002. (3,115 + 3,289/2+ 0,792+3,556/2+3,509/2+2,572/2 
) 

5,187 

4 
Do träng l­îng phÇn ban c«ng truyÒn vµo lµ : 

0,5002. (2,4 – 0,33 ).(1,1 – 0,22 ) + 2,5.1,1. 0,22.0,5.3,5  
2,0 

GC
M TÜnh t¶i tËp trung vµo cét trôc C trong khung K2 13,539 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D2 0,3x0,65 vµ D4 
0,22x0,5 lµ: 

2,5.1,1. (0,3.0,65.7,5 + 0,22.0,5.3) 
4,929 

2 

Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,5002. (3,115+3,289/2+0,792 + 

3,556/2+3,509/2+2,572/2+6,843) 
8,61 

GM
GC

D 

TÜnh t¶i tËp trung vµo gi÷a dÇm D1 nhÞpCD trong 

khung K2 
14,335 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm phô D4 0,22x0,5 lµ: 

2,5.1,1.0,22.0,5.(7,5 + 6) 
4,083 

2 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,5002. (3,115.2 +3,289+ 0,792.2 + 3,556+3,509+2,572) 
10,25 

GM
A TÜnh t¶i tËp trung vµo cét trôc A trong khung K2 11,364 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D2 0,3x0,65 vµ D4 
0,22x0,5 lµ: 

2,5.1,1. (0,3.0,65.7,5 + 0,22.0,5.4/2) 
4,626 

2 
Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D2,t­êng cao 1m lµ : 

1,8.1,1.0,11.7,5.1 
1,63 

3 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,5002. (3,115.2 + 3,556 ) 
5,1 
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GM
B TÜnh t¶i tËp trung vµo cét trôc B trong khung K2 13,194 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D2 0,3x0,65 vµ D4 
0,22x0,5 lµ: 

2,5.1,1. (0,3.0,65.7,5 + 0,22.0,5.4/2) 
4,626 

2 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

 0,5002. (3,115.2 + 3,556 +6,843) 
8,56 

GM
GAB 

TÜnh t¶i tËp trung vµo gi÷a dÇm D1nhÞp AB trong 

khung K2 
13,678 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm phô D4 0,22x0,5 lµ: 

2,5.1,1.0,22.0,5.(7,5 + 4) 
3,478 

2 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

 0,5002. (3,115.4 + 3,556.2 ) 
10,2 
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6.2  X¸c ®Þnh ho¹t t¶i t¸c dông vµo khung TRôC 2 

1. Tr­êng hîp ho¹t t¶i 1 

 
 

S¬ ®å ph©n ho¹t t¶i 1-3,5,7,9.  

a,T¶i träng truyÒn tõ sµn S1 vµo dÇm phô D4, dÇm däc D2 d­íi d¹ng tam gi¸c lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = 3,75. 3,75/4  = 3,515 m2 

b,T¶i träng truyÒn tõ sµn S1 vµo dÇm phô D4  d­íi d¹ng h×nh thang lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = [4 +(4- 3,75)]. 3,75/4  = 3,984 m2 

Ho¹t t¶I 1 tÇng 3,5,7,9 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 
KÕt 
qu¶ 

p1
1 Ho¹t t¶i ph©n bè vµo dÇm D1 trong khung K2– t/m 0,596 

1 

Do t¶i träng tõ sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang víi tung 
®é lín nhÊt lµ : 

0,24.3,75 

®æi ra ph©n bè ®Òu víi k=0,663 
0,663.0,9 

0,9 
 

0,596 

P1
b Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét biªn trong khung K2– t 2,643 

1 
Do t¶i träng tõ sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. (3,515.2 + 3,984 ) 
2,643 

P1
g Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét gi÷a  trong khung K2– t 2,643 

1 
Do t¶i träng tõ sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. (3,515.2 + 3,984) 
2,643 

P1
1 

Ho¹t t¶i tËp trung vµo gi÷a dÇm D1 trong khung K2– t 5,286 

1 
Do t¶i träng tõ sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. (3,515.4 + 3,984.2 ) 
5,286 

B
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S¬ ®å ph©n ho¹t t¶i 1-2,4,6,8. 

 

 
S¬ ®å ph©n ho¹t t¶i 1-m¸i. 

a, T¶i träng truyÒn tõ sµn S2 vµo dÇm däc D2 d­íi d¹ng h×nh ch÷ nhËt lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = 7,5. 2,1/2  = 7,875 m2 

b,T¶i träng truyÒn tõ sµn ban c«ng vµo dÇm D2 d­íi d¹ng h×nh ch÷ nhËt:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S    = 2,5.1.1=2,75 m2 
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Ho¹t t¶I 1 tÇng 2,4,6,8 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

P2
G Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét gi÷a trong khung K2– t 1,89 

1 
Do t¶i träng tõ sµn S2 truyÒn vµo lµ : 

0,24. 7,875 
1,89 

Pbc Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét biªn trôc D trong khung K2– t 0,66 

1 
Do t¶i träng tõ phÇn ban c«ng  truyÒn vµo lµ : 

0,24. 2,75 
0,66 

Ho¹t t¶I 1 tÇng m¸i 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

PM 
Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét gi÷a trong khung K2– t 1,89 

1 
Do t¶i träng tõ sµn S2 truyÒn vµo lµ : 

0,24. 7,875 
1,89 

Pbc
m Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét biªn trôc D trong khung K2– t 0,66 

1 
Do t¶i träng tõ phÇn ban c«ng  truyÒn vµo lµ : 

0,24. 2,75 
0,66 

 

 

0,5960,596
2,643 5,2865,286
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2,643 5,2865,286

0,66
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0,66

0,66
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s¬ ®å ho¹t t¶i 1 t¸c dông vµo  khung ngang

dcba
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2. Tr­êng hîp ho¹t t¶i 2 

 
S¬ ®å ph©n ho¹t t¶i 2-3,5,7,9  

a, T¶i träng truyÒn tõ sµn S3 vµo dÇm däc D2 d­íi d¹ng h×nh ch÷ nhËt lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = 7,5. 2,1/2  = 7,875 m2 

b,T¶i träng truyÒn tõ sµn ban c«ng vµo dÇm D2 d­íi d¹ng h×nh ch÷ nhËt:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S    = 2,5.1.1=2,75 m2 

 

Ho¹t t¶I 2 tÇng 3,5,7,9 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

PII
G Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét gi÷a trong khung K2– t 1,89 

1 
Do t¶i träng tõ sµn S3 truyÒn vµo lµ : 

0,24. 7,875 
1,89 

PII
b

c 

Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét biªn trôc D trong khung K2– t 0,66 

1 
Do t¶i träng tõ phÇn ban c«ng  truyÒn vµo lµ : 

0,24. 2,75 
0,66 
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S¬ ®å ph©n ho¹t t¶i 2-tÇng 2,4,6,8.  

a,T¶i träng truyÒn tõ sµn S1 vµo dÇm phô D4, dÇm däc D2 d­íi d¹ng tam gi¸c lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = 3,75. 3,75/4  = 3,515 m2 

b,T¶i träng truyÒn tõ sµn S1 vµo dÇm phô D4  d­íi d¹ng h×nh thang lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = [4 +(4- 3,75)]. 3,75/4  = 3,984m2 

Ho¹t t¶I 2 tÇng 2,4,6,8 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

pII
1 Ho¹t t¶i ph©n bè vµo dÇm D1 trong khung K2– t/m 0,596 

1 

Do t¶i träng tõ sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang víi 
tung ®é lín nhÊt lµ : 

0,24.3,75 

®æi ra ph©n bè ®Òu víi k=0,663 
0,663.0,9 

0,9 
 

0,596 

PII
b Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét biªn trong khung K2– t 2,643 

1 
Do t¶i träng tõ sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. (3,515.2 + 3,984 ) 
2,643 

PII
g Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét gi÷a  trong khung K2– t 2,643 

1 
Do t¶i träng tõ sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. (3,515.2 + 3,984) 
2,643 

P1
II 

Ho¹t t¶i tËp trung vµo gi÷a dÇm D1 trong khung K2– t 5,286 

1 
Do t¶i träng tõ sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. (3,515.4 + 3,984.2 ) 
5,286 

 
S¬ ®å ph©n ho¹t t¶i 2-tÇng m¸i.  
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Ho¹t t¶I 2 tÇng m¸i 

TT 
Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

 KÕt 
qu¶ 

I Ho¹t t¶i ph©n bè vµo dÇm D1 trong khung K2  

     pIIm
1 

          
Do t¶i träng tõ sµn S1 truyÒn vµo D1 nhÞp CD d­íi d¹ng 3 h×nh 
thang víi tung ®é lín   nhÊt thø tù lµ : 

 

0,291 

 

0,0975.1,875 
®æi ra ph©n bè ®Òu víi k=0,663 

0,182.0.663 

0,182 
 

0,121 

0,0975.1,0 

Đổi ra phân bố đều với k= 0,663 

0,0975x0,663 

0,0975 
 

0,06 

0,0975.1,75 

Đổi ra phân bố đều với k= 0,7 

0,17x0,7 

0,17 
 

0,11 

pIIm
2 

Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo dÇm D1 bªn nhÞp AB d­íi d¹ng  
h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt lµ : 0,0975.3,75 

®æi ra ph©n bè ®Òu víi k=0,663 
0,663.3,656 

 
0,365 

 

0,242 

PIIm
D Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét trôc D trong khung K2 1,011 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,0975. (3,115+ 3,289/2+ 0,792+3,566/2+3,509/2+2,572/2 ) 
1,011 

PIIm
C Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét gi÷a trôc C trong khung K2 1,011 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,0975. (3,115+ 3,289/2+ 0,792+3,566/2+3,509/2+2,572/2 ) 
1,011 

PIIm
B Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét  trôc B trong khung K2– t 0,955 

1 Do t¶i träng tõ sµn truyÒn vµo lµ : 0,0975. (3,115.2 + 3,556) 0,955 

PIIm
A Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét  trôc A trong khung K2- T 0,955 

1 Do t¶i träng tõ sµn truyÒn vµo lµ : 0,0975. (3,115.2 + 3,556) 0,955 

PII
GCD Ho¹t t¶i tËp trung vµo gi÷a dÇm D1  trong khung K2 2,02 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,0975(3,115.2 +3,289+ 0,792.2 + 3,556+3,509+2,572) 
2,02 

PII
GAB Ho¹t t¶i tËp trung vµo gi÷a dÇm D1  trong khung K2 

1,908 

1 0,0975(3,115.4 + 3,556.2 ) 1,908 
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2.1 Ho¹t t¶i ngang  

a. Gi¸ trÞ t¶i 

NX :- C¨n cø vµo chiÒu cao c«ng tr×nh, møc ®é quan träng cña c«ng tr×nh ®èi víi 
®å ¸n nªn chØ tÝnh giã tÜnh 

      -C¨n cø vµo TCVN 2737-1995 
                -§Þa ®iÓm ®Þa h×nh vÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh th× c«ng tr×nh nµy lµ 
thµnh phè Hå ChÝ Minh   thuéc vïng giã II-A,cã ¸p lùc giã ®¬n vÞ: Wo= 95-12 = 
83 (kG/m2 ).C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trong thµnh phè bÞ che ch¾n m¹nh nªn cã 
®Þa h×nh d¹ng C. 

T¶i träng giã tÜnh ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : W= Wo.n.k.C 
Trong ®ã: 

   K– hÖ sè kÓ tíi sù thay ®æi ¸p lùc giã theo ®é cao c«ng tr×nh. 
   C – hÖ sè khÝ ®éng. 

0,5960,596
2,643 5,2865,286

1,890,66

1,890,66

1,890,66

1,890,66

0,5960,596 2,643 5,2865,286

0,2420,212
0,9551,011 1,011 1,9082,02 0,955

2,6432,643

2,6432,643

2,6432,643

2,6432,643

800021008000

4000400040004000

s¬ ®å ho¹t t¶i 2 t¸c dông vµo  khung ngang

dcba

0,5960,596
2,643 5,2865,286

0,5960,596
2,643 5,2865,286
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MÆt b»ng c«ng tr×nh cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt:           phÝa ®ãn giã:  C= 0,8. 
                phÝa hót giã :  C= 0,6. 

Công trình cao dưới 40 m nên ta chỉ xét đến tác dụng tĩnh của tải trọng gió. Tải 

trọng gió truyền lên khung sẽ được tính theo công thức: 

Gió đẩy: qđ = W0nkiCdB. 

Gió hút: qh = W0nkiChB 

B¶ng tÝnh to¸n t¶i träng giã 

TÇng 
§é 
cao 
m 

k 
WO 

kG/m2 
Cd Ch 

B 
(m) 

Wtt(®) 
kG/m2 

Wtt(h) 
kG/m2 

qd 
(kG/m) 

qh 

(kG/m) 

1 4.2 0.51 83 0.8 0.6 7,5 40,6 30,47 304,5 228,5 

2 7.5 0.6 83 0.8 0.6 7,5 47,8 35,85 358,5 268,87 

3 10.8 0.68 83 0.8 0.6 7,5 54,18 40,63 406,35 304,7 

4 14.1 0.72 83 0.8 0.6 7,5 57,36 43,02 430,2 322,65 

5 17.4 0.77 83 0.8 0.6 7,5 61,35 46,01 460,1 345,07 

6 20.7 0.81 83 0.8 0.6 7,5 64,54 48,4 484,05 363 

7 24.0 0.82 83 0.8 0.6 7,5 65,33 49 491,47 367,5 

8 27.3 0.85 83 0.8 0.6 7,5 67,72 50,79 507,9 380,92 

9 30.6 0.9 83 0.8 0.6 7,5 71,71 53,78 537,8 403,3 

 

Tải trọng gió trên mái qui về lực tập trung đặt ở đầu cột Sđ,Sh với k = 0.9 

Trị số S tính theo công thức : 

 S = n.k.wo.B. i.hi =1,2.0,9.83.7,5. i.hi=672,3. i.hi 

 Sđ = 672,3.(0,8.1,2) =645,4 KG/m 

 Sh = 672,3.(0,6.1,2) =484,1 KG/m 

 

0,304

0,358

0,406

0,43

0,46

0,484

0,491

0,507

0,5378

0,228

0,268

dcba

0,304

0,322

0,345

0,363

0,367

0,38

0,403

s¬ ®å giã tr¸i t¸c dông vµo khung ngang

800021008000
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6.2 tÝnh to¸n vµ tæ hîp néi lùc 

1. TÝnh to¸n 

xem 15 h×nh vÏ kÌm theo 

2. Tæ hîp néi lùc 

 Sau khi cã ®­îc néi lùc b»ng ch­¬ng tr×nh Sap 2000 víi c¸c tr­êng hîp t¶i träng ta 
tiÕn hµnh tæ hîp néi lùc . 

 §èi víi cét th× chóng ta tiÕn hµnh tæ hîp l¹i hai tiÕt diÖn lµ ®Çu cét (tiÕt diÖn 2) vµ 
ch©n cét (tiÕt diÖn 1). 

 Víi mét phÇn tö dÇm: ta tiÕn hµnh tæ hîp néi lùc cho 3 tiÕt diÖn (hai tiÕt diÖn ®Çu 
dÇm vµ mét tiÕt diÖn gi÷a dÇm). 

 Tæ hîp néi lùc bao gåm Tæ hîp c¬ b¶n I vµ Tæ hîp c¬ b¶n II. 

 Tæ hîp c¬ b¶n I bao gåm néi lùc do tÜnh t¶i vµ néi lùc mét trong c¸c ho¹t t¶i 

 Tæ hîp c¬ b¶n II gåm néi lùc do tÜnh t¶i vµ néi lùc do hai ho¹t t¶I trë lªn. 
Trong mçi tæ hîp cÇn xÐt ba cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt. 
DÇm: 1: Mmax  Qt­     ;     2: Mmin  Qt­      ;     3: Mt­   Qmax; 
Cét:   1:    Mmax Nt­    ;     2: Mt­ Ntmax    ;      3: Etmax Mt­ Nt­ 
 

 Tæ hîp néi lùc theo nguyªn t¾c: 

 Víi tæ hîp c¬ b¶n I:lÊy gi¸ trÞ néi lùc tÜnh t¶i céng víi mét gi¸ trÞ néi lùc ho¹t t¶i , 
lËp b¶ng tæ hîp  ®Ó t×m c¸c gi¸ trÞ max, min . 

 Víi tæ hîp c¬ b¶n II:lÊy gi¸ trÞ néi lùc tÜnh t¶i céng víi 0.9 lÇn tæng c¸c gi¸ trÞ néi 
lùc ho¹t t¶i, lËp b¶ng tæ hîp ®Ó t×m c¸c gi¸ trÞ max, min.  

víi t¶i träng giã nÕu trong tæ hîp ®· cã giã ph¶i th× kh«ng tÝnh ®Õn giã tr¸i n÷a hoÆc 
ng­îc l¹i. 
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kÕt qu¶ néi lùc vµ tæ hîp néi lùc  cho khung trôc 2 
Xem b¶ng excel kÌm theo. 
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B- tÝnh to¸n cèt thÐp khung trôc 2  

I.tÝnh to¸n cèt thÐp dÇm  

1.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho c¸c dÇm 

+ Sö dông bªt«ng cã cÊp ®é bÒn B25 cã 
Rb = 14,5 MPa ; Rbt = 1,05 MPa. 

+ Sö dông thÐp däc nhãm AII cã 
Rs = Rsc= 280 MPa. 

Tra b¶ng phô lôc 9  ta cã 

ξR = 0,595 ; αR = 0,418 

a.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm nhÞp AB, phÇn tö 37(bxh = 30x70 cm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 
+ Gèi A       :          MA  =  -50,688 (T.m) =  - 506,88 (kN.m)  ; 

+ Gèi B      :          MB  =  - 51,072 (T.m) =  - 510,72(kN.m)  ; 

+ NhÞp AB   :          MAB  = 32,878 (T.m) =  328,78 (kN.m)  ; 

 

 
Do hai gèi cã m«men gÇn b»ng nhau nªn ta lÊy gi¸ trÞ m«men lín h¬n ®Ó tÝnh 
cèt thÐp chung cho c¶ hai: 

     + TÝnh cèt thÐp cho gèi B vµ C (m«men ©m) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt  bxh = 30x70 cm. 

Gi¶ thiÕt a = 5 (cm) 

→  ho = 70 - 5 = 65 (cm) 

T¹i gèi D vµ C ,víi M = 510,72 (kN.m) 

    αm  = 
2

obbhR

M
=

2

4

65.30.145

10.72,510
 = 0,278 

Cã       αm  < αR = 0,418 

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m ) = 0,5(1+ ) = 0,833 

As = 
os hR

M

.
=  = 33,69 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  = .100  =1,73  > min=0,05  

    +TÝnh cèt thÐp cho nhÞp BC (m«men d­¬ng) 
TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi h’

f  = 12 (cm) 
Gi¶ thiÕt a = 5 (cm) ho = 70-5 = 65 (cm) 

Gi¸ trÞ ®é v­¬n cña c¸nh lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 
-Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thñy gi÷a c¸c s­ên däc 

0,5.(3,75 - 0,22) = 1,765 (m) 
-1/6 nhÞp cÊu kiÖn :  7,47/6 = 1,245 (m) 

→ Sc = 1,245 (m) 

D37
M=-510,72

M=328,78

M=- 506,88

A B
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TÝnh      b
’
f = b + 2. Sc = 0,3 + 2.1,245 = 2,79m) = 279 (cm) 

X¸c ®Þnh :    Mf = Rb.b
’
f.h

’
f.(ho - 0,5 h

’
f) = 

           = 145.279.12.( 65 - 0,5.12) = 28642140 (daN.cm) = 2864,214 (kN.m) 

Cã                Mmax = 328,78 (kN.m) < Mf = 2812,88 (kN.m) → trôc trung hßa ®i 

qua c¸nh,tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt kÝch th­íc b’ x h = 279 x 70 (cm) 

Gi¸ trÞ αm : 

αm  = 
2'

ob hbR

M
=

2

4

65.279.145

10.78,328
 = 0,019 

Cã        αm  < αR = 0,418 

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m ) = 0,5(1+ 019,0.21 ) = 0,99 

As = 
os hR

M

.
=

65.99,0.2800

10.78,328 4

 = 18,24 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

65.30

24,18
.100  =0,9  > min=0,05  

b.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm tÇng hÇm nhÞp BC ,phÇn tö 46 (bxh = 30x40 cm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 
+ Gèi C       :          MC  =  - 7,518(T.m) =  - 75,18(kN.m) ; 

+ Gèi B       :          MB  =  - 7,518 (T.m) = - 75,18 (kN.m)  ; 

+M«men d­¬ng lín nhÊt :      M  = 6,253 (T.m) = 62,53 (kN.m) ; 

 

 
+ TÝnh cèt thÐp cho gèi B (m«men ©m) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt  bxh = 30x40 cm. 

Gi¶ thiÕt a = 5 (cm) 

→ ho = 40 - 5 = 35 (cm) 

T¹i gèi C ,víi M = 75,18 (kN.m) 

   αm  = 
2

obbhR

M
=

2

4

35.30.145

10.18,75
 = 0,14 

Cã       αm  < αR = 0,418 

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m ) = 0,5(1+ 14,0.21 ) = 0,92 

As = 
os hR

M

.
=

35.924,0.2800

10.18,75 4

 = 8,3(cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

35.30

3,8
.100  =0,79  > min=0,05  

+ TÝnh cèt thÐp cho gèi B (m«men d­¬ng) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt  bxh = 30x40 cm. 

D46

M=-75,18M=- 75,18

B C

62,53
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Gi¶ thiÕt a = 5 (cm) 

→ ho = 40 - 5 = 35 (cm) 

T¹i gèi B ,víi M = 62,53 (kN.m) 

  αm  = 
2

obbhR

M
=

2

4

35.30.145

10.53,62
 = 0,117 

Cã       αm  < αR = 0.418 

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m ) = 0,5(1+ 117,0.21 ) = 0,937 

As = 
os hR

M

.
=

35.947,0.2800

10.53,62 4

 = 6,8 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

35.30

8,6
.100  = 0,64  > min=0,05  

d.TÝnh to¸n t­¬ng tù cho c¸c phÇn tö dÇm kh¸c theo b¶ng  sau: 

Ký kiệu 

Phần tử 

dầm 

Tiết diện 
M 

(kNm) 

bxh 

(cm) 
 ξ As 

 
(%) 

Dầm 45 
Gối A,gối B 180,3 30x70 0,098 0,948 11,65 0,59 

Nhịp AB 181,3 279x70 0,01 0,995 10,01 0,5 

Dầm 42 
Gối A,gối B 440,28 30x70 0,239 0,861 28,01 1,4 

Nhịp AB 330,64 279x70 0,019 0,999 18,3 0,9 

 

    e.Chän cèt thÐp däc cho dÇm 

Bố trí cốt thép dọc cho dầm tầng điển hình và mái 

 
 

Bè trÝ cèt thÐp c¸c dÇm 37,38,39,40,41,55,56,57,58,59. 

 

 
Bè trÝ cèt thÐp c¸c dÇm 42,43,44,60,61,62. 
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2
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 Tuy nhiªn  do dÇm hµnh lang chØ cã 2,1m ,nªn ®Ó tiÖn cho viÖc bè trÝ thÐp ta sÏ bè trÝ 

thÐp chÞu momen ©m cho dÇm hµnh lang nh­ dÇm D1 ( dïng 2 28 kÐo tõ dÇm D1 

sang thay cho 2 25 nh­ tÝnh to¸n. 

2. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt ®ai cho c¸c dÇm 

a.TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm 37(tÇng ®iÓn h×nh,nhÞp AB) : bxh = 30x70 

(cm) 

+ Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra lùc c¾t nguy hiÓm nhÊt cho dÇm 
Q = 262,49 (kN) 

+ Bªt«ng cÊp ®é bÒn B25 cã 
Rb = 14,5 (MPa) = 145 (daN/cm2) ; Rbt = 1,05 (MPa) = 10,5 (daN/cm2) 

Eb = 3.104 (MPa) 

+ ThÐp ®ai nhãm AI cã  
Rsw = 175 (MPa) = 1750 (daN/cm2)  

Es = 2,1.105 (MPa) 

+ Chän a = 5 cm ->  ho = h – a = 70-5 = 65 (cm) 
+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

Q ≤ 0,3φw1.φb1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  φw1.φb1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.145.30. 65 = 84825 (daN) >Q = 26149(daN) 

→ DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn φn = 0 

Qbmin = φb3(1 + φn)Rbt.b.ho = 0,6.1.10,5.30. 65 = 12285 (daN) 

→ Q = 26149 (daN) > Qbmin → cÇn ph¶i ®Æt cèt ®ai chÞu c¾t 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

Mb = φb2(1 + φf + φn)Rbt.b.ho
2 = 2(1+0+0)10,5.30. 652 = 2661750 

(daN.cm) 

Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo φf = 0 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ qsw : 

§Ó x¸c ®Þnh qsw ta bè trÝ tr­íc cèt ®ai nh­ sau: 

sö dông cèt ®ai Φ 8 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu cÇu 

cÊu t¹o 
 sct = min (h/3, 50cm) = 23,3 (cm) do dÇm cã h = 70 cm > 45 cm.chän s =20cm 

→ Asw = n 
4

.
2

w = 2
23,14.8

4
= 100,48 (mm2)= 1,005 (cm2) 

qsw =  
s

RA swsw .
 = 

1,005.1750

20
 = 87,9 (daN/cm) 

11,65
D45 D54

7,66

210,1(cm )

(cm)
2

(12,56)

D C

DÇm m¸i

B

2Ø22
(11,4)

4Ø20

3Ø22

(9,81)
2Ø25

6,8(cm)2

(7,6)

(12,56)
4Ø20

D63

A

7,66

(9,81)
2Ø25

11,65

(14,72)
4Ø20

(14,72)
4Ø20

(11,4)
3Ø22
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Co
* 2661750

174
87,9

b

sw

M
cm

q
> ho 

o

b

b
ionf

b hCh
3

22 )1(
5,2

 

2 2
(1 0 0).65 .65 52 216,6

2,5 0,6
i i

C cm C cm  

C*=min(Ci,2ho)=min(52 ,130)=52cm < Co
* => Co=C*=52cm. 

=>Qu=Qb+Qsw=
2 2

2
.(1 ). . . 2.(1 0).10,5.30.65

. 87,9.52 55758
52

b f bt o

sw o

o

R b h
q C daN

C
 

=>Qu>Qmax = 26149 (daN) nªn kh«ng cÇn bè trÝ cèt xiªn 
 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = 
2

4 (1 ) . .b n bt oR b h

Q
=  = 76,34 (cm) 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai Φ 8a200 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 
khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q ≤ 0,3φw1.φb1.Rb.b.ho 

Với  φw1 = 1 + 5α w ≤ 1,3 

DÇm bè trÝ Φ 8a200 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

30.20
 = 0,0017: 

  α = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 

→ φw1 = 1 + 5.7.0,0017 = 1,059 ≤ 1,3 

φb1= 1 – β.Rb = 1- 0,01.14,5 = 0,855 

Ta thấy : φw1.φb1 = 1,059.0,855 = 0,905 1 

Ta cã 0,3. φw1.φb1 .Rb.b.ho = 0,3.0,905.145.30. 65 = 76804 (daN) >Q = 26149 

(daN) 

→DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

b.TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm cßn l¹i : bxh = 30x70 (cm) 

Ta thÊy trong c¸c dÇm cã kÝch th­íc bxh = 30x70 (cm) th× c¸c dÇm cã lùc c¾t 

t­¬ng ®­¬ng nhau,dÇm 42 ®­îc ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o Φ 8a200 → chän cèt 

®ai Φ 8a200 cho toµn bé c¸c dÇm cã kÝch th­íc  bxh = 30x70 (cm) kh¸c. 

c.TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm 46 (tÇng 1 ,nhÞp BC) : bxh = 30x40 (cm) 

Trong b¶ng tæ hîp néi lùc cã lùc c¾t nguy hiÓm nhÊt cho dÇm 

Q = 41,14 (kN) 

+ Chän a = 5 cm → ho = h – a = 40-5 = 35 (cm) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

Q ≤ 0,3φw1.φb1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  φw1.φb1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.145.30. 35 = 45675 (daN) > Q =4114(daN) 

→ DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn φn = 0 
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Qbmin = φb3(1 + φn)Rbt.b.ho = 0,6.1.10,5.30. 35 = 6615 (daN) 

→ Q = 6615 (daN)  Qbmin → ®Æt cèt ®ai chÞu c¾t theo ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

+ Sö dông cèt ®ai Φ 8 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu 

cÇu cÊu t¹o 
 s = sct = min (h/2, 15cm) = 15 (cm) do dÇm cã h = 40 cm < 45 cm  

+ Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = 
2

4 (1 ) . .b n bt oR b h

Q
= 

21,5(1 0)10,5.30.35

6625
= 87,37 (cm) 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai Φ 8a150 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 
khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q ≤ 0,3φw1.φb1.Rb.b.ho 

DÇm bè trÝ Φ 8a150 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

30.15
 = 0,0022: 

   α = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 

→ φw1 = 1 + 5α w = 1 + 5.7.0,0022 = 1,078 ≤ 1,3 

φb1= 1 – β.Rb = 1- 0,01.14,5 = 0,855 

Ta cã 0,3. φw1.φb1 .Rb.b.ho = 0,3. 1,078.0,855.145.30. 35 = 42104 (daN) >Q = 

4114 (daN) 

→ DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

d.Bè trÝ cèt thÐp ®ai cho dÇm 

-Víi dÇm cã kÝch th­íc 30x70 cm: 

 +ë 2 ®Çu dÇm trong ®o¹n L/4,ta bè trÝ cèt ®ai dµy Φ 8a200 víi L lµ nhÞp th«ng 

thñy cña dÇm. 
+PhÇn cßn l¹i cèt ®ai ®Æt th­a h¬n theo ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 
Sct = min (3h/4,50cm) = 50 (cm) 

Ta chän Φ 8a300. 

-Víi dÇm cã kÝch th­íc 30x40 cm. 
Do nhÞp dÇm ng¾n ,ta bè trÝ cèt ®ai Φ 8a150 ®Æt ®Òu suèt chiÒu dµi dÇm 

e.TÝnh to¸n cèt treo cho dÇm. 

T¹i vÞ trÝ dÇm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn bè trÝ cèt treo ®Ó gia cè cho dÇm 
chÝnh.Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn vµo dÇm chÝnh lín nhÊt t¹i tÇng ®iÓn h×nh lµ: 
P=19,2+5,286=24,48 T 
 Cèt treo ®­îc ®Æt d­íi d¹ng vai bß,diÖn tÝch cèt thÐp vai bß ( 1 bªn ) : 

Asw =  = 7,6 (cm2)
 

Dïng  2Φ 22 , cã  Asw = 7,6 (cm2) 

 

II.tÝnh to¸n cèt thÐp cét 

1.VËt liÖu sö dông 

+ Sö dông bªt«ng cã cÊp ®é bÒn B25 cã 
Rb = 14,5 MPa ; Rbt = 1,05 MPa. 

+ Sö dông thÐp däc nhãm AII cã 
Rs = Rsc= 280 MPa. 

Tra b¶ng phô lôc 9  ta cã 

ξR = 0,595 ; αR = 0,418 
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2.TÝnh to¸n cèt thÐp  

2.1  PhÇn tö cét 1: bxh = 40x70 cm 

a.Sè liÖu tÝnh to¸n 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 0,7 H = 0,7 .4,2 = 2,94 (m) = 

294(cm) 

Gi¶ thiÕt a = a
’
 = 6 cm → ho = h – a =70-6 = 64 (cm) 

Za= ho – a = 64 – 6 = 58 (cm) 

§é m¶nh λh = l0 /h = 294/70 = 4,2 <8. 

→ bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc. 

LÊy hÖ sè ¶nh h­ëng cña uèn däc ŋ = 1. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

ea = max(
600

1
H, 

30

1
hc) = max (

600

1
420; 

30

1
70)= 2,3 (cm) 

             ChØ chän ®­îc mét cÆp néi lùc nguy hiÓm tõ b¶ng tæ hîp néi lùc :  

M=252,76(kN.m); N=3701,8 (kN) 

e1 = M/N=6,8 (cm) 
eo= max(e1, ea)= 6,8 (cm) 

b.TÝnh cèt thÐp ®èi xøng cho cÆp néi lùc 

+ e = ŋ.eo + h/2 – a = 1.6,8 +70/2 -6 = 35,8 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B25 ,thÐp AII → ξR = 0,595  

  x = 
bR

N

b

= = 63,8 (cm) 

+ ξR .ho = 0,595.64 = 38,08 (cm) 

+ X¶y ra tr­êng hîp x > ξR.ho,nÐn lÖch t©m bÐ. 

+ Xác định lại x: 

x =  .ho =40,5 

    =   

    = = 18,32  cm
2 

→ As =  = 18,32(cm
2
) 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm l­îng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh λ : 

λ = 
r

lo = 
b

lo

288,0
 =  = 25,52   

→ λ  (17  35) # min = 0,1% 

+ Hµm l­îng cèt thÐp:  

 = 
o

s

hb

A

.
 .100 =   . 100 =0,72 > min = 0,1  

min = 0,1 < =0,72 < max = 1,5  
NhËn xÐt: 

Chän 4 Φ25cã As = 19,63  (cm2)  

Cột 2, 28, 29 bố trí như cột 1 

 

 

2

2x4Ø25

700

Ø8
a200

Ø16

4
0
0
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PhÇn tö cét 
M 

(kN.m) 
N 

(kN) 
l0  

(cm) 
ho 

(cm) 
e 

(cm) 
x’ 

 (cm) 
As 

(cm2) 
 

(%) 

Bè 
trÝ 

C3 (40x70) 261,05 3247,33 231 64 37 40,16 10,99 0,43  

C32(40x60) 245,88 2559,26 231 54 33,6 33,42 10,2 0,47  

C10 (40x80) 327,81 4411,23 294 74 41,4 47 23,61 0,79  

C21 (40x80) 199,75 3957,09 231 74 39,1 69,65 15,23 0.51  

C23 (40x80) 272,96 2592,97 231 64 35,5 45,46 9,97 0,39  

 

Cét 4, 30, 31 bè trÝ nh­ cét 3 

Cột 5,6,33  bố trí như cột 32 

Cột 11,19,20 bố trí như cột 10 

Cột 12,13,22 bố trí như cột 21 

Cột 14,15,24 bố trí như cột 23 

 Cét 16,17,18,25,26,27( 40x70 cm): Do l­îng cèt thÐp nhá ta chän theo cÊu t¹o 4 Φ20. 

3.TÝnh to¸n  cèt thÐp ®ai cho cét 

+ §­êng kÝnh cèt ®ai 

Φsw   ( ;5mm) = ( ;5mm) = 7(mm).Ta chän cèt ®ai Φ 8 nhãm AI 

+ Kho¶ng c¸ch cèt ®ai “s” 
-Trong ®o¹n nèi chång cèt thÐp däc 

s (10 min;500mm) = (10.20;500 mm) = 200 (mm) 

Chän s = 200 (mm) 

-C¸c ®o¹n cßn l¹i 
s (15 min;500mm) = (15.20;500 mm) = 300 (mm) 

Chän s = 300 (mm) 

Vì 500 < h < 1000 nên ta bố trí thêm cốt thép dọc cấu tạo. chọn thép  =16 (mm) 

4.TÝnh to¸n cÊu t¹o nót gãc nghiªng trªn cïng 

Nót gãc lµ nót giao gi÷a: 
+ PhÇn tö dÇm 45 vµ phÇn tö cét 9; 
+ PhÇn tö dÇm 63vµ phÇn tö cét 36; 

ChiÒu dµi neo cèt thÐp ë nót gãc phô thuéc vµo tØ sè 
côt

o

h

e
 

+ Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi l­c cét ,ta chän ra cÆp néi lùc M,N cña phÇn tö sè 9 
cã ®é lÖch t©m eo lín nhÊt.§ã lµ cÆp  M = 171,36 (kN.m);N = 229,19 (kN) cã 

 eo = 74,8(cm) →   =   = 1,25 > 0,5.VËy ta  sÏ cÊu t¹o cèt thÐp nót gãc trªn 

cïng nµy theo tr­êng hîp cã 
h

eo >0,5. 

+ Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi l­c cét ,ta chän ra cÆp néi lùc M,N cña phÇn tö sè 18 
cã ®é lÖch t©m eo lín nhÊt.§ã lµ cÆp cã M = 175,89 (kN.m);N = 262,45 (kN) cã  

eo = 67,02(cm) →  =   = 1,12 >0,5.VËy ta còng sÏ cÊu t¹o cèt thÐp nót 

gãc trªn cïng nµy theo tr­êng hîp cã 
h

eo >0,5. 

+ NhËn xÐt: Do l­îng cèt thÐp trªn hai nót gãc t­¬ng ®èi nhiÒu nªn ta kh«ng 
cÇn bè trÝ nót gãc. 
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Ch­¬ng iii 

TÝnh to¸n  cèt thÐp thang bé 

 

I. mÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang tÇng ®iÓn h×nh 

                  

 
Chọn b= 280 mm, ta cã h=155mm 

         Gãc nghiªng của bản thang với mặt phẳng nằm ngang là: 

                   tagα = 
b

h
 = 

280

155
 = 0,5536 → α = 28.970 → cosα = 0,875 

 -¤1 :bản liªn kết ở 4 cạnh :DC, DD,dầm DT-1,dầm DTM-2. 

  -¤2 :Là 1 bản liªn kết 2 cạnh :dầm  DT-1, và dầm DT-2. 

  -¤3 :Là 1 bản liªn kết 2 cạnh :dầm DT-2, t­êng 

 -¤4 :Là 1 bản liªn kết 2 cạnh :dầm DT-2, và dầm  DT-1. 

 -Dầm DCT-1  liªn kết ở hai đầu: gối lªn dÇm DD và v¸ch cứng thang m¸y 

 -Dầm DCN-2  liªn kết ở hai đầu: gối c¶ hai ®Çu lªn tường. 

Ii. t¶I träng  

1, Ho¹t t¶i: 

Ho¹t t¶i lÊy theo TCVN2737-1995 cã: ptc=300Kg/m2 
  HÖ sè v­ît t¶i : n=1,2  

      T¶i tÝnh to¸n: ptt=1.2x300=360kg/m2 
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2,TÜnh t¶i : 

 
                   

+) Líp ®¸ èp dµy 1,5cm  h1= 
2 2

1,5 15,5 1,5 28 65,25
2,0( )

3215,5 28

x x
cm  

+) BËc x©y g¹ch : h3=
0,5.15,5 28

6,8( )
32

x
cm  

+) B¶n thang dµy 12cm : h4=12cm. 

+) Líp v÷a tr¸t + v÷a lãt dµy 3,5cm  h5=3,5cm. 
Ta lËp ®­îc b¶ng tÜnh t¶i t¸c dông lªn b¶n thang nh­ sau: 

 
Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang theo ph­¬ng th¼ng ®øng : 

qtt = gtt + ptt = 605,9+360=965,9(Kg/m2). 
Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang theo ph­¬ng vu«ng gãc víi mÆt b¶n thang : 

qv = qtt.cos  = 965,9.0,875 = 845,2(Kg/m2). 
+X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn chiÕu tíi vµ chiÕu nghØ: 
 

C¸c líp  
cÊu t¹o 

ChiÒu 
dµy 
(m) 

 
(Kg/m3) 

HÖ sè 
v­ît t¶i 

T¶i träng tÝnh to¸n 
(Kg/m2) 

5. §¸ èp 
6. B¶n thang 
7. V÷a tr¸t+lãt 

Tæng céng    

0,015 
0,12 
0,03 

2700 
2500 
1800 

1,1 
1,1 
1,3 

44,5 
330 
70,2 

gtt = 444,7 

 
Tæng t¶i träng t¸c dông lªn chiÕu tíi vµ chiÕu nghØ: 
qtt = gtt + ptt = 444,7+360=804,7(Kg/m2). 

b¶n BTCT dµy 120

®¸ grannit dµy 15

chi tiÕt bËc thang

1
5
5

3
5

1
2
0

1
5
5

3
5

1
2
0

v÷a dµy 15

x©y g¹ch

11
5

10
0

15

280

25

25

255

3
5

280

v÷a lãt 20

C¸c líp  
cÊu t¹o 

ChiÒu dµy 
(m) 

 
(Kg/m3) 

HÖ sè v­ît 
t¶i 

T¶i träng tÝnh to¸n 
(Kg/m2) 

1. §¸ èp 
2. BËc g¹ch 
3. B¶n thang 
4. V÷a tr¸t 

Tæng céng    

0,020 
0,068 
0,12 

0,035 

2700 
1800 
2500 
1800 

1,1 
1,1 
1,1 
1,3 

59,4 
134,6 
330 
81,9 

gtt = 605,9  
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l2

l1
iim

m1

mii

im

im

m2

mii mii

mi

im

m2

1m

  Iii. tÝnh to¸n  

1,TÝnh to¸n b¶n thang ¤2,4 

l1 = 1,2m  

l2 = 2,52/ cos =2,52/0,875 =2,88m 
Ta tÝnh to¸n sµn cÇu thang theo s¬ ®å kª lªn 2 ®Çu dÇm v× vËy ta cã s¬ ®å tÝnh to¸n 
b¶n thang nh­ h×nh vÏ 
C¾t b¶n theo d¶i 1m däc theo chiÒu dµi 
H×nh vÏ 

 

    Momen lín nhÊt Mmax = 
2 2.cos . 965,9.0,875.2,88

876,3( )
8 8

tt
q l

KGm  

- TÝnh to¸n cèt thÐp: 

Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ lµ a0=1,5cm  h0=12-1,5=10,5cm. 

2 2

876,3.100
0,055

. . 145.100.10,5
m

b o

M

R b h
< R=0,427 

          0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,055) 0,97
m

 

 2

s

876,3.100
A 3,8

. . 2250.0,97.10,5
s o

M
cm

R h
 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

= s
A 3,8

100% 100% 0,36%
. 100.10,5

o
b h

> min= 0,05% 

Nh­ vËy c¶ chiÒu dµi cña « b¶n lµ As = 1,2.3,8= 4,56 cm2. 
Ta chän c¶ chiÒu dµi « b¶n lµ 9∅8 cã As = 4,53cm2 víi kho¶ng c¸ch c¸c thanh lµ  

a = 150mm  
Ph­¬ng cßn l¹i bè trÝ theo cÊu t¹o ∅8a200. 

2,TÝnh to¸n chiÕu tíi ¤1 

- KÝch th­íc « b¶n: 
l1 =2,11m; l2 = 2,925m 
- NhÞp tÝnh to¸n chiÕu nghØ : 
lt1= 2,11m. 
lt2= 2,925m. 
XÐt tû sè lt2/ lt1=2,925/2,11 = 1,39<2 => b¶n thang ®­îc coi lµ b¶n kª 4 c¹nh 
*T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn b¶n g©y momen uèn lµ qtt=804,7(Kg/m2). 
*S¬ ®å tÝnh to¸n vµ biÓu ®å momen theo s¬ ®å ®µn håi:                               
*TÝnh to¸n momen:  
P= qtt.lt1.lt2 =804,7.2,11.2, 925=4966,4(Kg) 

M1= 1.P 

M2= 2.P 
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MI= 1.P 

MII = 2.P 

- Tra b¶ng phô lôc Ta cã: 

1=0,021, 2=0,0109, 1=0,0473, 2= 0,0246 

M1=0,021. 4966,4=104,3 (Kg.m) 
    M2=0,0109. 4966,4=54,1 (kG.m) 
    MI =0,0473. 4966,4=234,9(kG.m) 
   MII=0,0246. 4966,4=122,2(kG.m) 
* TÝnh to¸n cèt thÐp: 
+ ThÐp chÞu m« men d­¬ng. 
- Thiªn vÒ an toµn vµ ®¬n gi¶n tÝnh to¸n, ®Ó tÝnh thÐp chÞu m«men d­¬ng ta dïng 
momen d­¬ng lín nhÊt theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh chung cho c¶ « b¶n: 
M1=104,3kGm 

- Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a0=1,5cm  h0=12-1,5=10,5cm. 
- C¾t ra d¶i b¶n réng 1m ®Ó tÝnh, ta tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh=100x10,5cm. 

 
2 2

104,3.100
0,006

. . 145.100.10,5
m

b o

M

R b h
< R=0,427 

          0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,006) 0,996
m

 

 2

s

104,3.100
A 0,443

. . 2250.0,996.10,5
s o

M
cm

R h
 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

= s
A 0,443

100% 100% 0,042%
. 100.10,5

o
b h

< min= 0,05% 

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän  5 8 a 200 cã As = 2,51 (cm2) 

Nh­ vËy c¶ chiÒu dµi cña « b¶n lµ 2,925m.Ta chän cho c¶ chiÒu dµi « b¶n lµ 15  8  
cã As = 7,55cm2 víi kho¶ng c¸ch c¸c thanh lµ a = 200mm.  

 Víi m«men d­¬ng M2 < M1 ta chän thÐp nh­ víi M1 ,11 8a200 cho ph­¬ng cßn 
l¹i. 
+ ThÐp chÞu m« men ©m. 
Ta dïng gi¸ trÞ m«men ©m MI ®Ó tÝnh thÐp cho c¶ 2 ph­¬ng. 

 
2 2

234,9.100
0,0147

. . 145.100.10,5
m

n o

M

R b h
< R=0,427 

          0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,0147) 0,993
m  

 2

s

234,9.100
A 1

. . 2250.0,993.10,5
a o

M
cm

R h
 

 
KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

= s
A 1,0

100% 100% 0,09%
. 100.10,5

o
b h

> min= 0,05% 

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän  5 8 a 200 cã As = 2,51 (cm2) 

Nh­ vËy c¶ chiÒu dµi cña « b¶n lµ 2,925m.Ta chän cho c¶ chiÒu dµi « b¶n lµ 15  8  
cã As = 7,55cm2 víi kho¶ng c¸ch c¸c thanh lµ a = 200mm.  

 Víi m«men d­¬ng MII< MI ta chän thÐp nh­ víi MI ,11 8a200 cho ph­¬ng cßn 
l¹i. 
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3,TÝnh to¸n chiÕu nghØ ¤3 

- KÝch th­íc « b¶n: 
l1 =1,17m; l2 = 2,925m 
- NhÞp tÝnh to¸n chiÕu nghØ : 
lt1= l1+0,5bt  =1,17+0,11=1,28m; (bt: lµ bÒ réng t­êng bt=0,22m.) 
lt2= l2+ bt  = 2,925+0,22=3,145m 
XÐt tû sè lt2/ lt1=3,145/1,28 = 2,37>2 => b¶n thang ®­îc coi lµ b¶n kª 2 c¹nh,mét 
c¹nh liªn kÕt víi dÇm c¹nh cßn l¹i liªn kÕt víi t­êng. 
*T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn b¶n g©y momen uèn lµ qtt=804,7(Kg/m2). 
*S¬ ®å tÝnh to¸n vµ biÓu ®å momen: 
                     

 
M«men ©m lín nhÊt ë vÞ trÝ ngµm Mmin=ql2/8=804,7.1,282/8=164,8 (Kg.m) 
M«men d­¬ng lín nhÊt Mmax=9ql2/128=9.804,7.1,282/128=92,7 (Kg.m) 
* TÝnh to¸n cèt thÐp: 
+ ThÐp chÞu m« men ©m. 
Ta dïng gi¸ trÞ m«men ©m Mmin ®Ó tÝnh thÐp cho c¶ tr­êng hîp thÐp chÞu m«men 
d­¬ng. 

 
2 2

164,7.100
0,01

. . 145.100.10,5
m

b o

M

R b h
< R=0,427 

          0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,01) 0,995
m

 

 2

s

164,7.100
A 0,7

. . 2250.0,995.10,5
s o

M
cm

R h
 

 
KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

= s
A 0,7

100% 100% 0,067%
. 100.10,5

o
b h

> min= 0,05% 

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän  5 8 a 200 cã As = 2,51 (cm2) 

Nh­ vËy c¶ chiÒu dµi cña « b¶n lµ 2,925m.Ta chän cho c¶ chiÒu dµi « b¶n lµ 14  8  
cã As = 7,55cm2 víi kho¶ng c¸ch c¸c thanh lµ a = 200mm.  

 Víi m«men d­¬ng Mmax< Mmin ta chän thÐp nh­ víi Mmin ,14 8a200. 
Chän 8∅200 cho ph­¬ng cßn l¹i. 

4,TÝnh dÇm chiÕu nghØ  DT-2 

- DÇm cã tiÕt diÖn bxh = 220x400mm. 
- NhÞp tÝnh to¸n: l =3185 
 

a) T¶i träng t¸c dông 

l2

l1
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b)Träng l­îng b¶n th©n dÇm. 

gbt=1,1 .0,4.0,22.2500 =242(KG/m) 

ě T¶i träng cña chiÕu nghØ truyÒn vµo ph©n bè ®Òu trªn chiÒu dµi dÇm 
g2=qcn.1,39/2=804,7.1,39/2=559,3 (kG/m) 

ě T¶i träng do 1 b¶n thang truyÒn vµo ph©n bè tam gi¸c .Gi¸ trÞ lín nhÊt lµ 

g1=
2

bt c
q l

 =
965,9.2,52

2
= 1217(kG/m) 

S¬ ®å tÝnh ®­îc chuyÓn vÒ dÇm ®¬n gi¶n cã nhÞp 3,185 m 
 

 
 

ě §Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n quy t¶i tam gi¸c vÒ ph©n bè ®Òu theo chiÒu dµi cña dÇm 

ě T¶i tam gi¸c quy vÒ ph©n bè theo chiÒu dµi dÇm lµ: 
(1217.1,2)/3,185=458,5kG/m 

ě Tæng t¶i träng ph©n bè ®Òu theo chiÒu dµi dÇm lµ: 
q=242+559,3+458,5=1259,8kG/m 

ě M« men lín nhÊt : 

Mg=
2.

8

q l
=

21259,8 3,185

8

x
=1597,5 (kG.m). 

ě Lùc c¾t lín nhÊt  

 Qmax=
2

1lq
=2006,4 (kG) 

b) TÝnh to¸n cèt thÐp däc  
Dïng thÐp AII 

Gi¶ thiÕt a = 3 cm  ho = 40 - 3 = 37 (cm) 

2

3

2

3

Ô3

D
T

-2
(2

2
x
4
0
)

D
T

-1
(2

2
x

4
0

)

Ô4

Ô1

DD-(30x65)
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150025202480

6500

110110

3
0
0

1
2
2
5

2
0
0

1
2
0
0

3
0
0

1
1
0
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D

4 5 3

6500

D
C
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0
x
7
0
)

2
5

3
3
3
5

Ô2
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3185
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2 2

1597,5.100
0,036

. . 145.22.37
m

b o

M

R b h
< R=0,427 

          0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,036) 0,981
m

 

 2

s

1597,5.100
A 1,57

. . 2800.0,981.37
s o

M
cm

R h
 

 
KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

= s
A 1,57

100% 100% 0,193%
. 22.37

o
b h

> min= 0,05% 

Chän 2 12 cã As = 2,26 (cm2) 

Cèt cÊu t¹o chän 2 10. 

c) TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

ě KiÓm tra ®iÒu kiÖn bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i theo tiÕt diÖn nghiªng do øng suÊt 
nÐn chÝnh: 

  Q  0,3.Rbbh0 
 Qmax=2006,4 (KG). 
 0,3Rbbh0=0,3.145. 22.37=35409(KG). 

VËy Qmax  0,3Rbbh0 dÇm tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 

ě KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®Æt cèt ®ai: 

Q  0,6.Rbtbh0  
Qmax=4288 (KG). 
0,6.Rbtbh0 =0,6.10,5.22.37=5128  (KG). 

Qmax< 0,6.Rbtbh0  ®Æt cèt ®ai cho dÇm theo cÊu t¹o. 
Kho¶ng c¸ch bè trÝ cèt ®ai theo cÊu t¹o : 
Sct=min(h/2,150) = min(200,150) 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai 6 a=150 

5,TÝnh dÇm chiÕu tíi DT-1 ` 

- DÇm cã tiÕt diÖn bxh = 220x400mm. 
- NhÞp tÝnh to¸n: l =3185 

a)T¶i träng t¸c dông                                

ě Träng l­îng b¶n th©n dÇm. 
gbt=1,1 .0,4.0,22.2500 =242(KG/m) 

ě T¶i träng cña chiÕu nghØ truyÒn vµo ph©n bè ®Òu trªn chiÒu dµi dÇm 
g2=qcn.2,33/2=804,7.2,33/2=937,5 (kG/m) 

ě T¶i träng do 1 b¶n thang truyÒn vµo ph©n bè tam gi¸c .Gi¸ trÞ lín nhÊt lµ 

g1=
2

btt c
q l

 =
965,9.2,52

2
= 1217(kG/m) 

S¬ ®å tÝnh ®­îc chuyÓn vÒ dÇm 1 ®Çu ngµm do mét ®Çu liªn kÕt víi v¸ch thang 
m¸y,1 ®Çu gèi do liªn kÕt víi dÇm däc nhµ,cã nhÞp 3,185 m 

 

 
 

ě §Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n quy t¶i tam gi¸c vÒ ph©n bè ®Òu theo chiÒu dµi cña dÇm 

3185
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ě T¶i tam gi¸c quy vÒ ph©n bè theo chiÒu dµi dÇm lµ: 
(1217.1,2)/3,185=458,5kG/m 

ě Tæng t¶i träng ph©n bè ®Òu theo chiÒu dµi dÇm lµ: 
q=242+937,5+458,5=1638 kG/m 

ě M« men ©m lín nhÊt : 

Mmin=
2.

8

q l
=

21638 3,185

8

x
=2077(kG.m). 

ě M« men d­¬ng lín nhÊt : 

Mmax= = =1136 (kG.m). 

AS = 1,35 cm2 

Chän 2 14 cã As = 3,08 (cm2) 

Cèt cÊu t¹o chän 2 12. 
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PHÇN III:TÝnh to¸n mãng 

I. Sè liÖu ®Þa chÊt 

 
B¶ng chØ tiªu c¬ lý cña c¸c líp ®Êt nh­ sau: 

     

Líp 
®Êt 

 
Tªn líp ®Êt 

 
kN/m 

s 

kN/m 

W 
% 

WL 

% 
WP 

% 

o
II 

 

cII 

kPa 
qc 

KPa 
SPT 
(N) 

E 
kPa 

 
1 
 

§Êt lÊp 
 

17 - - - - - - - - - 

2 
SÐt pha 

vµng nh¹t 
18,1 27,3 33,2 38,0 22,4 12,6 25,5 2091 8,0 6880 

3 C¸t pha 18,5 27,4 28,2 31,2 24,6 14,5 18,2 2597 11,7 8938 

4 C¸t bôi 18,2 27,3 19,6 - - 18 - 4236 16,1 9681 

5 C¸t h¹t nhá 18,6 27,7 17,2 - - 22 - 5075 26,4 11467 

6 
C¸t cuéi 

sái 
20.1 26.4 16 - - 38 - 9457 64 15000 

 
Mùc n­íc ngÇm ¬ d­íi ®é s©u 5,2m so víi mÆt ®Êt. 
§Ó lùa chän gi¶i ph¸p nÒn mãng vµ ®é s©u ch«n mãng cÇn ph¶i ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt 
x©y dùng cña c¸c líp ®Êt. 
+ Líp 1: §Êt lÊp cã chiÒu dµy 1,5  m kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc ®Ó lµm nÒn c«ng  
tr×nh. Khi lµm mãng cÇn ®µo qua líp ®Êt nµy ®Ó ®Æt mãng xuèng líp ®Êt tèt bªn d­íi. 
+ Líp 2: SÐt pha cã chiÒu dµy 6,5 m. 

33,2 22,4
0,69

38 22,4

p

L

L p

W W
I

W W
  0,5< 0,69 < 0,75 

 SÐt pha dÎo mÒm. 
M« ®un biÕn d¹ng: E = 6880 kPa = 6,88 Mpa >5 MPa 

(1 0,01. ) 27,3.(1 0,01.33,2)
1 1 1,0

18,1

s
W

e  

 
27,3 10

8,65
1 1 1,0

s n

dn
e

 kN/m3 

+ Líp 3: C¸t pha cã chiÒu dµy 12 m. 

28,2 24,6
0,55

31,2 24,6

p

L

L p

W W
I

W W
   0 < 0,55 < 1 

 §Êt c¸t ë tr¹ng th¸i dÎo  
M« ®un biÕn d¹ng: E = 8938 kPa = 8,938 Mpa >5 MPa 
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(1 0,01. ) 27,4(1 0,01.28,2)
1 1 0,9

18,5

s
W

e  

27,4 10
9,16

1 1 0,9

s n

dn
e

 kN/m3  

+ Líp 4: C¸t bôi cã chiÒu dµy 7 m 
M« ®un biÕn d¹ng: E = 9681 kPa = 9,681 Mpa >5 Mpa     

 §Êt t­¬ng ®èi tèt. 

 
(1 0,01. ) 27,3(1 0,01.19,6)

1 1 0,794
18,2

s
W

e  

0,60 0,794 0,80  §Êt c¸t ë tr¹ng th¸i chÆt võa. 

27,3 10
9,64

1 1 0,794

s n

dn
e

 kN/m3 

+ Líp 5:C¸t h¹t nhá dµy 15m  

 
(1 0,01. ) 27,7(1 0,01.17,2)

1 1 0,745
18,6

s
W

e  

 0,60 0,745 0,75  §Êt c¸t ë tr¹ng th¸i chÆt võa. 

M« ®un biÕn d¹ng: E = 11467=11,467 Mpa >5 MPa 

 §Êt t­¬ng ®èi tèt. 

27,7 10
10,14

1 1 0,745

s n

dn
e

 kN/m3 

+ Líp 6:C¸t cuéi sái  

 
(1 0,01. ) 26,4(1 0,01.16)

1 1 0,523
20,1

s
W

e  

 0,523 0,55  §Êt ë tr¹ng th¸i chÆt. 

M« ®un biÕn d¹ng: E = 15000=15 Mpa >5 MPa 

 §Êt tèt. 

26,4 10
10,77

1 1 0,523

s n

dn
e

 kN/m3  

 
B¶ng chØ tiªu c¬ lý tÝnh to¸n: 
 

STT 
BÒ dµy 
líp ®Êt 

(m) 

§é s©u 
®¸y líp 

(m) 

C¸c ®Æc tr­ng c¬ 
b¶n 

M« t¶ líp ®Êt 

1 1,5 1,5  §Êt lÊp 

2 6,5 8 N=8,0; o SÐt pha, dÎo mÒm 

3 12 20 N=11,7  C¸t pha,dÎo 

4 7 27 N=16,1; o C¸t bôi ,chÆt võa 

5 15 42 N=26,4; C¸t h¹t nhá, chÆt võa 

6 RÊt dµy >42 N=64; C¸t,c¸t cuéi sái rÊt chÆt 

1
5

0
0

2

1

3

4

5

6

-1.500

§Êt lÊp

6
5

0
0

1
2
0

0
0

7
0

0
0

1
5
0

0
0

0.000

-8.000

-20.00

-27.00

C¸t pha,

dÎo mÒm

C¸t pha, dÎo

C¸t bôi,

chÆt võa

C¸t h¹t nhá,

chÆt võa

C¸t cuéi sái,

rÊt chÆt

Trô ®Þa chÊt c«ng tr×nh

-42.00
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1800

26
00

26
00

10
00

r 1

I I

1

2

 

II. Gi¶i ph¸p nÒn vµ mãng. 

C«ng tr×nh ®­¬c ®Æt trªn nÒn ®Êt yÕu xen gi÷a c¸c c«ng tr×nh ®· cã s½n xung quanh. 
Yªu cÇu vÒ thiÕt kÕ mãng lµ ph¶i chÞu ®­îc t¶i träng lín vµ chÞu kh¸ng chÊn. §é lón 
cho phÐp ph¶i bÐ vµ h¹n chÕ lón lÖch cña c«ng tr×nh. 

 Qua sù ph©n tÝch so s¸nh , ta thÊy r»ng ph­¬ng ¸n kÕt cÊu mãng cäc khoan nhåi lµ 
hîp lý h¬n c¶. §¶m b¶ovÒ yªu cÇu cã thÓ thi c«ng ®­îc; ®¶m b¶o vÒ chÊt l­îng cña 
mãng vµ kh¶ n¨ng chÞu t¶i, nhÊt lµ chÞu chÊn ®éng cña kÕt cÊu mãng. Tho¶ m·n yªu 
cÇu vÒ ®é biÕn d¹ng cña hÖ kÕt cÊu, ®é lón nhá. VËy chän ph­¬ng ¸n kÕt cÊu mãng lµ 
mãng cäc khoan nhåi .§èi víi mçi lo¹i cét biªn hay cét gi÷a , ta chän tõ b¶ng tæ hîp 
ra néi lùc ch©n cét lín nhÊt ®Ó tÝnh. Cét trôc B-2 cã lùc däc ch©n cét lín nhÊt lµ 
492,799 T, do ®ã sö dông cäc nhåi ®­êng kÝnh 1,0 m 

 Chiều s©u ch«n đài chän s¬ bé hđ = 2,2 m.  

Chiều dài cọc tÝnh to¸n lµ 42,3m,phÇn cäc ngµm vµo ®µi lµ 0,8m, phần cọc ngàm vào 

lớp đất sỏi là 2 m. 

Cét trôc A-2 cã lùc däc ch©n cét  lµ 446,093 T (cét 31) , sö dông cäc nhåi ®­êng 
kÝnh 1,2 m . 
 
 

III. tÝnh to¸n mãng d­íi cét trôc A ,khung trôc 2 

1. S¬ bé chän cäc vµ ®µi cäc 

 VËt liÖu sö dông 

   - Cọc:  

Bª t«ng cọc cấp độ bền B25 cã Rb = 14.5 MPa, Rbt = 1.05 MPa 

Cốt thÐp dọc chịu lực loại CII cã Rs = 280 MPa = 28000 T/m2 

   - Đài:   

Bª t«ng đài cọc cấp độ bền B25 cã Rb = 14.5 MPa  

ThÐp CII cã Rs = 280 MPa = 28000 T/m2 
Lớp lãt bªt«ng gạch vỡ B7,5, dày 10 cm. 

Cét trôc A-2 cã tæ hîp néi lùc nguy hiÓm t¹i ch©n cét  lµ N= 446,093 t; M=26,064 
t.m ;Q=9,47 t . Sö dông cäc nhåi ®­êng kÝnh 1,2 m . 

  ThÐp dọc được tổ hợp thành c¸c lồng thÐp tuỳ theo điều kiện cẩu lắp, ở đ©y tổ hợp 

thành 3 lồng với chiều dài mỗi lồng như trong bản vẽ. Do cọc chỉ chịu nÐn đóng t©m 

(kh«ng cã tổ hợp nào g©y nhổ cọc) nªn chỉ cần bố trÝ thÐp đến 1/3 chiều dài cọc phÝa 

trªn cïng, hàm lượng cốt thÐp cọc khoan nhồi lấy khoảng  = 0,4-1%. Số lượng cốt 

thÐp đặt theo cấu tạo 18 25, Aa=88,35cm2. t=0,78%. 

    Cốt đai bố trÝ 10a200 cho lồng trªn cïng và 10a400 cho 2 lồng phÝa dưới. 

    Đai  tăng cường 3 20a200 

 Chiều s©u ch«n đài chän s¬ bé hđ = 2,2 m.  

Chiều dài cọc là 41,5 m kể từ đ¸y đài, phần cọc ngàm vào lớp đất sỏi là 2 m. 

2. Søc chÞu t¶i cña cäc  

 Søc chÞu t¶i cña cäc vÒ ph­¬ng diÖn vËt liÖu   

C«ng thức:  Qvl= (m1m2 Rb
’Fb+Rs  As) , trong đã: 

- m1 : hệ số điều kiện làm việc, đối với cọc được đổ bª t«ng bằng ống dịch 

chuyển thẳng đứng m1=0,85. 

- m2 : hệ số điều kiện làm việc kể đến phương ph¸p thi c«ng, thi c«ng cã dïng 

dung dịch bentonite m2=0,7. 
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- : hệ số uốn dọc,  =1. 

- Rs: Cường độ chịu nén Rs= 2800KG/cm2 

- As : diện tÝch cốt thÐp  18 25, Aa=68,42cm2. t=0,78% 

- R’
b: Cường độ chịu nÐn tÝnh to¸n của bª t«ng cọc nhồi, bằng cường độ trung 

b×nh của mẫu nÐn h×nh trụ, R’
b =Rb/  = 145/1,2 =120,8 kG/cm2 ( hệ số hiệu 

chỉnh kết quả thÝ nghiệm từ mẫu trụ về mẫu chuẩn lập phương) ,nhưng kh«ng 

lớn hơn  60 kG/cm2 khi đổ bª t«ng trong dung dịch sÐt => Lấy R’
b =60kG/cm2   

  Pvl=1.(0,85.0,7.60. 3,14.1202/4+2800.68,42)=595128 (kG) 595 (T)  

 Søc chÞu t¶i cña cäc vÒ ph­¬ng diÖn ®Êt nÒn   

*.X¸c định theo thÝ nghiệm xuyªn tiªu chuẩn SPT: 

Theo Meyerhof , søc chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn bao gåm hai 
thµnh phÇn : lùc ma s¸t quanh cäc Qs vµ lùc chèng mòi cäc Qc . 

Qs = 
2i i i

u l K N  

Trong ®ã : 
li : chiÒu dµi ®o¹n cäc trong líp ®Êt thø i 

ui : chu vi ®o¹n cäc trong líp ®Êt thø i . Víi cäc trßn ®­êng kÝnh 1,2 m   ui = const 
= 3,77 m 

iN  : KÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn trung b×nh cña líp ®Êt i . 
K2 : HÖ sè kÓ ®Õn ma s¸t quanh cäc lÊy b»ng 0,1 t/m2 ®èi víi cäc nhåi . 

Qc = 
1 n

K N F  

Trong F : diÖn tÝch mòi cäc , víi cäc ®­êng kÝnh 1,2 m   F = 1,13 m2 

n
N : KÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn cña líp ®Êt mµ mòi cäc chèng vµo . 

K1 : HÖ sè kÓ ®Õn lùc chèng mòi cäc lÊy b»ng 12 t/m2 ®èi víi cäc nhåi . 
VËy , theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn , ta cã : 
Qs = u . K2 . (N1 . l1 + N2 . l2 + N3 . l3 + N4 . l4+ N5 . l5)   

Qs = 3,77. 0,1 . (  8 . 6,3 + 11,7.12 + 16,1 . 7 + 26,4.15+64.2)  311,97 T 

Qc = 
1 n

K N F  = 12 . 64 . 1,13  867,84 T 

Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc vÒ ph­¬ng diÖn ®Êt nÒn lµ : 

P® = 
2,5

s c
Q Q

 =  =471,92 T 

VËy søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n lµ : 
Pc = min(P® , Pvl) = P® = 471,92 T 
 

3.  X¸c định số lượng cọc và bố trÝ cọc: 

a. Chọn số lượng cọc: 

Sơ bộ chọn cäc kÝch thước đài là 5,2x1,8m; chiều cao đài mãng hđ=2,2 m. Khoảng 

c¸ch từ mÐp cọc đến mÐp đài là 150 mm. 

Tải trọng tÝnh to¸n t¸c dụng lªn đài cọc:  Ntt = N +1,2.pht.B.L +1,1Gđ: 

Trong đã: + N: là lực dọc tại ch©n cột tầng 1 lấy từ bảng tổ hợp nội lực. 

                 + Gđ là trọng lượng bản th©n đài và lớp bª t«ng trªn mặt sàn 

                 + pht là hoạt tải sàn tầng 2; lấy pht = 0,6T/m2. 

Ntt =446,093 +1,2.0,6.7,2.3,74+1,1.5,2.1,8 .(2,2+0,3).2,5 = 529,83 (T). 

  Số lượng cọc sơ bộ: 
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 = 1,35 cọc, ta bố trÝ 2 cọc.  

 (hÖ sè kinh nghiÖm kÓ ®Õn lùc x« ngang vµ m«men lÊy b»ng 1,2) 

b. Bố trÝ cọc: 

Mặt bằng bố trÝ cọc như h×nh vẽ:  

4. TÝnh to¸n kiểm tra tổng thể mãng cọc: 

   a.Kiểm tra khả năng chịu lực của cọc: 

- Tải trọng tÝnh to¸n truyền lªn cọc kh«ng kể trọng lượng 

bản th©n  

cọc, đài và c¸c lớp đất phủ: 

   + Lực dọc tÝnh to¸n ở cốt đ¸y đài: 

        Ntt = N+1,2.pht.B.L= 446,093 +1,2.0,6.7,2.3,74 =465,48 (T) 

   + M« men tÝnh to¸n x¸c định tương ứng với trọng t©m diện tÝch  

tiết diện c¸c cọc tại đế đài: 

        Mx
tt = M+Q.h®=26,064+9,47.2,2 = 46,898 (Tm) 

   + Lực dọc truyền xuống c¸c đầu cọc  là:  

2

.
tttt

x
oi

i

M yN
P

n y
 

Kết quả được tổng hợp thành bảng (PhÝa dưới) 

-Tải trọng tải tiªu chuẩn tại đ¸y đài cã kể trọng lượng đài 

là: 

   +Trọng lượng cọc:  

Gcäc=1,1.Fc.Lc.2,5=1,1.1,13.42,3.2,5=131,45 (T) 
   +Trọng lượng bản th©n của đài, c¸c lớp đất trªn mặt đài: 

   Gđ =5,2.1,8. (2,2+0,3).2,5=58,5 (T) 

   Ntc  = Ntt/1,15 + Gđ = 465,48/1,15+58,5=463,27 (T). 

       Mx
tc =  Mx

tt /1,15 = 46,898/1,15=40,78  (T) 

           
2

.
tctc

x i
i

i

M yN
P

n y
 

Cọc 
Tọa độ 

y(m) 

Pi 
(T) 

Poi 
(T) 

1 1,8 242,96 245,77 

2 -1,8 220,31 219,71 

Pmax=Poimax+Gcäc=245,77+131,45=377,22T < [P]=471,92 (T)  

=> đảm bảo điều kiện chịu lực 

Pmin =219,71T >0 => Tất cả c¸c cọc đều chịu nÐn nªn kh«ng phải kiểm tra điều kiện 

chống nhổ. 

b.Kiểm tra khả năng chịu lực của lớp đất dưới mũi cọc: 

 

 Khối mãng qui ước cã mặt cắt như h×nh vẽ. 

Trong đã: Gãc truyền ứng suất là  = tb/4 

 

  =18,68/4 =4,67 

Chiều dài của đ¸y khối mãng quy ước: 

LM=A+2.H.tg =(5,2-2.0,2)+2.41,5.tg(4,67)=11,6 (m) 

Chiều rộng của đ¸y khối mãng quy ước: 

H
M

LM

=4,69 o

1
5
0
0
0

2
0
0
0

1
5
0
0
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5
0
0
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BM=B+2.H.tg =(1,8-2.0,2)+2.41.5tg(4,67)= 8,2 (m) 

 Diện tÝch của khối mãng quy ước: 

Fqư = BM.LM=11,6.8,2=95,12 (m2) 

Chiều cao của khối mãng quy ước: 

 HM=41,5+2,5=44 (m) 

+ Trọng lượng của đất từ đ¸y đài đến mũi cọc:  

 N1= (Fq­ -Fc). tbHđđ=(95,12-1, 13.2).0,96.41,5= 3699,54 (T) 

 

 
+ Trọng lượng của đài và đất trªn đài: 

          N2= Fqư.h. tb = 95,12.2,2.2=418,53  T  

+ Trọng lượng của cọc: 

Qc=2.42,3.1,13.2,5= 239 T 

 Tải trọng tại mức đ¸y mãng: 

Nđm= Ntt/1,15+N1+N2+Qc=465,48/1,15+ 3699,54+ 418,53+239=4761,84 T 

 = 

 Víi  m3 

    =>    =50,28T/m2              =50,06T/m2                 =49,84T/m2 

- Sức chịu tải của nền đất dưới đ¸y khối mãng quy ước tÝnh theo c«ng thức của 

Terzaghi: 

     
'

1 2 3 '
0,5. . . ( 1). . .

[ ] .
gh qu q c

s

P N B N Hm N c
P Hm

F Fs
                      

; 1,08 ; 1-0,2.Lq­ / Bqu =0,72; 12 ; 1+0,2.Lq­ / Bqu =1,28 

Lớp đất đặt mãng qui ước cã  = 380 =>  N  =79,5; Nq=48,9; Nc=61,4 

Lớp đất đặt mãng qui ước là lớp cuội sỏi => c=0. 

Vậy :
  

 
ptb= 50,06 T/m2  <

 
[P]=758,92  T/m2 

 =50,28T/m2 <1,2.[P]=1,2.758,92=910,7 T/m2 

 Như  vậy nền đất dưới mũi cọc đảm bảo khả năng chịu 

c. Kiểm tra độ lón của mãng cọc: 

- øng suất bản th©n c¸c lớp đất tại đ¸y mãng qui ước: 

= 42,24 T/m2 

- ứng suất g©y lón tại đ¸y khối mãng quy ước: 

 

-Độ lón tÝnh gần ®óng theo c«ng thức: 

gloqu

o

o pB
E

S ..
1 2

 

Trong đã  +Hệ số poison : cuội sỏi : 0=0,3 

                 +Modun  Eo= 15000 T/m2 

                 +Hệ số o phụ thuộc vào tỉ số Lqư/Bqư.Coi Lqư/Bqư=1,5, Tra bảng o=1,36 

(m)=0,52(cm) 
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      VËy: S=0,52 cm<[S]=8cm. 

Mãng trục A khung K2 thỏa m·n tất cả c¸c điều kiện. 

5. TÝnh to¸n, kiểm tra đài cọc: 

a.Kiểm tra chiều s©u đặt đài: 

    hđ=2,2 m. 

h  0,7tg(450 - 
2

)

d
b.

Q
 

   gãc ma s¸t trong cña ®Êt   =12,60  

Líp ®Êt trªn cïng lµ sÐt pha dÎo cøng =1,81 T/m3 

hmin=0,7tg(45 - 
2

) max

.
d

Q

b
 = 0,7 . tg(45-

12,6 

2
).

9, 47

1,81.1,8
 = 0,956 m 

 hđ>hmin => thoả m·n chịu lực ngang. 

b. Kiểm tra cột đ©m thủng đài theo th¸p h×nh 

chãp: 

   Quy tiết diện cọc trªn thành tiết diện vu«ng cạnh là a 

: 

a= (m) 

Điều kiện cường độ: Pđt  Pcđt ,Trong đã:   

 -Lực đ©m thủng: 

Pđt= Poi=245,77+219,71=465,48 (T) 

- Lực chống đ©m thủng: 

Pcđt=[ 1.(bc+c2)+ 2.(hc+c1)].h0.Rbt 

  Với: bc=0,4m;hc=0,7 m: C¸c kÝch thước của cột. 

c1=2,6-0,27-1,06-0,35=0,92 m, c2=(1,06-0,4)/2=0,33 m: Khoảng c¸ch trªn mặt 

bằng từ mÐp cột đến mÐp đ¸y th¸p đ©m thủng. 

h0=2,2-0,15 =2,05 m: Chiều cao làm việc của đài. 

Rbt=10,5 KG/cm2 =105T/m2: Cường độ chịu kÐo tÝnh to¸n của bªt«ng đài. 

1, 2 được tÝnh theo c«ng thức : 

2=1,5  =1,5.  =6,3 

 ( Do c1;c2 < 0,5ho=1,025 m nªn  1=3,35 ) 

Vậy ta cã: 

Pcđt= [3,35.(0,4+0,33) +6,3.(0,7+0,92)]. 2,05.105=2723,2 (T) 

  Pđt=465,48  T < Pcđt=2723,2 T.  

 Chiều cao đài thỏa m·n điều kiện chống đ©m thủng 

c. Kiểm tra điều kiện cường độ trªn tiết diện nghiªng: 

Điều kiện cường độ:  

Trong đã: 

 Q=pmax=465,48 T: Tổng phản lực của c¸c cọc nằm ngoài tiết diện nghiªng 

       b = 1,8 m: Bề rộng đài 

       =0,7.  =1,57 

k0
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(Do c2=0,33< 0,5h0 nªn ta lÊy c = 0,5h0 

 =1,57.1,8.2,05.105 = 608,3 T 

 Thỏa m·n điều kiện: Q<  => điều kiện cường độ được đảm bảo. 

6.TÝnh to¸n cốt thÐp chịu lực  

 

+Sơ đồ tÝnh đài là conson ngàm vào mÐp cột, chịu c¸c lực tập trung  

là c¸c phản lực đầu cọc.  

Gi¸ trị M«men uốn tÝnh to¸n tại c¸c vị trÝ ngàm là: 

MI-I=r1.P01=1,45.245,77= 356,37 (T.m). 
(r1=1,45 m: Khoảng c¸ch từ trục cọc tới mặt cắt I-I) 

  Cốt thÐp yªu cầu:  

0,006898m2 =  68,89cm2 

Chọn 12 28a120, As=73,896 cm2 

+ Ph­¬ng cßn l¹i ta bè trÝ theo cÊu t¹o 26 20a180, As=81,69 cm2 

Hàm lượng thÐp: =As/bđ.h0=73,896. /180.205=0,2%>0,05%. 

 

IV. tÝnh to¸n mãng d­íi cét trôc B+c, khung k2 

1. S¬ bé chän cäc vµ ®µi cäc 

 VËt liÖu sö dông 

   - Cọc:  

Bª t«ng cọc cấp độ bền B25 cã Rb = 14.5 MPa, Rbt = 1.05 MPa 

Cốt thÐp dọc chịu lực loại CII cã Rs = 280 Mpa = 28000 T/m2 

   - Đài:   

Bª t«ng đài cọc cấp độ bền B25 cã Rb = 14.5 MPa  

ThÐp CII cã Rs = 280 MPa = 28000 T/m2 

Lớp lãt bªt«ng gạch vỡ B7.5, dày 10 cm. 

Sö dông cäc nhåi ®­êng kÝnh 1,0 m . 

  ThÐp dọc được tổ hợp thành c¸c lồng thÐp tuỳ theo điều kiện cẩu lắp, ở đ©y tổ hợp 

thành 3 lồng với chiều dài mỗi lồng như trong bản vẽ. Do cọc chỉ chịu nÐn đóng t©m 

(kh«ng cã tổ hợp nào g©y nhổ cọc) nªn chỉ cần bố trÝ thÐp đến 

1/3 chiều dài cọc phÝa trªn cïng, hàm lượng cốt thÐp cọc 

khoan nhồi lấy khoảng  = 0,4-1%. Số lượng cốt thÐp đặt theo 

cấu tạo 16 22, As=60,82cm2. t=0,77%. 

    Cốt đai bố trÝ 10a200 cho lồng trªn cïng và 10a400 cho 

2 lồng phÝa dưới. 

    Đai  tăng cường 3 20a200 

 Chiều s©u ch«n đài chän s¬ bé hđ = 2,2 m.  

Chiều dài cọc tÝnh to¸n là 41,5 m kể từ đ¸y đài, phần cọc 

ngàm ®µi lµ 0,8m vào lớp đất sỏi là 2 m. 

2. Søc chÞu t¶i cña cäc  

2.1 Søc chÞu t¶i cña cäc vÒ ph­¬ng diÖn vËt liÖu   

C«ng thức:  Qvl= (m1m2 Rb
’Fb+Rs  As) , trong đã: 

- m1 : hệ số điều kiện làm việc, đối với cọc được đổ bª t«ng bằng ống dịch 

chuyển thẳng đứng m1=0,85. 
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- m2 : hệ số điều kiện làm việc kể đến phương ph¸p thi c«ng, thi c«ng cã dïng 

dung dịch bentonite m2=0,7. 

- : hệ số uốn dọc,  =1. 

- Rs: Cường độ chịu nén Rs= 2800KG/cm2 

- As : diện tÝch cốt thÐp  16 22, Aa=60,82cm2. t=0,77% 

- R’
b: Cường độ chịu nÐn tÝnh to¸n của bª t«ng cọc nhồi, bằng cường độ trung 

b×nh của mẫu nÐn h×nh trụ, R’
b =Rb/  = 145/1,2 =120,8 kG/cm2 ( hệ số hiệu 

chỉnh kết quả thÝ nghiệm từ mẫu trụ về mẫu chuẩn lập phương) ,nhưng kh«ng 

lớn hơn  60 kG/cm2 khi đổ bª t«ng trong dung dịch sÐt => Lấy R’
b =60kG/cm2   

  Qvl=1.(0,85.0,7.60. 3,14.1002/4+2800.60,82)=450683 (kG) 450,7 (T)  

2.2 Søc chÞu t¶i cña cäc vÒ ph­¬ng diÖn ®Êt nÒn   

*.X¸c định theo thÝ nghiệm xuyªn tiªu chuẩn SPT: 

Theo Meyerhof , søc chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn bao gåm hai 
thµnh phÇn : lùc ma s¸t quanh cäc Qs vµ lùc chèng mòi cäc Qc . 

Qs = 
2i i i

u l K N  

Trong ®ã : 
li : chiÒu dµi ®o¹n cäc trong líp ®Êt thø i 

ui : chu vi ®o¹n cäc trong líp ®Êt thø i . Víi cäc trßn ®­êng kÝnh 1,0 m   ui = const 
= 3,14 m 

iN  : KÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn trung b×nh cña líp ®Êt i . 
K2 : HÖ sè kÓ ®Õn ma s¸t quanh cäc lÊy b»ng 0,1 t/m2 ®èi víi cäc nhåi . 

Qc = 
1 n

K N F  

Trong F : diÖn tÝch mòi cäc , víi cäc ®­êng kÝnh 1,0 m   F = 0,785 m2 

n
N : KÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn cña líp ®Êt mµ mòi cäc chèng vµo . 

K1 : HÖ sè kÓ ®Õn lùc chèng mòi cäc lÊy b»ng 12 t/m2 ®èi víi cäc nhåi . 
VËy , theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn , ta cã : 
Qs = u . K2 . (N1 . l1 + N2 . l2 + N3 . l3 + N4 . l4+ N5 . l5)   

Qs = 3,14. 0,1 . (  8 . 6,3 + 11,7.12 + 16,1 . 7 + 26,4.15+64.2)  259,84 T 

Qc = 
1 n

K N F  = 12 . 64 . 0,785  602,88 T 

Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc vÒ ph­¬ng diÖn ®Êt nÒn lµ : 

P® = 
2,5

s c
Q Q

 =   =345,1 T 

VËy søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n lµ : 
Pc = min(P® , Pvl) = P® = 345,1 T 

3. X¸c định số lượng cọc và bố trÝ cọc: 

Cét trôc B-2 cã tæ hîp néi lùc nguy hiÓm t¹i ch©n cét  lµ NB= -491,954T; M=-
20,585T.m, Q=-1,8911t 
 Cét trôc C-2 cã tæ hîp néi lùc nguy hiÓm t¹i ch©n cét lµ NC= -492,779 T; 
M=20,671T.m, Q=1,8933T 
VÞ trÝ ®Æt lùc däc tæng cña 2 cét lµ vÞ trÝ t¹i ®ã mµ m«men do 2 lùc däc cña 2 cét g©y 
ra bÞ triÖt tiªu,do lùc däc kh¸c nhau kh«ng ®¸ng kÓ  nªn ta cã lùc däc tæng ®Æt t¹i vÞ 
trÝ gi÷a hai cét:  
S¬ bé chän chiÒu cao ®µi h®=2,2m 
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T¶i träng tÝnh to¸n t¹i ®¸y ®µi cña 2 cét: 
Mtt

x1=Mx1+Qy1.h®=-20,585+(-1,8911).2,2= -24,75 T.m 
Mtt

x2=Mx2+Qy2.h®=20,671+(1,8933).2,2= 24,836 T.m 
Nh­ vËy t¶i träng tÝnh to¸n t¹i vÞ trÝ c©n b»ng m«men do lùc däc g©y ra: 
Qx=Qx1+ Qx2=-1,8911+1,8933=0,0022 T 
Ntt=NB+NC=-491,954+(-492,78)= - 948,5  T 
Mtt

x= Mtt
x1+ Mtt

x2=-24,75+24,84= 0,09 T.m 

a. Chọn số lượng cọc: 

Sơ bộ chọn cäc kÝch thước đài là 7,4x4,4m; chiều cao đài mãng hđ=2,2 m. Khoảng 

c¸ch từ mÐp cọc đến mÐp đài là 150 mm. 

Tải trọng tÝnh to¸n t¸c dụng lªn đài cọc:  Ntt = 2.N +1,2.pht.B.L +1,1Gđ: 

Trong đã: + N: là lực dọc tại ch©n cột tầng hầm lấy từ bảng tổ hợp nội lực.  

                 + Gđ là trọng lượng bản th©n đài và lớp bª t«ng trªn mặt đài 

                 + pht là hoạt tải sàn tầng hầm; lấy pht = 0,6T/m2. 

Ntt =948,5 +1,2.0,6.7,2.(8+2,1) +1,1.7,4.4,4 
.(2,2+0.3).2,5 = 1224,7(T). 

  Số lượng cọc sơ bộ: 

 
cọc, ta bố trÝ 6 cọc. 

(hÖ sè kinh nghiÖm kÓ ®Õn lùc x« ngang vµ m«men lÊy 
b»ng 1,2)  

b. Bố trÝ cọc: 

Mặt bằng bố trÝ cọc như h×nh vẽ:  

 

4. TÝnh to¸n kiểm tra tổng thể mãng cọc: 

   a.Kiểm tra khả năng chịu lực của cọc: 

- Tải trọng tÝnh to¸n truyền lªn cọc kh«ng kể trọng 

lượng bản th©n  

cọc, đài và c¸c lớp đất phủ: 

   + Lực dọc tÝnh to¸n ở cốt đ¸y đài: 

        Ntt = N.2+1,2.pht.B.L= 948,5 

+1,2.0,6.7,2.(8+2,1)=1000,86 (T) 

   + M« men tÝnh to¸n x¸c định tương ứng với trọng t©m diện tÝch tiết diện c¸c cọc tại 

đế đài:               Mx
tt =0,09 (Tm) 

   + Lực dọc truyền xuống c¸c đầu cọc  là:  
2

.
tttt

x
oi

i

M yN
P

n y
 

Kết quả được tổng hợp thành bảng (PhÝa dưới) 

-Tải trọng tải tiªu chuẩn tại đ¸y đài cã kể trọng lượng đài là: 

   +Trọng lượng cọc:  Gcäc=1,1.Fc.Lc.2,5=1,1.0,785.42,3.2,5=91,3 (T) 

   +Trọng lượng bản th©n của đài, c¸c lớp đất trªn mặt đài: 

   Gđ =7,4.4,4. (2,2+0,3).2,5=203,5 (T) 

   Ntc  = Ntt/1,15 + Gđ = 1000,86/1,15+203,5=1073,8 (T). 

       Mx
tc =  Mx

tt /1,15 = 0,09/1,15=0,078  (T.m) 

           
2

.
tctc

x i
i

i

M yN
P

n y  

 

cét t­¬ng
®­¬ng
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Cọc 
Tọa độ 

y(m) 

Pi 
(T) 

Poi 
(T) 

1 3,0 178,97 166,82 

2 3,0 178,97 166,82 

3 0 178,96 166,81 

4 0 178,96 166,81 

5 -3,0 178,9 166,8 

6 -3,0 178,9 166,8 

 Pmax=Pimax+Gcäc=178,97+91,3=270,27 T < [P] =345,1 T =>đảm bảo điều kiện 

chịu lực 

Pmin =166,8 T>0 => Tất cả c¸c cọc đều chịu nÐn nªn kh«ng phải kiểm tra điều kiện 

chống nhổ. 

b.Kiểm tra khả năng chịu lực của lớp đất dưới mũi cọc:  

 Khối mãng qui ước cã mặt cắt như h×nh vẽ.  

Trong đã: Gãc truyền ứng suất là  = tb/4 

 

  =18,68/4 =4,67 

Chiều dài của đ¸y khối mãng quy ước: 

LM=A+2.H.tg =(7,4-2.0,2)+2.41,5.tg(4,67)=13,8 (m) 

Chiều rộng của đ¸y khối mãng quy ước: 

BM=B+2.H.tg =(4,4-2.0,2)+2.41,5.tg(4,67)= 10,8 (m) 

 Diện tÝch của khối mãng quy ước: 

Fqư = BM.LM=13,8.10,8=149,04 (m2) 

Chiều cao của khối mãng quy ước: 

 HM=41,5+2,5=44 (m) 
+ Trọng lượng của đất từ đ¸y đài đến mũi cọc:  

 N1= (Fq­ -Fc). tbHđđ=(149,04-0,785.6).0,96.41,5=5750(T) 

 

+ Trọng lượng của đài và đất trªn đài: 

          N2= Fqư.h. tb = 149,04.2,2.2=655,8  T  

+ Trọng lượng của cọc: 

Qc=6.42,3.0,785.2,5=498,1 T 

 Tải trọng tại mức đ¸y mãng: 

Nđm= Ntt/1,15+N1+N2+Qc=1037,08/1,15+ 5750+ 655,8 +498,1=7837,6 T 

 

+ Víi  m3 

=>    =52,461T/m2              =52,4605T/m2             =52,460T/m2 

 

- Sức chịu tải của nền đất dưới đ¸y khối mãng quy ước tÝnh theo c«ng thức của 

Terzaghi: 

     
'

1 2 3 '
0,5. . . ( 1). . .

[ ] .
gh qu q c

s

P N B N Hm N c
P Hm

F Fs
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; 1,08 ; 1-0,2.Lq­ / Bqu =0,74;  1+0,2.Lq­ / Bqu =1,26        

 Lớp đất đặt mãng qui ước cã  = 380 =>  N  =79,5; Nq=48,9; Nc=61,4 

Lớp đất đặt mãng qui ước là lớp cuội sỏi => c=0. 

Vậy :  

 
 

ptb= 52,4605 T/m2  <
 
[P]=831,04  T/m2

  =52,461T/m2 <1,2.[P]=1,2.831,04=997,2T/m2 

 Như  vậy nền đất dưới mũi cọc đảm bảo khả năng chịu 

c. Kiểm tra độ lón của mãng cọc: 

- øng suất bản th©n c¸c lớp đất tại đ¸y mãng qui ước: 

= 42,24 T/m2 

- øng suất g©y lón tại đ¸y khối mãng quy ước: 

 

-Độ lón tÝnh gần ®óng theo c«ng thức: 

gloqu

o

o pB
E

S ..
1 2

 

Trong đã  +Hệ số poison : cuội sỏi : 0=0,3 

                 +Modun  Eo= 15000 T/m2 

                 +Hệ số o phụ thuộc vào tỉ số Lqư/Bqư.Coi Lqư/Bqư=1,46, Tra bảng o=1,36 

(m)=0,91(cm) 

  VËy : S = 0,91 cm < [S] = 8cm. 

Mãng thỏa m·n ®é lón cho phÐp. 

 
 

5. TÝnh to¸n, kiểm tra đài cọc: 

a.Kiểm tra chiều s©u đặt đài: 

    hđ=2,2 m. 

h  0,7tg(450 - 
2

)

d
b.

Q
 

   gãc ma s¸t trong cña ®Êt   =12,60  

Líp ®Êt trªn cïng lµ sÐt pha dÎo cøng  =1,81 
t/m3 

hmin=0,7tg(45-
2

) max

.
d

Q

b
 = 0,7 . tg(45-

12,6 

2
).

0, 0022

1,81.4, 4
 = 0,009 m 

 hđ>hmin => thoả m·n chịu lực ngang. 

b. Kiểm tra cột đ©m thủng đài theo th¸p h×nh 

chãp: 

 

   Quy tiết diện cọc trªn thành tiết diện vu«ng cạnh là a : 

2
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a= (m) 

Điều kiện cường độ: Pđt  Pcđt ,Trong đã:   

 -Lực đ©m thủng: 

Pđt= Poi= Po1 + Po2 + Po5 + Po6=667,24 (T) 

- Lực chống đ©m thủng: 

Pcđt=[ 1.(bc+c2)+ 2.(hc+c1)].h0.Rbt 

  Với: bc=0,4 m, hc=0,8 m: C¸c kÝch thước của cột. 

c1=0,750+600/2-0,11-0,886/2=0,497m,  
c2=2,2-0,2-0,886-0,257=0,857 m:  

Khoảng c¸ch trªn mặt bằng từ mÐp cột đến 

mÐp đ¸y th¸p đ©m thủng. 

h0=2,2-0,15 =2,05 m: Chiều cao làm việc của 

đài. 

Rbt=10,5 KG/cm2 =105T/m2: Cường độ chịu 

kÐo tÝnh to¸n của bªt«ng đài. 

1, 2 được tÝnh theo c«ng thức : 

1=3,35 

 2=1,5  = 1,5.   = 3,89 

 ( Do c1,c2 < 0,5ho=1,025 m nªn lấy c1= 

0,5ho=1,025, α1=3,35) 

Vậy ta cã: 

Pcđt= [3,35.(0,4+0,857) +3,89.(0,8+1,025)]. 

2,05.105=2434,5(T) 
  Pđt= 667,24  T < Pcđt=2434,5 T.  

 Chiều cao đài thỏa m·n điều kiện chống đ©m thủng 

c. Kiểm tra điều kiện cường độ trªn tiết diện nghiªng: 

V× B=4,4m<bc+2ho =0,4+2.2,05=4,5 m nªn ®iÒu kiÖn hµng cäc chäc thñng ®µi tÝnh 

theo c«ng thøc: Pct  k(bc+b)/2.h0.Rk;  c1/ho=0,5 ta tÝnh ®­îc k=2,12 
Pct=P01+P02 =166,8.2=333,64 (T) 

 Pct=333,64 < 2,12.(0,4+4,4).2,05.105/2=1095,2 (T) 

 Tháa m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng. 

6.TÝnh to¸n cốt thÐp chịu lực  

 

+Sơ đồ tÝnh đài là conson ngàm vào mÐp cột,  

chịu c¸c lực tập trung  

là c¸c phản lực đầu cọc.  

Gi¸ trị M«men uốn tÝnh to¸n tại c¸c vị trÝ ngàm là: 

+,MI-I=r1.(P01+ P02)=1,26. 333,64 =430,4 (T.m). 

(r1=1,26 m: Khoảng c¸ch từ trục cọc tới mặt cắt 

 I-I) 

  Cốt thÐp yªu cầu: 

 

Chọn 22 22a170, As=83,622 cm2 
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Hàm lượng thÐp: =As/bđ.h0=83,3. /180.205=0,09%>0,05%. 

+,MII-II=r2.(P02+P04+P06)=1,5.(166,82+166,81+166,8) =582,63 (T.m). 

(r1=1,5 m: Khoảng c¸ch từ trục cọc tới mặt cắt II-II) 

  Cốt thÐp yªu cầu: 

 

Chọn 36 20a180, As=113,112 cm2 

 

7.TÝnh thÐp ®ai vµ thÐp líp trªn cho ®µi mãng: 

§Ó tÝnh thÐp ®ai vµ thÐp líp trªn cho ®µi,ta lËt ng­îc mãng l¹i,coi ®µi mãng nh­ lµ 
mét dÇm ®¬n gi¶n kª lªn 2 gèi tùa lµ 2 ch©n cét,chÞu lùc do ph¶n lùc c¸c ®Çu cäc g©y 
ra: 
 P1= P01+P02 =166,82.2 = 333,64(T).  

P2= P03+P04 =166,81. 2 = 333,62 (T).  
P3= P05+P06 =166,8.2 = 333,6(T). 

TiÕt diÖn cña dÇm nh­ sau: 
 h = h0 = 2,05 (m) 
 b = 4,4 m (m) 

S¬ ®å tÝnh to¸n:  

Ta x¸c ®Þnh ®­îc : Mmax= 500,46(Tm) 
                       Qmax = 333,64(T) 
* TÝnh thÐp líp trªn cho ®µi: 

 =0,038  

 

   

Chän 29 20 a=250; As=91,118 cm2. 
KiÓm tra hµm l­îng : 

 >  =0,05% 

* TÝnh cèt ®ai cho ®µi: 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

 Q  k0.Rb.b.h0 
VT= Qmax = 333,64 T 
VP= 0,3.1450.4,4.2,05= 3923,7T > VT 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ,bª t«ng kh«ng 
bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng. 
+ KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 

 Q  k1.Rbt.b.h0 
VT= Qmax = 333,64 (KN) 
VP= 0,6.105.4,4.2,05= 568,3 T > VT 

 Bè trÝ cèt ®ai theo cÊu t¹o. 

Chän dïng ®ai 14 (thÐp ®ai còng dïng nhãm AII) cã As=1,539(cm2),®ai 2 
nh¸nh(n=2) 
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PhÇn Iv: THI C¤NG 
 

a-  nh÷ng ®Æc ®iÓm c¬ b¶n cña qu¸ tr×nh 

thi c«ng 

VÞ trÝ c«ng tr×nh . 
C«ng tr×nh x©y dùng: Chung c­ BMC . 

§Þa ®iÓm c«ng tr×nh: 258 BÕn Ch­¬ng D­¬ng, ph­êng C« Giang, QuËn 1, TP HåChÝ 

Minh. 
    VÞ trÝ c«ng tr×nh ë khu vùc néi thµnh nªn rÊt thuËn tiÖn cho viÖc cung cÊp vËt t­, 
nh©n lùc ®Ó thi c«ng c«ng tr×nh. C«ng tr×nh n»m bªn trôc ®­êng chÝnh réng r·i, 
®­êng vµo c«ng tr×nh lµ ®­êng lín, 4 lµn ®­êng, cã d¶i ph©n c¸ch gi÷a, lßng ®­êng 
rÊt réng, ®¶m b¶o cho hai lµn xe cã thÓ ®i l¹i ®¶m b¶o vËn chuyÓn vËt liÖu ®Õn s¸t 
c«ng tr­êng x©y dùng.  
    C«ng tr×nh x©y trong khu vùc cã s½n, mÆt b»ng tæ chøc thi c«ng kh¸ réng, giao 
th«ng ho¹t ®éng th­êng xuyªn. Qu¸ tr×nh thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o giao th«ng, sinh 
ho¹t b×nh th­êng cho c¸c c«ng tr×nh ,c¬ quan vµ hé d©n c­ xung quanh. BiÖn ph¸p thi 
c«ng ®ßi hái ph¶i ®¶m b¶o vÖ sinh m«i tr­êng, vµ møc ®é an toµn cao. MÆt b»ng réng 
còng t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi ®Õn viÖc tæ chøc c«ng tr­êng x©y dùng, c¸c vÞ trÝ bè trÝ 
m¸y mãc, b·i ch÷a, kho ch÷a vËt liÖu, l¸n tr¹i t¹m tuy nhiªn còng ®ßi hái cã sù tæ 
chøc chÆt chÏ hîp lý ®Ó t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh thi c«ng. 
    C«ng tr×nh n»m c¹nh ®­êng lín nªn kh«ng ph¶i lo ng¹i nhiÒu vÒ viÖc vËn chuyÓn 
nguyªn vËt liÖu, ®Æc biÖt lµ bª t«ng th­¬ng phÈm. 

1.  KiÕn tróc c«ng tr×nh 

C«ng tr×nh x©y dùng lµ khèi nhµ cao 9 tÇng. C¸c tÇng cña nhµ ®­îc ng¨n chia thµnh 
c¸c c¨n hé ®éc lËp, cã nót giao th«ng n»m ë trung t©m khèi nhµ bao gåm hµnh lang 
trung t©m, hai thang m¸y, èng ®æ r¸c vµ c¸c thang bé. 
ChiÒu cao nhµ lµ 30,6 m , chiÒu cao mçi tÇng lµ 3,3 m, nhµ cã kÝch th­íc 43x18,1m. 
VËt liÖu sö dông cho c«ng t¸c hoµn thiÖn c«ng tr×nh lµ nh÷ng vËt liÖu kh¸ phæ biÕn 
hiÖn nay, do ®ã t¹o thuËn lîi cho viÖc lùa chän c¸c vËt liÖu ®¶m b¶o chÊt l­îng tèt 
nhÊt. 
C«ng tr×nh n»m ë khu néi thµnh , yªu cÇu vÒ tÝnh thÈm mü cao, do ®ã, ®ßi hái c«ng 
t¸c hoµn thiÖn ph¶i ®­îc chó ý ®¶m b¶o chÊt l­îng. 

2. KÕt cÊu c«ng tr×nh 

- C«ng tr×nh cã kÕt cÊu chÞu lùc lµ nhµ khung cét BTCT. HÖ dÇm sµn bª t«ng cèt thÐp 
toµn khèi. Cét vµ v¸ch lµ kÕt cÊu BTCT th­êng 
- Toµn bé hÖ khung ®­îc n»m trªn hÖ ®µi mãng cã gia cè b»ng cäc nhåi BTCT ®­êng 
kÝnh 1-1,2m. C¸c ®µi ®­îc gi»ng víi nhau b»ng hÖ gi»ng mãng lín b»ng bª t«ng cèt 
thÐp. 
- Trung t©m khèi nhµ cã hai thang m¸y ®­îc bao che b»ng hÖ v¸ch cøng bª t«ng cèt 
thÐp. 
-  §©y lµ hÖ kÕt cÊu ®­îc sö dông kh¸ phæ biÕn hiÖn nay, do ®ã cã rÊt nhiÒu gi¶i ph¸p 
thi c«ng cã thÓ ®­îc ¸p dông tuú thuéc vµo kh¶ n¨ng cña ®¬n vÞ thi c«ng vµ mÆt b»ng 
thi c«ng. ë ®©y, ®¬n vÞ thi c«ng ¸p dông ph­¬ng ¸n thi c«ng phæ biÕn hiÖn nay lµ l¾p 
dùng hÖ v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng t¹i chç. 
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3. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n. 

Víi c¸c sè liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt ®· cã cã thÓ nhËn thÊy mÆt c¾t ®Þa chÊt c«ng tr×nh lµ 
lo¹i mÆt c¾t phæ biÕn ë khu vùc TP, kh«ng cã c¸c biÕn ®éng ®Æc biÖt, do ®ã, hoµn 
toµn cã kh¶ n¨ng kiÓm so¸t vµ xö lý c¸c sù cè nÕu cã trong qu¸ tr×nh thi c«ng nÒn 
mãng còng nh­ toµn bé c«ng tr×nh. 
§iÒu kiÖn ®Þa chÊt còng quyÕt ®Þnh ®Õn ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc khoan nhåi, ¸p dông 
ph­¬ng ¸n khoan gÇu xoay vµ gi÷ thµnh hè khoan b»ng bïn bentonite.  
Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®Êt, do líp ®Êt trªn lµ líp ®Êt lÊp nªn cÇn cã biÖn ph¸p 
chèng ®ì thµnh hè ®µo, cô thÓ ë ®©y ¸p dông ph­¬ng ¸n chèng thµnh hè ®µo b»ng 
v¸n cõ thÐp. 
Mùc n­íc ngÇm n»m ë ®é s©u -5,2m so víi mÆt ®Êt nªn kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn qu¸ 
tr×nh thi c«ng mãng . 

4. HÖ thèng ®iÖn phôc vô thi c«ng vµ sinh ho¹t. 

Nguån ®iÖn sÏ ®­îc lÊy tõ l­íi ®iÖn Quèc Gia. Nhµ thÇu ®· ký hîp ®ång mua ®iÖn 
víi së ®iÖn lùc vµ m¾c vÒ ch©n c«ng tr×nh.  
4 gãc c«ng tr×nh ®Òu bè trÝ ®Ìn cao ¸p ®Ó phôc vô thi c«ng. ngoµi ra t¹i c¸c cña ra vµo 
c«ng tr×nh,kho vËt t­ vµ thiÕt bÞ ..®Òu ®­îc bè trÝ c¸c bang ®Ìn chiÕu s¸ng. 

5. HÖ thèng cÊp vµ tho¸t n­íc phôc vô thi c«ng. 

 Dù kiÕn khi thi c«ng cäc thö sÏ khoan 2 giÕng ®Ó cung cÊp n­íc cho thi c«ng vµ 
röa xe,m¸y. khi vµo thi c«ng ®¹i trµ sÏ mua n­íc cña nhµ m¸y n­íc. 
 HÖ thèng tho¸t n­íc ®­îc x©y dung ®Çy ®ñ víi c¸c hè ga vµ r·nh tho¸t n­íc xung 
quanh c«ng tr×nh ®Ó thi c«ng thuËn tiÖn nhÊt vµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng 
còng nh­ tiÕn ®é cña c«ng tr×nh. 
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    Ch­¬ng I 

THI c«ng phÇn ngÇm 
 

I. thi c«ng cäc khoan nhåi 

1. C¸c ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc khoan nhåi.  
Cäc khoan nhåi hiÖn nay ®­îc thi c«ng dùa trªn 2 nguyªn lý  c¬ b¶n ®ã lµ : 
- Cäc khoan nhåi cã sö dông èng v¸ch. 
- Cäc khoan nhåi kh«ng sö dông èng v¸ch. 
 Trªn c¬ së ®Þa chÊt,vµ c¸c ph­¬ng ph¸p t¹o lç hè khoan nh­  trªn ®· nªu,ta 

thÊy ph­¬ng ph¸p khoan gÇu kÕt hîp dïng dung dÞch Bentonite ®Ó gi÷ thµnh 
èng v¸ch lµ kh¶ thi h¬n c¶. 

 Do ®ã ta chän ph­ong ph¸p : Khoan gÇu kÕt hîp dïng dung dÞch bentonite ®Ó 
thi c«ng t¹o lç cäc. 

 

2. BiÖn ph¸p kü thuËt vµ tæ chøc thi c«ng cäc khoan nhåi. 

2.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

* §Ó cã thÓ thùc hiÖn viÖc thi c«ng cäc khoan nhåi ®¹t hiªu qu¶ tèt ph¶i thùc 
hiÖn c¸c kh©u chuÈn bÞ sau: 

- Nghiªn cøu kü b¶n vÏ thiÕt kÕ, tµi liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ c¸c yªu cÇu kü 
thuËt chung cho cäc khoan nhåi. 

- LËp ph­¬ng ¸n kü thuËt thi c«ng, lùa chän thiÕt bÞ thi c«ng thÝch hîp. 
- LËp ph­¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng, c©n ®èi gi÷a tiÕn ®é, nh©n lùc vµ gi¶i ph¸p 

mÆt b»ng. 
- Nghiªn cøu, thiÕt kÕ mÆt b»ng thi c«ng gåm: ®­êng di chuyÓn cña m¸y ®µo, 

®­êng cÊp vµ thu håi dung dÞch Bentonite vÒ tr¹m xö lý, ®­êng vËn chuyÓn bª t«ng 
vµ cèt thÐp ®Õn cäc, ®­êng vËn chuyÓn phÕ liÖu ra khái c«ng tr­êng... 

- ChuÈn bÞ bª t«ng: theo thiÕt kÕ dïng bª t«ng m¸c 250. Do viÖc ®æ bª t«ng 
th­êng dïng chÝnh ¸p lùc cña bª t«ng trong èng ®æ nªn ®é sôt nãn côt hîp lý lµ 1,8 

 2cm. ViÖc cung cÊp bª t«ng ph¶i liªn tôc ®Ó thêi gian ®æ bª t«ng cho mét cäc 
trong 4 giê. 

- ChuÈn bÞ cèt thÐp: cèt thÐp ®­îc gia c«ng, buéc, dùng thµnh tõng lång ®­îc 
vËn chuyÓn vµ ®Æt lªn gi¸ gÇn víi vÞ trÝ l¾p ®Æt ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc cÈu l¾p 

- ChuÈn bÞ dung dÞch Bentonite: trong thi c«ng cäc khoan nhåi dung dÞch 
Bentonite cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn chÊt l­îng cña cäc. Dung dÞch lo·ng dÔ dÉn ®Õn 
sËp thµnh hè khoan, ®øt cäc. NÕu dung dÞch qu¸ ®Æc, hµm l­îng c¸t nhiÒu dÉn ®Õn 
khã ®æ bª t«ng, t¾c èng ®æ, l­îng c¸t l¾ng ë mòi cäc nhiÒu dÔ lµm gi¶m søc chÞu t¶i 
cña cäc      

Khèi l­îng vËt liÖu thi c«ng cäc 

Mãng 
Dcäc 

(mm) 
Sè 
cäc 

Hcäc 
(m) 

Sè 
mãng 

VBT/cäc 

(m3) 
QthÐp/cäc 

(T) 
∑VBT 

(m3) 

∑QThÐp 

(T) 

D1 1200 2 42,4 15 47,93 2,605 1437,9 80,76 

D2 1000 6 42,4 7 33,29 2,49 1398,2 104,58 

       ∑=2836,1 ∑=185,34 
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2.2. Quy tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi. 

 

 
 
 S¬ ®å khoan cäc 
 Do yªu cÇu kh«ng g©y chÊn ®éng ¶nh h­ëng tíi bª t«ng cäc trong thêi gian bª 
t«ng ninh kÕt (kh«ng ®­îc phÐp rung ®éng trong vïng hoÆc khoan cäc kh¸c trong 
ph¹m vi 5 lÇn ®­êng kÝnh cäc) do vËy ta ph¶i bè trÝ s¬ ®å di chuyÓn m¸y khoan vµ 
c¸c m¸y phô trî (m¸y b¬m dung dÞch, ®­êng « t« vËn chuyÓn ®Êt...) ®¶m b¶o kh«ng 
¶nh h­ëng tíi chÊt l­îng bª t«ng cäc, s¬ ®å thi c«ng cäc nh­ h×nh vÏ. 
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S¬ ®å thi c«ng cäc 

Quy tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi cã thÓ chia lµm c¸c c«ng ®o¹n chÝnh sau: 

B1. §Þnh vÞ trÝ tim cäc:  

- C¨n cø vµo b¶n ®å ®Þnh vÞ c«ng tr×nh, lËp mèc giíi c«ng tr×nh. 
- Tõ mÆt b»ng ®Þnh vÞ mãng cäc cña nhµ thiÕt kÕ lËp hÖ thèng ®Þnh vÞ vµ l­íi 

khèng chÕ cho c«ng tr×nh theo hÖ to¹ ®é X - Y.  
- Dùa theo b¶n vÏ thiÕt kÕ ta chia diÖn tÝch x©y dùng thµnh c¸c l­íi « vu«ng cã 

c¹nh lµ 2m. Sau ®ã dùa vµo mèc chuÈn ®Ó ®Þnh vÞ vÞ trÝ tim cäc.  
- Dïng hai m¸y kinh vÜ ®Æt theo ph­¬ng vu«ng gãc ®Ó kiÓm tra tim cäc. Sai sè 

tim cäc theo hai ph­¬ng kh«ng qu¸ 7,5 cm, cäc ph¶i th¼ng ®øng ®é nghiªng cho 
phÐp kh«ng qu¸ 1%. 

              B2. H¹ èng v¸ch: 

* ViÖc h¹ èng v¸ch ®­îc tiÕn hµnh sau khi khoan måi, chiÒu s©u khoan måi lµ 4m . 
èng v¸ch cã ®­êng kÝnh lín h¬n ®­êng kÝnh gÇu khoan kho¶ng 100mm dµi 6m, c¾m 
vµo ®é s©u khi ®Ønh c¸ch mÆt ®Êt 0.6m. 

* èng v¸ch cã nhiÖm vô: 
- §Þnh vÞ vµ dÉn h­íng cho m¸y khoan. 
- Gi÷ æn ®Þnh cho bÒ mÆt hè khoan ®¶m b¶o kh«ng bÞ sËp thµnh phÝa trªn hè 

khoan. 
- èng v¸ch b¶o vÖ hè khoan ®Ó ®¸ sái vµ thiÕt bÞ kh«ng r¬i xuèng hè khoan. 
- Ngoµi ra èng v¸ch cßn cã thÓ lµm sµn ®ì t¹m vµ thao t¸c cho viÖc buéc nèi 

vµ l¾p dùng cèt thÐp, l¾p dùng vµ th¸o dì èng ®æ bª t«ng... 
 * Ph­¬ng ph¸p h¹ èng v¸ch: sö dông m¸y rung ICE – 416 ®Ó h¹ èng v¸ch. 

Èng v¸ch ®­îc treo vµo m¸y rung. Sau khi chØnh ®óng t©m vµ ®é th¼ng ®øng tõ tõ h¹ 
èng v¸ch, võa h¹ võa chØnh cho v¸ch kh«ng bÞ lÖch. 
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B3. Khoan t¹o lç: 

 
 

khoan måi

m¸y rung ice-416

h¹ èng v¸ch

b»ng m¸y rung

kh125-3

rdk-25

2
6

6
2
0

1
9

0
0
0

5
2

0
0

3
7

7
0

2
6

7
0

1200

1
4

9
5

3710

4490

4350

3950

R3500

9
8
5

3
1

6
54
7

0
5

N¾P Më §æ §ÊT 

Cã B¶N LÒ

R¡NG C¾T

®Çu NèI VíI 

CÇN KHOAN

§¦êNG KÝNH

dao gät thµnh

T¹O Lç

cöa lÊy ®Êt

m¸y khoan kh-125-3

chi tiÕt gÇu ®µo

bentonite
®Êt lÊp

sÐt pha,

dÎo, mÒm

c¸t pha, dÎo

c¸t bôi,

chÆt võa

c¸t h¹t nhá,

chÆt võa

c¸t cuéi sái,

rÊt chÆt

-44.000

-42.000

-27.000

-20.000

-8.000

-1.500

-0.45

3500
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- Dùa vµo trôc ®Þa chÊt cña c«ng tr×nh ta thÊy c¸c líp ®Êt chñ yÕu lµ ®Êt c¸t nªn 
ta lùa chän gÇu thïng ®Ó khoan ®Êt. 

- X¸c ®Þnh to¹ ®é cña gÇu khoan trªn bµn ®iÒu khiÓn cña m¸y khoan ®Ó thao t¸c 
®­îc nhanh chãng vµ chÝnh x¸c.  

§Ó thi c«ng khoan cäc víi ®é s©u khoan lµ 44m ta dïng m¸y Hitachi sè KHA 

125-3  cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

 
Th«ng sè kü thuËt m¸y Hitachi sè KHA 125-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - Khi khoan qu¸ chiÒu s©u èng v¸ch, thµnh hè khoan sÏ do dung dÞch Bentonite gi÷. 
Nªn ph¶i cung cÊp ®ñ dung dÞch Bentonite t¹o thµnh ¸p lùc d­ gi÷ cho thµnh hè 
khoan kh«ng sËp. Cao tr×nh dung dÞch Bentonite ph¶i cao h¬n mùc n­íc ngÇm, th«ng 
th­êng c¸ch mÆt trªn cña èng v¸ch kho¶ng 1m. 

-§Êt khoan sau khi ®­îc ®­a tõ hè khoan nªn sÏ ®­îc ®æ sang bªn c¹nh hè 
khoan vµ dïng m¸y ®µo gÇu nghÞch san ®Êt ra ®Ó thuËn lîi cho viÖc thi c«ng vµ vËn 
chuyÓn sau nµy. 

- Khi khoan chiÒu s©u hè khoan cã thÓ ­íc tÝnh ®­îc qua cuén c¸p hoÆc chiÒu 
dµi cÇn khoan. Trong suèt qu¸ tr×nh ®µo ng­êi ta kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc 
th«ng qua cÇn khoan. Ph¶i b¶o ®¶m cho cäc chØ cã ®é nghiªng kh«ng qu¸ 1%. 
B4.Dung dÞch Bent«nite: 

 Dung dÞch Bent«nite cã 2 t¸c dông chÝnh: 
- Gi÷ cho thµnh hè ®µo kh«ng bÞ sËp nhê dung dÞch chui vµo khe nøt quyÖn víi c¸t 
råi t¹o thµnh mét mµng ®µn håi bäc quanh thµnh v¸ch hè gi÷ cho c¸t vµ c¸c vËt thÓ 
vôn kh«ng bÞ r¬i vµ ng¨n kh«ng cho n­íc thÈm thÊu qua v¸ch. 
- T¹o m«i tr­êng nÆng n©ng ®Êt ®¸ vôn khoan næi lªn mÆt trªn ®Ó trµo ra hoÆc hót 
khái hè khoan. 
- do thÓ tÝch mçi cäc lµ 47,93 m3 nªn ta thiÕt kª bÓ chø chÝnh cã thÓ tÝch lµ: 

V= 47,93x3= 143,8 (m3) 
     Ta x©y bÓ chøa 150 3m. 
     BÓ l¾ng vµ bÓ läc mçi bÓ cã thÓ Ých lµ 50 m3  

- Trong thêi gian thi c«ng cao tr×nh dung dÞch Bent«nite lu«n ph¶i cao h¬n mùc 

n­íc ngÇm 1  1,5 m 

  B5. X¸c ®Þnh ®é s©u hè khoan vµ n¹o vÐt ®¸y hè vµ thæi röa: 

- §Ó kiÓm tra chiÒu s©u hè khoan, dïng lo¹i d©y mÒm dµi Ýt thÊm n­íc cã chia 
®é ®Õn cm. Mét ®Çu cè ®Þnh vµo tang quay, mét ®Çu g¾n mét qu¶ däi chõng 1kg. Th¶ 
d©y mÒm xuèng tõ tõ, khi qu¶ däi ch¹m bÒ mÆt líp mïn khoan c¨n cø vµo sè ®äc 
trªn d©y ta x¸c ®Þnh ®­îc chiÒu s©u tõ miÖng èng v¸ch ®Õn ®¸y hè khoan. Trong thùc 
tÕ ®Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®iÓm dõng, khi khoan ng­êi ta lÊy mÉu cho tõng ®Þa tÇng 
kh¸c nhau vµ phÇn cuèi cïng nªn lÊy mÉu cho tõng gÇu khoan. 

ChiÒu dµi gi¸ khoan (m)      19 

§­êng kÝnh lç khoan (mm) 600 1500 

ChiÒu s©u khoan (m)      55 

Tèc ®é quay (vßng/phót)    12 24 

M« men quay (KNm)    40-60 

Träng l­îng (T)     36,8 

¸p lùc lªn ®Êt (MPa)    0,077 
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- Ng­êi gi¸m s¸t ph¶i kiÓm tra chiÒu s©u vµ ®é s¹ch cña hè khoan, nÕu ch­a ®¹t 
yªu cÇu ph¶i dïng gÇu vÐt ®Ó vÐt s¹ch ®Êt ®¸ r¬i trong ®¸y hè khoan. 

- Ph­¬ng ph¸p thæi röa dïng khÝ nÐn: 
+ Trong ph­¬ng ph¸p nµy ng­êi ta dïng ngay èng ®æ bª t«ng ®Ó lµm èng xö 

lý cÆn l¾ng. Sau khi l¾p xong èng ®æ bª t«ng ng­êi ta l¾p ®Çu thæi röa lªn ®Çu trªn 

cña èng ®æ, ®Çu thæi röa cã hai cöa, mét cöa ®­îc nèi víi èng dÉn  150 ®Ó thu håi 
dung dÞch Bentonite vµ bïn ®Êt tõ ®¸y hè khoan vÒ thiÕt bÞ läc dung dÞch. Mét cöa 

kh¸c ®­îc th¶ èng khÝ nÐn  45, èng nµy dµi b»ng kho¶ng 80% chiÒu dµi cäc. 

+ Khi b¾t ®Çu thæi röa, khÝ nÐn ®­îc thæi qua ®­êng èng  45 n»m bªn trong 
èng ®æ bª t«ng víi ¸p lùc kho¶ng 7 kG/cm2, ¸p lùc nµy ®­îc gi÷ liªn tôc. KhÝ nÐn ra 

khái èng  45 quay l¹i tho¸t lªn trªn èng ®æ t¹o thµnh mét ¸p lùc hót ë ®¸y èng ®æ 
®­a dung dÞch Bentonite vµ bïn ®Êt, c¸t l¾ng theo èng ®æ bª t«ng ®Õn m¸y läc dung 
dÞch. Qu¸ tr×nh thæi röa ®¸y hè khoan nµy ph¶i liªn tôc cÊp bï dung dÞch Bentonite 
cho cäc ®Ó ®¶m b¶o cao tr×nh dung dÞch Bentonite kh«ng thay ®æi. 

+ Thêi gian thæi röa b»ng ph­¬ng ph¸p nµy kho¶ng 20  30 phót. Sau ®ã 
ngõng cÊp khÝ nÐn, th¶ d©y ®o ®é s©u. 
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   B6. H¹ lång cèt thÐp: 

 C«ng t¸c gia c«ng :  
- Cèt thÐp ®­îc sö dông ®óng chñng lo¹i, mÉu m· quy ®Þnh trong thiÕt kÕ. 

- Cèt thÐp ®­îc buéc s½n thµnh c¸c lång cã chiÒu dµi 11.7m, vµ 9,5m trªn c¸c gi¸ 
®ì ®Ó c«ng nh©n thuËn tiÖn thi c«ng. 

 
Gia c«ng cèt thÐp trªn gi¸ ®ì 

 c¸c lång ®­îc vËn chuyÓn vµ ®Æt lªn gi¸ gÇn hè khoan. Sau khi kiÓm tra ®¸y hè 
khoan nÕu líp bïn, c¸t l¾ng d­íi ®¸y hè khoan kh«ng qu¸ 10cm th× cã thÓ tiÕn hµnh 
l¾p ®Æt cèt thÐp. 

- Cèt thÐp chÞu lùc chñ yÕu lµ dïng thÐp c­êng cao nªn ph¶i buéc b»ng thÐp mÒm  

 2mm hoÆc b»ng ®ai ch÷ U b¾t èc. ViÖc nèi cèt thÐp ph¶i  ®­îc tÝnh to¸n cÈn thËn 
®Ó tr¸nh r¬i lång thÐp.  
 C«ng t¸c b¶o qu¶n: 

- C¸c lång thÐp ®­îc xÕp chång lªn nhau thµnh 2 líp, ®­îc tËp kÕt trªn nÒn kh« r¸o 
,s¹ch sÏ. Lång cèt thÐp ®­îc xÕp trªn nhiÒu con kª ®Ó tr¸nh bÞ biÕn d¹ng . 

- C¸c lßng thÐp ®­îc che ch¾n cÈn thËn ®Ó tr¸nh nh÷ng ®iÒu kiÖn bÊt lîi cña thêi tiÕt. 
 C«ng t¸c l¾p dùng : 

- èng siªu ©m vµ èng lÊy mÉu b»ng èng thÐp ®en,®­îc nèi víi nhau b»ng hµn m¨ng 
s«ng vµ nèi èng ®¶m b¶o kÝn,tr¸nh rß rØ lµm t¸c èng. 
 Qu¸ tr×nh h¹ lång thÐp. 

- Tr­íc khi h¹ lång thÐp cÇn kiÓm tra cao ®é t¹i 4 ®iÓm xung quanh vµ 1 ®iÓm ë gi÷a 
®¸y lç khoan. Cao ®é ®¸y kh«ng ®­îc sai lÖch qu¸ 100mm 

- C¸c thao t¸c l¾p dùng vµ ®Æt lång cèt thÐp vµo hè khoan ph¶i thùc hiÖn khÈn tr­êng 
®Ó h¹n chÕ tèi ®a l­îng mïn khoan sinh ra tr­íc khi ®æ bª t«ng. 

- Dïng cÇn cÈu h¹ lång thÐp thø nhÊt, h¹ ®Õn khi mÐp trªn cña lång thÐp c¸ch miÖng 
èng v¸ch kho¶ng 80cm th× dïng l¹i. Sau ®ã c«ng nh©n dïng xµ beng hoÆc thanh 
thÐp cøng luån qua lång thÐp ®Ó treo lång thÐp trªn miÖng èng v¸ch. TiÕp tôc dïng 
cÇn cÈu cÈu lång thÐp tiÕp theo h¹ xuèng tiÕp gi¸p víi lång thÐp ®Çu giao nhau 
kho¶ng 80cm th× dïng l¹i, gi÷ nguyªn cÈu ®Ó c«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c  hµn 
nèi thÐp hai lång vµo víi nhau vµ hµn èng siªu ©m. TiÕp tôc h¹ lång tiÕp theo vµ tiÕn 
hµnh nh­ vËy cho ®ñ sè lång thÐp vµ chiÒu dµi thiÕt kÕ th× th«i. 

- Khi h¹ lång cèt thÐp ®Õn cao ®é thiÕt kÕ ph¶i treo lång cèt thÐp phÝa trªn ®Ó khi ®æ 
bª t«ng lång cèt thÐp kh«ng bÞ uèn däc vµ ®©m thñng nÒn ®Êt ®¸y lç khoan. Lång 
cèt thÐp ®­îc ®Æt c¸ch ®¸y hè khoan 10cm b»ng c¸ch dïng gi¸ treo lång thÐp nªn 
miÖng èng v¸ch. 
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Qu¸ tr×nh h¹ lång thÐp 

 
B7. L¾p èng ®æ vµ ®æ bª t«ng. 

 
- èng ®æ bª t«ng ®­îc lµm b»ng thÐp cã ®­êng kÝnh 25  30cm, ®­îc tæ hîp 

tõ 15 èng dµi 3m. 

- èng ®æ nèi b»ng ren. Chç nèi èng th­êng cã gio¨ng cao su ®Ó ng¨n khoong 
cho bentonite x©m nhËp vµo bªn trong èng. 

- èng ®æ bª t«ng ®­îc l¾p dÇn tõ d­íi lªn. §Ó cã thÓ l¾p èng ®æ bª t«ng ng­êi 
ta sö dông mét hÖ gi¸ ®ì ®Æc biÖt cã cÊu t¹o nh­ mét c¸i thang thÐp ®Æt qua miÖng 
èng v¸ch, trªn thang cã hai nöa vµnh khuyªn cã b¶n lÒ. Khi hai nöa vµnh khuyªn nµy 
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sËp xuèng t¹o thµnh mét h×nh trßn «m khÝt lÊy th©n èng ®æ bª t«ng. MiÖng mçi ®o¹n 
èng ®æ cã ®­êng kÝnh to h¬n vµ ®­îc gi÷ l¹i trªn hai nöa vµnh khuyªn ®ã, nh­ vËy 
èng ®æ bª t«ng ®­îc treo vµo miÖng èng v¸ch qua d¹ng ®Æc biÖt nµy. 
- Sau khi kÕt thóc thæi röa hè khoan ph¶i tiÕn hµnh ®æ bª t«ng ngay v× ®Ó l©u bïn c¸t 
sÏ tiÕp tôc l¾ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng cäc. Do vËy céng viÖc chuÈn bÞ bª 
t«ng, m¸y b¬m, cÇn cÈu, phÔu ®æ ph¶i hÕt søc nhÞp nhµng. Qu¸ kh« hoÆc qu¸ nh·o 
®Òu dÔ g©y ra hiÖn t­îng t¾c èng ®æ khi ®æ bª t«ng. Bª t«ng ®æ cäc nhåi ®­îc ®æ qua 
phÔu. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng ng­êi ta ®Æt mét nót bÊc vµo èng ®æ ®Ó ng¨n c¸ch gi÷a 
bª t«ng vµ dung dÞch Bentonite trong èng ®æ, sau ®ã nót bÊc nµy sÏ næi lªn mÆt 
Bentonite trªn miÖng cäc vµ ®­îc thu håi. Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, èng ®æ bª t«ng 
®­îc rót dÇn lªn b»ng c¸ch c¾t dÇn tõng ®o¹n èng sao cho èng lu«n lu«n  ngËp trong 
bª t«ng Ýt nhÊt lµ 2m.  

- Qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ph¶i liªn tôc. Thêi gian ®æ bª t«ng cho mét cäc chØ nªn 
khèng chÕ trong 4 giê v× mÎ bª t«ng ®æ ®Çu tiªn sÏ bÞ ®Èy næi lªn trªn cïng nªn mÎ 
bª t«ng ®Çu tiªn nªn cã phô gia kÐo dµi ninh kÕt ®Ó ®¶m b¶o nã kh«ng bÞ ninh kÕt 
tr­íc khi kÕt thóc hoµn toµn viÖc ®æ bª t«ng cäc. PhÇn bª t«ng xÊu n»m trªn ®Çu cäc 
tõ 1 - 1,5m nªn cÇn ®æ bª t«ng cao h¬n cèt tÝnh to¸n kho¶ng 1,2m ®Ó khi thi c«ng ®µi 
cäc, ta sÏ bá ®i ®o¹n nµy.  

 
 

: 

L¾p èng bª t«ng vµ ®æ bª t«ng 
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B8. Rót èng v¸ch: 

- Trong c«ng ®o¹n cuèi nµy, c¸c gi¸ ®ì, sµn c«ng t¸c, neo cèt thÐp vµo èng 
v¸ch ®Òu ®­îc th¸o dì. èng v¸ch ®­îc kÐo lªn tõ tõ b»ng cÇn cÈu vµ m¸y rung, ph¶i 
kÐo th¼ng ®øng ko lµm ¶nh h­ëng tíi tim cäc. 

- Sau khi rót èng v¸ch ph¶i lÊp c¸t vµo mÆt hè cäc nÕu cäc s©u, lÊp hè thu 
Bentonite t¹o mÆt ph¼ng, rµo ch¾n t¹m ®Ó b¶o vÖ cäc. Kh«ng ®­îc phÐp rung ®éng 
trong vïng hoÆc khoan cäc kh¸c trong vßng 24 giê kÓ tõ khi kÕt thóc ®æ bª t«ng cäc 
trong ph¹m vi 5 lÇn ®­êng kÝnh cäc. 

2.3. KiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan nhåi:  

       C«ng t¸c nµy nh»m ®¸nh gi¸ chÊt l­îng bª t«ng cäc t¹i hiÖn tr­êng, ph¸t hiÖn 
c¸c khuyÕt tËt vµ xö lý cäc bÞ h­ háng nÕu cã. ë ®©y ng­êi ta dïng 4 ph­¬ng ph¸p ®Ó 
x¸c ®Þnh chÊt l­îng cäc nhåi: 
  *. Ph­¬ng ph¸p nÐn tÜnh: ®©y lµ ph­¬ng ph¸p ®¸ng tin cËy ®Ó thö søc chÞu t¶i cña 
cäc. Víi c¸c thiÕt bÞ, c«ng nghÖ s½n cã, cã thÓ thö søc t¶i cña cäc tõ 8 - 11MN. Môc 
®Ých cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ thö ®é lón cña cäc ë t¶i träng thiÕt kÕ, x¸c ®Þnh t¶i träng 
giíi h¹n cña cäc hoÆc kiÓm tra c­êng ®é bª t«ng cäc. NÐn tÜnh ®­îc thùc hiÖn víi 
kÝch thuû lùc vµ hÖ thèng ®èi träng hay hÖ thèng cäc neo. Quy tr×nh thùc hiÖn thÝ 
nghiÖm trªn theo quy ph¹m Anh: BS 8004-1986.  
C¸c b­íc tiÕn hµnh: 

- CÊp t¶i träng t¨ng b»ng 25% so víi t¶i dù kiÕn. 
- §é lón giíi h¹n sau 1 giê nhá h¬n 0,25mm míi cho phÐp t¨ng lªn 1 cÊp t¶i 

míi. 
- T¨ng ®Õn t¶i träng thiÕt kÕ dù kiÕn, quan s¸t ®é lón cho ®Õn khi ®é lón < 

0,25mm/h. 
- Gi¶m t¶i vÒ 0 vµ quan s¾t ®é phôc håi cña cäc víi tãc ®é <0,25mm/h ho¨ch 

trong 6h. 
- TiÕp tôc t¨ng cÊp t¶i ®Õn 1,25 lÇn t¶i träng thiÕt kÕ, gi÷ trong 3h. 
- T¨ng t¶i lªn 1,5 lÇn so víi thiÕt kÕ vµ gi÷ t¶i trong  vßng 24 - 40h. 
- Gi¶m t¶i theo tõng cÊp, t¹i cÊp b»ng 0 tiÕn hµnh quan t¾c trong 6h hoÆc ®Ó 

phôc håi cña cäc nhá h¬n 0,25mm/h. Trªn c¬ së thö t¶i cäc, biÓu ®å ®é lón cña ®Çu 
cäc, søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc x¸c ®Þnh vµ t¶i träng giíi h¹n x¸c ®Þnh  víi riªng tõng 
cäc. Ph­¬ng ph¸p nµy ngoµi ­u ®iÓm cã ®é tin cËy cao,  ®é s©u giíi h¹n thö t¶i kh«ng 
h¹n chÕ th× cã nh­îc ®iÓm lµ thêi gian chuÈn bÞ l©u, kinh phÝ lín, kh«ng mang tÝnh 
®¹i diÖn cao (chØ thö ®­îc 1-2 cäc ë c«ng tr­êng). 

*. KiÓm tra b»ng siªu ©m: ®Ó kiÓm tra b»ng ph­¬ng ph¸p nµy, ng­êi ta buéc 
s½n vµo c¸c èng nhùa trong lóc ®æ bª t«ng. Ta buéc vµo 3 èng, khi ®æ bª t«ng xong, 
ta dïng thiÕt bÞ ph¸t siªu ©m th¶ vµo trong mét lç. Cø 5cm th× ®o 1 lÇn vµ ghi kÕt qu¶. 
Dùa vµo kÕt qu¶ ®o ®­îc mµ ph©n tÝch chÊt l­îng cña bª t«ng. 
  -  ¦u ®iÓm: nhanh, gi¸ thµnh thÊp, kÕt qu¶ chÝnh x¸c h¬n rÊt nhiÒu so víi ph­¬ng 
ph¸p ®o sãng ©m, chiÒu s©u kh«ng bÞ h¹n chÕ. 

-  Nh­îc ®iÓm: tÝn hiÖu kh«ng quÐt ®­îc qua vµnh ngoµi cña cäc nªn kh«ng 
biÕt ®­îc cã bÞ hë cèt thÐp hay kh«ng. 

3. TÝnh to¸n thi c«ng cäc khoan nhåi. 

3.1. X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu cho 1 cäc : 

Bª t«ng :  cäc D1200  : VBT = .l.d2/4 =3,14.42,4.1,22/4= 47,93 m3. 

Cèt thÐp : Cèt thÐp ®­îc ®Æt xuèng suèt chiÒu dµi cäc . ChiÒu dµi ®Æt lµ 42,2 m . 
  + Cäc D=1200 
Dïng 4 lång thÐp trong ®ã : 

Lång 1 dµi 11,7 m gåm 18  25 : m1 = 18 . 3,853. 11,7 = 811,44 Kg. 
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Lång 2, dµi 11,7 m gåm 18  25: m2 = 18 . 3,853 . 11,7 = 811,44 Kg. 

Lång 3, dµi 11,7 m gåm 9  25: m2 = 9 . 3,853 . 11,7 = 405,72 Kg 

Lång 4 dµi 7,1 m gåm 6  25 : m3 = 6 . 3,853 . 9,5 =219,62  Kg. 
Khèi l­îng thÐp ®ai cho 1 cäc: 

 Lång 1:  10 a 200 : m4 = 59 . 0,617 . 3,14 =114,3 Kg 

 Lång 2,3:  10 a 200 : m5 = 91 . 0,617. 3,14= 176,3 Kg  

    Lång 4:  10 a 200 : m6 = 34. 0,617. 3,14= 65,87 Kg 
=> Tæng khèi l­îng thÐp : m = 2604,7 Kg 
L­îng ®Êt khoan cho 1 cäc :  

  + Cäc D=1200: 
V = Kt . V®Êt = 1,25 . 44. 3,14. 1,22 /4 = 62,172 m3 

Khèi l­îng Bentonite : Theo ®Þnh møc khèi l­îng dung dÞch Bentonite cho 1 
m3 dung dÞch lµ 39,26 kg/m3 . Trong qu¸ tr×nh khoan, dung dÞch Bentonite lu«n lu«n 
®Çy hè khoan nªn l­îng Bentonite cÇn thiÕt lµ :  
  +Cäc D=1200:   39,26. .l.d2/4 = 39,26.3,14.44.1,22/4 = 1952,7  Kg 

3.2. Chän m¸y thi c«ng: 

M¸y trén Bentonite: 
M¸y trén theo nguyªn lý khuÊy b»ng ¸p lùc n­íc do b¬m ly t©m cã c¸c th«ng sè kü 
thuËt sau:  

Lo¹i m¸y VTh.trén (m
3/h) 

N¨ng suÊt 
(m3/h) 

L­u l­îng 
(l/phót) 

¸p suÊt dßng 
ch¶y (KN/m2) 

BE - 15A 1,5 15 18 2500 1,5 

 
 ¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng: Khèi l­îng bª t«ng 1 cäc lín nhÊt lµ 47,93  

m3 (cäc D1200). Ta chän 4 xe « t« ®æ bª t«ng t«ng m· hiÖu SB - 92B cã 

c¸c th«ng sè kü thuËt : 

- VËn tèc trung b×nh 50km/h. Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn 10 km  thêi gian vËn 
chuyÓn lµ 25 phót c¶ ®i vµ vÒ. 

 

¤ t« c¬ së Kamaz- 5511: 

Vthïng 

(m3) 
Vth.n­íc 

(m3) 

C«ng 
suÊt 
(W) 

Vquay 
(v/ph) 

H®æ 

(m) 
T®æ 
(ph) 

Pxe+BT 
(T) 

Dµi 
(m) 

Réng 
(m) 

Cao 
(m) 

6 0,7 40 9-14,5 3,5 10 21,85 7,38 2,5 3,4 

 
Chän sè l­îng xe : 

D= 1200 : V = 49,17 m3  Chän 9 xe ®i c¸ch nhau 5 phót. 
 Chän cÇn cÈu ®Ó cÈu thïng chøa lªn « t«, lång thÐp vµ èng dÉn bª t«ng:  

Theo ®Þnh møc dù to¸n XDCB ®Ó thi c«ng 1 tÊn thÐp cäc nhåi mÊt 0,12 ca m¸y cña 
cÇn cÈu lo¹i 25 tÊn. 
C¨n cø vµo c¸c th«ng sè : 

 Lång thÐp dµi 11,7 m, gåm18  25, nÆng  811,44 Kg   
 Hyc   =   Hat + Hck + Htreo + Hct  = 1 +11,7+1+1,5  = 14,2 m 

Chän cÇn trôc RDK-25 ®Ó thi c«ng : 

Lo¹i cÇn trôc nµy cã 3 lo¹i tay cÇn 12,5m_17,5m_22,5m. Søc n©ng 2T 26T. 

TÇm víi 4 22 m. ChiÒu cao n©ng 24m 
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Ngoµi ra cÇn trôc cßn dïng ®Ó n©ng c¸c èng ®æ bª t«ng, c¸c thïng chøa ®Êt 
(5m3-10 T) lªn c¸c «t«. 

Tèc ®æ bª t«ng 0,6m3/phót, ta lîi dông ngay thiÕt bÞ cÊp dung dÞch ®Ó hót dung dÞch 
bent«nite trµn ra do bª t«ng thay thÕ, ngoµi ra ta cßn dïng thªm 2 m¸y b¬m (cho 2 
cäc) c«ng suÊt 15m3/h . 

Thêi gian thi c«ng 1 cäc : 1 ngµy. 
3.3. X¸c ®Þnh nh©n c«ng phôc vô thi c«ng 1 cäc : 

Theo ®Þnh møc dù to¸n XDCB, sè nh©n c«ng phôc vô cho 1 m3 bª t«ng cäc 
bao gåm c¸c c«ng viÖc : ChuÈn bÞ, kiÓm tra lç khoan vµ lång cèt thÐp , l¾p ®Æt èng ®æ 
bª t«ng, gi÷ vµ n©ng dÇn èng ®æ, b¶o ®¶m ®óng yªu cÇu kü thuËt. 
Cäc D=1200,  
Nh©n c«ng bËc 3,5 / 7 : 0.93 c«ng/m3. 

Vbt = 47,93 m3  Sè c«ng ®æ bª t«ng cäc lµ : 47,93  . 0,93 = 45 c«ng . 

3.4 TÝnh thêi gian thi c«ng cho 1 cäc : 

L¾p mòi khoan , di chuyÓn m¸y : 30 phót. 
Thêi gian h¹ èng v¸ch : 

+ Tr­íc khi h¹ èng v¸ch ta ph¶i ®µo måi : 4,6 m , mÊt ( 30' ®Õn 45' ). 
+ H¹ èng v¸ch vµ ®iÒu chØnh : ( 15' ®Õn 30' ). 
Sau khi h¹ èng v¸ch ta tiÕn hµnh khoan s©u xuèng 44 m kÓ tõ mÆt ®Êt tù 

nhiªn. Theo " §Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n " . Khoan lç khoan cã D = 1,2 m : 
0,028 ca/1m. 
           
ChiÒu dµi khoan sau khi ®Æt èng v¸ch : 44 - 4,6 = 39,4 m. 
 Thêi gian cÇn thiÕt :    cäc D=1200 :  
                          39,4x 0,028 = 1,103 ca = 8,824 h = 529,44 phót   
 Thêi gian lµm s¹ch hè khoan : 15 phót. 

Thêi gian h¹ lång cèt thÐp : LÊy thêi gian ®iÒu chØnh, nèi 2 lång cèt thÐp lµ 2h = 120 
phót. 
Thêi gian l¾p èng ®æ bª t«ng : 45 phót ®Õn 60 phót. 
Thêi gian thæi röa lÇn 2 : 30 phót . 
Thêi gian ®æ bª t«ng : Tèc ®é ®æ : 0,6 m3 / phót 
ThÓ tÝch bª t«ng cäc : D=1200 : 

             43x3,14x 1,2 2/ 4 = 48,61 m.3  Thêi gian ®æ bª t«ng: 48,61 / 0,6 = 81,02 
phót. 

Ngoµi ra cßn kÓ ®Õn thêi gian chuÈn bÞ, c¾t èng dÉn, do vËy lÊy thêi gian ®æ 
bª t«ng lµ 100 phót víi cäc D=1200 , rót èng v¸ch : 20 phót . 

VËy thêi gian thi c«ng 1 cäc lµ: 
D=1200 : T = 30 + 30 + 15+500+ 15 + 120 + 45 + 30+ 100 + 20  = 905 phót.  

Do qu¸ tr×nh thi c«ng cã nhiÒu c«ng viÖc xen kÏ , thêi gian  gi¸n ®o¹n, chê 
®îi, vËn chuyÓn. V× vËy trong 1 ngµy chØ tiÕn hµnh lµm xong 1 cäc (®æ bª t«ng vµo 
ban ®ªm). 

II. Thi c«ng ®Êt. 

1.  C¸c ph­¬ng ¸n vµ biÖn ph¸p kÜ thuËt ®µo hè mãng : 

 C¸c c¨n cø : 

-  §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®é s©u ®µo lín nhÊt, khèi l­îng cÇn ®µo, ®¾p. 

-  MÆt b»ng thi c«ng mãng. 

-  Kh¶ n¨ng vÒ m¸y mãc thiÕt bÞ. 
§èi víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng nµy, viÖc thi c«ng ®µo ®Êt th­êng cã hai ph­¬ng 

¸n sau: 
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 Ph­¬ng ¸n  

Dùa vµo ®Æc ®iiÓm c«ng tr×nh vµ chiÒu s©u ®µo kh«ng lín ta chon ph­¬ng ¸n ®µo 
®Êt d¹ng ao (tøc lµ bãc hÕt toµn bé phÇn ®Êt n»m trong ph¹m cao tr×nh ®¸y gi»ng vµ 
trªn mÆt b»ng mãng). PhÇn ®µi mãng ta tiÕn hµnh ®µo thñ c«ng. 
 C«ng t¸c ®µo ®Êt ®­îc chia lµm hai giai ®o¹n: 

- G§1: §µo mãng b»ng m¸y: Dïng m¸y ®µo gÇu nghÞch ®µo ®Êt ®Õn cao 
tr×nh -1,95m. L­îng ®Êt ®µo lªn mét phÇn ®Ó l¹i sau nµy lÊp mãng, cßn l¹i ®­îc ®­a 
lªn xe « t« chë ®i. 

- G§2: §µo vµ söa mãng b»ng thñ c«ng: V× c¸c hè mãng ®· cã ®Çu cäc nªn 
kh«ng thÓ thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸ytoµn bé phÇn hè mãng. VËy ta chän ph­¬ng ¸n 
®µo hè mãng ®µi b»ng thñ c«ng 

- Do mÆt b»ng thi c«ng tr×nh x©y chen trong thµnh phè nªn diÖn tÝch thi 
c«ng hÑp v× vËy vÊn ®Ò thi c«ng ®µo ®Êt rÊt quan träng. 

-  Do chiÒu s©u ®µo kkh«ng lín nªn ta chä ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt theo m¸i dèc 
Ta cÇn ph¶i tÝnh to¸n ®Õn ®é dèc tù nhiªn m¸i ®Êt khi ®µo mµ kh«ng g©y 
sôt lë ®Êt. 
Ta cã ®é tho¶i m¸i dèc hay hÖ s« m¸i dèc lµ :  

g
H

B

i
m cot

1
 

  Trong ®ã :  : gãc cña mÆt tr­ît. 
B : chiÒu réng ch©n m¸i dèc. 
H : chiÒu s©u hè ®µo. 

 Víi hè mãng ®µo s©u H = 1,5m chñ yÕu lµ líp ®Êt ¸ sÐt dÎo mÒm th× m¸i dèc ®Êt 
cho phÐp lµ :  

 

 

Lo¹i ®Êt 

§é dèc cho phÐp (H/B) 

H=1,5m H ≤ 3m H ≤ 5m 

§Êt ®¾p 1: 0,6 1:1 1: 0,25 

§Êt c¸t 1: 0,5 1:1 1: 1 

§Êt c¸t pha 1: 0,75 1: 0,67 1: 0,85 

§Êt thÞt 1: 0 1: 0,5 1: 0,75 

§Êt sÐt 1: 0 1: 0,25 1: 0, 5 

SÐt kh« 1: 0 1: 0,5 1: 0, 5 

 
 VËy nÕu thi c«ng b»ng biÖn ph¸p thi c«ng ®Êt kh«ng cÇn gia cè th× ph¶i më réng 
miÖng hè ®µo ra: B = 1,7.H = 1,7.1,5 = 2,55 m. 

     §Ó ®¶m b¶o cho viÖc thi c«ng ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng c¸c ®µi mãng ®­îc thuËn lîi ta 
®µo më réng ®¸y mãng ra thªm 1 m 
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MÆt c¾t hè mãng 

 

 

 
a= 47,05+2.1 = 49,05 (m) 
b= 22,95+2.1 = 24,95( m) 
c= 49,05+2.2,55 = 54,15( m) 
d= 24,95+2.2,55 = 30,05( m) 

2. Khèi l­îng ®Êt ®µo : 

a.Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y®Õn cos -1.95 : 

ChiÒu s©u hè ®µo H=1,5m. 
 VËy khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ:      

  

              (m3)  

§¸y ®µi ®Æt ë ®é s©u -2,95m  so víi cèt 0,00m  n»m trong líp ®Êt sÐt pha dÎo mÒm, 
hoµn toµn n»m trªn mùc n­íc ngÇm. Khi ®µo ®Êt hè t¹m thêi ®é dèc m¸i cho 

phÐp cña líp ®Êt sÐt cøng víi cã h  1,5m, gãc nghiªng m¸i dèc  = 90o lµ i = 
1:0. Do ®ã c¸c ®¸y mãng cã ®¸y vu«ng më réng tõ mÐp ra ch©n Taluy 50cm, vµ 

gãc nghiªng  = 60o  lµ ®¶m b¶o an toµn víi bÒ réng ta Taluy lµ B = 0,5m.  
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ThÓ tÝch hè mãng 

SST 
Tªn cÊu 

kiÖn 

KÝch th­íc cÊu kiÖn 
Sè 

l­îng 

Khèi 
l­îng 

3( )m  

  

a 
(m) 

b  
(m) 

c  
(m) 

d   
(m) 

h  
(m) 

1 Mãng §1 2,8 6,2 3,8 7,2 1 14 359,7 

2 Mãng §2 5,4 8,4 6,4 9,4 1 7 386,8 

Tổng 746,5 

 
ThÓ tÝch cäc vµ ®Êt xung quanh cäc dµy 10cm lµ: 
V=3,14.0,72.1,2.30+3,14.0.62.1.2.42=94,5 (m3) 

=> ∑Vm= 2131,3+746,5-94,5=2782,6 

b.Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng:  

*> Mãng thang m¸y. 

Mãng thang m¸y do cã ®é s©u hè thang lín nªn ta ph¶i dïng biÖp ph¸p gia cè cäc 
cõ thÐp, sau ®ã míi tiÕn hµnh ®µo hè mãng. §µo ®Êt tõ cèt -2,95m ®Õn cèt -4,7m, cã 
chiÒu s©u hè ®µo lµ h = 1,75m. 
DiÖn tÝch hè mãng lµ : FTM = 5.3= 15(m3). 
Khèi l­îng ®Êt ®µo mãng lµ:        

 
3. 1,75.15 26,25( )MTM TMV h F m . 

Tæng hîp khèi l­îng ®Êt ®µo: 
Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y:Vm=2131,1 m3 

ThÓ tÝch ®Çu cäc: 
V®Çu cäc=( 3,14.1,22.1.30+3,14.12.1.42)/4 =56,1 m3 
    Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng: 
Vtc=94,5+26,5-56,1= 64,9 m3 

 V= Vm + Vtc =2782 +64,9=2846,9 m3 

3. Lùa chän m¸y thi c«ng ®Êt : 
    Th«ng sè     

 
M· hiÖu 

q 
(m3) 

R 
(m) 

h 
(m) 

H 
(m) 

Träng 
l­îng 

m¸y (T) 

tck 
(gi©y) 

b 
(m) 

c 
(m) 

ZX130H 0, 66 8,27 6,14 5,57 12,5 16,5 2,5 2,74 
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TÝnh to¸n n¨ng suÊt cña m¸y ®µo: 

N = q .
t

d

K

K
. nck . Ktc  

q = 0,66 m3 .  
K®  hÖ sè ®Çy gÇu phô thuéc lo¹i gÇu, cÊp ®Êt, ®é Èm : K® = 1,1 
Kt hÖ sè t¬i cña ®Êt Kt = 1,2. 
nck chu kú lµm viÖc trong 1 giê = 3600/ Tck  
Víi Tck = tck . Kvt . Kquay  = 16,5 . 1,1 . 1 = 18,15 s 
Kvt  = 1,1 : ®æ ®Êt lªn thïng xe. 
Kquay = 1  
nck = 3600/ 18,15 = 198,35 (1/s) 

 N = 0,66 . 
2,1

1,1
 . 198,35 . 0,7 = 84 m3/h  

N¨ng suÊt ca Nca = 8. 84 = 672 m3 / ca. 
Sè ca m¸y cÇn thiÕt:     

   N = 

ca

May

N

V
= = 4.14 ca lÊy b»ng 4 ca 

 Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt sè hiÖu MAZ - 503 B cã c¸c th«ng sè : 

T¶i träng Q= 4,5 T. 
Dung tÝch thïng xe q = 5 m3 . 
Tèc ®é lín nhÊt 75 km/h. 
Khèi l­îng xe (kh«ng t¶i) : 3,75 T. 
Sè l­îng xe « t« cÇn thiÕt : m = T/tch, 
T : chu kú ho¹t ®éng cña xe T = tch  + t® + tv + t®æ + tquay. 

t®, tv :  Thêi gian ®i vµ vÒ, gi¶ thiÕt xe ®i víi vËn tèc trung b×nh 30km/h vµ ®Êt ®­îc 
chuyÓn ®i 10 km.    
  t® = tv = S. 60/ V= 10 . 60 / 30 = 20 phót.        
t®æ, t quay  : Thêi gian ®æ ®Êt vµ quay xe : t®æ + tquay  = 10 phót. 
tchê : Thêi gian chê ®æ ®Êt lªn xe : tchê   = n . e . kt . 60 / N  

n : sè gÇu ®æ ®Êt lªn 1 xe : n = 
ttb ke

Q

..
  = 

4,5

1,56.1.1,2
=2,5 gÇu 3 gÇu. 

         Q : träng t¶i xe 4,5 T 

                       tb = 1,56 T / m3.(dung träng trung b×nh cña líp ®Êt 1 vµ 2 trong 
ph¹m vi hè ®µo) 
             e : dung tÝch gÇu ®µo 1 m3.   
    N : n¨ng suÊt cña m¸y ®µo : 116,6 m3/h ; 932,8 m3/ ca. 
    tch  =  3. 1. 1,2. 60 / 116,6 = 1,8 phót               

 T = 1,8 + 20 + 20 + 10 = 41,8 phót 

 Sè xe cÇn thiÕt m = T/tch = 41,8/1,8  23 xe. 

* ThiÕt kÕ khoang ®µo: 
Theo trªn chän m¸y ®µo gÇu nghÞch Hitachi ZX130H, khi lµm viÖc m¸y di 

chuyÓn giËt lïi vÒ phÝa sau. T¹i mçi vÞ trÝ ®µo m¸y ®µo xuèng ®Õn cèt ®· ®Þnh, xe 
chuyÓn ®Êt chê s½n bªn c¹nh, cø mçi lÇn ®Çy gÇu th× m¸y ®µo quay sang ®æ lu«n lªn 
xe vËn chuyÓn. Chu kú lµm viÖc cña m¸y ®µo vµ  m¸y vËn chuyÓn ®­îc tÝnh to¸n 
theo trªn lµ khíp nhau ®Ó tr¸nh l·ng phÝ thêi gian c¸c m¸y ph¶i chê nhau. TuyÕn di 
chuyÓn cña m¸y ®µo ®­îc thiÕt kÕ ®µo tõng d¶i c¹nh nhau. 
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 Sau khi ®µo mãng xong,thi c«ng hÖ thèng r·nh n­íc chÝnh xung quanh ®Ó 

tho¸t n­íc mÆt,n­íc ngÇm vµ hÖ r·nh x­¬ng c¸ ®Ó tho¸t n­íc vÒ r·nh r·nh 
chÝnh ®¶m b¶o mÆt b»ng kh« r¸o,kh«ng ®äng n­íc,t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho 
thi c«ng c¸c c«ng viÖc sau. R·nh tho¸t n­íc cã kÝch th­íc  20x20cm. Cuèi c¸c 
r·nh cã ®Æt hè ga thu n­íc vµ ®Æt m¸y b¬m n­íc ra khái mãng. D­íi ®¸y c¸c 
hè ®µi mãng ®Æt c¸c hè thu n­íc ®Ó b¬m n­íc ra khái hè mãng trong qu¸ tr×nh 
®µo ®Êt (khi ®æ bª t«ng lãt mãng th× lÊp ngay c¸c hè nµy) . 
®Æt c¸c m¸y b¬m n­íc cã c«ng suÊt kho¶ng 30m3 /h (cã t¸c dông b¬m c¶ bïn 
lÉn c¸t sái) ®Æt t¹i hè ga lín ®Ó b¬m n­íc ra hè ga xö lý n­íc cña c«ng 
tr­êng,sau nµy ®æ ra hÖ thèng tho¸t n­íc chung cña khu vùc. 

    II. THI C¤NG MãNG 

1. §Æc ®iÓm mãng c«ng tr×nh vµ yªu cÇu kü thuËt. 

- C«ng tr×nh gåm 21 ®µi d­íi cét ®éc lËp vµ mét ®µi lín d­íi lâi thang 
m¸y. 

- ChiÒu cao ®µi lµ 2,2m. 
 Thi c«ng ®µi mãng gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

- GhÐp v¸n khu«n ®µi mãng 
- §Æt cèt thÐp cho ®µi mãng 
- §æ vµ ®Çm bªt«ng + b¶o d­ìng bªt«ng cho ®µi. 
 Sau ®©y lµ c¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c thi c«ng ®µi mãng. 
a. §èi víi v¸n khu«n: 

    - V¸n khu«n ®­îc chÕ t¹o, tÝnh to¸n ®¶m b¶o bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng ®­îc 
cong    vªnh. 

h
M

A
X

=
5

5
7
0

6
1
4
0

2
7
4
0

rmax = 8270

rmin=3000

1200

zx130h

49050 24950

mÆt c¾t a-a

tØ lÖ 1:100

mÆt c¾t B-B

tØ lÖ 1:100



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                                                                               CHUNG CƯ BMC  

SVTH: NGUYÔN L£ MINH THøC  88 

- Ph¶i gän nhÑ tiÖn dông vµ dÔ th¸o l¾p. 
- Ph¶i ghÐp kÝn khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng khi ®æ vµ ®Çm. 
- Dùng l¾p sao cho ®óng h×nh d¹ng kÝch th­íc cña mãng thiÕt kÕ. 
- Ph¶i cã bé phËn neo, gi÷ æn ®Þnh cho hÖ thèng v¸n khu«n. 

    b.§èi víi cèt thÐp: 
Cèt thÐp tr­íc khi ®æ bªt«ng vµ tr­íc khi gia c«ng cÇn ®¶m b¶o: 

- BÒ mÆt s¹ch, kh«ng dÝnh dÇu mì, bïn ®Êt, vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ. 
- Khi lµm s¹ch c¸c thanh thÐp tiÕt diÖn cã thÓ gi¶m kh«ng qu¸ 2%. 
- CÇn kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng cèt thÐp tr­íc khi ®æ bªt«ng. 

  c. §èi víi bªt«ng: 
- V÷a bªt«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®ång nhÊt vÒ thµnh phÇn. 

- Ph¶i ®¹t m¸c thiÕt kÕ . 
- Bªt«ng ph¶i cã tÝnh linh ®éng. 
- Thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®æ ®Çm ph¶i ®¶m b¶o, tr¸nh lµm s¬ ninh bªt«ng.  

          2.§Þnh vÞ ®µi cäc vµ ph¸ bª t«ng ®Çu cäc: 

 2.1. §Þnh vÞ ®µi cäc: 

- Tr­íc khi thi c«ng phÇn mãng, ng­êi thi c«ng ph¶i kÕt hîp víi ng­êi ®o ®¹c 
tr¶i vÞ trÝ c«ng tr×nh trong b¶n vÏ ra hiÖn tr­êng x©y dùng. Trªn b¶n vÏ thi c«ng tæng 
mÆt b»ng ph¶i cã l­íi ®o ®¹c vµ x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ to¹ ®é cña tõng h¹ng môc c«ng 
tr×nh. Bªn c¹nh ®ã ph¶i ghi râ c¸ch x¸c ®Þnh l­íi « to¹ ®é, dùa vµo vËt chuÈn s½n cã, 
dùa vµo mèc dÉn.  

- Tr¶i l­íi « trªn b¶n vÏ thµnh l­íi « trªn mÆt hiÖn tr­êng vµ to¹ ®é cña gãc 
nhµ ®Ó ®Þnh vÞ mãng. Chó ý ®Õn sù më réng do ®µo dèc m¸i ®Êt. 

- Khi ®Þnh vÞ mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp ®µo 2m. Trªn 
c¸c cäc, ®ãng miÕng gç cã chiÒu dµy 20mm, réng 150mm, dµi h¬n kÝch th­íc mãng 
ph¶i ®µo 500mm. §ãng ®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ hai mÐp mãng; sau ®ã ®ãng 2 
®inh vµo hai mÐp ®µo ®· kÓ ®Õn m¸i dèc. Dông cô nµy cã tªn lµ ngùa ®¸nh dÊu trôc 
mãng. 

- C¨ng d©y thÐp (d=1mm) nèi c¸c ®­êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y 
thÐp c¨ng mÐp mãng nµy lµm c÷ ®µo. 

- PhÇn ®µo b»ng m¸y còng lÊy v«i bét  ®¸nh ®Ó dÊu vÞ trÝ ®µo. 

 2.2 C«ng t¸c ph¸ bª t«ng ®Çu cäc  

a. Chän ph­¬ng ¸n thi c«ng  

C«ng t¸c ®Ëp bª t«ng ®Çu cäc th­êng dïng c¸c ph­¬ng ph¸p sau : 
Sö dông m¸y ph¸ hoÆc cho ®ôc ®Çu nhän ®Ó ph¸ bá phÇn bª t«ng ®æ qu¸ cèt cao ®é. 
Môc ®Ých lµm cho cèt thÐp lé ra neo vµo ®µi mãng, lo¹i bá phÇn bª t«ng kÐm phÈm 
chÊt. 
b.TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c  

PhÇn bª t«ng ®ôc bá 120cm. Khèi l­îng bª t«ng cÇn ®ôc bá cña 1 cäc : 

Cäc D=1200, V = 
2d . h / 4 = 1.36m3, sè cäc 42. 

Cäc D=1000, V = 
2d . h / 4 = 0,94 m3, sè cäc 30 

Khèi l­îng bª t«ng ®Ëp bá :V§C (30x3,14x1,22 + 42x3,14x12 ).1= 56,1 (m3) 
c. BiÖn ph¸p, kü thuËt thi c«ng 

Lo¹i bá líp bª t«ng b¶o vÖ ngoµi khung cèt thÐp. 
§ôc thµnh nhiÒu lç h×nh phÔu cho rêi khái cèt thÐp. 
Dïng m¸y khoan ph¸ ch¹y ¸p lùc dÇu. 
Dïng vßi n­íc röa s¹ch m¹t ®¸ , bôi trªn ®Çu cäc. 
C«ng t¸c an toµn lao ®éng: 

-    KiÓm tra an toµn cña m¸y mãc thiÕt bÞ tr­íc khi ®­a vµo sö dông 
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Khi khoan ®¸, kh«ng ®Ó c¸c t¶ng bª t«ng r¬i tõ trªn cao xuèng . 
Tr¸nh va ch¹m, chÊn ®éng lµm ¶nh h­ëng tíi cèt thÐp. 
Trang bÞ ®Çy ®ñ dông cô b¶o hé lao ®«ng cho c«ng nh©n. 
Sè c«ng cÇn thiÕt : 56,1 . 2,02 = 113,5 c«ng. Ta thiÕt kÕ tæ ®éi thi c«ng gåm 20 
ng­êi, lµm trong 6 ngµy. 

3.  C«ng t¸c thi c«ng ®µi gi»ng mãng 

* Tr×nh tù thi c«ng: 
+ §æ BT lãt mãng. 
+ C«ng t¸c cèt thÐp. 
+ GhÐp v¸n khu«n ®µi mãng, gi»ng mãng. 
+ §æ BT ®µi mãng, gi»ng mãng. 
+ B¶o d­ìng bª t«ng mãng. 
 + Th¸o v¸n khu«n mãng . 

3.1. C«ng t¸c bª t«ng lãt mãng 

 

B¶ng thèng kª khèi l­îng bª t«ng lãt gi»ng mãng, ®µi mãng 

SST 
Tªn cÊu 

kiÖn 

KÝch thưíc cÊu kiÖn 
Số 

l­îng 

Khèi l­îng 
3( )m  

 
 

a (m) b  (m) h  (m) 

1 Mãng §1 2 5,4 0.1 14 15,12 

2 Mãng §2 4,6 7,6 0.1 7 24,48 

3 GM1 5,7 0.8 0.1 10 4,56 

4 GM2 2,87 0.8 0.1 11 2,21 

5 GM3 2,3 0.8 0.1 4 0,74 

Tổng 47,11 

 
Líp bª t«ng lãt m¸c 75# dµy 10cm, cã t¸c dông lµm ph¼ng ®¸y ®µi, gi»ng, t¨ng líp 
b¶o vÖ cèt thÐp, ph©n bè ®Òu ¸p lùc xuèng nÒn ®Êt. 
TÝnh to¸n sè nh©n c«ng: 
Tra ®Þnh møc dù to¸n XDCB ( lÊy 80 % ®Þnh møc ) : 
n= 47,11.0,93.80%= 35 (c«ng) 

3.2.  C«ng t¸c cèt thÐp mãng: 

3.2.1. C«ng t¸c gia c«ng vµ l¾p dùng cèt thÐp 

§¬n vÞ thi c«ng sÏ ph¶i sö dông thÐp thanh AI, c­êng ®é Ra=2100 kg/ cm2( 10 
dïng cho thÐp sµn- thÐp ®ai dÇm - thang m¸y), AII cã c­êng ®é Ra= 2800kg/cm2 

(10<  dïng cho thÐp gi¸, cÊu t¹o cña dÇm). 
C¸c lo¹i thÐp ph¶i cã chøng chØ xuÊt x­ëng vµ tµi liÖu thÝ nghiÖm chøng minh do 

c¬ së thÝ nghiÖm ®éc lËp thùc hiÖn. 
Tr­íc khi gia c«ng cèt thÐp vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra cèt thÐp theo c¸c 

yªu cÇu sau: 
+ ChØ sö dông c¸c lo¹i cèt thÐp theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. Cèt thÐp ph¶i cã chøng 

chØ chÊt l­îng cña nhµ chÕ t¹o, ®­îc thÝ nghiÖm ®¹t c¸c chØ tiªu kÐo, nÐn theo yªu 
cÇu thiÕt kÕ. 
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+ BÒ mÆt c¸c thanh thÐp ph¶i s¹ch, kh«ng dÝnh bïn ®Êt, dÇu mì, kh«ng cã vÈy s¾t 
vµ c¸c líp rØ. 

+ C¸c thanh thÐp bÞ bÑp, gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch hoÆc do c¸c nguyªn nh©n kh¸c 
kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp lµ 2% ®­êng kÝnh. NÕu v­ît qu¸ giíi h¹n nµy th× 
lo¹i bá. 

+ Cèt thÐp ®­îc kÐo, uèn, n¾n th¼ng. 
+ Toµn bé cèt thÐp ®­îc b¶o qu¶n trong kho cã m¸i che vµ ®­îc kª c¸ch mÆt ®Êt > 

45 cm. Buéc thµnh tõng l« theo chñng lo¹i vµ sè l­îng cã c¸c thÎ ®¸nh dÊu ®Ó tr¸nh 
nhÇm lÉn khi sö dông. 
3.2.2. Yªu cÇu vÒ gia c«ng vµ l¾p dùng cèt thÐp. 

Cèt thÐp sÏ gia c«ng theo thiÕt kÕ t¹i x­ëng gia c«ng ë c«ng tr­êng. ViÖc gia c«ng 
trong x­ëng theo ph­¬ng ¸n nµy sÏ kh¾c phôc ®­îc c¸c sai sãt, ®¶m b¶o gia c«ng 
®­îc chÝnh x¸c theo yªu cÇu thiÕt kÕ, cã ®iÒu kiÖn phèi hîp chÝnh x¸c c¸c bé phËn 
nh»m ®¶m b¶o yªu cÇu thi c«ng ®óng tiÕn ®é. 
3.2.3 Gia c«ng c¾t vµ uèn thÐp b»ng m¸y chuyªn dïng. 

- C¾t vµ uèn thÐp: 

C¸c thiÕt bÞ phôc vô cho c«ng t¸c cèt thÐp nh­ m¸y c¾t thÐp hay m¸y c¾t thÐp ph¶i 
cã ®Çy ®ñ ®Ó phôc vô thi c«ng vµ n©ng cao n¨ng suÊt vµ ®Èy nhanh tiÕn ®é. 

C¾t thÐp nªn ®­îc thùc hiÖn b»ng ph­¬ng ph¸p c¬ häc, kh«ng nªn thùc hiÖn b»ng 
ph­¬ng ph¸p hµn h¬i, hay hµn nhiÖt sÏ lµm gi¶m chÊt l­îng thÐp. 

C¾t thÐp ®óng h×nh d¸ng, kÝch th­íc thiÕt kÕ. 

- Hµn cèt thÐp: 

ThiÕt bÞ thi c«ng chÝnh ph¶i cã: m¸y hµn 
C¸c mèi hµm ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau: 
  + BÒ mÆt nh½n, kh«ng ch¸y, kh«ng ®øt qu·ng, kh«ng thu hÑp côc bé vµ cã bät. 
  + §¶m b¶o chiÒu dµi vµ chiÒu cao ®­êng hµn theo thiÕt kÕ. 

3.2.4. VËn chuyÓn l¾p dùng cèt thÐp 

Sau khi bª t«ng lãt ®ñ c­êng ®é tiÕn hµnh ®Æt ngay cèt thÐp mãng tíi ®ã. 
ViÖc vËn chuyÓn cèt thÐp ®¶m b¶o kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt 

thÐp. Khi vËn chuyÓn b»ng « t«, c¸c lo¹i thÐp dµi ph¶i ®­îc xÕp trªn xe chuyªn dïng 
®Ó tr¸nh h­ h¹i cèt thÐp. 
3.2.5. Yªu cÇu c«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp: 

+ KÝch th­íc, tiÕt diÖn ®óng thiÕt kÕ. 
+ Cèt thÐp s¹ch, tr¸nh dÝnh ®Êt mãng vµo, c¸c ®µi ®óng vÞ trÝ tr¾c ®Þa ®Þnh vÞ, dÇm 

mãng th¼ng ®óng trôc thiÕt kÕ. 
+ Hµn thÐp ®µi víi thÐp ®Çu cäc ch¾c ch¾n, ®ång ®Òu, thÐp ®Çu cäc bÎ nghiªng. 
+ C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc, kh«ng g©y trë ng¹i cho cho c¸c bé phËn l¾p dùng 

sau. 
+ Cã biÖn ph¸p æn ®Þnh vÞ trÝ cèt thÐp kh«ng ®Ó biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ bª 

t«ng. 
+ C¸c con kª ®­îc ®Æt t¹i c¸c vÞ trÝ thÝch hîp tuú theo mËt ®é cèt thÐp nh­ng 

kh«ng ®­îc lín h¬n 1 m mét ®iÓm kª. Con kª ®­îc ®óc b»ng v÷a xi m¨ng m¸c cao 
cã chiÒu dµy b»ng líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp. Trong c¸c tr­êng hîp kh¸c, con kª 
®­îc lµm b»ng c¸c vËt liÖu kh«ng ¨n mßn cèt thÐp, kh«ng ph¸ huû bª t«ng vµ ph¶i 
®­îc Chñ ®Çu t­ vµ T­ vÊn gi¸m s¸t ®ång ý.  
3.3.C«ng t¸c v¸n khu«n mãng: 

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp mãng ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n mãng vµ gi»ng 
mãng. 
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- V¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh kÕt hîp 
v¸n khu«n gç. Tæ hîp c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp theo c¸c kÝch cì phï hîp ta ®­îc v¸n 
khu«n mãng vµ gi»ng mãng, c¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng chèt 
kh«ng gian. Dïng c¸c thanh chèng xiªn chèng tùa lªn m¸i dèc cña hè mãng vµ c¸c 
thanh nÑp ®øng cña v¸n khu«n. 

- V¸n khu«n mãng ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c theo kÝch cì cña ®µi, gi»ng; 
ph¶i ®¶m b¶o ®é ph¼ng vµ ®é kÝn khÝt. 
a> Chän lo¹i v¸n khu«n sö dông: 

V¸n khu«n Hoµ Ph¸t, bao gåm: 
- C¸c tÊm khu«n chÝnh. 
- C¸c tÊm gãc.  
- Cèp pha gãc nèi. 
- C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 
- Thanh chèng kim lo¹i. 
- Thanh gi»ng kim lo¹i. 
¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 
- Cã tÝnh  ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau: mãng khèi lín, sµn, 
dÇm, cét, bÓ ... 
- Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng16kg, thÝch hîp cho viÖc vËn 
chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 
B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng : 

Th«ng sè c¸c lo¹i v¸n khu«n 

ST
T 

Tªn s¶n phÈm Quy c¸ch 

§Æc tr­ng h×nh häc 

M«menqu¸ntÝn
h (cm4) 

M«men chống    

uốn (cm3) 

1 

Cèp pha tÊm 
ph¼ng 

300x1500x55 28.46 6.55 

2 300x1200x55 28.46 6.55 

3 300x900x55 28.46 6.55 

4 300x600x55 28.46 6.55 

5 

Cèp pha tÊm 
ph¼ng 

250x1500x55 27.33 6.34 

6 250x1200x55 27.33 6.34 

7 250x900x55 27.33 6.34 

8 250x600x55 27.33 6.34 

9 

Cèp pha tÊm 
ph¼ng 

200x1500x55 20.02 4.42 

10 200x1200x55 20.02 4.42 

11 200x900x55 20.02 4.42 

12 200x600x55 20.02 4.42 

13 

Cèp pha tÊm 
ph¼ng 

150x1500x55 17.71 4.18 

14 150x1200x55 17.71 4.18 

15 150x900x55 17.71 4.18 
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16 150x600x55 17.71 4.18 

17 

Thanh chuyÓn 
gãc 

50x50x1500 
  
 

 
    

18 50x50x1200 

19 50x50x900 

20 50x50x900 

21 

Cèp pha gãc 
trong, gãc 
ngoµi 

150x150x1500x55   

  

  

  

   

22 150x150x1200x55 

23 150x150x900x55 

24 150x150x600x55 

25 

Cèp pha gãc 
ngoµi 

100x100x1500x55   

  

  

    

26 100x100x1200x55 

27 100x100x900x55 

28 100x100x600x55 

 
V¸n khu«n tÊm ph¼ng 

 

 
 
Mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

 
 

§µ ®ì  vµ c¸c v¸n bï b»ng gç nhãm VI cã R = 425(daN/cm2)E = 105(daN/cm2). 
b>ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi mãng: 

 

*>Tæ hîp v¸n khu«n ®µi mãng: 

Lo¹i V¸n 
§µi §1(1,8x5,2x2,2) §µi §2(4,4x7,4x2x2,2) 

1,8x2,2 2,2x5,2 2,2x4,4 2,2x7,4 

300x1200x55 - 14 - - 

300x900x55 - 14 - 42 

300x600x55 17 3 42 17 

200x1200x55 - 2 - - 

200x900x55 - 2 - 6 

200x600x55 2 - 6 2 
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KÕt hîp víi c¸c tÊm c«p pha gç vµ c¸c tÊm gãc ngoµi 100x100x1500, 
100x100x600 ®Ó l¾p ghÐp. 

 
S¬ ®å l¾p ghÐp v¸n khu«n ®µi mãng 

*>T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh ®µi mãng ®­îc x¸c ®Þnh: 
+ T¶i träng do v÷a bª t«ng míi ®æ trªn chiÒu cao H: 

                           qtt
1  = n1 .  .H ,        

 Trong ®ã:   
   - n1 =1,2 lµ hÖ sè v­ît t¶i  

          -   = 25 KN/m3 lµ träng l­îng riªng bª t«ng cèt thÐp. 
          - H=min(1,5R=0,75m, chiÒu cao líp bª t«ng míi ®æ 0,75m)=0,75m. 
 - R : b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi, R=0,5m.  

    VËy       qtt
1 = 1,2 0,75 25    = 22,5   (KN/m2)  

                      qtc
1 =   0,75 25       = 18,75 (KN/m2) 

+ Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng vµ ®æ bª t«ng: 

                      qtt
2 = n2 .qtc2 = 1,3 4  = 5,2 (KN/m2) 

                      qtc
2 = 4  (KN/m2). 

  Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng lÊy 2(KN/m2),Trong qu¸ 
tr×nh ®æ lÊy 4(KN/m2).V× ®èi víi cèp pha ®øng th­êng khi ®æ th× kh«ng ®Çm ,vµ khi 
®Çm th× kh«ng ®æ,do vËy ta lÊy t¶i träng khi ®Çm vµ ®æ BT lµ qtc

4 = 4(KN/m2). 
  =>VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 
        qtt = qtt

1 + qtt
2  = 22,5+5,2  = 27,7 (KN/m2). 

  =>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn lµ: 
      qtc  = 18,75 + 4  = 22,75 (KN/m2). 
+ T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n  lµ:  
 ptt = 27,7 . 0,3 = 8,31(KN/m). 
+ T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n :  
 qtc   =  22,75 . 0,3 = 6,825(KN/m). 
*>TÝnh to¸n v¸n khu«n. 

V¸n khu«n ®­îc tÝnh to¸n nh­ dÇm liªn tôc tùa lªn c¸c gèi lµ c¸c nÑp ngang,nÑp 
®øng.C¸c nÑp ®øng tùa lªn c¸c nÑp ngang vµ sö dông c¸c thanh chèng xiªn ®Ó gi÷ 

1: tÊm 300x900x55

2: tÊm 200x900x55

3: tÊm 300x600x55

4: tÊm 200x600x55
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5: tÊm 300x1200x55

6: tÊm 200x1200x55
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æn ®Þnh cho v¸n khu«n.Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang ®­îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn 
c­êng ®é vµ biÕn d¹ng cña v¸n khu«n.  
Coi v¸n khu«n ®µi mãng tÝnh to¸n nh­ lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c 
thanh nÑp ®øng.  

 
TÝnh kho¶ng  c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng. 

  Theo ®iÒu kiÖn bÒn:       =   
W

M max  <   

  Trong ®ã : Mmax   =   
10

. 2lq tt

 
10

. 2lq tt

   .W    

 lg ttq

W10
 = 

10.6,55.1900

8,31
 = 115 cm  

  Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: f =
J.E.128

l.q 4

tc  < f   = 
400

l
 

Víi thÐp ta cã: E =2,1. 10  (KG/ cm ); J = 28,46 (cm ) 

   lg 3

tcq.400

EJ.128
  = 3

6

825,6.400

46,28.10.1,2.128
  = 140,98(cm)  

    Tõ nh÷ng kÕt qu¶ trªn ta chän l = 70cm. Nh­ng tuú theo tõng tr­êng hîp cô thÓ 
mµ bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c nÑp sao cho hîp lÝ h¬n . 
  *> Chän kÝch th­íc cña thanh nÑp ®øng: 

Nh÷ng thanh nÑp ®øng tùa lªn c¸c thanh nÑp ngang vµ chän kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c 
thanh nÑp ngang lµ 60 cm coi thanh nÑp ®øng lµm viÖc nh­ dÇm ®¬n gi¶n mµ c¸c 
gèi tùa lµ c¸c thanh nÑp ngang vµ nhÞp lµ kho¶ng c¸nh gi÷a c¸c thanh nÑp ngang . 
T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông trªn 1m dµi cña thanh nÑp ®øng: 
  qtt = Ptt.0,7 = 27,7. 0,7 =19,4 (KN/m). 
S¬ ®å tÝnh to¸n nh­ sau: 

Gi¸ trÞ m«men lín nhÊt t¸c dông lªn thanh nÑp ®øng: Mmax = 0,1.ql2 

    Mmax = 0,1.19,4.0,62 = 0,7 (KN.m). 
 Chän chiÒu réng tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng lµ: 8cm th× chiÒu cao cÇn thiÕt cña 
thanh nÑp : 

 -KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: víi gç  = 1,1 KN/cm2   

               = 
W

M
  gç   = 1,1 KN/cm2    W   

0,7.100

1,1

M
   = 63,64 cm3   

  =>VËy ta sö dông xµ gå tiÕt diÖn tÝch 8 10 cm cã W = 133.33 cm3 ; J  = 666.67 
cm4 

 Víi gç ta cã: E =105 (KN/ cm ). 

l l l l

ql/10
2
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- KiÓm tra ®é vâng : f = 
JE

lp tc

..48

.. 3

 = 
67,666.10.48

60.6,0.100.825,6
5

3

=0,028cm 

-§é vâng cho phÐp : [f]  =   
400

l
  =  

400

60
  =  0,15 cm > f  

 Chän xµ gå nh­ trªn lµ hîp lÝ . 

c>ThiÕt kÕ v¸n khu«n gi»ng mãng: 

*>TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh gi»ng mãng:  

 

 
Gi»ng mãng cã kÝch th­íc 0,6x1,2m. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh 

®µi mãng ®­îc x¸c ®Þnh: 
+ T¶i träng do v÷a bª t«ngmíi ®æ trªn chiÒu cao H: 

                           qtt
1  = n1 .  .H ,        

     VËy       qtt
1 = 1,2 1,2 25    = 36   (KN/m2)  

                       qtc
1 =   0,75 25       = 18,75 (KN/m2) 

+ Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng vµ ®æ bª t«ng: 

                      qtt
2 = n2 .qtc2 = 1,3 4  = 5,2 (KN/m2) 

                      qtc
2 = 4  (KN/m2). 

  Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng lÊy 2(KN/m2),Trong qu¸ 
tr×nh ®æ lÊy 4(KN/m2).Ta lÊy t¶i träng khi ®Çm vµ ®æ BT lµ qtc

4 = 40(KN/m2). 
  =>VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 
        qtt = qtt

1 + qtt
2  = 36+5,2  = 41,2 (KN/m2). 

  =>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn lµ: 
      qtc  = 18,75 + 4  = 22,75 (KN/m2). 
+ T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n  lµ:  
 ptt = 41,2 . 0,2 = 8,24(KN/m). 

2870

600

1
2
0
0

5700

2870

mÆt b»ng v¸n khu«n gM1 mÆt c¾t 1-1

mÆt b»ng v¸n khu«n gM2 mÆt c¾t 1-1

600

1
2
0
0

1

1

1

1

l l l l
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+ T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n :  
 qtc   =  22,75 . 0,2 = 4,55(KN/m). 
TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng: 

- Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
 

M : m« men uèn lín nhÊt trong dÇm. M = 
10

. 2lq
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b = 20 cm cã W = 4,4cm3 
 J = 20,02 (cm4) 

              ][
.10

. 2

W

lq

W

M
     l  

10. .[σ] 10.4,42.1900
99,86

8,24

W

q
 (cm). 

- Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

][
..128

. 4 l
f

JE

lq
f  

l   5,143
55,4.400

02,20.10.1,2.128

.400

..128
3

6

3

q

JE
  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ: l = 80 cm. 

B¶ng tæ hîp v¸n kh«n gi»ng mãng 

Lo¹i V¸n Gi»ng GM1 (1,2x5,7m) Gi»ng GM2 (1,2x2,87m) 

300x1500x55 12 - 

300x1200x55 4 - 

300x900x55 - 12 

 
d>Kü thuËt thi c«ng c«p pha ®µi ,gi»ng mãng: 

Cèp pha ®­îc ghÐp thµnh m¶ng tr­íc råi sau ®ã dùng lªn l¾p vµo vÞ trÝ, kÝch th­íc 
mçi m¶ng tïy theo ®iÒu kiÖn søc kháe cña c«ng nh©n. 
- VÞ trÝ cña cèp pha ®­îc ®¸nh dÊu tr­íc trªn mÆt bª t«ng lãt b»ng phÊn. Khi dùng 
cèp pha vµo, ®Æt cèp pha võa ch¹m vµo c¸c thanh c÷ ®· hµn s½n trªn thÐp ®µi. 
- GhÐp c¸c m¶ng cèp pha l¹i víi nhau cho thËt khÝt. KiÓm tra tim cèt b»ng m¸y toµn 
®¹c. 
Sau khi ghÐp xong cèp pha, ta tiÕn hµnh gi»ng chèng ®Ó gi÷ æn ®Þnh cho hÖ cèp pha: 
- §Çu tiªn ta l¾p c¸c ®µ ®ì ®øng, cè ®Þnh l¹i b»ng chèng ngang ë ch©n .  
- Sau ®ã ta l¾p hÖ thanh chèng xiªn. 
- Trong qu¸ tr×nh l¾p dùng, kiÓm tra tim ®µi mãng th­êng xuyªn ®Ó kÞp thêi ®iÒu 
chØnh khi cã sai lÖch. 

 

Khèi l­îng v¸n khu«n 

Tªn cÊu 
kiÖn 

KÝch th­íc cÊu kiÖn DiÖn 
tÝch (m2) 

Sè cÊu 
kiÖn 

Tæng diÖn 
tÝch (m2) a(m) b(m) h(m) 

§µi §1 1,8 5,2 2,2 30,8 14 431,2 

§µi §2 4,4 7,4 2,2 51,92 7 363,44 

Gi»ng GM1  5,7 1,2 13,68 12 164,16 

Gi»ng GM2  2,87 1,2 6,89 14 96,46 

Gi»ng GM3  2,3 1,2 5,52 4 22,08 
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Tæng =                                                                                                           1077,3 

 

 
 

3.4. C«ng t¸c bªt«ng: 

3.4.1. Kü thuËt thi c«ng bª t«ng mãng: 

 

B¶ng thèng kª khèi l­îng bª t«ng  gi»ng mãng, ®µi mãng 

SST 
Tªn cÊu 

kiÖn 

KÝch th­íc cÊu 
kiÖn Số 

lượng 

Khèi l­îng 3( )m  

 
 

a 
(m) 

b  
(m) 

h  
(m) 

1 Mãng §1 1,8 5,2 2,2 14 327,6 

2 Mãng M2 4,4 7,4 2,2 7 501,43 

3 GM1 5,7 0,6 1,2 10 41,04 

4 GM2 2,51 0,6 1,2 11 19,88 
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5 GM3 2,3 0.6 1,2 4 6,63 

Tổng 896,6 

Thi c«ng bª t«ng mãng lµ thi c«ng ®µi, gi»ng mãng. 
- §µi cäc liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c gi»ng mãng. CÊu t¹o v¸n khu«n ®µi cäc ®· 

®­îc tÝnh to¸n ë trªn gåm c¸c tÊm v¸n thÐp ghÐp l¹i vµ c¸c s­ên ®ì, thanh chèng ®Ó 
gi÷ æn ®Þnh cho v¸n khu«n trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

Sau khi l¾p dùng xong v¸n khu«n cÇn kiÓm tra l¹i ®é æn ®Þnh v÷ng ch¾c cña v¸n 
khu«n, vÞ trÝ tim trôc cña  ®µi, kÝch th­íc ®µi so víi thiÕt kÕ. 

- C«ng t¸c cèt thÐp ®µi cäc ®­îc thùc hiÖn tr­íc c«ng t¸c v¸n khu«n. L­íi thÐp cña 
®µi cÇn ®an ®óng b¶n vÏ thiÕt kÕ n»m c¸ch ®¸y ®µi 15cm v× vËy ph¶i dïng c¸c gi¸ ®ì 
d¹ng vai bß hoÆc c¸c con kª ®Ó ®ì c¸c thanh thÐp. Ngoµi c¸c l­íi thÐp cña ®µi cßn cã 
cèt thÐp chê tõ cäc lªn ; cèt thÐp chê tõ ®µi lªn cét vµ v¸ch cøng. Cèt thÐp mãng thi 
c«ng cÇn rÊt chÝnh x¸c v× nã quyÕt ®Þnh toµn bé kÝch th­íc toµn bé phÇn th©n nhµ do 
vËy trong khi thi c«ng cßn cÇn tíi m¸y kinh vÜ  dãng theo hai ph­¬ng . 

- Bª t«ng sö dông ®Ó ®æ lµ bª t«ng th­¬ng phÈm mua cña c¸c c«ng ty bª t«ng ®­îc 
chë ®Õn tËn ch©n c«ng tr×nh b»ng xe trén . C«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c ®Ó ®iÒu 

khiÓn cÇn ®æ bª t«ng. Bª t«ng ®­îc ®æ thµnh tõng líp dµy 40  60cm vµ d­îc dÇm kü 
b»ng dïi råi ®æ líp tiÕp theo. Trong khi ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o chç cèt thÐp cña 
cét, v¸ch kh«ng bÞ x« lÖch . 

- Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng (thêi gian 

®Çm mét chç kho¶ng 30 60s) 
§Çm ®Õn khi t¹i chç ®Çm næi n­íc xi m¨ng vµ kh«ng næi bät khÝ th× dõng l¹i. §Çm 

dïi ph¶i c¾m s©u xuèng líp bª t«ng d­íi 5 10cm ®Ó liªn kÕt 2 líp bª t«ng víi nhau. 
Kh«ng ®Ó ®Çm dïi ch¹m vµo cèt thÐp v× sÏ lµm rung cèt thÐp ph¸ háng bª t«ng ®· 
liªn kÕt, gi¶m lùc dÝnh gi÷a. §Çm ®­îc rót ra tõ tõ tr¸nh ®Ó l¹i lç hæng trong bª t«ng. 

- B¬m liªn tôc, khi cÇn ngõng b¬m v× lý do nµo ®ã th× sau mét lóc l¹i ph¶i b¬m ®Ó 
khái bÞ t¾c èng. 

- Khi cÇn ng­ng tíi 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc khi b¬m xong còng ph¶i 
®Èy n­íc cho s¹ch. 

- §æ bª t«ng ®­îc 2 3 ngµy th× tiÕn hµnh th¸o v¸n khu«n, lÊp ®Êt giai ®o¹n 1 (gåm 
®Êt dµy 30 cm vµ c¸t dµy 40 cm).- §é sôt cña bª t«ng khi thi c«ng th­êng lÊy kho¶ng 

12 15cm, trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn trªn ®­êng bª t«ng cã thÓ bÞ gi¶m ®é sôt, v× 

vËy yªu cÇu ®é sôt xuÊt x­ëng ph¶i ®¹t kho¶ng 17 20cm. §Ó t¨ng ®é dÎo cña hçn 
hîp bª t«ng cã thÓ sö dông c¸c lo¹i phô gia dÎo ho¸ chÊt ®ãng s½n, nh­ng kh«ng 
®­îc dïng c¸c lo¹i phô gia t¹o khÝ, g©y tr­¬ng në thÓ tÝch, lµm nÐn Ðp trong èng g©y 
t¾c èng trong qu¸ tr×nh b¬m.    
4.Lùa chän m¸y thi c«ng: 

C¬ së ®Ó chän m¸y b¬m bª t«ng : 
- C¨n cø vµo khèi l­îng bª t«ng cÇn thiÕt cña mét ph©n ®o¹n thi c«ng. 
- C¨n cø vµo tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 
- Kho¶ng c¸ch tõ tr¹m trén bª t«ng ®Õn c«ng tr×nh, ®­êng x¸ vËn chuyÓn,.. 
- Dùa vµo n¨ng suÊt m¸y b¬m thùc tÕ trªn thÞ tr­êng. 
Khèi l­îng bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng lµ 896,6m3.  
*Chän xe b¬m bª t«ng: 

Chän m¸y b¬m lo¹i : m¸y b¬m bª t«ng cè ®Þnh Putzmeister - BSA 2110 HP-D 

cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau:     

N¨ng 
suÊt 

VphÔu 

(l) 
P®éng c¬ 

(kW) 
dèng b¬m 

(mm) 
Pm¸y 

(T) 
¸p lùc 
b¬m 

Dµi 
(mm) 

Réng 
(mm) 

Cao 
(mm) 
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(m3/h). (bar) 

76/102 250 3,8 150 8,165 150/220 6813 1977 2502 

 
* Chän xe vËn chuyÓn  bª t«ng: 

Ta vËn chuyÓn bª t«ng b»ng xe « t« chuyªn dïng thïng tù quay. C¸c lo¹i xe 
m¸y chän lùa theo m· hiÖu cña c«ng ty bª t«ng th­¬ng phÈm. Chän lo¹i xe cã thïng 
tù quay m· hiÖu SB-92B (h·ng KAMAZ-5511) cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau. 

 

VTh.trén 

(m3) 
VTh.n­íc 

(m3) 
P§éng c¬ 

(kW) 
Vquay 

(vßng/ph) 
H®æ 

 (m) 
T®æ 

(phót) 
Qxe  

(T) 
Vxe 

(km/h) 

6 0,75 40 9-14,5 3,5 6 21,85 45 

 
 
* TÝnh sè giê b¬m bª t«ng ®µi mãng   
Khèi l­îng bª t«ng phÇn mãng c«ng tr×nh lµ 870 m3;  

+ Sè giê m¸y b¬m cÇn thiÕt = 
896,6

90 0,5
= 19,924 h. 

 Dù ®Þnh thi c«ng trong 20 giê 

+Trong ®ã 0,5 lµ hiÖu xuÊt lµm viÖc cña m¸y b¬m, th«ng th­êng (0,3 0,5) 

* TÝnh to¸n sè xe vËn chuyÓn bª t«ng trén s½n cÇn thiÕt: 

Sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm t¹i nhµ m¸y trén bª t«ng  ®Æt c¸ch c«ng tr×nh 6 
Km. Mçi xe chë 5 m3  

- Thêi gian 1 chuyÕn xe ®i ,vÒ  

  
b d ch

d v

L L
t t t t

V V
 

Trong ®ã : 
 tb: thêi gian cho vËt liÖu lªn xe = 0,25h 
t®: thêi gian ®æ xuèng = 0,2h 
 tch: thêi gian chê vµ tr¸nh xe = 0 h 
L: cù ly vËn chuyÓn 6 km 

V®: vËn tèc lóc xe ®i=  30 Km/h  

Vv: vËn tèc lóc xe vÒ = 40 Km/h   

             
6 6

0,25 0,2 0 0,78
35 40

t h  

Sè chuyÕn trong 1 ngµy cña xe : 0T T
m

t
 

T :lµ thêi gian dù kiÕn ®æ bª t«ng: 8h  
T0: thêi gian tæn thÊt = 0,2h,  cã 
8 0,2

10
0,78

m (chuyÕn) 

Sè xe cÇn thiÕt : 
Q

n
q m

 

 n: sè xe cÇn thiÕt  
q: khèi l­îng h÷u Ých cña xe  q =5m3 
 Q: Khèi l­îng bª t«ng cÇn vËn chuyÓn  

OÂ TOÂ VAÄN CHUYEÅN BEÂ TOÂNG
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Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng mãng lµ:,  
896,6

17,93( )
5 10

n xe  

Chän n=18 (xe). VËy chän 18 (xe) vËn chuyÓn bª t«ng, mçi xe ch¹y 10 
chuyÕn/ngµy tõ n¬i s¶n xuÊt bª t«ng vÒ c«ng tr­êng víi qu·ng ®­êng lµ 6 km. 

KÕt luËn: Dïng 1 m¸y b¬m Bªt«ng: DAINONG m· hiÖu: DNCP 90T/44.5RZ. 

- Dïng 18 xe chë Bªt«ng: SB-92B, mçi xe chë 10 chuyÕn. 
- Thi c«ng trong 21 giê. 
 

 
*M¸y ®Çm bª t«ng : 

- §Çm dïi : Lo¹i dÇm sö dông U21-75. 
- §Çm mÆt : Lo¹i ®Çm U7. 
C¸c th«ng sè cña ®Çm ®­îc cho trong b¶ng sau: 

C¸c chØ sè §¬n vÞ tÝnh U21 U7 

Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 50 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20-35 20-30 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-40 10-30 

N¨ng suÊt:    

- Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm m2/giê 20 25 

- Theo khèi l­îng bª t«ng m3/giê 6 5-7 

 

5. C«ng t¸c lÊp  ®Êt hè mãng. 

5.1. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c lÊp ®Êt: 

- Sau khi bª t«ng ®µi vµ c¶ phÇn cét tíi cèt mÆt nÒn ®· ®­îc thi c«ng xong th× tiÕn 
hµnh lÊp ®Êt b»ng thñ c«ng, kh«ng ®­îc dïng m¸y bëi lÏ v­íng vÝu trªn mÆt b»ng sÏ 
g©y trë ng¹i cho m¸y, h¬n n÷a m¸y cã thÓ va ®Ëp vµo phÇn cét ®· ®æ tíi cèt mÆt nÒn. 

- Khi thi c«ng ®¾p ®Êt ph¶i ®¶m b¶o ®Êt nÒn cã ®é Èm trong ph¹m vi khèng chÕ. 
NÕu ®Êt kh« th× t­íi thªm n­íc; ®Êt qu¸ ­ít th× ph¶i cã biÖn ph¸p gi¶m ®é Èm, ®Ó ®Êt 
nÒn ®­îc ®Çm chÆt, ®¶m b¶o theo thiÕt kÕ. 

- Víi ®Êt ®¾p hè mãng, nÕu sö dông ®Êt ®µo th× ph¶i ®¶m b¶o chÊt l­îng. 
- §æ ®Êt vµ san ®Òu thµnh tõng líp. Tr¶i tíi ®©u th× ®Çm ngay tíi ®ã. Kh«ng nªn 

d¶i líp ®Êt ®Çm qu¸ máng nh­ vËy sÏ lµm ph¸ huû cÊu tróc ®Êt. Trong mçi líp ®Êt 
tr¶i,kh«ng nªn sö dông nhiÒu lo¹i ®Êt. 

- Nªn lÊp ®Êt ®Òu nhau thµnh tõng líp. Kh«ng nªn lÊp tõ mét phÝa sÏ g©y ra lùc 
®¹p ®èi víi c«ng tr×nh.   
5.2. TÝnh to¸n khèi l­îng lÊp ®Êt: 

-Khèi l­îng ®Êt lÊp lÇn 1: Vl =2846.9 - 896,6 - 448= 1502,3  (m3) 
- Khèi l­îng ®Êt lÇn 2 : 

OÂ TOÂ BÔM BEÂ TOÂNG
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        §¾p tõ cos -0.75 ®Õn cos -0.45 (tõ mÆt ®µi ®Õn cos tù nhiªn) lµ: V =448(m3) 

        §¾p tõ cos -0.45 ®Õn cos ± 0.00 (tõ mÆt ®Êt tù nhiªn ®Õn cos nÒn) lµ: V=1012 
(m3) 

 V2= 448+1012=1460 (m3). 
5.3. Thi c«ng ®¾p ®Êt: 

- Sö dông nh©n c«ng vµ nh÷ng dông cô thñ c«ng vå, ®Ëp. 
- LÊy tõng líp ®Êt xuèng, ®Çm chÆt líp nµy råi míi tiÕn hµnh lÊp líp ®Êt kh¸c. 

- C¸c yªu cÇu kü thuËt ph¶i tu©n theo nh­ ®· tr×nh bµy 
 
 

C«ng t¸c Khèi l­îng C«ng t¸c Khèi l­îng 

Thi c«ng cäc khoan nhåi 72 ngµy L¨p ®¨t v¸n khu«n mãng 1077,3 m2 

ThÐp cäc 185,34 T ThÐp mãng 56,04 T 

Bª T«ng cäc 2836,1 m3 Bª t«ngmãng 896,6 m3 

§µo ®Êt b»ng m¸y 2782 m3 Th¸o v¸n khu«n mãng 56,04 T 

§µo ®Êt thñ c«ng 64,9 m3 LÊp ®Êt lÇn 1 1502,3 m3 

Bª t«ng lãt 47,11 m3 LÊp ®Êt lÇn 2 1460 m3 
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èng d­íi èng trªn

cét chèng thÐp

 
 

 
 

CH¦¥NG II 

THI C¤NG PHÇN TH¢N 
 

 
Thi c«ng phÇn th©n lµ giai ®o¹n thi c«ng kÐo dµi nhÊt tËp trung phÇn lín nh©n 

lùc vµ vËt lùc.C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n bao gåm thi c«ng sµn, cét, dÇm, lâi vµ 
cÇu thang bé. 

I.biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng: 

1. Gi¶i ph¸p thi c«ng chung cho phÇn th©n c«ng tr×nh: 
- PhÇn th©n c«ng tr×nh ®­îc thi c«ng theo c«ng nghÖ thi c«ng BTCT toµn 

khèi,bao gåm 3 c«ng t¸c chÝnh cho c¸c cÊu kiÖn lµ : v¸n khu«n,cèt thÐp vµ bª 
t«ng. qu¸ tr×nh thi c«ng ®­îc tÝnh to¸n cô thÓ vÒ mÆt kü thuËt còng nh­ tæ choc 
qu¶n lý, ®¶m b¶o thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c mét c¸ch tuÇn tù,nhÞp nhµn víi chÊt 
l­îng tèt vµ tiÕn ®é hîp lý ®Æt ra. 

+ C«ng t¸c bª t«ng : ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng vµ ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, ta sö 
dông bª t«ng th­¬ng phÈm cho toµn bé c«ng tr×nh. NÕu chiÒu cao b¬m kh«ng 
®ñ cã thÓ bè trÝ tr¹m b¬m trung gian. Bª t«ng cét v¸ch, lâi cã khèi l­îng nhá, 
nÕu sö dông b¬m sÏ g©y l·ng phÝ n¨ng suÊt m¸y. Do ®ã, cã thÓ dïng cÇn trôc ®Ó 
®æ bª t«ng cét,lâi.  

+ C«ng t¸c cèt thÐp : cèt thÐp ®­îc tiÕn hµnh gia c«ng t¹i c«ng tr­êng. ViÖc vËn 
chuyÓn, dù tr÷ ®­îc tÝnh to¸n phï hîp víi tiÕn ®é thi c«ng chung,®¶m b¶o yªu 
cÇu vÒ chÊt l­îng. 

+ C«ng t¸c v¸n  khu«n : HiÖn nay trªn thÞ tr­êng cã nhiÒu lo¹i v¸n khu«n, phôc vô 
nhu cÇu ®a d¹ng cho thi c«ng c¸c c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp. §Ó thuËn 
tiÖn cho qu¸ tr×nh thi c«ng l¾p dung vµ t¸o dì,®¶m b¶o chÊt l­îng thi c«ng, ®¶m 
b¶o viÖc lu©n chuyÓn v¸n khu«n tèi ®a, phÇn th©n c«ng tr×nh còng ®c sö dông hÖ 
v¸n khu«n ®inh h×nh b»ng thÐp, kÕt hîp víi hÖ ®µ gi¸o Pal, hÖ thanh chèng ®¬n 
kim lo¹i,hÖ gi¸o thao t¸c ®ång bé. Hª thèng v¸n khu«n vµ cét chèng ®­îc kiÓm 
tra chÊt l­îng tr­íc khi thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng thi c«ng, mÆt kh¸c còng 
®­îc sö dông lu©n chuyÓn liªn tôc nh»m ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ cao nhÊt trong thi 
c«ng. 

 Chän lo¹i v¸n khu«n sö dông: 

- V¸n khu«n Hoµ Ph¸t, bao gåm: 
   C¸c tÊm khu«n chÝnh. 
  C¸c tÊm gãc.  

 Cèp pha gãc nèi. 
 C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, 
chèt ch÷ L. 
 Thanh chèng kim lo¹i. 
 Thanh gi»ng kim lo¹i. 

  ¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 
 Cã tÝnh  ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng 
kÕt cÊu kh¸c nhau. 
 Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt 
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kho¶ng16kg, thÝch hîp cho viÖc vËn chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 

Cét chèng ®¬n 

+ Cét chèng ®¬n dïng trong x©y dùng th­êng ®­îc s¶n xuÊt  tõ èng thÐp 60, gåm 
hai ®o¹n trªn vµ d­íi, c¬ cÊu ®iÒu chØnh chiÒu cao, b¶n ®Õ trªn vµ b¶n ®Õ d­íi  
+ CÊu t¹o cét chèng ®¬n ®­îc minh ho¹ nh­ h×nh vÏ: 

B¶ng ®Æc tr­ng kü thuËt mét sè lo¹i c©y chèng ®¬n 

                          Lo¹i 
Quy c¸ch 

V1 V2 V3 V4 

Dµi nhÊt 3300 3500 3900 4200 

Ng¾n nhÊt 1800 2000 2400 2700 

ChiÒu dµi èng trªn 1800 2000 2400 2700 

ChiÒu dµi ®o¹n ®iÒu 
chØnh 

150 150 150 150 

 

T¶i träng cho phÐp (KG) 

                          Lo¹i 
Quy c¸ch 

V1 V2 V3 V4 

Dµi nhÊt 1700 1500 1300 1500 

Ng¾n nhÊt 2200 2000 1900 1800 

Träng l­îng 15.3 15.7 13.6 14.8 

 

- Cét chèng tam gi¸c chuÈn (gi¸o PAL) 
+ Cét chèng tam gi¸c chuÈn hay cßn gäi lµ gi¸o Pal, lµ lo¹i c©y chèng v¹n n¨ng cã 
kh¶ n¨ng chÞu t¶i träng lín vµ chèng ®ì ®­îc c¸c kÕt cÊu ë nh÷ng ®é cao lín nhá 
kh¸c nhau. Gi¸o Pal gåm c¸c bé phËn: KÝch ch©n vµ kÝch ®Çu, tÊm ®Õ, gi»ng ngang 
vµ gi»ng chÐo, khung tam gi¸c tiªu chuÈn vµ khíp nèi. Gi¸o Pal cã thÓ l¾p ghÐp 
theo tiÕt diÖn h×nh vu«ng hoÆc tam gi¸c ®Òu. H×nh vÏ minh ho¹ c¸c bé phËn cña 
giao Pal: 

- HÖ ®ì cèp pha lµ xµ gå b»ng gç cã:  = 650 kG/cm3, [ ]gç = 110 kG/cm2 ,
  Eg = 1,0.105 kG/cm2   

 

   2. Thi c«ng cét. 

- X¸c ®Þnh tim, trôc cét: Dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Æt theo 2 ph­¬ng vu«ng gãc ®Ó ®Þnh 

vÞ vÞ trÝ tim cèt cña cét, c¸c trôc cña v¸ch cøng vµ c¸c mèc ®Æt v¸n khu«n, s¬n vµ 
®¸nh dÊu c¸c vÞ trÝ nµy ®Ó c¸c tæ, ®éi thi c«ng dÔ dµng x¸c ®Þnh chÝnh x¸c c¸c mèc, vÞ 
trÝ yªu cÇu. 
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2.1. C«ng t¸c cèt thÐp. 

 - L¾p dùng cèt thÐp 

Yªu cÇu cña cèt thÐp dïng ®Ó thi c«ng lµ: 
+ Cèt thÐp ph¶i ®­îc dïng ®óng sè liÖu, chñng lo¹i, ®­êng kÝnh, kÝch th­íc, sè 

l­îng vµ vÞ trÝ. 
+ Cèt thÐp ph¶i s¹ch, kh«ng han rØ, kh«ng dÝnh bÈn, ®Æc biÖt lµ dÇu mì. 
+ Khi gia c«ng: C¾t, uèn, kÐo hµn cèt thÐp tr¸nh kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt c¬ lý 

cña cèt thÐp. 
- L¾p dùng cèt thÐp: 
 Cèt thÐp ®­îc gia c«ng ë phÝa d­íi, c¾t uèn theo ®óng h×nh d¸ng vµ kÝch th­íc 

thiÕt kÕ, xÕp ®Æt theo tõng chñng lo¹i, buéc thµnh bã ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc dïng cÇn 
cÈu vËn chuyÓn lªn vÞ trÝ l¾p ®Æt. 
  - §Ó thi c«ng cét thuËn tiÖn, qu¸ tr×nh buéc cèt thÐp ph¶i ®­îc thùc hiÖn tr­íc khi 
ghÐp v¸n khu«n. Cèt thÐp ®­îc buéc b»ng c¸c d©y thÐp mÒm d  = 1mm, c¸c kho¶ng 
nèi ph¶i ®óng yªu cÇu kü thuËt. Ph¶i dïng c¸c con kª b»ng bª t«ng nh»m ®¶m b¶o vÞ 
trÝ vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cho cèt thÐp. 

- Nèi cèt thÐp (buéc hoÆc hµn) theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ: Trªn mét mÆt c¾t ngang 
kh«ng nèi qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cña cèt thÐp chÞu lùc víi thÐp trßn tr¬n vµ 
kh«ng qu¸ 50% víi thÐp cã gê. ChiÒu dµi nèi buéc theo TCVN 4453-95 vµ kh«ng 
nhá h¬n 250mm víi thÐp chÞu kÐo vµ 200mm víi thÐp chÞu nÐn. 

- ViÖc l¾p dùng cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o: 
+ C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y ¶nh h­ëng, c¶n trë ®Õn c¸c bé phËn l¾p 

dùng sau. 
   + Cã biÖn ph¸p gi÷ æn ®Þnh vÞ trÝ cèt thÐp, ®¶m b¶o kh«ng biÕn d¹ng trong qu¸ 

tr×nh thi c«ng. 
   + Sau khi lång vµ buéc xong cèt ®ai, cè ®Þnh t¹m ta l¾p v¸n khu«n cét. 

2.2. C«ng t¸c v¸n khu«n. 

2.2.1. Yªu cÇu v¸n khu«n. 
V¸n khu«n cét dïng lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh víi hÖ gi¸o Pal vµ cét chèng 

thÐp ®a n¨ng cã thÓ ®iÒu chØnh cao ®é, th¸o l¾p dÔ dµng. 
Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

 §­îc chÕ t¹o theo ®óng kÝch th­íc cÊu kiÖn. 

 §¶m b¶o ®é cøng, ®é æn ®Þnh, kh«ng cong vªnh. 

 Gän nhÑ tiÖn dông dÔ th¸o l¾p. 

 KÝn khÝt, kh«ng ®Ó ch¶y n­íc xi m¨ng. 

 §é lu©n chuyÓn cao. 
V¸n khu«n sau khi th¸o ph¶i ®­îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ ®Ó n¬i kh« r¸o, kª chÊt n¬i 
b»ng ph¼ng tr¸nh cong vªnh v¸n khu«n. 

V¸n khu«n cét gåm 4 m¶ng v¸n khu«n liªn kÕt víi nhau vµ ®­îc gi÷ æn ®Þnh 
bëi g«ng cét, c¸c m¶ng v¸n khu«n ®­îc tæ hîp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n cã m« ®un 
kh¸c nhau, chiÒu dµi vµ chiÒu réng cña tÊm v¸n khu«n ®­îc lÊy trªn c¬ së hÖ m« 
®un kÝch th­íc kÕt cÊu. ChiÒu dµi nªn lµ béi sè cña chiÒu réng ®Ó khi cÇn thiÕt cã 
thÓ phèi hîp xen kÏ c¸c tÊm ®øng vµ ngang ®Ó t¹o ®­îc h×nh d¹ng cña cÊu kiÖn. 
Khi lùa chän c¸c tÊm v¸n khu«n cÇn h¹n chÕ tèi thiÓu c¸c tÊm phô, cßn c¸c tÊm 

chÝnh kh«ng v­ît qu¸ 6  7 lo¹i ®Ó tr¸nh phøc t¹p khi chÕ t¹o, thi c«ng. Trong thùc 
tÕ c«ng tr×nh cã kÝch th­íc rÊt ®a d¹ng do ®ã cÇn cã nh÷ng bé v¸n khu«n c«ng cô 
kÝch th­íc bÐ cã tÝnh chÊt ®ång bé vÒ chñng lo¹i ®Ó cã tÝnh v¹n n¨ng trong sö dông 
Bé v¸n khu«n cÇn cã c¸c thµnh phÇn sau: 
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 C¸c tÊm v¸n khu«n chÝnh: gåm nhiÒu lo¹i cã kÝch th­íc kh¸c nhau. MÆt 

v¸n lµ thÐp b¶n dµy 2  3 mm, trªn c¸c s­ên cã c¸c lç ®Ó l¾p chèt liªn kÕt khi l¾p hai 
tÊm c¹nh nhau, c¸c lç ®­îc bè trÝ sao cho khi l¾p c¸c tÊm cã kÝch th­íc kh¸c nhau 
vÉn khíp víi nhau. 

 C¸c tÊm v¸n khu«n phô: bao gåm c¸c tÊm v¸n khu«n gãc ngoµi, gãc trong,  

2.2.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n. 

TÝnh to¸n thiÕt kÕ v¸n khu«n cét cho mét tÇng ®iÓn h×nh. 
a>Tæ h¬p v¸n khu«n cét: ChiÒu cao cét 2,6 m.ChiÒu cao dÇm 700 cm. 

Lo¹i v¸n khu«n 

Lo¹i cét 

40x80 40x70 40x60 

40 80 40 70 40 60 

300x1500x55  1  1  2 

300x900x55  1  1  2 

250x1500x55  2     

250x900x55  2     

200x1500x55 2  2 2 2  

200x900x55 2  2 2 2  

150x1500x55       

KÕt hîp víi c¸c thanh gãc kÝch th­íc : 55x1500x55 vµ 55x900x55. 
   §o¹n cßn thiÕu ta sö dông v¸n khu«n gç ®Ó ghÐp,sao cho ®¶m b¶o v¸n  kÝn khÝt. 

 

 
H×nh 9.1 CÊu t¹o v¸n khu«n cét 
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b>TÝnh to¸n v¸n khu«n cét:  

*>T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cét ®­îc x¸c ®Þnh: 
+ T¶i träng do v÷a bª t«ng míi ®æ trªn chiÒu cao H: 

                           qtt
1  = n1 .  .H ,        

 Trong ®ã:   
   - n1 =1,2 lµ hÖ sè v­ît t¶i  

          -   = 25 KN/m3 lµ träng l­îng riªng bª t«ng cèt thÐp. 
          - H=min(1,5R=0,75m, chiÒu cao líp bª t«ng míi ®æ 0,75m)=0,75m. 
 - R : b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi, R=0,5m.  

    VËy       qtt
1 = 1,2 0,75 25    = 22,5   (KN/m2)  

                      qtc
1 =   0,75 25       = 18,75 (KN/m2) 

+ Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng vµ ®æ bª t«ng: 

                      qtt
2 = n2 .qtc2 = 1,3 4  = 5,2 (KN/m2) 

                      qtc
2 = 4  (KN/m2). 

  Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng 
lÊy 2(KN/m2),Trong qu¸ tr×nh ®æ lÊy 4(KN/m2).V× ®èi 
víi cèp pha ®øng th­êng khi ®æ th× kh«ng ®Çm ,vµ khi 
®Çm th× kh«ng ®æ,do vËy ta lÊy t¶i träng khi ®Çm vµ ®æ 
BT lµ qtc

4 = 4(KN/m2). 
  =>VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 
        qtt = qtt

1 + qtt
2  = 22,5+5,2  = 27,7 (KN/m2). 

  =>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn lµ: 
      qtc  = 18,75 + 4  = 22,75 (KN/m2). 
+ T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n  lµ:  
 ptt = 27,7 . 0,3 = 8,31(KN/m). 
+ T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n :  
 qtc   =  22,75 . 0,3 = 6,825(KN/m). 
*>TÝnh to¸n v¸n khu«n. 
V¸n khu«n ®­îc tÝnh to¸n nh­ dÇm liªn tôc tùa lªn c¸c gèi lµ c¸c g«ng. Kho¶ng 
c¸ch gi÷a c¸c g«ng ®­îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn c­êng ®é vµ biÕn d¹ng cña v¸n 
khu«n.  
TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng. 

 

  Theo ®iÒu kiÖn bÒn:       =   
W

M max  <   =1900Kg/cm2   

                                 =   
2 2. 8,31.75

713,6
10 10.6,55

ttq l
  <  =1900Kg/cm2   

 Tháa m·n ®iÒu kiÖn. 

  Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: f =
J.E.128

l.q 4

tc  < f   = 
400

l
 

Víi thÐp ta cã: E =2,1. 10  (KG/ cm ); J = 28,46 (cm ) 

   f =

4

3
6

6,825.75
0,0282

128.2,1.10 .28,46
<
400

l
 =0,1875 (cm)  

    Tõ nh÷ng kÕt qu¶ trªn ta thÊy bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c g«ng nh­ vËy lµ hîp lÝ. 
*>TÝnh to¸n g«ng cét: 

Sö dông g«ng cét lµ thÐp gãc L75x50 cã c¸c ®Æc tr­ng sau: 
        M« men qu¸n tÝnh:    J = 52,4 (cm4). 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                                                                               CHUNG CƯ BMC  

SVTH: NGUYÔN L£ MINH THøC  107 

        M« men chèng uèn: W = 20,8   (cm3) 
c>L¾p dùng v¸n khu«n cét: 

- V¸n khu«n cét gåm c¸c tÊm cã chiÒu réng 30 cm, 25cm,20cm. Dïng cÇn trôc 
vËn chuyÓn c¸c tÊm v¸n khu«n ®Õn ch©n cét, gia c«ng l¾p ghÐp c¸c tÊm v¸n khu«n 
rêi thµnh c¸c tÊm lín theo kÝch th­íc tiÕt diÖn cét. §Ó tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng 
khi ®æ bª t«ng ta dïng phÔu ®æ h¹ xuèng. Víi v¸n thÐp khi l¾p ta kh«ng cÇn cöa lµm 
vÖ sinh ë ch©n cét. 

- Dùa vµo l­íi tr¾c ®¹t chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cét, l­íi tr¾c ®¹t nµy 
®­îc x¸c lËp nhê m¸y kinh vÜ vµ th­íc thÐp. 

- L¾p dùng v¸n khu«n cét vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ, l¾p g«ng cét, sau ®ã dïng 
thanh chèng xiªn vµ d©y neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh vµ cè ®Þnh cét cho th¼ng ®øng, 
®¶m b¶o ®é æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

- KiÓm tra l¹i lÇn cuèi cïng ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét tr­íc khi 
®æ bª t«ng.  
2.3. C«ng t¸c bª t«ng cét: 

 Tr­íc khi ®æ bª t«ng cét ta kiÓm tra l¹i lÇn cuèi v¸n khu«n, cèt thÐp cét, vµ lµm vÖ 
sinh s¹ch sÏ.  
Bª t«ng cét lµ bª t«ng th­¬ng phÈm mua tõ tr¹m trén vµ vËn chuyÓn ®Õn c«ng 
tr­êng .Bª t«ng ®­îc ®æ b»ng cÈu th¸p víi ben bª t«ng 0,8m3 qua èng vßi voi. 
Khi ®æ bª t«ng xuèng tõ ®Ønh cét, c«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c dùng tªn gi¸o 
PAL. 

 Mçi líp ®æ bª t«ng dÇy 30cm, ®æ ®Õn ®©u ®Çm ngay ®Õn ®Êy b»ng ®Çm dïi. §Çm 
líp sau ph¶i c¾m vµo líp tr­íc 5-10cm. Thêi gian ®Çm mét vÞ trÝ kho¶ng 30-40s. 

Ngay sau khi ®æ bª t«ng cÇn kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cét b»ng m¸y toµn ®¹c vµ 
kh¾c phôc sai sãt nÕu cã. 

Quy tr×nh ®æ bª t«ng cét ®­îc tiÕn hµnh nh­  sau: 
-  KiÓm tra l¹i ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét lÇn cuèi cïng tr­íc khi 

®æ bª t«ng. 
- T­íi n­íc cho ­ít v¸n khu«n, t­íi n­íc xi m¨ng vµo chç gi¸n ®o¹n n¬i 

ch©n cét. 
- C«ng t¸c ®ç bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh mét ®ît: Cao tr×nh ®æ bª t«ng cét ®Õn 

d­íi mÐp dÇm kho¶ng 3 cm. §æ tõ trªn ®Çu cét xuèng do cét cao 2,9m nªn ta ph¶i 
sö dông phÔu ®Æt trªn ®Çu cét h¹ s©u xuèng tr¸nh hiÖn t­îng chÊn ®éng khi ®æ. 

- Mçi ®ît ®æ bª t«ng dµy kho¶ng 30  50 cm, dïng ®Çm dïi ®Çm kü råi míi 
®æ líp tiÕp theo. Trong qu¸ tr×nh ®æ ta tiÕn hµnh gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«n cét ®Ó 
t¨ng ®é lÌn chÆt cña bª t«ng. 

Khi ®æ còng nh­ khi ®Çm bª t«ng cÇn chó ý kh«ng g©y va ®Ëp lµm sai lªch vÞ trÝ 
cèt thÐp. 

Khi ®æ bª t«ng xong cÇn lµm vÖ sinh s¹ch sÏ thïng chøa bª t«ng ®Ó chuÈn bÞ cho 
lÇn ®æ sau. 

* Chó ý: Ph¶i kiÓm tra l¹i chÊt l­îng vµ ®é sôt cña bª t«ng tr­íc khi sö dông. 

2.4. C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng: 

- Sau khi ®æ bª t«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc m­a to ta ph¶i che phñ ngay 
tr¸nh hiÖn t­îng  bª t«ng thiÕu n­íc bÞ nøt ch©n hoÆc bÞ rç bÒ mÆt. 

- §æ bª t«ng sau 8  10 giê tiÕn hµnh t­íi n­íc b¶o d­ìng. Trong hai ngµy 

®Çu cø   2  3 giê t­íi n­íc mét lÇn, sau ®ã cø 3 10 giê t­íi mét lÇn tuú theo ®iÒu 
kiÖn thêi tiÕt. Bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 

- TuyÖt ®èi  tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng. Trong qu¸ 
tr×nh b¶o d­ìng nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lý ngay. 
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2.5. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n cét: 

V¸n khu«n cét, v¸ch lµ lo¹i v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc do ®ã sau khi ®æ bª t«ng 
®­îc 2 ngµy ta tiÕn hµnh th¸o v¸n khu«n cét, v¸ch. 

   Th¸o v¸n khu«n cét xong míi l¾p v¸n khu«n dÇm, sµn, v× vËy khi th¸o v¸n khu«n cét         
ta ®Ó l¹i mét phÇn phÝa trªn ®Çu cét (nh­ trong thÕt kÕ) ®Ó liªn kÕt víi v¸n khu«n dÇm. 

V¸n khu«n ®­îc th¸o theo nguyªn t¾c: “C¸i nµo l¾p tr­íc th× th¸o sau, c¸i nµo l¾p 
sau th× th¸o tr­íc”. 

ViÖc t¸ch, cËy v¸n khu«n ra khái bª t«ng ph¶i ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch cÈn thËn 
tr¸nh lµm háng v¸n khu«n vµ lµm søt mÎ bª t«ng. 

§Ó th¸o dì v¸n khu«n ®­îc dÔ dµng, ng­êi ta dïng c¸c ®ßn nhæ ®inh, k×m, xµ 
beng vµ nh÷ng thiÕt bÞ kh¸c. 

3. Thi c«ng dÇm . 

3.1. C«ng t¸c v¸n khu«n . 

V¸n khu«n dÇm gåm v¸n khu«n ®¸y dÇm vµ v¸n khu«n thµnh dÇm ®­îc chÕ t¹o 
tõ v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh, chóng ®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng chèt 3 chiÒu, v¸n 
thµnh ®­îc chèng bëi c¸c thanh chèng xiªn,v¸n ®¸y dÇm tùa lªn c¸c thanh xµ gå 
ngang ®­îc ®Æt trªn c¸c thanh chèng ®¬n. 

 

 
3.1.1. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm 300x700 . 

a>ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

*>Tæ hîp v¸n ®¸y dÇm: 

 DÇm D1  :ChiÒu dµi v¸n khu«n L1 =6,72 (m) tÝnh ®Õn 2 mÐp trong cét. 
Sö dông  
- 4v¸n 300x1500x55, 1 v¸n 300x600x55.  KÕt hîp víi v¸n gç.              

*>T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm cã bÒ réng b = 30 cm.     

- T¶i träng do bªt«ng cèt thÐp:                         

 ptt
1  = n.b.h.   = 1,2.0,3.0,7.25  = 6,3(KN/m) . 

        ptc
1  =  0,3 0,7 25 = 5,25 (KN/m) . 
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ghi chó vk dÇm

1-v¸n ®¸y dÇm 300x1500

2-v¸n thµnh dÇm

3-thanh nÑp ®øng (gç 40x60)

9-gi¸o chèng

10-kÝch ®iÒu chØnh

11-xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm (gç 100x100)

12-cét chèng xµ gå däc

13-bu l«ng gi»ng ngang

4-con bä gi÷

5-thanh chèng xiªn (gç 40x60)

6-xµ gå ®ì v¸n sµn (gç 80x100)

7-xµ gå däc (gç 100x120)

8-v¸n sµn thÐp

1

2

7

13

+4.20
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Trong ®ã: -b,h lµ c¸c c¹nh cña tiÕt tiÖn dÇm. 

                - -
bªt«ng-cètthÐp =25 ( KN/m3) 

-T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n ,lÊy = 16 kg/m 2 ):                               

 ptt
2 =  n.b. v¸nkhu«n =1,2.0,3.0,16 =0,058(KN/m) . 

   ptc
2 =  0,3 .0,16     =  0,048(KN/m) . 

- Ho¹t t¶i sinh ra do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn di chuyÓn :                        
 p3

tt  =  1,3 .2,5 .0,3  =0,975 (KN/m) . 
     p3

tc  =  2,5 .0,3         =0,75 (KN/m) . 
- Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng vµ ®æ bª t«ng: 
                      qtt

2 = n2 .qtc2 = 1,3.(4+2).0,3  = 2,34 (KN/m) 
                      qtc

2 = 6.0,3=1,8 (KN/m2). 
  Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng lÊy 2(KN/m2),Trong qu¸ 
tr×nh ®æ lÊy 4(KN/m2). Ho¹t t¶i do ng­êi,ph­¬ng tiÖn di chuyÓn (lÊy 2,5 KN/m2). 
  =>VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 
        qtt = qtt

1 + qtt
2  = 6,3 +0,058+0,975+2,34= 9,673 (KN/m). 

  =>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn lµ: 
      qtc  = 5,25+0,048+0,75+1,8  = 7,848 (KN/m). 
*>TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm: 

 
 

     Coi v¸n khu«n ®¸y cña dÇm nh­ lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå 
ngang, c¸c xµ ngang nµy ®­îc kª lªn c¸c xµ gå däc. 
Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ngang lµ L (cm). 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
 

M : m« men uèn lín nhÊt trong  

      dÇm liªn tôc:  M = 
10

. 2lq
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b = 30 cm  cã W = 6,55 cm3;  
J = 28,46 (cm4) 

  Theo ®iÒu kiÖn bÒn:       =   
W

M max  <   

  Trong ®ã : Mmax   =   
10

. 2lq tt

 
10

. 2lq tt

        

 lxµ gå ttq

W10
 = 

10.6,55.1900

9,673
 = 113,2 (cm) 

q
tt

l /10
2

q
tt
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  Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: f =
J.E.128

l.q 4

tc  < f   = 
400

l
 

Víi thÐp ta cã: E =2,1. 10  (KG/ cm ); J = 28,46 (cm ) 

   lg 3

tcq.400

EJ.128
  = 

6

3
128.2,1.10 .28,46

400.7,848
  = 135,2(cm)  

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ: l = 60 cm. 
*>TÝnh to¸n xµ gå ngang: 

+> S¬ ®å tÝnh:      

 -Bè trÝ mét hÖ thèng xµ ngang ®ì v¸n khu«n ®¸y dÇm, hÖ thèng xµ ngang dïng gç , 
kho¶ng c¸ch c¸c ®µ 0,6 m , gç nhãm V. 
-Xµ gå lµ dÇm ®¬n gi¶n mµ gèi tùa lµ c¸c xµ gå däc, chÞu t¸c ®éng cña t¶i träng trªn 
nhÞp l=0,5m.      
 +>T¶i träng t¸c dông lªn thanh xµ gå ngang.  

 (lµ toµn bé t¶i träng t¸c dông lªn xµ trong diÖn chÞu t¶i cña nã kho¶ng lµ lxµ=0,6 

-T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y: pv¸n®¸y 
tt  = 9,673 (KN/m). 

                                                       pv¸n®¸y 
tc   = 7,848 (KN/m).    

- T¶i träng b¶n th©n v¸n khu«n 2 thµnh dÇm (40cm) ( lÊy = 16 kg/m 2 ) 
                 ptt

b¶nth©nv¸n=  n.16.2h
d
 = 1,1.0,16 .2.0,58=0,204 (KN/m).    

                  ptc
b¶nth©nv¸n =0,16 .2.0,58=0,1856 (KN/m).                 

Trong ®ã: h
d
: chiÒu cao phÇn dÇm ghÐp v¸n khu«n(hdÇm  -  sµn=70-12=58) 

                  b : bÒ réng dÇm (0,3 m) 

     -T¶i träng b¶n th©n xµ gå ngang(b.h)  : 
g
 = 60 KN/m3  L=1 m (chiÒu dµi xµ gå), 

kho¶ng c¸ch 2 cét chèng lµ 0,5 m.                    

 ptt
xµgå = n.b.h.

g
 .L=1,1.0,08.0,1.60.1  = 0,528 (KN/m)         

 ptc
xµgå = b.h.

g
.L =0,08.0,1.60.1           = 0,48   (KN/m)         

  =>VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn thanh xµ gå ngang 
   pxµ

tt = (pv¸n®¸y 
tt + p 

tt
 b¶nth©nv¸n) lxµ =(9,673+0,176)0,6 =5,91   (KN)         

  pxµ
tc = (pv¸n®¸y 

tc  +ptc
 b¶nth©nv¸n). lxµ =(7,848 + 0,48 ).0,6=4,99   (KN)         

    
-TÝnh ®­îc m« men lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp lµ :  

 Mmax  = 
8

.

4

.
2lPlP xàgô

tt

xà =0.893KN.m) 

 -KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: víi gç  = 110 Kg/cm2   

     = 
W

M
  gç   = 110 Kg/cm2  

   W   
0.893.100

1,1

M
   = 81,18cm3   

  =>VËy ta sö dông xµ gå tiÕt diÖn tÝch 8 10 cm cã W = 133.33 cm3 ; J  = 666.67 
cm4 

 Víi gç ta cã: E =105 (KG/ cm ). 

*KiÓm tra ®é vâng : f = 
JE

lp tc

..48

.. 3

 = 
67,666.10.48

50).5,0.48,055,4(
5

3

=0,00018cm 

-§é vâng cho phÐp : [f]  =   
400

l
  =  

400

50
  =  0,125 cm > f  
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 Chän  kho¶ng c¸ch vµ tiÕt diÖn xµ gå nh­ trªn lµ hîp lÝ . 

b>ThiÕt kÕ v¸n khu«n thµnh dÇm: 

*>Tæ hîp v¸n thµnh dÇm: 

-ChiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n thµnh dÇm lµ: 
h   =   hdÇm - hsµn =  70-12=58cm. 

- DÇm D1  :ChiÒu dµi v¸n khu«n L1 =7,62(m)tÝnh ®Õn 2 mÐp dÇm däc)      
Sö dông: 
- 5 v¸n 300x1500x55,5 v¸n 250x1500x55,  KÕt hîp víi v¸n gç.             
- 5 gãc 55x55x55x1500  ®Ó liªn kÕt v¸n thµnh vµ v¸n ®¸y dÇm.                                                          

*>T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm cã bÒ réng b = 30 cm. 

- T¶i träng do bªt«ng cèt thÐp:                         

 qtt
1  = n.h.   = 1,2.0,7.25  = 21(KN/m2) . 

        qtc
1  =  0,7 25 = 17,5(KN/ m2) . 

Trong ®ã: -b,h lµ c¸c c¹nh cña tiÕt tiÖn dÇm. 

                - -
bªt«ng-cètthÐp =25 ( KN/m3) 

- Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng vµ ®æ bª t«ng:                      
 qtt

2 = n2 .qtc2 = 1,3.(4+2)  = 7,8 (KN/m2). 
     qtc

2 = 6 (KN/m2). 
  Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng lÊy 2(KN/m2),Trong qu¸ 
tr×nh ®æ lÊy 4(KN/m2). 
  =>VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 
        qtt = qtt

1 + qtt
2  = 21 +7,8 = 28,8 (KN/m2). 

  =>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn lµ: 
      qtc  = 17,5+6  = 13,5 (KN/m2). 
V¸n thµnh sö dông v¸n khu«n  bÒ réng b=30 cm.VËy t¶i träng t¸c dông lªn v¸n 
khu«n lµ: 
=>VËy t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 
        qtt = 28,8.0,3=8,64 (KN/m). 
  =>T¶i träng tiªu chuÈn lµ: 
      qtc  =  13,5.0,3=4,02 (KN/m). 
*>TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp v¸n thµnh dÇm: 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
                    

M : m« men uèn lín nhÊt trong 

       dÇm liªn tôc:  M = 
10

. 2lq
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b = 20 cm cã W = 4,42 cm3; 
J = 20,02 (cm4) 

              ][
.10

. 2

W

lq

W

M
     l  57,127

16,5

1900.42,4.10]σ.[.10

q

W
 (cm). 

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

l
]f[

J.E.128

l.q
f

4

 

                                l   4,147
2,4.400

02,20.10.1,2.128

.400

..128
3

6

3

q

JE
  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ: l = 60 cm. 
TaÞ mçi vÞ trÝ nÑp ®øng ta bè trÝ c¸c thanh chèng xiªn 

   c>Bè trÝ xµ gå: 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                                                                               CHUNG CƯ BMC  

SVTH: NGUYÔN L£ MINH THøC  112 

    
d>TÝnh to¸n cét chèng: 

   -ChiÒu cao cÇn thiÕt cña cét :Hcét= htÇng-hdÇm-hv¸nkhu«n®¸ydÇm - h2 lípxµgå  
                                                        =3300-700-55-(10+12)=2523(mm) 
-Ngoµi ra ta bè trÝ c¸c kÝch ®Çu vµ ch©n cét.   
    Dùa vµo lùc t¸c dông lªn cét chèng vµ chiÒu dµi cÇn thiÕt cña cét chèng ta chän 
c©y chèng K-103 cã c¸c th«ng sè kü 
thuËt: 
 - ChiÒu dµi lín nhÊt : 3900mm           
 - ChiÒu dµi èng ngoµi : 1500mm 
- ChiÒu dµi nhá nhÊt : 2400mm           
- Träng l­îng   : 11,1kG 
- ChiÒu dµi èng trong:2400mm              

 §èi víi chèng b»ng gi¸o PAL lu«n 
tho¶ m·n vÒ kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ 
biÕn d¹ng v× vËy ta kh«ng cÇn ph¶i 
kiÓm tra ®iÒu kiÖn nµy n÷a. 

d>Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n dÇm: 

Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n dÇm nh­ 
sau:  
- Dùng hÖ gi¸o chèng ®ì v¸n ®¸y dÇm, 
®iÒu chØnh cao ®é cho chÝnh x¸c theo 
®óng thiÕt kÕ.Dïng c¸c gi»ng ®Ó gi»ng c¸c cét chèng l¹i víi nhau. 
-L¾p hÖ thèng xµ gå, l¾p ghÐp v¸n ®¸y dÇm. C¸c tÊm v¸n khu«n ®¸y dÇm ph¶i ®­îc 
l¾p kÝn khÝt, ®óng tim trôc dÇm theo thiÕt kÕ. 

-V¸n khu«n thµnh dÇm ®­îc chèng bëi c¸c thanh chèng xiªn mét ®Çu chèng vµo 
thanhh nÑp ®øng, mét ®Çu ®ãng cè ®Þnh vµo xµ gå ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm. §Ó ®¶m 
b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a hai v¸n thµnh ta dïng c¸c thanh chèng ngang ë phÝa trªn thµnh 
dÇm, c¸c nÑp nµy ®­îc bá ®i khi ®æ bª t«ng. 

-Víi dÇm biªn viÖc l¾p ®Æt v¸n khu«n khã h¬n h×nh vÏ thÓ hiÖn:                             
3.1.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm cßn l¹i.       

-C¸c dÇm cßn l¹i thùc hiÖn tÝnh to¸n t­¬ng tù .Khi tinh to¸n xµ gå ,v¸n khu«n cho 
dÇm D2,3,4. ta ®Òu lÊy theo cÊu t¹o.V× vËy cã thÓ chän theo cÊu t¹o cho c¸c dÇm 

cßn l¹i mµ ch¾c ch¾n tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ biÕn d¹ng.       
-Chän kho¶ng c¸ch xµ gå líp 1 ®ì v¸n khu«n dÇm lµ 70cm,kÝch th­íc xµ gå 
8x10cm(kÝch th­íc xµ gå gi÷a nguyªn nh»m ®¶m b¶o tÝnh thèng nhÊt vµ tÝnh lu©n 
chuyÓn cho c¸c c«ng tr×nh.       
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-Xµ gå líp 2 ®Æt trªn cét chèng ®¬n kho¶ng c¸ch ch©n gi¸o lµ 120cm ,kÝch th­íc xµ 
gå däc lµ 10x12 cm.    

3.2.C«ng t¸c cèt thÐp dÇm . 

- Cèt thÐp dÇm ®­îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tr­íc khi c¾t uèn. Sau ®ã ®­îc c¾t 
uèn theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 
- Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®­îc vËn chuyÓn vµo 
vÞ trÝ l¾p dùng. Sau khi l¾p xong v¸n khu«n ®¸y dÇm ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp, cèt 
thÐp ph¶i ®­îc l¾p ®Æt ®óng quy c¸ch vµ ®óng yªu cÇu kü thuËt.  
- Cèt thÐp l¾p dùng gåm hai lo¹i :mét lo¹i dùng thµnh khung s½n , mét lo¹i ®­a lªn ta 
tiÕn hµnh l¾p dùng sau khi thÐp ®· ®­îc c¾t uèn theo thiÕt kÕ . 
- Cèt ®ai ®­îc uèn b»ng tay, vËn chuyÓn lªn cao vµ l¾p buéc ®óng theo thiÕt kÕ. 

3.3.C«ng t¸c bªt«ng dÇm . 

Bª t«ng dÇm ®­îc ®æ b»ng m¸y b¬m bª t«ng cïng lóc víi bª t«ng sµn. 

4. Thi c«ng sµn . 

4.1. C«ng t¸c v¸n khu«n . 

-  V¸n khu«n sµn sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh vµ kÕt hîp víi gi¸o PAL,cét chèng ®¬n. 
- KÝch th­íc c¸c « sµn kh«ng gièng nhau nªn trong qu¸ tr×nh l¾p ghÐp v¸n khu«n 
sµn ph¶i kÕt hîp nhiÒu lo¹i v¸n khu«n ®Þnh h×nh kh¸c nhau.    
-T¹i nh÷ng vÞ trÝ cßn thiÕu ta bï vµo b»ng c¸c tÊm v¸n khu«n gç hoÆc c¸c tÊm t«n.  
-§Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng ta chän xµ gå ,vµ gi¸o chèng sµn nh­ sau :   
 -C¸c vÞ trÝ ë gi÷a ta dïng gi¸o tam gi¸c ®Ó tæ hîp thµnh c¸c chuång gi¸o h×nh 
vu«ng ®Ó chèng sµn,nh÷ng « sµn cã kÝch thøoc nhá h¬n ta cã thÓ dïng c¸c c©y 
chèng ®¬n ®Ó chèng v¸n sµn .    
-Thø tù cÊu t¹o c¸c líp xµ gå ®ì v¸n sµn gåm :       
* C¸c thanh ®µ gç tiÕt diÖn (8x10)cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ ngang lµ 
700mm.       
* C¸c thanh ®µ däc ®Æt bªn d­íi c¸c thanh ®µ ngang,tiÕt diÖn c¸c thanh (10x12)cm. 
Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c thanh xµ gå :750cm 
- C¸c th«ng sè cña  c©y chèng ®¬n vµ gi¸o Pal,v¸n khu«n thÐp cho trong catalo cña 
nhµ s¶n xuÊt. 

4.1.1 C«ng t¸c v¸n khu«n « sµn S1 (4x3,75 m). 

- HÖ cét chèng tæ hîp, xµ gå chÝnh, xµ gå phô vµ v¸n khu«n ®Þnh h×nh ®­îc bè trÝ 
nh­ h×nh vÏ d­íi ®©y:       
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  a>X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn: 

   C¾t d¶i 1m v¸n khu«n sµn ®Ó tÝnh to¸n ta cã t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm cã  
  + T¶i träng  bªt«ng vµ cèt thÐp sµn :  q1 = n. bsµn. hsµn.     KN/m      

                    q1  = 1,2.1.0,12 .25  = 3,6  (KN/m) 
  + T¶i träng  b¶n th©n v¸n khu«n ®¸y sµn . 
                    q2 = n. Pbtvk. bsµn  = 1,1.0,16 .1 = 0,176 KN/m 
  + T¶i träng  do ®Çm bªt«ng  
                     q3 = n.P®Çm. bsµn   = 1,3.2.1 = 2,6  KN/m 
  + T¶i träng  do ®æ bªt«ng lÊy. 
                    q4 = n. P®æ. bsµn = 1,3. 4 .1 = 5,2 KN/m  
  + T¶i träng  do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn di chuyÓn . 

                     q5 = n. P tc . bsµn = 1,3 .2,5 .1 = 3,25  KN/m  
Trong ®ã: 

 - bsµn =1m  bÒ réng b¶n sµn c¾t ra ®Ó tÝnh to¸n.   

   - bªt«ng-cètthÐp =25 ( KN/m3)                  

 - Pb¶nth©nv¸nkhu«n(btvk) = 0,16 KN/m 2 ) lµ t¶i träng b¶n th©n v¸n khu«n.  

 - P®Çm = 2 kN/m 2 lµ ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm.             

 - P®æ = 4   KN/m 2 lµ ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®æ. 

 - Ptc = 2,5 KN/m 2 lµ ho¹t t¶i tiªu chuÈn do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn di chuyÓn.. 
=>Tæng t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm  . 
 qtt =  q1+  q2 + q3  + q4+ q5= 3,6 + 0,176 + 2,6 + 5,2 + 3,25 = 14,826 (KN/m) 
=>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm  . 
              qtc = 0,1.25.1+0,16.1+2.1+4.1+2,5.1=11,16(KN/m)  

mÆt b»ng bè trÝ cèp pha dÇm sµn « ®iÓn h×nh

 (TL 1:50)
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 b>.S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n ®¸y sµn 

 c>.KiÓm tra ®é bÒn, ®é vâng cña v¸n khu«n sµn 

KiÓm tra : nhÞp l=0,6m 
*Theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

        
2/19 cmKN

w

M
.víi w =6,55cm3 

      Mmax =
2 2. 14,826.0,6

0,67 ..
8 8

ttq l
KN m  

         267
10,23 /

6,55

M
KN cm

w
 

  VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®­îc tho· m·n. 
*Theo ®iÒu kiÖn vâng. 
§é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :   

 f = 
JE

lq tc

.128

4

 J  

     Víiv¸n khu«n thÐp ta cã :E= 2,1.106 KG/cm2     

 =>        f=
4

6

11,16.60

128.2,1.10 .28, 46
=0,019cm                                 

- §é vâng cho phÐp :   [f] = 
1 1

. .60
400 400

l  = 0,15  (cm) 

  Ta thÊy : f  < [f] => tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
d>Bè trÝ gi¸o chèng : 

 
e.>KiÓm tra thanh ®µ ngang(8x10cm) 

e.1>.S¬ ®å tÝnh 

-C¸c thanh ®µ ngang coi nh­ dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c thanh xµ gå däc chÞu t¸c dông 
cña t¶i träng ph©n bè ®Òu bao gåm: 
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     + Träng l­îng sµn bª t«ng cèt thÐp dµy 10cm (dxµngang :lµ kho¶ng c¸ch c¸c xµ 
ngang) 
                   g1= n. bsµn. dxµngang. =1,2.0,1.0,6.25 =1,8 KN/m 

     +Träng l­îng v¸n sµn : 
 g2= n. dxµngang. v¸nkhu«n=1,1 . 0,6.0,16 =0,106 KN/m 

     + T¶i träng  do ®Çm bªt«ng  
                     g3 = n.P®Çm. dxµngang   = 1,3.2.0,6   = 1,56 KN/m 
     + T¶i träng  do ®æ bªt«ng lÊy. 
                    g4 = n. P®æ. dxµngang     = 1,3. 4 .0,6 = 3,12 KN/m  
     + T¶i träng  do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn di chuyÓn . 

                     g5 = n. P tc . dxµngang = 1,3 .2,5 .0,6 = 1,95 KN/m  

     +Träng l­îng b¶n th©n xµ ngang : 
g
 = 6 KN/m 3   

                    g6= n.bxµ . hxµ. g   =1,2.0,08.0,1.6=0,0576 KN/m 

=>Tæng t¶i träng tÝnh to¸n ph©n bè ®Òu trªn xµ gå : 
               gtt=1,8+0,106+1,56+3,12+1,95+0,0576= 8,6 KN/m 
=>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn ph©n bè ®Òu trªn xµ gå : 
  gtc= 0,1.0,6.25 +0,6.0,16 +2.0,6 +4.0,6 +2,5 .0,6+0,08.0,1.6=8,544 KN/m 
e.2>.KiÓm tra ®é vâng cho c¸c thanh xµ gå ngang 

  *KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn  < gç  

   +  M« men do t¶i träng ph©n bè ®Òu 

             

2 2

max

. 8,6.1,2
1,24 .

10 10

ttg l
M KN m   

   + M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn:  w = )(3,133
6

108

6

. 3
22

cm
hb

 

   + M«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn:  w = )(67,666
12

108

12

. 4
33

cm
hb

 

  
1,24.100

133,3

M

w
=0,93KN/cm2 

 w

M
gç  = 1,1 KN/cm2  =>Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn                  

  * KiÓm tra ®é vâng cña thanh ®µ 

  +§iÒu kiÖn kiÓm tra: f  [f] 

       f = 
4 4

5

7,86.120
0,19

128 . 128.10 .666,67

tcq l
cm

E J
 

                

120
0,3

400 400

l
f cm =>tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vâng. 

  

600 600 600

q l
tt  2
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 f>.KiÓm tra thanh ®µ däc(10x12cm)  

f.1.S¬ ®å tÝnh 

 
  - C¸c thanh ®µ däc chÞu t¸c dông cña t¶i träng tËp trung do ®µ ngang truyÒn xuèng 
gi¸ trÞ lùc tËp trung:                  Ptc= gtc.lxµ=8,54.1,2  =10,25(KN) 
                                                   Ptt= gtt.lxµ=8,6.1,2=10,32(KN)                             
f. 2>.KiÓm tra ®é vâng cho thanh xµ gå däc. 

* KiÓm tra bÒn: 
W

M max
gç  = 110 Kg/cm2               

 §­a vµo phÇn mÒm tÝnh to¸n kÕt cÊu SAP cã maxM 192,36(KN.cm) 

   + M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn:  w = )(240
6

1210

6

. 3
22

cm
hb

 

   + M«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn:  w = )(1440
12

1210

12

. 4
33

cm
hb

 

                   8,0
240

36,192max

W

M
(KN/cm2) =1,10 KN/cm 2 . 

         =>Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ bÒn. 
* KiÓm tra vâng cho thanh xµ gå:   f =0,009 cm (ch¹y sap) 

120

400 400

l
f =0,3 cm VËy f=0,009cm f =0,3cm.Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

g>.Tæ h¬p v¸n khu«n sµn. 

 -XÐt « sµn ®iÓn h×nh ¤1 cã kÝch th­íc(4x3,75m). Sau khi trõ ®i phÇn kh«ng ph¶i 
ghÐp v¸n khu«n lµ c¸c dÇm,vµ phÇn diÖn tÝch c¸c gãc ®Ó liªn kÕt c¸c t¸m v¸n thµnh 
dÇm vµ v¸n sµn th× diÖn tÝch « sÇn cÇn ph¶i ghÐp v¸n khu«n lµ (3,66x3,09 m) 
 -Tæ hîp v¸n khu«n sµn, Ta sö dông:   24 tÊm 300x1500 
§­oc bè trÝ nh­ h×nh vÏ.ngoµi ra v¸n sµn cßn bÞ hôt th× ta sö dông c¸c t©m bï b»ng 
gç hoÆc c¸c tÊm t«n ghÐp vµo, 
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h>Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n sµn: 

- L¾p dùng hÖ thèng cét chèng ®ì xµ gå. Xµ gå ®­îc ®Æt lµm hai líp v× vËy 
cÇn ph¶i ®iÒu chØnh cao tr×nh mò gi¸o cho chÝnh x¸c. 

- L¾p ®Æt xµ gå, líp xµ gå thø nhÊt tùa lªn mò gi¸o, líp xµ gå thø hai ®­îc 
®Æt lªn líp xµ gå thø nhÊt vµ kho¶ng c¸ch gi÷a chóng nh­ ®· tÝnh to¸n phÇn trªn. 

- Dïng c¸c tÊm gç Ðp cã kÝch th­íc lín ®Æt lªn trªn xµ gå. Trong qu¸ tr×nh 
l¾p ghÐp v¸n sµn cÇn chó ý ®é kÝn khÝt cña v¸n, nh÷ng chç nèi v¸n ph¶i tùa lªn trªn 
thanh xµ gå. 

- KiÓm tra vµ ®iÒu chØnh cao tr×nh sµn nhê hÖ thèng kÝch ®iÒu chØnh ë ®Çu 
gi¸o. 

 
                                      H×nh :Tr×nh tù l¾p v¸n khu«n sµn 

    4.1.2 C«ng t¸c v¸n khu«n « sµn cßn l¹i : 

ViÖc tÝnh to¸n v¸n khu«n c¸c « sµn cßn l¹i ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n t­¬ng tù,viªc bè trÝ 
v¸n khu«n ,hÖ cét chèng xµ gå ®­îc thÓ hiÖn  trªn b¶n vÏ. 

4.2. C«ng t¸c cèt thÐp sµn . 

- Yªu cÇu cña cèt thÐp dïng ®Ó thi c«ng lµ: 
+ Cèt thÐp ph¶i ®­îc dïng ®óng sè liÖu, chñng lo¹i, ®­êng kÝnh, kÝch th­íc, sè 

l­îng. 
+ Cèt thÐp ph¶i s¹ch, kh«ng han rØ, kh«ng dÝnh bÈn, ®Æc biÖt lµ dÇu mì, 
+ Khi gia c«ng: C¾t, uèn, kÐo hµn cèt thÐp tr¸nh kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt c¬ 

lý cña cèt thÐp. 
- L¾p dùng cèt thÐp:  
Cèt thÐp ®­îc gia c«ng ë phÝa d­íi, c¾t uèn theo ®óng h×nh d¸ng vµ kÝch th­íc 

thiÕt kÕ, xÕp ®Æt theo tõng chñng lo¹i, buéc thµnh bã ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc dïng cÇn 
cÈu vËn chuyÓn lªn vÞ trÝ l¾p ®Æt. 

 Cèt thÐp ®­îc buéc b»ng c¸c d©y thÐp mÒm  = 1mm. Ph¶i ®Æt mèi nèi t¹i c¸c tiÕt 
diÖn cã néi lùc nhá. Trong mét mÆt c¾t kÕt cÊu mèi nèi kh«ng v­ît qu¸ 50% diÖn 
tÝch cèt thÐp, mèi nèi buéc lín h¬n 30 lÇn ®­êng kÝnh. Ph¶i dïng c¸c con kª b»ng bª 
t«ng nh»m ®¶m b¶o vÞ trÝ vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cho cèt thÐp 
Tr­íc khi l¾p cèt thÐp sµn ph¶i kiÓm tra, tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n khu«n. Cèt thÐp 
sµn ®­îc r¶i trªn mÆt v¸n khu«n vµ ®­îc buéc thµnh l­íi theo ®óng thiÕt kÕ. H×nh 
d¹ng cña cèt thÐp ®· l¾p dùng theo thiÕt kÕ ph¶i ®­îc gi÷ æn ®Þnh trong suèt thêi gian 
®æ bª t«ng ®¶m b¶o kh«ng xª dÞch, biÕn d¹ng. C¸n bé kü thuËt nghiÖm thu nÕu ®¶m 
b¶o míi tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc sau ®ã.  

4.3. C«ng t¸c bªt«ng sµn . 
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Bª t«ng dÇm sµn B25 dïng lo¹i bª t«ng th­¬ng phÈm vµ ®­îc ®æ b»ng m¸y b¬m 
bª t«ng. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng vµ lÊy mÉu thö ®Ó 
lµm t­ liÖu thÝ nghiÖm sau nµy.  

- Lµm vÖ sinh v¸n sµn cho thËt s¹ch, sau ®ã dïng vßi xÞt n­íc cho ­ít sµn vµ 
s¹ch c¸c bôi bÈn do qu¸ tr×nh thi c«ng tr­íc ®ã g©y ra. 

- Tr­íc khi ®æ ph¶i x¸c ®inh cao ®é cña sµn, ®é dÇy khi ®æ cña sµn. Ta dïng 
hang mÈu gç cã bª t«ng hay thanh tre hoÆc s¾t cã x¸c ®Þnh bÒ dµy sµn lµm c÷, khi 
®æ qua ®ã th× rót bá. 
-  §æ tõ vÞ trÝ xa tiÕn l¹i gÇn, líp sau h¾t lªn líp tr­íc tr¸nh bÞ ph©n tÇng. §Çm bª 
t«ng tiÕn hµnh song song víi c«ng t¸c ®æ. TiÕn hµnh ®Çm bªt«ng b»ng ®Çm bµn kÕt 
hîp ®Çm dïi ®· chän. 

- Bª t«ng ph¶i ®­îc ®Çm kü, nhÊt lµ t¹i c¸c nót cét n¬i cã dÇm ®i qua mËt ®é 
thÐp rÊt dµy. Víi sµn ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu theo ®óng thiÕt kÕ ta ph¶i chÕ t¹o c¸c 
thanh c÷ ch÷ thËp b»ng thÐp, chiÒu dµi cña c÷ ®óng b»ng chiÒu dµy cña sµn ®Ó kiÓm 
tra th­êng xuyªn trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

- Khi ®æ th­êng xuyªn nh¾c nhë c«ng nh©n kh«ng ®­îc ®i l¹i trªn cèt thÐp 
tr¸nh hiÖn t­îng cèt thÐp bÞ x« lÖch,cã  thÓ l¾p dùng c¸c sµn c«ng t¸c . 
- ChØ ®­îc phÐp ®i l¹i trªn bÒ mÆt bªt«ng míi khi c­êng ®é bªt«ng ®¹t 25(kG/cm2) (2 
ngµy). 

4.4.  C«ng t¸c b¶o d­ìng bªt«ng . 

- Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che kh«ng bÞ ¶nh h­ëng bëi m­a, n¾ng vµ 
ph¶i ®­îc gi÷ Èm th­êng xuyªn. 

- Sau khi ®æ bª t«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc kh« th× ph¶i phñ ngay lªn trªn 
mÆt kÕt cÊu mét líp gi÷ ®é Èm nh­ bao t¶i, mïn c­a, r¬m, r¹, c¸t hoÆc vá bao xi 
m¨ng. 

- §æ bª t«ng sau 4 7 giê tiÕn hµnh t­íi n­íc b¶o d­ìng. Trong hai ngµy 

®Çu cø 2  3 giê t­íi n­íc mét lÇn, sau ®ã cø 3 10 giê t­íi mét lÇn tuú theo ®iÒu 
kiÖn thêi tiÕt. Bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 
TuyÖt ®èi  tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng. Trong qu¸ tr×nh b¶o 
d­ìng nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lý ngay. §æ bª t«ng sµn sau hai 
ngµy míi ®­îc lªn trªn lµm c¸c c«ng viÖc tiÕp theo, tr¸nh g©y va ch¹m m¹nh trong 
qu¸ tr×nh thi c«ng ®Ó kh«ng lµm ¶nh h­ëng tíi chÊt l­îng bª t«ng. 

4.5. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n sµn. 

§é dÝnh cña v÷a bª t«ng vµo v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian, v× vËy ph¶i th¸o v¸n 
khu«n khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt. 

- Thêi gian th¸o v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc trong vßng tõ 1  3 ngµy, khi bª 
t«ng  ®¹t c­êng ®é 25 kG/cm2. 

- Thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc cho phÐp khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é theo 
tû lÖ phÇn tr¨m so víi c­êng ®é thiÕt kÕ nh­ sau: víi dÇm, sµn nhÞp nhá h¬n 8 m th× 
cho phÐp th¸o khi bª t«ng ®¹t 70 % c­êng ®é thiÕt kÕ. Víi gi¶ thiÕt nhiÖt ®é m«i 
tr­êng lµ 250C, tra biÓu ®å biÓu thÞ sù t¨ng c­êng ®é cña bª t«ng theo thêi gian vµ 

nhiÖt ®é ta lÊy thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc cña sµn lµ 10 ngµy. 

Theo quy ®Þnh vÒ thi c«ng nhµ cao tÇng ph¶i lu«n cã mét tÇng gi¸o chèng. Do ®ã 
thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc phô thuéc vµo tèc ®é thi c«ng c«ng tr×nh. 
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B¶ng tæng hîp khèi l­îng c«ng t¸c phÇn th©n. 

TÇng §ît CÊu kiÖn 

KÝch thíc Sè 
cÊu 
kiÖn 

Khèi lîng c«ng t¸c 

a(m) b(m) h(m) 
V¸n 

Khu«n(m2) 
Bª 

t«ng(m3) 
ThÐp (kg) 

1 

1 
C 40x80 0.4 0.8 4.25 14 142.80 19.04 2142.00 

C 40x70 0.4 0.7 4.25 13 121.55 15.47 1740.38 

  Thang       1 24.20 3.20 200.00 

  Lâi       1 101.80 30.54 1909.00 

2 

D1 30x70 7.62 0.3 0.58 14 155.75 18.56 2088.26 

D2 30x65 7.05 0.3 0.65 16 180.48 22.00 2474.55 

D3 30x40 1.88 0.3 0.4 7 14.48 1.58 177.66 

D4 22x50 7.62 0.22 0.5 11 102.26 9.22 1037.27 

D4 22x50 7.2 0.22 0.5 12 105.41 9.50 1069.20 

Dbo 22x50 65.2 0.22 0.5 1 79.54 7.17 806.85 

Dbc 30x50 11.2 0.3 0.5 1 14.56 1.68 189.00 

Dbc 22x50 19.6 0.2 0.5 1 23.52 1.96 220.50 

Sµn 43 18.1 0.12 1 778.30 93.40 5837.25 

Sµn BC 60.5 1.47 0.12 1 88.94 10.67 667.01 

  Tæng khèi l­¬ng 1 tÇng= 1933.59 243.99 20558.93 

2 
3 
4 

1 

C 40x80 0.4 0.8 2.6 14 87.36 11.65 1310.40 

C 40x70 0.4 0.7 2.6 13 74.36 9.46 1064.70 

Thang       1 21,6 2.42 151.25 

Lâi       1 80.00 24.00 1500.00 

2 

D1 30x70 7.62 0.3 0.58 14 155.75 18.56 2088.26 

D2 30x65 7.05 0.3 0.65 16 180.48 22.00 2474.55 

D3 30x40 1.88 0.3 0.4 7 14.48 1.58 177.66 

D4 22x50 7.62 0.22 0.5 11 102.26 9.22 1037.27 

D4 22x50 7.2 0.22 0.5 12 105.41 9.50 1069.20 

Dbo 22x50 65.2 0.22 0.5 1 79.54 7.17 806.85 

Dbc 30x50 11.2 0.3 0.5 1 14.56 1.68 189.00 

Dbc 22x50 19.6 0.2 0.5 1 23.52 1.96 220.50 

Sµn 43 18.1 0.12 1 778.30 93.40 5837.25 

Sµn BC 60.5 1.47 0.12 1 88.94 10.67 667.01 
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  Tæng khèi l­¬ng 1 tÇng= 1784.96 223.27 18593.91 

5 
6 
7 
8 
9 

1 

C 40x70 0.4 0.7 2.6 14 80.08 10.19 1146.60 

C 40x70 0.4 0.7 2.6 13 74.36 9.46 1064.70 

Thang       1 21,6 2.42 151.25 

Lâi       1 80.00 24.00 1500.00 

2 

D1 30x70 7.62 0.3 0.58 14 155.75 18.56 2088.26 

D2 30x65 7.05 0.3 0.65 16 180.48 22.00 2474.55 

D3 30x40 1.88 0.3 0.4 7 14.48 1.58 177.66 

D4 22x50 7.62 0.22 0.5 11 102.26 9.22 1037.27 

D4 22x50 7.2 0.22 0.5 12 105.41 9.50 1069.20 

Dbo 22x50 65.2 0.22 0.5 1 79.54 7.17 806.85 

Dbc 30x50 11.2 0.3 0.5 1 14.56 1.68 189.00 

Dbc 22x50 19.6 0.2 0.5 1 23.52 1.96 220.50 

Sµn 43 18.1 0.12 1 778.30 93.40 5837.25 

Sµn BC 60.5 1.47 0.12 1 88.94 10.67 667.01 

  Tæng khèi l­îng 1 tÇng= 1777.68 221.82 18430.11 

 

Ii. tÝNH to¸n chän m¸y THI C¤NG. 

- V¸n khu«n, cét chèng ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 
- Bª t«ng cét, dÇm, sµn ®­îc ®æ b»ng cÇn trôc th¸p. 
- VËt liÖu rêi nh­ v÷a, cöa vµ c¸c vËt liÖu phô c¸c ®­îc vËn chuyÓn b»ng vËn 

th¨ng 

1 .Chän cÇn trôc th¸p. 

- CÇn trôc ®­îc chän hîp lý lµ ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu kü thuËt thi c«ng c«ng 
tr×nh, gi¸ thµnh rÎ.  

- Nh÷ng yÕu tè ¶nh h­ëng ®Õn viÖc lùa chän cÇn trôc lµ: mÆt b»ng thi c«ng, h×nh 
d¸ng kÝch th­íc c«ng tr×nh, khèi l­îng vËn chuyÓn, gi¸ thµnh thuª m¸y. 

   a. C¸c th«ng sè ®Ó lùa chän cÇn trôc: 

+ ChiÒu cao n©ng vËt: Hyc = hct+hat+ hck+ ht   
Trong ®ã : 

       hct : chiÒu cao c«ng tr×nh, hct= 33.9m.     

       hat :  kho¶ng c¸ch an toµn, lÊy trong kho¶ng 0.5 1m . LÊy hat=1m 
       hck : chiÒu cao cña cÊu kiÖn hay kÕt cÊu ®æ BT . hck=1.5m 
       ht   : chiÒu cao cña thiÕt bÞ treo buéc lÊy ht= 1.5m 

     VËy : Hyc= 33.9 + 1+ 1.5 + 1.5 = 37.9 m 
+ B¸n kÝnh n©ng vËt: 
  ViÖc tÝnh to¸n b¸n kÝnh phôc vô phô thuéc vµo vÞ trÝ ®Æt cÇn trôc th¸p. VÞ trÝ ®Æt 

cÇn trôc võa ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu lóc ®ang thi c«ng ®ång thêi còng ph¶i thuËn lîi 
cho viÖc th¸o cÇn trôc khi c«ng tr×nh ®· hoµn thµnh. Ta chän lo¹i cÇn trôc th¸p cè 
®Þnh. VÞ trÝ cña cÇn trôc còng ®ång thêi ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: tÇm ho¹t ®éng cña 
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tay cÇn bao qu¸t toµn bé c«ng tr×nh vµ kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cÇn trôc tíi mÐp 
ngoµi cña c«ng tr×nh ®­îc x¸c ®Þnh bëi: 

                                      dgAT

c ll
r

A
2

           

Trong ®ã: 
rc   : chiÒu réng cña ch©n ®Õ : 5.0m 
LAT:kho¶ng c¸ch an toµn : 1m 
Ldg : ChiÒu réng dµn gi¸o+kho¶ng l­u kh«ng ®Ó thi c«ng : 1.2+0.3=1.5m 
                                                   A=2.5+1+1.5=5 (m) 

Ta ®Æt cÇn trôc ë gi÷a c«ng tr×nh nªn b¸n kÝnh n©ng vËt yªu cÇu lµ:                                                              

2

2

2
AB

L
Ryc   

Trong ®ã:  L: ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña c«ng tr×nh L = 46.2 m 
B: ChiÒu réng c«ng tr×nh B = 18.1 m. 
A: Kho¶ng c¸ch tõ t©m cÇn trôc th¸p ®Õn mÐp c«ng tr×nh. 

 =32,25 m 
 

+ Khèi l­îng lín nhÊt cÇn vËn chuyÓn cho mét ngµy : 

Khèi l­îng bª t«ng :   18,75 2,5/4 = 11,72 (T) 
Khèi l­îng cèt thÐp :               1,23 (T) 

Khèi l­îng v¸n khu«n, giµn gi¸o :  152,2 0.05/4 = 1,91 (T)  

(Gi¶ thiÕt khèi l­îng trung b×nh cña 1m 2 v¸n khu«n lµ 0.05 T) 

 Qyc = 14,86 (T) 

    C¨n cø vµo c¸c th«ng sè yªu cÇu ®· tÝnh ®­îc víi c«ng tr×nh nµy ta chän cÇn trôc 
th¸p  
®èi träng trªn thay ®æi tÇm víi b»ng xe con ch¹y trªn tay cÇn cè ®Þnh cã m· hiÖu 

TOPKITFO/23B cña h·ng POTAIN cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt nh­ sau : 

Hmax 

(m) 
Rmax 

(m) 
Rmin 

(m) 
Qmax 

(T) 
Qmin 

(T) 

Vn©ng-

h¹ 

(m/s) 

Vxe con 

(m/s) 
Vquay 

(rad/s) 

Rd.träng-

t©m quay 

(m) 

K.th­íc 
ch©n ®Õ 

(m) 

48,5 35 2,9 12 2,5 0,83 0,96 0,306π 8,5 5x5 
  

b. N¨ng suÊt cÇn trôc. 

N¨ng suÊt lµm viÖc trong mét giê cña cÇn trôc th¸p tÝnh theo c«ng thøc :  

N = Q  n  ktt  ktg (T/h) 

Trong ®ã : 
 - Q: søc n©ng cña cÇn trôc , lÊy víi Qmin  
Sö dông thïng chøa bª t«ng dung tÝch 0,8 m3, do ®ã søc n©ng nhá nhÊt cña cÇn 
trôc : Qmin = GBT + Gthung= 0,8.2,5+0,5 = 2,5 tÊn  

 - ktt : HÖ sè sö dông t¶i träng. ktt=0,6( n©ng chuyÓn c¸c cÊu kiÖn kh¸c nhau). 
 - ktg : HÖ sè sö dông thêi gian. ktg =0,8. 
 n = 3600/Tck : sè chu kú thùc hiÖn trong 1 giê.  

víi 
n

i

ick tET
1

. (thêi gian thùc hiÖn 1 chu kú) 

E: HÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c. E=0,8. 
       ti: Thêi gian thùc hiÖn thao t¸c i víi vËn tèc vi(m/s)  trªn ®o¹n ®­êng di chuyÓn 

        Si(m).     ti  = Si/Vi 
 Thêi gian n©ng h¹: tnh = 2x38.3/0.83 = 95.66 (s) 
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 Thêi gian quay cÇn (øng víi gãc quay 900 ) : tq = 1.63( )
2 0.306

s   

 Thêi gian di chuyÓn xe con: txc = 
35

36.46( )
0.96

s  

 Thêi gian treo buéc, th¸o dì: tb =  60 (s). 

 VËy tck= 0.8 x (95.66 + 2.1.63+36.46+60) = 156(s). 

 nck= 
3600

23.08
156

 lÇn/giê. 

N¨ng suÊt : N = 2,5  23.08  0.6  0.8 = 27.69(T/h) 

N¨ng suÊt trong 1 ca : Nca = 8  27.69= 221.56 (T) > 14,86 (T) 
VËy cÇn trôc ®­îc chän phôc vô tho¶ m·n c¸c c«ng t¸c thi c«ng cña c«ng tr×nh nµy. 

2 .Chän m¸y b¬m bª t«ng. 

Chän m¸y b¬m lo¹i : m¸y b¬m bª t«ng cè ®Þnh Putzmeister - BSA 2110 HP-D 

cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau:        

N¨ng 
suÊt 

(m3/h). 

VphÔu 

(l) 
P®éng c¬ 

(kW) 
dèng b¬m 

(mm) 
Pm¸y 

(T) 

¸p lùc 
b¬m 
(bar) 

Dµi 
(mm) 

Réng 
(mm) 

Cao 
(mm) 

76/102 250 3,8 150 8,165 150/220 6813 1977 2502 
   

N¨ng suÊt cña m¸y b¬m tÝnh theo c«ng thøc: N = Nkt.kn.ktg(m
3/h) 

Trong ®ã: 
+ Nkt - n¨ng suÊt kÜ thuËt cña m¸y b¬m bª t«ng, 102m3/h. 
+ kn - hÖ sè ®iÒn ®Çy hçn hîp cña xi lanh, lÊy b»ng 0.8 
+ ktg - hÖ sè sö dông thêi gian, lÊy b»ng 0.6 

VËy: N = 102  0.8  0.6 = 48.96(m3/h) 
Trong 1 ca lµm viÖc, xe cã thÓ b¬m ®­îc khèi l­îng bª t«ng lµ: 

N = 48.96 8 = 392(m3/ca) 
VËy, chØ cÇn 1 m¸y phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng dÇm sµn c¸c tÇng.                                                     
3 . Chän m¸y vËn th¨ng. 

C«ng tr×nh thi c«ng hiÖn ®¹i ®ßi hái ph¶i cã 2 lo¹i vËn th¨ng : 
 VËn th¨ng vËn chuyÓn vËt liÖu.  
 VËn th¨ng vËn chuyÓn ng­êi lªn cao. 

a. VËn th¨ng n©ng vËt liÖu. 

NhiÖm vô chñ yÕu cña vËn th¨ng lµ vËn chuyÓn c¸c lo¹i vËt liªu rêi :nh­ g¹ch, 
v÷a tr¸t, v÷a l¸ng nÒn, g¹ch l¸t nÒn phôc vô thi c«ng. Chän th¨ng t¶i phô thuéc: 

                  + ChiÒu cao lín nhÊt cÇn n©ng vËt 
                  + T¶i träng n©ng ®¶m b¶o thi c«ng 
                  + Kh¶ n¨ng cung øng cña thÞ tr­êng. 

- X¸c ®Þnh nhu cÇu vËn chuyÓn (mçi tÇng thi c«ng trong kho¶ng 8 ngµy) 

Khèi l­îng x©y 1 ngµy lµ: 113/8 1,8 = 25.4 (T) 

Khèi l­îng v÷a tr¸t trong dµy 2cm: 3393.37/8 0.02 1.8 = 15.3 (T) 

Khèi l­îng v÷a lãt vµ g¹ch l¸t nÒn : 834.66/8 (0.02 1.8+0.01 2) = 5.8 (T) 

         Khèi l­îng tæng céng : Q = 25.4 + 15.3 + 4.2 = 46. 5 (T/ca) 

Chän m¸y vËn th¨ng: TP5(X953) cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt nh­ sau : 

Vn©ng (m/s) Søc n©ng (T) P (kW) lsµn vËn t¶i (m) Pm¸y (T) Hn©ng (m) 

7 0,5 1,5 5,7 5,7 50 
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N¨ng suÊt m¸y vËn th¨ng tÝnh theo c«ng thøc: N = q  n  k1  k2  
Trong ®ã : 

k1 = 0.8 hÖ sè sö dông m¸y vËn th¨ng. 
k2 = 0.8 hÖ sè sö dông thêi gian. 
q = 0.5 (T) 

n = 3600 / Tck víi Tck = t1 + t2 + t3 + t4  
 + t1 : thêi gian  bèc dì , t1 = 4 phót = 240s 
 + t2 :  thêi gian n©ng, h¹ , t2 = 2x60.4/7 = 17 s   

Tck = 240+17 = 257 s  
Thay vµo : n = 3600 / 257= 14 l­ît/h. 

VËy : N = 0.5x14x0.8x0.8 = 4.48(T/h)  
N¨ng suÊt trong 1 ca : Nca = 8x4.48 = 35.84(T). VËy ta chän 2 m¸y vËn th¨ng nµy 

lµ tho¶ m·n yªu cÇu lµm viÖc. Bè trÝ vËn th¨ng ë c¸c vÞ trÝ nh­ trªn b¶n vÏ mÆt b»ng 
thi c«ng, ®¶m b¶o thuËn tiÖn cho thi c«ng. 

b. VËn th¨ng vËn chuyÓn ng­êi. 

- Ngoµi ra, ®Ó phôc vô giao th«ng lªn tÇng cao, ta cßn sö dông 1 vËn th¨ng chë ng­êi 

PGX(800-16). Th«ng sè chÝnh cña thang m¸y chë ng­êi lµ: 

QN©ng(kg) VN©ng (m/s) HN©ng (m) Lca bin (m) QM¸y (T) P§éng c¬ (kW) 

800 16 50 1,5 18,7 3,1 

 

4. Chän xe chë bª t«ng th­¬ng phÈm 

Khèi l­îng bª t«ng lín nhÊt cÇn vËn chuyÓn khi ®æ bª t«ng dÇm sµn lµ: 179.58 m3. 
Gi¶ thiÕt bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn c¸ch c«ng tr­êng 15km. Dùa vµo qu·ng ®­êng 
vËn chuyÓn vµ khèi l­îng bª t«ng cÇn vËn chuyÓn ta chän xe «t« vËn chuyÓn cã m· 

hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt sau: 

VTh.trén 

(m3) 
VTh.n­íc 

(m3) 
P§éng c¬ 

(kW) 
Vquay 

(vßng/ph) 
H®æ 

 (m) 
T®æ 

(phót) 
Qxe  

(T) 
Vxe 

(km/h) 

6 0,75 40 9-14,5 3,5 6 21,85 45 

 
+ Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó hoµn thµnh c«ng viÖc vËn chuyÓn bª t«ng tõ lóc lÊy bª t«ng 
ë nhµ m¸y ®Õn khi ®æ bª t«ng ra thïng chøa lµ: 

- Thêi gian lÊy bª t«ng tõ nhµ m¸y: 6 phót. 

- Thêi gian vËn chuyÓn bª t«ng trªn ®­êng:15/45=0.333h=20 phót 

- Thêi gian ®æ bª t«ng ra: 6 phót. 

- Tæng thêi gian :32’ = 0,533 h 
+ Sè chuyÕn «t« cÇn vËn chuyÓn bª t«ng: n = 179.58x1.1/6 = 33chuyÕn. 
5. Chän m¸y ®Çm bª t«ng. 

a. Chän m¸y ®Çm dïi 
 M¸y ®Çm dïi phôc vô c«ng t¸c bª t«ng cét, lâi, dÇm. Dùa vµo chiÒu cao líp ®æ 

ta chän m¸y ®Çm hiÖu U50, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 
 

dth©n ®Çm (cm) T§Çm 1 chç (s) RT¸c dông (cm) ChiÒu dµy ®Çm (cm) 

5 30 30 30 
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          N¨ng suÊt ®Çm dïi ®­îc x¸c ®Þnh :   P = 2.k.r0
2. .3600/(t1 + t2). 

Trong ®ã : P : N¨ng suÊt h÷u Ých cña ®Çm. 
 k : HÖ sè sö dông m¸y k = 0,7 
 r0 : B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm.  r0 = 0,3 m. 

  : ChiÒu dµy líp bª t«ng mçi ®ît ®Çm.   = 0,3 m. 
t1 : Thêi gian ®Çm mét vÞ trÝ.  t1 = 30 (s). 
t2 : Thêi gian di chuyÓn ®Çm.  t2 = 6  (s). 

                 P = 2.0,7.0,32.0,3.3600/(30 + 6) = 3.78  (m3/h). 
N¨ng suÊt lµm viÖc trong mét ca : N = k’.8.P = 0,85.8.3,78 = 26.67  (m3/h). 
Mµ ph©n khu cã khèi l­îng  bª t«ng lín nhÊt khi thi c«ng ®æ bª t«ng 

dÇm,sµn.khèi l­îng bª t«ng dÇm lµ 176,58 m3. VËy ta chän 7 ®Çm dïi U50. 

b. Chän m¸y ®Çm bµn       
Chän m¸y ®Çm bµn phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng sµn. Khèi l­îng bª t«ng 

lín nhÊt trong mét ca lµ 176,58 m3. Chän m¸y ®Çm U7, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

N¨ng suÊt 
(m3/ca) 

T§Çm 1 chç (s) RT¸c dông (cm) ChiÒu dµy ®Çm (cm) 

29-39,2 50 20-30 10-30 

 
VËy ta cÇn chän 5 m¸y ®Çm bµn U7. 

6 . Chän m¸y trén v÷a 

Chän m¸y trén v÷a phôc vô cho c«ng t¸c x©y, tr¸t t­êng vµ l¸t nÒn. 
- Khèi l­îng v÷a x©y cÇn trén: Khèi l­îng t­êng x©y øng víi 1 ph©n ®o¹n 

thi c«ng tÇng ®iÓn h×nh lµ: 113/8=14.125m3  
    Khèi l­îng v÷a x©y lµ: 14.125x0.29 = 4.1(m3). (1m3 t­êng x©y cã 0,29 

m3 v÷a ). 
  -   Khèi l­îng v÷a tr¸t trong lín nhÊt øng víi 1 ph©n ®o¹n tÇng ®iÓn h×nh lµ : 

            3400,75/8 0.02 =8.5 (m3)  

 - Khèi l­îng v÷a l¸t nÒn : 847,3/8 0.02 = 2.12 (m3) 
Tæng khèi l­îng v÷a cÇn trén trong 1 ngµy lµ : 4.1 + 8.5 + 2.12 =14.72 Chän 

m¸y trén v÷a phôc vô cho c«ng t¸c x©y, tr¸t t­êng vµ l¸t nÒn. 
- Khèi l­îng v÷a x©y cÇn trén: Khèi l­îng t­êng x©y øng víi 1 ph©n ®o¹n 

thi c«ng tÇng ®iÓn h×nh lµ: 113/8=14.125m3  
    Khèi l­îng v÷a x©y lµ: 14.125x0.29 = 4.1(m3). (1m3 t­êng x©y cã 0,29 

m3 v÷a ). 
  -   Khèi l­îng v÷a tr¸t trong lín nhÊt øng víi 1 ph©n ®o¹n tÇng ®iÓn h×nh lµ : 

            3400,75/8 0.02 =8.5 (m3)  

 - Khèi l­îng v÷a l¸t nÒn : 847,3/8 0.02 = 2.12 (m3) 

 Tæng khèi l­îng v÷a cÇn trén trong 1 ngµy lµ : 4.1 + 8.5 + 2.12 =14.72(m3). 

VËy ta chän 1 m¸y trén v÷a SB-133, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 

VTh.trén (l) VSuÊt liÖu (l) 
N¨ng suÊt 

(m3/ca) 
VQuay (vßng/ph) P§.c¬ (kW) 

100 80 25,6 550 4 
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III. biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng. 

1 .Gia c«ng cèt thÐp. 

Cèt thÐp ph¶i ®­îc n¾n th¼ng vµ ®¸nh gØ lµm s¹ch. Víi cèt däc cã ®­êng kÝnh 16 
trë lªn ta dïng m¸y uèn, cßn víi ®­êng kÝnh nhá h¬n th× dïng vam, bµn uèn tay. 
C¾t cèt thÐp däc AII b»ng m¸y c¾t, dÊu c¾t cèt thÐp ®­îc ®Æt trªn bµn c¾t b»ng dÊu 
phÊn, hoÆc ®¸nh dÊu trùc tiÕp trªn thanh thÐp. 

2 .Cèt thÐp cét. 

Cèt thÐp cét ®­îc gia c«ng ë phÝa d­íi, sau ®ã ®­îc xÕp thµnh c¸c chñng lo¹i, cã thÓ 
buéc thµnh tõng khung vµ ®­îc cÈu lªn l¾p ®Æt vµo vÞ trÝ b»ng cÇn trôc. 
Buéc cèt thÐp cét tr­íc khi tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n cét. 
Cèt thÐp cét sau khi buéc xong ph¶i th¼ng ®øng, ®óng vÞ trÝ vµ chñng lo¹i. Kho¶ng 
c¸ch cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng nh­ thiÕt kÕ. 

3 .ChuÈn bÞ v¸n khu«n. 

-V¸n khu«n ®­îc ph©n ra thµnh nh÷ng tÊm chÝnh vµ tÊm phô. 
TÊm chÝnh: ta chän nh÷ng tÊm cã kÝch th­íc phï hîp víi lao ®éng thñ c«ng, dÔ l¾p 

dùng: 200 1500, 300 1200; 300 1500, 200 1200... 
TÊm phô: C¸c tÊm gãc trong, gãc ngoµi, c¸c tÊm cã kÝch th­íc nhá ®Ó l¾p xen kÏ víi 

tÊm chÝnh. 
C¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc tæ hîp l¹i thµnh nh÷ng m¶ng tÊm lín. Liªn kÕt gi÷a c¸c tÊm 
v¸n khu«n b»ng chèt nªm. Víi nh÷ng chç thiÕu mµ kÝch th­íc kh«ng theo modul ta 
bï thªm gç, gç ®­îc ®ãng ®inh vµo v¸n khu«n th«ng qua c¸c lç ®inh cã s½n ë tÊm 
v¸n khu«n vµ b»ng ®inh 5 ph©n. 
§Ó gia c­êng, t¹o sù æn ®Þnh cho v¸n khu«n cã c¸c hÖ thèng s­ên ngang, s­ên däc 
b»ng thÐp èng, gç. Ngoµi ra cßn cã c¸c thanh gi»ng, t¨ng ®¬. 
V¸n khu«n ®­îc vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ l¾p dùng b»ng cÇn trôc th¸p. Tr­íc khi vËn 
chuyÓn v¸n khu«n, c¸c bé phËn chi tiÕt cña cét chèng, g«ng cét vµ c¸c tÊm gç ®Öm 
ph¶i ®­îc chuÈn bÞ ®Çy ®ñ. V¸n khu«n ph¶i ®¸nh röa s¹ch sÏ, b«i dÇu tr­íc vµ sau 
khi dïng. 

4 .V¸n khu«n cét. 

§­îc tiÕn hµnh sau khi ®· l¾p dùng xong cèt thÐp cét vµ nghiÖm thu cèt thÐp. V¸n 
khu«n cét ®­îc ghÐp s½n thµnh nh÷ng tÊm lín cã réng b»ng bÒ réng c¹nh cét, liªn 
kÕt gi÷a chóng b»ng chèt nªm thÐp. X¸c ®Þnh tim ngang vµ däc cña cét, ghim khung 
®Þnh vÞ h©n v¸n khu«n lªn mãng hoÆc lªn sµn bª t«ng. Khung ®Þnh vÞ ph¶i ®­îc ®Æt 
®óng to¹ ®é vµ cao ®é quy ®Þnh ®Ó viÖc l¾p v¸n khu«n cét vµ v¸n khu«n dÇm ®­îc 
chÝnh x¸c. Cè ®Þnh ch©n cét b»ng c¸c nÑp ngang, thanh chèng cøng. Khi ghÐp tr­íc 
tiªn ph¶i ghÐp thµnh h×nh ch÷ U cã 3 c¹nh, sau ®ã míi ghÐp nèi tÊm cßn l¹i, c¸c tÊm 
v¸n khu«n ®­îc ®Æt th¼ng ®øng dïng mãc, kÑp liªn kÕt l¹i víi nhau sau ®ã dïng thÐp 
®Þnh h×nh g«ng chÆt l¹i ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng ®óng theo thiÕt kÕ. Sau 
khi g«ng xong kiÓm tra l¹i tim cét ®iÒu chØnh cho ®óng vÞ trÝ. Dïng däi ®Ó kiÓm tra 
l¹i ®é th¼ng ®øng v¸n khu«n cét theo 2 ph­¬ng ®· ®­îc neo gi÷, chèng ®ì b»ng 
thanh chèng xiªn cã kÕt hîp víi t¨ng ®¬ kÐo vµ t¨ng ®¬ chèng. Ch©n cét cã ®Ó mét 
cöa nhá ®Ó lµm vÖ sinh cét tr­íc khi ®æ bªt«ng. 

5 .V¸n khu«n v¸ch. 

V¸n khu«n v¸ch ®­îc l¾p ®Æt bëi mét tæ ®éi chuyªn nghiÖp riªng cã tay nghÒ cao. 
Sö dông c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh bÐ ghÐp l¹i thµnh v¸n khu«n v¸ch. PhÝa trong 
lång thang m¸y cã bè trÝ 1 cét chèng tæ hîp chiÒu cao cña cét chèng ph¸t triÓn cïng 
víi tèc ®é thi c«ng v¸ch thang. Trªn cét chèng cã l¸t gç lµm sµn c«ng t¸c. 
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V¸n khu«n v¸ch phÝa trong ®­îc ghÐp hÕt cao tr×nh sµn tÇng ®ang thi c«ng, tùa trªn 
mét vai b»ng thÐp. Vai thÐp nµy ®­îc liªn kÕt víi phÇn v¸ch ®· ®æ ë tÇng d­íi th«ng 
qua c¸c lç chê vµ b¾t bul«ng. 
V¸n khu«n phÝa trong lång thang m¸y ®­îc gi»ng bëi c¸c thanh chèng gãc vµ gi÷ æn 
®Þnh bëi c¸c thanh chèng thµnh. 
Gãc cña v¸n khu«n lång ph¶i ®¶m b¶o vu«ng, th¼ng ®øng. 
L¾p tÊm v¸n khu«n trong tr­íc, l¾p tÊm ngoµi sau. 

6 .V¸n khu«n dÇm, sµn. 

V¸n khu«n dÇm, sµn ®­îc l¾p dùng ®ång thêi. 

L¾p theo tr×nh tù : cét chèng  xµ gå  v¸n ®¸y dÇm  v¸n thµnh dÇm  v¸n sµn. 
V¸n khu«n dÇm ®­îc l¾p ®Æt tr­íc khi ®Æt cèt thÐp. Tr­íc tiªn ta tiÕn hµnh ghÐp v¸n 
®¸y vµ cét chèng sau ®ã míi tiÕn hµnh vµ cè ®Þnh s¬ bé. V¸n ®¸y ®­îc ®iÒu chØnh 
®óng cao tr×nh, tim trôc råi míi ghÐp v¸n thµnh. V¸n thµnh ®­îc cè ®Þnh bëi hai 
thanh nÑp, d­íi ch©n ®ãng ®inh vµo xµ ng¨n g¸c lªn cét chèng.T¹i mÐp trªn v¸n 
thµnh ®­îc liªn kÕt víi sµn bëi tÊm gãc trong dïng cho sµn. Ngoµi ra cßn cã bæ sung 
thªm c¸c thanh gi»ng ®Ó liªn kÕt gi÷a 2 v¸n thµnh. T¹i vÞ trÝ gi»ng cã thanh c÷ ®Ó cè 
®Þnh bÒ réng v¸n khu«n. 
Sau khi ghÐp xong v¸n khu«n dÇm vµ cét ta tiÕn hµnh l¾p hÖ xµ gå, cét chèng ®ì ®Ó 
l¾p v¸n khu«n sµn. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ph¶i ®Æt chÝnh x¸c. Cuèi cïng l¾p ®Æt 
c¸c tÊm v¸n khu«n sµn, v¸n khu«n sµn ph¶i kÝn, khÝt, chç nµo thiÕu th× bï gç. kiÓm 
tra l¹i cao ®é, ®é ph¼ng, ®é kÝn khÝt cña v¸n khu«n. 

7 .Cèt thÐp dÇm, sµn. 

Cèt thÐp dÇm ®­îc tiÕn hµnh ®Æt xen kÏ víi viÖc l¾p v¸n khu«n. Sau khi l¾p v¸n 
khu«n ®¸y dÇm th× ta ®­a cèt thÐp dÇm vµo. 
Ph¶i ®Æt mèi nèi t¹i c¸c tiÕt diÖn cã néi lùc nhá. Trong mét mÆt c¾t kÕt cÊu mèi nèi 
kh«ng v­ît qu¸ 50% diÖn tÝch cèt thÐp, mèi nèi buéc lín h¬n 30 lÇn ®­êng kÝnh. 
ThÐp sµn ®­îc ®­a lªn tõng bã ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ vµ ®­îc l¾p buéc ngay trªn 
sµn. Bè trÝ cèt thÐp theo tõng lo¹i, thø tù buéc tr­íc vµ sau. Khi l¾p buéc cèt thÐp cÇn 
chó ý ®Æt c¸c miÕng kª bª t«ng ®óc s½n ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ cèt 
thÐp. Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng nh­ thiÕt kÕ. 

8 .C«ng t¸c ®æ bªt«ng. 

Bª t«ng ®­îc sö dông ë ®©y lµ bª t«ng th­¬ng phÈm cÊp ®é bÒn B25 ®­îc chë s½n tõ 
tr¹m trén nhµ m¸y ®Õn c«ng tr­êng b»ng «t« chuyªn dông. §Ó ®­a bª t«ng lªn cao ta 
dïng cÇn trôc th¸p ®Ó cÈu c¸c thïng ®æ bª t«ng cã dung tÝch 0,5 (m3) ®Õn n¬i cÇn ®æ 
bª t«ng. Sau ®ã ®­îc ®æ trùc tiÕp tõ thïng chøa vµo cÊu kiÖn cÇn ®æ. 
Khi ®æ bªt«ng cÇn tu©n theo nh÷ng qui ®Þnh vÒ ®æ bªt«ng: 
- Bªt«ng ®­îc vËn chuyÓn ®Õn ph¶i ®æ ngay. 
- TiÕn hµnh ®æ tõ chç cã cao tr×nh thÊp lªn chç cao. 
- ChiÒu cao r¬i tù do cña bªt«ng < 2,5m. 
- ChiÒu dµy mçi líp ®æ ph¶i phï hîp víi tÝnh n¨ng cña ®Çm, ph¶i ®¶m b¶o thÊu suèt 
®Ó bª t«ng ®Æc ch¾c. 
- M¹ch dõng bªt«ng ph¶i ®óng quy ®Þnh. 

a. §æ bªt«ng cét, v¸ch. 
Tr­íc khi ®æ tiÕn hµnh röa, b«i dÇu v¸n khu«n, ®¸nh sên bªt«ng cò. Bªt«ng cét ®æ 
th«ng qua m¸ng ®æ. C«ng nh©n thao t¸c ®øng trªn sµn c«ng t¸c b¾c trªn giµn gi¸o cã 
cao tr×nh c¸ch ®Ønh v¸n khu«n kho¶ng 1,2m, phï hîp víi thao t¸c cña c«ng nh©n. 
Do chiÒu cao cét nhá h¬n 2,5m nªn kh«ng ph¶i dïng èng ®æ bª t«ng. Bª t«ng ®­îc 

®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20 40 (cm). §Çm líp sau ph¶i ¨n s©u 

líp tr­íc 5 10 (cm). Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ phô thuéc vµo m¸y dÇm kho¶ng 
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30 40s cho tíi khi bª t«ng cã n­íc xi m¨ng næi lªn mÆt lµ ®­îc, kÕt hîp gâ nhÑ vµo 
thµnh v¸n khu«n ®Ó ®¶m b¶o bªt«ng ®Æc ch¾c. 

§æ cét, v¸ch ®Õn cao tr×nh c¸ch ®¸y dÇm 3 5cm th× dõng, phÇn cßn l¹i tiÕn hµnh ®æ 
cïng dÇm sµn. 

b. §æ bªt«ng dÇm, sµn. 
Tr­íc khi ®æ ph¶i x¸c ®Þnh cao ®é cña sµn, ®é dµy khi ®æ cña sµn. Ta dïng nh÷ng 
mÈu gç cã bªt«ng dµy b»ng bÒ dµy sµn ®Ó lµm c÷, khi ®æ qua ®ã th× rót bá. 
§æ tõ vÞ trÝ xa tiÕn l¹i gÇn, líp sau h¾t lªn líp tr­íc tr¸nh bÞ ph©n tÇng. §Çm bªt«ng 
tiÕn hµnh song song víi c«ng t¸c ®æ. 
Dïng cÇn trôc ®Ó r¶i bªt«ng, ®iÒu chØnh tèc ®é ®æ th«ng qua cöa ®æ cña thïng chøa. 
TiÕn hµnh ®Çm bªt«ng b»ng ®Çm bµn kÕt hîp ®Çm dïi ®· chän. 

M¹ch ngõng ®Ó th¼ng ®øng, t¹i vÞ trÝ cã lùc c¾t nhá (trong kho¶ng1/4 3/4 nhÞp gi÷a 

dÇm khi thi c«ng theo ph­¬ng song song dÇm chÝnh vµ 1/3 2/3 nhÞp gi÷a dÇm khi thi 
c«ng theo ph­¬ng song song dÇm phô). 
Sau khi ®æ xong ph©n khu nµo th× tiÕn hµnh x©y g¹ch be bê ®Ó ®æ n­íc xi m¨ng b¶o 
d­ìng ph©n khu ®ã trong thêi gian quy ®Þnh. 
ChØ ®­îc phÐp ®i l¹i trªn bÒ mÆt bªt«ng míi khi c­êng ®é bªt«ng ®¹t 25(kG/cm2) (2 
ngµy). 

9 .B¶o d­ìng bªt«ng. 

B¶o d­ìng bªt«ng b»ng c¸ch lu«n ®¶m b¶o ®é Èm cho bªt«ng trong 7 ngµy sau khi 
®æ. 
Víi cét, dÇm ta t­íi n­íc hoÆc dïng bao t¶i Èm bao phñ lÊy kÕt cÊu. Trong thêi gian 
b¶o d­ìng tr¸nh va ch¹m vµo bªt«ng míi ®æ. Kh«ng ®­îc cã nh÷ng rung ®éng ®Ó 
lµm bong cèt thÐp. 
10 .Th¸o dì v¸n khu«n. 

Thêi gian th¸o v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc trong vßng tõ 1  3 ngµy, khi bª t«ng  ®¹t 
c­êng ®é 25 kG/cm2. 
Thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc cho phÐp khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é theo tû lÖ phÇn 
tr¨m so víi c­êng ®é thiÕt kÕ nh­ sau: víi dÇm, sµn nhÞp nhá h¬n hoÆc b»ng 8 m th× 
cho phÐp th¸o khi bª t«ng ®¹t 70 % c­êng ®é thiÕt kÕ. Theo tiªu chuÈn ta lÊy thêi 
gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc cña sµn lµ 10 ngµy. 
Tr×nh tù th¸o ng­îc víi tr×nh tù l¾p. ChØ th¸o tõng bé phËn v¸n khu«n c¸ch sµn ®ang 
®æ bªt«ng 1 tÇng. C¸c trô chèng dÇm cao 4m trë lªn ph¶i ®Ó nguyªn, nÕu th¸o th× 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng cßn l¹i < 3m. 
V¸n khu«n chÞu lùc cña tÇng 2 tiÕp gi¸p víi tÇng ®ang ®æ bªt«ng sµn ph¶i ®Ó nguyªn 
t¹i khu vùc ®ang ®æ bªt«ng. 
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Ch­¬ng iii 

C¤NG T¸C X¢Y TR¸T HOµN THIÖN 
1 .C«ng t¸c x©y. 

a.  VËt liÖu: 

- G¹ch x©y cho c«ng tr×nh dïng nguån g¹ch do nhµ m¸y s¶n xuÊt. 
+ G¹ch ®­îc thö c­êng ®é ®¹t 75 kG/cm2. 
+ C¸c lo¹i c¸t dïng cho v÷a x©y ®¸p øng c¸c yªu cÇu quy ®inh theo TCVN 

1770-1986: C¸t x©y dung-yªu cÇu kü thuËt. kÝch th­íc lín nhÊt cña h¹t kh«ng v­ît 
qu¸ 2,5mm 

+ Xi m¨ng cung cÊp cho c«ng tr­êng ph¶i ®¶m b¶o chÊt l­îng quy ®inh cña nhµ 
m¸y s¶n xuÊt vµ cã giÊy chøng nhËn chÊt l­îng. 

+ N­íc dïng trén v÷a kh«ng ®­îc chøa t¹p chÊt cã h¹i lµm c¶n trë qu¸ tr×nh 
®«ng cøng cña chÊt kÕt dÝnh 

+ V÷a trén b»ng m¸y trén, m¸c v÷a theo yªu cÇu thiÕt kÕ. V÷a trén ®Õn ®©u 
®­îc dïng ®Õn ®Êy kh«ng ®Ó qu¸ 2 giê. V÷a ®­îc ®Ó trong héc kh«ng ®Ó v÷a tiÕp xóc 
víi ®Êt. 

- Khi trén v÷a x©y ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: 
+   Sai lÖch khi ®o l­êng phèi liÖu so víi thµnh phÇn v÷a kh«ng lín h¬n 1% ®èi 
víi n­íc vµ xi m¨ng,®èi víi c¸t k qu¸ 5%. 
+ M¸c v÷a theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 
+ §é dÎo cña v÷a ph¶i ®óng theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn. 
+ Kh¶ n¨ng gi÷ n­íc cao. 
+ Trong qu¸ tr×nh trén v÷a kh«ng ®­îc ®æ thªm vËt liÖu vµo cèi n÷a. 
+ V÷a ®· trén ph¶i ®­îc dïng hÕt tr­íc lóc b¾t ®Çu ®«ng cøng.  
+ ChÊt l­îng v÷a ph¶i ®­îc kiÓm tra b»ng thÝ nghiÖm lÊy mÉu ngay t¹i chç s¶n 
xuÊt v÷a. 

b. Tr×nh tù c«ng t¸c x©y: 

- Sau khi hÖ khung ®¹t c­êng ®é cho phÐp sÏ tiÕn hµnh th¸o dì v¸n khu«n vµ 
x©y t­êng. 

- Tr­íc khi x©y ph¶i cËy c¸c r©u thÐp chê ë cét bª t«ng ra vµ uèn th¼ng theo 
m¹ch v÷a,tr­êng hîp kh«ng cã th× ph¶i khoan bª t«ng vµ ®ãng c¸c r©u s¾t 
chê vµo cét. 

- H×nh d¹ng khèi x©y ph¶i ®óng thiÕt kÕ,sai sè cho phÐp theo TCVN 4085-85 

- G¹ch ®­îc t­íi n­íc tr­íc khi x©y. 

- Khèi x©y ®¶m b¶o ®Æc ch¾ m¹nh so le. Trong khèi x©y chiÒu dµy trung 
b×nh cña m¹nh v÷a ngang lµ 12mm,chiÒu day tong m¹ch v÷a ngang kh«ng 
nhë h¬n 8mm vµ kh«ng lín h¬n 15mm. chiÒu dµy trung b×nh cña m¹ch v÷a 
®øng lµ 10mm, (tõ 8-15mm) . c¸c m¹ch v÷a so le nhau Ýt nhÊt 50mm. 

- Hµng g¹ch khãa trªn cïng ®­îc x©y b»ng hµng ngang. 

- KiÓm tra ®é ngang b»ng,th¼ng ®øng cña khèi x©y Ýt nhÊt 2 lÇn trong mét 
®o¹n tõ 0,5-0,6m. 

- Kh«ng ®­îc va ch¹m m¹nh,vËn chuyÓn lªn khèi x©y cßn míi hay ®ang x©y. 

- Khi x©y ph¶i tiÕn hµnh c¨ng d©y, b¾t má, b¾t gãc cho khèi x©y. 
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2 .C«ng t¸c tr¸t. 

a. VËt liÖu: 

- C¸t tr­íc khi tr¸t ph¶i ®­îc sµng qua l­íi sµng 1,5x1,5mm. 

- C¸c yªu cÇu vÒ vËt liÖu kh¸c còng gièng nh­ ®èi víi vòa x©y. v÷a xi m¨ng 
c¸t ph¶i ®­îc trén b»ng m¸y trén ®Ó ®¶m b¶o ®é ®ång ®Òu cÊp phèi mÆt 
tr¸t. 

b. Tr×nh tù c«ng t¸c tr¸t. 

Líp tr¸t tèt cã t¸c dông b¶o vÖ c«ng tr×nh chèng l¹i c¸c t¸c nh©n g©y h¹i cña 
m«I tr­êng b¶o vÖ c¸c kÕt cÊu bªn trong. ChÊt l­îng cña líp tr¸t phô thuéc 
rÊt nhiÒu vµo mÆt tr¸t, v× vËy mÆt tr¸t ph¶i ®¾p øng c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

- C«ng t¸c ®­îc thi c«ng sau c«ng t¸c x©y 5-7 ngµy,c¸c ®­êng ®iÖn n­íc vµ 
c¸c chi tiÕt ®Æt ngÇm ®· thi c«ng hoµn thiÖn. 

- Tr­íc khi tr¸t cÇn kiÓm tra: 
+  §é ph¼ng cña mÆt tr¸t sao cho ®é dµy cña líp tr¸t kh«ng v­ît qu¸ ®é dµy theo 
quy ph¹m vµ thiÕt kÕ. 
+ KiÓm tra ®é vu«ng gãc cña c¸c gãc t­êng,gãc t­êng vµ trÇn tr­íc khi tr¸t. 
+ Dïng qu¶ räi vµ dông cô ®o ®Ó lµm mèc tr­íc khi tr¸t,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mèc 
kh«ng qu¸ 1,5m. 

- MÆt tr¸t s¹ch vµ nh¸p ®Ó ®¶m bao líp v÷a b¸m ch¾c. víi t­êng qu¸ kh« th× 
ph¶i phun n­íc Èm ®Ó t­êng k hót n­íc Èm trong v÷a tr­íc khi tr¸t. 

- MÆt t­êng sau khi tr¸t ph¶i th¼ng ®øng,ph¼ng vµ b¶o d­ìng tr¸nh r¹n ch©n 
chim. Sai s« cho phÐp lµ 0,2% theo chiÒu th¼ng ®øng vµ 0,4% theo chiÒu 
ngang. 

- Víi c«ng t¸c tr¸t ngoµi,ta b¾c gi¸o tõ d­íi ®Êt lªn ®Õn hÕt chiÒu cao cña 
c«ng tr×nh. 

Quy tr×nh tr¸t: 

+ Lµm c¸c mèc trªn mÆt tr¸t kÝch th­íc kho¶ng 5 5 (cm) dµy b»ng líp tr¸t. Lµm c¸c 
mèc biªn tr­íc sau ®ã ph¶i th¶ qu¶ däi ®Ó lµm c¸c mèc gi÷a vµ d­íi. 
+ C¨n cø vµo mèc ®Ó tr¸t líp lãt, tr¸t tõ trªn trÇn xuèng d­íi, tõ gãc ra phÝa gi÷a. 
+ Khi v÷a r¸o n­íc dïng th­íc c¸n cho ph¼ng mÆt. 
+ Líp v÷a lãt se mÆt th× tr¸t líp ¸o. 
+ Dïng th­íc c¸n dµi ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng mÆt v÷a tr¸t. §é sai lÖch cña bÒ mÆt tr¸t 
ph¶i theo tiªu chuÈn. 

3 .C«ng t¸c l¸t nÒn. 

L¸t nÒn b»ng ®¸ granit 300 300. V÷a lãt dïng v÷a xi m¨ng c¸t m¸c M75 theo thiÕt 
kÕ, g¹ch ®­îc l¸t theo tõng khu, ph¶i c¾t cho chuÈn x¸c. 
ChuÈn bÞ: 

+ Dän vÖ sinh mÆt nÒn, kiÓm tra cèt mÆt nÒn hiÖn tr¹ng, tÝnh to¸n cèt hoµn thiÖn cña 
mÆt nÒn sau khi l¸t. 
+ X¸c ®Þnh ®é dèc, chiÒu dèc theo quy ®Þnh. 
+ KiÓm tra kÝch th­íc phßng cÇn l¸t, chÊt l­îng g¹ch l¸t. 
+ Lµm mèc, b¾t má cho líp v÷a lãt. 
+ Dïng ni v« truyÒn cèt hoµn thiÖn xuèng nÒn ®¸nh dÊu b»ng mùc xung quanh t­êng 
cña phßng cÇn l¸t. C¨n cø vµo cèt ®Ó lµm mèc ë gãc phßng vµ c¸c mèc trung gian sao 
cho võa mét tÇm th­íc c¸n. 
+ MÆt ph¼ng c¸c mèc ph¶i lµm ®óng cèt hoµn thiÖn vµ ®é dèc. 
L¸t g¹ch: 
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+ Sau khi kiÓm tra ®é vu«ng gãc cña mÆt nÒn l¸t g¹ch hai ®ai vu«ng ch÷ thËp tõ cöa 
vµo gi÷a phßng sao cho g¹ch trong phßng vµ hµnh lang ph¶i khíp víi nhau. Tõ ®ã 
tÝnh ®­îc sè g¹ch cÇn dïng x¸c ®Þnh vÞ trÝ hoa v¨n nÒn. 
+ C¨n cø vµo hµng g¹ch mèc c¨ng d©y ®Ó l¸t hµng g¹ch ngang. §Ó che mÆt l¸t ph¼ng 
ph¶i c¨ng thªm d©y cäc ë chÝnh gi÷a mÆt l¸t. 
+ Khi ®Æt viªn g¹ch ph¶i ®iÒu chØnh cho ph¼ng víi d©y vµ ®óng m¹ch g¹ch. Dïng c¸n 
bóa gâ nhÑ g¹ch xuèng, ®Æt th­íc kÕt hîp víi niv« ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng. 

4 .C«ng t¸c l¾p cöa. 

Khung cöa ®­îc l¾p vµ chÌn sau khi x©y. C¸nh cöa ®­îc l¾p sau khi tr¸t t­êng vµ l¸t 
nÒn. V¸ch kÝnh ®­îc l¾p sau khi ®· tr¸t vµ quÐt v«i. 
Khung cña ph¶i ®¶m b¶o th¼ng ®øng,kÝn khÝt. 

5 .C«ng t¸c s¬n b¶. 

- S¬n ®­îc quÐt lªn bÒ mÆt c¸c bé phËn c«ng tr×nh cã t¸c dông chèng l¹i c¸c 
t¸c h¹i cña thêi tiÕt,t¨ng ®é bÒn c¬ häc cña kÕt cÊu vµ lµm t¨ng vÎ ®Ñp cña 
c«ng tr×nh. Yªu cña cña c«ng t¸c s¬n lµ kh«ng rép,kh«ng bong,kh«ng nh¨n 
®ång thêi ph¶i bang,bÒn vµ kh«ng phai mµu. 

- VËt liÖu ph¶i ®­îc kiÓm tra ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

- Kh«ng thùc hiÖn c«ng t¸c b¶, s¬n khi ®é Èm bÒ mÆt cÊu kiÖn v­ît qu¸ møc 
cho phÐp. 

- BÒ mÆt cÊu kiÖn tr­íc khi s¬n ph¶i ®­îc lµm s¹ch bôi, bÒ mÆt gå ghÒ vµ 
®¸nh gi¸p kü tr­íc khi s¬n. 

- C«ng t¸c s¬n ®­îc thùc hiÖn tõng líp theo ®óng chñng lo¹i vµ ®é dµy theo 
yªu cÇu thiÕt kÕ. 

- BÒ mÆt s¬n ph¶i cïng mµu,mÞn, bang vµ kh«ng lé líp s¬n bªn trong. 

- C«ng t¸c s¬n cöa, hoa s¾t b»ng s¬n dÇu, thùc hiÖn b»ng m¸y phun s¬n tõng 
líp mét sao cho ®Òu vµ mÞn, tr­íc khi s¬n ®¸nh giÊy nh¸p kü trªn bÒ mÆt. 

C¸c c«ng t¸c kh¸c nh­ c«ng t¸c m¸i, l¾p ®­êng ®iÖn, ®iÖn tho¹i, ¨ngten v« tuyÕn, 
®­êng n­íc, thiÕt bÞ vÖ sinh, c¸c èng ®iÒu hßa th«ng giã ®­îc tiÕn hµnh sau khi ®· 
l¾p cöa cã kho¸, c¸c c«ng viÖc ®­îc thùc hiÖn theo quy ph¹m cña ngµnh vµ tÝnh chÊt 
kü thuËt cña tõng c«ng t¸c. 
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ch­¬ng IV 

LËp tiÕn ®é thi c«ng 
1. lùA chäN PH¦¥NG ¸n THI C¤NG. 

Dùa vµo khèi l­îng lao ®éng cña c¸c c«ng t¸c ta sÏ tiÕn hµnh tæ chøc qu¸ tr×nh thi 
c«ng sao cho hîp lý, hiÖu qu¶ nh»m ®¹t ®­îc n¨ng suÊt cao, gi¶m chi phÝ, n©ng cao 
chÊt l­îng s¶n phÈm. Do ®ã ®ßi hái ph¶i nghiªn cøu vµ tæ chøc x©y dùng mét c¸ch 
chÆt chÏ ®ång thêi ph¶i t«n träng c¸c quy tr×nh, quy ph¹m kü thuËt. 

Tõ khèi l­îng c«ng viÖc vµ c«ng nghÖ thi c«ng ta lªn ®­îc kÕ ho¹ch tiÕn ®é thi 
c«ng, x¸c ®Þnh ®­îc tr×nh tù vµ thêi gian hoµn thµnh c¸c c«ng viÖc. Thêi gian ®ã dùa 
trªn kÕt qu¶ phèi hîp mét c¸ch hîp lý c¸c thêi h¹n hoµn thµnh cña c¸c tæ ®éi c«ng 
nh©n vµ m¸y mãc chÝnh. Dùa vµo c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ cña khu vùc x©y dùng vµ nhiÒu 
yÕu tè kh¸c theo tiÕn ®é thi c«ng ta sÏ tÝnh to¸n ®­îc c¸c nhu cÇu vÒ nh©n lùc, nguån 
cung cÊp vËt t­, thêi h¹n cung cÊp vËt t­, thiÕt bÞ theo tõng giai ®o¹n thi c«ng. 

Trong x©y dùng cã 3 ph­¬ng ph¸p tæ chøc s¶n xuÊt: 
- Ph­¬ng ph¸p tuÇn tù: Lµ ph­¬ng ph¸p tæ chøc s¶n xuÊt c¸c c«ng viÖc ®­îc 

hoµn thµnh ë vÞ chÝ nµy råi míi chuyÓn sang vÞ trÝ tiÕp theo. H×nh thøc nµy phï hîp 
víi c«ng tr×nh tµi nguyªn khã huy ®éng vµ thêi gian thi c«ng tho¶i m¸i. 

- Ph­¬ng ph¸p song song: Theo ph­¬ng ph¸p nµy c¸c c«ng viÖc ®­îc tiÕn hµnh 
cïng 1 lóc. Thêi gian thi c«ng ng¾n, nh­ng gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n ®Ó ¸p dông, v× cã 
1 sè c«ng viÖc chØ b¾t ®Çu ®­îc khi 1 sè c«ng viÖc ®i tr­íc nã ®· ®­îc hoµn thµnh. 

- Ph­¬ng ph¸p tæ chøc s¶n xuÊt d©y chuyÒn, ®©y lµ ph­¬ng ph¸p tiªn tiÕn hiÖn 
®¹i. Kh¾c phôc ®­îc nh÷ng nh­îc ®iÓm cña 2 ph­¬ng ph¸p trªn, ph¸t huy ®­îc tÝnh 
chuyªn m«n ho¸ cña c¸c tæ thî vµ tÝnh liªn tôc trong thi c«ng, ®em l¹i hiÖu qu¶ kinh 
tÕ cao. 

VËy ta chän ph­¬ng ph¸p tæ chøc s¶n xuÊt d©y chuyÓn ®Ó thi c«ng c«ng tr×nh 
nµy. 

2. LËp tiÕn ®é THI C¤NG. 

a.Tr×nh tù :  

LËp tiÕn ®é thi c«ng, ta theo tr×nh tù sau ®©y. 
- Chia c¸c c«ng viÖc thµnh nhiÒu ®ît  x¸c ®Þnh qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn thiÕt, thèng kª 
c¸c c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn. 
- Lùa chän ph¬ng ¸n thi c«ng, m¸y mãc cho phï hîp víi ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh. 
- Tõ khèi lîng c«ng t¸c vµ ®Þnh møc nh©n c«ng x¸c ®Þnh thêi gian thi c«ng cÇn thiÕt. 
- LËp biÓu ®å yªu cÇu cung cÊp c¸c lo¹i vËt liÖu cÊu kiÖn vµ b¸n thµnh phÈm chñ yÕu. 
§ång thêi lËp c¶ nhu cÇu vÒ m¸y mãc, thiÕt bÞ vµ c¸c ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn.  

b. C¨n cø ®Ó lËp tæng tiÕn ®é 

Ta c¨n cø vµo c¸c tµi liÖu sau: 
    - B¶n vÏ thi c«ng.  

    - Qui ph¹m kÜ thuËt thi c«ng.  
    - §Þnh møc lao ®éng.  
    - TiÕn ®é cña tõng c«ng t¸c.  

  



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                                                                               CHUNG CƯ BMC  

SVTH: NGUYÔN L£ MINH THøC  133 

c. TÝnh to¸n khèi lîng c¸c c«ng viÖc 

TÇng §ît CÊu kiÖn 

KÝch thíc 
Sè 
cÊu 
kiÖn 

Khèi lîng c«ng t¸c 

a(m) b(m) h(m) 
V¸n Khu«n 

(m2) 
Bª t«ng 

(m3) 
ThÐp 
(kg) 

1 

1 

C 40x80 0.4 0.8 4.25 13 132.60 17.68 1105.00 

C 40x70 0.4 0.7 4.25 14 130.90 16.66 1041.25 

Lâi       1 142.07 16.04 1203.00 

Thang       1 48.40 6.40 800.00 

Khèi lîng ®ît 1= 453.97 56.78 4149.25 

2 

D1 30x70 7.62 0.3 0.7 14 181.36 22.40 1400.18 

D2 30x65 7.05 0.3 0.65 16 180.48 22.00 1374.75 

D3 30x40 1.88 0.3 0.4 7 14.48 1.58 98.70 

D4 22x50 7.62 0.22 0.5 11 102.26 9.22 576.26 

D4 22x50 7.2 0.22 0.5 12 105.41 9.50 594.00 

Dbo 22x50 65.2 0.22 0.5 1 79.54 7.17 448.25 

Dbc 30x50 11.2 0.3 0.5 1 14.56 1.68 105.00 

Dbc 22x50 19.6 0.2 0.5 1 23.52 1.96 122.50 

Sµn 43 18.1 0.12 1 778.30 93.40 5837.25 

Sµn BC 60.5 1.47 0.12 1 88.94 10.67 667.01 

  Khèi lîng ®ît 2 = 1568.84 179.58 11223.90 

  Tæng khèi lîng 1 tÇng = 2476.78 293.14 19522.40 

2,3,4 

1 

C 40x80 0.4 0.8 2.6 13 81.12 10.82 676.00 

C 40x70 0.4 0.7 2.6 14 80.08 10.19 637.00 

Lâi       1 94.71 10.70 802.50 

Thang       1 43.20 4.84 302.50 

Khèi lîng ®ît 1= 299.11 36.55 2418.00 

2 

D1 30x70 7.62 0.3 0.7 14 181.36 22.40 1400.18 

D2 30x65 7.05 0.3 0.65 16 180.48 22.00 1374.75 

D3 30x40 1.88 0.3 0.4 7 14.48 1.58 98.70 

D4 22x50 7.62 0.22 0.5 11 102.26 9.22 576.26 

D4 22x50 7.2 0.22 0.5 12 105.41 9.50 594.00 

Dbo 22x50 65.2 0.22 0.5 1 79.54 7.17 448.25 

Dbc 30x50 11.2 0.3 0.5 1 14.56 1.68 105.00 

Dbc 22x50 19.6 0.2 0.5 1 23.52 1.96 122.50 

Sµn 43 18.1 0.12 1 778.30 93.40 5837.25 

Sµn BC 60.5 1.47 0.12 1 88.94 10.67 667.01 

Khèi lîng ®ît 2 = 1568.84 179.58 11223.90 

Tæng khèi lîng 1 tÇng = 2167.06 252.68 
16059.9

0 
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5, 6, 
7, 8, 

9 

1 

C 40x60 0.4 0.6 2.6 14 72.80 8.74 546.00 

C 40x70 0.4 0.7 2.6 13 74.36 9.46 591.50 

Lâi       1 94.71 10.70 802.50 

Thang       1 43.20 4.84 302.50 

Khèi lîng ®ît 1= 285.07 33.74 2242.50 

2 

D1 30x70 7.62 0.3 0.7 14 181.36 22.40 1400.18 

D2 30x65 7.05 0.3 0.65 16 180.48 22.00 1374.75 

D3 30x40 1.88 0.3 0.4 7 14.48 1.58 98.70 

D4 22x50 7.62 0.22 0.5 11 102.26 9.22 576.26 

D4 22x50 7.2 0.22 0.5 12 105.41 9.50 594.00 

Dbo 22x50 65.2 0.22 0.5 1 79.54 7.17 448.25 

Dbc 30x50 11.2 0.3 0.5 1 14.56 1.68 105.00 

Dbc 22x50 19.6 0.2 0.5 1 23.52 1.96 122.50 

Sµn 43 18.1 0.12 1 778.30 93.40 5837.25 

Sµn BC 60.5 1.47 0.12 1 88.94 10.67 667.01 

Khèi lîng ®ît 2 = 1568.84 179.58 11223.90 

Tæng khèi lîng 1 tÇng = 2138.98 247.06 15708.90 
 

4. Ph©n ®ît, ph©n khu. 

TÝnh khèi lîng trong thi c«ng phÇn th©n gåm vÖc tÝnh khèi l­îng v¸n khu«n, xµ 
gå cét chèng ,khèi l­îng bª t«ng ,khèi l­îng cèt thÐp, khèi l­îng c«ng t¸c hoµn 
thiÖn (x©y, tr¸t,l¸t nÒn , ®iÖn n­íc ,...).ViÖc tÝnh khèi l­îng c¸c c«ng t¸c phÇn th©n 
®­îc tÝnh to¸n vµ thÓ hiÖn trong c¸c b¶ng tÝnh sau ®©y :  
-Ta chia ra lµm 2 ®ît thi c«ng, trong mçi ®ît ta tiÕn hµnh ph©n khu nh­  sau: 
+§ît 1 ta thi c«ng cét, lâi, thang bé. 
+§ît 2 thi c«ng dÇm, sµn. 

a. §ît 1 ta chia ra lµm 2 ph©n khu nh h×nh vÏ 
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- Ph©n khu 1 

§ît CÊu kiÖn 

KÝch thíc 
Sè 

cÊu 

kiÖn 

Khèi lîng c«ng t¸c 

a(m) b(m) h(m) 
V¸n Khu«n 

(m2) 

Bª T«ng 

(m3) 

ThÐp 

(kg) 

1 

C 40x80 0.4 0.8 2.6 3 18.72 2.5 156 

C 40x70 0.4 0.7 2.6 3 17.16 2.18 136.5 

Lâi       1 94.71 10.7 802.5 

Thang       1 21.6 2.42 151.3 

Khèi l­îng PK1= 152.19 17.8 1246.3 

 

- Ph©n khu 2 

§ît CÊu kiÖn 

KÝch th­íc 
Sè 

cÊu 

kiÖn 

Khèi l­îng c«ng t¸c 

a(m) b(m) h(m) 
V¸n Khu«n 

(m2) 

Bª T«ng 

(m3) 

ThÐp 

(kg) 

1 

C 40x80 0.4 0.8 2.6 10 62.4 8.32 520 

C 40x70 0.4 0.7 2.6 11 62.92 8.01 550.5 

Thang       1 21.6 2.42 151.3 

Khèi l­îng ph©n khu 2= 146.92 18.75 1221.8 

 

Tæng khèi l­îng bª t«ng c¸c ph©n khu lµ : 

Ph©n khu 1 :   17,8   m3 

Ph©n khu 2  :   18,75   m3 

Nh­ vËy chªnh lÖch vÒ khèi l­îng bª t«ng gi÷a 2 ph©n khu lµ : 

 =5,1%< 20% 

 Ph©n khu nh­ vËy lµ hîp lÝ. 

b.Ph©n khu ®ît 2 : 

Do thi c«ng b»ng c¬ giíi toµn phÇn cã khèi l­îng bª t«ng nhá h¬n 200 m3 nªn 

ta kh«ng ph©n khu. 

 

TiÕn ®é cã thÓ ®­îc thÓ hiÖn b»ng biÓu ®å ngang. 
 BiÓu ®å ngang: 

LËp tiÕn ®é thi c«ng b»ng phÇn mÒm Microsoft Project 2010. 
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LiÖt kª danh môc c¸c c«ng viÖc cã trong dù ¸n. 

 

STT PhÇn ngÇm STT PhÇn th©n 

1 Thi c«ng cäc khoan nhåi 1 GCLD CT cét, lâi, thang 

2 §µo ®Êt b»ng m¸y 2 LDVK cét, lâi, thang 

3 §µo ®Êt thñ c«ng 3 §æ BT cét, lâi, thang 

4 Ph¸ bª t«ng ®Çu cäc 4 B¶o d­ìng BT cét, lâi, thang 

5 BT lãt ®µi, gi»ng mãng 5 Th¸o VK cét, lâi, thang 

6 GCLD CT ®µi, gi»ng mãng 6 LDVK dÇm, sµn 

7 LDVK ®µi, gi»ng mãng 7 GCLD CT dÇm, sµn 

8 BT ®µi gi»ng mãng 8 §æ BT dÇm, sµn 

9 Th¸o v¸n khu«n ®µi gi»ng mãng 9 B¶o d­ìng BT dÇm sµn 

10 LÊp ®Êt lÇn 1 10 Th¸o VK dÇm sµn 

11 X©y t­êng mãng   

12 LÊp ®Êt lÇn 2   

13 §æ bª t«ng nÒn   

STT PhÇn Hoµn ThiÖn STT PhÇn m¸i 

1 X©y t­êng 1 §æ BT chèng thÊm 

2 L¾p khu«n cöa 2 Ng©m n­íc xi m¨ng chèng thÊm 

3 §ôc ®iÖn n­íc 3 X©y t­êng ch¾n m¸i 

4 Tr¸t trong 4 L¸t g¹ch l¸ nem 

5 èp l¸t nÒn 5 Tr¸t t­êng m¸i 

6 S¬n trong 6 X©y t­êng m¸i 

7 L¾p cöa 7 Lîp t«n chèng nãng 

8 L¾p thiÕt bÞ ®iÖn n­íc   

9 Tr¸t ngoµi   

10 S¬n ngoµi   

 

 

 Mèi rµng buéc gi÷a c¸c c«ng viÖc. 

C¸c c«ng viÖc cã sù rµng buéc v× lý do tæ chøc, kÜ thuËt c«ng nghÖ vµ an toµn: 

a) Rµng buéc vÒ tæ chøc: 

C¸c c«ng viÖc chØ ®­îc tiÕn hµnh khi mÆt b»ng cho c«ng viÖc ®ã ®· më, hay 
nãi c¸ch kh¸c c¸c c«ng viÖc ®i tr­íc nã ®· ®­îc thùc hiÖn  vµ ®· hoµn thµnh 
c«ng viÖc ®ã ë c¸c vÞ trÝ thi c«ng tr­íc. Theo ®ã c¸c c«ng viÖc ®­îc nèi tiÕp 
nhau cho ®Õn kÕt thóc dù ¸n theo tr×nh tù c«ng viÖc ®· nªu ë trªn. 
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b) Rµng buéc vÒ kÜ thuËt c«ng nghÖ. 

 PhÇn th©n: 

 Khi bªt«ng sµn ®æ ®­îc tèi thiÓu 2 ngµy míi ®­îc lªn thi c«ng tÇng trªn. 

 Th¸o v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc (v¸n khu«n cét) sau 2 ngµy cã thÓ th¸o. 

 Dì v¸n khu«n cña c¸c kÕt cÊu chÞu uèn (dÇm, sµn), phô thuéc vµo nhÞp dÇm 
sµn, mïa, vïng miÒn ®Æt c«ng tr×nh. Víi c«ng tr×nh nµy, th× sau 10 ngµy th× 
th¸o v¸n khu«n). 

 PhÇn hoµn thiÖn: 

 Gi¸n ®äan cña c¸c khèi x©y t­êng, ®ôc ®iÖn n­íc: coi khèi x©y nh­ bªt«ng 
Ýt nhÊt 5 - 7 ngµy míi ®­îc ®ôc ®iÖn n­íc. 

 X©y t­êng xong 7 ngµy míi tr¸t, tr¸t xong (®Ó t­êng kh« cøng). 

 Tr¸t xong t­êng ph¶i kh« míi ®­îc s¬n v«i  7 ngµy. 

 C¸c c«ng t¸c hoµn thiÖn trong tõng tÇng ®­îc thi c«ng tõ d­íi lªn nh­: x©y 
t­êng, tr¸t trong, s¬n trong . . . 

 C¸c c«ng t¸c hoµn thiÖn chung ®­îc thi c«ng tõ trªn xuèng nh­: b¶ matÝt, 
tr¸t ngoµi, s¬n ngoµi . . . 

c) Rµng buéc vÒ lý do an toµn: 

§Ó ®¶m b¶o an toµn trong qu¸ tr×nh thi c«ng, tr¸nh nh÷ng t¶i träng bÊt th­êng 
g©y nguy h¹i ®Õn hÖ chèng ®ì dÇm sµn th× ph¶i ®¶m b¶o Ýt nhÊt cã hai tÇng r­ìi 
gi¸o chèng cho dÇm sµn ®ang ®æ bªt«ng. 

 

 

3. b¶ng sè liÖu tiÕn ®é THI C¤NG. 

 

       Xem trong phÇn phô lôc kÌm theo. 
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CH¦¥NG V 

THIÕT KÕ TæNG MÆT B»NG 
Tæng mÆt b»ng x©y dùng bao gåm mÆt b»ng khu ®Êt ®­îc cÊp ®Ó x©y dùng vµ c¸c 
mÆt b»ng l©n cËn kh¸c mµ trªn ®ã bè trÝ c«ng tr×nh sÏ ®­îc x©y dùng vµ c¸c m¸y 
mãc, thiÕt bÞ x©y dùng, c¸c c«ng tr×nh phô trî, c¸c x­ëng s¶n xuÊt, c¸c kho b·i, nhµ ë 
vµ nhµ lµm viÖc, hÖ thèng ®­êng giao th«ng, hÖ thèng cung cÊp ®iÖn n­íc... ®Ó phôc 
vô qu¸ tr×nh thi c«ng vµ ®êi sèng cña con ng­êi trªn c«ng tr­êng. 
ThiÕt kÕ tèt Tæng mÆt b»ng x©y dùng sÏ gãp phÇn ®¶m b¶o x©y dùng c«ng tr×nh cã 

hiÖu qu¶, ®óng tiÕn ®é, h¹ gi¸ thµnh x©y dùng, ®¶m b¶o chÊt l­îng, an toµn lao ®éng 
vµ vÖ sinh m«i tr­êng, gãp phÇn ph¸t triÓn nghµnh x©y dùng tiÕn lªn c«ng nghiÖp ho¸ 
hiÖn ®¹i ho¸. 
Dùa vµo tæng mÆt b»ng kiÕn tróc cña c«ng tr×nh vµ b¶ng thèng kª khèi l­îng c¸c 
c«ng t¸c ta tiÕn hµnh thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 

I . §­êng trong c«ng tr­êng. 

a. S¬ ®å v¹ch tuyÕn 

    HÖ thèng giao th«ng lµ ®­êng mét chiÒu bè trÝ xung quanh c«ng tr×nh. Kho¶ng 
c¸ch an toµn tõ mÐp ®­êng ®Õn mÐp c«ng tr×nh( tÝnh tõ ch©n líp gi¸o xung quanh 
c«ng tr×nh) lµ e=3 m. 

b. KÝch th­íc mÆt ®­êng 

    Trong ®iÒu kiÖn b×nh th­êng, víi ®­êng mét lµn xe ch¹y th× c¸c th«ng sè bÒ réng 
cña ®­êng lÊy nh­ sau. 

BÒ réng ®­êng:        b= 3,75 m. 
BÒ réng lÒ ®­êng:    c=2x1,25=2,5m. 
BÒ réng nÒn ®­êng: B= b+c=6,25 m. 
   Víi nh÷ng chç ®­êng do h¹n chÕ vÒ diÖn tÝch mÆt b»ng, do ®ã cã thÓ thu hÑp 

mÆt ®­êng l¹i (kh«ng cã lÒ ®­êng). Vµ lóc nµy, ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn qua ®©y ph¶i 
®i víi tèc ®é chËm (< 5km/h) vµ ®¶m b¶o kh«ng cã ng­êi qua l¹i. 

- B¸n kÝnh cong cña ®­êng ë nh÷ng chç gãc lÊy lµ: R = 15m. T¹i c¸c vÞ trÝ nµy, 
phÇn më réng cña ®­êng lÊy lµ a =1,5m. Tuy nhiªn víi mÆt b»ng h¹n chÕ nªn b¸n 
kÝnh cong cña gãc cua sÏ kh«ng ®ñ yªu cÇu do vËy trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn cÇn 
chó ý tèc ®é vµ cßi b¸o ®Ó ®¶m b¶o an toµn. 

- §é dèc mÆt ®­êng: i = 3%. 
 

II. Bè trÝ cÇn trôc, m¸y vµ c¸c thiÕt bÞ x©y dùng trªn c«ng 

tr­êng. 

1.CÇn trôc th¸p. 

Ta chän lo¹i cÇn trôc TOPKIT FO/23B ®øng cè ®Þnh cã ®èi träng trªn cao, cÇn trôc 
®Æt ë gi÷a, ngang c«ng tr×nh, ®Æt ë phÝa tr­íc c«ng tr×nh vµ cã tÇm ho¹t ®éng cña tay 
cÇn bao qu¸t toµn bé c«ng tr×nh, kho¶nh c¸ch tõ träng t©m cÇn trôc tíi mÐp ngoµi cña 
c«ng tr×nh ®­îc tÝnh nh­ sau: 
 A = RC/2 + lAT + ldg (m) 
ë ®©y : RC : chiÒu réng cña ch©n ®Õ cÇn trôc RC = 5 (m) 
   lAT +ldg : kho¶ng c¸ch an toµn + dµn gi¸o = 2,5 (m) 

   A = 5/2 + 2,5 = 5 (m) 

2.VËn th¨ng. 
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VËn th¨ng dïng ®Ó vËn chuyÓn c¸c lo¹i nguyªn vËt liÖu cã träng l­îng nhá vµ kÝch 
th­íc kh«ng lín nh­: g¹ch x©y, g¹ch èp l¸t, v÷a x©y, tr¸t, c¸c thiÕt bÞ vÖ sinh, thiÕt bÞ 
®iÖn n­íc...Bè trÝ vËn th¨ng gÇn víi ®Þa ®iÓm trén v÷a vµ n¬i tËp kÕt g¹ch. 

3.M¸y trén v÷a. 

V÷a x©y tr¸t do chuyªn chë b»ng vËn th¨ng nªn ta bè trÝ m¸y trén v÷a gÇn vËn th¨ng 
vµ gÇn n¬i ®æ c¸t. 

III. TÝNH TO¸N TæNG MÆT B»NG THI C¤NG 

1. DiÖn tÝch kho b·i. 

 DiÖn tÝch kho b·i tÝnh theo c«ng thøc sau : 

S = F .  =
. . .

dt sd dt
q q t

q q
(m2) 

 Trong ®ã :  F : diÖn tÝch cÇn  thiÕt ®Ó xÕp vËt liÖu (m2).  

   : hÖ sè sö dông mÆt b»ng , phô thuéc lo¹i vËt liÖu chøa . 

  qdt : l­îng vËt liÖu cÇn dù tr÷ . 

  q : l­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn 1m2.  

  qsd: l­îng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong mét ngµy. 

  tdt  :    thêi gian dù tr÷ vËt liÖu . 

 Ta cã :  tdt  = t1  t2  t3  t4  t5. 

  Víi :   t1 = 1 ngµy : thêi gian gi÷a c¸c lÇn nhËn vËt liÖu theo kÕ ho¹ch.  

  t2 = 1 ngµy : thêi gian vËn chuyÓn vËt liÖu tõ n¬i nhËn ®Õn c«ng tr­êng.  

  t3 = 1 ngµy : thêi gian tiÕp nhËn, bèc dì  vËt liÖu trªn c«ng tr­êng.  

    t4 = 1 ngµy: thêi gian ph©n lo¹i,thÝ nghiÖm VL, chuÈn bÞ v©t liÖu ®Ó cÊp ph¸t. 

    t5 = 2 ngµy : thêi gian dù tr÷ tèi thiÓu, ®Ò phßng bÊt tr¾c lµm cho viÖc cung  
 cÊp bÞ gi¸n ®o¹n .  

   VËy    tdt  = 1 + 1 + 1 + 1  2 = 6 ngµy . 

 C«ng t¸c bªt«ng cét lâi ,dÇm sµn: sö dông bªt«ng th­¬ng phÈm nªn bá qua diÖn 
tÝch kho b·i chøa c¸t , ®¸ , sái , xi m¨ng , phôc vô cho c«ng t¸c nµy mµ chØ bè trÝ mét 
vµi b·i nhá phôc vô cho sè Ýt c¸c c«ng t¸c phô nh­ ®æ nh÷ng phÇn bª t«ng nhá vµ 
trén v÷a x©y tr¸t. 

 TÝnh to¸n kho b·i chøa vËt liÖu cho c¸c c«ng t¸c cßn l¹i . 
 Khèi l­îng vËt liÖu sö dông trong mét ngµy lµ: 
+ Cèt thÐp: 2,075 tÊn (cét,lâi - dÇm, sµn). 
+ V¸n khu«n: 113,5 m2(dÇm sµn) 
+ X©y t­êng: 6,65 m3 
+ Tr¸t: 136,03 m2 

+ L¸t nÒn: 94,15 m2 

Sau ®©y ta x¸c ®Þnh khèi l­îng vËt liÖu dïng trong 1 ngµy. 

 Theo ®Þnh møc x©y t­êng v÷a xi m¨ng – c¸t vµng m¸c 75 ta cã: 
 G¹ch : 550 viªn/1m3 t­êng 
 V÷a    : 0,29 m3/1m3 t­êng 
Thµnh phÇn v÷a : Xi m¨ng  : 213,02 kg/1m3 v÷a 
                          C¸t vµng : 1,11 m3/1m3 v÷a 
 Khèi l­îng xi m¨ng : 6,65x0,29x213,02 =411 (Kg) 
 Khèi l­îng c¸t         : 6,65x0,29x1,11= 2,14 (m3) 
 Khèi l­îng g¹ch      : 6,65x550= 3658 (viªn) 

 C«ng t¸c l¸t nÒn: 
DiÖn tÝch l¸t lµ: 94,15m2 dµy 2 cm, 
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 V÷a xi m¨ng m¸c 75, xi m¨ng PC 300 cã: 
     Xi m¨ng : 230 kg/1m3  
    C¸t : 1,12 m3/1m3 v÷a 

 Khèi l­îng xi m¨ng: 94,15x0,02x230=433,1 (Kg) 
      Khèi l­îng c¸t vµng:94,15x0,02x1,12= 2,11 (m3) 

 C«ng t¸c tr¸t t­êng: 
Tæng diÖn tÝch tr¸t lµ: 126 m2  
V÷a xi m¨ng m¸c 75, xi m¨ng PC 300 cã: 
Xi m¨ng : 230 kg/1m3  
C¸t : 1,12 m3/1m3 v÷a 

 Khèi l­îng xi m¨ng :136,03x0,02x230= 625,8(Kg)  
     Khèi l­îng c¸t vµng :136,03x0,02x1,12=3,05 (m3) 

     Tæng khèi l­îng xi m¨ng sö dông trong ngµy lµ:        
411+433,1+625,8= 1470 kg 

         Tæng khèi l­îng c¸t vµng sö dông trong ngµy lµ: 2,14+2,11+3,05=7,3m3 
         Tæng khèi l­îng g¹ch x©y lµ : 3658 viªn 

 

B¶ng diÖn tÝch kho b·i : 
   

VËt LiÖu 
§¬n 
vÞ 

KL L/m2 Lo¹i 
kho 

Thêi 
gian 

dù tr÷ 
 

DiÖn tÝch 
Kho ( m2) 

C¸t m3 7,3 1,8 Lé thiªn 6 1.2 30 

Xim¨ng TÊn 1,47 1,3 Kho kÝn 8 1.5 14 

G¹ch x©y Viªn 3658 700 Lé thiªn 6 1.2 38 

V¸n khu«n m2 113,5 45 Kho kÝn 8 1.2 25 

Cèt thÐp TÊn 2,075 1,3 Kho kÝn 8 1.5 33 

 

2. TÝnh to¸n l¸n tr¹i c«ng tr×nh. 
D©n sè trªn c«ng tr­êng : 

  D©n sè trªn c«ng tr­êng :   N = 1,06 .( A B C D E) 
Trong ®ã :  

 A: nhãm c«ng nh©n lµm viÖc trùc tiÕp trªn c«ng tr­êng , tÝnh theo sè c«ng nh©n c¬ 
b¶n trung b×nh lµm viÖc tÝnh trªn biÓu ®å nh©n c«ng trong ngµy . LÊy sè c«ng nh©n 
trong ngµy nhiÒu nhÊt. Theo biÓu ®å nh©n lùc. A = 214 (ng­êi). 

 B : Sè c«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c x­ëng gia c«ng : 
    B = 30%. A = 30%.135 =65 (ng­êi). 

 C : Nhãm ng­êi ë bé phËn chØ huy vµ kü thuËt  : C = 4 8 %. (A B) . 

   LÊy C = 6 %. (A B) =6 %. (214 65) = 17 (ng­êi). 

 D : Nhãm ng­êi phôc vô ë bé phËn hµnh chÝnh : D = 5 6 %. (A B) . 

   LÊy D = 5 %. (A B) = 14(ng­êi). 

 E : C¸n bé lµm c«ng t¸c ytÕ , b¶o vÖ , thñ kho  :  

   E = 5 %. (A B C D) =5 %. (214 65+17+14) = 26 (ng­êi). 
VËy tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng : 

   N = 1,06. ( 214  65 +17 14 26 ) =  357 (ng­êi). 
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DiÖn tÝch l¸n tr¹i , nhµ t¹m : 

 DiÖn tÝch nhµ ë tËp thÓ cho c«ng nh©n: sè c«ng nh©n ë trong l¸n tr¹i tÝnh b»ng sè 
c«ng nh©n ngµy nhiÒu nhÊt tÝnh tõ ngµy b¾t ®Çu ®Õn khi th¸o v¸n khu«n tÇng 1,sau ®ã 
sö dông diÖn tÝch tÇng 1 ®Ó lµm chç ë cho c«ng nh©n.Theo tÝnh to¸n sè c«ng nh©n ë 
l¸n tr¹i t¹m lµ 72 ng­êi. 

 Tiªu chuÈn nhµ ë: 2,5 m2/ng­êi  
S1 = 72 . 2,5 = 180 m2. 

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc c¸n bé chØ huy c«ng tr­êng :Tiªu chuÈn :  [S] = 4 m2/ng­êi. 
    S2 = 17.4 = 68 m2.  

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc nh©n viªn hµnh chÝnh  : 
    S3 =14.4= 56 m2.   

 DiÖn tÝch nhµ ¨n  : Theo tiªu chuÈn :[S]=40m 2 /100 ng­êi 
 S4 = 214 . 40/100 = 85 m2. 

 DiÖn tÝch khu vÖ sinh , nhµ t¾m : tiªu chuÈn 25 ng­êi/1 phßng t¾m(vÖ sinh)2,5 m2  
S5  =214.2,5/25 = 22 m2. 

 DiÖn tÝch tr¹m y tÕ : Tiªu chuÈn :  [S] = 0,04 m2/ng­êi.  
     S6 =  214.0,04 = 13 m2. 
- DiÖn tÝch phßng b¶o vÖ :  
Gåm 2 phßng b¶o vÖ t¹i 2 cæng ra vµo chÝnh. DiÖn tÝch mçi phßng 12 m2. 

3. tÝnh to¸n cÊp ®iÖn c«ng tr×nh  : 

a. C«ng thøc tÝnh c«ng suÊt ®iÖn n¨ng : 

    P =  .   k1.P1/ cos    k2.P2/cos  k3.P3  k4.P4   

Trong ®ã :   = 1,1 : hÖ sè kÓ ®Õn hao hôt c«ng suÊt trªn toµn m¹ch. 

         cos  = 0,75 : hÖ sè c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn . 

                   P1, P2, P3, P4 : lÇn l­ît lµ c«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y tiªu thô trùc 
tiÕp ®iÖn , m¸y ch¹y ®éng c¬ ®iÖn , c¸c lo¹i phô t¶i dïng cho sinh ho¹t va th¾p s¸ng ë 
khu vùc hiÖn tr­êng . 

                   k1, k2, k3, k4 : hÖ sè nhu cÇu dïng ®iÖn phô thuéc vµo c¸c nhãm thiÕt bÞ . 

  k2 = 0,75  : ®èi víi ®éng c¬ . 

  k1 = 0,7 : ®èi víi m¸y hµn c¾t . 

  k3 = 0,6   : ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ . 

  k4 = 0,8     : ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi nhµ . 

B¶ng thèng kª sö dông ®iÖn : 
 

Pi §iÓm tiªu thô 
C«ng suÊt 
®Þnh møc 

Kl­îng 
phôc vô 

Nhu cÇu 
dïng 

®iÖn KW 

Tæn
g 

nhu 
cÇu 
KW 

P1 

CÇn trôc th¸p 36 KW 1m¸y 36 

62 
 

M¸y b¬m bª t«ng 3,8 KW 1m¸y 3,8 

Th¨ng t¶i 1,5 KW 2m¸y 3 

Th¨ng t¶i vc ng­êi 3,2 KW 1m¸y 3,2 

M¸y trén v÷a 4 KW 1m¸y 4 
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§Çm dïi 1 KW 7m¸y 7 

§Çm bµn 1 KW 5m¸y 5 

P2 

M¸y hµn 18,5 KW 1m¸y 18,5 

22,2 M¸y c¾t 1,5 KW 1m¸y 1,5 

M¸y uèn 2,2 KW 1m¸y 2,2 

P3 

§iÖn sinh ho¹t 15W/m2 180 m2 2,7 

7.04 

Nhµ lµm viÖc, b¶o vÖ 10W/m2 144 m2 1,5 

Nhµ ¨n , tr¹m ytÕ 15W/ m2 102 m2 1,54 

Nhµ t¾m,vÖ sinh 10W/ m2 40 m2 0,4 

Kho chøa VL 6 W/ m2 145 m2 0,9 

P4 

§­êng ®i l¹i 5KW/km 200 m 1 

3,88 
§Þa ®iÓm thi c«ng 2,4W/ m2 

1200 
m2 2,88 

 

VËy :P = 1,1 ( 0,75  62/ 0,75  0,7  22,2/0,75  0,6  7,04  0,8  3,88 )= 90,1 KW 
C«ng thøc tÝnh to¸n ph¶n kh¸ng mµ nguån ®iÖn ph¶i cung cÊp x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc : 

 Qt = Pt/cos tb kW = 90,1/0,75 = 120,1 kW  
VËy c«ng suÊt biÓu kiÕn ph¶i cung cÊp cho c«ng tr­êng lµ : 

 KW 

  Lựa chọn m¸y biến ¸p:  Schän> 1,25St =188 KW 

 Lựa chọn m¸y biến ¸p  ba pha làm nguội bằng dầu do Việt Nam sản xuất 

cã c«ng suất định mức lµà 200KW 
b.ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®iÖn : 

 Chän vÞ trÝ  gãc Ýt ng­êi qua l¹i trªn c«ng tr­êng ®Æt tr¹m biÕn thÕ . 

 M¹ng l­íi ®iÖn sö dông b»ng d©y c¸p bäc , n»m phÝa ngoµi ®­êng giao th«ng xung 
quanh c«ng tr×nh .§iÖn sö dông 3 pha ,3 d©y . T¹i c¸c vÞ trÝ d©y dÉn c¾t ®­êng giao 
th«ng bè trÝ d©y dÉn trong èng nhùa  ch«n s©u 1,5 m. 

 TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn : 

  §¶m b¶o ®é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp . 

  §¶m b¶o c­êng ®é dßng ®iÖn . 

  §¶m b¶o ®é bÒn cña d©y. 

 TiÕt diÖn d©y :   

*. Chän ®­êng d©y cao thÕ 

ChiÒu dµi tõ m¹ng ®iÖn quèc gia ®Õn tr¹m biÕn ¸p lµ 100m . Ta cã m« men t¶i lµ  
M = P.L = 90,1.100 = 9010kWm = 9,01Wkm 

Chän d©y nh«m cã tiÕt diÖn tèi thiÓu Smin = 35mm2. Chän d©y A-35 

Tra b¶ng víi cos  = 0,75 ®­îc Z = 0,903 

TÝnh ®é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp : 0,03 <10% 

VËy d©y dÉn ®· chän tho¶ m·n yªu cÇu. 
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*. Chän d©y dÉn ph©n phèi ®Õn phô t¶i 

§­êng d©y ®éng lùc dµi 80m . §iÖn ¸p 380/220. 
- TÝnh theo yªu cÇu vÒ c­êng ®é : 

 202A 

     Chän d©y c¸p lo¹i cã 4 lâi d©y ®ång. Mçi d©y cã S = 50 mm2 vµ [I] = 335A > It = 
198A 

- KiÓm tra theo ®é sôt ®iÖn ¸p : 

tra b¶ng cã C=83 ,      

- KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc ®èi víi d©y c¸p ta cã Smin= 4mm2. 
Nh­ vËy d©y chän tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn . 

*. §­êng d©y sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng ®iÖn ¸p 220V 

- TÝnh ®é sôt ®iÖn ¸p theo tõng pha 220V : 

víi P = 8 kW; L = 200m; C = 83 ®èi víi d©y ®ång ; u = 5%, ta cã : 

286,3
5.83

200.8

%.

.
mm

uC

LP
S  

Chän d©y dÉn b»ng ®ång cã tiÕt diÖn S = 6 mm2 cã c­êng ®é dßng ®iÖn cho phÐp lµ 
[I] = 75A 
- KiÓm tra theo yªu cÇu vÒ c­êng ®é :  

AA
U

P
I

ï

f

t 7536,36
220

800
 

- KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc: 
TiÕt diÖn nhá nhÊt cña d©y bäc ®Õn c¸c m¸y l¾p ®Æt trong nhµ víi d©y ®ång lµ 
1,5mm2 . 
Do vËy chän d©y ®ång cã tiÕt diÖn 6 mm2 lµ hîp lý . 

4. TÝnh to¸n cÊp n­íc cho c«ng tr×nh : 

a. L­u l­îng n­íc tæng céng dïng cho c«ng tr×nh : 

     Q = Q1  Q2  Q3  Q4 

Trong ®ã :  

  Q1 : l­u l­îng n­íc s¶n xuÊt :  

                                    
1

1,2
( / )

3600

gK Ai
Q l s

n
 

Trong ®ã:  
1.2 : hÖ sè kÓ ®Õn l­îng n­íc cÇn dïng ch­a tÝnh hÕt, hoÆc sÏ ph¸t sinh ë c«ng 

tr­êng. 
Kg: hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê Kg=2 
n=8: sè giê dïng n­íc trong ngµy 

Ai Tæng khèi l­îng n­íc dïng cho c¸c lo¹i m¸y thi c«ng hay mçi lo¹i h×nh 
s¶n xuÊt trong ngµy. 

+ C«ng t¸c x©y 300l/m3  300.6,65.0,29 = 579 (l) 

+ C«ng t¸c tr¸t vµ l¸t : 300l/m3  300 .(136,3+94,15) . 0,02 = 1383 (l) 

+ T­íi g¹ch : 250l/ 1000 viªn  250.3658/1000=915 (l) 
+ B¶o d­ìng bª t«ng: 1305(l) (87m2 sµn 1,5l/m2) 
 VËy tæng l­îng n­íc dïng trong ngµy = 579+1383+915+1305 =4182 (l) 
 

(l/s) 
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 Q2 : l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng : 
    Q2 = N . B . kg / 3600.n 

 Trong ®ã :   N : sè c«ng nh©n vµo thêi ®iÓm cao nhÊt  cã mÆt t¹i c«ng tr­êng . 
   Theo biÓu ®å nh©n lùc:  N = 214 ng­êi . 

           B : l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 c«ng nh©n ë c«ng tr­êng. 
   B = 15 l / ng­êi . 

                     kg : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa . kg = 1,9. 

VËy :  Q2 =   = 0,212 ( l/s) 

 Q3 : l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t ë l¸n tr¹i : 
    Q3 = N . C . kg . kng / 3600.n 

 Trong ®ã :  N : sè ng­êi néi tró t¹i c«ng tr­êng 
                   Nh­ ®· tÝnh to¸n ë phÇn tr­íc: tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng 206 (ng­êi).  

                    C : l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 ng­êi  ë l¸n tr¹i : C =50 l / ng­êi 
.  

                    kg : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa trong giê , kg = 1,7. 

                    kng : hÖ sè  xÐt ®Õn sù kh«ng ®iÒu hßa ng­êi trong ngµy. kng = 1,5. 
VËy : Q3 = 214 . 50 . 1,7 . 1,5 / (3600. 24) = 0,32 ( l/s) 

 Q4 : l­u l­îng n­íc dïng cho cøu háa :   Nhµ thuéc lo¹i khung BTCT khã ch¸y cã 
Q4 = 10 (l/s) 

 Nh­ vËy : tæng l­u l­îng n­íc : 

      Q = (Q1  Q2  Q3)0,7  Q4 =(0,35+0,212+0,32). 0,7 + 10 = 10,62 l/s. 

b. ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®­êng èng dÉn : 

 §­êng kÝnh èng dÉn tÝnh theo c«ng thøc : 

(m) = 110(mm) 

( V =1 1,5m/s ®èi víi èng cã D 100  

Theo tÝnh to¸n s¬ bé ta thÊy ®­êng kÝnh èng D>100 nªn) 
+ V: vËn tèc n­íc kinh tÕ, tra b¶ng ta chän V=1,1 m/s. 

   VËy chän ®­êng èng chÝnh cã ®­êng kÝnh D = 120 mm.  

 M¹ng l­íi ®­êng èng phô: dïng lo¹i èng cã ®­êng kÝnh D = 40 mm. 

 N­íc lÊy tõ m¹ng l­íi thµnh phè , ®ñ ®iÒu kiÖn cung cÊp cho c«ng tr×nh . 

iv. bè trÝ tæng mÆt b»ng thi c«ng: 

1. Nguyªn t¾c bè trÝ : 

 Tæng chi phÝ lµ nhá nhÊt . 

 Tæng mÆt b»ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu . 

 §¶m b¶o an toµn lao ®éng . 

 An toµn phßng chèng ch¸y , næ . 

 §iÒu kiÖn vÖ sinh m«i tr­êng . 

 ThuËn lîi cho qu¸ tr×nh thi c«ng . 

 TiÕt kiÖm diÖn tÝch mÆt b»ng . 

2. Tæng mÆt b»ng thi c«ng : 

a. §­êng x¸ c«ng tr×nh : 

 §Ó ®¶m b¶o an toµn vµ thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh vËn chuyÓn , vÞ trÝ ®­êng t¹m trong 
c«ng tr­êng kh«ng c¶n trë c«ng viÖc thi c«ng , ®­êng t¹m ch¹y bao quanh c«ng tr×nh 
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, dÉn ®Õn c¸c kho b·i chøa vËt liÖu. Trôc ®­êng t¹m c¸ch mÐp c«ng tr×nh kho¶ng 6,5 
m. 

b. M¹ng l­íi cÊp ®iÖn : 

 Bè trÝ ®­êng d©y ®iÖn däc theo c¸c biªn c«ng tr×nh , sau ®ã cã ®­êng dÉn ®Õn c¸c 
vÞ trÝ tiªu thô ®iÖn . Nh­ vËy , chiÒu dµi ®­êng d©y ng¾n h¬n vµ còng Ýt c¾t c¸c ®­êng 
giao th«ng . 

c. M¹ng l­íi cÊp n­íc : 

 Dïng s¬ ®å m¹ng nh¸nh côt , cã x©y mét sè bÓ chøa t¹m ®Ò phßng mÊt n­íc. 
Nh­ vËy th× chiÒu dµi ®­êng èng ng¾n nhÊt vµ n­íc m¹nh. 

d. Bè trÝ kho , b·i: 

 Bè trÝ kho b·i cÇn gÇn ®­êng t¹m , cuèi h­íng giã ,dÔ quan s¸t vµ qu¶n lý. 

 Nh÷ng cÊu kiÖn cång kÒnh ( V¸n khu«n , thÐp ) kh«ng cÇn x©y t­êng  mµ chØ cÇn 
lµm m¸i bao che. 

 Nh÷ng vËt liÖu nh­ xim¨ng, chÊt phô gia , s¬n ,v«i ... cÇn bè trÝ trong kho kh« r¸o  

 B·i ®Ó vËt liÖu kh¸c : g¹ch , ®¸, c¸t  cÇn che, chÆn  ®Ó kh«ng bÞ dÝnh t¹p chÊt , 
kh«ng bÞ cuèn tr«i khi cã m­a . 

e. Bè trÝ l¸n tr¹i , nhµ t¹m : 

 Nhµ t¹m ®Ó ë : bè trÝ ®Çu h­íng giã , nhµ  lµm viÖc bè trÝ gÇn cæng ra vµo c«ng 
tr­êng ®Ó tiÖn giao dÞch . 

 Nhµ bÕp ,vÖ sinh : bè trÝ cuèi h­íng giã . 

f. Dµn gi¸o cho c«ng t¸c x©y: 

 Dµn gi¸o lµ c«ng cô quan träng trong c«ng t¸c lao ®éng cña ng­êi c«ng nh©n x©y 
 dùng. VËy cÇn ph¶i hÕt søc chó ý tíi vÊn ®Ò nµy. Dµn gi¸o ph¶i ®¶m b¶o ®é cøng, ®é 
æn ®Þnh, cã tÝnh linh ho¹t, chÞu ®­îc ho¹t t¶i do vËt liÖu vµ sù ®i l¹i cña c«ng nh©n. 
C«ng tr×nh sö dông dµn gi¸o thÐp, dµn gi¸o ®­îc vËn chuyÓn tõ n¬i nµy ®Õn n¬i kh¸c 
vµo cuèi c¸c ®ît, ca lµm viÖc. Lo¹i dµn gi¸o nµy ®¶m b¶o chÞu ®­îc c¸c t¶i träng cña 
c«ng t¸c x©y vµ an toµn khi thi c«ng ë trªn cao . 

 Ng­êi thî lµm viÖc ë trªn cao cÇn ®­îc phæ biÕn vµ nh¾c nhë vÒ an toµn lao ®éng 
tr­íc khi tham gia thi c«ng. 

 Tr­íc khi lµm viÖc cÇn ph¶i kiÓm tra ®é an toµn cña dµn gi¸o, kh«ng chÊt qu¸ t¶i 
lªn dµn gi¸o. 

 Trong khi x©y ph¶i bè trÝ vËt liÖu gän gµng vµ khi x©y xong ta ph¶i thu dän toµn bé 
vËt liÖu thõa nh­: g¹ch, v÷a ... ®­a xuèng vµ ®Ó vµo n¬i quy ®Þnh. 

 MÆt kh¸c víi c¸c kho b·i còng vËy: CÇn tËn dông c¸c kho, c«ng tr×nh cò, còng 
cã thÓx©y dùng c«ng tr×nh lªn mét vµi tÇng, sau ®ã dän vÖ sinh cho c¸c tÇng 
d­íi ®Ó lµm n¬i chøa ®å ®¹c, nghØ ng¬i cho c«ng nh©n. 

Tãm l¹i nh­ ta ®· tr×nh bµy ë tr­íc: tæng b×nh ®å c«ng tr×nh ®­îc x¸c lËp thùc tÕ qua 
chÝnh thùc tÕ cña c«ng tr×nh. Tuy nhiªn, nh÷ng tÝnh to¸n trªn lµ c¨n cø c¬ b¶n ®Ó cã 
thÓ tõ ®ã bè trÝ cho hîp lý. 

Bè trÝ cô thÓ c¸c c«ng tr×nh t¹m trªn b¶n vÏ TC4  
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CH¦¥NG VI 

AN TOµN LAO ®éng vµ vÖ sinh m«I tr­êng 

 

C«ng t¸c an toµn lao ®éng trong thi c«ng x©y dùng lµ mét c«ng t¸c hÕt søc 

quan träng gãp phÇn ®¶m b¶o cho c«ng tr×nh ®­îc thi c«ng ®óng tiÕn ®é, nã cã ¶nh 

h­ëng trùc tiÕp ®Õn søc khoÎ vµ tÝnh m¹ng con ng­êi . 

 Sau ®©y lµ biÖn ph¸p an toµn cho c¸c c«ng t¸c thi c«ng: 

1. An toµn trong c«ng t¸c dùng l¾p, th¸o dì dµn gi¸o: 

 - Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c 

bé phËn mãc neo, gi»ng... 

 -  Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m khi tr¸t. 

 -  C¸c cét dµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

 -  CÊm xÕp t¶i lªn dµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 

 -  Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn 

trªn, sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 

  -  Khi dµn gi¸o cao h¬n 12m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 600 

 -  Lç hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

  - Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó 

kÞp thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

 - Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì 

dµn gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

 - Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, 

gi«ng b·o hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

2.  An toµn trong c«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng cèp pha: 

 - Cèp pha dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bªt«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng 

yªu cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

 - Cèp pha ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu 

l¾p ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 

 - Kh«ng ®­îc ®Ó trªn cèp pha nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ 

c¶ kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bªt«ng ®øng trªn coffa. 

     - CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm cèp pha, c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu 

nghØ cÇu thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña 

c«ng tr×nh khi ch­a gi»ng kÐo chóng. 

     - Tr­íc khi ®æ bªt«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra cèp pha, nÕu 

cã h­ háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 
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3 An toµn trong c«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp: 

- Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo 

ch¾n vµ biÓn b¸o. 

 - C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn 

ph¸p ng¨n ngõa thÐp v¨ng ra khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

  - Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp 

cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 

m. Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

- Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén 

tr­íc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

- Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 

- Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm 

tra c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i 

®eo d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n theo chÆt 

chÏ qui ®Þnh cña quy ph¹m. 

- Ph¶i ®eo g¨ng tay khi c¹o gØ, gia c«ng cèt thÐp, khi hµn cèt thÐp ph¶i cã kÝnh 

b¶o vÖ viÖc c¾t cèt thÐp ph¶i tr¸nh g©y nguy hiÓm 

 - Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp 

kh«ng c¾t ®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

4. An toµn trong c«ng t¸c ®Çm vµ ®æ bªt«ng: 

- Tr­íc khi ®æ bªt«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt 

coffa, cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ sau 

khi ®· cã v¨n b¶n nghiÖm thu. 

- Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bªt«ng ph¶i cã rµo ng¨n, tr­êng hîp b¾t 

buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 

 - CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bªt«ng. C«ng nh©n lµm 

nhiÖm vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, èng ®æ bªt«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 

 - Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bªt«ng cÇn: 

   + Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 

   + Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña 

®Çm. 

   + Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc. 

   + Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 

   + C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 

ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

5 An toµn trong c«ng t¸c th¸o dì cèp pha: 

 - ChØ ®­îc th¸o dì c«p pha sau khi bªt«ng ®· ®¹t c­êng ®é quy ®Þnh vµ theo 

h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 
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 - Khi th¸o dì cèp pha ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò 

phßng cèp pha r¬i. N¬i th¸o cèp pha ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 

 - Tr­íc khi th¸o cèp pha ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Æt 

trªn c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o cèp pha. 

- Khi th¸o cèp pha ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, 

nÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng 

biÕt. 

- Sau khi th¸o cèp pha ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc 

®Ó cèp pha ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm cèp pha tõ trªn xuèng, c«p pha sau khi 

th¸o ph¶i ®­îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 

 - Th¸o dì cèp pha ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bªt«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín 

ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

6. An toµn trong c«ng t¸c thi c«ng m¸i: 

 - ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt 

®· kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸i vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn 

kh¸c. 

 - ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

 - Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît theo 

m¸i dèc. 

 - Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi b¶o 

hiÓm. 

 - Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn 

cÊm bªn d­íi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n ph¶i 

®Æt réng ra mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 

7. An toµn trong c«ng t¸c x©y: 

  - KiÓm tra t×nh tr¹ng cña dµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra 

l¹i viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c, p 

  - Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ 1,3 m th× ph¶i b¾c dµn gi¸o, gi¸ ®ì. 

  - ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng 

c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn. Bµn n©ng g¹ch ph¶i ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi 

n©ng, tuyÖt ®èi cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 

  - Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n 

hoÆc biÓn cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu ®é 

cao x©y > 7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ng­êi cã thÓ lät 

qua ®­îc. 

   - Kh«ng ®­îc phÐp : 

     + §øng ë bê t­êng ®Ó x©y. 

     + §i l¹i trªn bê t­êng. 
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     + §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y. 

     + Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng. 

     + §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y. 

  - Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y 

cÈn thËn ®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i tr¸nh ®Õn n¬i an 

toµn. 

  - Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay. 

8. An toµn trong c«ng t¸c hoµn thiÖn: 

     Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c phôc vô cho c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo 

sù h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c 

hoµn thiÖn ë trªn cao. 

     C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, 

s¬n...  lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

* Tr¸t: 

- Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông dµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy 

ph¹m, ®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 

- CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 

- §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao 

hîp lý. 

- Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c 

ch¾n ®Ó tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

*  C«ng t¸c s¬n 

 - Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ 

cho c«ng nh©n khÈu trang tr¸nh nhiÔm ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h 

ph¶i më tÊt c¶ c¸c cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 

 - Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 

 - CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« 

vµ ch­a ®­îc th«ng giã tèt. 

9. An toµn khi cÈu l¾p vËt liÖu, thiÕt bÞ: 

+ Khi cÈu l¾p ph¶i chó ý ®Õn cÇn trôc tr¸nh tr­êng hîp ng­êi ®i l¹i d­íi khu 

vùc nguy hiÓm dÔ bÞ vËt liÖu r¬i xuèng. Do ®ã ph¶i tr¸nh lµm viÖc d­íi khu vùc ®ang 

ho¹t ®éng cña cÇn trôc,  

+ c«ng nh©n ph¶i ®­îc trang bÞ mò b¶o hé lao ®éng. M¸y mãc vµ c¸c thiÕt bÞ 

n©ng h¹ ph¶i ®­¬c kiÓm tra th­êng xuyªn. 

+ Khi cÈu ë  khu vùc gÇn ®­êng d©y ®iÖn ®iÖn th× ph¶i lµm cÇu m«n ®Ó nh¾c 

nhá ng­êi l¸i cÈu h¹ thÊp tay cÇn ®Ó tr¸nh ®ông vµo ®­êng d©y ®iÖn phÝa trªn. 
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10. An toµn lao ®éng vÒ ®iÖn: 

     + CÇn ph¶i chó ý hÕt søc c¸c tai n¹n x¶y ra do l­íi ®iÖn bÞ va ch¹m, do chËp 

®­êng d©y. C«ng nh©n ph¶i ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng, ®­îc phæ biÕn 

c¸c kiÕn thøc vÒ ®iÖn  

     + C¸c d©y ®iÖn trong ph¹m vi thi c«ng ph¶i ®­îc bäc líp c¸ch ®iÖn vµ ®­îc kiÓm 

tra th­êng xuyªn. C¸c dông cô ®iÖn cÇm tay còng ph¶i th­êng xuyªn kiÓm tra sù dß 

rØ dßng ®iÖn. 

     + Kh«ng ®­îc luån d©y c¸p ®iÖn vµo cµnh c©y, hoÆc th¶ d©y xuèng ®Êt. 

+ TuyÖt ®èi tr¸nh c¸c tai n¹n vÒ ®iÖn v× c¸c tai n¹n vÒ ®iÖn g©y hËu qu¶ 

nghiªm träng vµ rÊt nguy hiÓm. 

+Khi lµm viÖc trªn cao ph¶i cã d©y an toµn, nèi c¾t ®iÖn ph¶i cã k×m c¾t ®iÖn, 

trang bÞ ñng cao su, g¨ng tay, mò cho ng­êi lao ®éng trªn c«ng tr­êng. 

C«ng t¸c vÖ sinh m«i tr­êng:  

- Lu«n cè g¾ng ®Ó c«ng tr­êng thi c«ng gän gµng, s¹ch sÏ, kh«ng g©y tiÕng 

ån, bôi bÆm qu¸ møc cho phÐp. 

- Xe chë vËt liÖu ph¶i cã b¹t chèng bôi. 

 

 - Khi ®æ bªt«ng, tr­íc khi xe chë bªt«ng, m¸y b¬m bªt«ng ra khái c«ng 

tr­êng cÇn ®­îc vÖ sinh s¹ch sÏ t¹i vßi n­íc gÇn khu vùc ra vµo. 

    - NÕu mÆt b»ng c«ng tr×nh lÇy léi, cã thÓ l¸t thÐp tÊm ®Ó xe cé, m¸y mãc ®i l¹i dÔ 

dµng, kh«ng lµm bÈn ®­êng s¸, bÈn c«ng tr­êng do lµm r¬i vËt liÖu trªn ®­êng c«ng 

t¸c. 

      Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi c«ng 

c¸c c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. Ngoµi ra trong c«ng 

tr­êng ph¶i cã b¶n quy ®Þnh chung vÒ an toµn lao ®éng cho c¸n bé, c«ng nh©n lµm 

viÖc trong c«ng tr­êng. BÊt cø ai vµo c«ng tr­êng ®Òu ph¶i ®éi mò b¶o hiÓm. Mçi 

c«ng nh©n ®Òu ph¶i ®­îc h­íng hÉn vÒ kiÕn thøc an toµn lao ®éng tr­íc khi nhËn 

c«ng t¸c. Tõng tæ c«ng nh©n ph¶i chÊp hµnh nghiªm chØnh nh÷ng qui ®Þnh vÒ an toµn 

lao ®éng cña tõng d¹ng c«ng t¸c, ®Æc biÖt lµ nh÷ng c«ng t¸c liªn quan ®Õn ®iÖn hay 

vËn hµnh cÇn trôc. Nh÷ng ng­êi thi c«ng trªn ®é cao lín, ph¶i lµ nh÷ng ng­êi cã søc 

khoÎ tèt. Ph¶i cã biÓn b¸o c¸c n¬i nguy hiÓm hay cÊm ho¹t ®éng. Nªn kÎ vÏ nh÷ng 

khÈu hiÖu tuyªn truyÒn vµ nh¾c nhë mäi ng­êi lu«n l­u ý c«ng t¸c an toµn lao ®éng. 

Cã chÕ ®é khen th­ëng hay kû luËt, ph¹t tiÒn ®èi víi nh÷ng ng­êi thùc hiÖn tèt hay 

kh«ng theo nh÷ng yªu cÇu vÒ an toµn lao ®éng trong x©y dung. 
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