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LOINOI PAU

Ngay nay, voi su phat trién manh mé cua cong nghé ché tao thiét bi tu
dong hoa, két hop véi nhitng thanh tyu trong céng nghé vi dién tir va cong nghé
thong tin, da cho phép tao nén mot giai phép tu dong hoa hoan toan trong moi
linh vuc. Co thé ndi ty dong hoa da trod thanh xu hudng tat yéu cua bat ky qudc
gia, 1anh thd nao.

Xuat phat tir thuc trang giao thong & cac thanh phd 16n ¢ nude ta (nhu Ha
Noi, Tp H6 Chi Minh) va cac nudc trén thé gidi, voi su gia ting ngdy cang 16n
ctia cac phuong tién giao thong (dic biét 1a 6t6), mot nhu cau vé bai ddu db cho
cac phuong tién giao thong 13 yéu cau cdp bach. Mot mit, giam tit nghén giao
thong, né con dem lai mat thim my cho mdt thanh phd 16n hién dai. Véi Iy do
d6, em d3 khao sat thiét ké mot mo hinh bai dau xe tu dong. Qua mdt thoi gian
hon 3 thang tim hiéu va thuc hién dé tai “LAp trinh thiét ké nha giir xe tw
dong diéu khién bang PLC S7 — 200” nho dugc sy hudng dan tan tinh cua thay
gido TS. Nguyén Trong Thing va cac thiy cb trong B6 mén em dd hoan thanh
de tai.

Pé tai ctia em gdm cac ndi dung

Chuong 1: Tong quan vé hé thong nha giit xe tuuj dong

Chuong 2: Giéi thiéu vé PLC S7-200

Chuong 3: Lap Trinh thiét ké nha giit xe tu dong st dung k¥ thuat PLC dé

diéu Khién
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CHUONG 1.
TONG QUAN VE HE THONG NHA GIU XE TU PONG

1.1. TINH HINH GIAO THONG CAC THANH PHO LON O NUOC TA
Viét Nam dang trén da hdi nhap va phat trién, tién 1én thanh mot nude co
nén cong nghiép phat trién cao, cong ngh¢ hién dai, doi séng vat chit cia con
ngudi ngdy cang duoc nang cao. Va sy tat yéu kéo theo 1a sy phat trién ngay
cang tdng cua cac phuong tién c4 nhan trong d6 cd ca xe may va o t6. Trong
tuong lai khong xa ¢ Viét Nam 6 t6 khong con 1a hang hoa xa xi. Trong khi co
sé ha tﬁng lai khong bat kip voi su phat trién cua phuong tién. Su mat can bﬁng
nay dan dén sy mat m¥y quan do thi 1a do thiéu cac nha gilr xe , nén bt budc ho
phai 1an chiém 1ong 1& dudng, tinh trang ket xe va tai nan giao thong xay ra lién
tuc. Co thé nodi quy dat cho giao thong tinh 1a qua it.Hién nay, van dé thiéu chd
dd xe tai Ha Noi va TP H6 Chi Minh d3 tré nén trim trong.Véi toc do ting sb
luong 6 to dang ky tai 2 thanh phé nay 13 15% mdi nam, va tinh trang hét quy dat
d6 thi dé phat trién nha giit xe thi dén nhiing nam sau, nguy co khong con chd dd
xe 1a diéu chic chin. Viéc cac nha quan 1y do thi giai quyét cho dé xe trén 1ong
duong chi 1a bién phap tinh thé tam thoi, vi ngay ca quy duong cho giao thong
dong cling dang bi thu hep dan do tdc do phat trién sb luong xe 6 t6, do do néu tiép
tuc str dung 10ng dudng dé dd xe 6 t6 s& gy ra nguy co un tic giao thong, dan dén
cac hiu qua tiéu cuc vé kinh té va x3 hoi.
1.2. THUC TRANG KHA NANG PAP UNG NHU CAU CUA CAC NHA
GIU XE O VIET NAM
Theo sb liéu théng ké cua Cong ty khai thac dién dd xe Ha Noi, hién trén dja
ban Ha Noi c6 129 diém dd xe cong cong do cong ty quan 1y, véi tong dién tich
22,94 ha, cong suat dd 5863 xe 6 to trong d6 c6 123 diém d6 xe trén hé phd,
dién tich khoang 70.430 m2, 6 diém dd xe trong khudn vién voi tong dién tich
158,984 m2. Véi téng dién tich noi trén, cac bén, diém dd xe chi méi dat 0,45%
quy dat xay dung d6 thi danh cho giao thong tinh va chi dap tng dugc 15-20%

nhu cau do xe cua thu do.
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Ma theo quy hoach phat trién d6 thi ciia Ha Noi dén nam 2010 da duoc thu
tuéng Chinh phu phé duyét, quy dat xay dung d6 thi danh cho giao thong tinh
phai dat tir 3% - 5%, tirc 1a phai co tir 500 - 750 ha dat dé x4y dung nha giir xe
cong cong. Tuy nhién, viéc dap Gmg yéu cau dit nay ngdy cang to ra khong kha
thi do gia tri dit dang ting nhanh, va nhu cau dat cho cac muc dich cap bach
khac ciing dang thiéu trim trong.

Tai TP. Ho Chi Minh, hién nay dién tich mit duong cho mdi dau xe ¢
trang thai tinh chi con 1 m2 / 1 xe (so v61 5 m2/ xe vao ndm 1976). Chi tinh
riéng khu vuc Quan 1, theo khao sat cia Cong an Tp. HCM, sb 6 t6 4 chd
thudng xuyén c6 nhu cau dimg d6 trong khu vuc Quan 1 14 6.700 xe / ngdy dém,
trong khi d6 hién nay Quan 1 chi c6 6 nha giit xe voi 432 chd va cac khach san,
cao ¢ co nha giir xe riéng phuc vu khach khoang 2.460 chd. Nhu vay hién nay
hang ngay tai Quan 1 c6 2.028 xe phai chay long vong hoidc dd sai chd giy ach
tac giao thong.

Hién nay, dé giai quyét van dé gidng nhu cac d6 thi Viét Nam dang phai
d6i mat ndy, nhiéu nudc trén thé gidi da sir dung hé théng nha giir xe nhiéu ting
tu dong, va da trd thanh phé bién, khong chi & cac nude chau A dit chat nguoi
dong nhu Nhat Ban, Han Quéc, An P, Singapore, Malaysia, Trung Quéc, s
ma con & nhitng nude chau Au va My. Tai cac nudc nay déu co cac cong ty
chuyén kinh doanh nha giit xe 6 to nhiéu loai, trong d6 hé théng nha giit xe
nhiéu tang tu dong duoc sir dung rat phd bién. Cac cong ty san xuat hé thong
nha gui xe ty dong 1a cac nha ché tao, khong truc tiép kinh doanh nha gitr xe ma
chi cung cdp va lap dat thiét bi cho cac nha dau tu. Cac cong ty san xudt hé
thong nha giit xe tai cac nudc nay déu 1a cac cong ty co khi co kinh nghiém vé
thiét bi nang. Ngoai ra, con cac hé théng cac cong ty san xuét cac thiét bi phu tro
nhu: hé théng léy vé tu dong doc thé, cua tra tién tu dong, hé théng may tinh
diéu khién ty dong.

1.3. CAC GIAI PHAP
Hé théng nha giir xe ty dong: Cau tra 16i cho nhing nan giai trén.

Cho dén nay tai Viét nam chua c6 nha giit 6 t6 ndo dung hé théng dd xe
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nhiéu tang tu dong. Tuy nhién xu huéng Viét Nam s& st dung loai nay 1a tit yéu
do mat do xe gia tang nhanh hon tdc do phat trién mat bﬁng giao thong, dan dén
nhu cau cép thiét phai co ké hoach xdy dung cac nha giit xe dé tranh tinh trang
Un tic giao thong do sir dung mit dudng lam bai dd xe.

Dé giai quyét tinh trang Un tic giao thong tai trung tAm thanh phd va lap lai
trat ty d6 thi so giao thong cong chinh Tp. H6 Chi Minh dwa ra chuong trinh
Chéng un tic xe do thi va phat trién co s¢ ha ting giao thong thanh phd”.

Trudc tinh hinh ndy, theo so giao thong cong chinh, thanh phd dang kéu
goi dau tu xay dung cac nha giit xe, s Quy hoach kién trac duoc giao nhiém vu
tim kiém quy dat trién khai cac du an dau tu Thanh phd ciing c¢6 chu truong
danh quy dat cua cac cong ty, xi nghiép gay 6 nhiém & ndi thanh dé quy hoach
xay dung nha gitlr xe.

Mt khac dé tiét kiém dién tich mat béng thi chiing ta nén:
* Xay dyng cac nha giit xe cao tang nham tang kha nang luu gitr xe
trén cung mot dién tich.
* Xay dung cac nha giir xe trong long dat nham tiét ki t6i da dién
tich mat bang phia trén.

Thong thudng bén canh cac toa cao ¢ ludn ton tai nhitng khoang dat trong
c6 thé chira 3 - 4 xe. Ciing v6i dién tich d6 chung ta xay dung nha giit xe tu
dong s& co strc chira 1én tdi 60 xe. Pay 1a diéu mo udc nhung véi cong nghé
hién nay hoan toan thuc hién duoc véi giai phdp nha gilr xe ty dong.

Nhung x4y dung cac nha giit xe trong ndi thanh 1a vin dé nan giai vi quy
dat khong co nhiéu, chi con cach tan dung khoang khong gian dudi mat dat va
trén cao. Nhung muc tiéu dit ra 1a khi xay dung cac nha giit xe nay thi hé sb sir
dung dién tich phai 13 cao nhét. Piéu nay chi ¢ thé co ¢ cac nha giit xe tu dong
(Automatic Car Parking), vi toan bd khong gian cta nha gitt xe 13 st dung dé
chtra xe, va hoan toan khong c6 dién tich danh cho dudng xe chay.

Hién nay hé thong nha giit xe ty dong di va dang dugc sir dung rat nhiéu

nude trén thé gigi. Va dac biét phat trién manh & Han Qué)c va Nhat Ban.
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1.4. TONG QUAT VE HE THONG GIU O TO TU PONG
1.4.1. Khai niém vé hé thong nha giir xe tu dong

hé théng nha giit xe 6t6 ty dong 1 hé thong hoat dong dua trén nguyén 1y
hoat dong cua hé théng luu kho t dong ma hang hoa 1a 6t6 va co do chinh xac
nhat dinh.

Trong hé thong nay xe duogc luu gilt ¢ cac 6 ( Block parkings ) dudi mat
dat hodc trén cao. Pé thuc hién viée luu gilr nay h¢ théng su dung cac thiét bi
niang chuyén. Pay 1a thiét bj co thé cé chuyén dong theo cac phuong sau:
phuong ngang, phuong ding, phuong chuyén dong xoay voi do chinh xac va an
toan cao. Hoat dong cta cac mdy nang chuyén dugc diéu khién béi may tinh.
May tinh quan 1y toan bo hoat dong cua hé thong nhu: s6 luong xe hién
dang gitt, s6 chd tréng con lai, trang thai tai cac 6 luu tri, ...

1.4.2. Sy hinh thanh va phat trién hé thong giir 6t6 tu dong

Su tmg dung khoa hoc k¥ thuat vao san xut giup cac hing xe ngdy cang
giam chi phi san xuat, ciing v6i su phat trién vé nghanh cong nghiép 6t & cac
nudc dang phét trién nhu: Trung Qudc, Han Quéc, Pai Loan, ... dd lam cho
nganh cong nghiép 6t6 ngdy cang phat trién vé sd lugng ciing nhu chat luong.
Vi thé du doan 6t6 sé 1a phuong tién di chuyén ca nhan trong nhimng thap ky
t6i.Van dé nan giai 13 co s& ha tang: Puong x4, chd gitt xe khong ting 1én ma
c¢6 chiéu hudng giam xudng do str dung vao muc dich khéc, diéu nay 1am cho
nan ket xe ngay cang nghiém trong. V thé cac nha quy hoach, thiét ké ha tang
ma&i nghi dén viée tan dung chiéu cao, chiéu siu cua khong gian nham lam tang
1én dién tich sir dung.

Ban du nguoi ta xay dung cic nha cao ting hodc cic bai xe ngam dudi mit
dat, hé théng nay thi ngudi lai xe phai ty minh 1ai xe vao vi tri giir bang cac
duong xodn ¢ vi thé khé quan 1y véi s6 luong xe 10n. Hodc ton rat nhiéu nhan
luc va ton dién tich dung lam cac lan dudng cho xe chay.

Vao dau thap nién 90, hé théng gilr xe 6t ty dong ra doi. Cac thiét bi co
khi, dién tir dugc st dung dé thay thé nguoi 1ai xe vao bii nhd viéc ap dung

nguyén 1y thiét bj nang chuyén cing voi nganh diéu khién ty dong, tu dong hoa
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san xuat va dién tir. Dén gitra thap ky 90 rat nhiéu cong ty dugc thanh 1ap va da
xay dung nhiéu nha giit xe c6 quy md 16n.

Nha giit xe 6t6 nhiéu ting theo kiéu dung thang may dua 1én tang cao, sau
d6 14i xe ra tang dd 1a kiéu d6 xe nhiéu ting két hop hé thong co khi don gian nhat,
xut hién tir ndm 1918 tai M, sau d6 lan truyén sang chu Au. Ngay tai Thanh Phd
Ho6 Chi Minh hién nay van con dau tich cua thang ning xe ndy lai bi d6 xe bén
hong khach san Kim Do. Sau d6, dén nam 1964, hé thong ban ty dong ra doi tai
Chau Au (Ptic va Y), v6i hé théng nay thang nang két hop di chuyén xe dén vi tri
clia tAng, nhung van can ngudi 14i xe dua xe vao hé thng .

Loai hinh nay dugc (mg dung tai Nhat Ban tir khoang nam 1975. Ké tir nim
1982, hé thong ty dong hoan toan khong can ngudi lai tiép tuc duge phat minh
tai chdu Au (dau tién tai Ptic). Do tinh chat dat chat ngudi dong, cac cong ty
Nhat Ban nhanh chéng phat trién cong nghé nay tai Nhat ban va ing dung rong
rdi tir nim 1985. Hién nay, Nhat Ban va Han Quéc 1a 2 nudc c6 sé luong hé
théng dd xe tu dong nhiéu nhat thé gisi, khach du lich c6 thé d& dang tim thay
nha gitr xe tu dong tai bat ki khu phd nao tai Tokyo va Seoul.

Bii d6 xe tu lai thong thudng co nhiéu bit tién nhu: dé bi mat cip phu
ting xe néu vi tri d6 xe khong lap camera an ninh, ngudi lai xe khong co kinh
nghiém phai mat nhiéu thoi gian dé dua xe vao vi tri xe chat hep ( d6i khi gay ra
Un tac cuc bd ), va hau nhu rat kho kiém soat khi thai va tiéng on khi xe di
chuyén trong khu vuc dd xe. Doi voi cac bai xe tu 1ai dién tich 16n, nguoi 1ai xe
phai mét rat nhiéu thoi gian dé tim chd dd va tim ra xe ctia minh khi 14y xe.

Va diéu ma phan 16n nha dau tu quan tim nhat 1a bai dd xe tu 14i chiém nhiéu
dién tich cta cong trinh (binh quan 25m2 cho 1 vi tri dd xe bao gdm dién tich
duong di chuyén).

Hién nay hé thong giit 6to tu dong da c6 mat nhiu nudc trén thé gioi dic
biét la tai cac nudc phat trién nhu: My, Puc, Phap, Ha Lan, Han Quéc, Nhat Ban,
Pai Loan. Diéu d6 cho thdy nhu cau vé bii giit xe tw dong 1a khd cao nhat 1a d6i véi

nhiing thanh phé c6 mat do dan s6 dong va s6 lugng 6td nhiéu.
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1.4.3. Céu tao chung ciia hé thong giir 6t6 tw dong
1.4.3.1. Két ciu ciia h¢ thong giir xe

Céu trac chung cta hé théng nha giit xe 6t ty dong thuong thdy do 13 co
cAu tao nhiéu tﬁng. Mbi tﬁng c6 nhi€ém vu chiu tai trong toan bd xe dugc gitt trén
tang d6. Do d0, cac ting phai du d6 cung ciing nhu do bén dé ching khong bi
bién dang dang ké. Chinh vi vy, cac tang thuong dugc xay dung theo hai cach
Sau.

CAu tao bang bé téng: dugc tao ra bang phuong phap duc bé tong cac cot
d& va san ting gidng nhu xay dung cac toa nha dé ¢ thudng thay. Cac tang tao ra
bang phuong phap nay c6 cdu tao chic chan, chiu duoc tai trong 1on ddng thoi
c6 tudi tho cao. Tuy nhién phuong phap ndy mat rat nhiéu chi phi.

Ciu tao br?mg két cAu thép: dugc tao ra nho sy lién két cac dam thép theo
phuong ngang va phuong dimg. Cac dam thép duogc lién két voi nhau bang lién
két bulong hodc duoc han chit vdi nhau. Cac dam thép thuong 1a thép dinh hinh
C, I, V, co thé tim thiy trén thi truong. Khéi lugng ciing nhu chi phi dau tu tao
ra cic tang thap hon phuong phap xay dung bang bé tong. Bén canh d6 viéc xay
dung theo phuong phap ndy don gian hon cho nén chi phi xay dung thap. Tuy
vy cac tang dang nay c6 do bén va tudi tho thap hon dang ¢ ciu tao bang bé
tong.
1.4.3.2. Thiét bi niang — chuyén xe

Duogc dung dé thuc hién viéc nang chuyén 6to tir tram dau dén vi tri luu
giit, cling nhu ldy xe ra khoi vi tri luu giit va chuyén dén tram dau ra. Dé thuc
hién cac nhiém vu nay, thiét bi nang chuyén c6 kha ning chuyén dong theo
phuong ngang va phuong dimg. Do d6 mot hé thong gitr xe ty dong thuong phai
c6 ba hé thong truyén dong sau:

- Thiét bi di chuyén theo phuong ngang: c6 thé dung ciu di chuyén hai
dam, bang chuyén, xich, thanh ring — banh rang, ... Trong d6 cu di chuyén va
xich dugc sir dung nhiéu nhét.

- Thiét bi nang theo phuong dung: thang nang, xich, cap, nguyén 1y truc

vit, ... Trong d6 thang nang dugc st dung phd bién nhat.
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- Thiét bi chuyén xe 6 t6 tir tram dau vao thiét bi nang chuyén hoic thiét

bi nang chuyén vao 0 luu trit va nguoc lai: dung xich, xilanh thuy luc,
thanh rang, banh rang, xe con, robot tu hanh, ...

- Thiét bi xoay: ding dé xoay 6t6 theo hudng c6 loi nhat trong khi xe 6t0
di chuyén ra hodc vao hé thdng, thudng dung trong trudng hop hé thdng chi cd
mot 161 di chung cho viée giri xe va 1ay xe nén viéc xoay dau xe theo huédng di
chuyén thuan ti¢n cho khéach hang.

Tuy theo quy md, dién tich dat ma ta c6 thé xay dung hé thong két hop lai
cac dang truyén dong trén tao thanh mgt hé théng hoan chinh.
1.4.3.3. Block giir xe — O luwu giir xe

La noi chita xe cudi cung trong hé théng, két cau va kich thudc duoc lam
sao cho gilr dugc cac loai xe c6 cung kich thudc, két cdu sao cho thuan tién cho
thiét bi chuyén xe 6t tir tram dau vao thiét bi nang chuyén hodc tir thiét bi nang
chuyén vao 6 luu trit va nguoc lai dé dang.
1.4.3.4. H¢ thong diéu khién

Hé thong diéu khién 14 bd ndo cua hé thong giir 6t6 tw dong, nd xac
dinh vi tri cho thiét bi nang chuyén xe dén vi tri chinh xac. Vi tri ctia mdi xe 6td
trong hé thong déu duoc xac dinh dé diéu khién thiét bi chuyén doi xe dén gian
lwu giit riéng biét. Mdi 6 nay dugc xac dinh theo ting, gian, bén trai hay bén
phai 16i di gitra hai ddy. Vi tri mdi 6 duoc gan cho mot ma sé va duoc quan 1y
nhd may tinh. May tinh theo ddi trang thai ctia mdi 6 xe ( ¢6 xe hoic khong co
xe ). MOi khi qua trinh luu xe hodc léy xe hoan thanh, may tinh s€ cip nhat trang
thai hién tai cua ting gian dé xéac dinh vi tri c6 xe dang dé vao vj tri tréng.

Phuong phap dinh vi tri co thé thyc hién nhd dém sé gian va tang theo
huéng di chuyén. Ngoai ra c6 mot phuong phap khac, d6 1a cung cép cho mbi 6
mot mi nhi phan x4c dinh vi tri va duoc gin vao 6 do. Thiét bi quét quang hoc
s& gitp ta xac dinh vi tri 6 can tim.

Pé thuc hién xac dinh vi tri va dan thiét bi trung chuyén xe dén noi yéu
cau, diéu khién nho may tinh va bd diéu khién PLC dugc sir dung trong h¢

théng. May tinh dam trach cong viéc quan 1y cac hoat dong cua hé thng, cu thé
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la quan 1y thong tin va hé théng ghi nhd dit liéu. Trong khi d6 PLC thuc hién nhiém
vu diéu khién céc thiét bi trong hé théng nhur thiét bi trung chuyén va cira ra vao.
1.4.3.5. Hé théng giao tiép véi nguoi ding
Hé thng nay c6 chic ning giao tiép gilta ngudi dung va hé théng thong

thuong co6 cac dang sau:

* Dang t6 hop phim va dén LED.

® Dang man hinh cdm tng.
1.4.4. Cac thong s6 co ban ciia hé thong
1.4.4.1. Strc chira 16n nhat

Strc chira 16n nhat 13 s lugng xe t6i da ma hé théng co thé chua dugc.
Thong sb trén thé hién quy mo cua hé théng gilt 6t0 tu dong. Theo sb luong xe,
hé thong giit 6t0 ty dong chia thanh cac loai sau:

- Loai quy mo gia dinh: Strc chira tir 1 dén 6 xe.

- Loai quy md cong cong:

+ Loai quy mo nho: Chua tir 20 dén 50 xe.

+ Loai quy md vira: Chira tir 50 dén 100 xe.

+ Loai quy md 16n: Lén hon 100 xe.
1.4.4.2. H¢ s sir dung dién tich

Hé s6 st dung dién tich Ia ty ) gitra dién tich mat dat va sb luong xe gilr

t6i da. Thong sd nay phu thudc vao hé thong sir dung ciling nhu chiéu cao cong
trinh. N6 cho ta biét mutrc d6 sir dung dt, tir 6 chung ta phai thiét ké mé hinh va
lwa chon hé théng sao cho hé s nay la tdi wu nhét.
1.4.4.3. Thoi gian nhap hoic ldy xe

bay 1a mot thong ) quan trong thé hién mac d6 hiéu qua cua h¢ théng.
N6 phu thudc chu yéu vao hai yéu té sau:

- Tc @6 di chuyén cua cac thiét bi nang chuyén: Bao gdm tdc do nang,
tbc do di chuyén ngang va toc d6 di chuyén xe tir khung nang vao cac 6 luu tri.
Céc thong sb tbc do duoc chon theo cac tiéu chuin quy dinh dbi véi cac may
nang chuyén.

- Hanh trinh di chuyén cia cac thiét bi nang - chuyén: La thong so rat
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quan trong. N6 phai 1a con dudng ngin nhat c6 thé. Do d6, thong sb nay dugc
chon theo phuong an t8i wu nhat, hodc phu thudc vao su b tri cac hé théng nang
— chuyén sao cho t6i wu nhit.

1.4.5. Loi ich ciia hé thong giir 6t6 tw dong

+ Tiét kiém dién tich: Hé thé)ng tan dung toan bg thé tich khong gian nho
vao khai thac chiéu cao ctia khong gian. Bang viéc luu giit xe & d6 cao nhat dinh
so v6i miat dat, sb lugng xe ma mdt tram gilr xe ty dong cod thé chua gép hang
chuc 14n so véi mét bai gilt 6t6 thong thuong. Vi du nhu véi dién tich trén mat
dat co thé chira toi da 1a 8 xe. Nhung khi xay dung nha giit xe tu dong trén dién
tich ndy ching ta ¢ thé chira khoan 100 chiéc xe 6t0.

+ Tiét kiém thoi gian: Thay vi khach hang phai tu tim chd dé xe trong
cac bai xe thong thuong va rat kho khan nhét tai gio cao diém, véi nha giir xe tur
dong thi khach hang chi can dua 6t0 vao tram dau va nhép liéu 1a cé thé an tam ra
khoi xe va di 1am viéc khac. Ma khong can quan tam vi tri dé xe. Cong viéc nay do
hé théng dam nhan. Nhu vay thoi gian duoc tiét kiém cho khach hang.

+ Tbi wu viéc sir dung ning luong: Pau tién ching ta khong phai ton
nhién liéu cho viéc di chuyén xe , tim chd trong bii. Va niang luong hoat dong
cho hé théng dugc quan 1y bang may tinh, may tinh co thé tdi wu hoa nang lugng
st dung.

+ Khong 6 nhiém méi truong: Do hé théng hoat dong hoan toan nhd vao
dién nang nén khong c6 khi thai trong qua trinh van hanh hé théng. Va han ché toi
da 6 nhiém tiéng on. Vi tat ca cac dong co déu sir dung dong co dién.

+ Khong gay hu hai cho phuong tién: Khong gy va quet gifta cac xe voi
nhau va hé théng ciing hoan toan khong gay hu hai cho xe guri vi hé thong hoan
toan ty dong.

+ Chi phi hoat dong thép: Do khong c6 céc nhan vién trong xe, ban
vé,... Toan hé thong chi can vai nguoi giam sat hoat dong, diéu khién. Chi can
vai ngudi diéu khién vi toan bo hé théng dugc quan 1y bang man hinh may tinh
theo doi tu xa.

+ D& dang béo tri va sira chira: Do hé thdng cdu tao timg phan doc
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1ap vo1 nhau vé mit co khi.

+ Kha nang linh hoat cao: Tuy vao di¢n tich dat, ma chung ta bé tri hé
thong theo dién tich dit ¢ sin. Va tiy vao nhu cau ma quy mé hé théng c6 thé
thay d6i cho phu hop.

+ Tinh an toan cao: Kha ning xe bi 1ay cap va pha hoai 1a hoan toan kho c6
thé xay ra. Nho cac thiét bj cam bién va giam sat bang camera.

1.5. CAC HE THONG NHA GIU XE TU PONG

Thiit bj diéu khién xe ra / vao

Dén huUng ¢dn hudng xe vao X ang d3 trong hé théng

1.5.1. H¢ thong giir xe loai thang ning

SPECIFICATIONS / QUI CACH CHINH

Didn glal _ H§ théng KPE
Kich thudc xe S050(L) x 20S0(W) x 1600(H) | 5150{L) x 2150(W) x 1600(H)
Trong kigng xe 1850 kgs 2200 kgs
Diém vao Cida md 18n / xubng & cda & chinh gila
Didu khidn 10 nit bAm & bang touch screen

Dign AC 3 Phase 220V/380V, AC 1 Phase 110V/220V
Tiéu thy dién 40 ~ 70 KVA

. |Nemne 15 ~ 45 kW 45 kW
by Hanh wioh 3.7 kW 5.5 KW

Téo a0 Nang He 45 ~ 129 m/phit

Hanh tinh 40 m/ph(t

Hinh 1.1: Hé théng nha giir xe loai thang nang
Loai hé thdng nha giir Xe 6 to dang thang nang 1a loai hé thong rat thuin
tién, an toan, kinh té. Véi loai nay sé tang tdi da dién tich st dung, 60 xe co thé
dd trén dién tich dat danh cho 3 xe (khoang 48 m2), toc d6 xe ra vao nhanh
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(60m/phiit). Hé thong twong thich PC lap trinh diéu khién toan bo van hanh cta
hé théng nén cac van dé xay ra (néu cd) sé c6 thé dugc phat hién va giai quyét
tic thoi. Do tuong thich PC nén hé thong lién tuc cap nhat cac thong tin vé tinh
trang hoat dong cua hé théng va thu thap dit licu vé xe vao, ra, cudc phi trén co
sO ting gio, timg ngdy, ting tuan, ... Hé thong co thé duoc thiét ké véi cac kich
thudc khac nhau phu hop véi kich thude cho phép bén trong toa nha. Rung
dong, tiéng On va luong dién tiéu thu duoc giam thiéu nho thiét bi bién tan.

1.5.2. Hé thong dd xe dang ting di chuyén

HE TH

W TIVONG LA 317 MWDk 0F COA
£ T0N SN GIN VA M K8 M,

Hinh 1.2: Hé thong dd xe dang tang di chuyén

Hé thong d6 xe dang tang di chuyén ciia KOSTEC 1a hé thong thiét ké
theo cong nghé cao mang tinh nghé thuat, két hop sy van hanh dong bo cia
thang nang, hé thong ban nang di chuyén. Hé théng nay cho phép tan dung tdi
wu dién tich véi sb xe dd tdi da, thoi gian xe ra vao nhanh chéng.

Mot s dic diém chinh:

- Tang t6i da dién tich st dung, 108 xe co thé dd trén dién tich dat 18 xe

- Thoi gian dua xe vao/ly xe ra c6 thé giam toi thiéu nho sy van hanh
dong thoi cua cac hé thong thang nang, ban nang di chuyén.

- R4t thich hop cho dién tich dd xe 16n véi cac kiéu lap dat khac nhau,
ngam dudi 10ng dat. Thiét bi diéu khién xe ra/vao hoan toan ty dong, hoat dong
theo tig phan cta hé thong, tiét kiém ning luong.

1.5.3. H¢ thong dd xe loai thang nang di chuyén
22



Hinh 1.3: Hé théng dd xe loai thang nang di chuyén

Pay 12 loai thiét ké hira hiéu sir dung nguyén 1y can truc xép d&, cing luc
van hanh chiéu 1én xubng va chiéu ngang dé dua xe vao vi tri d5. Thoi gian 1dy
xe ra vao nhanh, c6 thé tan dung dién tich ngam duéi long dét cta toa nha. Loai
hé théng nay thich hop cho dién tich dd xe ¢& trung va 16n. Nhimng
dic diém ndi bat cia hé théng nay gém:

- Tang tbi da dién tich s dung, 108 xe c6 thé dd trén dién tich dat danh
cho 18 xe, nhd st dung thang xép xe nho.

- Thoi gian dua xe vao/ly xe ra ¢ thé giam tdi thiéu nho su van hanh 1én
xubng/qua lai ddng thoi cua hé thong thang xép.

- Van hanh diéu khién rat don gian cho moi ngudi

Rét thich hop cho dién tich d6 xe 16n véi cac kiéu lap dit khac nhau,
ngam dudi long dat

- Loai thiét bi rat kinh té so v6i cac thiét bi khac, do thiét ké don gian

va dé lap dit.
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1.5.4. H¢ thong dd xe dang xoay vong ngang

Sty

Hinh 1.4: Hé théng dd xe dang xoay vong ngang

SPECIFICATIONS / QUI CACH CHINH

Dién gidi H§ théng KPC
Loai xe Loai via Loai I6n
Kich thudc xe 5050(L) x 2050(W) x 1600(H) | 5150(L) x 2150(W) x 1600(H)
Trong Iugng xe 1850 kgs 2200 kgs
Diém vao Culia m& 18n / xubng & cia & chinh gida
Didu khién 10 nit bédm & bang touch screen
Dign AC 3 Phase 220V/380V, AC 1 Phase 110V/220V
Tiéu thy dién 30 KVA
Nang Ha 11 kW 15 kW
MO o ron 3.7 kKW ~ 5.5 kW 5.5 kW
e 2.2kW 22kW
Nang Ha 40 ~ 90 m/phit
T8 A0 |k noany 40 m/phit
Pl 28 m/phit

Hé thong dd xe dang xoay vong ngang 1a loai thiét bi rat hiéu qua cho cac
dién tich c6 hinh vudng, hinh chir nhat c6 nhiéu téng, nhiéu hang ngém dud1 mat
dat. Xe duoc dua vao va lay ra khoi hé thong bang thiét bi nang di chuyén theo
hai truc dirg va ngang theo mot trat ty 1ap trinh trudce. Cac dac
diém chinh cua hé théng gdom:

- Thoi gian dua xe vao / ldy xe ra ¢6 thé giam t6i thiéu nho sy van hanh
d6ng thoi theo truc dimg va ngang cua hé thong thang nang.

- Tang dién tich str dung nho thiét ké 1ap ddt dang nhiéu hang va nhiéu tang.
- Viéc diéu hanh hé théng rat thuan loi nhd hé théng tuong thich vi tinh

dicu khién trung tam.
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1.5.5. H¢ thong dd xe dang xoay vong tang

—

SPECIFICATIONS / QUI CACH CHINH

Dién gidi Hé théng KPD
Logi xe Loai via Loai Ién
Kich thudc xe S0S0{L) x 2050(W) x 1600(H) | 5150(L) x 2150(W) x 1600(H)
Trong ludng xe 1850 kgs 2200 kgs
Diém vao Cua md 1én / xubng & cifa & chinh gilla
Pidu khién 10 nit bAm & bang touch screen
Dién AC 3 Phase 220V/380V, AC 1 Phase 110V/220V
Tiéu thy dién 30 KVA
e, g 11 kW 15 kW
Py 3.7 KW ~ 5.5 kW 5.5 kW
Téc 66 o3 20 ~ 40 w?hm
weh 20 myphit

Hinh 1.5: Hé thong dd xe loai xoay vong tang

Hé théng dd xe dang xoay vong tang ctia KOSTEC 1a loai thiét bi rat hiéu
qua cho céc dién tich nho hep ngém dudi mat dat, co thé le'ip doc 2, 3 hoac 4 té‘mg
tré 1én. Hé thong xoay vong tang 1a loai giai phap k¥ thuat trong
d6 thang nang chinh va phu van hanh déng bo va tuan tu dua céc xe vao hodc ra
theo chiéu ngang. Mdi xe duoc dit trén mot ban ning chuyén dé ting hiéu qua
xép xe khi ra, vao va di chuyén trong hé thng.

Pic diém chinh:

- Tét ca cac khoang tréng c6 thé dugc tan dung dé dd xe, khong ton dién
tich thira dé xe di chuyén vao chd dd.

- Piém xe vao c6 thé thiét ké phu hop nhét voi thiét ké cua toa nha: xe co

thé vao tur trén, tir dudi, tu trai, tr phai hodc tu gitra.
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Ty thudc vao chiéu sau ciia ting ngdm cho phép, c6 thé lap dat.
1.5.6. H¢ thong dd xe dang xoay vong truc dirng
; |t rEATURES /DACTIEMCHIN |

2. 06 =l WO rhid s h

Hinh 1.6: Hé théng dd xe dang xoay vong truc ding

Lahé théng mang lai hi€u qua cho cac dién tich nhé va trung trén mét
dat. Hé thong dd xe dang xép hinh 1a loai giai phap k¥ thuat trong d6 xe duoc
dat trén cac ban nang (pallet), cac pallet nay di chuyén xoay vong 360° quanh truc
¢d dinh, c6 thé dao chiéu xoay. Hé théng dugc lap trinh dé chon cach thie di
chuyén xe sao cho c6 thé 14y xe ra nhanh nhat. Hé thong c6 dic diém chinh:

- Tan dung chd tréng trén mat dat dé dd xe, c6 thé lép nhiéu hé thé)ng lién
tiép nhau.

- Piém xe vao tir dudi mat dat

- Co thé 1ép dat doc lap hoac lép bén trong toa nha cao tﬁng.
1.5.7. Hé thong dd xe dang xép hinh

Hinh 1.7: Hé théng dd xe dang xép hinh
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Pay ciing 1a loai thiét bi rat hiéu qua cho cac dién tich nho va trung trén
mat dat hodc ng?lm dudi dat, c6 thé lép duoc tbi da 5 t?mg. Hé théng dd xe dang
xép hinh 13 loai giai phap k¥ thuit trong d6 xe dugc dit trén cac ban nang
chuyén (pallet), cac pallet nay di chuyén nang ha theo truc thang diémg va di
chuyén ngang dé dua cac xe vao hodc ra. Hé théng duogc 1ap trinh dé chon cach
thire di chuyén xe sao cho c6 thé liy xe ra nhanh nhit. Dic diém chinh cua hé
thong:

- Tan dung chd tréng trén mat dat dé dd xe, tuy nhién phai chira tréng mot
cot dé xép hinh (ngoai trir vi tri cao nhét).

- Piém xe vao tir dudi ting thap nhat.

- Tuy thudc vao mit bang cho phép lap dat toi da ting dé ting toi da
dién tich dd xe, co thé lap theo chiéu ngang hoic xép theo chiéu dai tuy thudc
dién tich thuc t& cho phép.

- C6 thé str dung nguyén 1y xép hinh dé lap hé thong nho cho cac nha biét
thy, gia dinh tir 5 - 8 xe, bé‘mg cach st dung thém 1 tﬁng ngém.
1.6. VAN HANH GARA O TO TU PONG
1.6.1. Co ché van hanh

Cac hé théng dau xe tu dong sir dung may tinh, cac by cam bién, camera va
cac bd phan co khi dé 1ay xe, chuyén qua gara va ddu vao mot chd trong. Qua
trinh van chuyén xe vao chd dau rat don gian va tai xé hau nhu khong phai 1am

N

gi.

Co hai loai hé théng dau xe ty dong, tuy thudc vao hinh thirc chuyén xe tur
16i vao t6i chd dau theo phuwong doc hay ngang. Trong ca hai trudng hop, quy
trinh van chuyén xe téi chd dau co ban 1a gidng nhau.

O ca hai hé théng, tai xé can 1ai 6 to vao gara nhu binh thuong, roi dau vao
dung vi tri ban nang, tit may, kéo phanh tay va ra khoi xe. Cac bo cam bién sé
tu nhan dang kich c& va hinh dang tong thé cta xe dé goi y chd dau thich hop.
Véi nhitng hé¢ théng 6 tdc do nhanh nhat, toan bo qua trinh dua xe vao bai dau
chi mat khoang 2 phut rudi, tinh tir lic xe d4u lén ban nang. Hau hét cac hé

théng déu dung ban nang c6 chirc ning xoay, dé khi nhén lai xe tir bai dau, tai
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xé khong phai 1ai 1ui.

Néu ban ban khoan l1am thé nao hé théng c6 thé nhan ra xe ndo 13 ctia ban,
ban hay yén tdm rang d6 khong phai cong viéc phong doan. Sau khi nhén xe, cac
hé théng dau xe ty dong s€ cho ban mdt chiéc thé hodc chia khoa chtra ma sb
xac dinh vi tri dau xe cta ban. Khi mudn léy xe, ban chi cAm duat thé hodc chia
khoa nay vao may tu dong.

1.6.2. Uu diém

Han khong can néi nhiéu ngudi cling c6 thé néu wu diém 16n nhat coa bai
dau xe cao tang 1a tiét kiém dién tich. Bai dau xe tu dong, dién tich mat bang duoc
tan dung t6i da vi cac xe duge Xép sat nhau hon ¢ céc bai dau xe thong thuong, vi
khong can chira khoang trong dé md cira xe cho ngudi ra-vao.

Céc hé thdng dau xe tu dong con gop phan cit giam luong khi thai CO2
va tiéu thy nhién liéu, vi chung khong can xe phai né may trong subt qué trinh
vao chd dau.

Ngoai ra, cac hé théng dau xe tu dong co thé duoc xay ndi hodc ngﬁm, tuy
vao khong gian “ranh r6i” trong thanh phd( hién nay tai Han Qudc, tinh trén s6
luong xe dd thi ty trong st dung hé théng ndi 1a 33% va hé théng ngam 1a 67%).
1.6.3. Nhuoc diém

Nhuoc diém ctia cac hé théng dau xe tu dong hau nhu chi gii han 6
nhimng rai ro khach quan, diéu ma cac bai dau xe truyén théng ciing khong tranh
khoi, nhu dong dat.

Bén canh d6 1a mot sb 16i ky thudt c6 thé xay ra, du hin hitu, nhu khién
than xe bi xudc hodc mép méo. Mot sd trudng hop tham chi tra nhim xe.Nhung
v6i wu nhiéu hon nhugc diém, rd rang h¢ théng dau xe ty dong s¢€ 1a tuong lai.
Véi dai b phan cac nudc trén thé giol, he théng nay van con méi mé, nhung &
Nhat Ban da kha pho bién. My bat dau xay dung loai hinh bai
dau xe tuy dong tir nam 2002, con & chau Au, nhiing hé théng kiéu nay mai Xuat

hién & cac thanh phd vao nam 2007.
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CHUONG 2.
GIOI THIEU VE PLC S7 - 200

2.1. GIOI THIEU
2.1.1. Khai Niém Vé PLC.

Trong cong nghi¢p san xuét, dé diéu khién mot day chuyén, mot thiét bi
may moc cong nghiép ..., nguoi ta thuc hién két ndi cac linh kién roi (role,
timer, contactor ...) lai v&i nhau tily theo mirc 46 yéu cau thanh mot hé thong
dién diéu khién. Cong viéc nay kha phuc tap trong thi cong, stra chita bao tri do
gia thanh cao. Khé khan nhat 13 khi can thay doi mot hoat dong nao d6. Tir thuc
té d6 viéc tim ra mot hé théng diéu khién dap tmg duoc cac yéu ciu nhu: gia
thanh ha, dé thi cong, stra chira, chat luong lam viéc on dinh, linh hoat trong qua
trinh diéu khién, 14 diéu tat yéu. Hé thong diéu khién logic c¢6 thé 1ap trinh duoc
PLC ra doi da giai quyét dugc cac van dé trén.

PLC viét tat cua Programmable Logic Controller, 1a thiét bi diéu khién lap
trinh dugc (kha trinh) cho phép thuc hién linh hoat cic thuat toan diéu khién
logic thong qua mot ngdn ngit 1ap trinh. Nguoi st dung c6 thé 1ap trinh dé thuc
hién mot loat trinh tu cac su kién. Cac su kién nay duoc kich hoat bdi tac nhan
kich thich (ngd vao) tdc dong vao PLC hoac qua céac hoat dong co tré nhu thoi
gian dinh thi hay cac sy kién dugc dém. PLC dung dé thay thé cac mach
relay (ro le) trong thyuc té. PLC hoat dong theo phuong thirc quét cac trang thai
trén dau ra va dau vao. Khi c6 su thay doi ¢ dau vao thi dau ra s& thay doi theo.
Ngon ngir lap trinh ctia PLC c6 thé 1a Ladder hay State Logic. Hién nay c6 nhiéu
hang san xuét ra PLC nhu Siemens, Omron, Mitsubishi Electric, Allen-Bradley,
Honeywell...

Thiét bi diéu khién 1ap trinh dau tién dugc nhitng nha thiét ké cho ra doi
nam 1968 (cong ty General Moto — M¥). Tuy nhién, hé théng nay con kha don
gian va cong kénh, ngudi str dung gap rat nhiéu khé khan trong viéc van hanh hé

thong. Vi vy cac nha thiét ké di timg budc cai tién dé gitp hé thong don gian,
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gon nhe, d& van hanh, nhung viéc 1ap trinh cho hé thong con khoé khan do luc
nay khong c6 cac thiét bi 1ap trinh ngoai vi hd tro cho cong viéc lap trinh.

DPé don gian hoa viéc 1ap trinh, hé théng diéu khién lap trinh cAm tay
(programable controller handle) dau tién duoc ra doi vao nam 1969. Trong giai
doan nay cac hé thong diéu khién 1ap trinh (PLC) chi don gian nham thay thé hé
théng Relay va day ndi trong hé théng diéu khién cb dién. Qua qua trinh van
hanh, cac nha thiét ké da tung budc tao ra dugc mot ti€u chudn méi cho hé
thong, tiéu chuan d6 1a: dang 1ap trinh gian d6 hinh thang. Trong nhitng nam dau
thap nién 1970, nhitng hé thong PLC con c¢6 thém kha nang van hanh véi nhimng
thuat toan ho trg, van hanh véi cac dir liéu cap nhat. Do su phat trién cta loai
man hinh dung cho may tinh, nén viéc giao tiép gitta nguoi diéu khién 1ap trinh
va thiét bi diéu khién cang trd nén d& dang hon. Ngoai ra cac nha thiét ké con
tao ra k¥ thuat két ndi vdi cac PLC riéng 1é thanh mot hé thong PLC chung, ting
kha nang diéu khién cua timg PLC riéng 1é. Téc do xir 1y tot véi nhitng chirc
nang phuc tap, sb lugng cong vao/ra 16n.

Mot PLC c6 day du cac chirc ning nhu: bo dém, bo dinh thoi, cac thanh ghi
va tap l1énh cho phép thuc hién cac yéu cau diéu khién khéac nhau. Hoat dong cua
PLC hoan toan phy thudc vao truong trinh nam trong b nhd, nd ludén cap nhat
tin hiéu ngd vao, xu 1y tin hiéu dé diéu khién ngd ra.

Nguoi ta ché tao ra bd PLC nhiam thoa méin céc yéu cau sau:

- Lap trinh dé dang, ngdn ngit 14p trinh dé hoc.

- Kich thuéc nhé gon, dé dang bao quan, stra chita.

- Dung lugng bd nhé 16n dé co thé chira dugc nhitng chuong trinh phirc
tap.

- Hoan toan tin cay trong moi trudong cong nghiép.

- C6 thé két nbi duge v6i nhau va voi cac thiét bi khac nhu: may tinh, ndi
mang, cac modul mo rong.

- Gi4 ca c6 thé canh tranh duoc.

- D& dang thay d6i chuong trinh diéu khién bang may 1ap trinh cam tay

hodc may tinh cé nhan.
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PLC cho phép nguoi diéu khién khong mét nhiéu thoi gian ndi day phirc tap
khi can thay d6i chuwong trinh diéu khién, chi can 1ap chuong trinh méi thay cho
chuong trinh cii. Viéc st dung PLC vao cac hé thong diéu khién ngay cang
thong dung, dé dap tmg yéu cau ngdy cang da dang nay, cac nha san xuat da dua
ra hang loat cac dang PLC véi nhiéu muc d6 thyc hién du dé dap tmg cac yéu
cau khac nhau cta nguoi str dung. Pé danh gia mot bd PLC ngudi ta dua vao 2
tiéu chuan chinh: dung luong bd nhd va sd tiép diém vao/ra ctia nd. Ngoai ra con
c6 cac chtrc nang khac nhu: bg vi xtr Iy, chu ky xung clock, ngdn ngir 1ap trinh,
kha ning mé rong s ngd vao/ra.

Nhitng uu diém khi sir dung bd diéu khién PLC:

- Khong can dau day cho so d6 diéu khién logic nhu kiéu dung role.

- C6 d6 mém déo sir dung rat cao, khi chi can thay doi chuong trinh diéu
khién.

- Chiém vi tri khong gian nho trong hé thong.

- C6 nhiéu chirc ning diéu khién khac nhau.

- Toc do xir Iy cao, cong suat tiéu thu nho.

- Khéng can quan tdm nhiéu vé van dé lap dit.

- C6 kha nang md rong s lugng dau vao/ra khi ndi thém cac khoi vao/ra
chirc nang.

- Gia thanh c6 thé dap umg duoc yéu cau cia nguoi st dung.

Nho nhiing vu thé trén, PLC hién nay dugc st dung rat rong rai trong cac
nganh céng nghiép, may nong nghiép, thiét bi y té ...vv. Str dung trong cac hé
théng diéu khién tu dong, cho phép ning cao ning suit san xuét, chat luong san
pham, giam tiéu hao ning luong, nang cao do an toan tin cdy trong qua trinh van

hanh.

2.1.2. Piic Pi€m Chung PLC S7-200.

S7-200 1a thi€t bi diéu khi€n logic khd trinh loai nhd clia hing
Siemens(CHLB Pic), c¢6 cdu tric theo ki€u modul va cdc modul m3 rong.

Céc modul nay dugc st dung cho nhi€u nhitng tng dung 1ap trinh khdc nhau.
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Thanh phan c¢o bdn clia S7-200 13 khoi vi xit Iy CPU212 hoic CPU214. Véi
sy phdt trién ngay cing nhanh chéng nhu hién nay thi Siemen di cho ra ddi
thém nhitng khoi vi x& 1y khiac nhu: CPU221, CPU222, CPU223,
CPU224,CPU225, CPU226...

Cac den bao trén S7-200

¢ SF (den db): Dén @b SF bao hiéu hé thdng bi hdng.

¢ RUN (deén xanh): Pén xanh RUN chi dinh PLC dang & ch€ do lam
viéc va thyc hién chudng trinh dudc nap vao trong mdy.

¢ STOP (den vang): Bén vang STOP chi dinh ring PLC dang & ch€ do
dung chuong trinh va dang thuc hi€n lai.

% Cong vaora

¢ Ix.x (d&n xanh): Pén xanh & cong vao bdo hiéu trang thdi tifc thdi clia
cong Ix.x. Pén nay bdo hiéu trang thdi clia tin hiéu theo gid tri Logic clia
cOng tic.

¢ Qx.x (d&n xanh): Pén xanh & cong ra bdo hiéu trang thdi tic thdi cla
cong Qx.x. Pén nay bdo hiéu trang thdi cla tin hiéu theo gid tri logic clia
cong.

Bo diéu khién 1ap trinh S7-200 ctia Siemens thich hop cho cic ung dung
diéu khién tir don gian dén phic tap. C6 tich hop thoi gian thuc. Co thé mé rong
vao/ra sb, vao/ ra twong tu. Dé dang két ndi téi cac thiét bi giao dién nhu PC,
HMI, S6 luong modul da dang tao nén cic cdu hinh phong phu phu hop véi
nhiéu tng dung.

CPU S7-200 cia SIEMENS thudc dong Micro Programmable Logic
Controler, véi nhiing dac diém sau:

- Kich thuéc nho - gia thanh nho - sitc manh 16n.

- Pap ung duoc nhiing tng dung diéu khién tu dong tir cho cac may don 1é
dén cac day chuyén san xuat.

- C6 thé hoat dong doc lap hay két ndi mang trong mot hé thong 16n.
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- D& dang két néi téi cac thiét bi giao dién nhu PC, HMI.

- S6 luong modul da dang tao nén céc cau hinh phong pht phi hop voi

nhiéu &ng dung.
Céc tinh nang cua PLC S7-200:

- Hé théng diéu khién kiéu Module nho gon cho cac ung dung trong pham

vi hep.
- C6 nhiéu loai CPU.

- C6 nhiéu Module mé rong.

- C6 thé mo rong dén 7 Module.

- Bus néi tich hop trong Module & mit sau.

- CO thé néi mang véi cong giao tiép RS 485 hay Profibus.

- May tinh trung tdm c thé truy cap dén cac Module.

- Khong quy dinh ranh cam

- Phan mém diéu khién riéng.

- Tich hop CPU, 1/0, ngudn cung cap vao mot Module.

- Micro PLC véi nhiéu chirc ning tich hop.

Chtput
tarminals

Mode selactor switch
STOP, TERM, RUN

Port for expansion
miodulas {not with
CPU 221)

Analog
potentiometer

Programming
interface port (PPI)

Inpat
Teminals

Orutput for sensors
DC 24 W 180 mA

Hinh 2.1: PLC S7-200
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2.1.3. Cau hinh phan cing

Céu tric don vi co ban.

Pon vi co ban ciia PLC S7-200 (CPU 214)

1

N %
OO0 Q0000000000000 0O0 @@
SF 10.0 11.0 Q0.0 QL0
RUN 10.1 11.1 Qo.1 Q1.1
SIEMENS STOP 10.2 11.2 Q0.2

103 (113 [QO03
104 [114 [QO04
105 [11.5 [ Q05
SSI?’I;&‘GEC 10.6 Q0.6
< 10.7 A Q0.7

T S
oogoooocjooo/éoooooo \

- J S,flf"—l N\ .

Hinh2.2: khbi mat trude ctia PLC S7-200 (CPU 214).
Trong do:
1. Chén cdm cong ra
2. Chan cim cong vao.
3. Céac dén trang thai:

e SF (dén do): bao hiéu hé thdng bi hong.

e RUN (dén xanh): chi dinh ring PLC dang ¢ ché d6 1am viéc.

e STOP (dén vang): chi dinh PLC dang & ché d6 dimng.

4. Pén xanh ¢ cong vao chi dinh trang thai tirc thoi & cong vao.

5. Cong truyén thong.
6. Pén xanh & cong ra chi dinh trang thai tic thoi & cong ra.
7. Cong tac.

Cong tac chon ché dd lam viéc co6 3 vi tri:
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e RUN: cho phép PLC thuc hién chuong trinh trong by nhd.
PLC sé tu chuyén vé trang thai STOP khi may c6 su ¢d hodc
trong chuong trinh c6 1énh STOP, do d6 khi chay nén quan
sat trang thai thuc ctia PLC theo dén béo.

e STOP: cudng buc PLC dung cong viéc dang thuc hién,
chuyén vé trang thai nghi. O ché do nay PLC cho phép hiéu
chinh lai chuong trinh hodc nap mot chuong trinh mai.

e TERM: cho phép PLC tu quyét dinh mot ché d6 lam viéc (do
nguoi 1ap trinh ty quyét dinh).

Chinh dinh tuong ty: nim diéu chinh tuong tu dat dudi lap day canh cong
ra, nim diéu chinh twong tu cho phép diéu chinh tin hiéu twong tu, gbc quay
duoc 270°.

Pin va ngudn nudi bo nhd: ngudn pin duge tu dong chuyén sang trang thai
tich cyc khi dung lugng nhé bi can kiét va no thay thé dé dir liéu khong bi mat.

Cong truyén thong: S7-200 st dung cong truyén thong ndi tiép RS 485 véi
phich cam 9 chan dé phuc vu cho vi¢c ghép ndi voi thiét bi 1ap trinh hoac véi
cac PLC khac. Téc do chuyén dir liéu cho may lap trinh kiéu PPI la 9600 boud.

Cac chan ctia cong truyén thong 1a:

1, 5. Noi dit.

1. Pién ap 24v DC

3, 8. Truyén nhan dir liéu. 9 8 7 6
OO0 OO
4, 9. Khong str dung.
6. Dién 4ap Sv DC (dién trd trong Hinh 2.3: Céng truyén thong
100€2). trén PLC S7-200.

7. dién ap 24v DC (120mA).



Cac Module cia PLC.
e Module ngudn (PS).

C6 chirc ning chuyén tir ngudn xoay chiéu thanh nguén mét chidu dé cung
cap cho CPU, cic module mo rong va céac thiét bi cam bién. Dién ap xoay chiéu
(AC 220v hodc 110v), dién ap mot chidu (DC 24v hodc 12v).

e Module CPU.

C6 chire nang luu trit hé diéu hanh, luu trir chuong trinh tng dung, 1a noi dién
ra qua trinh tinh toan xtr 1y thong tin theo thuat toan diéu khién da duogc cai dat
boi nguoi 1ap trinh. Ngudn nudi chinh ctia CPU 1a dién 4p mét chiéu, ngoai ra
con c¢6 ngudn pin. Trong module CPU con c6 thé nhd dung dé luu trit chuong
trinh tmg dung dé phong truong hop chuong trinh ing dung trong CPU bi mat
hoic bi 10, thé nhé c6 thé cé nhiéu dung luong khac nhau.

Cu tric ciia CPU:

1. Khéi trung tdm: 13 noi luu trit hé

]

diéu hanh, noi dién ra qua trinh tinh

toan xur 1y thong tin

2. Noi luu trit chuong trinh Ung 6 1
dung.
3. Khéi cac bo thoi gian. 7

4. Céc bo dém.

5. Cac bit, co bao trang thai. 10

6. B0 dém vao ra (gianh cho cac
Hinh 2.4: So d6 khéi cau traic CPU PLC

S7-200.

module sd).
7. Khéi quan 1y cac vao ra trén CPU.

8. Quan Iy ngat va dém toc do cao 9. Quan ly ghép noi.
10. V6t néi bo.

e (Céc module mé rong.
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Khi qua trinh ty dong héa doi hoi s6 lwong dau vao va dau ra nhiéu hon sb
lugng san cé trén don vi co ban hodc khi can nhitng chirc nang dac biét thi co
thé mé rong don vi co ban bang cach ga thém cac module ngoai. Téi da co thé
g4 thém bay module vao ra qua by vi tri sdn c6 trén Panen vé phia phai. Dia chi
cua céc vi tri cua module dugc xac dinh bang kiéu vao ra va vi tri module trong
rdnh, bao gdm cé cac module cung kiéu. Vi du mot module cong ra khong thé
gan dia chi module cong vao, ciing nhu module twong tu khong thé gan dija chi

nhu module s6 va nguoc lai.
» Module tin hiéu (SM).

- Tin hiéu vao sb (DI): ¢6 chirc ning tiép nhén tin hiéu vao tir cac
cam bién, nguoi van hanh...vv. Dang tin hi€u vao 1a tin hiéu
logic (“0” logic: khong co6 tin hiéu vao; “1” logic: c6 tin hi€u
va0). Tin hiéu vao c6 thé 1a dién ap hoic dong dién nhung chi
yéu sir dung dién ap (dién ap xoay chiéu AC 110/220v hoic
dién ap mot chiéu DC 24v).

- Tin hiéu ra s6 (DO): ¢6 chirc ning tao tin hiéu ra dé giri dén co
cu diéu khién va chép hanh. Dang tin hi¢u ra la tin hi€u logic
(“0” va “1” logic). Tin hiéu ra c6 thé 1a dién ap hoic dong dién
nhung cht yéu st dung dién 4p (dién 4ap xoay chiéu AC

110/220v hodc dién ap mot chiéu DC 24/12v).

- Tin hiéu vao tuong tu (Al): tiép nhan tin hiéu vao tuong tu (lién
tuc) tu cAc cam bién hodc tir nguoi van hanh. Tin hi¢u vao cé
thé 1a tin hiéu dién ap hay dong dién mot chiéu. Mrc tin hiéu
nhu sau: d6i véi dién ap tir 0 = 5v, 0 =10v, 0 ~ 1000mv, -5v +
+5v; d6i voi dong dién tir 0 + 20mA, 4 + 20mA. Thong thudng
tin hiéu vao 1a tin hiéu vao 1 tin hiéu dong dién vi ¢ thé truyén

di xa con dién ap thi bi sut ap khi truyén di xa.
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- Tin hi€u ra tuong tu (AO): c6 chiic nang xuat ra cac tin hiéu
tuong tu dé guri téi co cau chap hanh. Tin hi€u ra c6 thé 1a dién

ap hoac dong dién mdt chiéu.

Céac module s6 hay roi rac déu chi€ém cho trong by dém, tuong ing véi s6 dau

vao ra cua module. Cach gan dia chi dugc thuc hién nhu sau:

Module 0 Module 2 Module 4

Module 1 | analog Module 3 | analog
CPU214 (4 vao, 4

(8vao) | (3vao,1 | (8ra) (3 vao,1

"2) ra) ra)

10.0 Q0.0 12.0 13.0 AIW0 Q3.0 AIW8
10.1 Q0.1 12.1 13.1 AIW?2 Q3.1 AIW10
10.2 Q0.2 12.2 13.2 AIW3 Q3.2 AIW12
10.3 Q0.3 12.3 13.3 AIW4 Q3.3
10.4 Q0.4 13.4 Q3.4 AQW4
105 Q0.5 Q2.0 13.5 AQWO0 Q3.5
10.6 Q0.6 Q2.1 13.6 Q3.6
10.7 Q0.7 Q2.2 13.7 Q3.7
1.0 Q1.0 Q2.3
11.1 Q1.1
11.1
11.2
11.4
11.5

Dia chi cac module mé rong.
> Module truyén thong (IM): c6 chtrc ning két ndi truyén thong giita
cac tram PLC v6i nhau hodc gitta PLC véi cac kiéu mang (LAN,
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WAN, ...) hodc giita cac thanh day cua mét tram PLC hodc gitta PLC
v6i cac tram phan tan.
» Module chirc nang: cac module ddm nhan nhitng chirc nang riéng biét
vi du nhu diéu khién md, diéu khién nhiét do, diéu khién dong co
bude, diéu khién PID, dém tdc do cao, ...vv. Dé st dung cac module
chtrc ning phai ¢6 phan mém gianh cho no.
Théng so.
e V61 CPU 212:
- 8 cong vao va 6 cong ra logic. C6 thé mo rong thém 2 module bao gom ca
module analog.
- Tong s6 cong vao va ra cuc dai 13 64 vao/64 ra.
- 512 tir don (1 Kbyte) thudc mién nhé doc/ghi khong doi dé luu chuong
trinh (vung nhé giao dién véi1 EFROM).
- 512 tir don luu dir lidu, trong d6 c6 100 tir nhd doc/ghi thudc mién khong
doi.
- 64 bo thoi gian tré (times) trong d6: 2 bd 1ms, 8 bd 10ms va 54 bo 100ms.
- 64 bo dém chia 1am 2 loai: chi dém tién va vira dém tién vira dém Lui.
- 368 bit nhd dic biét dé thong béo trang thai va dat ché do lam viéc.
- Cac ché d6 ngat va st 1y ngat bao gdm: ngit truyén thong,ngat theo suon
1én hodc xudng, ngit thoi gian, ngat tdc d6 cao va ngit truyén xung.
- Toan bd vung nhé khong bi mat dit lidu trong khoang thoi gian 50h khi
PLC bi mat nguon cung cap.
- V6i CPU 214:
- Cb 14 cong vao va 10 cong ra logic. Co thé mé rong thém 7 module bao
gdm ca module analog.
- Tong s cong vao va ra cuc dai 1a 64 vao/64 ra.
- 2048 tir don (4 Kbyte) thudc mién nhé doc/ghi khong d6i dé luu chuong
trinh (vung nhé giao di¢n vd1 EFROM).
- 2048 tir don (4 Kbyte) thudc mién nhé doc/ghi dé ghi dir liéu, trong do6 c6
512 tir dau thudc mién khong doi.
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- 128 bd thoi gian (times) chia lam 3 loai theo d§ phan giai khac nhau: 4 bd
Ims, 16 bo 10ms va 108 bd 100ms.

- 128 bo dém chia 1am 2 loai: chi dém tién va vira dém tién vira dém 1ui.

- 688 bit nhd dic biét dé thong béo trang thai va dat ché do lam viéc.

- Céac ché d6 ngat va sir Iy ngit bao gdm: ngit truyén thong,ngat theo suon
1én hodc xudng, ngit thoi gian, ngit cua bd dém tde d cao va ngit truyén xung.

- 3 bo dém tbc d6 cao vai nhip 2KHz va 7KHz

- 2 bd phat xung nhanh cho diy xung kiéu PTO hoic kiéu PWM.

- 2 bo diéu chinh tuong tu

- Toan bd ving nhé khong bi mat dir liéu trong khoang thoi gian 190h khi
PLC bi mat ngudn cung cap.

2.1.4. Nguyén tic 1am viéc ciia CPU

CPU cua PLC lam viéc theo nguyén tac vong quét (chu trinh lip). Mot vong

quét caa PLC S7-200 duoc chia thanh 4 giai doan:

Gdl1 Gdz2

Gd3

Hinh 2.5: So d6 nguyén tic hoat dong cua CPU PLC S7-200.
e Giai doan 1: 13 giai doan chuyén dit liéu tir cong vat 1y vao trong bo
dém 4o (bo dém dau Vao)
e Giai doan 2: la giai doan thyc hién chuong trinh, chuong trinh sé duoc
thuc hién tir 1énh dau tién cho dén 1énh cudi cung.
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e Giai doan 3: 1a giai doan chuyén dwr liéu tir bo dém ao (bo dém dau ra)
ra cac cong vat 1y.
e Giai doan 4: truyén thong ndi bo va kiém tra 1.

Thoi gian cia mdi chu ky quét ¢ thé khong gidng nhau, né phu thudc vao
luong thong tin phai xir 1y trong chu ky quét d6. Néu thong tin nhiéu thi thoi
gian quét 16n va nguoc lai. V& mit nguyén tic chuong trinh tmg dung cang
nhiéu chuong trinh con va chuong trinh ngit thi thoi gian quét cang 16n va diéu
nay lam giam thoi gian thue cua hé thong.

2.1.5. Phan loai PLC
PLC dudc phan loai theo nhiéu céch:

Theo Hang sdn xuat: Go6m cdc nhin hiéu nhu Siemen, Omron,
Misubishi, Alenbratlay...
Theo Version:
Vidu: PLC Siemen c6 cdc ho: S7-200, S7-300, S7-400, Logo.
PLC Misubishi c6 cac ho: Fx, Fx0, FxON
Thong thuong S7_200 dugc phéin ra 2 loai chinh:
Loai cap dién 4p 220VAC.
Ngo vao : tich cuc mitc 1 & cdp dién 4p +24VDC ( 15VDC - 30VDC)
Ngo ra : Ngo ra 1o le
Uu di€m ctia loai nay 12 ngd ra ro le,do d6 c6 thé st dung ngd ra & nhiéu cap
dién 4p ( c6 thé st dung ngd ra 0V,24V,220V....)
Tuy nhién,nhugc di€m ctia n6 : do ngd ra ro le nén thdi gian ddp Gng cla role
khong dudc nhanh cho

trng dung diéu rong xung,hoic Output tdc do cao...

41



Loai cap dién 4p 24VDC.
Ngd vao : tich cwe mite 1 § cap dién dp +24VDC ( 15VDC - 30VDC)
Ngo ra : Ngo ra Transistor
Uu diém ctia loai nay 13 ngd ra Transistor,do d6 c6 thé st dung ngd ra nay dé
diéu rong xung,hoic Output toc dd cao.....
Tuy nhién,nhudc diém cla né : do ngd ra Transistor nén ngd ra chi c6 mot
cAp dién 4p duy nhat 1a +24VDC,do vay s€ gip ric rdi trong nhitng Gng dung
c6 cap dién 4p ra 1a OVDC, trong trudng hdp nay budc ta phai thong qua 1
role 24Vdc dém.

2.1.6. Cau Tric Co Ban Ciaa Mot Plc S7-200

Mot PLC bao gdm mot bo xit Iy trung tAm, bd nhd d€ luu trit chuong trinh

trng dung va nhitng mddun giao ti€p nhap — xuat.

CPU xu 1y
trung tim

-
I v 1

P Chng xuil
AD/DA (Rale, KDCS)

! It

Ciam bi€n, cd ¢iu chip hinh.

4—| B nhd

Hinh 2.6: md ta sd bd vé cau tric cia mdt PLC
Khoi xit 1y trung tam: 13 mot vi x& 1y diéu khién tit cd cdc hoat dong
ctia PLC nhu: thuc hién chuong trinh, x{ Iy vao/ra, truyén thong véi cic thiét

bi bén ngoai...
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B0 nhd: c6 nhiéu bd nhd khic nhau diing d€ chita chuong trinh hé thong, tri
sO clia timer, counter ..., tily theo yéu cAu clia ngudi dung cé thé chon cic bo
nhd khéc nhau.

e Bd nhé ROM: 1a loai bd nhé khong thay ddi dugc, bd nhd nay chi dugc
nap mot 1an nén it dugc sit dung ph6 bi€n nhu cdc bod nhd khic.

e Bd nhé RAM: 1a loai bd nhd cé thé thay ddi dudc va dugc dung dé
chita cac chuong trinh 'ng dung cling nhu dit liéu, dir li€u chita trong
RAM sé& bi mat khi mat dién.

e Bd nhé EPROM: giong nhu ROM, ngudn nudi cho EPROM khodng cin
dung pin.

e B0O nhd EEPROM: két hdp lai hai uu di€m ciia RAM va EPROM, loai
nay c6 thé x6a va nap bing tin hiéu dién.

2.1.7. Gi6i Thiéu Cac Phwong Phap Lap Trinh Cua S7-200
C6 thé 1ap trinh cho PLC S7-200 bing cédch sit dung phan mém STEP 7-
MicroWIN V4. Sau khi cai dat phan mém, trén man hinh desktop s& xuét hién

biéu tugng ctia STEP7.

V4.0 5TEP 7
MicraVWIn

Hinh 2.7: Biéu tuong cua STEP7.
Pong thoi trong menu Start ciia Windows cung ¢ thu muc Simatic véi tat ca
cac tén ctia nhimg thanh phan lién quan.

CAu trac cira s6 1ap trinh cia STEP7 Microwin nhu sau:
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download' cong cu k€t Nt thay 86 trang thii lam Nitt kiém tra thang thai 1am
upload noreaclenh  vige cia PLC viée ciia chirong trinh

M¢, tao méi, hru
Hll:)t chwong tri
diéu khién

B STEP 7-Micro/WIN - Projectl - [SIMATIC 1AD]

eI IED

|__view | [E1T5g Profeeti PN I 3 I 5. B [
What's New Symbol Vai Type | Data Tupe Comment |
| B CPU Z14REL 0111 TEMP
B Program Black TEMP
(&) Symbol Table TEMP
(I Status Chart TEMP
Data Block.

System Block
% Cross Reference [FROGRAM COMMENTS i‘
g® Communications Metwork 1 Mshwork Titls

[

H (B wizards

Ving soan thao

L Tooks [Network Comment 1
B[] Instuctions | - chirong
(3] Favoiites ;
(&0 Bit Lagic
(@] Clock

(- (Z] Cammunications
(X1 Compare

BERS) e e

e o o Network 2
Jae kno Caunters [
IFC nang (28 Floating-Poirt Math
Integer Math Y
| (1] Intermupt -
Tools Logical Operations - [ATrTNmMan £58R_0 AT 0 /7 [ — ﬂ_‘
[
Ready Network 2 Row1, Col 1 INS

Céic kb ham, 1o
Hinh 2.8: Ciia s6 1ap trinh ctia phan mém lap trinh V4.0 STEP 7 Microwin.

Vung soan thao chra mdt chuong trinh, dugc chia thanh tung Network. Cac
thong s6 nhap dugc kiém tra 16i ca phap. Noi dung cira s6 “ Program Block” tuy
thudc ngdn ngit 1ap trinh da lya chon. Co thé nhan dup vao phan tir 1ap trinh can
thiét trong danh sach dé chén chung vao chwong trinh soan théo, ciing c6 thé
chén cac phan tir can thiét bang cach nhan va nha chudt.

Céc cong cu thuong st dung:

- New (File Menu): tao m&1 mdt chuong trinh soan théo.

- Open (File Menu): mé mot chuong trinh da soan thao.

- Cut, Copy, Paste (Edit Menu): cat, sao chép va dan.

- Download (PLC Menu): tai xuéng chuong trinh diéu khién.
- Network (Insert): chén network moi.

- Program Elements (Insert): mé ctra s6 cac phan tir 1ap trinh.
- Clear/Reset (PLC): x6a chuong trinh hién thoi trong PLC.

- LAD, STL, FBD (view): hién thi dang ngén ngit yéu cau.
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Céc phan tir 1ap trinh thudng dung (ngdn ngit LAD):

e Cic lénh logic tiép diém e (Cac Iénh so sanh

FR o BRI
'H I

=[] Compare
..... 4l .|==E|.
----- Al -[>=Bl
----- Al -k=Bl
..... 4l .|==||.
----- Al =l
----- Al =l
..... i .|>||.

..... i .|<||.

..... 4| .|==D|.
----- Ay kDl
----- Al =Dl
----- Al k=Dl
..... i .|>D|.
..... i .|<D|.
..... 4| .|==H|.
----- i kxRl
----- Al =Rl
----- Al k=Rl
..... i .|<H|.
----- i xSk

e (ac loai Counter e (Cac loal Timers

=-(31) Counters El@ Timers

2.1.8. PHAN MEM MO PHONG TRONG PLC S7 — 200.

S7 — 200 Simulator 2.0 Ing English 1a mot trong nhitng phan mém dung dé
mo phong hoat dong cua PLC sau khi dugc nap chwong trinh. Ching ta c6 thé
md phong chuong trinh da viét bang cach st dung phan mém nay ma khong can
dén PLC that. Bé thyc hién mo6 phong, ta chi can thuc thi file S7 — 200.exe, sau

khi khéi dong ta dugc giao di¢n nhu sau:
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CPU

bénbao
trang thai
hoat dong

Pen bao trang
thaingd ra

| = . T
e Hrangthzh

chiong trinh 2
. S
Loai CPU dang
mo phong
‘\-‘_‘—‘H— [
Th.E'ii J— (- Céac tiép diém ngd
- rtnh;;
ngs |2 J— — vao (nutnhan)
vao
g:m—/ -
f STOP [16z808  1Z:46:1

Hinh 2.9: Giao dién phan mém S7-200 Simulator 2.0 English.

Trinh tu thuc hién khi mé phong mot chuwong trinh diéu khién:

Viét chuong trinh bang phan mém Step 7 Microwin.

Bién dich chuong trinh: File/Export.

Dat tén tap tin va chon Save (*.awl).

Khai dong phan mém mo phong S7-200.exe.

Chon loai CPU: Configuration /CPU Type/Chon loai CPU can m6
phong.

Mo File can md phong: Program/Load Program/ Chon
Accept/Chon file *.awl.

Chay mé phong: PLC / Run hoic biéu twgng Run i+ trén thanh
cong cu.

Thay d6i trang thai ngd vao bang cac cong tic trén bang diéu
khién mau xanh.

Quan sat cac dén bao trang thai ngd vao ra trén PLC.
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- Dumng chuong trinh: PLC / Stop hodc biéu twong Stop = trén

thanh cong cu.

2.2. CAU TRUC BO NHG CUA PLC S7-200
2.2.1. Phan chia b nhé.

B6 nhd cia S7_200 dugc phin chia thanh 4 ving v6i mot tu ¢ nhiém
vu duy tri dit liéu trong mot khodng thdi gian nhit dinh khi bi mat ngudn. Bo
nhéG ctia S7_200 c6 tinh ning dong cao, doc va ghi dugc trong toan vung, loai
trif phan bit nhé dit biét dudce ki hiéu bdi SM (Special Memory) chi ¢é thé
truy nhap dé doc.

- Vung chuong trinh: 13 viing bd nhé dudc st dung d€ luu tri cdc 1énh
chuong trinh. Viing nay thudc kiéu non-volatile doc/ghi dugc.

- Vung tham s6: 13 mién Iuu giit cdc tham s& nhu:tit khéa, dia chi
tram..Cling gidng nhu vung chuong trinh, ving tham s& ciling thudc non-
volatile doc/ghi dugc.

- Ving dit liéu: dugc st dung dé cit cdc dif liéu cta chudng trinh bao
gdm cic k&t qua cdc phép tinh, hiing s6 dugc dinh nghia trong chuong trinh,
bd dém truyén thong... Mot phan clia ving nhé nay (200byte dau tién doi véi
CPU212, mot KB dau tién v6i CPU214) thudc ki€u non-volatile doc/ghi
dudc.

- Vung ddi tuong: Timer, bd d€m, bd d&€m toc dd cao va cdc cdng
vao/ra tuong tu dugc dit trong ving nhd cudi ciing. Ving nay khong thudc
ki€u non-volatile nhung doc ghi dudc.

Hai viing nhé cudi c6 y nghia quan trong trong viéc thuc hién mot
chuong trinh.

2.2.2. Vung dit liéu
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Vung dit liéu 12 mot mién nhé dong. N6 cé thé dugc truy nhip theo
tirng bit, tirng byte, tirng tit don(word) hoidc theo tiing tir kép va dugc st dung
1am mién luu dir liéu cho cdc thuit todn, cdc ham truyén thong, 1p ban, cic
ham dich chuyén, xoay vong thanh ghi, con trd dia chi...

Vung dif liéu lai dugc chia ra thanh nhitng mién nhé nhd véi cdc cong
dung khdc nhau. Ching dugc ki hiéu biing cic chit cdi diu tién clia chif trong
ti€ng Anh, dic trung cho cong dung riéng ctia chiing nhu sau:

e Mién I (Input image register) 1a thanh ghi dém, luu cac giatringd vao
khi PLC hoat dong.

e Mién Q (Output image register) thanh ghi dém, chira cac két qua
chuong trinh dé diéu khién ngb ra.

e Mién V (Variable Memory) luu cac két qua trung gian khi thuc hién
chuong trinh.

e Mién M (internal Memory bits) duoc str dung nhu cac relay diéu khién
dé luu trang thai trung gian cua 1 hoat dong hodc cac thong tin diéu
khién khac. (byte, word, Dword)

e Mién SM (Special memory bits) chura cac bit dé lua chon va diéu khién
cac chirc nang dac biét cua CPU. (byte, word, Dword)

2.2.3. Vung doi tugng

Luu gitt dit liéu cho cdc doi tugng 1ap trinh: gia tri tic thoi, gid tri dit
truSc ctia Timer,couter. Dit liéu ki€u ddi tugng bao gdm cic thanh ghi cia
Timer, bd dém, bd d€m t6c dd cao, bd dém vao/ra tuong ty va cdc thanh ghi
Accumulator(AC).

Kiéu dir liéu ddi tuong bi han ché rat nhiéu vi cdc dit liéu ki€u doi
tugng chi dudce ghi theo muc dich can sit dung doi tuong do.

2.2.4. Qui udc dia chi trong PLC S7-200
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- Truy nhap theo bit: tén mién (+) dia chi byte(+) . (+)chi s6 bit. Vi du
V150.4 chi bit 4 ctia byte 150 thudc mién V.

- Truy nhap theo Byte: Tén mién (+) B (+) dia chi clia byte trong mién.
Vi du VB150 chi Byte 150 thuéc mién V.

- Truy nhap theo Word(16 bit) : Tén mién (+) W (+) dia chi byte cao clia
tir trong mién. Vi du VW 150 chi tir don gém hai Byte 150 va 151 thudc
mién V, trong d6 byte 150 c6 vai trd 13 byte cao trong tir.

Bit 1514 1312111098 7 6 5 4 3 2 1 O

VW150 VB150(byte cao) VB151(byte thap)

- Truy nhap theo 2 word(32 bit): Tén mién (+) D (+) dia chi byte cao
clia tlr trong mién. Vi du VD150 chi tir kép gém 4 byte 150, 151, 152, 153
thudc mién V, trong d6 byte 150 cé vai tro 1a byte cao va byte 153 c6 vai trd

12 byte thap trong tir kép.

Bit: 31 24 23 16 15 8 7 0
VD150 | VB150 VB151 VB152 VB1353
(byte cao) (byte thap)

2.3. TAP LENH CUA PLC S7-200

2.3.1 Nh6ém Iénh xuét nhap co ban

PLC S7-200 c6 ba ngon ngir lap trinh co ban la: LAD, FBD va STL.

LAD (Ladder logic) 14 ngon ngit 1ap trinh dang hinh thang hay 1a ngén ngir do
hoa. Thanh phan co ban cua LAD tuong ty nhu thanh phan co ban cta diéu
khién role: co tiép diém thudng md, tiép diém thuong dong, cudn diy dau ra,
cac ham chirc nang (thoi gian, dém).

STL (Statement list) 1a ngdn ngit l4p trinh thong thuong cua may tinh, thé
hién chuong trinh dudi dang cac cau 1énh. Mgt chuong trinh dugc ghép bdi
nhiéu cau 1énh theo mot thuét toan nhét dinh, mdi 1énh chiém mot hang va déu

c6 cAu triic chung 13 “tén 1énh” + “toan hang”.
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FBD (Function Block Diagram) 12 ngén ngit 6 hoa thich hop véi ngudi quen

thiét ké mach diéu khién sd. Viéc chuyén d6i giira ba ngén ngit LAD, FBD va

STL 1a hoan toan ty dong.

Dang lénh Mo ta chitc niing 1énh
L Ti€p diém thudng déng s& déng khi cé gid
D bt tri logic bit bing 0, va s& md khi c6 gid tri
A /= logic bling 1
STL |LDN n
L Ti€p di€m thudng hd sé dugc déng néu gid
A bt tri logic bing 1 va s& hd néu gid tri logic
D — bing 0
STL |LD n
STL | LDNI n
L Ti€p di€m ddo trang thii cda dong cung cap.
A | not | Néu dong cung cap c6 ti€p di€m dio thi né
D ngit mach,va ngugc lai
STL | NOT
L Vi phéan canh 1€n
A _l P I_
D
STL | EU
L Vi phan canh xudng.
A | el
D
STL | ED
L it Cudn diy & dau ra s& dudc kich thich khi ¢
p | —{ ) dong didu khién di ra
A
STL |=n
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L Set bit
D it
A=

I
STL | S bit n
L Reset bit
D hit
A —(r )

I

STL | R bit n

2.3.2. Nhom cac lénh so sanh

Dang lénh Mo ta chitc ning l1énh
L Lénh so sdnh bing s& 1am cho ti€p di€m
A . déng khi IN1 bing IN2 (INLIN2 kiéu
D _| g |_ Byte)
N2
STL |LDB=INI1 IN2
L Lénh so sanh bing sé& lam cho ti€p di€m
A I déng khi IN1 bing IN2 (IN1,IN2 ki€u
D _l - I_ Word) va ngudc lai
M2
STL | LDW=INI1 IN2
L Lénh so sinh bing 1am cho ti€p di€m
A IN1 déng khi IN1 bing IN2 (IN1,IN2 ki€u
D _l T;g I_ Double Word) va ngudc lai
STL |LDD=IN1 IN2
L IN1 Lénh so sidnh biing Iam ti€p diém déng
A —]--r— | kni INT biing IN2 (IN1,IN2 ki€u Real 56
D IM= thuc) va ngudc lai
STL |LDR=INI IN2
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L 1 Lénh so sdnh 16n hon hodc bing s& lam

A —r-B}— cho ti€p diém déng khi IN1 bing IN2

D n2 (IN1,IN2 kiéu Byte)

STL |LDB >=1IN1 IN2

L . Lénh so sanh 16n hon hodc bing s& lam

A |>n=1{— cho ti€p diém déng khi IN1 bing IN2

D n? (IN1,IN2 ki€u Word)

STL | LDW >=1IN1 IN2

L Lénh so sianh 16n hon hodc bing s& lam

A |>n=1D|_ cho ti€p dié:m dong khi IN1 biang IN2

D n2 (IN1,IN2 ki€éu Dword)

STL |LDD >=IN1 IN2

L Lénh so sdnh 16n hon hodc bing s& lam

A ni cho ti€p di€m déng khi IN1 bing IN2

D |>n=f‘— (IN1,IN2 kiéu Real)

STL |LDR >=IN1 IN2

L |::IB|_ Lénh so sdnh nhd hon hoidc bing s& lam

A n2 cho ti€p di€m déng khi IN1 bing IN2

D (IN1,IN2 kiéu Byte)

STL |LDB <=1IN1 IN2

L n1 Lénh so sdnh nhd hon hoidc bing s& lam

A [ =21|— cho ti&p diém déng khi IN1 bing IN2
n 2

D (IN1,IN2 ki€éu Word)

STL |LDW <=1INI1 IN2
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1 Lénh so sdnh nhd hon hoidc bing s& lam
k-pp— | cho ti€p di€m déng khi IN1 bing IN2
n2 (IN1,IN2 ki€u Dword)

> O

STL |LDD <=IN1 IN2

L 01 Lénh so sdnh nhd hon hodc bing s& lam
A |<=R] cho ti€p diém déng khi IN1 bing IN2
D ne (IN1,IN2 kiéu Real)

2.3.3. Nhém céc lénh di chuyén dit liéu
Dang lénh Mo ta chitc niing 1énh
L Sao chép ndi dung cta byte IN sang
A MOV_B OouT
D —EN

HIN  oUTh

STL | MOVB IN OUT

Sao chép ndi dung cia Word IN sang
oy 1OV OUT

o > C
|

<IN OUT}

STL | MOVW IN OUT

L Sao chép ndi dung cia Dword(Double
A _ENHW—DH Word) IN sang OUT
D

—IN  ouT |
STL | MOVD IN OUT
L Sao chép ndi dung clia Real (s6 thyc)
A IN sang OUT

HOV R

D —|EN

—IH QT -

STL | MOVR IN OUT
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L Chép ndi dung clia mdt mang Byte bit
A dau tir dia chi byte IN va c6 N phan tir
D __| FLKHOV_B sang mot mang bit dau tir OUT
~1n
48 oUTh
STL |[BMB IN OUT
N
L Chép ndi dung ctia mdt mang Word bit
A dau tir dia chi byte IN va c¢6 N phan ti
D gy sang mdt mang bit dau tir OUT
1H
JN ouTh
STL | BMW IN OUT
N
L Chép ndi dung ctia mdt mang Dword
A bit dau tir dia chi byte IN va c6 N phan
D (HLKHOV_D tlt sang mot mang bit dau tir OUT
IN
H  ouTh
STL |BMD IN OUT
N
L
A e Lénh ddao di¥ liéu cla 2 byte trong tlr
D ddon IN.
J1n

2.3.4. Nhém céc 1énh s6 hoc
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Dang l1énh M0 ta chic ning 1énh
L Lénh cOng hai s6 nguyén 16 bit
A P IN1 va IN2 két qua 1a mot sd
D —EN nguyén OUT 16 bit. Trong STL thi
1 k€&t qué ghi vao IN1
ez ootk
STL +I IN1 IN2
L Lénh cOng hai s6 nguyén 32 bit
A T IN1 va IN2 két qua 1a mdt sd
D —E nguyén OUT 32 bit. Trong STL thi
1 k€&t qua ghi vao IN1
vz ouTf
STL +D IN1 IN2
L Lénh cdng hai s thyc 32 bit IN1
A TR va IN2 két qud 1a mot s6 thuc
D ¥ OUT 32 bit. Trong STL thi két
- 1n1 qua ghi vao INI
w2 outh
STL | +RINI IN2
L Lénh trir hai s6 nguyén 16 bit IN1
A ey va IN2 két qua 1a mot s6 nguyén
D - OUT 16 bit. Trong STL thi két
i A ghi vao IN1
Jdnz  outl qua ghi vao IN
STL | -1INI IN2
L Lénh trir hai s6 nguyén 32 bit IN1
A gy T va IN2 k&t qua 12 mot s& nguyén
D - OUT 32 bit. Trong STL thi két
] F— qua ghi vao IN1
STL -D IN1 IN2
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L Lénh trir hai s& thuc 32 bit IN1 va
A — IN2 két qud 1a mot s6 thuc OUT
D —E¥ 32 bit. Trong STL thi k&t qua ghi
o vao IN1
—JIN2 OUT|
STL -R IN1 IN2
L Lénh thuc hi€én phép nhan gilta
A MUL hai s& nguyén 16 Bit INI va IN2
D —| EN vi cho k&t qui 32 Bit ghi vio ti
_ 1 IN1 kép 32 bit OUT, con trong STL thi
| IN2 - ghi vao IN2
NTTT
STL MUL IN1 IN2
L Lénh thuc hi€én phép nhan gilta
A — hai s& thuc 32 bit IN1 va IN2 va
D —E¥ cho 1a s0 thuc 32 Bit ghi vao tif
J1m kép OUT, con trong STL thi ghi
1wz ouT|l vao IN?2
STL | *RIN1IN2
L Lénh thuc hi€n phép chia giita hai
A — sO ngu/yén 16 bit IN1 va IN2 va
D —EN cho k&t qua 1a s6 thyc 32 bit ghi
1wt vao tu kép OUT, con trong STL
w2 outh thi ghi vao IN2
STL DIV IN1 IN2
L Lénh thyc hi€én phép nhan gilta
A [ TR hai s& thitc 32 bit IN1 va IN2 va
D cho k&t qui 1a sd thuc ghi vao tir
ni. kép 32 bit OUT, trong STL thi ghi
1wz onTh vio IN?
STL /R INT1 IN2
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L Lénh ting gid tr1 Bit IN 1én mot
A I don vi két qud ghi vao OUT.
D Trong STL k&t quda ghi vao IN
— IH QuUT | luén
STL INCB IN
L Lénh ting gia tri Word IN I€n mdt
A gy don vi két qud ghi vao OUT.
D Trong STL ké&t qud ghi vao IN
lu6én
1 outh
STL INCW IN
L Lénh ting gid tri Double Word IN
A gy TR 1én mot don vi két qud ghi vao
D OUT. Trong STL két qud ghi vao
IN
1w outl
STL INCD IN
L Lénh giam gia tri Bit IN di mot
A don vi két qud ghi vao OUT.
D ey B Trong STL két qua ghi vao IN
1w outl
STL DECB IN
L Lénh gidm gia tri Word IN di mdt
A I don vi két qud ghi vao OUT.
D Trong STL k&t qua ghi vao IN
1w ouTL
STL DECW IN

S7



o » rC

DEC D

ouT

IN

STL

DECD IN

Lénh giam gid tri Double Word
IN di mot don vi k€t qua ghi vao
OUT. Trong STL két qud ghi vao

O » rC

— IH

SORT

OUT -

Lénh thuc hién viéc 14y cin bac
hai ctia mot s6 IN k&t qua ghi vao
s6 OUT 32 bit

2.3.5. Nhém lénh diéu khi€n Timer
TON: Delay On.
TOF: Delay Off.
TONR: Delay On c6 nhé
Trong S7-200 c¢6 256 Timer, ky hi¢u tir TO-T255
Céc s0 hiéu Timer trong S7_200 nhu sau:

Lénh bo CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 226
phan
giai
TON,TOF | 1ms T32, T96 T32, T96 T32, T96 T32, T96
10ms | T33+T36 T33+T36 T33+T36 T33+T36
T97+T100 | T97+T100 |T97+T100 | T97+T100
100ms | T37+T63 T37+T63 T37+T63 T37+T63
T101+T255 | T101+T255 | T101+T255 | T101+T255
TONR Ims TO,T64 TO0,T64 TO0,T64 TO,T64
10ms | T1+T4 T1+T4 T1+T4 T1+T4
T65+T68 T65+T68 T65+T68 T65+T68
100ms | T5+T31 T5+T31 T5+T31 T5+T31
T69+T95 T69+T95 T69+T95 T69+T95
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Cac 1énh diéu khi€n Timer.

Dang lénh Mo ta chite niing l1énh
L ; Khai bdo Timer s6 hiéu xxx ki€u TON dé
A —TW  ToW tao thdi gian tré tinh tir khi gid tri diu vao IN
D pr dugc kich. Né&u gi4 tri d€m tirc thdi 16n hon

hodc biang gia tri dit trudc thi T-bit bang 1.
Txxx: s6 hiéu Timer: T32+T63, T96+T255
PT: gid tr1 ddt cho timer

STL | TON Txxx PT

. Khai bdo Time~r s6 hiéu xxx ki€u TONR dé
—d18  Tomm tao thoi gian tré tinh tU khi gid tri dau vao IN
duoc kich. Né&u gid tri dém tidc thdi 16n hon
hoic bing gia tri dit trude thi T-bit bing 1

o » rC

—ET

Txxx : s6 hiéu Timer: TO+T31, T64+T95
PT: gia tri dit cho timer

2.3.6. Nhém 1énh diéu khi€n Counter.

Counter 12 bd d€m hién chirc niing d&én sudn xung trong S7-200. céc bo
dém cta S7-200 dudc chia 1am 2 loai: bd d€m ti€n(CTU) va bd dé€m
10i(CTD).

Bd d&€m ti€n CTU d€m so sudn 1én cda tin hiéu logic dau vao, tic 1a
d&€m s6 1an thay ddi trang thdi logic tir 0 1én 1 ctia tin hiéu. S6 sudn xung d€m
dugc dugc ghi vao thanh ghi 2 byte clia b dé€m, goi la thanh ghi C-word.

Noi dung cia C-word , goi 13 gi4 tri dé€m tdc thdi cia bo dém ludn
dugc so sdnh vdi gid tri dit true clia bd d€m, duge ky hiéu 1aPV. Khi gi4 tri
dé€m titc thoi bang hodc 16n hon gia tri dit truée nay thi bd d€m bdo ra ngoai
bing cdch dit gia tri logic 1 vao mot bit dit biét cia nd, dusc goi 1a C-bit.
Trudng hop gid tri d€m tic thdi nhd hon gid tri dit trude thi C-bit c6 gid tri
logic 1a 0.

Khac v6i bo Timer, cic bd d€m CTU déu c6 chian ndi vdi tin hiéu diéu
khién x6a d€ thuc hién viéc dit lai ché d6 khdi phdt ban dau(reset) cho bo
d€m dugc ky hiéu bing chit cdi R trong LAD hay dugc quy dinh 1a trang théi
logic clia bit dau tién cla ngin x&p trong STL .B6 dém dugc reset khi tin
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hi€u x6a nay c¢6 mic logic 1a 1 hodc khi 1€nh R(reset) dugc thuc hién véi C-
bit. Khi bd d&€m dudc reset cd C-word va C-bit déu nhin gid tri 0.

Céc 1énh diéu khién counter
Dang I€nh
Counter Up(dé€m 1én):

+  SIMATIC IEC 1131

Cooe
= Cl CTU
= F
— P

DOmTM D=

CTU Cxxx, PY

=

Counter Down (d€m xudng):

< SIMATIC IEC 1131
L
A (054
D
-t C[ CTD
F
B LD
D -1 P
5 | CTD Cxxx, P
T
L

CounterUp/Down (d€m 1&én/xudng):

Mo ta chitc ning 1&€nh

Mbi l1an c¢6 modt sudn canh 1én &
chan CU, gid tri bd d€m (1 Word)
dugc tdng l€én 1.Khi gia tri hién tai
16n hon hodc bing gid tri dit
PV (Preset value), ngd ra s€ dudc
bat 1€én ON. Khi chin Reset dudgc
kich (sudn 1€én) gid tri hién tai bd
dém va ngd ra dudc trd vé 0. Bo
dé€m ngung d€m khi gid tri bd d€m
dat gid tri t6i da 12 32767 (2'° - 1).

Cxxx: s& hiéu counter (0-255)

CU: kich dé€m lén

R:reset

PV:gia tri ddt cho counter

Khi chan LD dudc kich (suGn 1€n)
gid tri PV dugc nap cho bd dé€m.
Mbi 1an c6 mot sudn canh 1én &
chan CD, gi4 tri bd d€m (1 Word)
dugc gidm xudng 1.Khi

gid tri hién tai cia bo d€m bing 0,
ngd ra s€ dugc bat 1én ON va b
dém s& ngung dém.

Cxxx: s0 hiéu counter (0-255)
CD: kich dé€m xu6ng

LD: Load

PV:gia tri ddt cho counter

Mbi 1an c6 mot sudn canh 1én &
chan CU, gia tri bd dé€m (1 Word)
dudc ting 1én 1. Mbi lan

¢6 mOt sudn canh 1én & chan CD,
gid tri bd d€m dugc gidm xudng
1.Khi gié tri hi€n tai 16n

hon hoidc bing gi4 tri @it PV (Preset
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/ SIMATIC IEC 1131 value), ngd ra s€ dugc bat 1én ON.
L Caox Khi chdan R dudgc kich (sudn 1€n) gid
o3 EE cTue tri b d€m va ngd Out dugc trd vé
B | = 0.

D v Gi4 tri cao nhit cia bd d€m la
T 32767 Vé} thdp nhi't 1a —32768.
T ' Cxxx: s0 hi€u counter (0-255)

CU: kich dé€m lén

CD: kich d€m xudng
R:reset
PV:gia tri ddt cho counter

2.3.7. Cac ham chuyén doi

a/Pdi Byte sang Int
Dang 1&€nh Mo ta chitc ning 1énh
~ SIMATIC IEC 1131 EN: ngd vao cho phép
L Mot so ki€éu Byte ngd vao dugc
A 2 N A
D B_| chuy€n thanh mot
—EN  ENO|- S .
0 e s0 ki€u Int § ngo ra
D
5 BTl IM, OUT
T
L
b/Pdi Int sang Byte
Dang lénh Mo ta chic ning 1énh
v SIMATIC IEC 1131 EN: ngd vao cho phép
L Mot s6 kiéu Int ngd vao (IN) dude
D I chuyén thanh
E | dnw ok mdt s6 ki€u Byte & ngd ra (OUT)
2 Trong trudng hdp ngd vao nam
= e ngoai khodng (0,255) thi ngd ra
L khong bi 4nh hudng

Tuong t, ta c6 cdc ham chuyén ddi sau:

I_DI: d6i s6 nguyén 16 bit sang s& nguyén 32 bit
DI_I: d6i s6 nguyén 32 bit sang s& nguyén 16 bit
DI_R: d6i s& nguyén 32 bit sang s6 thuc

BCD_I: d&i s6 BCD 16 bit sang s& nguyén 16 bit
I_BCD: d6i s6 nguyén 16 bit sang s6 BCD.



Trong trudng hdp viéc ddi tir s6 dung lugng nhd sang dung ludng 16n hon (
nhu to Byte sang Int,tir Int sang Dint..) thi chuong trinh ludn thuc thi.

Con trudng hdp ngugc lai: Néu gid tri chuyén bi tran 6 nhd thi chuong trinh
s€ khong thuc thi va Bit tran SM1.1 s€ bat1én 1.

2.3.8. Lénh lam tron: ROUND

Dang I€nh
«  SIMATIC IEC 1131
L
A ROUND
D = EHN ENO =
F
B :
D =M ouT -
S | ROUND IN,OUT
T
L

Lénh 1am tron xuéng: TRUNC

Dang l€nh

Mo ta chitc ning 1&€nh

EN: ngd vao cho phép

IN: ngd vao

OUT: ngo ra

Mot gid tri s6 thuc & ngd vao dudgc
lam tron va chuyén thanh s& DInt §
ngd ra. N€u s6 1& >=0.5 thi gi4 tri
s6 thuc sé& dudc lam tron 1én, ngugc
lai thi Iam tron xudng.

Mo ta chdc ning 1énh
EN: ngd vao cho phép

» SIMATIC |, IEC 1131 IN: ngd vao
L OUT: ngo ra
3 TRONE Mot gid tri s thuc & ngd vao dugc
—{EHN ENO = 4 C 4 ) o
E o An ourl lam tron xudng va chuyén thanh so
iy DInt G ngo ra.
5 TRUMC M, OUT
T
L
2.3.9 Lénh doc thoi gian thuc Read_RTC
Dang lénh Mo ta chic ning 1énh
¥ SIMATIC ¥ IEC 113 Bit EN : Bit cho phép doc thdi gian
L thuc
o i EZEAD-F;L% i T ( 8byte): Pugc dinh dang nhu sau:
P T (byte) Gi4 tri ( dinh dang
D 1T BCD)
SET_RTC 0 (ndm) 0-99
=M ENOP 1 (thang) 0-12
I; 2 (ngay) 0-31
3 (gig) 0-23
S | TODR T 4 (phut) 0-59
Lo T 5 (gidy) 0-59
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6 (00) 00
7 (ngay trong tudn) 1 — 7; 1: Sunday

2.3.10. C4c 1énh vé ngat

Dang 1énh MO ta chiic ning 1énh
Lénh ATCH: Bit EN : tin hi€u cho phép thyc hi€n
» SIMATIC |, IEC1131 1énh ATCH.
L — INT : Chudng trin/h ngit dugc goi
D | Hen  EnO[ khi ¢6 su kién ngat xay ra.
E i EVNT : S6 thit ty sy kién ngit.
JEVHT

S | ATCH INT,EVENT
L
Lénh DTCH: Lénh cAm ngit Bit EN : tin hiéu cho phép thuc hién
1énh DTCH.
EVNT : SO thtt ty sy kién ngit bi
cam.

< SIMATEC |- IEC1131
L
A LOTCH
D
—EM ENO}=
F
B
D JEVNT
5 DTCH EWENT
T
L

2.3.10. Lénh Xuat xung toc do cao
CPU S7-200 c6 2 ngd ra xung tdc do cao (Q0.0 ,Q0.1),dung cho viéc
diéu rong xung toc dd cao nhim di€u khié€n céc thi€t bi bén ngoai.
C6 2 cach diéu rong xung:diéu rong xung 50%,va di€u rong xung theo ti 1& .
e PTO 12 mot day xung vudng tuan hoan cé chu ki 12 mdt sé nguyén nim
trong khodng 250us—65535us hodc 250ms—65535ms. Bo réng xung
bing mot nita chu ki xung. SO xung t6i da cho phép 1a 4.294.967.295
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e PWM la mdt didy xung vudng tudn hoan c6 chu ki 12 mot s6 duong

nim trong khodng 250us—65535us hodc 250ms—65535ms. Khdc vdi
PTO d6 rong xung trong mdi chu ki xung c6 thé thay ddi.

a/Piéu rong xung 50% (PTO):

Pé thuc hién viéc phat xung tdc do cao ( PTO) tru6c hét ta phai thuc hién cic

buGc dinh dang sau:

Reset ngd xung tdc dd cao & chu ki dau clia chuong trinh

Chon loai ngd ra phat xung toc d6 cao Q0.0 hay Q0.1

binh dang thdi gian co s§ ( Time base) duva trén bang sau:

Contral Result of executing the PLS instruction
Register PTO -
{Hex | Enable Er'jl?j':’t Segment P,‘.;Ld L|_|I|:u:ldate- Time Base g""ie ,F,;.l."r'le '?r:!rc,le
Valug) oile Operation atha ount | Wiclth irmi
16881 fas FTO Single 1 psfeyele Load
16884 Yas FTO Single 1 psfayele Lad
168485 fas FTO Single 1 psfayele Liead Load
16839 Yas FTO Single 1 msfeyds Load
16885 fas FTO Single 1 msfioyds Liad
16230 Yas FTO Single 1 ms/cyda Lead Load
16EAD fas FTO Multiple 1 psfoycle
16843 ‘fas FTO Multiple 1 msloyde
16801 Yas P Synchronous 1 psfaycle Load
16802 ‘fas P Synchronous 1 psfoycle Load
16803 Yas P Synchronous 1 psfaycle Load Load
16805 fas = Synchronous 1 mslieyde Load
16804 Yas FWima Synchronous 1 msfieyds Load
1680B fas = Synchronous 1 msfizyde Load Load
Céac Byte cho viéc dinh dang SMB67 ( cho Q0.0),SMB77 ( cho Q0.1)
Ngoaira: Q0.0 Qo0.1
SMW68 SMW?78 :Xdac dinh chu ki thoi gian
SMW70 SMW80 :Xdac dinh chu ki phat xung
, . n <A - R
SMD72 SMD82 :X4c dinh s0 xung diéu khi€n

b/Piéu rong xung theo tilé (PWM):

Pé thuc hién viéc phdt xung tdc dd cao ( PWM) tru6c hét ta phai thuc hién
céc budc dinh dang sau:

Reset ngd xung tdc dd cao & chu ki dau clia chuong trinh

Chon loai ngd ra phit xung t6¢ do cao Q0.0 hay Q0.1

binh dang thgi gian cd sG ( Time base)

Céac Byte cho viéc dinh dang SMB67 ( cho Q0.0),SMB77 ( cho QO0.1)

Ngoaira: Q0.0 Q0.1
SMW68 SMW?78 :Xdac dinh chu ki thdi gian
SMW70 SMWS80 :X4c dinh chu ki phadt xung

64



SMD72

SMDS82 :X4c dinh s xung diéu khién
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2.3.11. Cdc lénh vé dich Bit

Dang I€nh
Lénh Dich trai,phai Byte:
+ SIMATIC IEC 1131
L SHR_B
A i _
D EN ENO
F
B 4in outh
D 4
SHL_B
=1 EHN EMO =
=M ouT =
4n
5 SRE OUT, M
I SLE OUT, N

Lénh xoay trai ,phai Byte:

+ SIMATIC IEC 1131
L ROR_B
A
o EN  ENO
F
B v outf
o 4
ROL_B
= EHN ENO =
v ouTh
=M
5 RRB OUT, N
I RLE QUT, M

Mo ta chitc ning 1&€nh

Bit EN : Bit cho phép thyc hién
1énh dich trai,dich phai

IN : Byte dudc dich

OUT: K&t qud cua Byte dich

N : S6 Byte dich

Cdc Bit dich ra ngoai,bi loai bd
Céc s 0 dudc dich vao Bit méi

Bit EN : Bit cho phép thuc hién
1&nh xoay trdi,xoay phai

IN : Byte dudc xoay

OUT: K&t qua cia Byte xoay

N : SO Byte xoay

Céc Bit dich ra ngoai dugc xoay trd
lai Bit dau

2.3.12. C4c lénh vé xit i chudi

a/ Lénh STR_Len : Xdc dinh chiéu dai ctia chudi( In) k&t qua cit vao Byte

Out

"Hella" 4

EM

i

STR_LEM
EWO

ouT

R

F4/B200

b/ Lénh STR_CPY : Chép chudi tir IN sang OUT
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| STR_CFY

EN ENOf——)|

N OuT 8300

VB 200+

¢/ Lénh SSTR_CPY : Chép chudi tir IN tir vi tri INDX sang OUT ( s6 ki tu
Copy 1a N)

SSTR CPY
EN END——)
"Hell" | IN ouT ke300
14D
2dn
d/ Lénh STR_CAT: N6i chudi tr IN thém vao OUT
STR_CAT
EN END H
aarld" I ouT b e300

e/ Lénh STR_FIND: Lénh tim ki€m chudi ton tai trong IN1,chudi can tim
trong IN2 ,N€u tim thdy chudi c¢6 trong IN1,thi Out 1a vi tri tim thdy trong
chudi dé.

STH_FIND

EN ENof——)|
wE3004IN1 ouTkYE1O0
o INZ

h/ Lénh CHR_FIND: Tim ki€m ki 1 trong cdc ki ty trong IN2 trong chudi
IN1

THR_FIND
EN END f——)
VEI00 1M1 ouTkvETOD
" 2ndld), 1Nz

2.3.13. Mot s6 6 nhé dic biét st dung trong S7_200

e SMO0.0 : Bit nay ludn lu6n ON

e SMO.1 : Bit nay ON trong chu ki quét dau tién clia chudng trinh,hoic
ON khi bat tir Stop sang Run

e SMO.2 : Bit nay ON trong 1 chu ki quét n€u dit liéu ctia & nhS cé kha
ning nhé bi mat.

e SMO0.3: Bit nay ON trong 1 chu ki quét khi c6 dién va dang & trang
thai RUN
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SMO0.4 : Bit nay xung nhip chu ki 1 phit, 30S ON, 30S OFF
SMO.5 :Bit nay xung nhip chu ki 1gidy, 0.5s ON, 0.5S OFF

SMO0.6 :Bit nay xung nhip chu ki 1 vong quét, Vong quét nay ON,vong

Quét k& ti€p OFF.

SMO.7 :Bit phdn 4nh vi tri ctia Switch ch& do : On khi Switch & ché& do

RUN, OFF khi Switch § ché d6 TERM
SM1.0 : Bit nay ON khi viéc thuc thi 1énh cho k&t qua 1a Zero

SM1.1 : Bit nay ON khi k€t qué thu dudc bi tran 6 nhd hoidc két qua thu

dugc khong hgp 1€.

SM1.2 : Bit nay ON khi k€t qué thu dudc 1a s6 am.

SM1.3 : Bit nay ON khi thyc hién phép chia cho s6 0

SM1.4 : Bit nay ON khi viéc thém di liéu vao m6t bang bi tran.
SM1.5 :Bit nay ON khi 1&€nh LIFO va FIFO thyc hién viéc doc tur 1
bang

trong.

SM1.6 :Bit nay ON khi 1énh chuyén d3i khong phai s6 BCD sang s6
BIN dugc thuc thi.

SM1.7 : Bit Nay ON khi viéc thuc hién chuyén d6i s6 ASCII sang s6
Decimal khong hop 1€
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CHUONG 3:
LAP TRINH THIET KE NHA GIU XE TU PONG SU DUNG
KY THUAT PLC PE PIEU KHIEN

3.1. YEU CAU CONG NGHE CUA NHA GIU XE

e Binh thuong néu cam bién phat hién xe c6 tin hiéu s& dugc nang cong bai
1 hay 2 1én tuy theo loai xe vao bai

e Khi co du sb lugng xe thi s€ vo hiéu hdéa cam bién xe vao

e Khi co6 xe ra thi méi cho xe vao
3.2. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA CHUONG TRINH
GIAM SAT

Qua tim hiéu mot s6 bai dd xe chuan nhu em di trinh bay & trén, tuy nhién
trong giéi han diéu kién d¢é tai thiét ké va diéu kién thyc té nén bai dd xe clia em
duoc diéu khién giam sat nhu sau:

e Xe duoc chia 1am 2 bai d6 xe riéng biét va co sb luong xe hitu han : chiéu
cao <2m dd bii 1, chiéu cao >2m dd bai 2.

MOi bai c6 2 cira vao ra

e Do 6 t6 1a mot loai hang hoa ddc biét co su diéu khién truc tiép cua con
nguoi nén dé phan loai xe em chi dung cam bién dé canh bao. Binh thudng xe &
duoc vao bai do tai xé diéu khién, néu xe cao trén 2m cam bién phat hién s€ dua
ra canh bao dén dé xe duoc vao bai 2.

e O mdi cira ra ctia 2 bai ta dit 2 cam bién trude va sau moi cira.
3.3. LUA CHON THIET BI

Cac thiét bi str dung gdm co:

e Céac dén bao: hién thi trang thai cta bai dod xe.

e Nt bam: cap ngudn cho toan bd hé thong.

e Ngudn 12VDC: ngudn cép cho cam bién

e Cam bién quang
3.3.1. Cam bién quang

CAu tao chung cua cam bién quang gém c6: mot bd phat quang va mot bo
thu quang.

e B0 phat quang c6 thé sir dung anh tia hong ngoai, anh do, lazer.

e B0 thu quang c6 thé str dung tranzitor quang, diode quang.
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Nguyén 1y hoat dong cia cam bién quang nhu sau: tin hiéu quang tir bd
phat quang khong bi né can né van truyén t6i b thu giir nguyén trang thai ban
dau. Khi c6 vat can dudng truyén tin hiéu quang tir bo phat t6i bo thu s& chuyén
ra trang thai dau ra.

3.3.2. ben bao
bén bdo dung cho céc ta dién, c6 cac mau do, vang, xanh 14 cay, tréng,
xanh duong.

Loai dén nay st dung cong nghé¢ LED, dudng kinh 22mm

Hinh 3.1: Céc dén bao

3.3.3. B§ nguon

Trong cac mach dién tir ciia cac thiét bi nhu Radio — Cessette, amly, tivi,
dau DVD...ching ta st dung ngudén mot chiu DC & cac muc dién ap khac
nhau, nhung & ngoai zic cim truc tiép cac thiét bi nay lai 1a vao ngudn dién AC
220V 50Hz, nhu vay cac thiét bi dién tir can c6 mot bo phan dé chuyén doi
nguodn xoay chiéu thanh ra dién 4p mot chiéu, cung cap cho cac mach trén, bo
chuyén d6i bao gom:

e Bién 4p ngudn: Ha thé tir dién ap 220V xudng cac mic dién ap thap hon
nhu 6V, 9V, 12V...

e Mach chinh luu: Péi dién 4p AC thanh DC

e Mach loc: Loc gon xoay chiéu sau chinh lvu cho nguén DC phéng hon

e Mach 6n 4p: Gitt mot dién ap cd dinh cung cip cho tai tiéu thu

‘ | Mach "| Mach "| Mach ;
..u_. Bien ap | chinh J Iec J on ap
L / sy " s .
/
/ S

Hinh 3.2: So d6 tong quat ciia mach cap ngudn
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3.4. LAP TRINH CHUONG TRINH PIEU KHIEN GIAM SAT XE CUA
NHA GIU XE TU PONG
3.4.1. Cac bwérce lap trinh

Pé 1ap trinh diéu khién cho hé théng giam sat xe ctia nha gitt xe tu dong
phai xuit phat tir yéu cau cong nghé cua dbi tuong diéu khién. Tir cac yéu cau
cong nghé xay dung that toan diéu khién, hodc xdy dung logic diéu khién. Buédc
cudi cung 1a xay dung thuit toan so dd logic, dung ngdn ngir 14p trinh dé viét

chuong trinh diéu khién. Cac budc 1ap trinh ¢ thé mo ta nhu sau:

Cong nghé

/\

Thuat toan So db logic

— =

Lap trinh

Hinh 3.3: Cac budc 1ap trinh

Ttr thuat toan hay logic diéu khién vach ra mot hudng di dé viét chuong
trinh, huéng di d6 phai xuat phat tir cdc yéu cau cong nghé.

Chuong trinh diéu khién cho PLC thuc chat 1a mé ta cac moéi lién két giita
cac phan tir dd duoc dinh sin trong PLC, ma cac mdi lién két d6 quyét dinh chic
nang ctia hé thong. Do d6 viéc 1ap chuong trinh diéu khién cho PLC 14 viéc sao
chép lai so d6 logic diéu khién néi day bang ngdn ngit 14p trinh. Khi viét chuong
tfnh can phai xét dén trinh tu xir 1y cac tin hiéu trong vong quét cua hé diéu
hanh. Trinh tu d6 phai theo mot trat tu logic, d6i véi PLC loai S7-200 ngoai
phz‘in tir co ban con cd cac bd chirc nang khéc...da dugc dinh nghia trong bd vi
xtt 1y. Diéu d6 cho phép d& dang lap trinh duoc logic diéu khién tiy theo timg
ngon ngtr Iénh chirc nang.

Viéc kiém tra chuong trinh ¢ thé thyc hién gian tiép thong qua so dd
logic va viéc chuyén so d logic thanh chuong trinh rat thuan tién it c6 kha ning
sai sot.
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3.4.2. S6 60 thuat toan

Khéng cho vao

Cho xe vao

S

Béi

1 Bai 2

Cho xe ra

Co xe ra hay
khong

Két thuc

) 4

Hinh 3.4: S5 86 thuat toan
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3.4.3. So' @6 nguyén ly dau diy qua PLC.

| |
DI DO
Start CPU
—— . 10.0 Q0.0 Rl
Stop
+ 10.1 Q0.1 R2
10.2 Q0.2 R3
10.3 Q0.3 R4
« 104 Q04 RS
. 10.5 CPU S7 - 200
. 10.6
1
10.7
Reset
+24VDC
Hinh 3.5: So d6 nguyén 1y ddu diy qua PLC
3.4.4. Miit bang thiét ké.
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L

Noixera

|

| ——cB

Cam bién xe ra
ﬂ CB
= —
Noi db
_ Xe
f’//
———

/} /f}én bao

Cam bién
xe vao bl X 0 XX + Cam bién bido
Bl B2 B3 B4 B —
. » CBA xe cao tren 2 m
Bail Bai 2
L1 xe vao

Hinh 3.6: mit bang thiét ké.

bén bao bao gom:

P1: dén bao con chd bii 1.

D2: dén bio hét chd bii 1.

DP3: dén bao xe cao trén 2 m.

P4: dén bao con chd bai 2.
D5: dén bao hét chd bai 2.

3.4.5. Gan cac dia chi vao ra.

3.4.5.1. Cac tin hiéu dau vao.
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Dia chi Chu thich
10.0 Start
10.1 Stop
10.2 Cam bién béo xe cao trén 2m
10.3 Cam bién dém xe vao bai 1
10.4 Cam bién dém xe ra bai 1
10.5 Cam bién dém xe vao bii 2
10.6 Cam bién dém xe ra bai 2

3.4.5.2. Cac tin hiéu diu ra

bia chi Cha thich
Q0.0 Dén bdo xe cao trén 2m (D3)
Q0.1 DPén bao con chd bii 1 (D1)
Q0.2 Pén bao hét chd bai 1 (D2)
Q0.3 Pén bao con chd bii 2 (P4)
Q0.4 Pén bao hét chd bai 2 (P5)
3.4.6. Chwong trinh PLC
Network 1 Metwork, Title
| Metwork Comment
khoi_dong dung k0.0
| | /| ¢ )
k0.0
Symbal Addresz Comment
dung 101
khoi_dong 0.0
Metwork 2
|
k0.0 CB_xe cao tren ™ Den_bao_wxe tren™
| | | | r )
I 1 I p
Symbol Address Comment
CB_we cao tren_2m 0.2
Den_bao_xe_tren_2m | Q00
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Metwork 3

w00 CB_dem_se_wao_™ (|
| | | l
| [ | I U CTuD
w00 CB_dem_se_ro_b™
| | |
1 1| LD
k0.0 Reset
| | | l
1 1| R
5L In
Symbal Addrezs Comment
CB_dem_xe_roi_bai 1 |104
CB_dem_xe_wao_bai 1 [ 103
Rezet 107
Metwork 4
w00 (| Den_ban_con_ch™
| l | | !
1 1 ¢ )
Symbaol Address Comment
Den_bao_con_cho_b.. | Q0.1
Metwork b
w00 (| Den_bao_het_ch™
| l | | ! )
1 I 1 | 'k
Symbaol Address Comment
Den_bao_het_cho ba.. | Q0.2
Metwork &
k0.0 CB_dem_xe_wao ™ ciz
| | |
— | || T CTUD
k0.0 CB_dem_xe_roi_b™
| | |
— | 1 LD
k0.0 Fezet
_l | | | R
| | |
=L IS
Symbal Address Comment

CB_dem_wxe roi_bai 2 |[I0E

CB_dem_se_wao_bai 2 [ 105

Reset 10.7
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Metwork 7

w00 C12 Den_bao_con_ch™
| | | r
—1 | 1 /1 { )
Symbaol Address Comment
Den_bao_con_cho_b.. | 003
Metwork 8
|
k0.0 oz Den_bao_het_ch™
| | | | r )
I 1 I b
Symbaol Address Comment
Den_bao_het_cha_ba... | 004
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KET LUAN

Qua thoi gian thuc hién d6 an véi tén dé tai “ Lap trinh thiét ké nha giit xe
tu dong diéu khién béng PLC S7 —200” em da dat dugc nhitng ndi dung sau:
e Tim hiéu dugc ciu trac va hoat dong cua cac bai d6 xe tu dong
e Tim hiéu va 1am chu dugc hoat dong cua PLC S7 — 200 trong viéc
giam sat diéu khién nha giit xe tu dong
e Thiét ké va xay dung mo hinh giam sat diéu khién bai dd xe tu dong

Do 4n nay cta em thuc hién dua trén nghién ctru tim hiéu gidam sat bai dd
xe trong thuc té. Thong qua dé tai “Lap trinh thiét ké nha giir xe tw dong diéu
khién bang PLC S7 — 200” di thyc sy gitp em hiéu 1d rang hon vé nhiing gi
em da hoc dugc trong sudt thoi gian qua. Qua ddy em ciing duoc dip mo rong
tam hiéu biét cia minh vé mang kién thic PLC ma em da hoc duogc, mot ung
dung t6i vu cta nganh tu dong hoa.

Do trinh d6 cling nhu kha nang nhan thirc con c6 han, cong voi su thiéu
thon vé tai liéu tham khao va thoi gian nghién ciru, tim hiéu dé tai con han ché
nén du da rat cd ging nhung khong thé tranh khoi thiéu s6t. Em mong nham
duogc su chi bao tan tinh cla cac thay c¢6 dé co thé hiéu hon va tiép can gan hon
v6i1 cong ngh¢ mai.

Em xin chan thanh cam on thay gido TS. Nguyén Trong Thing di hudng
dan va gitp d& em hoan thanh ban do 4n nay. Pong thoi em ciing xin cam on
cac thiy co da day db em trong nhirg nim hoc vira qua, nhd cac thdy ¢6 ma em
méi c¢6 duoc kién thirc nhu ngay hom nay. D6 chinh 1a nhiing kién thirc co ban
gitp em thyc hién t6t nhiém vu tot nghiép va la nén tang cho cong viéc cua em
sau nay.

Em xin chan thanh cam on!
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