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LO1 MO DAU

Ngay nay clng vai su phét trién manh mé cua thé gisi, nhu cau st
dung nang luong ciing tang cao. Nang luong tai tao con goi la nang luong phi
truyén théng ndi chung, nang lwong gid noi riéng 1a mot trong nhitng linh vuc
quan trong va dang dan dugc quan tdm nghién ctu tng dung rong rai. Chinh
vi thé viéc nhanh chong diéu tra, danh gia dé xac dinh cac sé lidu vé téc do
gid & mot khu vuc cu thé 1a viéc 1am rat can thiét va quan trong d6i véi cong
tac nghién cau ung dung hé théng phat dién st dung nang lugng gio.

Sau thoi gian 4 nam hoc va tap nghién ctru tai Truong Pai Hoc Dan
lap Hai Phong em da dugc giao dé tai luan van t6t nghiép voi ndi dung: “Xay
dung hé thong dién gié siw dung dong co xe dap dién lam mdy phdt’ do
ThS. Pinh Thé Nam huéng dan thuc hién.

No6i dung do an gdbm céc chuong:

Chuong 1. Tinh hinh nghién ctru vé ning luong gi6 trén thé gisi va Viét Nam.
Chuong 2. C4u tai chung ctia mot tua-bin gio.

Chuong 3. May phat sir dung tir dong co xe dap dién.

Chuong 4. Thiét ké hé thdng dién gi6 str dung dong co xe dap dién 1am may

phat phuc vu doi séng.



Chuong 1.
TINH HINH NGHIEN CUU VE NANG LUQNG GIO
TREN THE GIOI VA O VIET NAM

1.1.SU'HINH THANH CUA GIO

Buc xa Mt Troi chiéu xudng bé mat Trai Dat khong dong déu 1am
cho bau khi quyén, nuéc va khong khi nong khong déu nhau. Mot nira bé mit
cua Trai DAt, mit ban dém, bi che khuat khéng nhan dugc bic xa cua Mit
Troi va thém vao d6 1a biac xa Mt Troi & cac viing gan xich dao nhiéu hon 1a
& céc cuc, do d6 co su khac nhau vé nhiét d6 va vi thé 12 khac nhau vé &p suét
ma khong khi gitra xich dao va 2 cuc ciing nhu khong khi gitra mat ban ngay
va mit ban dém cua Trai Pat di dong tao thanh gio. Trai Pat xoay tron ciing
gop phan vao viéc 1am xody khéng khi va vi truc quay cua Trai D4t nghiéng
di (so véi mat phang do quy dao Trai Dat tao thanh khi quay quanh Mat Troi)
nén ciling tao thanh cac dong khong khi theo mua.

Ban dd van téc gi6 theo mua do bi anh huéng béi hiéu @ng Coriolis
duogc tao thanh tir su quay quanh truc cua Trai Dat nén khong khi di tir ving
ap cao dén ving &p thap khéng chuyén dong thang ma tao thanh cac con gio
x0ay co chiéu xody khac nhau giita Bac ban cau va Nam ban cau. Néu nhin tix
vii tru thi trén Bac ban cau khong khi di chuyén vao mot ving ap thap nguoc
vé6i chiéu kim dong ho va ra khoi mot viing &p cao theo chiéu kim dong hé.
Trén Nam ban cau thi chiéu huéng nguoc lai.

Ngoai céc yéu té co tinh todn cau trén, gio ciing bi anh huong badi dia
hinh tai timg dia phuong. Do nuédc va dat ¢ nhiét dung khac nhau nén ban
ngay dat nong 1én nhanh hon nuéc, tao nén khéc biét vé ap suat va vi thé co
gi6 thoi tir bién hay hd vao dat lién. Vao ban dém dét lién ngudi di nhanh hon

nudc va hiéu tng nay xay ra theo chiéu nguoc lai.
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1.2.UNG DUNG NANG LUQNG GIO TRONG P01 SONG.
1.2.1.  Ning lweng gi6 — nguén niing lwgng sach vo tan.

1.2.1.1.  Ning lwong gio trén thé gidi.

Cudi thé ky 20 va dau thé ky 21 nay van dé vé ngudn ning luong cung
cap can phai xem xét lai: hién nay ngudn nang luong héa thach dang can dan,
ddng thoi van dé gay 6 nhiém moéi truong do viée dt nhién liéu hoa thach
cang trg nén tram trong. Véan dé nang luong sach dang duoc quan tam nhiéu
va 1a mot su lya chon cho nganh ning luong thay thé trong twong lai. Nguon
nang lugng sach dang dugc quan tdm nhu ndng lugng giod, ndng lugng mat
troi, nang luong dia nhiét, nang luong song bién, niang luong thay tridu... Tat
ca nhiing loai nang luong sach nay s& gop phan rat Ion vao viéc cai tao cudc
séng nhan loai va cai thién moi truong. Céc hé théng ning luong nay duoc
xem nhu 12 mot sy lya chon thay thé cho cac hé théng cung cap tir ludi dién
qudc gia & cac vung ndng thdn biét lap, noi ma viéc phat trién ludi dién khdng
kha thi vé mat kinh té, trong d6, nang luong gié duoc xem nhu 1a nguén ning
lwong dé khai thac véi cong nghé don gian va chi phi dau tu va van hanh
tuong dbi thap.

Theo tinh todn cua cac nha nghién ctru, nang lugng tir mat troi trén
trai dat vao khoang 173.000 ti KW con nang lugng tir gié wéc tinh khoang
3.500 ti KW. Trén toan bo bé mat hanh tinh cua chung ta, nang luong co thé
khai thac dugc tir gié 16n hon ning lugng toan bo cac dong song trén trai dat
tir 10 1an dén 20 lan,

Nang luong gié da dugc khai thac va (ng dung tir rat 1au dung dé chay
bom nuéc, thuyén budm. Céc cdi xay gié da xuat hién tir thé ky tha 12. Tir do
dén nay viéc nghién cau va phat trién cong nghé sir dung niang luong gié ngay
cang phat trién vai tdc d6 ngay cang nhanh ca vé sé luong l1an chat luong.

Theo théng ké, dén cudi nam 2003 tong cong suat lap dat tai cac nha may



phat dién bang tua-bin gi6 trén thé gisi 1a 39.294 MW, gép hon 4 1an tong
cong suat lap dat cua cac nha may dién ¢ Viét Nam hién nay. Gia tri nay ting
26% so voi nam 2002. Nhu vay viéc st dung nang luong gio da dugc khoa
hoc chung minh va khing dinh bang thuc té phat trién véi toc d6 rat nhanh
cuia cac tua-bin gié duoc lap dat trén thé gioi. Su phat trién theo thoi gian da
lam cho gia thanh dién ndng phat ra tir tua-bin gio giam tir 6,15 UScent/kWh
(nim 1995) xudng con 4,6 UScent/kWh (nim 1999) va dén nam 2005 chi con
3,91 UScent/kWh. Gia thanh lap dat tua-bin gié hién tai trung binh vao
khoang 1000 USD/KW. Vi gia thanh dién ning san xuat tir tua-bin gié ngay
cang ré, ky thuat ngay cang tin cay, mot sé nudc dang phat trién ciing d trién
khai nhiéu du an vé niang luong gio, trong s6 d6 noi bat 1a cac nuéc An D9,
Trung Quéc,...

1.2.1.2.  Tinh hinh phét trién dién gi6 caa Viét Nam.

Ngay nay, trudc tinh hinh cac ngudn ning lugng truyén thong (dau
mo, khi thién nhién, than,...) trén thé gidi ngay cang khan hiém, viéc khai
thac va str dung cac ngudn nang luong mai (ngodi nang lugng nguyén tir) nhu
nang luong mit troi, nang lugng gio. .. dang 1a nhimg dé tai va nhitng chuong
trinh 16n d6i vai cac quéc gia. Viét Nam 1a ving c6 tiém ning ning luong gio
& muc thap, tuy nhién & mot s6 ving thudc cac hai dao va ven bién mién
Trung lai c6 toc do gié kha cao, phu hop véi viéc tan dung dé phat dién. Tc
d6 gi6 can thiét tai truc tua-bin (c6 cao do khoang (40 + 60)m) phl hop cho
viéc van hanh thuong mai vao khoang (6 + 7)m/gidy. Toc do gi6 trung binh
cua Viét Nam & d6 cao cach mat dat 30m theo danh gia 1a khoang(4+5)m/gidy
& cac vung bo bién. G mot vai hon dao doc lap con sé nay dat trén 9m/s, phu
hop dé phét trién viéc tan dung loai ning luong nay.

Tir nhitng nam 80 trd lai day nhiéu nha khoa hoc véi cac cong trinh,
dé tai nghién cau khoa hoc da tap trung nghién ctu, khai thac ngudn nang

lwong gid dé phat dién. Tuy nhién, cac nghién ciru maéi chi ding lai ¢ cac Gng



dung c6 cdng suét thap (tir vai tram dén 1.000W). Céc nghién ciru ndy nhim
cung cip dién cho cac ho gia dinh ving sau, ving xa, hai déo, noi ma luéi
dién Qudc gia chua vuon téi. Pinh huéng nay ciing da dugc dé cap dén trong
ké hoach phéat trién ngudn dién nim 2010 cua Toéng Cong ty Dién Luc Viét
Nam (EVN).

Gan day, mot sb dy an vé nha may dién gié quy md cong nghiép da va
dang duoc nghién ciu trién khai nhu nha may dién gi6 c¢6 cong suat 750 kKW
da duogc lap dat tai huyén dao Thanh nién Bach Long Vi — Hai Phong vao
nam 2003, dy an nha may dién gio Ctra Tung huyén Vinh Linh - Quang Tri
d3 dugc nghién ctu va l1ap du &n kha thi véi cdng suat du kién 1én dén
10MW,20MW va 50MW.

C6 thé thay rang gi6 1a mot ngudn nang lwong sach va kinh té do thién
nhién ban ting. Tudi tho cia mot tua-bin phat dién cé thé 1én dén (20+30)
nam; mot s tua-bin gié phat dién duoc xay dung cach day hon 50 nam van
con hoat dong tét. Viéc khai thac tét nguén ning luong nay sé gilp da dang
hoa cac nguon phat dién, giam bét ganh nang cho ludi dién von dua trén céc
ngudn nang luong truyén thong. Van dé hién nay 1a 1am thé nao dé quy hoach
va sir dung ngudn ning lwgng nay mot cach phu hop.

1.2.2. Thiét bi sir dung niing hrong gio.

1.2.2.1. Luw¢i dién sit dung nang lwong gio.

Gan day, cac nha khoa hoc My da dé xuat giai phap ndi lién cac nha
may nang luong gid tai nhitng viing khac nhau bang mang duong day truyén
tai, 1am cho viéc cung cép dién ning dat hiéu qua cao hon. Bé khac phuc tinh
trang thiéu nang luong toan cau, dong thoi gop phan bao vé méi truong, tir
lau con ngudi da tang cuong khai thac nang luong gid. Nang luong gid cé
nhiéu loi thé dé tao ra ngudn dién ning ré. Nhung van dé 16n nhat ma cac nha
may dién st dung nang luong gi6 gap phai 1a trong thuc té khdng phai luc nao

cling c¢6 gio, vi vdy ma ngudn dién s& khong 6n dinh.



Hinh 1.1. Tram nang luong gio

Tuy nhién, ngudi ta khic phuc duge nhuge diém trén bang cach két
ndi cac nha may dién st dung ning lugng gié bang hé théng duong day
truyén tai. Nang luong gié ¢ nhiéu noi s& bd trg cho nhau, tao ra ngudn dién
nang dugc duy tri 6n dinh. Theo nghién ctu cua hai nha khoa hoc My la
Cristina Archer va Mark Jacobson, ctr ¢6 3 nha may ning lugng gi6 ndi lién
trg 1én s& dam bao duoc viéc cung cap ngudn dién nang lién tuc. Mot diéu
thuan loi nita cua gia phap trén 1a giGp giam bét that thoét trong qua trinh
phan phdi dién. Thay vi str dung nhiéu hé théng duong day néi lién tirng nha
may V&i noi tiéu thy, dién sau khi ndi mang s& duoc tap trung tai mot diém va
chuyén téi cac thanh phé bang hé thong duong day duy nhat.

Hién nay My va mot vai nudc khac di bat dau két ndi cac nha may
dién st dung nang luong gio. Nhitng nha may nay dang duoc ky vong s¢€ tro
thanh noi san xuat ngudn ning lwong ré nhat va sach nhat, giup giam dang ké
ngudn dién niang phai san xuat tir cic nha may dién dot than da, tir d6 giam
phat thai khi nha kinh vao bau khi quyén Trai dat.

1.2.2.2.  Cbi xay gié tai gia.



O nhiing viing xa hé théng dién, ngudi ta hoan toan co thé 1am chu
mot cbi xay gio tai nha, mién 1a ngdi nha khéng gan cac tda nha cao tang hay
nhiéu cay cdi. Thuc té, thi truong tua-bin gié nho da ting 14% niam 2007.
Mot s6 trong nhitng tua-bin ndy danh cho cac tau thuyén, nhung sé khac cung
cap cho c4c chu nha, nhimg ngudi sdng xa hé thong dién.

TOm lai, Trai Dat s& du gio dé san xuét dién ning dap ung nhu cau cua
nhan loai. P6 14 nghién ctru dugc céng bé trong Energy Economics. Con theo
Vién Ning luong gio cua Duc, thi truong ning lugng gio toan cau sé dat toi
con s6 107.000 MW/nim vao 2017, tang 5 lan so véi lugng dién hon 20.000
MW duoc san xuat hang nam hién nay.

1.3. XU THE PHAT TREN NGUON NANG LUQNG GIO

1.3.1. Cic xu thé diu tw ngudn ning lwong sach.
Chung ta dang song giira rat nhiéu nguén niang luong sach va vo tan — nhu
mat troi, gié, dai duong, thuc vat, nguyén tir, 16i Trai dat — nhung cau hoi vé
cdng nghé va tinh kinh té khi khai thac chung da giéi han tri tuéng tuong cua
chung ta.

1.3.1.1. Gio 6 trén cao

Y tuang: Nhiing turbin gi6 truyén thdng déu nging khi gid ling. Cac
bong bong hay rotor 1am quay turbine cé thé chan mat nhiing lan gié manh,
chic chan & d6 cao (300 + 450)m.Cong ty Magenn Power cd tru sé ¢ Ottawa
hy vong sé& tung ra thi trudng loai tua-bin thuong mai dau tién & do cao rat
l6n-mot qua khi cau nho bom day khi heli c6 duong kinh 18m vao nam 2010.

Thuc té: Theo tinh toén, ngudn phong ning & trén cao nay co thé cung
cap nang luong cho toan dia cau va 0 tiém ning khai khac bang hon 100 1an
hién tai. Nhung ngudi ta van con chd xem c6 thé vuot qua nhitng rao can
cdng nghé dé khai thac ngudn ning lugng ndy mot cach kinh té hay khang.

1.3.1.2.  Nhién li¢gu xanh



Y tudng: Bé c6 dugc cac dang nhién liéu sinh hoc ngudn gbc tir dau
thuc vat doi hoi phai cé qua trinh canh tac va xur ly cong phu. Nguoi ta thay
d6i cau tric gen cua cac loai tao dé tan dung lwong tinh dau ma ching lién tuc
tiét ra va sau d6 loc thanh nhién liéu thay thé. Hai cong ty Synthetic
Genomics, do J. Craig Venter - mot nha kinh doanh, nha nghién cuu bo gen
ngudi - diéu hanh, va Sapphire Energy, do Bill Gates tai trg, dang tién hanh
thir nghiém mot loai tao dé san xuat loai "nhién liéu sinh hoc” vén 1a tién than
cua dau hoa, xiang may bay va dau diezel.

Thuc té: Nhién liéu tir tdo d3 c6 nhung chua duoc san xuat mot cach
kinh té. Tuy nhién, rat nhiéu cong ty dang dau tu manh mé vao linh vuc nay,
trong d6 phai ké dén cac cong ty hang khong va dau khi hung manh. Chinh
phi My da dong y chi 50 triéu USD cho cac nghién ciu vé nhién liu tir tao
trong nam nay.

1.3.1.3.  So6ng thé hé méi

Y tuong: Nang luong sinh ra tir dao dong cua séng cd thé duoc
chuyén hoa dé van hanh cac may phat dién.

It nhat hién c6 ba muoi cong ty dang phat trién cong nghé thu ning
luong tir séng. Cong ty Pelamis Wave Power cta Scotland da phat minh ra
cong cu van hanh "néng trai song" thuong mai dau tién chinh thire di vao hoat
dong vao nam 2008 ¢ ngoai khoi b bién Bo Dao Nha. Mdi ¢d may co duong
kinh khoang 4m c6 thé cung cip du dién niang cho 500 ho gia dinh.

Thyc té: Du ning lugng tir séng chua cé tinh canh tranh nhung theo
nghién ctru cua Vién Greentech Media/Prometheus, thi truong nang luong dai
duong céc loai c6 thé dat gia tri 500 triéu USD mdi nam trong vong 5 nim
ti, cOng suat co thé tang 1én 100 1an, dat 1 ty watt.

1.3.1.4.  Nang lwgng nhiét hach:

Y tuong: Nhiét hach hat nhan - mot phan ang nguyén tir cung cap

nang luong cho cé&c vi sao - ¢ thé duoc sir dung dé tao ra ning luong sach.



Cong ty dang theo dudi ¥ twong: Nam 2010, hé thdng tao tia laser cuc manh
mang tén National Ignition Facility cia My s& chiéu tap trung 192 tia laser
vao cap-xun siéu nho chtra day khi hy-dré dé kich hoat mét phan ung nhiét
hach ma nguoi ta du doan rang s& sinh ra nhiéu niang luong hon sé ning
lugng ma no tiéu thu - mét bude tién quan trong trong tién trinh nghién cau
nang luong nhiét hach.

Thuc té: Cac nha khoa hoc da theo dudi muc tiéu nay sudt 50 nam nay, chi
riéng chinh phu My da chi hon 20 ty USD cho cac nghién ctiru nhiét hach. Du
vay, thi nghiém sir dung ning luong nhiét hach dau tién co thé chi duogc thuc
hién trong it nhat 1a 15 nam tai.

1.3.1.5.  Pianhiét sau:

Y tuong: Nhitng nha may dia nhiét truyén thong chi c6 thé khai thac
sac ndng ¢ gan bé mat qua dat. Cac hé thdng dia nhiét cai tién (EGS) ngay
nay c6 thé bom nudc lanh vao sau trong long dat 3km hoic hon dé dat duoc
d6 siéu sbi. Va cac hé théng nay c6 thé hoat dong & moi noi.

Hang chuc du 4n R&D vé EGS dang duoc thuc hién trén khip thé
gidi. Cong ty Geodynamics ctua Uc dy kién vao dau nam 2010, mot nha may
thir nghiém cong suat 1 Megawatt, xép vao hang 16n nhat thé gisi, s& duogc
dua vao hoat dong.

Thuc té: Theo Bo Nang lwgng My, véi nhiing tién bo cong nghé hién
6, EGS c0 thé tro thanh nguon nang luong quan trong, kinh té va bén viing.

1.3.1.6.  Anh sang mit troi ngoai trai dat:

Y tuong: Hoat dong cua nhitng té bao ning luong mat troi & mat dat
s& bi han ché bai may, bui va man dém. Nhitng té bao ning luong mit troi
ngoai khéng gian va xoay theo quy dao trai dat c6 thé bat duoc ning lugng
mat troi sudt 24 gio mdi ngay va gan nhu moi ngdy trong nim, va sau do
truyén di dudi dang séng vo tuyén vé Trai dat.

Cong ty méi thanh 1ap Solaren d3 dat duoc hop ddng véi California's

10



Pacific Gas and Electric dé tro thanh nha cung cép ning luong tir khéng gian
ké tir nim 2016.

Thuc té: NASA va Bo Ning Luong My da chi 80 triéu USD trong
sudt 30 nim qua dé nghién ctu loai ning lugng nay va di dén két luan 1a y
tuong nay kha thi vé mat k§ thuat nhung rat khé mang tinh thuong mai.

1.3.2. Phong dién- tiém niing niing lwong méi.

Gi6 khong co cha, nén chi phi sir dung nang lwong gio sé ré hon nhiéu
so Vi cac cong nghé mudn hoat dong phai c6 nhién liéu, nhu than d4 hay khi
ty nhién. Tuy nhién, dau tu ban dau cho ning lugng gid lai cao. Néu tinh vé
gia tri trugc mat, viéc trang bi sé luong I6n tua-bin gid phai chi phi ti vai
trieu USD/MWh, c6 thé so sanh véi nhitng nha may nhiét dién méi. Hon nita,
gi6 khdng théi thuong xuyén. Trong thuc té, nhiing tua-bin gio thuong chi
sinh dién khoang 30% thoi gian, vi vay né mat nhiéu thoi gian hon trong viéc
thu hoi von xay dung co ban.

Theo uéc tinh méi nhat cua B Nang lwong My (DOE), cing véi su
khich I& cua chinh phi va céc chi phi bao dudng tua-bin gi6 von co tudi tho
toi 20 nam, xem ra gia thanh nang lugng gid hién nay vo cung ré - khoang 4
cent/kWh. Tham chi, 6ng Andrew Karsner, Thir truong phu trach Nang luong
tai tao qudc gia My, cho rang véi nguon “nguyén liéu vo tan” cua thién nhién,
tuong lai gin, ngudi ta co thé san xuat dién tir gid vai mac chi phi khdng qué
nira cent cho mdi kWh. Uu diém dé thdy nhat cua phong dién Ia khong tiéu
tén nhién liéu, khong gay 6 nhiém mai trudng nhu cac nha mdy nhiét dién, dé
chon dja diém va tiét kiém dat xay dung, khac han véi cc nha may thuy dién
chi 6 thé xay dung gan dong nuéc manh véi nhitng diéu kién dic biét va can
dién tich rat 16n cho hd chira nudc.Céc tram phong dién co thé dat gan noi
tiéu thu dién, nhu vay s€ tranh duoc chi phi cho viéc xay dung duong day tai

dien.
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1.3.3. Tiém ning ning lwong gi6 & Viét Nam.

1.3.3.1.  Van toc gi6, cap gio.

M6t trong cac théng sé dic trung cua gio 1a toe do gio, ki hiéu 1a V,
don vi c0 thé 1a m/s hay km/h. Cian ctr vao toc do gié nguoi ta chia thanh cac
cap va bang cép gié dugc sir dung phé bién trén thé gisi hién nay la bang cap
gi6 B6-Pho (Beaufor) véi 17 cap duoc cho ¢ bang 1.1 duoi day.

Bing 1.1. Bang cép gié Beaufor

Cap Toc do gio Ap suat gi6 trung | Dic diém cua gi6
gid m/s Km/h binh(kg/m?)
0 0,0-0,2 0,0+1,0 0,0 Ling gi6
1 0,3+1,5 1,0+5,0 0,2 Gié ém
2 1,6+3,3 6,011 0,9 Gi6 nhe
3 3,4+5,4 12+11 2,2 Gid yéu
4 5,5+7,9 20+19 4,5 Gid vira
5 8,0+10,7 29+38 7.8 Gié mat
6 10,8+13,8 39+49 12,5 Gi6 hoi manh
7 13,9+17,1 50+61 18,8 Gi6 manh
8 17,2+20,7 62+74 27,0 Gi6 rat manh
9 20,8+24,4 75+88 37,5 Gié béo
10 24,5+28.4 89+102 51,1 Bio
11 28,5+326 113+117 69,4 Bdo manh
12 32,7+36,9 118+133 89,0 Bio rat manh
13 37,0414 134+149 109,2 Bao cuc manh
14 41,5+46,1 150+166 135,8 Siéu bio
15 46,2+50,9 167+183 164,3 -
16 56,1+61,2 202+220 245,6 -
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Trong thién nhién gié thuong xuyén thay d6i tbe do, vi vay dé danh
gia duoc tiém ning ting ving nguoi ta s dung céc théng sé gio trung binh
Vi, g0m trung binh nam, tdc do gié cuc dai Ve VA tan suit xuat hién cac téc
d6 giod goi tit 12 tan suat toc do gid.

1.3.3.2.  Ché d6 gi6 & Viét Nam.

Viét Nam ndm & khu vuc gan xich dao trong khoang 8° dén 23° vi Bic
thuoc khu vuc nhiét déi gié mua. Gio ¢ Viét Nam cd hai mua rd rét: Gio
Pong bac va gio Pong nam véi toc do gio trung binh ¢ viing ven bién tir 4,5
m/s dén 6 m/s (& 4 cao 10 dén 12m). Tai cac dao xa toc do gid dat 6 m/s dén
8 m/s. Nhu vay tuy khdng cao bang téc d6 gid ¢ cac nudc Bic Au & vi do cao
nhung ciling da 16n dé str dung dong co gié c6 hiéu qua.

Con & cac vung dong bang tdc d6 gid nho hon 4 m/s, do dé viéc st
dung dong co gié kho dem lai hiéu qua. O cac ving ndi toc do gio con thap
hon trir mot vai ving nii cao va nhitng noi c6 dia thé dic biét tao ra nhitng
hanh lang hat gi6. Mot dic diém nira cia gié ¢ Viét Nam 1a hang nim co
nhiéu con bio manh kém theo gi6 giat do bo vao mién Bic va mién Trung.
Téc d6 gid cuc dai do dugc trong cac con bdo tai Viét Nam dat ti 45 m/s
(bdo cap 14). Vi vay khi nghién ctu ché tao dong co gid ¢ Viét Nam phai chi
y dén chéng bao va léc.

Tiém nang gié cta Viét Nam c6 thé danh gia thong qua cac sb lidu vé
gio cua Cuc Khi tuwong Thuy van dugc cho trong bang 1.2.

Bing 1.2. Bang tiém ning gi6 ¢ Viét Nam.

Tdc dd trung | HE s6 anh | Mat do cong | Mat do nang
Tén dia phuong binh nang luong suit gio luong nam
Vin(M/s) K (W/m?) (E=kWh/m?)
Bai Chay 3,3 2,9 64,0 562
Bach Long V¥ 7,3 2,2 119 4487
Bac Liéu 2,8 3,5 47,7 383,5
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Cam Ranh 4,2 2,7 1243 1065,7
Dao C6 T6 4,4 2,9 22,5 1317,9
Pong Hoi 3,9 3,1 108,6 952
Pao Phu Quy 6,8 2,1 108 3554,2
Pa Lat 3 4,5 66,2 580
Ha Noi 2,5 2,5 24,2 212.4
Lai Chéu 2,0 3,0 22,5 131,8
Lang Son 2,7 3,6 . 379,1
Nam Dinh 3,6 2,5 72,0 631
Pha Pin 3,2 3,2 22,5 751,1
Playku 3,1 4,1 69,6 610
Pht Quéc 3,7 3,3 97,5 855
Quy Nhon 4,1 3,1 106,6 935
Soc Trang 2,7 4,2 4972 431
Thai Nguyén 2,3 2,5 22,5 154,3
Thanh Hoéa 2,6 2,9 295 259
Tay Ninh 2,4 2,3 66,2 179,3
Tan Son Nhat 3,2 2,9 56,1 492
Truong Sa 6,3 2,1 307,1 2692
Rach Gi4 3,2 2,8 47,7 476
Vin Ly 4,3 2,3 72,0 933,5
Viing Tau 3,9 3,0 101,1 886

Trong bang 1.2 van téc gié duge do & d6 cao 10 dén 12m, cac dong co
gi6 cong suat 16n tir vai traim dén 1000 kW thuong duoc lap trén do cao tir
50m dén 60m. Tuy nhién cac dit liéu van toc gié & do cao trén 12m thi chua
6. Do dé, chi tién hanh do gidé & d6 cao (50+60)m tai mot so diém. Cac sb

liéu do dac dugc ¢ do cao trén tiém can thoa mén cong thac sau:
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Trong do:

Twr quan hé trén ta tim duoc van toe gi6 trén do cao 50m nhu sau (xem

bang 1.3)

1;"5
V= vl(ﬁ)

V 14 van téc gi6 can tim trén d6 cao h

V1 1a van téc gié do dugc gan mat dat trén d6 cao hl

Bing 1.3. Bang van toc gi6 trén d6 cao 12m va 50m.

TT Téc d6 trung binh Toe 45 trung
Tén dia phuong binh Vy,trén do
Vir(M/s)
cao 50m(m/s)
1 Bai Chay 3,3 4,4
2 Bach Long V¥ 7,3 9,7
3 Bac Liéu 2,8 3,7
4 Cam Ranh 4,2 5,6
5 bao C6 To 4,4 58
6 DPong Héi 3,9 5,2
7 Pao Phu Quy 6,8 9,0
8 ba Lat 3 4,0
9 Ha Noi 2,5 3,3
10 Lai Chau 2,0 2,7
11 Lang Son 2,7 3,6
12 Nam Dinh 3,6 4,8
13 Pha Din 3,2 4,2
14 Playku 3,1 4,1
15 Pha Qudc 3,7 4,9
16 Quy Nhon 4,1 5,4
17 Séc Trang 2,7 3,6
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18 Thai Nguyén 2.3 3,0
19 Thanh Hoéa 2,6 3,4
20 Tay Ninh 2,4 3,2
21 Tan Son Nhat 3,2 4,2
22 Truong Sa 6,3 8,4
23 Rach Gia 3,2 4.2
24 Van Ly 4,3 5,7
25 Viing Tau 3,9 5,2

1.3.4. San xuit dién tir niing lwong gié & Viét Nam.

Gi6 1a mot nguon ning luong c6 dic tinh wu viét 1a c6 o tat ca moi
noi. Song Viéc tng dung ning luong gié (NLG) trong cac qua trinh san suat 1a
hét strc kho khin, dé nhan duoc cong suét 1on can co dong co gio kich thudc
rat 16n. Thém vao d6 1a NLG khong on dinh theo thoi gian nén kho sir dung
rong réi trong cong nghiép va giao thong.

Ning luong gi6 ¢ Viét Nam thi khong tét bang cac nudc Chau Au
thé nhung doc bo bién va hai dao thi Viét Nam cao nhat so vdi cac nudc trong
khu vuc. Nay do sé liéu vé gio trén do cao 40 mét thi Viét Nam chua cé. Hién
nay dang xdy dung mot s6 cot do gié do cao trén 40 mét; khi danh gia dugc
thi mgi co thé khai thac. Viét Nam 1a nudc ven bién nén c6 nhiéu ving gi6
tiém nang, hién dang c6 mot sé du an cta Trung tdm nghién ciru Ning Luong
Méi thude Pai Hoc Bach Khoa Ha Noi c6 thé phat dién hoa vao mang ludi
dién Viét Nam. Cin ct viéc do gi6 ho da tién hanh mét du an ¢ Binh Pinh
dau tién 12 50MW nhung do khé khan vé dat nén chi thyc hién dugc 20 MW.
Tap doan Tai chinh EurOrient (“EurOrient”) da cong bb ké hoach thic day
phat trién cac ngudn ning luong tai tao va sach hon tai khu vuc mién Béc
Viét Nam, dong thoi dy tinh s& quyét dinh dau tu 125 triéu USD nham gop
phan phét trién ning lugng dién chay bang suc gi6. Hoat dong san xuét dién

bang stc gid sap trién khai dang duoc du tinh xay dung theo hinh thic “xay
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dung - s& hitu - chuyén giao” boi mot nha san xuat dién nang doc 1ap va sé
dong vai tro xac tac trong viéc thuc day dau tu tu nhan vao nganh dién Viét
Nam. Dy &n nay s& gop phan phét trién cac ngudn ning luong tai tao cua Viét
Nam théng qua viéc hd trg tai chinh dé xay dung cac nha may phat dién chay
bang suc gid véi tong cong suat 125MW, tuy nhién cong suat chinh xac ciing
nhu nhitng van dé khéc van chua co dugc quyét dinh cudi clng. Tap doan Tai
chinh EurOrient ciing s& cung cip hd tro ki thuat va nang cao ning luc phuc
vu Viéc phét trién san xuat dién gi6 nhim day manh hon nita viéc san xuat
dién bang suc gid ¢ cac tinh khac.

Viéc nghién cau tng dung NLG & Viét Nam di bit dau vao nhiing
nam 1970 véi sy tham gia caa nhiéu co quan. Tir nam 1984 voi sy tham gia
ctia chuong trinh Tién bd khoa hoc ki thuat nha nudc vé Nang luong méi va
tai tao nén dd c6 mot s6 két qua sau:

Vé dong co gi6é phat dién:

- May phat dién PD 170- 6, cong suat 120W nap dcquy cia Truong
Pai Hoc Bach Khoa Thanh Phé H6 CHi Minh.

- May phat dién PH- 500, cdng suat 500W caa Truong Pai Hoc Bach
Khoa Ha Noi.

- May WINDCHARGER, cong suat 200W nap acquy (theo thiét ké
ctia My) do mét sé co quan cai tién thiét ké ché tao.

- May phat dién gi6 cong suat 150W cta Trung tdm nghién cau
SOLALAB Truong Pai Hoc Bach Khoa Thanh Phé H6 CHi Minh.

Vé dong co gié bom nudc:

- May D- 4 bom cot nuéc thap cua Vién ning lugng, Bo Cong
Thuong.

- May D- 3,2 bom c¢6t nudéc cao cua Vién nang lugng, Bo Cong

Thuong.
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- Cac may PB 380- 10 va 350- 8 bom ¢t nudc cao do Truong Dai
Hoc Béach Khoa Thanh Phé H6 Chi Minh thiét ké, ché tao

- May OASIS bom c6t nude cao (trude day do hop tac xa 2- 9 Thanh
Phé Hb Chi Minh cai tién, thiét ké va ché tao). Thoi gian gan ddy do nhu cau
nghién cau, (ng dung ning lugng gid phét trién manh, ching ta da nhap nhiéu
loai thiét bi phat dién strc gi6 cua nudc ngoai.

Tuy nhién viéc nhap va ung dung céc thiét bi phat dién stc gid cua
nudc ngoai con dang trong giai doan thar nghiém. Bén canh cac thiét bi phat
dién diing strc gio6 cong suat cuc nho nhap cia Trung Qudc ta da xay dung cac
du 4n nha may dién gi6 cong suat 16n.

1.3.5. Nhirng wu diém ciia phong dién.

Uu diém dé thay nhat caa phong dién 1a khong tiéu tén nhién liéu,
khong gay 6 nhiém méi truong nhu cac nha may nhiét dién, dé chon dia diém
va tiét kiém dat xay dung, khac han voi cac nha may thay dién chi co thé xay
dung gan dong nudc manh vai nhitng didu kién dic biét va can dién tich rat
I6n cho ho chira nuéc.

Cac tram phong dién c6 thé dit gan noi tiéu thy dién, nhu vay s& tranh
duoc chi phi cho viéc x@y dung duong day tai dién. Trudc day, khi cong nghé
phong dién con it dugc tng dung, viéc xay dung mot tram phong dién rat tén
kém, chi phi cho thiét bi va xay lap déu rat dat nén chi duoc ap dung trong
mot sé truong hop that can thiét. Ngay nay phong dién da trd nén rat pho
bién, thiét bi duoc san xuat hang loat, cong nghé lip rap da hoan thién nén chi
phi cho viéc hoan thanh mot tram phong dién hién nay chi bang ¥4 so véi nim
1986. Phong dién da trd thanh mot trong nhitng giai phap nang luong quan

trong ¢ nhiéu nudc, va ciing rat phi hop véi diéu kién Viét nam.
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Chuong 2.

CAU TAO CHUNG CUA MOT TUA-BIN GIO
2.1. DPAT VAN DE.

Trong nhitng nim gan déy, ning luong gid trd thanh mot ngudn tiém
nang cho hé théng may phat dién véi anh hudng cho méi truong nho. Tong
nang luong cua cac may phéat siac gio (Wind Energy Conversion Systems -
WECS) duoc lap dat trén thé gidi dugc gia ting mot cach ngoan muc. Su
tham gia cua cac may phat suc gid trong cac hé thong phan phdi dién cung
cap mot luong cong suat dang ké bén canh cac may phat co ban nhu cac nha
may nhiét dién, nguyén tir va thuy dién...

Céc Tua-bin gio6 hién nay duoc chia thanh 2 nhom co ban:

- Mot loai theo truc dang.
- M6t loai theo truc nam ngang gidng nhu may bay truc thang.

Cac loai Tua-bin gi6 truc dang 1a loai phé bién c6 2 hay 3 canh quat.
Tua-bin gié 3 canh quat hoat dong theo chiéu gié véi bo mat canh quat huéng
vao chiéu gié dang thdi. Ngay nay Tua-bin gié 3 canh quat duogc sir dung rong
réi.

2.2. CAU TAO CHUNG CUA MOQT TUA-BIN GIO.

Cac may phat dién loi dung strc gié (dudi day goi tat 1a tram phong
dién) da dugc st dung nhiéu & cac nuéc chau Au, My va cic nudc cong
nghiép phét trién khac. Nudc Puc dang dan dau thé gioi vé cong nghé phong
dien.

T6i nay, hau hét van 1a cac tram phong dién truc ngang, gom mot may
phat dién cd truc quay nam ngang, vai rotor (phan quay) ¢ gitta, lién hé Véi
mot tua-bin 3 canh don gi6. May phat dién dugc dat trén mot thap cao hinh
con. Tram phat dién kiéu ndy mang dang dap nhitng cbi xay gié & chau Au tir

nhitng thé ky trude, nhung rat thanh nha va hién dai.
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CAc tram phong dién tryc ding gdom mot may phat dién cé truc quay
thang ding, rotor nam ngoai duoc ndi Vi cac canh don gio dat thang dung.
Tram phong dién truc dung c6 thé hoat dong binh ding véi moi huéng gid
nén hiéu qua cao hon, lai c6 cu tao don gian, cc bd phan déu co kich thudc
khéng qué Ion nén van chuyén va lap rap dé dang, d6 bén cao, duy tu bao
dudng don gian. Loai ndy mai xuét hién tir vai ndm gan day nhung di duoc
nhiéu noi str dung.

Hién c6 cac loai may phat phong dién voi cong suat rat khac nhau, tir
1kW t6i hang chuc ngan kW. Céc tram phong dién c6 thé hoat dong doc l1ap
hoic ciing ¢ thé ndi voi mang dién qudc gia. C4c tram doc 1ap can co6 mot bo
nap, bo ac-quy va bo doi dién. Khi dung khdng hét, dién duoc tich trir vao ac-
quy. Khi khdng c6 gi6 sé& sir dung dién phét ra tir ac-quy. Cac tram ndi véi
mang dién quéc gia thi khong can bo nap va ac-quy.

Cac tram phong dién c6 thé phat dién khi toc do gi6 tr 3 m/s
(11km/h), va tu ngimg phat dién khi toc do gio vuot qua 25 m/s (90 km/h).
Téc do giod hieu qua tir 10 m/s tgi 17 m/s, tly theo ting thiét bi phong dién.
M6 hinh tham khao ctia mot hé thong may phét sirc gié c6 thé gom cac thanh

phan co ban sau day:

FPhanh ham 73
| “hong chong gid

May phat

Thap

V

Hinh 2.1. M6 hinh tiéu biéu tram phat dién dung nang luong gi6
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- Céanh gidé: Céc Tua-bin gi6 hién dai thuwong c6 hai hoac ba canh gié.
Gi6 thdi qua céc canh quat va 1a nguyén nhan 1am cho cac canh quat chuyén
dong va quay.

- Pitch: Canh gi6 duoc lat hoic xoay dé diéu chinh tdc d6 cua roto. Canh
duoc tién hodc 1am nghiéng mot it dé giir cho roto quay trong gié khéng qua
cao hay qua thip dé tao ra dién.

- Thiét bi Yaw: Thiét bi yaw c6 hai chuc ning. Khi tbc d6 gi6 nhoé hon
tbc do gigi han theo thiét ké, no gitr cho roto doi dién véi ngudn gié khi
hudng gio thay doi. Nhung khi toc d6 gié vuot qua gidi han theo thiét ké, dic
biét la khi cé gid bédo, no6 dich rotor ra khéi hudng bao.

- Chong chéng gi6 (vane): Phat hién huéng gi6 va két hop véi thiét bi
Yaw dé gitt cho tua-bin phan @ng phi hop véi toe d6 gio cu thé.

- Bé do téc dd gio (anemometer): Do tdc d6 gi6 rdi chuyén dix lidu dén
bo diéu khién.

- Phanh hdm (brake): Phanh dang dia, duwoc dung nhu phanh co khi,
phanh dién hoac phanh thay luc dé ding roto trong céac tinh hudng khan cap
bang dién, bang stc nude hoic bang dong co.

- Hop sb (gear box): Hop sb duoc dit giira truc téc do thap va truc téc
d6 cao dé gia ting toc d6 quay (20+60) vong/phat I1én (1200+1500)
vong/phat, day 1 toe d6 quay ma hau hét cac may phat can dé san sinh ra dién
nang. Toc do quay I1a yéu cau cua hau hét cac may phat dé san xuat ra dién.
Bo6 banh riang nay rat dat tién nd 1a mot phan cia dong co va Tua-bin gid. Cac
may phét c6 téc d6 thip hon thi khong can bo nay.

- May phat (generator): Thuong dung cac may phat ty cam tng dé phat
dién niang xoay chiéu.

- Thép (tower): Thap dugc lam tir thép phién hoic cac thanh thép bat
chéo nhau voi két cau viing vang va chiu va dap co hoc, dn mon, va c6 tinh

dan hdi hop ly. Vi toc do gi6 ty 16 voi do cao nén thap cang cao thi tua-bin
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cang lay duoc nhiéu niang luong va san sinh ra dwgc cang nhiéu dién
nang.Toc d6 gid ting & trén cao nén tua-bin dugc gan trén thap cao gilp cho
tua-bin san xuat dwoc nhiéu dién. Thap ciing dwa tua-bin 18n cao trén céc
ludng xody khéng khi c6 thé c6 gan mat dat do cac vat can tro khong khi nhu
d6i nGi , nha, cay cbi. Mot nguyén tac chung 1 lap dat mot tua-bin gié trén
thap véi day cua canh rotor cach cac vat can tré toi thiéu 9m, nam trong pham
vi duong kinh 90m cua thap. Sé tién dau tu twong ddi it trong viée tang chiéu
cao cua thap c6 thé dem lai loi ich 16n trong san xuat dién. Vi du, dé tang
chiéu cao thap tir 18m 1én 33m cho may phat 10kW s& tang tong chi phi cho
hé théng 10%, nhung c6 thé ting lugng dién san xuat 29%.

C6 2 loai thap co ban: loai tu dung va loai giing cap. Hau hét hé
thong dién gid cho ho gia dinh thuong sir dung loai giing cap. Thap loai
giang cap 06 gia ré hon, co thé bao gdom céc phan gian khung, 6ng va cap. Cac
hé thong treo dé lap dat hon hé théng ty dung. Tuy nhién do ban kinh treo
phai bang Y2 hoic ¥% chiéu cao thap nén hé thong treo can du chd trong dé lap
dat. Mac du loai thap c6 thé nghiéng xuéng duoc co gia dat hon, nhung chiing
gilp cho khach hang dé bao tri trong truong hop cac tua-bin nhe, thuong la
5kW hoac nho hon.

Hé thong thap c6 thé nghiéng xubng duoc ciing c6 thé ha thap xubng
mat dat khi thoi tiét xau nhu bdo. Thap nhém d& bi gay va nén tranh sir dung.
Khong khuyén khich gan tua-bin trén néc mai nha. Tat ca cac tua-bin déu
rung va chuyén lyc rung dén két cau ma tua-bin gan vao. Piéu nay c6 thé tao
ra tiéng 6n va anh hudng dén két cdu nha va mai nha co thé tao ra ludng xoay
I6n 1am anh huong dén tudi tho cua tua-bin.

2.3. TUA-BIN — CANH QUAT

Hién nay, thuc té c6 rat nhiéu loai tua-bin gi6 va mdi loai c6 nhiéu

kich thudce khac nhau. Thong thuong ngudi ta chia lam hai dang chinh:

- Tua-bin ¢ truc nam ngang.
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- Tua-bin ¢6 truc nim doc.

Hau hét céc tua-bin gid hién nay dang duoc st dung c6 dang truc nam
ngang. Kich thudc cua tua-bin gié ¢ quan hé truc tiép voi cong suat cua tua-
bin.

Hé théng canh cua tua-bin gio: Puoc thiét ké dé bat nhiéu ning luong
hon tir gid. Ching duoc 1am tir nguy@n liéu tong hop cho phép ching c6 thé
chiu dugc nhimg con gié 10n, c6 cudng do cao, hudng gid co thé thay doi tic
thoi hodc gié xoay, hinh dang duoc thiét ké dang khi dong hoc phi hop voi
cac qua trinh quay, chuyén dong va dung khan cap trong céac truong hop dac
biét nho mot hé théng phanh hdm théng qua céc hé théng diéu khién.

2.4. TRAM PIEU KHIEN

Hé thdng gitp cho diéu khién tua-bin thay ddi theo nhimg diéu kién
gio, lién tuc t6i wu hoa stc manh san sinh trong khi téi gian 1am hu hai. Hé
théng diéu khién thuc hién viéc diéu khién goc canh bang banh rang day 1 hé
thng diéu khién cong suat, hé théng nay thuc hién viéc so sanh cong suat cua
may phat ra va nang luong thuc ¢ cua gio tai thoi diém dé dé diéu chinh goc
ctia canh nham tan dung duoc téi da ning luong gid cho viéc phat dién.

Banh rang quay goc canh thuong duoc didu khién bang hé théng diéu
khién dién — thay luc. Hé thong nay c6 nhiéu wu diém : chinh xé&c, manh, don
gian. Viéc diéu chinh chinh xac goc canh mang lai hiéu qua cao vé khai thac,
t6t vé ky thuat va an toan trong st dung.

Bo diéu chinh goc canh bang banh rang con sir dung nhu 1a mot hé
théng phanh him thong thuong, cac van khuéch dai s& quay canh dén 88°(vi
tri quay ngua ra) véi toe do 5,7°%/s, & ché o6 ham khan cap, hé théng thay lec
nay s& sir dung thém cac van khuéch dai khac dé quay canh dén vi tri canh
quay ngua ra voi toe do 15%s.

C4c tua-bin gi6 truyén thdng thuong van hanh theo ché do « ding —

diéu khién”, va lam viéc & tbc do hoidc gan tdc do quay ¢ dinh cuaa gid. Gidng
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nhu tit ca c4c tua-bin, cac canh quat can mot toc do gio téi thiéu dé san xuét
dién nang va dirng ngay néu tc do gio vuot qua gia tri gigi han. Vi du d6i voi
dong co gid 150 kW, tée do gio tai d6 canh quat cd thé van hanh vao khoang
(5+25) m/s.
25. ROTOR TUA-BIN
Roto loai truc ngang c6 3 canh, cng suét phat dugc diéu khién bing
bo diéu khién goc canh hudng, banh ring va bo bién doi toe do vo cap cho
phép roto mdy phat dién quay ludn lubn & téc do t6i wu cho phat dién. Viéc
két ndi gitra canh va May-o bang gdi cau cho phép céac canh tu quay quanh
truc cua ching. Mit trong caa gdi d& dugc cb dinh vao canh va mit ngoai 1a
vao May-o. Bo diéu khién goc canh bang banh ring sé diéu chinh canh quay
trén truc cua ching tir géc 0° dén 90° dé thu nhan ning lwong cua gio toe do
tur (12+25) m/s va khoi dong ciing nhu ngung tua-bin mot cach cé hiéu qua.
Truc roto huéng 1én trén so véi phuong ndm ngang mot goc 1a 5° va goc voi
huéng gi6 1a 0°. Chiéu quay cua roto nhin theo huéng gi6 1 theo chiéu kim
dong ho.
2.6. MAY PHAT
Chtic ning ctia may phat dién 1a chuyén doi tir co ning sang dién
nang. N6 dugc ndi véi hop sé théng qua khép gidn né. No duoc lap trén
khung vé ¢6 ném cao su gidn né va dugc gan ndi co hoc bing bulong — ecu.
2.7. HE THONG PINH HUONG
Tua-bin gi6 c6 hé théng dinh vi cha dong dé dinh hudng roto tua-bin
gi6 trén dinh thap. Hé thong dinh vi trén gdi d& nay ndi thap vai két cau vo
cua tua-bin gi6. Mat ngoai cia goi d& dugc bat chit vao vao thap bang bulong
doc 1ap vai banh rang ¢ vi tri ma dong co banh rang dinh hudng co tac dung.
Mt trong cua thap c6 mot dia trén d6 co 1ap dat cac hé théng hdm phanh
vong ngoai dugc ¢b dinh vao mat trong caa goi dd va tu né s& ¢o dinh vao két

Cau V6 cuia tua-bin gio.
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C4c con quay gi6 dugce dat & vo s& cung cip diéu khién bang céc tin
hiéu. Chiing sé& chi ra hudng cua tua-bin gié 1a truc tuyén véi huéng gié hoac
khéng. Dinh vi sao cho tan s6 cua canh gi6 1a (70+120) vong/phat. Néu khéng
truc tuyén véi hudng gio, 5 bo phanh vi tri s& dugc mé ra mot phan cho phép
hai dong co banh rang dinh vi vi tri vo cua tua-bin gié. M6 men xoan cuc bo
s& duoc triét titu boi hé théng phanh ham dinh huéng, vi vay hé thong d6 sé
linh hoat va an toan hon.

2.8. CONG SUAT CAC LOAI TUA-BIN GIO

Day cong suat tua-bin gié thuan loi tir 50kW téi céng suat 16n hon c&
vai MW. Bé c6 nhitng Tua-bin 16n hon thi tap hop mét nhdm cac Tua-bin gid
véi nhau trong mét trai gid va n6 sé cung cap nang luong lén hon cho ludi
dién.

Cac Tua-bin gi6 loai nho c6 cdng suat dudi 50kW duoc sir dung cho
gia dinh, vién thong hoic bom nudc ddi khi cling dung dé noi véi may phat
diezel, pin va hé thong quang dién. Céc hé théng nay duoc goi 1a hé théng lai
gi6 va dién hinh 1a sir dung cho c4c ving siu ving xa, nhiing dia phuong
chua c6 ludi dién, nhimg noi ma ma mang dién khéng thé ndi tgi cac khu vuc
nay.

2.9. NGUYEN LY LAM VIEC CUA MOT TUA-BIN GIO

C4c tua-bin hoat dong theo mét nguyén ly rat don gian. Nang lugng
cua gié lam cho canh quat quay quanh mét roto. Ma roto dugc ndi véi truc
chinh va truc chinh s& chuyén dong lam quay truc quay ctia may phat dé tao ra
nang luong dién. Céc tua-bin gi6 duoc dit trén tru cao dé thu hau hét niang
lugng gi6. O d6 cao 30 mét trén mét trén mat dat thi cac Tua-bin gié thuan
loi: tdc do nhanh hon va it bi céc ludng gié bat thuong. Cac Tua-bin gid co
thé st dung cung cap dién cho nha cira hoic xay dung, ching cé thé néi toi
mot mang dién dé phan phéi mang dién ra rong hon. Pién duoc truyén qua

day dan phan phdi téi cac nha, cac co sé kinh doanh, cac trudng hoc...
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2.10. NHUNG THUAN LQI VA KHO KHAN CUA VIEC SU DUNG
NANG LUQNG GIO.
Nhtng thuan loi:

- Nang luogng gi6 1a nhién liéu sinh ra bai gid, vi vay n6 1a ngudn
nhién liéu sach. Nang luong gi6 khong gay 6 nhiém khong khi so véi cac nha
may nhiét dién dya vao su dbt chay nhién liéu than hoic khi ga.

- Ning luong gi6 la 1 dang ngudn ning luong trong nudc, ning
luong gi6 ¢d & nhiéu ving. Do d6 ngudn cung cip ning luong giod cia dat
nudéc thi rat phong phu.

- Nang luong gi6 1a mot dang nang luong cé thé tai tao lai duoc
ma gia ca lai thap do cong nghé khoa hoc tién tién ngay nay, gia khoang
(4+6)cent/kWh, diéu d6 con tuy thuoc vao ngudn gio, tai chinh cua cong trinh
va dic diém cong trinh.

- Tua-bin gi6 co6 thé xay dung trén cac nong trai, vi vay dé 1a mot
diéu kién kinh té cho cac viing nong thdn, 13 noi t6t nhat vé gié ma c6 thé tim
thay. Nhitng nguoi néng dan va cac cha trang trai c6 thé tiép tuc cong viéc
trén dat cia ho bai vi Tua-bin gi6 chi st dung mot phan nho dat trong caa ho.
Chu dau tu ning luong gid phai tra tién boi thuong cho nhitng ndng dan va
chu cac trang trai ma c6 dat st dung cho viéc lap dat cac Tua-bin gio.

Nhiing kho khan:

- Nang luong gi6 phai canh tranh véi cac nguon phét sinh thong
thuong & mot gia co ban. Diéu d6 con tuy thudc vao noi cé gié manh liét nhu
thé nao. Vi thé no doi hoi vén dau tu ban dau cao hon cic may phat chay bang
nhién liéu khac.

- Nang luong gi6 1a mot ngudn niang luong khong lién tuc va né
khong ludn ludn cd khi can c6 dién. Nang luong gi6 khong thé gitr trix duoc
va khong phai tat ca nang luong gio c6 thé khai thac duoc tai thoi diém ma co

nhu cau vé dién.
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Chuwong 3.
MAY PHAT SU DUNG TU PONG CO XE PAP PIEN

3.1. PATVANDE

Ning luong gid di dugc sir dung tir hang trim nam nay. Con ngudi da
dung nang luong gié dé di chuyén thuyén buém hay khinh khi cau, ngoai ra
nang luong gioé con duoc sir dung dé tao cong co hoc nhd vao céc coi xay gio.
Y tuong dung nang lugng gié dé san xuat dién hinh thanh ngay sau cac phat
minh ra dién va may phat dién. Luc dau nguyén tic caa cdi xay gi6 chi dugc
bién d6i nho va thay vi la chuyén d6i dong nang cua gié thanh niang lugng co
hoc thi dung may phat dién dé san xuat ning luong dién. Khi bo mén co hoc
dong chay tiép tuc phat trién thi cac thiét bi xay dung va hinh dang cua cac
canh quat ciing duoc ché tao dic biét hon. Ngay nay ngudi ta goi d6 tudc bin
gid, khai niém cdi xay gié khong con phi hop nira vi ching khdng con c6
thiét bi nghién. Tir sau nhiing cudc khang hoang dau trong thap nién 1970
viéc nghién ciru san xuat nang luong tir cac ngudn khac duge day manh trén
toan thé gioi.

Nang luong dién phat ra tir cAc tua-bin gio trong ho gia dinh 1a sy hién
dién cua viéc bién d6i nhanh cong suat dat phan b rong rai trén thé gisi. Su
tuong tac giira hé théng ning lugng gié gia dinh va ludi dién s& la mot khia
canh quan trong trong ké hoach phét trién hé théng ning luong gié gia dinh
trong tuong lai. P6 1a diéu can thiét ¢é dam bao rang ludi dién cd kha ning
lam viéc trong giGi han hoat dong cua tan sé va dién ap, phu hop cho céc du
kién két hop viéc san xuit nang luong dién tir gié va viéc tiéu thy dién cua
nguoi tidu dung, déng thoi dé dam bao duy tri thoi gian ludi dién hoat dong
6n dinh. Vi vay mot tua-bin gié khi hoa vao luéi dién can thiét khdng l1am

chat lugng dién nang x4u di hay khong 1am x4o tron tan sb cua ludi dién. Cac
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tua-bin gié hd tro cac nha cung cip va diéu hanh hé théng dién dé nang cao
chat lugng dién nang, d6 1a van dé cung cip céc dich vu phu trg dién ning.
Trong hé théng nay ta str dung déng co xe dap dién lam may phat. Thuc chat,
dong co xe dap dién 1a loai dong co mot chiéu khong chéi than(BLDC). Khi
dung dong co BLDC lam may phét thi n6 nhu mdt may phat nam cham vinh
ctru ¢6 wu diém kha cao vi nd 6n dinh va an toan trong qué trinh hoat dong,
d6ng thoi khdng can ngudn dién mot chidu dé kich tir. Hé théng sir dung may
phat loai nay la phu hop.
3.2.CAU TAO MAY PHAT SU DUNG PONG CO MOQT CHIEU
KHONG CHOI THAN (BLDC).
CAu tao cta dong co mdt chiéu khdng chdi than rat gidng mot loai
dong co xoay chiéu d6 1a dong co xoay chiéu déng bo kich thich bang nam
cham vinh ctru. Hinh 3.1 minh hoa ciu tao cia mot dong co mot chiéu khdng

choi than ba pha dién hinh:

R6 to nam cham viah cteu

Q )
Teuc
dong co

Cam bien
Day quan phan trug Vi el

Hinh 3.1. Cau tao cia mot dong co mot chiéu khoéng chéi than ba pha.
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PC déng bod
kich thich
vinh ctru

Cambién vi
tri :

Chuyén mach dién tie

Hinh 3.2. So d6 khéi dong co mét chiéu khong choi than.

Day quan stator twong tu nhu day quan stator cia dong co xoay chiéu
nhiéu pha va rotor bao gém mot hay nhiéu nam cham vinh ctru. Diém khéc
biét co ban cua dong co mot chidu khdng chdi than so véi dong co xoay chiéu
d6ng bo 1a nd két hop mot vai phuong tién dé xac dinh vi tri caa rotor (hay vi
tri cua cuc tir) nham tao ra céc tin hiéu diéu khién bo chuyén mach dién tu
nhu biéu dién trén hinh 3.2. T hinh 3.2 ta thiy rang dong co mot chiéu
khong choi than chinh 1a su két hop cua dong co xoay chiéu dong bo kich
thich vinh ctru va bo doi chiéu dién ta chuyén mach theo vi tri rotor.

Viéc xac dinh vi tri rotor duoc thuc hién théng qua cam bién vi tri,
hau hét cac cam bién vi tri rotor (cuc tr) 1a phan tir Hall, tuy nhién ciing c6
mot s6 dong co sir dung cam bién quang hoc. Mac di hau hét cac dong co
chinh théng va c6 ning suét cao déu 1a dong co ba pha, dong co mot chiéu
khong choi than hai pha ciing dugc sir dung kha phé bién vi cau tao va mach
truyén dong don gian.

Nhu vay, vé mit cau tao dong co mot chiéu khdng choi than gom cé 3
phan chinh d6 1: stator, rotor va bo phan doi chiéu, ngoai ra con ¢ cam bién
vi tri dé xac dinh vi tri rotor, b ma hod so léch (encoder) dé do téc do rotor

cua dong co.
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a) b
Hinh 3.3. a) déng co mot chiéu khong chéi than 3 pha; b) Péng co mét chiéu

khong chdi than 2 pha.
Stator:

Khac voi dong co mot chiéu thong thuong, stator cua dong co mot
chiéu khéng chdi than chira day quan phan tng. Day quan phan ¢ng cd thé 1a
hai pha, ba pha hay nhiéu pha nhung thuong 1a day quan ba pha (hinh 3.4).
Day quan ba pha c6 hai so do ndi day, d6 1a ndi theo hinh sao Y hoic hinh

tam giac A.

& o— -

Hinh 3.4. Stator cua DPCMCKCT.
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Stator cia PCMCKCT duoc ciu tao tir cac 14 thép ki thuat dién véi
cac cuon day duge dat trong cac khe cat xung quanh chu vi phia trong cua
stator. Theo truyén thong cau tao stator caia PCMCKCT ciing gidng nhu cau
tao ciia cac dong co cam ung khac. Tuy nhién, cac béi day dojgc phan bd
theo cach khac. Hau hét tit ca cac dong co mot chiéu khdng chdi than cé 3
cudn day dau véi nhau theo hinh sao hozc hinh tam gidc. M&i mot cuon day
duoc cAu tao bai mot sb luong cac bdi day néi lién véi nhau. Cac bdi day nay
duoc dit trong cac khe va ching duogc ndi lién nhau dé tao nén mot cuon day.
Moi
mét trong cac cudn day dugc phan bd trén chu vi cua stator theo trinh tu thich
hop dé tao nén mot sé chin cac cuc. Cach bd tri va sé rdnh cua stator cua
dong co khac nhau thi cho chung ta sb cuc cua dong co khéac nhau.

Su khac nhau trong cach néi lién cac boi day trong cudn day stator tao
nén sy khac nhau cua hinh dang strc phan dién dong. BPCMCKCT c6 2 dang
suc phan dién dong la dang hinh sin va dang hinh thang. Cling chinh vi su
khac nhau nay ma tén goi cta dong co cling khac nhau, d6 1a BCMCKCT
hinh sin va BPCMCKCT hinh thang. Dong dién pha cua dong co tuong tng
cling ¢6 dang hinh sin va hinh thang. Biéu nay 1am cho momen cia dong co
hinh sin phang hon nhung dat hon vi phai c6 thém cac bbi day mac lién tyc.
Con dong co hinh thang thi ré hon nhung dac tinh momen lai nhép nho do su
thay do6i dién ap cta sic phan dién dong 1 16n hon.

0 60 120 180 240 300 360 60

0 60 120 180 240 300 360 60 -

Pha A-B

Fha A-B

PhaB-C FhaB-C

PhaC- A AN Pnac-A

N

Pt

a) Sire dién dong DCMCKCT hinh thang b) PCMCKCT nam chdm vinh ciru
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Hinh 3.5. Céac dang stc dién dong cia PCMCKCT.

Pong co mot chiéu khdng chdi than thuong c6 céc cau hinh 1 pha, 2
pha va 3 pha. Tuong tng véi cac loai dé thi stator c6 s6 cudn day 1 1, 2 va 3.
Phu thudc vao kha ning cap cdng suat diéu khién, co thé chon dong co theo ty
16 dién ap. Pong co nho hon hodc bang 48V duogc ding trong may tu dong,
robot, cac chuyén dong nho.... Cac dong co trén 100V dugc ding trong cac
thiét bi cong nghiép, tu dong hoa va cac tng dung cdng nghiép.
Rotor:

Puoc gan vao tryc dong co va trén bé mit rotor ¢ dan cac thanh nam
cham vinh ctu. O cac dong co yéu cau quén tinh cua rotor nho, nguoi ta

thuong ché tao truc cia dong co c6 dang hinh tru rong.

Cac thanh
nam cham
vinh ctru

True 0 to rong

Hinh 3.6. Rotor cua PCMCKCT.

Rotor dugc cau tao tir cac nam cham vinh ctru. S6 luong d6i cuc dao
dong tir 2 dén 8 véi cac cuc Nam (S) va Bic (N) xép xen k& nhau. Dwa vao
y&u cau vé mat do tir trudng trong rotor, chat liéu nam cham thich hop duoc
chon tuwong tng. Nam cham Ferrite thuong duoc sir dung. Khi cdng nghé phat
trién, nam cham 1am tir hop kim ngay cang phd bién. Nam cham Ferrite ré
hon nhung mat do théng luong trén don vi thé tich lai thap. Trong khi do, vat
licu hop kim c6 mat do tir trén don vi thé tich cao va cho phép thu nhé kich

thudc cua rotor nhung van dat duoc momen tuwong tw. Do do, véi clng thé
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tich, momen cua rotor c6 nam cham hop kim luén I6n hon rotor nam cham
Ferrite.
C4c cam bién Hall

Khéng giéng nhu dong co mét chiéu ding chdi than, chuyén mach
ctia dong co mot chiéu khéng chdi than dugc didu khién bang dién ter. Tuc 14
cac cudn day cua stator s& dojoc cip dién nho su chuyén mach cua cac van
ban dan cong suat. Bé dong co 1am viéc, cuon day cua stator dugc cap dién
theo thir ty. Tac 14 tai mot thoi diém thi khdng ngau nhién cip dién cho cuon
day ndo ca ma phu thudc vao vi tri cua rotor dong co & dau dé cip dién cho
dung. Vi vay diéu quan trong 1a can phai biét vi tri cia rotor dé tién tai biét
duoc cudn day stator tiép theo ndo s& dugc cap dién theo tha tu cap dién. Vi
tri cta rotor duoc do bang cac cam bién sir dung hiéu ung Hall dugc dat an
trong stator. Hau hét tat ca cac dong co mot chiéu khdng choi than déu co 3
cam bién Hall dat an bén trong stator, & phan dudi truc (truc phu) cia dong
CO.

MJi khi cac cuc nam cham cua rotor di qua khu vuc gan cac cam bién
Hall, céc cam bién s& gui ra tin hiéu cao hoic thap tng véi khi cuc Bic hoic
cuc Nam di qua cam bién. Dya vao t6 hop cua cac tin hiéu tir 3 cam bién Hall,
tht tu chuyén mach chinh xac dugc xac dinh. Tin hiéu ma cac cam bién Hall
nhan duoc s€ dua trén hiéu ung Hall. D6 1a khi ¢c6 mot dong dién chay trong
mot vat dan duoc dat trong mot tir trudng, tir treong s& tao ra mot lyc nam
ngang 1én cac dién tich di chuyén trong vat dan theo huéng day ching vé mot
phia cua vat dan. S6 luogng céc dién tich bi day vé mot phia s& can bang véi
muc d6 anh huong cua tir truong. Diéu nay dan dén xuat hién mot hiéu dién
thé gitra 2 mat cua vat dan. Sy xuat hién caa hiéu dién thé ¢ kha nang do

duogc nay dugc goi la hiéu ung Hall, 1y tén nguoi tim ra né vao nam 1879.
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Hinh 3.7. Hiéu tng Hall.

Cudn day Stator

Cam bién Hall Nam cham Rotor

Cuc S
/' ’

Nam cham Rotor
Cuc N jr‘

Déu tryc dong co’

Truc phu

Nam cham phu cta
Cam bién Hall

Hinh 3.8. Pong co mot chiéu khong chéi than- cdu triic nim ngang.

Trén hinh 3.8 la mat cat ngang cua dong co mot chiéu khong choi than
Véi rotor co cac nam cham vinh cau. Cam bién Hall dugc dat trong phan dang
yén cua dong co. Viéc dat cam bién Hall trong stator 1a qua trinh phuc tap vi
bat cir mot su mat can d6i s& dan dén viéc tao ra mot sai sb trong viéc xéac
dinh vi tri rotor. Bé don gian quéa trinh gan cam bién 1&n stator, mot vai dong
co ¢6 cac nam cham phy caa cam bién Hall dugc géan trén rotor, thém vao so
véi nam cham chinh cua rotor. Pay la phién ban thu nhé cua nam cham trén
rotor. Do d6, mdi khi rotor quay, cac nam cham cam bién rotor dem lai hiéu
ring twong tu nhu ciia nam cham chinh. Cac cam bién Hall thdng thuong dugc

gan trén mach in va c6 dinh trén nap day dong co.
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Diéu nay cho phép nguoi dung cé thé diéu chinh hoan toan viéc lap
rap cac cam bién Hall dé cin chinh v6i nam cham rotor, dem lai kha ning
hoat dong tdi da. Dua trén vi tri vat Iy caa cam bién Hall, ¢6 2 cach dat cam
bién. Cac cam bién Hall cd thé duoc dat dich pha nhau cac goc 60° hoic 120°
tly thudc vao sé ddi cuc. Dya vao didu ndy, cac nha san xuat dong co dinh
nghia cac chu trinh chuyén mach ma can phai thuc hién trong qué trinh diéu
khién dong co.

Céac cam bién Hall can dugc cap nguon. Bién &p cap cd thé tir 4 dén
24V. Yéu cau dong (5+15)mA. Khi thiét ké bo diéu khién, can dé y dén dac
diém Kk thuat twong (ng cua tung loai dong co dé biét dugc chinh xéac dién &p
va dong dién cua cac cam bién Hall dugc dung. Pau ra caa cac cam bién Hall
thuong 1a loai open-collector, vi thé, can c6 dién tré treo & phia bo diéu khién
néu khong cé dién trg treo thi tin hiéu ma chung ta c6 dugc khdng phai 1a tin
hiéu xung vudng ma la tin hiéu nhiéu.

Bo phan d6i chiéu dién tir (Electronic commutator)

O dong co mot chiéu khdng choi than vi day quan phan tng dugc b
tri trén stator ding yén nén bo phan doi chiéu dé dang dugc thay thé bai bo
ddi chiéu dién tir st dung transistor cong suat chuyén mach theo vi tri rotor.
Do trong cau trdc cua dong co mot chiéu khdng choi than can c6 cam bién vi
tri rotor. Khi d6 bd ddi chiéu dién tir c6 thé dam bao su thay di chiéu cua
dong dién trong day quan phan ang khi rotor quay giong nhu vanh gop va

chi than coa dong co mot  chiéu  théng  thuong.
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3.2.1. Céc hg truyén dong dién ding PCMCKCT
3.2.1.1. Truyen dong khong dao chieu (truyeén dong mot cuc tinh)

Transistor Mian chan sang
quang

¥ L
PTI NPT3

| =

5 jl‘t = E4
M, iy

Trl Tr3
]\l Tr2

Hinh 3.9. Minh hoa nguyén ly lam viéc cia DPCMCKCT truyén dong 1 cuc.
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Hinh 3.10. Tht tu chuyén mach va chiéu quay cua tir trudng stator.

Hinh 3.9 minh hoa mot BPCMCKCT ba pha don gian, dong co nay st
dung cam bién quang hoc 1am bo phan xac dinh vi tri rotor. Nhu biéu dién
trén hinh 3.9, cuc Béic cua rotor dang & vi tri ddi dién véi cuc 16i P2 cua
stator, phototransistor PT1 dugc chiéu sang, do d6 c6 tin hiéu dwa dén cuc
goc (Base) cua transistor Trl lam cho Trl mo. O trang thai nay, cuc Nam
duoc tao thanh ¢ cuc 16i P1 boi dong dién 11 chay qua cudn day W1 da hat
cuc Bac cua rotor 1am cho rotor chuyén dong theo hudng miii tén.

Khi cuc Bac cua rotor di chuyén dén vi tri d6i dién vai cuc 16i P1 cua
stator, lGic ndy man chan gan trén truc dong co s& che PT1 va PT2 duoc chiéu
sang, Tr2 mo, dong 12 chay qua Tr2. Khi dong dién nay chay qua day quan
W2 va tao ra cuc Nam trén cuc 16i P2 thi cuc Bac cua rotor s& quay theo
chiéu miii tén dén vi tri d6i dién véi cuc 16i P2. O thoi diém ndy, man chin sé
che PT2 va phototransistor PT3 duoc chiéu sang. Ldc nay chiéu caa dong
dién cé chiéu tir W2 sang W3. Vi vay, cuc 16i P2 bj khir kich thich trong khi
d6 cuc 16i P3 lai dugc kich hoat va tao thanh cuc 16i. Do d6, cuc Bac cua
rotor di chuyén tir P2 sang P3 ma khong dung lai. Bang céach lap lai cac
chuyén mach nhu vay theo th tu cho & hinh 3.10,rotor nam cham vinh ctu
ctia dong co s& quay theo chiéu xac dinh mot cach lién tyc.

3.2.1.2. Truyén ddng c6 dao chiéu (truyén déng hai cuc tinh)

O dong co mot chiéu khong choi than, day quan phan ¢ng duoc quan
trén stator 1a phan dang yén nén co thé dé dang thay thé bo chuyén mach co
khi (trong dong co dién mot chiéu théng thuong dung chdi than) bang bo
chuyén mach dién tir ding cac bong transistor cong suat duoc diéu khién theo

vi tri twong rng cua rotor.
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Hinh 3.11. Chuyén mach gifta hai cyuc tinh cia DPCMCKCT.

Vé ban chat, chuyén mach hai cuc tinh 1a b nghich luu doc lap véi 6
van chuyén mach duoc bd tri trén hinh 3.11. Trong d6 6 chuyén mach Ia cac
van cong suat, ddi véi cac loai dong co cong suat bé thi cac van chuyén mach
c6 thé dung van MOSFET con cac loai dong co cdng suat 16n thi van chuyén
mach thuong ding van IGBT. Bé thuc hién dan dong trong nhiing khoang ma
van khdng dan thi cac diode duoc mac song song véi cac van. Bé diéu khién
cac van ban dan caa chuyén mach dién tir, b diéu khién can nhan tin hiéu ti
cam bién vj tri rotor & dam bao sy thay doi chiéu dong dién trong day quan
phan ang khi rotor quay giéng nhu vanh gop chéi than ciia dong co mot chiéu
thong thuong.

3.2.2. Mét so diic diém vé dién cia PCMCKCT
3.2.2.1. Thi tw chuyén mach

Hinh 3.12 1a2 mét vi du vé cac tin hiéu cua cam bién Hall tuwong tng
véi stc phan dién dong cia dong co va dong dién pha. Hinh 3.13 chi ra tha tu
chuyén mach tuong ng véi cac cam bién Hall khi dong co quay thuan chiéu
kim dong hé. Hinh 3.14 1a mot vi du vé céc tin hiéu cua cam bién Hall tuong

ung voi sac phan dién dong cia dong co va dong dién pha. Hinh 3.15 chi ra
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thir ty chuyén mach tuong Gng véi cac cam bién Hall khi dong co quay ngugc
chiéu kim dong ho.

Ctr mbi khi quay duge 600 dién, mot cam bién Hall lai thay d6i trang
thai. Nhu vay, ¢ thé thiy, né can 6 buéc dé hoan thanh mot chu ky dién.
Péng thoi, cir mdi 600 dién, chuyén mach dong dién pha can duoc cap nhat.
Tuy nhién, ciing cha ¥y 1a mot chu ky dién cé thé khong tuong Gng véi mot
vong quay cua rotor vé co khi. S6 luong chu ky dién can lap lai ¢é hoan thanh
mot vOng quay cua dong co dugc xac dinh béi s6 cap cuc cua rotor. Mot chu
ky dién duoc xac dinh bodi mot cap cuc rotor.

Do d6 sb lugng chu ky dién trén mot chu ky co bang sé cip cuc rotor.
Khong giong nhu cac loai dong co thong thuong nhu dong co mot chiéu va
dong co ddng bo thi PCMCKCT c6 dudng stc phan dién dong 14 hinh thang
con dong dién chay trong cac pha la dang hinh chir nhat. Bac tinh sic phan
dién dong cua ba cudon day léch nhau 2n/3 do cac cudn day stator dugc dat
léch nhau 27/3 va g6c chuyén mach cua stc phan dién dong 1a n/3 vi thé trong
thoi gian nay thi khong cap dong cho cudn day stator tuong tmg. Can cir Vao
dang dong dién cua 3 pha cua dong co theo vi tri cua cam bién Hall dé xac
dinh dugc so @6 mad van cho bd nghich luu. Do mot chu ky ¢6 6 l1an cam bién

Hall thay d6i vi tri nén s& c6 6 trang thai mg van.
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Hinh 3.12. Tin higu cam bién Hall, sirc phan dién dong va dong dién pha
trong che d6 quay thuan chi¢u kim dong ho
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Hinh 3.13. Thir ty cap dién cho cac cudn day twong Gng véi cac cam bién
Hall trong ché d6 quay thuan chi¢u kim dong ho

41



HALL1

HALLZ

HAILL3

EA

EER

Hinh 3.14. Tin hiéu cam bién Hall, sicc phan dién dong va dong dién pha

trong ché do quay nguoc chiéu kim ddng hd
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Hinh 3.15. Thi tu cap dién cho cac cudn day twong ing vai cac cam bien Hall
trong ché d6 quay nguoc chiéu kim dong ho

Hinh 3.16 1a so d6 khoi cua hé diéu khién dong co mot chiéu khdng

chéi than. Hé théng diéu khién c6 sir dung vi diéu khién 1am bo diéu khién

chinh, phat xung PWM cho bo dém PWM - IGBT driver. Bé phat xung PWM

cho b dém thi vi diéu khién phai thuc hién cong viéc Iy tin hiéu tir cam bién
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Hall vé va can ct vao bang cam bién Hall dé phat xung mé van dung theo thir

tu cap dién.

DS-PIC
30F4011

PWM1

H PWM3 al T a3 [+13
g} PWM3 FIMI Gll&j o1 PME K} o3 |PwME 5_:1 K} o5
Ha)

— H 0
A )
E PWM4 QTK'} @‘c%} .

PN G [ PWME G5 o PIWMZ D2
PWME
PWM2 ‘i—l
Fl Fl
Eile
HALL1
HALL2
HALL3

Hinh 3.16. Hé diéu khién dong co mot chiéu khdng choi than.

Bang 3.1 va 3.2 1a tha ty chuyén mach cua c4c van duya trén cac dau

vao tir cac cam bién Hall A, B, C tng vai chiéu quay cta dong co. Trong d6

cac cam bién Hall dat léch nhau 60°.

Bing 3.1. Thi tu chuyén mach khi dong co quay theo chiéu kim ddng ho.

Thtr | Pau vao tir cam Dong dién pha

tu | bién Hall Tin hiéu cia PWM

A|B]J|C A B C
1 1] 0] 1| PWM(@Q5 | PWM(Q6) - | -DC | +DC
2 110/ 0| PWM@QL) | PWM(Q6) | +DC | -DC | -
3 1 | 1] 0| PWM@Ql | PWM(@Q2) |+DC| - |-DC
4 1 0] 1] 0| PWM@Q3 | PWM(Q2) - | +DC | -DC
5 | o 1| 1| PWM@Q3) | PWM(Q4) | -DC | +DC | -
6 | 0| 0| 1 | PWM@Q5 | PWM(Q4) | -DC | - |+DC
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Bing 3.2. Thi tu chuyén mach khi dong co quay nguoc chiéu kim dong hd.

Tht | Pau vao tir cam Dong dién pha

tu | bién Hall Tin hiéu cia PWM

A B C A B C
1 0 0 1 PWM(Q5) PWM(Q6) - -DC | +DC
2 0 1 1 PWM(Q5) PWM(Q4) | -DC - +DC
3 0 1 0 PWM(Q3) PWM(Q4) | -DC | +DC -
4 1 1 0 PWM(Q3) PWM(Q2) - +DC | -DC
5 1 0 0 PWM(Q1) PWM(Q2) | +DC | + -DC
6 1 0 1 PWM(Q1) PWM(Q6) | +DC | -DC -

3.2.2.2. PDic tinh co va dic tinh lam viéc caia PCMCKCT

bac tinh co cia BPCMCKCT giéng dac tinh co ctia dong co dien mat

chiéu thdng thudng. Tuc 1a mbi quan hé gitta momen va toc do 1a cac duong

tuyén tinh nén rat thuan tién trong qua trinh diéu khién dong co dé truyén

dong cho cac co cau khac. PCMCKCT khong dung chdi than nén téc do co

thé tang 1én do khong cé su han ché danh ltra. Vi vdy ving diéu chinh cua
DCMCKCT c6 thé dugc mé rong hon.

M.P

&

w

Wdm

Y
v

a) Pdc tinh lam viéc cua DCMCKCT

3.2.2.3. Suc phan dién dong

Wirad/s) 4

M(N.m)

b) Bic tinh co ciia DOMCKCT
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Khi dong co mot chidu khdng chdi than quay, mdi mot cudn day tao ra
mot dién ap goi 1 stc phan dién dong chéng lai dién &p ngudn cap cho cudn
day d6 theo luat Lenz. Chiéu cua suc phan dién dong ndy ngugc chiéu véi
dién &p cap. Stc phan dién dong phu thudc cha yéu vao 3 yéu té: Van téc goc
cua rotor, tir trudng sinh ra bai nam cham vinh ctru caa rotor va sb vong trong
moi cudn day cua stator,

Back EMF = E = NIrB.o
Trong d6: N 1a s6 vong day trén mdi pha
| 1a chiéu dai rotor
r 1a ban kinh trong cua rotor
B la mat do tur truong rotor va
o la van téc goc caa dong co

Trong DPCMCKCT tir trudng rotor va so vong day stator 1a cac théng
s6 khong doi. Chi c6 duy nhat mot thdng sé anh huong dén stac phan dién
dong 1a van toc goéc hay van tdc cuaa rotor va khi van téc ting, sitc phan dién
dong ciing tang. Trong cac tai liéu k¥ thuat cia dong co c6 dua ra mot thong
s6 goi & hang s6 suc phan dién dong co thé duoc sir dung dé udc luong sic

phan dién dong tng vai tc d6 nhat dinh.
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Chuwong 4.

THIET KE HE THONG PIEN GIO SU DUNG PONG CO XE
PAP PIEN LAM MAY PHAT PHUC VU POI SONG

41. CAUTRUC
CHUNG.

Blade

Converter Inverter

JLOCAL
BUS

Qi:l— PMSG

Hinh 4.1. Céu trtc chung cta hé thong

Do téc do cua gid ludn ludn thay d6i nén ludi dién sé khong mang lai
dic tinh ky thuat cling nhu yéu cau sir dung, vi tai thoi diém khdng co gi6
hodc co gio béo, canh quat tua-bin khéng quay, nghia la may phat khéng hoat
dong dan dén phu tai mat dién. Do d6, hé thdng nay chi dé sir dung cho tai
dan dung, quy md nho va nap ac quy vai chat luong khdng cao. Hé thong bao
goém cac phan chinh:

- Blade : canh quat tua-bin, hap thu dong niang cta gié thanh co
nang quay may phat.

- PMSG : may phét 1a dong co mot chidu khong chéi than( dong

co xe dap dién
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- Converter : bd chinh luu dibt bién ddi AC — DC cho hé thong
nap acquy.

- Battery : dc-quy luu dién.

- Inverter : bo nghich luu bién d6i DC — AC cung cép cho tai.

O day, viéc cap dién cho thiét bi tiéu thu 1a hoan toan lién tuc khi c6
su ¢6 vé ngudn cap dién. Phan tich so d6 nhu sau:

Gi6 lam quay canh quat, may phat dién hoat dong nang lugng dién tao
ra lGic nay khéng cung cap dién truc tiép cho cac thiét bi, ma chung duoc bién
d6i thanh dong dién mot chiéu nhd bd Converter, dién ap dau ra caa bo
Converter 1a 12 VDC tuwong Gng véi dién ap caa ac-quy. Trong mach da thé
hién su cung cap dién tir ac-quy va tir bo Converter dén bo inverter dé bién
d6i thanh dién ap dau ra phi hop vai thiét bi sir dung.

Nhu vay, c6 thé thay rang trong bat ky su ¢d ndo vé nguén dién thi hé
théng ciing c6 thé cung cap dién cho thiét bi st dung ma khong c6 mot thoi
gian tré nao. Diéu nay 1am cho thoi gian may phat trong trang thai khdng hoat
déng ngan, thiét bi sir dung dién duoc an toan, va 6n dinh.

4.2. THIET KE KY THUAT
4.2.1. Pit van dé

Hién nay c6 rat nhiéu phuong phap thiét ké ky thuat trong van dé
chuyén d6i dong ning cua gié thanh dién ning st dung cho cac thiét bi s
dung dién trong cac nha may hay trong cac trang trai, ho gia dinh. Tuy nhién,
duoc sir dung nhiéu nhat van 1a phuong an bién doi dién nang tir may phét
xoay chiéu sang dién 4p mot chiéu rdi chinh luu thanh dién ap xoay chiéu phu

hop.
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4.2.2. M6 hinh dé xuét.
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Hinh 4.2. Mb hinh d& xuét thiét ké cho hé thong.
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* Gidi thich so do:

Gi6 1am quay may phat dién 1a dong co mét chiéu khong chdi than
sinh ra dién ning, khi dong cau dao dién 4p xoay chiéu 3 pha dugc dua vao
cudn so cap bién ap TR1va duoc bién doi sang dién ap 12V. Dong dién xoay
chiéu 12VAC tir cudn thir cip may bién &p TR1 duoc chinh luu nhd cau chinh
lwu 3 pha di 6t thanh dong 12VDC cap dién cho bd dc quy va bién tan. Bo
bién tan sir dung IC 4047 dé bién d6i dién 4p 12VDC thanh dién ap 12VAC,
tan sé6 50Hz, sau d6 dién ap 12VAC/50Hz dua vao cudn so cap bién ap TRz2va
duoc bién d6i thanh dién ap 230VAC/50Hz cung cap cho tai tiéu thy. Khi mét
dién ludi, dé sir dung nang lugng dién caa hé théng thi phai thuc hién chuyén
mach cau dao CD.

4.2.3. Tinh toan phu tai chung cia mét h¢ gia dinh

Dién hinh trong mot ho gia dinh c6 cac thiét bi st dung dién nhu 1a
tivi, ti lanh, diéu hoa, quat... Danh sach céc thiét bj va cong suat caa ching dé
tinh chon céc thiét bi trong hé théng phong dién cong suat nho dugc liét ké
trong bang sau:

Bing 4.1. Danh sach céc thiét bi va cong suit ctia chung.

Tén thiét bi dién S6 luong Cong suat(W)
Tivi 2 200
Tu lanh 1 150
Quat 4 250
Boéng dén cac loai 5 200
May bom 1 100
Piéu hoa 1 2000

Tong cong suat: P = 2900 W.
bién ap dung trong gia dinh 1a dién ap 220V/50Hz.

- Tinh dong dién dinh mc :
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P
lam= U.COS¢ (4.1)

Chon hé s6 cosp = 0,8.

Vi Tu lanh, quat, may bom va diéu hoa sir dung dong co xoay chiéu
nén ta tinh dong mé may va dong qué tai :
- Dong mo may :
Inm = Kmm.lam (4.2)
- Dong qua tai :
lgt=1,3.lam  (4.3)

Két qua cho ¢ bang 4.2
Bing 4.2. Két qua tinh toan dong dién cho céc thiét bi.
Tén thiét bi dién Dong dinh Dong khoi Dong qua
muc(A) dong(A) tai(A)
Tivi 0,56
Tua lanh 0,85 4,25 1,105
Quat 0,35 1,75 0,46
Boéng den cac loai 0,227
May bom 0,57 2,85 0,71
Diéu hoa 11,37 56,85 14,78

4.2.4. Lya chon thiét bi.
4.2.4.1. Chon hé thong thu nhan va bién déi gio.

* Canh quat hirng gi6 :

Pong ning 16n nhat ma canh tua bin c6 thé nhan dugc chi bang 0.593
lan dong nidng ma gi6 co thé sinh ra. Nang luong cua gioé dugc phan chia lam
2 phan khi tuong tac véi canh tua-bin, mot 1a dong ning 1am quay tua-bin va
mot 1a &p suat tac dung 18n bé mat canh tua-bin, do dé khi thiét ké canh quat

quay tua-bin phai hudng téi chi tiéu thu dwgc dong nang nhiéu nhat tir gio,
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giam b6t nang lugng &p suat tac dung 1én bé mat. Trén mé hinh thiét ké, ta

thiét ké loai canh quat dimg va gén vao truc doc.

Hinh 4.3. Canh quat hting gi6 trén mé hinh mé phong hé thong,

* May phat :

Thong thudng, cdng suat dinh mirc cua may phat dugc tinh todn & cac
diéu kién tiéu chuan. Trong thuc té, cac didu kién van hanh cua thiét bi c6 thé
khong ding véi diéu kién tiéu chuan. Vi thé cong suat kha dung thuong thap
hon cong suét dinh muc.

Céc diéu kién anh huong dén cdng suat kha dung cua may la:

- Nhiét d6 moi truong

- Sy thay d6i ché d6 1am mat cua may phat

- Sy 130 hoa cua chat cach dién, 1am cho nhiét do chiu dung cua
may phai giam xuéng

- Nhiing giéi han caa dong co so cap kéo n6

- Nhirng gidi han cua cac thiét bi Iap phia sau nd: may cit, may

bién ap, duong day...
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Do cong suit cua tai tiéu thu 1a 2900W nén chon may phat dong bo

nam cham vinh cttu 3 pha ¢ cong suat 3kW.
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Hinh 4.5. Phin canh quat — tua-bin va may phét cia mé hinh hé théng

4.2.4.2. Chon dc-quy du trir

LA bo lwu trit dién ning dudi dang dién 4p mot chiéu (DC) - “Lu”
chtra dién. Hién nay c6 rat nhiéu loai v&i nhitng chat lugng, tinh ning va gia
thanh rat khac nhau. (axit chi, kin khi, chi kho, cadium, niken, Lithium....)
Véi mdi loai dc-quy ciia mdi hing déu c6 nhimg qui dinh chit ché vé cach st
dung, bao quan va ché do nap dién khéac nhau. Yéu cau khi mua va sir dung
ching ta déu phai c6 nhitng hiéu biét day du vé ac-quy da lua chon.

Trén thi truong, nén chon mua nhitng loai ac-quy tét co chat luong
cao. Tranh mua nhiing loai dc-quy c6 chat luong thap tuy cd gia thanh ré ban
dau nhung do mau hu hong va gay ra cac rac réi khac trong qua trinh st dung
nén thuc ra phai tra chi phi cao.

Ché do nap dién :

- Viéc chon dong nap thich hop cho ac-quy l1a mot yéu té dac biét
quan trong. Pam bao dc-quy vira bén vira thuc sy day.

- Thong thuong dong nap tiéu chuan phai duoc 6n dinh tir 1/10
dén 1/5 dung luong ac-quy. Thoi gian tiéu chuan dé nap mot ac-quy thuong
tur 8-12 gio.

- Néu chon dong nap nhé (so véi dung lugng) thi ac-quy sé& lau
day tuy nhién dong sac cang nho thi ac-quy cang bén va cang dugc no thuc
su.

- Nguoc lai néu chon dong nap qua 16n (so véi dung lugng) thi ac-
quy s& chong day nhung s& nhanh bj hong va hién tuong day thuong 1 gia
tao. Tham chi c6 thé bi n6 khi nap qua manh.

- Khi dc-quy day can phai ngét nap hoic chuyén sang ché do nap
duy tri trong mot khoang thoi gian tiép theo dé dc-quy thuc sy day.

- Dac biét voi mét sb loai ¢ quy trong qua trinh sac can phai cé sy

giam sat nhiét do chat ché.
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Tuy theo thoi gian sir dung khi bi mat dién dai hay ngidn ma ta chon
dung luong ac-quy theo cbng thirc sau:
P.T
Dung luong 4c-quy (Ah)=0,7.U

Trong do:
- P 14 cdng suat tiéu thu (W).
- T la thoi gian hoat dong (h).
- 0,7 1a hé s6 str dung.
- U la dién &p cua ic-quy (V).

Péi véi hé théng nang luong gié cong suat 2900 W, duing ngudn dién
12VDC, dung trong phuc vu ho gia dinh nén ta chon thoi gian s dung la
trong 2 gid dong ho, vay ta c6 thé ap dung cong thie trén dé tinh dung luong
ac-quy:

29022
Dung luong 4c quy = 0,7.12 = 690 Ah

Nhu vay dung luong ac-quy la rat I16n, dé dap tmg duoc yéu cau co thé
chon dc-quy ctia hang Pinaco nhu sau:

Bing 4.3. Thong sb cua dc-quy.

Loai ac-quy S6 luong Pién thé (V) | Dung lugng (Ah)
N100 1 12 100
N200 3 12 200
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Hinh 4.6. Ac-quy tich dién cho mé hinh mé phong hé théng.
4.2.4.3. Chon b chinh lwu va nghich luu

* Bo nghich luu :

B6 nghich luu 13 bo bién d6i tinh dam bao bién ddi mot chiéu thanh
xoay chiéu. Ngudn cung cap 1a mot chiéu, nhd cac khoa chuyén mach lam
thay d6i cach nbi dau vao va ra mot cach chu ky dé tao nén dau ra xoay chiéu.
Khéac véi bo bién tan tryuc tiép, viéc chuyén mach dugc thuc hién nho ludi
xoay chiéu, trong bd nghich luu ciing nhu trong bd diéu 4p mot chiéu, hoat
d6ng cua ching phu thudc vao loai ngudn va tai.

Trén thi truong hién nay c6 nhiéu loai nhu 1a HO Dién, Aquasonic,
MaxQ, Eltek, Power Master, Incosys, AST c6 nhiéu loai cong suat khac nhau
va gia cling khac nhau, tuy nhién nén dung cac loai inverter co dién ra dong
sine chuan.

Véi céc thong sé:

- Cong suat tai tiéu thy 2900 W

- bién ap ra 220V/50Hz
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Vay chon bo inverter c6 dau vao dién 4p mot chiéu bang véi dién &p
nap ic quy la 12 VDC, dau ra 220VAC/50Hz. Do hiéu suat cua cac bo

inverter chi vao 80% nén chon cong suat caa b inverter can ding 1a:

2900
Pinverer= 0,8 =3635 W

Hé s6 may bién &p TR2:

Y 12
U: =230 = 0,052
Dong thir cap 1a 2= 11,37 A.
11,37
Bién do dong so cap 1a lim= 0,052 =218 A
Ii”‘l %

Dong hiéu dungsocap lali= v2 = +2 =154 A
Cong suat thir cap bién ap:
S2=U212=230.11,37 = 2615,1 VA
Bo bién tan véi cac thong so:
VR1=100K; R2=390K; Rs= 330Q; Rs=Rs=220Q; D5 1N4007;
C1=2200; C2=Cs=0,01; Ca=22; Zene Diode 240V/20A.
Dong so cap bién ap TRz 1a 154A, chon transistor IGBT loai
GA200SA60 véi thdng s6 200A/600V/15kHz.
* IC dung trong bd nghich luu 1a 1C4047 :

CD4047BMS
TOP VIEW
A4
c[d] fi4] vDD
rR[Z] i3] Osc ouT
R-C COMMON [3] i2] RETRIGGER
ASTABLE [2] 1] @
ASTABLE [5] 0] Q
-TRIGGER [§] (5] EXT. RESET
vss [7] 8] +TRIGGER

Hinh 4.7. Cac chan cua IC CD4047
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Hinh 4.8. Tin hiéu xung diéu khién mo IGBT

Hinh 4.9. B nghich luu ding cho mé hinh mé phéng hé thdng,

* Bo chinh luu :

B6 chinh luu bién ddi dién ning xoay chiéu thanh mot chiéu cung cap
cho cac tai mot chiéu nhu : dong co dién mot chiéu, kich tir cho may phat
ddng bo va cudn day hat cua cac khi cu dién, cdng nghé dién hoa: ma, duc
dién, nap ac quy...

Pay 1a so db chinh luu cau 3 pha dung di-6t. Dé giam tiét dién day
quan va ngan chan cac thanh phan séng hai va séng tht tu khong chay nguoc
vé may phat gay anh huong dén may phat thi phia so cap bién &p dau tam
giac, phia tht cap déu sao (A/Y).

Pién ap nguoc mdi di 6t phai chiu :

Um=U,. +% =124 =2939 Vv
Chon di 6t chiu dugc dién ap nguoc ku.Unm= 1,6. 29,39 = 47,024 V.
Vay chon 6 di 6t MR2000 Un= 50V, Imax= 20 A.
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Hinh 4.10. B6 chinh luu ding trong mé hinh mé phong hé théng.
Tinh may bién &p :
Dong chinh luu dinh mac Id = 154 A

Tri hiéu dung cua dong chay trong mdi pha thi cip may bién ap :

L= .14=1257A
Tri hiéu dung cua dong chay trong mdi pha phia so cap :
U: 12

,=U, .1,=380 .1257=397A
Cong suat biéu kién may bién &p :
S; =3.U..1; =3.380.3,97 =4525,8 VA
S, =3.U,.1, =3.12.125,7 = 4525,2 VA
Vay Stri = 4525,5 VA,
4.2.4.4. Thiét bi do, dém, bao vé
* Thiét bi bao vé :
Trong so d6 c6 thiét bi bao vé nhu ap t6 mat, cau dao, cau chi.
- Tinh chon &p t6 mat :
Ap t6 mat CB1 dugc chon theo diéu kién :
Udma = Uamen = 380 (V)
lima > I = 3,97 (A)
Vay chon ap td mat loai EA53-G do Nhat ché tao c6 théng sé:
Bdng 4.4. Chon Aptomat CB;.
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U dm(V)

I dm(A)

In(kA)

380

10

Ap t6 mat CB2 dugc chon theo diéu kién :
Udma > Ugmen = 230 (V)
lama = Iy = 11,37 (A)
Vay chon ap td mat loai EA53-G do Nhat ché tao c6 théng sé:

Bdng 4.5. Chon Aptomat CB..

Uam(V)

lim(A)

IN(KA)

230

20

Hinh 4.11. M6 hinh hé théng khi chua hoat dong.
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Hinh 4.12. M6 hinh hé théng khi dang hoat dong.

4.3. KHAI THAC VA SU DUNG HE THONG PIEN GIO DUNG
PONG CO XE PAP PIEN LAM MAY PHAT TRONG HOQ GIA PINH.

Ngay nay, nhu cau sir dung dién ning 1a rat 16n va dang trong tinh
trang thudng xuyén bi cit dién do qua tai. Truéc mot thuc té bic xGc hién nay
la cAc nha may thuy dién va nhiét dién ¢ nudc ta dang ngay cang chua dap
tng ndi nhu cau va tc do phat trién kinh té x& hoi cua dat nude. bac biét 1a
trong cac ndm gan day, tinh hinh thoi tiét bién dong phuc tap lién tuc, ngudn
nuéc ngam dang bi can Kiét, cac sdng ngoi bi tro day vao mua kho.

Do d6, dé dam bao nhu cau vé sir dung dién ning ciing nhu thuc hién
chinh sach str dung dién tiét kiém caa chinh phu, hé thdng ning luong gid
cdng suit nho dung trong ho gia dinh 1a sy lwa chon phi hop véi cac ho gia
dinh, cac trang trai cling nhu cac nha may, xi nghi¢p.

Khi dua vao sir dung hé théng nay can chl y :
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- Tram phong dién sir dung dong nang cua gié lam quay tua-bin
nén phai dugc wu tién dat & nhimg noi c6 nhiéu gié dé hiéu suat hoat dong
duoc cao nhat.

- Tram dién bﬁng suc gid nén dat gﬁn noi ti€u thu di¢n, nhu vay sé
tranh duoc chi phi cho viéc x@y dung duong day tai dién.

- Tram dién bang suc gi6 c6 thé dit & nhitng dia diém va vi tri
khac nhau, véi nhitng giai phap rat linh hoat va phong pha. Tuy nhién néu c6
thé ta nén dat tram & nhitng noi c6 d6 cao ty nhién nham lam giam chi phi xay
dung tru & nhu 1a nhitng moém ndi, trén cac tda nha cao tang.

- Viéc dua vao sir dung hé thdng ning luong dién gid ciing can
phai quan tam dén van dé an toan, nhitng ldc troi c6 mua bdo sic gio 1a rat
I6n ¢6 thé lam hu hong thiét bi va gay nguy hiém cho ngudi dung. Khi ¢6 gié
bdo, c4ch tét nhat 1a nén tach canh quat va ro to ctia may phat ra dé tranh gay
hu hong may phét vi stc gio 16n c6 thé 1am cho may phat quay rat nhanh, dan
dén ton hai 16n cho cac bd phan bén trong do nhiét va do dao déng manh.
Viéc tach canh quat va rd to cd thé thuc hién bang cac khép banh ring tac
dong bang tay hay tu dong.

Vi nhirg noi xa ngudn dién ludi qudc gia nhu cac khu vic mién ni,
hai dao, viéc truyén tai dién nang ludn 13 van dé kho khan, tuy nhién véi ung
dung tram dién nang luong gié céng suat nho cho cac khu vuc nay Ia giai
phap mang tinh cap thiét dé dem lai cudc song day du cho ngudi dan.

Véi vu diém la chi dong duoc ngudn dién, ngudn nang luong tai tao,
khéng gay 6 nhiém, chat luong ngang bang véi chat lugng dién ludi qubc gia.
Néu xét t6i nhitng nguy co hién nay vé su can Kiét ciia ning lugng hda thach
va tinh trang 6 nhiém méi truedng, clng Véi tiém ning to 16n cua dién gid ¢

Viét Nam, xu hudng sir dung ngudn ning lwong mai nay 1a tat yéu.
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KET LUAN

Trong qué trinh thuc hién d6 an “Xay dung hé thong dién gi6 sir
dung dong co xe dap dién lam may phat” em di nhan duoc sy huéng dan
tan tinh, hiéu qua cua thay gido — ThS. Pinh Thé Nam va cac thay cd gido
trong bo mon clng sy gitp d& cua cac ban gidp cho em hoan thanh ban db an.

Trong ban db &n ndy em tim hiéu va giai quyét dugc nhitng van dé
sau:

- Tim hiéu vé gi6, nguon nang luong gié va (ng dung caa ching
trong san xuat va trong sinh hoat.

- Nghién ctu cau tric chung cua hé théng phat dién nang lugng
gi6 ndi chung va hé théng nang luong gié sir dung dong co xe dap dién lam
may phat.

- Thiét ké so bo hé théng ning luong gié cong suat nho st dung
dong co xe dap dién lam may phat dung trong ho gia dinh.

Trong thoi gian 1am dé tai, mac du da ban than d3 ¢ gang nghién cau
hoc hoi nhung do von kién thic con han hep, thoi gian thuc hién con han ché
nén d6 an khéng thé tranh khoi nhitng thiéu s6t. Em kinh mong nhan duoc su
gop y phé binh cua cac thay co trong bo mon va cac ban dong nghiép dé db an
duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay ......thang ...... nam 2015

Sinh vién

Bui Van Son
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