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LOINOI PAU

Trong qué trinh phét trién con ngudi da phat minh ra va stir dung nhiéu
dang ning luong khac nhau dé phuc vu cho cac nhu cau tit yéu ctia minh va
cho toan xa hoi. Trong cac dang ndng lugng d6 thi dién nang la dang nang
lugng quan trong nhét va duoc sir dung rong rai nhat.

Bén canh nhimng uu diém ndi bat nhu: d& dang bién ddi tir dang ning
lugng nay sang dang ning luong khac (nhiét ning, co ning, hdéa ning...), dé
truyén tai va phan phéi... dién ning con c6 nhung dic diém dic biét khac voi
nhitng ngudn ning luong khac. Qua trinh san xuit dién ning 13 mot qua trinh
dién tlr, nd xay ra rat nhanh, néi chung thi dién ning khong tich trit dugc vi
vay gitta san xuat va tiéu thu dién can co6 su can bang.

Ngay nay, qué trinh céng nghiép hoa, hién dai hoa dat dién ning giir
mot vai tro dic bi€t quan trong vi nd lam thoa man nhirng nhu cau phat trién,
phuc vu cho cong nghi¢p, ndng nghiép, dich vu va sinh hoat hang ngay dang
tang truong khong ngung.

Do d6, dé dam bao nhu ciu cung cap dién can phai c6 bién phap nang
cap stra chita ngudn dién cii, xdy dung ngudn dién méi, cai tao cac duong day
cap dién. Trudc nhitng yéu cau thyc tién khach quan trén, dé tai t6t nghiép «
Thiét ké hé thong cung cip dién cho xa Lam Pong “ do Thac si B§ Thi
Héng Ly da dugc thyc hién.

Pé tai gdm cac ndi dung sau:

Chuong 1. Giéi thiéu chung vé xa Lam Dong.

Chuong 2. Lua chon cac phan tir ciia so d6 cap dién cho xa Lam Dong.

Chuong 3. Chong sét va ndi dat.



CHUONG 1.
GIOI THIEU CHUNG VE XA LAM PONG

1.1 PIEU KIEN TU NHIEN — KINH TE CUA XA.

% Vi tri dia ly va dia gidi hién tai.

X& Lam Pong nam ¢ phia Nam huyén Thuy Nguyén, thanh phd Hai
Phong, phia Bic giap xa Thién Huong, phia Bong giap xd Hoa Pong, phia
nam giap sdéng Cam, phia Tay giap x4 Hoang Dong. Hién x4 c6 4 thon: thon
Dén, thén Hau, thon Bong, thén Xu.

La mot trong nhitng x& nho cta huyén Thuy Nguyén, LAm Ddng co
dién tich tw nhién 1a 4,02 km?® Dan sé toan x& 1a 4.500 ngudi, mat do dan sb
trén 1100 ngudi/km?. Ving dit LAm Dong xa xua 1a bai bién, dan dan duoc
boi lang, Kién tao boi phi xa chi luu séng Thai Binh. Dang dia hinh cia x&
Lam Pong la dong bang ven séng, day la ving dong bang méi duge boi tu
nén ¢ day chu yéu la dat néng nghiép trong lda nudc.

¢ Khi hau

Khi hau xa L&m Dong mang tinh chat nhiét déi ndng am. Tinh chat
nhiét doi ndng 4m tao diéu kién san xuat nhiéu vu trong nam, cay coi phét
trién tot luén ludn tuoi xanh. Hoan leu gi6 mua Béng Nam A da phan hoa
nhiét 6 va mua tai LAm Dong thanh 2 mua cha yéu. Piéu kién gan ndi va gan
bién 1am cho khi hau thudng chi anh hudng cua dong, bio, dic biét 1a hinh
thanh déng, 16¢, mua da, nhidu nhat 12 vao thang 4 dén thang 7.

% Kinh té x& hoi.

Lam Dong 1a x& cd bé day lich sir , dau tranh giit nude, gitt lang, lao
dong dung xay, chong thién tai giic gid dé bao vé va phét trién nén da dugc
nha nudc cong nhan 12 x4 anh hing, dugc Pang va Nha nudc quan tam, dau
tu nhiéu co so ha tang thiét yéu phuc vu cho nhan dan nhu: dudng x4, trudong

hoc, tram x4 va hé théng luéi dién.



Tuy 1a mot x& thuan néng nhung trong nhitng nam gan day cing véi
su phat trién cua ca nudc LAm Pong ciing dat toc do tang trudng cao, sd ho
giau ting nhanh, doi séng ba con duoc nang 18n rd rét, vi vay nhu cau ding
dién la rat 16n.

1.2 NHU CAU PHU TAI PIEN CUA XA.

Khi doi séng sinh hoat cia ngudi dan ngay cang dugce nang cao thi
nhu cau ding dién cua cac ho gia dinh ngay cang 16n, vay viéc thiét ké tinh
toan cung cap dién cho x4 la can thiét nham ning cao chat luong dién ciing
nhu @ an toan cua ludi dién phuc vu chinh cho viéc sinh hoat cua nhan dan
cling nhu viéc tudi tiéu phuc vu mua mang.

Phu tai dién 12 s6 liéu dau tién va quan trong nhat dé tinh toan thiét ké
hé thdng cung cap dién. X4c dinh phu tai dién qua Ion so véi thuc té s& dan
dén chon thiét bi dién qua I6n 1am ting vén dau tu. Xac dinh phu tai dién qué
nho sé& bi qué tai gy chay no hu hai cong trinh, 1am mat dién. Xéc dinh chinh
xé&c phu tai dién 12 viéc 1am kho, phu tai can x4c dinh trong giai doan tinh toan
thiét ké hé théng cung cap dién goi 1a phu tai tinh toan .

1.3 THONG KE PHU TAI PIEN CUA XA.

Lam Pong l1a mot xa ndng nghiép nam ven d6 thanh phd Hai Phong ,
nhu cau sir dung dién ¢ xa khong cao vi da sb la cac gia dinh thuan néng.
Dién chu yéu phuc vu cho sinh hoat cia nhan dan va mét sé co s¢ nhu
truong hoc, tram x4, Uy ban nhan dan x4, tram bom, may xay xat va xuong
co khi nho.

La mot trong nhirng xa nho caa huyén Thuy Nguyén, LAm Ddng co
dién tich ty nhién 1a 4,02 km?, duoc chia lam 4 thdn véi dan sé khoang 4.500

ngudi, 1.100 ho. Cac ho tap chung cha yéu gan duong lién thon,lién xA.
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Hinh 1.1: So d6 mit bang xa Lam Pong.

1. Thon Xd 4. Thon Hau
2 . Thon Dong 5. Uy ban nhan dan xa
3 . Thon Bén A. Trung tam xa
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Bang 1.1.Théng ké phu tai dién xa Lam Dong.

STT | Tén cac phu tai S6 liéu Pic diém
1 | Thon bong 300 ho Thuén nong
2 | Thon Bén 310 ho Thuin nong
3 | Thon Hau 220 ho Thuan nong
4 | Thon Xu 270 ho Thuén nong
5 | Truong hoc 3 Quat va chiéu sang
6 | Tram xa 1 Quat va chiéu sang
7 | Tram bom 2 Tudi ti€u
8 | UBND x4 1 Quat va chiéu sang
9 | Xuodng co khi nho 2
10 | Nha xay xat 4
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CHUONG 2.

LUA CHON CAC PHAN TU CUA SO PO CAP PIEN
XA LAM PONG.

2.1. PAT VAN DE.

2.1.1 H¢ thong dién va lwéi dién.

Hé thong dién bao gdm: ngudn dién, truyén tai dién va tiéu thu dién.

Ngudn dién 1a cac nha may dién (nhiét dién, thuy dién, dién nguyén ti
va cac tram phat dién (diézen, dién gio, dién mat troi ...). Tiéu thu dién gom
tat ca cac doi tugng sir dung dién nang trong cac linh vyc kinh té va doi séng:
cong nghiép, ndng nghiép, 1am nghiép, giao thong van tai , thuong mai, dich
vy, phuc vu sinh hoat...

Pé truyén tai dién tir ngudn phat dén cac ho tiéu thu nguoi ta sir dung
luéi dién. Ludi dién bao gdm duong day tai dién va tram bién &p. Ludi dién
nude ta hién c6 nhiéu mie dién ap: 0,4(kV), 6(kV), 10(kV), 22(kV), 35(kV),
110(kV), 220(kV) va 500(kV). Mot sé chuyén gia cho rang trong tuong lai
luéi dién Viét Nam chi nén ton tai 5 cap dién ap: 0,4(kV), 22(kV), 110(kV),
220(kV), 500(kV).

C6 nhiéu céch phan loai luéi dién:

Can ca vao tri s6 cua dién ap, chia ra lugi siéu cao ap 500(kV), ludi
cao ap 220(kV), 110(kV), luéi trung ap 35(kV), 22(kV), 10(kV), 6(kV), ludi
ha ap 0,4(kV).

Cin ct vao nhiém vu, chia ra lugi cung cap 500(kV), 220(kV),
110(kV) ludi phan phdi 35(kV), 22(kV), 10(kV), 6(kV), 0,4(kV).

Ngoai ra con nhiéu céch chia khac vi du nhu can c& vao pham vi cép
dién, chia ra ludi khu vue, luéi dja phuong; can ct vao s pha, chia ra luéi 1
pha, 2 pha, 3 pha; cin cir vao dbi tuong cap dién, chia ra ludi cong nghiép,

luai ndng nghiép, ludi @b thi ...
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2.1.2 Nhirng yéu cau d6i véi phwong an cung cap dién

Bat ky mot phuong an cung cap dién ndo ciing phai thoa man 4 yéu
cau co ban sau:

* ¢ tin cdy cung cdp dién: d6 1a mic dam bao lién tuc cung cip dién
tuy thudc vao tinh chét cua ho ding dién:

Ho loai 1: L& nhitng ho rit quan trong khong dugc dé mat dién, néu
xay ra mat dién s& gay ra hau qua nghiém trong. Lam mat an ninh chinh tri,
mat trat tu x& hoi . D6 12 san bay, hai cang, khu quan sy, khu ngoai giao doan,
cac dai s quan, nha ga, bén xe, truc giao théng chinh trong thanh phb.Lam
thiét hai Ion dén nén kinh té qudc dan. D6 1a khu cong nghiép, khu ché xuat,
dau khi, luyén kim, nha may co khi 16n, tram bom ndng nghiép Ion... Nhiing
ho nay dong vai trd 16n trong nén kinh té quéc dan hozc co gia tri xuat khau
cao dem lai nhiéu ngoai té cho dat nudc. Lam nguy hai dén tinh mang con
nguoi.

Ho loai 2: Bao gom céc xi nghiép ché tao hang tiéu ding va thuong
mai, dich vu. Véi nhitng hé nay néu mat dién s& bi thua thiét vé kinh té nhu
ddn cong, gay tht pham, phé pham, pha v& hop dong cung cap nguyén liéu
hoac san pham cho khéach hang, 1am giam stt doanh s6 va 14i xuat...

Ho loai 3: La nhitng ho khéng quan trong cho phép mat dién tam thoi
khi can thiét. 6 1 ho anh sang do thi va ndng thon.

Céch phén loai ho dung dién nhu trén chi la tam thoi, chi thich hop véi
giai doan nén kinh té con thap kém, khi kinh té phét trién dén mirc nao do thi
tat ca cac ho dung dién sé 1a loai 1, dugc cap dién lién tuc.

* Chat lwong dién: dugc thé hién ¢ hai chi tiéu: tan sb (f) va dién ap
(U). Mot phuong &n cap dién c6 chat luong tét 1a phuong an dam bao tri s6
tan s6 va dién &4p nam trong giéi han cho phép. Co quan trung tam diéu do

Quéc gia chiu trach nhiém diéu chinh tan sé chung cho hé thdng dién. Viéc
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dam bao dién ap tai moi diém ndt trén luéi trung 4p va ha 4p nam trong pham
vi cho phép 1a nhiém vu cua k¥ su thiét ké va van hanh ludi cung céap dién.

Dé dam bao cho cac thiét bi dung dién (dong co, dén, quat, tu lanh, ti
vi...) 1am viéc binh thuong yéu cau dién ap dit vao cuc céc thiét bi ding dién
khong duoc chénh léch qué 5% so véi tri sb dién &p dinh mirc. DO chénh léch
dién &p so vai tri s6 dinh mic goi 1a d6 léch dién ap, ky hiéu 1a s U

oU=U-Usn

Yéu cau |3U| < 5%Ugp

* Kinh té: thé hién qua hai chi tiéu von dau tu va phi ton van hanh.

Vén dau tu mot cong trinh dién bao gom tién mua vat tu, thiét bi, tién
van chuyén, tién thi nghiém, thir nghiém, tién mua dat dai, dén bu hoa mau,
tién khao sat thiét ké , tién lap dat, nghiém thu.

Phi t6n van hanh bao gém cac khoan tién phai chi phi trong qué trinh
van hanh céng trinh dién: tién lwong can bo quan ly, can bo ky thuat, cong
nhan van hanh, tién bao dudng dinh ky, tién sira chira, trung dai tu, tién thi
nghiém, thi nghiém, tién tén that dién nang trén cong trinh dién.

Thuong thi hai khoan kinh phi nay ludén mau thuin nhau, néu vén dau
tu 16n thi phi ton van hanh nhé va nguoc lai. Phuong an cap dién toi uu la
phuong an tong hoa hai dai luong trén, d6 1a phuong an c6 chi phi tinh toan
hang nam nho nhat.

* An toan:

Cong trinh cap dién phai duoc thiét ké c6 tinh an toan cao, an toan cho
ngudi van hanh, ngudi sir dung va an toan cho chinh cac thiét bi dién va toan
bo cdng trinh. Nguoi thiét ké ngoai viéc tinh toan chinh xac , chon ding ding
cac thiét bi va khi cu dién con phai nam vimg nhimng quy dinh vé an toan, hiéu
rd moi truong lap dit hé thong cap dién va nhiing dic diém cua ddi tuong cap
dién. Khau lap dat c6 y nghia hét sac quan trong 1am nang cao hay ha thap
tinh an toan caa hé thong cap dién, khau nay dé bi 1am au, 1am sai khac voi

thiét ké va khong tuan thu triét dé cac quy dinh vé an toan. Cubi cung la
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nhitng can bo ky thuat quan ly van hanh hé thong cip dién va nguoi st dung
dién déu phai c6 y thire chap hanh tuyét d6i nhitng quy trinh, qui tac van hanh
va str dung dién an toan.

2.2. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI PIEN.

2.1.1. Xdc dinh phu tdi tinh todn theo sudt tiéu hao ndng luong.

Néu phu tai dién khong thay doéi hodc thay déi it theo thoi gian thi
cong suat tinh todn c6 thé 14y bing cong suat trung binh va dugc xéc dinh theo
biéu thiic:

Trong dé:
M: Khéi lugng san pham dugc san xuét ra trong thoi gian T.
d: Pinh muc tiéu thu dién nang cia mot san pham, kWh/dvsp.
Néu phu tai thay doi theo thoi gian thi :

P, =K. P,

Trong quy hoach s bo cong sudt tinh todn c6 thé x4c dinh theo mat
dong phu tai trén mot km? dién tich .

P,=y.F (kW)
Trong do:
y : Mat do phu tai, kW/km?
F: Dién tich viing quy hoach, km?
Phu tai chi€u sdng va dich vu cong cong ciing c6 thé duoc x4c dinh
theo phuong phép nay:

P, =p,.F (kW)

os
Trong do:
P,: Suét tiéu hao cong suit trén mot don vi dién tich chi€u sang.
F_.: Dién tich cua bé mat chiéu sang.
2.1.2. Xdc dinh phu tdi theo hé s6 dong thoi.

Heé s6 dong thoi thé hién tinh chét 1am viéc dong thoi clia cdc phu tai.
Theo phuong phap nay cong suat tinh toan duoc xac dinh dua vao cong suat
16n nhat tai cdc thoi diém cuc dai.
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Cong suit tinh toan la gia tri 16n nhat trong cac gia tri cong suat & cac
thoi di€ém cuc dai. Thong thuong ta chon 2 thoi diém: cuc dai ngdy va cuc dai
dém, lac do:

{kndk Z P.
P, = max

{kddk Zn: P.

k", k%, - hé so dong thoi tai cdc thoi di€ém cuc dai ngay va cuc dai
dém, x4c dinh theo biéu thc:

kidt:pi+ 1’5 p(l_p)
nhd

Phuong phép hé s6 dong thoi thuong duoc dp dung thuén tién cho cac
nhom tiéu thu dién cong suit 16n kém nhau khong qua 4 lan. Trong thuc t&€
phuong phap nay thuong dugc dp dung véi phu tai sinh hoat.

2.1.3. Phuong phdp hé s6 nhu cdu.

Phu tai tinh toan cua nhém thiét bi c6 cung ch€ do 1am viéc duogc tinh
theo biéu thic:

P tt = knc Z IDni
Hé s6 nhu ciu xac dinh theo biéu thifc:
1-k
knc = ksd Z + =

Ny
va hé s6 hiéu dung tong hop k3 dugc xédc dinh theo cong thuc:

Z pni'ksdz
— =1

kay = 57—

z pni
i=1

So luong hiéu dung dugc xac dinh theo biéu thic:
(XPR)’
Ny = == —
z P ni
Goi k 1a ty s0 giita cong suat cua thu dién 16n nhat va thu dién nho nhat
trong nhom:

k= I:)max
P

min

Néu s6 lugng thu dién n>4 va gia tri cua k nho hon cac gia tri k, cho
trong bang 2.pl.BT, ting v6i hé s6 st dung tong hop, thi c6 thé 14y gid tri n,, =
n.
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Trong truong hop k> < 0,2 thi gia tr1 nyy duge xac dinh theo mot
phuong phép riéng nhu sau:
- Phan riéng céc thiét bi ¢6 cong suit 16n hon mot phan hai cong suét

cta thiét bi 16n nhat trong nhom.

P>M

- Xac dinh s6 luong n, cua nhém nay.
- X4c dinh t6ng cong suét dinh mitc ctia nhom n, thiét bi.
- Tim cac gia tri tuong doi
ni
P
A 1

n.= -t vaP,= 1t
n

P.

ni

M-

1l
[N

- Xéc dinh gid tri twong doi n,, theo biéu thiic
e 095
M R4 (A-R)?

- Xac dinh so6 luong hiéu dung
ng=n.,.0N

2.1.4. Phuong phdp hé so cuc dai.

Cong suat tinh toan xac dinh theo hé s6 cuc dai
P, =Py =ky P, =k k¥ Z p.

i=1
He¢ s6 cuc dai k; dugc xac dinh theo cong thic

k,=1+13 1Ky
Npg-Kegy +2

2.3. TINH TOAN PHU TAI PIEN XA LAM PONG.

2.3.1 Phu tdi dién sinh hoat.

Pay 1a phu tai dién cua cac hd gia dinh ¢ nong thon, cac gia dinh co
murc song trung binh va khong chénh 1éch nhau lam.

pé phuc vu sinh hoat cac hd thuong dung nhiéu loai thiét bj dién gia

dung khac nhau nhu: Beén, quat, ti vi, ban la...
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Bang 2.1: Thong keé cac thiét bi dién trong ho gia dinh .

TT|  Tén thiét bi war‘ig (VF\)/) (rt]) (\F;\f;)
1 | Pén soi d6t 1 75 2 150
2 | Pén ong dai 3 40 3 120
3 | bén éng ngin 2 20 3 60
4 | Quat ban 4 60 4 240
5 | Quat tran 1 100 2 200
6 | Tivi 1 90 7 630
7 | Bom nuéc 1 250 0,5 125
8 | Noi com dién 1 650 1 650
9 |Banla 1 1000 0,1 100

N=15 2275
Trong do:

P: 14 cong suat dinh mirc cta thiét bi.
t: thoi gian sir dung trung binh méi ngay.
P,: cong suat trung binh cta cé4c thiét bi s dung trong 1 ngay
(Dbi véi ban 14 chi sir dung 5 ngay 1 lan, mdi lan 60 phat, mdi
ngay 6 phit bang 0,1 gio)
Vay cong suat tiéu thu trung binh cua mdi ho gia dinh.

%5 = 1500 (W) = 1,5 (kW)

Trong tinh todn cung cép dién thuong lay hé sé cong suat chung la
cos¢=0,85=>1g ¢ =0,527.

2.3.1.1 Phu tai tinh todan cua thon bong

Ap dung cong thirc
Py = Po.H (2.1)
Qi =Pr.tge (2.2)
Trong do:
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H: 1a sd ho dan.
Po: Suét phu tai tinh toan cho 1 ho = 1,5 (kW).
Thay s6 vao cong thuc (2.1) ta co:

Ppong = 1,5 X 300 = 450 (KW)
Thay s6 vao cong thuc (2.2) ta co:

Qpong = 450 x 0,527 = 237 (kVAT)
2.3.1.2. Phuy tdi tinh todn cuia thén Dén
Tuong tu nhu thon Béng
Thay s6 vao cong thirc (2.1) ta co:

Poin = 1,5 X 310 = 465 (KW)
Thay s6 vao cong thuc (2.2) ta co:

Qpin = 465 X 0,527 = 245 (KVAT)
2.3.1.3 Phu tdi tinh todn cia thon Hau
Tuong tu nhu thon Béng
Thay sb vao cong thtc (2.1) ta co:

Phiw = 1,5 x 220 = 330 (kW)
Thay s6 vao cong thuc (2.2) ta co:

Quiu = 330 x 0,527 =174 (kVAr)
2.3.1.4. Phu tai tinh toan cua thon Xu
Tuong tu nhu thon Bong
Thay sb vao cong thc (2.1) ta co:

Pxa = 1,5 x 270 = 405 (kW)
Thay s6 vao cong thuc (2.2) ta co:

Qxq = 405 x 0,527 = 213 (kVAT)
2.3.2 Phu tdi dién truwong hoc.
X& Lam Pong c6 3 trudong hoc: Trudong THCS, truong Tiéu hoc,

truong Mam non. V&i cac truong dién chi dé dung chiéu sang va quat mét vi

thé phu tai dién dugc xac dinh theo dién tich.
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Pé thiét ké cung cap dién cho truong can Xac dinh phu tai dién cho
tirng phong hoc, ting hoc, ca nha vao toan truong.

Phu tai dién cua mot phong hoc dugce Xac dinh theo cong thuec:

Pr=P,.S (2.3)
Trong do:
S: Dién tich phong hoc (m?)
Mbt phong hoc ciia trudmg thuong c6 dién tich 1 80 (m?)
P,: Suat phu tai trén don vj dién tich, P, = 15 - 20 (W/m°)
Qpr=Pp.1g¢ (2.4)

Hé sb cong suat cosp = 0,8 =>tge = 0,75

2.3.2.1. Phu tai tinh toan truong THCS:

Truong THCS cua x4 bao gom 2 nha 2 tang mdi tang 4 phong mbi
phong c6 dién tich 80 m*. Khu nha thudng truc, Hiéu trudng, phong hop gido
vién, hoi truomg, phong thi nghiém... c6 tong dién tich 12 200 (m?).

Thay s6 vao cong thic (2.3) ta co:

Pr = 20 x 80 = 1.600W = 1,6 (KW)

Phu tai tang gom 4 phong hoc gidng nhau:

P.=4x1,6=6,4(KW)
Phu tai ca nha hoc 2 tang:
Py =6,4 %2 =12,8 (kW)
Phu tai ctia 2 nha 2 tang truong THCS
Py = 12,8 X 2 = 25,6 (KW).
Phu tai khu nha thuong tryc, hiéu truong, phong hop.
Py =20 X 200 = 4000 W = 4 (KW)
Tong phu tai dién toan truong
Pr=Py+ Py =256+4 =296 (KW)
Thay s6 vao cong thuc (2.4) ta co
Qr = 29,6 X 0,75 = 22,2 (KVAT)

2.3.2.2. Phu tai tinh toan truong Tiéu hoc:
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Truong Tiéu hoc cua x4 bao gom 2 nha 2 tang mdi tang 4 phong mdi
phong cé dién tich 80 (m?). Khu nha thuong truc, Hiéu trudng, phong hop
gido vién, hoi truong, phong thi nghiém... ¢é téng dién tich 1a 150 (m?).

Thay s vao cong thuc (2.3) ta co:

Pp =20 x 80 = 1.600W = 1,6 (kW)

Phu tai ting gom 4 phong hoc gidng nhau:

P,=4x1,6=64 (KW)
Phu tai ca nha hoc 2 tang:
Pn=64x2=1238 (KW)
Phu tai ctia 2 nha 2 tang
Py = 12,8 2 = 25,6 (KW).
Phu tai khu nha thuong truc, hiéu trudng, phong hop.
Py =20x 150 =3000 W =3 (kW)
Tong phu tai dién toan trudng
Pr=Py+Py=256+3 =28,6 (kW)
Thay s6 vao cong thuc (2.4) ta co:
Qr = 28,6 X 0,75 = 21,4 (kVAr)

2.3.2.3. Phu tdi tinh todn truong Mam non:

Truong Man non cua xa bao gom 1 nha 2 tang mdi ting 4 phong mai
phong cé dién tich 80 (m?). Khu nha thuong truc, Hiéu trudng, phong hop
gido vién, hoi truong co tong dién tich 1a 150 (m?).

Thay sb vao cong thuc (2.3) ta co:

Pe =20 x 80 = 1.600 (W) = 1,6 (KW)
Phu tai ting gom 4 phong hoc gidng nhau:
P =4x1,6=64 KW)

Phu tai ca nha hoc 2 tang:
Pn=64x2=1238 (kW)

Phu tai khu nha thuong truc, hiéu trudng, phong hop.
Py = 20 x 150 = 3000 (W) = 3 (kW)
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Tong phu tai dién toan truong
Pr=Py+Py=12,8+3 =158 (kW)
Thay sb vao cong thuc (2.4) ta co:
Qr=15,8 X 0,75 = 11,8 (KVAr)
Vay tong phu tai cua 3 trudng hoc sé 1
> Pr=29,6+ 28,6 + 15,8 = 74 (KW)
>Qr=22,2+214+11,8=55,4 (kVAr)
2.3.3 Phu tdi dién tram bom.
Huyén Thuy Nguyén 1a 1 huyén thuan néng c6 séng ngodi bao boc
xung quanh nén khi tng lut loi dung thuy triéu 1én xubng nén tiéu duoc ngay .
Vi vay tram bom chi diing cho viéc tudi dé phuc vu ndng nghiép. X4 hién c6
2 tram bom, mdi tram 1 mdy, mdi may cong suat 14 (kW) vi cdng suat nho
nén st dung dién ha ap.
Tram 1 bom tudi cho cac thén Pén va thon Hau véi S 1a 120 (ha).
Tram 2 bom tudi cho cac thdn Bong va thon Xa vaéi S 1a 140 (ha).
Pé xac dinh cong suat can cap cho tudi thuong can ¢t vao hé sb tudi
Vung dong bang : Po s = 0,08 - 0,1 (kW/ha)
Vay cong sudt cia may bom caa tram 1 dugc xac dinh nhu sau:
P =0,1.120 = 12 (KW).
Vay ta chon 1 may c6 cong suat 14 (KW).
Phu tai tinh toan caa tram bom 1 la:
Pg: = 1(0,8.14) = 11,2 (kW)
Qe =11,2x1=112 (KVAr) (cos¢=0,7 =>tgp=1)
Vay cong sudt cia may bom cua tram 2 dugc xac dinh nhu sau:
P =0,1.140 = 14 (KW).
Vay ta chon 1 may c6 cong suat 14 (kW).
Phu tai tinh toan cua tram bom 2 |a:
Pez = 1 (0,8.14) = 11,2 (KW)
Qs =11,2x1=11,2 (kVAr) (cose=0,7 =>tge=1).
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2.3.4 Phu tdi dién tram xad.

Dién ning ¢ day chi dung dé thip sang va quat. Phu tai tinh toan duoc
x4c dinh theo suét phu tai trén don vi dién tich. Thuong lay P, =8-13 (W/mP).
Tram x4 xa chi lam nhiém vu so ctru, khéng chira bénh bang cic may moc,
thiét bi y té sir dung dién nang.

Tram x4 x4 Lam Dong c6 tong dién tich 150 (m?) ta co:

Prx =13 x 150 = 1.950W = 1,95 (kW)

Thay s6 vao cong thirc (2.4) ta co

Qrx =1,95% 0,527 = 1 (kVAr)

2.3.5 Phu tdi di¢gn cho UBND xa.

UBND x& Lam DPong ciing 1a mdt don vi hanh chinh sy nghi€p nén chi
ding dién trong viéc thip sang va quat mat, dién tich st dung 1a 300 (m?)

Thay s6 vao cong thirc (2.3) ta co

Pug = 13 x 300 = 3.900W = 3,9 (kW)

Thay s6 vao cong thirc (2.4) ta c6

Qus = 3,9 x 0,527 = 2 (kVAr)

2.3.6 Phu tdi dién cho xwong co khi nho.

Qua khao sat thuc té tai x4 Lam Dong chi ¢6 nhimg xudng co khi nhod
dé phuc vu doi séng sinh hoat cho nhan dan nhu lam ctra xép, cira so, nhirng
dung cu phuc vu ndng nghiép...

Bang 2.2. Thiét bj ciia phan xudng co khi.

TT Tén may Pam (KW) So6 lwong
1 | May han 12 1
2 | May mai tho 3 1
3 | May mai tinh 2 1
4 | May tién 6,5 1
5 | May khoan 6 1
6 | Quat gio 1,1 1
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Ta di xac dinh sé thiét bi dung dién hiéu qua:

Thiét bi c6 cong stat I6n nhat 1a may han 12 (kW), mét nira cong suit

1a 6 (KW). Vay cd 3 thiét bi c6 cdng suét Ién hon tri s nay 1a may han, may

tién, may khoan.

ng=3
Téng cong sut ctia n; May .
Pu =(12+65+6)=245 (kW).
Xac dinh n«; P«

N« = &:§:0,5
n 6

* = 245 =0,74.
12+3+2+65+6+3,3

Tra sb tay véin«= 0,5 va P~ = 0,74.
Ta dugc npgx = 0,76.
Nhg = N.Npex = 6.0,76 = 4,56.
Tra s0 tay v&i npq = 4,56 va Ky = 0,1 .
Ta duoc Ky = 3,2.
Tur day ta xac dinh duoc phu tai dién ctia nhom.
Pt = Kiax - Ksg - ZPam
Pt=32.01.(12+3+2+6,5+6+3,3)=10,5 (kW).
Liy cosp =0,6 =>tge = 1,33.
Qu=10,5.1,33 =14 (kVAr).
Viy két qua tinh toan cta ca hai xudng co khi nhu sau:
Pac=10,5.2 =21 (KW).
Qu = 14 . 2 = 28 (KVAT).
2.3.7 Nha xay xat.

Vi 1a x& thuan néng, chu yéu 1 trong lGa nudc nén & x& Lam Pong ¢6

kha nhiéu may xay xat. Hién tai mdi thén c6 1 nha xay Xat.

Vi cong suat may xay 1a 4,5 (kKW).
Véi cbng suat may xat 1a 5,5 (KW).
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Ap dung cong thirc:

n

P = Kat - Z Kii. Pami

T
Trong do:
Ka: Hé s6 ddng thoi sir dung ciia may . Lay kg = 1.
ki: Hé s6 tai cua timg may. Liy k= 0,9.
Hé sb cong suat may xay xat kha cao, lay cosp =0,7 =>tge =1
P =1.0,9. (5,5 +4,5) =9 (KW).
Quw =9.1=9 (KVAI).
Vay két qua tinh ciia 4 nha xay xat nhu sau:
P =9 . 4 =36 (KW).
Q=9 4 =36 (KVAr)
2.3.8 Xac dinh phu tdi ciia xa Lam Djng.
Bing 2.4: Bang thong ké phu tai dién x4 LaAm Dong.

STT Tén cdc phu tdi Prr (KW) Qrr (kW)
1 | Thén Bong 450 237
2 | Thon Pén 465 245
3 | Thon Hau 330 174
4 | Thén X 405 213
5 | Truong hoc 74 55,4
6 | Tramxa 1,95 1
7 Tram bom 22,4 224
8 | UBND x4 3,9 2
9 | Xuong co khi nhé 21 28

10 | Nha xay xat 36 36
11 | Tong toan xa 1839,65 1044,2
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L4y hé sb dong thoi K = 0,8, X4c dinh duoc phu tai dién toan xa

Px = Kat ( Ppong + Ppén + Praw + Pxa + P1r + Prx + Pug + Pe+ Py + Po)
P,=0,8(450+465+330+405+74+195+39+224+36+21)
P, = 1.440 (kW)

Qx = Kt ( Qpong + Qpien + Quiau + Qxa + Qmr + Qrx + Qua + Qg+ Qux + Quk)
Q,=081237+245+174+213+554+1+2+224 + 36+ 28)
Q, =805 (kVAr)

S, = V1.477% +835? = 1.649 (KVA)

2.4 . LUA CHON CAC PHUONG AN CAP DIEN.

Khi thiét ké cung cép dién cho 1 xa néng nghiép can luu ¥ nhu sau:

e Ban kinh cip dién trén cac truc duong ha 4p ngan dé dam bao chat
luong dién ap.

e Can dam bao hanh lang an toan dudng dién, tranh cay cdi va dap vao
duong dién khi c6 mua béo.

e Can thyc hién nbi dat lap lai cho PDK - 0,4 (kV).

e Can chil y khoang cot, d6 vong, khoang cach an toan va tiét dién day
t6i thiéu theo quy pham.

Can ctr vao tri sb cong sudt tinh toan cho tung khu vuc va vi tri mat
bang dia 1y x4 Lam Pong ta ¢ 3 phuong an cung cap dién nhu sau:

*Phuiong &n 1: it 1 tram bién 4p ¢ Trung tdm x4 cap dién cho toan
x4 va 2 tram bom.

e Uu diém: Vé kinh té thi tiét kiém kinh phi dau tir ban dau.

e Nhuoc diém: Vé ky thuat néu sdy ra su cd hong hoc thi s€ mét dién
cho toan x4. Ban kinh cép dién trén cac truc dién ha ap 16n, dudng day dai
nén khong dam bao chat lugng dién ap.

* Phirong &n 2: Piat 2 tram bién ap, cr 2 thén va 1 tram bom dat 1

tram bién ap.
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e Uu diém: Chia d6i dugc phu tai, néu bi sy cd 1 mdy c6 thé dung may
con lai cép tam thoi dé sta chita, vung bi su cd mét dién nhé hon so véi
phuong an 1.

e Nhuoc diém: Vé kinh té chi phi lap dit cao.

* Phirong an 3: Dt 3 tram bién ap.

Nhin vao so d6 mit bang ta thay dan cu x3 LAm Dong sbng ven cac
duong lién thon, lién xi. Vay khi xay dung phuong an cung cdp dién va tinh
toan ta phai dua vao cac truc duong va dan cu hai bén duong.

Thoén Hau va ntra s6 ho ctia thon Xa dit 1 may.

Thén Bong va s6 ho con lai bam sat mat duong thon Bong dat 1 may.

Thon Dén va 1 s6 ho thon DPong tiép gidp voi thon Dén dat 1 may.

e Uu diém: Vi mat bang xa Lam Pong kha rong, dit 3 may thi ban
kinh cap dién ctia mot tram 13 rat nho, dudng day ngan dam bao dugc chat
lwong dién ap va tinh lién tuc c6 hon hai phuong an trén khi bi su ¢ 1 tram
thi ving bi mat dién 1 rat nho.

e Nhuogc diém: V& kinh té chi phi lip dit cao.

Vé phuong &n 3 ban dau chi phi cho viéc lap dit tuy co cao hon so véi
phuong &n 1 va phuong an 2, nhung hiéu qua phuc vu thi cao hon, chat lugng
dién t6t hon, vung su c6 mat dién nho hon. Vay vo6i dia ban nhu xa La&m Dong
ta nén chon phuong an 3.

Mot phuong an cung cip dién duoc coi 1a hop 1y néu né thoa man
dugc cac nhu cau sau day:

> Pam bao chat luong dién nang tic 1a tan sd va dién 4p nam trong
pham vi cho phép.

» Dam bao d6 tin cay, cung cép dién turc 1a mirc d0 tin cdy phu hop voi
hé phu tai.

> Thudn tién trong viéc lip rap, sira chita va van hanh céng trinh.

> C6 tinh kinh té hop 1y.
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2.5. LUA CHON CAC THIET BI PIEN CAO AP.

2.5.1 X4c dinh céng sudt cdc tram bién dp.
Xa Lam Dong duogc dat 3 tram bién ap phan phéi ¢6 nhiém vu bién doi
dién ap tir 10 (kW) 16 973 xudng 0.4 (kV) dé cap dién cho cac ho tiéu thy.
* Tram 1: GOm céc hd dan thén Hau va 1/2 ho dan thon Xa va cc phu
tai khac gém 350 (ho).
Ap dung cong thirc 2.1 ta co:
P=350.1,5 =525 (kW)
Ap dung cong thirc 2.2 ta c6
Q =525.0,527 = 276 (kVAr)
Lay hé s6 dong thoi Ky = 0,8 ta xac dinh dugc phuy tai dién tram 1
Pr1= Kat (Psé no + Prrwomg + Prramxa + Pxay xét TPcokni)
Pr1=0,8(525+ 1,95+ 74 + 9 + 10,5)
Pr1 =496 (kW)
Qri=08 (276 + 1 +54 +9 + 14)
Q. = 284,3 (kVAT)
Sti = 496 + 284 = 571 (KVA)
* Tram 2: Gom cac ho dan thén Dén va 60 ho dan trén truc dudng lién
thon thudc thon Pong va cac phu tai khac gom 370 (ho).
Ap dung cong thirc 2.1 ta co:
P=370.1,5 =555 (kW)
Ap dung cong thirc 2.2 ta c6
Q =555.0,527 = 292 (kVAr)
Lay hé s6 dong thoi Ky = 0,8 ta xac dinh dugc phuy tai dién tram 2
P2 = Kat (Pséno + Preambom + Pug + Pxay xat +Pcokni-)
Pr,=0,8 (555 +11,2+3,9+9 +10,5)
Pr, =471,7 (kW)
Qr=0,8(292+112+2+9+14)
Qm2 = 262,5 (KVAT)
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St, = /471,72 + 262,5% = 539 (KVA)
* Tram 3: Gom cac hd dan thon Dong va s6 ho dan con laj cta thon
X1 va cac phu tai khac gdm 380 (ho).
Ap dung cong thirc 2.1 ta co:
P=380.15=570 (kW).
Ap dung cong thirc 2.2 ta co:
Q =570. 0,527 = 300 (kVA).
Lay hé s6 dong thoi Ky = 0,8 ta xac dinh dugc phu tai dién tram 3
P13 = Kat (Psé ho + Prrambom T 2Pxay xat)-
Pr3=0,8 (570 + 11,2 + 18)
Prs = 479,3 (kW).
Qr3=0,8 (300 + 18 + 11,2)
Q13 = 263,3 (KVAr).

Sty = /479,32 + 2633 = 546 (KVA).

2.5.2 Lwa chon mdy bién dp.

Hé théng dién bao gdm cac thiét bi dién dugc chip nbi véi nhau theo
mot nguyén tac chat ché tao nén mot co ciu déng bd, hoan chinh. Mdi thiét bi
dién can duoc lua chon ddng dé thuc hién tdt chirc nang trong so do cép dién
va gop phan lam cho hé thong cung cap dién van hanh dam bao cac chi tiéu
k¥ thuat, kinh té va an toan.

Trong so do cap dién may bién ap co vai tro rit quan trong, lam nhiém
vu bién do6i dién ap va truyén tai cong suat. Nguoi ta ché tao may bién ap rat
da dang, nhiéu kiéu céach, kich ¢&, nhiéu chung loai. Nguo1i thiét ké can can cu
vao dic diém cua doi tugng dung dién dé lwa chon hop 1y may bién ap.

Lya chon may bién ap bao gém lya chon sb luong, cong Suét, chung
loai, kiéu cach va cac tinh nang khac.

* Tram 1: Nhu ta d tinh toan ¢ phan 2.5.1 ¢6 St = 571 (kVA).

Cong suit may bién ap duoc chon theo cong thirc sau:

D61 véi tram 1 may
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Samp > Stt
Pé tranh qué tai trong tuong lai do cong suét tiéu thyu cua cac ho gia
dinh tang Ién.
St11=S1;.1,1=571.1,1=628 (kVA)
Tra bang PL 2.2 Thong s k§ thuat may bién 4p phan phdi do ABB
ché tao. Sach cung cip dién cho xi nghiép va nha cao tang trang 331
St1 =630 (kVA).
- bién 4p 10/0,4
- Ton that khong tai APy = 1200 (W).
- Ton that cong sudt ngan mach APy = 8200 (W).
- Ton that dién ap ngan mach Uy% = 4,5%
- Kich thudc: Dai: 1.570 (mm).
Rong: 940 (mm).
Cao: 1.670 (mm).
- Trong lugng 1970 (kg).
+ Tram 2: Nhu ta di tinh toan & phan 2.5.1
St; =539 (kVA).
Cong suit may bién ap dugc chon theo cong thic sau:
Pbi v6i tram 1 may
Sams = St
Pé tranh qua tai trong tuong lai do cong suat tiéu thy ciia cac ho gia
dinh tang Ién
St2=512.1,1=539.1,1 =592 (kVA)
Tra bang PL 2.2 Thong s6 k¥ thuat may bién ap phan phdi do ABB
ché tao. Sach cung cip dién cho xi nghiép va nha cao tang trang 331
St, =630 (kVA)
Thong sb giéng nhu tram bién ap 1
+ Tram 3: Nhu ta d tinh toan & phan 2.5.1
St3 =546 (KVA).
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Cong suat may bién ap dugc chon theo cong thirc sau:
Pbi v6i tram 1 may
SamB > Syt

Pé tranh qué tai trong tuong lai do cong suét tiéu thyu cua cac ho gia
dinh tang Ién

St3=S13.1,1=546.1,1 =600 (kVA)

Tra bang PL 2.2 Thong s6 k¥ thuat may bién ap phan phdi do ABB
ché tao. Sach cung cap dién cho xi nghiép va nha cao tang trang 331

St3 =630 (kVA)

Thong sb giéng nhu tram bién ap 1

Vay ca 3 tram cua xa Lam Pong ¢ cung cong suat 14 630 (kVA).
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2.5.4 Chon tiét dién ddy din phia cao dp.
Day dan dugc chon theo A Up, loai day AC.

Ap dung cong thic:
| J— Xo
AU" = UdmZQijllij
Ay = 0% [(628.0,6 + 592.0,6 + 600.0,6) 4,1 + (592.0,6) 0,5 +

10
(600.0,6) 0,6] =170,5 (V)
A U =5% Ugn - AU" =500 - 170,5 = 329,5 (V)

Tiét di¢n tinh toan theo A Ug,

F= £ 5Pl

dm

315
10.329,5

(600.0,8) 0,6] = 62,8 (Mm?)
Vay tiét dién day 13 62,8 (mm® )=> chon day AC 70.
r, = 0,46 (Q/Km) %, = 0,382 (Q/Km );

[(628.0,8 + 592.0,8 + 600.0,8) 4,1 + (592.0,8) 0,5 +

* Kiém tra cap.
Pbi v6i duong day 10 (kV) ton that dién ap cho phép 1a 5%Uqn
T6n that dién ap cho phép trén doan day 10 (kV) nhu sau:

_ PR+QX
U

AU (V)

3 tram bién ap di chung mot cap chinh nén ta chi can kiém tra diéu
kién tén hao dién ap cho phép ddi véi may bién ap & xa nhat. ( bién ap sb 3)

V61 1=3600m Cos¢ =0,8 =>tge =0,6.

Thay s6 vao cong thirc trén ta co:

_946.0,8.0,46.3,6 +546.0,6.0,382.3,6 _

AU =117,3 (V).
10
3
AU =5%U,, = 10107 _ g4 V)
100

=> AU < AU

Vay chon cap AC 70 1a ¢am bao yéu cau.
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2.5.5 Tinh tén thdt dién nang AA.

Tra bang PL 4.7 Sach cung cap dién cho xi nghiép va nha cao ting
trang 367.

Day nhdm AC 70 c6r, = 0,48

R=r,.1=0,48.4,1=1,96 (Q)

Vi phu tai 1a dién sinh hoat ndng thon T, = 3000 (h)

Ap dung cong thirc

r = (0,124 + 107 . Trax)? 8760

r =(0,124 + 10 . 3000)%. 8760 = 1574,84 (h)

2
AP= S R = % 1,96.10% = 48,60 (kW)

Y
Udm

To6n that dién ning 1 nam trén dudng day la:

AA = AP. r =48,60.1574,84 = 76.537,224 (kWh)

2.5.6 Lwa chon cdu chi va dao cdch ly.

Cau chi 1a phan tir yéu nhit trong hé théng cung cip dién do ngudi
thiét ké tao ra nham cit dit mach dién khi c6 dong dién 16n qua tri s6 cho
phép di qua. Vi thé chirc ning ctia cau chi 1a bao vé qua tai va ngan mach,
Day chi ché tao rat khé dong nhat tiét dién va kho khir hét tap chit nén lam
viéc khong duoc tin cay 1am, khong cit dong that chinh xac. Vi thé chirc nang
cht yéu 1a bao vé ngan mach, cau chi chi 1am dy phong bao vé qua tai cho
aptomat hodc khdi dong tur.

Dao cach ly (con goi 1a cau dao) c6 nhiém vu chu yéu 1a cach ly phan
c6 dién va phan khong c6 dién tao khoang cach an toan trong thiy phuc vu
cho cong tac sira chita , kiém tra, bao dudng. So di khong cho phép dao cach
ly dong cat mach khi dang mang tai vi khong c6 bo phan dap ho quang. Tuy
nhién, c6 thé cho phép dao cach ly dong, cit khong tai bién 4p khi cong suat
may khong 16n ( thuong nho hon 1000 (kVA))

Cau chi va dao cach ly dugc ché tao véi moi cap dién ap.
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Trong ludi cung cip dién cau chi c6 thé dung riéng ré, nhung thuong
dung két hop vé&i dao cach ly hodc dao cat phuy tai. Dao cach ly ciing c¢6 thé
dung riéng r&, nhung thuong dung két hop v6i may cét va cau chi.

Trong ludi dién cao ap, cau chi thuong ding & cac vi tri sau:

e Bao vé may bién dién 4p.

e Két hop voi dao cét phy tai thanh bo may cat phu tai trung ap dé bao
v€ cac duong day.

e Dit phia cao 4p (6-35 (kV)) cac tram bién 4p phan phdi dé bao vé
ngan mach cho may bién ap.

Cau chi duoc ché tao nhiéu loai, nhiéu kiéu & diép ap trung phd bién
nhat 13 cau chi dng.

Dong dién 16n nhat qua dao cach ly va cau chi chinh 1a dong qua tai
may bién 4p. O cac mdy bién ap cp dién cho nong thon, do non tai suit ngay,
budi t6i c6 thé cho phép qua tai véi Kqe = 1,25.

* Dong cudng birc qua dao cach ly va cau chi may bién ap la:

630
lep = lgs = 1,25 lgmg = 1,25. ——=36 (A
ch qtB dmB \/5.10 ( )

Cin ctr vao I, = 36 (A). Tra bang PL2.17 sach Hé théng CCD cho xi
nghiép va nha cao tang trang 343.

Ta c6 bang thong sd dao cach ly do hing Simens ché tao nhu sau:

Loal DCL Udm Idm INmax (kA) INS (kA)

3DC 12 400 - 2500 40 - 160 16- 63

Ta bang PL2.19 sach Thiét ké CCP cho xi nghiép va nha cao tang
trang 344. Ta c6 théng s6 cau chi do hdng Siemens ché tao nhu sau:

Uam = 12 (KV), lam = 36 (A), Kich thude dai: 292 (mm), duong kinh:
69 (mm)

lsen: 40 (KA), Legnmin: 225 (A), T6n hao cong suat: 40 (W)

Loai cau chi 3GD1 210-3B, Khéi luong 2,6 (Kg).
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Ta bang PL2.19 sach Thiét ké CCD cho xi nghiép va nha cao tang

trang 344. Ta c6 théng s6 cau chi do hdng Siemens ché tao nhu sau:
Ugm = 12 (KV), lam = 40 (A), dai: 292(mm), duong kinh: 69 (mm).
lsen: 40 (KA), Legnmin: 200 (A), Ton hao cbng suat: 31 (W)
Loai cau chi 3GD1 208-3B, khéi luong 2,6 (kg).

2.5.7 Lwa chon va kiém tra sit 10 (kV).

Str ¢0 tac dung vua lam gia do b phan mang dién vira lam vat cach

dién gitra cac bo phan d6 véi dat. Do d6 st phai c6 d6 bén chiu dugc luc dién

dong do dong dién ngan mach gay ra , chiu dugc dién 4p ctia mang dién trong

ché do lam viéc binh thudng ciing nhu khi bi sy ¢é.

Céc diéu kién chon va kiém tra s nhu sau:

- Dlél’l é.p dinh mtc © Ugper = Udmmang

- Dong dién dinh muc : lgmse > lammang

Két qua tinh chon str duge thé hién qua bang sau:

Phu tai phd | Khéi lwong
Loai sir Uam Uph kho Ubph wot
hogi (kg) (ka)
OCH-10-2000| 10 50 34 2000 12,1

2.5.8 Tinh chon va kiém tra chong sét van.

Dé bao vé may bién ap phia cao &p, can ctr vao céc théng s cua ludi

dién, ta chon chéng sét van.

Tra bang ta chon chong sét van nhu sau:

Udm mang

Dong dién phong | Vit liéu
Loai Vit liéu Uim
dinh mire (KA) Vo
AZLP-501B10 | Oxit kim loai MO 10 10 Su
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2.6. TINH TOAN LUA CHON THIET BI PHiA HA AP.

2.6.1 Lura chon thanh céi trong tii phan phéi ha ap.

Thanh céi dugc ding trong cac ta dong luc, ta phan phéi ha é&p, trong
C4c ti may cit, cac tram phan phéi trong nha, ngoai troi. Véi céc tu dién cao
4p va tram phan phdi trong nha thuong dung thanh gop cung, véi tram phan
phdi ngoai troi thudng dung thanh gép mém.

Nguoi ta ché tao thanh cai nhiéu kiéu dang, chung loai. C6 thanh céi
bang dong va bang nhdém. Thanh c&i nhém chi dung véi dong dién nho, thanh
cai dong dung cho moi tri s6 dong dién. Vé hinh déang, thanh cai phd bién nhét
c6 hinh chix nhat , khi dong dién 16n c6 thé ghép 2, 3 thanh cho 1 pha, ciing c6
thé dung thanh céi tron, hinh mang, hinh vanh khuyén.

630
IdeA = m: 910 (A)

Tra bang PL.30 sach Giéo trinh CCPB trang 2009.
Ta c0 thong sé thanh céi bang dong nhu sau:
Kich thude 50 x 6 (mm).
Tiét dién cua 1 thanh 300 (mm?).
Khéi lugng 2,676 (kg/m).
Dong dién cho phép mdi pha 1 thanh: 955 (A).
2.6.2 Chon tiét di¢n day ddn phia ha ap.
Chon tiét dién theo mat d¢ kinh té cua dong dién Ji
J (AJ/mm?) 1a sé ampe Ién nhét trén 1 (mm?) tiét dién kinh té. Tiét
dién chon theo phuong phap nay sé& c6 loi vé mat kinh té.
Chon tiét dién theo Ji.. Tri s6 Ji cap dong = 2,5 (A/mm?)
Cin cir vao so dd mit bang ta c6 duoc so do di day, so db di day cua
cac tram nhu sau:
* Tram BA1: chialam 3 10
- Lo Al dai 600 (m) véi cong suit Sa; = 250 (KVA).
- Lo B1 dai 600 (m) véi cong suit Sg; = 250 (KVA).
- L6 C1 dai 200 (m) véi cong suét Se; = 130 (KVA).
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* Tram BA2: chialam 3 10
- Lo A2 dai 500 (m) véi cdng suat Sa, = 200 (KVA).
- L6 B2 dai 300 (m) véi cong suit Sg, = 150 (KVA).
- Lo C2 dai 550 (m) véi cong suit Sc, = 250 (KVA).
* Tram BA3: chialam 3 10
- Lo A3 dai 500 (m) voi cong suit Sas = 250 (kKVA).
- Lo B3 dai 400 (m) véi cong suat Sgz = 150 (KVA).
- Lo C4 dai 550 (m) véi cong suat Scs = 200 (KVA).

Viéc lua chon tiét dién cap cua céc 16 ciing dugc lua chon theo cap 16
chinh nghia 1a tir céng suét cua ting 16 ta tinh dugc dong dién tinh todn caa
ting 16 bang cong thirc:

Stt

Iy = Jau,
Thay sb vao cong thuc (2.5) ta c6 dong tinh toan cia cac 16 nhu sau:
* Chon day dan 16 A1, B1, C2, A3
250
J3.04

361

Tiétdien day: F= oe T 144 (mm?)

(2.5)

| = = 361 (A)

Tra bang PL V.12 Cap dong ha &p 3 16i cach dién PVC do LENS ché
tao sach Thiét ké cung cap dién trang 301

Day c6 tiét dién nhu sau: (3 x 150 + 1 x 70)

Cor,=0,124 (Q/km)

Dong cho phép la I, = 395 (A)

+ Chon day dan 16 C1.

130
| = = 187 (A
J3.0,4 (A)
187

Tiétdién day: F= o5 " 75 (mm?)

Tra bang PL V.12 Cap dong ha &p 3 16i cach dién PVC do LENS ché
tao sach Thiét ké cung cap dién trang 301
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Day c0 tiét dién nhu sau: (3 x 95 + 1 x 50)
Co 1, = 0,193 (Q /km)
Dong cho phép la ¢, = 298 (A)
+ Chon day dan 16 A2, C3
200
J3.04

289

Tiétdienday: F= e T 112 (mm?)

| = = 289 (A)

Tra bang PL V.12 Cap dong ha &p 3 16i cach dién PVC do LENS ché
tao sach Thiét ké cung cap dién trang 301.

Day c0 tiét dién nhu sau: (3 x 120 + 1 x 70)

C6 1, = 0,153 (22/km)

Dong cho phép la I, = 346 (A)

+ Chon day dan 16 B2 va B3

1= 10 - 216(A)

- J3.04

Tidtdien day:  F = 22_156 = 86 (mm?)

Tra bang PL V.12 Cap dong ha &p 3 16i cach dién PVC do LENS ché
tao sach Thiét ké cung cap dién trang 301.

Day ¢4 tiét dién nhu sau: (3 x 95 + 1 x 50)

Cbor,=0,193 (Q/km)

Dong cho phép la I, = 298 (A).

+ Chon day dan cho tram bom.

Vi tram bom cach tram bién ap khong xa khoang 200m nén di riéng 1
16 cho tram bom.

Tiét dién day dan duoc tinh nhu sau:

P=3.U.l.Cos¢

P _ 14000 _ 27 (A)

=>|= = =
J3UCosp  17.38008
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Tiétdien day:  F= 22_; = 10,8 (mm?)

Tra bang PL V.13 Cap dong ha &p 3 16i cach dién PVC do LENS ché

tao sach Thiét ké cung cap dién trang 302.

lai.

Cor,=1,15 (Q/km)
Dong cho phép la I, = 113 (A).
2.6.3 Kiém tra cdp phia ha dp.
* Kiém tra cap 10 B2.
Dai 0,3 (km), S = 150 (kVA), day co tiét dién (3 x 95 + 1 x 50)
Cb6r,=0,193 (Q/Km)
Pbi v6i duong day 0,4 (kV) ton that dién ap cho phép 1a 5%Ugnm
Tén that dién ap cho phép trén doan day 0,4 (kV) nhu sau:

_ PR+QX (
U

Véil=300m Cosep = 0,9 =>tge = 0,43

AU V)

Thay s6 vao cong thure trén ta co:

AU - 150.0,9.0,193.063 1150.0,43-0’3-0 =195 (V)

AU,y = 59U, = 222220 = 20 (V)

cp

=> AU < AU
Vay chon cap c6 tiét dién (3 x 95 + 1 x 50) 1a dam bao yéu cau.

Tuong ty nhu kiém tra cap cho 16 B2 ta ¢6 thé kiém tra cho cac 16 con

* Kiém tra cap tram bom.
Dai 0,2 (km), P = 14 (kW), day c6 tiét dién (4 G 16)
Cor,=1,15(Q/Km), Cosep =0,8 =>tgep =0,75

_ PR+QX
U

AU (V)

Thay s6 vao cong thic trén ta co:
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AU = 14.0,2.115+14.0,75.0,2 =133 (V)
0,4
AU, =5%U,, = 224100055 (v
100
=> AU < AU,

Vay chon cép co tiét dién (4 G 16) 1a dam bao yéu ciu.

2.6.4 Lwa chon Aptomat.

Aptomat 1 thiét bi dong cét ha ap c6 chiic ning bao vé qua tai va ngan
mach. Do ¢6 uu diém hon han cau chi la kha ning lam viéc chac chan, tin
cdy, an toan, dong cat dong thoi 3 pha va co kha ning tu dong hoa cao nén
Aptomat mic du ¢ gia dat hon van ngay cang dugc dung rong rai trong ludi
dién ha ap cong nghiép, dich vu ciing nhu ludi dién sinh hoat.

Aptdmat duge chon theo 3 diéu kién

Uima = Ugmip, lama = Tt leama = In

+ Chon Aptomat téng tram BA1

571
lamat > lamea = —— =825 (A)

J3.0,4
Tra bang PL 3.3 trang 355 sach thiét ké CCP cho xi nghiép va nha cao
tang, ta c6 thong so k¥ thuat sau:
Aptomat do Merlin Gerin ché tao, loai C10001N, 3 pha 4 cuc:
lsm = 1000 , Ugm = 690 (V), Iy = 25 (kV)
* Chon Aptomat tong tram BA2.

539
lamaT = Limea = 04 =778 (A)

Tra bang PL 3.3 trang 355 sach thiét ké CCP cho xi nghiép va nha cao
tang, ta c6 thong sd k¥ thuat sau:
Aptomat do Merlin Gerin ché tao, loai C801N, 3 pha 4 cuc.
lim = 800 (A), Ugm = 690 (V), Iy = 25 (KA)
*Chon Aptomat tong tram BA3

546
lamaT = Limea = 7304 =789 (A)
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Tra bang PL 3.3 trang 355 sach thiét ké CCP cho xi nghiép va nha cao
tang, ta c6 thong so k¥ thuat sau:
Aptomat do Merlin Gerin ché tao, loai C801N, 3 pha 4 cuc
lsm = 800 (A), Ugm = 690 (V), Iy = 25 (KA)
* Chon Aptomat nhanh.
- Chon Aptomat 10 A1, B1, C2, A3

250
= =" = 361 (A
V3.04 (A)

Tra bang PL 3.3 trang 355 sach thiét ké CCP cho xi nghiép va nha cao
tang, ta c6 thong so ky thuat sau:

Aptomat do Merlin Gerin ché tao, loai NS400N, 3 pha 4 cuc

lsm = 400 (A), Ugm = 690 (V), Iy = 10 (KA)

- Chon Aptomat 16 C1.
130
| = = 187 (A
J3.0,4 A

Tra bang PL 3.3 trang 355 sach thiét ké CCP cho xi nghiép va nha cao
tang, ta c6 thong s6 ky thuat sau:

Aptomat do Merlin Gerin ché tao, loai NS250N, 3 pha 4 cuc

lam = 250 (A), Ugm = 690 (V), Iy =8 (kA)

- Chon Aptomat 16 A2, C3

200
l= —=— = 289 (A
J3.0,4 (A)

Tra bang PL 3.3 trang 355 sach thiét ké CCP cho xi nghiép va nha cao
tang, ta co thong so ky thuat sau:

Aptomat do Merlin Gerin ché tao, loai NS400N, 3 pha 4 cuc

lsm = 400 (A), Ugm = 690 (V), Iy = 10 (kA)

- Chon Aptomat 10 B2 va B3

150

| v
V3.04

= 216 (A)
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Tra bang PL 3.3 trang 355 sach thiét ké CCP cho xi nghiép va nha cao
tang, ta c6 thong so k¥ thuat sau:

Aptomat do Merlin Gerin ché tao, loai NS250N, 3 pha 4 cuc

lam = 250 (A), Ugm = 690 (V), Iy = 8 (kA)
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CHUONG 3.
BAO VE CHONG SET VA NOI PAT

3.1. KHAI NIEM VE SET.

Sét 1a su phéng dién trong khi quyén gifta cdc ddm may tich dién va
dat hay gitta caic dam may mang dién trai ddu. Cac dam may mang dién la két
qua cua su phan tich cac dién tich trai dau va tap trung ching trong cac thanh
phan khac nhau cia ddm may. Phan dudi cac ddm may thuong tich dién tich
am, phan trén thuong tich dién tich duong. Cuong do dién truong cua tu dién
may dat taing dan lén va khi cudng do dat t6i tri s6 t6i han 25 +30 (KV)/cm?

thi khong khi bi ion hod va bat dau trd nén dan dién.
Su phong dién chia 1am ba giai doan:
= Giai doan phéong dién tién dao timg bac.

» Giai doan phéng dién chu yéu cua sét, khi dong dién tién dao vira méi
phat trién dén dat hay cac vat din dién noi véi dat.

= Giai doan phong dién thit ba cta sét két thic su di chuyén cdc dién
tich ciia may va tir d6 bat dau phong dién.

Thuong phong dién sét gom mot loat su phong dién k€ ti€p nhau do su
di chuyén dién tich tir cic thanh phan khdc nhau clia ddm may.

Qua dién 4p khi quyén phat sinh trong hé thong dién khi sét danh truc
ti€p vao vat ngoai troi cling nhu khi sét danh gan cong trinh dién. Qua dién ap
do sét danh truc ti€p 1a nguy hi€ém nhat.

3.2. CAC THIET BI CHONG SET.

Thiét bi chong sét bao gom hé thong cot, day chong sét va hé thong
noi dat. Khi ¢c6 mot dam may tich dién am di qua trén dinh cot thu 16i, nho
cam ung tinh dién dinh co6t thu 16i s€ nap moét dién tich duong. Do dinh cét thu

16i nhon nén cudng do dién truong trong vung kha 16n. Diéu nay tao nén su
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phong dién tir dau cot thu 161 dén dam may tich dién tich &m va chinh vi vay
ma c6 dong dién phong tir ddm may xuong dat. Diéu quan trong cua thiét bi

chong sét 1a chiéu cao cot thu 16i va hé thong noi dat phai dam bao.
3.2.1 Thiét bi chong sét danh truc tiép.
Chu yé€u c6 hai loai chinh sau:

= Loai theo tap qudn kinh dién, d6 1a dang dau thu ctia cot thu 16i thong

thuong dat trén co s& trén nhitng phat minh cta Franklin.

= Loai khong theo tap quan hay loai dugc ting cuong. Loai dugc ting
cudng c6 pham chat t6t hon, d6 12 nhitng d4u thu nay s& 1am phat ra nhitng dai
sém hon hodc con goi 1a ESE. Nhiing cot thu 16i theo tap quan cua Franklin
thudng c6 chiéu cao h > (2+3). Mot s cot & phia dau lai ¢6 nhiéu diém dua ra
hoic c6 dang chan chim, nhim muc dich trang tri. Nhiéu dang khéc c6 thé céc
soi day don gian hoac dai bang det dat doc theo bo tuong hay trén mai ctia toa

nha.
3.2.2 Thiét bi chong sét tir duong ddy vao tram.

Cac duong day trén khong du cé duoc bao vé chong sét hay khong thi
cdc thiét bi dién noi vé6i ching déu phai chiu tic dung clia séng sét truyén tir
dudng day dén. Bién do ctia qud dién dp khi quyén c6 thé 16n hon dién dp cach
dién cua thiét bi din dén choc thung cich dién. Vi vay dé bao vé cic thiét bi
dién trong tram bién 4p tranh séng qua dién dp truyén tir dudng day vao phai
dung cac thiét bi chong sét. C6 ba loai chi yéu sau.

* Khe ho phong dién.

La thiét bi chong sét don gian nhat gom hai dién cuc trong dé c6 mot
dién cuc n6i v6i mach dién con dién cuc kia noi véi dat. Vi né khong c6 bo
phan dap ho quang nén khi né lam viéc bao vé role c6 thé cat mach dién do
vay khe h& phong dién thuong chi duge dung lam bao vé phu hoac lam mot bo

phan trong cac loai chong sét khac.
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* Chong sét ong.

GOm hai khe hd mot khe hd duoc dat trong 6ng 1am bang vat liéu sinh
khi nhu fibro bakelit. Khi dién 4p qua cao ci hai khe hd déu phong dién. Du6i
tdc dung cuia h6 quang chat sinh khi phat néng va san sinh ra nhiéu khi lam
cho 4p suat trong ong tang t6i hang chuc atm va théi tat hd quang.

* Chong sét van.

Gom hai phan tlr chinh 1a khe hé phong dién va dién tré lam viéc. Khe
hé bao gom mot chudi cac khe hd nhé. Dién trd lam viéc 1a dién trd phi tuyén
c6 tac dung han ché tri s6 dong dién ngan mach tram dit qua chong sét van
khi séng qua dién ap choc thung, khe hé phong dién.

3.3. LUA CHON THIET BI CHONG SET.

Do cac tram bién ap c6 cong suat S < 500 (kVA) va dién ap 1a 10 (kV)
nén chon thiét bi chéng sét la chong sét van, c6 hé thong ti€p dat ( phuc vu
cho ca viéc ti€p dat cua gian tram va trung tinh ctia may bién ap ) trong dé

dién tr& ti€p dat phai <4 (Q).

Bang 3.1. Thong s6 chong sét van AZLP-501B24.

. . D.dién phong .
Loai Vat liéu Ugm Vat lieuvo
d/m
AZLP-501B10 | Oxit kim loai MO 10 10(kA) Su

3.4. NOI PAT.

Dic diém cua hé thong dién 13 phan bé trén dién tich rong va cé ngudi
thudng xuyén lam viéc véi thiét bi dién. Nguyén nhan dan dén nhiing tai nan
vé dién c6 thé do cach dién cua cdc thiét bi dién bi choc thing, ngudi van
hanh khong tuan theo cdc yéu ciu an toan vé dién. . . sét danh truc ti€p hoac
gidn ti€p vao cac thiét bi dién 1am hu hong cac thiét bi dién va gay nguy hiém
cho nguoi van hanh. Do dé hé thong cung cap dién phai c6 bién phap dam bao

cac thiét bi dién lam viéc tin cay va an toan cho nguoi van hanh. Phuong phap
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don gian va tuomg doi hiéu qua la ngoai viéc dat thiét bi chong sét ta thuc

hién no1 dat cho thiét bi dién.
C6 hai phuong phap noi dat:

* Noi dat lam viéc: ¢6 nhiém vu dam bao su lam viéc binh thuong cua

cac thiét bi dién & trang thai qui dinh.

* Noi dat bao vé ( noi dét an toan ): bao vé con ngudi bang cdch noi dat
céc bo phan 1am bang kim loai ¢6 thé mang dién khi xay ra su cd. Trang bi noi
dat bao gém cédc dién cuc va day noi. & tram bién dp, v€ nguyén tac 1a phai
tdch roi hai hé thong noi dat lam viéc va n6i dit bao vé, dé phong khi dong
ngin mach 16n hay dong dién sét di vao hé thong noi dat 1am viéc sé khong
gay dién thé cao trén hé thong noi dat an toan.

C6 hai hinh thic noi dat: noi dat tu nhién va noi dat nhan tao.

e NOi dat tu nhién 1a sir dung céac vat liéu tu nhién c¢6 san nhu 6ng dan
nudc hay cdc 6ng dan khéc bang kim loai dat trong dat ( trir cic 6ng dan bang
kim loai 16ng va khi dé chdy) cac két céu kim loai ctia cong trinh nha ctra n6i
dat, cac vo boc kim loai cua cap dat trong dét . . . lam trang bi noi dat.

e NGi dit nhan tao: thuong thuc hién bang cac coc thép, thanh thép det
hinh chit nhat hay thép géc tir 2+3 (m) dong sau xudng dat sao cho dau trén
cach mat dat mot khoang 0,5 + 0,8 (m).

Day noi dat can c6 tiét dién thoa man do bén co khi va 6n dinh nhiét,
chiu dugc dong dién cho phép lau dai. Day néi dat khong dugce bé hon 1/3 tiét
dién day dan pha. day din thudng dung thép o tiét dién 120 (mm?), nhom 35
(mm?) hoidc déng 25 (mm?).

* Yéu cau ky thuat doi v6i noi dat:

e H¢ thong ndi dat phai dam bao tri s6 noi dat phai di nho theo yéu cau
doi voi timg hé thong ctia ngudn dién. Dién trd noi dat & bat k¥ thoi di€ém nao

trong nam ciing khong dugc vuot qua tri s6 dién tré cho phép.
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e Dam bao can biang th€ tot: chat luong cua hé thong ndi dit phai dam
bao dé dién ap cham va dién ap budc khi c6 ngan mach 1a du nho, dam bao an

toan.

e Dam bao do bén co hoc va chéng an mon hé thong noi dat. Viéc tinh
chon kich thudc loai dién cuc phai tinh dén diéu kién thuc t€ ndi dat. Cac moi

no6i phai dam bao do bén co hoc va chdng ri.
e Heé thong noi dat phai lam viéc 6n dinh, tin cay va kinh t€.

e Viéc tinh todn thi€t k€ phai phu hop, thi cong phai ding qui dinh, qui

trinh dat ra.
*Tri s6 cho phép cua dién tro noi ddt:

Doi v6i cac thiét bi c6 diém trung tinh khon n6i dat truc ti€p va chi

dung cho céc thiét bi cao ap.

250
Ro <=~ (3-1)

Néu diém néi trung tinh cdch dién va hé thong n6i dat cho ca céc thiét

bi cao ap va ha ap.
ch <— (3-2)

nhung khong vuot qui 10 (€2).
I: dong dién ngan mach cham dit mot pha,
* Thong so tinh todn bdo vé noi ddt:
Dién tr¢ noi dat cho phép R, = 4 (Q);
Coc tiép dia dung thép géc L 60x60x6 (mm) c6 chiéu dai 1a 1= 2,5(m);

Thanh noi dung thép det 40x4 (mm) chon sau 0,7(m) va dugc han vao

coc tiép dia.

Heé thong ti€p dia dugc bo tri thanh mach kin.
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Tram x4y dung trén dat thit c6 dién trd suit p = 0,6.10* (Qcm).
*Tinh todn hé thong noi ddt:
bién trd coc ti€p dia:

_Pe [ p 2 Ly fAH ]
““2mll b 2 (4H, -1} CP

Trong do:
p, - Dién tré suat tinh toan cta dat, Qcm.
pe=p-K (3-4)
p - dién trd suat phu thuoc vao dia hinh; Qcm.
K — hé s6 mla véi coc tiép dia thang ditng, mila mua K =1,5;
1 — Chiéu dai coc tiép dia;

H,=H, +% :7O+2%) =195(cm)

H, — chiéu sau chon coc;

Thay s6 vao cong thic ( 4-3) ta co:

4
- 15.0,6.10 In 2.250 N 1 In(4'195+ 250] _ 27,258(9)
2.314.250 6 2 \4.195-250

S6 lugng coc theo 1y thuyét:

B R, (3-5)

Thay s0 vao cong thuc trén ta c6:
N, =7 (coc)

Khoang cach gitra hai coc tiép diala a =5 (m);

51



a
Tra bang 1 2, N, =7 (coc), hé s6 str dung coc ti€p dia 1y = 0,71

_ Rdc
R My

N (3-6)

Thay s6 vao cong thic trén ta co:

N = 27,258
4071

=10 (coc)

Véi %=2,N=10 tra bang ta cé n = 0,66

Dién trd noi dat so coc ti€p dia vira tinh duoc.

R
R, =——"" (3-7)
N.p

Thay s6 vao cong thic trén :

27,258

Re =10066 = #3@

Tong chiéu dai thanh néi coc ti€p dia: L = N.a = 10.500 =5000 (cm)
Do chon sau cua thanh ndi ngang h = h, + b/2 = 80 + 4/2 =82 (cm).

bién tré thanh noi duoc xac dinh:

Pu_p, 21
R, = In
=5 71 bh (3-8)

Thay s6 vao cong thic trén

~15.0,6.10° In 2.5000°

_ —3,421(Q
23145000  4.82 1)

Dién trd noi dat nhan tao cua toan hé thong.
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Rtt'Rthn

D 1P 3-9)
Z R tt + R thn
Thay s0 vao cong thic trén ta c6:
_ 4133421 1871(C)

2 413+3421

Nhu vay hé thong ndi dét tinh toan gom 10 coc ti€p dia va thanh ndi

han lién két coc v6i nhau thoa man dién tré noi dat hé thong.
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KET LUAN

Qua 3 thang thuc hién dé tai tét nghiép va duoc sy gitp dd tan tinh cta
Thac si D Thi Hong Ly cung cac thy cb trong bd mon Dién ty dong cong
nghiép, ciing sy ¢d gang ciia ban than va kién thirc ciia minh sau nhiing nam
hoc tai truong, dén nay em da hoan thanh dé tai tot nghi¢p cua minh “ Thiét
ké hé théng cung cip dién cho xi Lim Pong «.

Sau khi hoan thanh ban dd 4n nay, em di thu nhan dugc cac van dé
Sau.

Biét cach tinh toan mot mang dién cu thé cho mot dia phuong.

Quan sat thuc té va tim hiéu mot sb trang thiét bi trong mang dién.

Cuing cb thém kién thirc con thiéu vé mang va cung cap dién.

Tuy nhién, do con nhiéu han ché vé kién thic cta ban than va hiéu biét
vé thuc té con nhiéu han ché. Vi vay, trong ban dé tai nay con nhiéu thiéu sét
va c6 nhitng han ché nhat dinh nén em mong thay c6 va cac ban dong gop ¥
kién d€ ban do an c6 thé hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on !
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