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MO PAU

O nhiém moi truedng hién nay 1a mot van dé dugc toan xa hoi quan tam. O
Viét Nam dang ton tai mot thuc trang d6 1a nudc thai ¢ hau hét cac co s san
Xuat chi duoc xtr Iy so bd tham chi duoc thai truc tiép ra moi truong. Hau qua 1a
moi truong nudc ké ca nudc mat va nudc ngdm & nhiéu khu vuc dang bi 6
nhiém nghiém trong.

Pa c¢6 nhiéu phuong phap dugc ap dung nham tach cac ion kim loai nang
ra khéi moéi truong nudc nhu: phuong phap hoa ly, phuong phap sinh hoc,
phuong phap héa hoc...Trong d6, phuong phap hap phu dugc ap dung rong rai
va cho két qua rat kha thi. Mét trong nhirng vat liéu duoc sir dung dé hap phu
kim loai dang dwgc nhiéu nha khoa hoc quan tam 1a cac phu pham néng nghiép
nhu vo trau, bd mia, vo dau tuong,... Huéng nghién cau ndy c6 nhiéu uu diém
1a st dung nguyeén liéu ré tién, dé kiém, khong 1am ngudn nude bi 6 nhidm thém.
Tuy nhién, viéc nghién ctu va sir dung ching vao viéc ché tao vat lidu hap phu
nham @ng dung trong xir Iy nudce thai con it dugc quan tam. Chinh vi Iy do trén,
em di tién hanh nghién ctu dé tai: “Nghién ctu kha ning xu ly Crom trong
nuéc bang vat liéu hap phu ché tao tir vo qua sau riéng”.

Véi muc dich d6, trong dé tai ndy em nghién ciru cac noi dung sau:

1. Ché tao cac vat liéu hap phu tir vo sdu riéng.

2. Khao sat kha ning hap phu va cac yéu t6 anh hudng dén kha ning hap
phu cua vét li¢u hép phu ché tao tir v6 siu riéng ddi v6i Crom trong moi
truong nudce.

3. Khao sat kha niang giai hap va tai sir dung cua vat liéu hap phu.

Sinh vién: Luu Thi Hué- MT1501 1
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CHUONG I. TONG QUAN.

I.1. Giéi thiéu vé phwong phap héap phu. [4]
I.1.1. Khai niém.

Hap phu 1a phuong phap tach chat, trong d6 cac cau tir tir hdn hop 1ong
hodc khi hap phu trén bé mat chat ran xop.

- Chét hap phu 13 chat trén d6 xay ra sy hp phu.

- Chat bi hap phu 1a chat dugc tich lily trén bé mit chat hap phuy.

- Pha mang 13 hdn hop tiép xuc véi chat hip phu.

Qua trinh giai hp 1a qua trinh day chat bi hip phu ra khoi bé mat chat hap
phu. Khi qué trinh hip phu dat trang thai can bang thi toc do hap phu bang toc
d6 giai hap.

Tuy theo ban chat cua lyc tuong tac gitta chat hip phu va chét bi hap phu
ma ngudi ta chia ra hip phu vat Iy va hap phu hoa hoc.

Hap phu vat 1y gdy nén bai luc Vanderwalls, lién két nay yéu dé bi pha

Hép phu hoéa hoc tao thanh lyc lién két hoa hoc gifra bé mat chét hép phu
va phan tir chat bi hap phu, lién két nay twong ddi bén viing va kho bi pha va.

Thong thudng, trong qué trinh hip phu s& xay ra dong thdi ca hai qua
trinh hép phu vat 1y va hép phu héa hoc. Trong do, hép phu héa hoc dugc coi la
trung gian giira hap phu vat Iy va phan tmg héa hoc.

Can bang hap phu: qua trinh chat khi hodc chat 1ong hap phu trén bé mat
chat hip phu 1a mot qua trinh thuan nghich. Cac phan ttr chat bi hap phu khi da
hap phu trén bé mit chat hip phu van c6 thé di chuyén lai pha mang. Theo thoi
gian, luong chat bi hap phu tich ty trén bé mat chat rin cang nhiéu thi téc d6 di
chuyén nguoc lai pha mang cang 16n. Pén mot thoi diém nao d6, toc do hap phu
bang téc d6 di chuyén nguogc lai pha mang (giai hap) thi qua trinh hip phu dat

can bang.

Sinh vién: Luu Thi Hué- MT1501 2
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Tai trong hdp phu can bang: biéu thi khéi luong chét bi hip phu trén mot
don vi khéi luong chat hap phu tai trang thai can bang dudi cac diéu kién nong
do va nhiét do cho trudc.

Tai trong hdp phu bdo hoa: 1 tai trong ndm & trang thai cin bang dudi
cac diéu kién ctia hdn hop khi, hoi bdo hoa.

q = (Ci-Cf).V/Im

trong d6: V: Thé tich dung dich (ml)

m: Khéi luong chat hap phu (g)

Ci: Nong d6 dung dich ban dau (mg/l)

Cr: Nong do dung dich khi dat can bang hap phu (mg/1)
I.1.2. Pong hoc ciia qua trinh hap phu.

Qua trinh hip phuy tir pha 10ng trén bé mat cua chat hdp phy bao gdm 3
giai doan:

- Chuyén chét tir pha long dén bé mit ngoai ctia chat hap phu: Chat hap
phu trong pha 10ng s& duoc chuyén dan dén bé mit cta hat hap phu nho luc ddi
lru. O gan bé mat hat ludn c6 16p mang gii han lam cho su truyén chat va nhiét
bi cham lai.

- Khuéch tan vao cic mao quan cua hat: Sy chuyén chét tir bé mat ngoai
ctia chat hap phu vao bén trong dién ra phuc tap. Vi cac mao quan duong kinh
16n hon quing dudng tu do trung binh ctia phan tir thi dién ra khuéch tan phan
tr. Vi cac mao quan nho hon thi khuéch tan Knudsen chiém wu thé. Cung véi
ching con ¢6 co ché khuéch tan bé mit, cac phan tir di chuyén tir bé mit mao
quan vao trong long hat, d6i khi gidng nhu chuyén dong trong 16p mang (16p
gi61 han).

- Hép phu: La budc cubi dién ra do su twong tac ctia bé mit chat hap phu
va chit bi hap phu. Luc twong tac nay 1a cac luc vat Iy khac nhau tao nén mot
tap hop bao gom cac phan tir nam trén bé mat, nhu mot 16p mang chét 16ng tao
nén tré luc chi yéu cho giai doan hap phu, qua trinh hap phu 1am bdo hoa dan
ting phan khong gian hap phy, dong thoi 1am giam do tu do cia cac phan tir bi

hap phu nén luén kém theo su téa nhiét.
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I.1.3. Céc mé hinh co ban ciia qua trinh hap phu
a. Mé hinh déng hoc hép phu
Su tich tu chat bi hép phu trén bé mit vat ran gém 2 qua trinh: Khuéch tan
cac phén tir chat bi hip phu tir pha mang dén bé mit vat ran (khuéch tan ngoai)
va khuéch tan vao trong 16 xdp (khuéch tan trong). Nhu vy, luong chat bi hap
phu trén bé mit vat ran s& phu thudc vao 2 qué trinh khuéch tan. Tai trong hép
phu sé& thay dbi theo thoi gian cho dén khi qua trinh hap phu dat can bang.
Goi toc d6 hap phu 1a bién thién do hap phu theo thoi gian ta co:
r = dx/dt
Khi toc do hép phu phu thudc bac nhét vao sy bién thién néng do theo
thoi gian thi:
r = dx/dt = B.(Ci-C¢) — K.(Qmax — 1)
Trong d6 B : Hé sd chuyén khoi.
Ci: Nong do chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém
ban dau
Ct: Nong do chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t.
k : Hang sé toc d6 hap phu.
q : Tai trong hap phu tai thoi diém t.
Omax: Tai trong hap phu cuc dai
b. Cdc mé hinh hép phu ding nhigt
Puong ding nhiét hap phu 1a dudng mo ta su phu thudc giira tai trong hap
phu tai mot thoi diém vao néng do can béng ctiia chat hép phu trong dung dich
hay ap suét riéng phan trong pha khi tai thoi diém d6. Cac dudng dang nhiét hap
phu co thé xay dyng tai mdt nhiét do nao do bﬁng cach cho mot lugng cac dinh
chat hip phu vao mot luong cho trude dung dich c6 noéng d6 di biét cuia chit bi
hép phu. Sau mdt thoi gian, xac dinh néng do can béng cua chét bi hép phu
trong dung dich.
Luong chét bi hip phu duoc tinh theo cong thirc :
m=(Ci—Cyp.V
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Trong d6:  m : Khdi lugng chét bi hap phu.
Ci: Nong d6 dung dich ban dau (mg/1)
C¢: Nong do dung dich khi dat can bang hap phu (mg/l)
V : Thé tich dung dich (ml)

«» M6 hinh hap phu dang nhiét Langmuir

Mo ta qua trinh hap phu mot 16p don gian phan tir trén bé mit vat ran.
Phuong trinh Langmuir dugc thiét 1ap trén cac gia thiét sau:

- Cac phan tir chat hap phu don 16p trén bé mat chat hap phu.

- Su hap phu 1a chon loc

- Céac phan tir chat hap phu doc lap, khong tuwong tac qua lai v6i nhau.

- Bé& mit chat hap phu dong nhat vé mit ning lugng tirc 1a sy hap phu
xay ra trén bat ky chd nao thi nhiét d6 hip phu ciing 1a mét gia tri khong thay
d6i, trén bé mat chat hap phu khong co cac trung tim hoat dong.

- Giira cac phan tir trén 16p bé mat va bén trong 16p thé tich c6 can bang
dong hoc, tic 1a ¢ trang thai can bang vé toc do hap phu bang tdc do giai hap.

Phwong trinh hdp phu dang nhiét Langmuir -

0 = Amax-(0.C)/(1+ b.Cy)
Trong d6: C:.Nong do chét bi hip phu trong pha mang tai thoi diém t
q : Tai trong hap phu tai thoi diém t.
Omax : Hﬁng sb chi ra cac ai luc cua vi tri lién két trén bé mat
chat hap phu (I/mg)

Khi b.Cs << 1 thi g = gmax0.Cs md ta ving hép phu nam gilra 2 gioi han
trén thi duong déng nhiét biéu dién 12 mot doan cong. Pé x4c dinh céc h?mg $6
trong phuong trinh hap phu dang nhiét co thé sir dung phuong phap do thi bang

cach dua phuong trinh vé dang dudng thang :

g__1 Cf +

= b
q gmax gmax
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Qmax ,

[
»

O Cs

Hinh 1.1 : Pwong hdp phu dang nhiét Langmuir
Cf/q

A
K 'ge

v

O Cf
Hinh 1.2 : Sw phu thuéc cia Cilq

OA = 1/b.qmax

tga = 1/qmax
o Phuong trinh hap phu dang nhi¢t Freundlich

Pay 1a phuong trinh thyc nghiém c6 thé st dung dé mo ta nhiéu hé hap
phu hoa hoc hay vat Iy. Phuong trinh nay dugc biéu dién bang mot ham mil :

q=k.C"

Trong do :

K: Héng $6 phu thudc vao nhiét do, dién tich bé mit va céac yéu td khac.

n: Héng s6 phu thudc vao nhi¢t do va luén 16n hon 1.

Sinh vién: Luu Thi Hué- MT1501 6




Truong DPHDL Hai Phong

Khoa luan tot nghiép

Phuong trinh Freundlich kha sat thuc sb liéu thuc nghiém cho vung ban

dau va ving giira cua vung hap phu dang nhiét.

Dé xac dinh cac hing sb, dua phuong trinh trén vé dang duong thang :

q(mg/g)

A

@)

» Ci(mg/l)

Hinh 1.3: Pwong hip phu ding nhiét Freundlich

v

0 lgC+

Hinhl.4: Sw phu thuéc ciia Igq vao IgCs

1.1.4. Mt s6 yéu t6 anh huong

% Anh huong cua dung moi

tgB = 1/n
OB = Igk

dén qua trinh hap phu va giai hap

Hap phu trong dung dich 13 hip phu canh tranh nghia 1a khi chit tan bi hap

phu cang manh thi dung méi bi hap phu cang yéu. Dung méi c6 strc cing bé mit
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cang 16n thi chat tan cang d& bi hip phu. Chét tan trong dung méi nudc bi hap
phu t6t hon so véi trong dung méi hitu co.

«% Tinh cht cta chit hip phu va chat bi hip phu

Thong thuong cac chat phan cuc d& hap phu 1én bé mat phan cuc va cac
chat khong phan cuc dé hap phu 1én bé mit khong phan cuc. Ngoai ra, dd x6p
ctia chit hip phu ciing anh huong dén kha ning hap phu. Khi giam kich thudc
mao quan trong chat hip phu xdp thi sy hap phu dung dich thuong ting lén,
nhung dén gidi han nao d6 khi kich thudc mao quan qué nho s& can trd viée di
vao cua chat bi hap phuy.

< Anh hudng cta nhiét do.

Khi nhiét do ting, su hdp phu trong dung dich giam. Tuy nhién dbi véi
nhing cAu tir tan han ché, khi tang nhiét do, do tan tang lam cho néng do cua nd
trong nhitng dung dich ting 1én, do vay kha ning hap phu c6 thé ting 1én.

Bén canh d6 con phu thugéc mot ) yéu td khac nhu su thay doi pH cua
dung dich, bé mat riéng cta chat bi hap phu.

I.1.5. Qua trinh hap phu dong trén cot

Cot hip phu 1a mot 6ng bén trong duoc nhdi chat hap phu, dng ndy duoc cb
dinh.

Khi cho mot dong khi hodc chat 1ong di qua cot hap phu thi sau mot thoi
gian cot hap phu duoc chia thanh 3 ving :

- Vung 1: (tmg véi dau vao cua cot) : Chat hap phu da bao hoa va dang &
trang thai can bang. Nong d6 chat hap phu dung bang ndng do & 16i vao.

- Ving 2 : La ving chuyén tiép, tai ddy ndng d6 chat bi hip phu thay doi tir
noéng do dau dén gia tri 0, ving nay goi la ving chuyén khdi (1a ving pha long
hay pha khi van chuyén 1én bé mit chét hap phuy).

- \Vung 3: (déu ra cua cot) : Tai day su hép phu chua xay ra, néng do chat
héap phu bang 0.

Theo thoi gian, ving hap phu dich chuyén dan theo chiéu dai cot hip phuy.
Khi dinh ctua vung chuyén khdi cham dén cubi cot thi bat diu xuét hién chat bi

hap phu & 16i ra. Tai thoi diém nay, can ding hap phu dé nong do chat bi hap
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phu & 161 ra khong vuot qua tiéu chuén cho phép. Cot hip phu sau d6 duoc giai
hép dé thuc hién qua trinh hp phu tiép theo. Néu tiép tuc cho dong chét can xur
Iy qua cot thi ndng do chat hap phu & 16i ra sé& tang dan cho toi khi dat ndong do ¢
16i vao.

Chiéu dai cua ving chuyén khdi 1a mot yéu té qua trong trong viéc nghién
ctru qué trinh hip phu dong trén cot. Ty 1& chiu dai cot hap phu véi chiéu dai
ving chuyén khéi giam thi kha ning hap phu ctia ¢dt cho mét chu trinh ciing
giam theo va lugng chat hap phu can thiét cho mot qua trinh phai ting 1én.

I.2. Mot s6 phuong phap xic dinh kim loai ning trong nwée. [10]
1.2.1. Phwong phap phan tich tric quang

Nguyén tic chung ctia phuong phap : Mudn xac dinh ciu tir X nao do ta
chuyén né thanh hop chét c6 kha nang hap phu 4nh sang, r6i do su hap phu anh
sang clia nd va suy ra chat can xac dinh X.

Nhimg hop chét ¢6 chiéu day ddng nhat trong nhiing diéu kién khac nhau luén
hap thu mot ty 1& bang nhau cta chiim anh sang chiéu vao nhimg hop chat do.

Biéu thtc toan hoc ctia dinh luét :

lo = 1o.6™

Trong @6 : | : Chiéu day hap phu

k: Hé sb tat, hé sb nay chi phu thudc vao ban chét chat tan va
budc sdng anh sang chiéu vao dung dich. Vi vay pho hap phu ciing 1a dic trung
dién hinh cua cac hop chat mau.

Nguyén tic: Khi cac nguyén tir ton tai & trang thai khi va trén mic ning
luong co ban, néu chiéu vao dam hoi d6 mot cham séng chura cac tia phat xa dic
trung cua nguyén tor d6 thi né sé hap thu nguyén tir cua kim loai d6. Trong
nhimg diéu kién nhat dinh ton tai mot mdi quan hé giita cuong do cua vach hap
phu va ndng d6 ctia nguyén tb trong miu theo biéu thic sau:

| =K.C

Trong d6 1 : Cuong do vach hép phu nguyén tu

K: Hang sb thuc nghiém
C: Nong d6 cuia nguyén tb can phan tich trong mau

b: Hang s6 nam trong ving gié tri 0<b<l
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Véi mdi vach phd hap phu ludn tim thiy duge mot ndng d6 Cy ctia nguyén
t6 phan tich, va néu:

e C,<Cy thi ludn c6 b=1

e C,>C, thi ludn ¢6 b<l thi quan hé giita I va C 1a tuyén tinh. Néu b>1 thi
quan hé d6 khéng tuyén tinh.

e Cong thuc néu trén la phuong trinh co s& cua phép do dinh luong xac
dinh kim loai theo phd hap phu nguyén tir ciia chung.

1.2.2. Phwong phap phén tich cuc pho

Nguyén tic: Phuong phap nay dua vao viéc phan cuc ndng do sinh ra trong
qua trinh dién phan trén dién cuc c6 bé mit nho. Dua vao duong cong cd su phu
thudc cua cuong do dong bién doi trong qua trinh dién phan véi thé dat vao, co
thé x4c dinh dinh tinh va dinh lugng chét can phan tich véi d6 chinh xac cao.

Pé d¢am bao cho do chinh xac cao nguoi ta thuong ding catot véi giot thiy
ngan. Cudng do dong khuéch tan phu thudc vao néng do duogc biéu dién theo
phuong trinh Incivich:

| =0,627.n.F.D">.m**t**.C

Trong d6: 1: Cuong d6 dong di¢n

n : S6 e ma ion nhan khi bi khir
F: Hing sé Faraday
D: Hé sb khuéch tan cua ion
M: Khéi lwong thuy ngan chay trong mao quan trong 1s
T: Chu ky roi thuy ngéan
C: Nong do ion can xéac dinh
I.3. So lwgc vé mét s6 kim loai niang
1.3.1. Tinh trang nguén nwéc bi & nhiém kim loai ning. [9]

Hién nay, sy phét trién manh mé caa cac khu cong nghiép, khu ché xuat da
dan t6i sy ting nhanh ham lugng kim loai nang trong cac ngudn nudc thai. Tai
cac thanh phd Ién nhu Ha Noi va H6 Chi Minh, hang trim céc co s& san xuat da,
dang gay 6 nhiém cac ngudn nudc do khdng cé cong trinh xir ly cac kim loai
nang. Hon thé nita, mtrc d6 & nhidém kim loai niang & cac khu céng nghiép, khu
Sinh vién: Luu Thi Hué- MT1501 10
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ché xuat, cum cdng nghiép tap trung 1a rat 16n. O thanh phd Thai Nguyén, nudc
thai tir cac co s san xuat gidy, luyén gang thép, kim loai mau chwa duoc xir ly
thai truc tiép ra song Cau. Hang trim lang nghé duc dong, nhém, chi thudc cac
tinh thudc luu vuc song Cau véi luu lugng hang ngan m¥/ngay khdng qua xr 1y,
gay 6 nhiém ngiém trong ngudn nudec va moi trudong khu vuc. Theo cac sé licu
phan tich cho thy, ham lugng cac kim loai ning trong ngudn nudce noi tiép nhan
nudc thai déu xap xi hoic vuot qua tiéu chuan cho phép.

1.3.2. Tac dung sinh hoa caa kim loai ning @di véi con ngwoi va moi
trueong.[10]

Cac kim loai nang & nong do vi lwong la cac nguyén té dinh dudng can thiét
cho su phat trién binh thuong ciia con nguoi. Tuy nhién, néu vuot qua ham
luong cho phapes, ching lai gy ra cac tac dong hét stc nguy hai dén sic khoe
con nguoi.

Cac kim loai nang xam nhap vao co thé con nguoi thdng qua cac chu trinh
thire an. Khi d6, ching s& tac dong dén céc qua trinh sinh hda va trong nhiéu
truong hop dan dén hau qua nghiém trong . Vé mat sinh hoa, cac kim loai nang
c6 &i lyc 16n véi cac nhom —SH-SCH; ciia cac nhom enzyme trong co thé. Vi

thé, cac enzyme bi mat hoat tinh, can trg qua trinh tong hop protein trong co thé:

Y SH PR
[Enzym] + Me*— [Enzym]\ Me+ 2H*
SH S

Mot nguyén nhan khac khién cho kim loai niang hét sic doc hai 1a do
chiing c6 thé chuyén hoa va tich lily trong co thé con ngudi hay dong vat thong
qua chudi thirc an cua hé sinh thai. Qua trinh nay bat dau véi ndong do thap cua
cac kim loai ning ton tai trong nudc hodc trong cin lang roi sau d6 moi duoc
tich lily nhanh chéng trong céc loai thuc vat hay dong vat séng dudi nudc hoac
trong cin lang roi luan chuyén dan qua cac mét xich cua chudi thtc an va cudi
cung dén sinh vat bac cao thi nong do kim loai ning da du 16n dé gay ra doc hai

nhu phan huy AND, gay ung thu...

Sinh vién: Luu Thi Hué- MT1501 11



Trudong DPHDL Hai Phong Khoa4 luan tot nghiép

Cac kim loai nang ¢ ham luong nho 1a nhitng nguyén t4 vi lugng hét sic
can thiét cho co thé nguoi va sinh vat. Ching tham gia cau thanh nén cac
enzym, cac vitamin, dong vai tro quan trong trong trao doi chét...Vi du nhu mot
lwgng nho dong rat can thiét cho dong vat va thuc vat. Nguoi 16n mdi ngay can
khoang 2mg dong ( ddng 14 thanh phan quan trong ctia cac enzyme nhu oxidaza,
tirozinaza, uriaza, citorom va galactoza) nhung khi ham lugng kim loai vuot qua
ngudng quy dinh s& gay ra tac dong xau nhu nhiém doéc man tinh tham chi ngo
doc cap tinh dan dén tir vong

I.4. Vai tro va doc tinh cia Crom. [11,12]
1.4.1. Vai tro cua Crom

MA4i téi thé ky 18, nguyén t6é crom mai duoc phét hién ra. Ké tir d6 nguoi
ta dd phat hién nhiéu diéu thl vi vé chat nay nhu vai trd caa créom trong y hoc
chira bénh va ca trong my pham. Crom dugc ¢ng dung trong nhiéu linh vuc:

« Trong nganh luyén kim, dé tang cuong kha niang chong dn mon va danh
bong bé mit:

« Lam thudc nhuém va son:

« La mét chat xuc tac.

« Cromit duoc st dung 1am khuon dé nung gach, ngoi.

« Cac mudi crom

« Oxit crom (IV) (CrO,) duoc st dung trong san xuit bang tir, trong
d6 d6 khang tir cao hon so véi cac bang bang 6xit sattao ra hiéu suat tot hon.

« Trong thiét bi khoan giéng nhu 14 chat chéng an mon.

« Trong y hoc, nhu 13 chat phu trg in kiéng dé giam can, thong thuong
duai dang clorua crom (111) hay picolinat crom (111)(CrCly).

« Hexacacbonyl crom (Cr(CO)g) duoc sir dung lam phu gia cho xang.

« Borua crom (CrB) duoc str dung lam day dan dién chiu nhiét do cao.

« Sulfat crom (1) (Cry(SO.)s) duoc st dung nhu 14 chat nhuém mau
xanh luc trong cé4c loai son, dd gém st, véc ni va mucciing nhu trong quy trinh

ma crom
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1.4.2. Canh bao tac hai cuaa Cr.

Crom kim loai va cac hop chat crom (I1I) thong thuong khéng duge coi 1a
nguy hiém cho sirc khoe, nhung cac hop chit crom hoa tri sau (crom VI) lai 1a
d6c hai néu nudt/hit phai. Phan 16n cac hop chat crom (VI) gy kich thich mit,
da va mang nhady, c6 thé gdy bénh d6i véi nhitng ngudi c6 co dia di tng.
Crom(V1) c6 trong thanh phan cua xi ming Porland c6 thé giy bénh di tng xi
ming v6i nhitng nguoi ¢o co dia di Gmg hodc c6 thoi gian tiép xuc qua da
thuong xuyén va du 1au véi xi mang. Phoi nhiém kinh nién trudc cac hop chat
crom (VI) ¢ thé gay ra ton thuong mat vinh vién, néu khong duoc xir Iy dung
cach. Crom (VI) dugc cong nhan la tac nhan gy ung thu & nguoi. Tai Hoa Ky,
cudc diéu tra cua Erin Brockovich vé viéc xa crom hoéa tri 6 vao ngudn nudc
sinh hoat 13 c6t truyén cua bo phim dién anh cing tén.

T6 chire y té thé gigi (WHO) khuyén cdo ham luong cho phép tdi da cua
crom (VI) trong nude udng 1a 0,05 miligam trén mét lit.

Do cac hop chit cia crom di timg dugc st dung trong thudc
nhudm va son ciing nhu trong thudc da, nén cac hop chat nay thong thudng hay
dugc tim thiy trong dat va nudc ngam tai cac khu vuc cong nghiép da bi bo
hoang. Cac loai son 16t chtra crom hoa tri 6 van con duoc sir dung rong rai trong
cac ung dung stra chira lai tau vii tru vao 0 t0.

1.4.3. Quy chuin Viét Nam vé nwéc thai. [1]

Quy chuan Viét Nam vé nuéc thai cong nghiép — QCVN40:2011/BTNMT

(véi Crom(VI)) dugc trinh bay nhu sau

Gia tri gi¢i han

Thong s6 Don vi
A B

Crom(V1) mg/I 0,05 0,1
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Trong do:

- Cot A quy dinh gia tri C cua cac thong s6 6 nhiém trong nudc thai
cong nghiép khi xa vao cac ngudn tiép nhan 13 cac ngudn nude duoc dung cho
muc dich cap nudc sinh hoat;

- Cot B quy dinh gia trj C cua cac thong sé 6 nhiém trong nudc thai
cong nghiép khi xa vao cac ngudn tiép nhdn 1a cac ngudn nude khong dung cho
muc dich cép nudc sinh hoat;

1.5. Mét s6 hwéng nghién ciru sir dung nhém nguyén liéu tw nhién, phu
pham va c4c phé thai ndng nghiép 1am vat liéu hap phu. [9]

Ngay nay, dé tach cac ion kim loai ning ra khoi méi truong nudc cd nhiéu
phuong phap dugc &p dung nhu: phuong phap hoéa ly, phuong phap sinh hoc,
phuong phap héa hoc...Trong d6, phuong phap hap phu dugc ap dung rong rai
va cho két qua rat kha thi. Mot trong nhiing vt liéu duoc s dung dé hap phu
kim loai dang dugc nhiéu nha khoa hoc quan tam la cac phu pham néng nghiép
dé kiém va ré tién nhu:

e V6 lac: Pugc sir dung dé ché tao than hoat tinh v6i kha ning tach loai
Cd( 1) rat cao. Chi cdn ham luong than hoat tinh 1 0,7g/1 c¢6 thé hap phu dung
dich chira Cd(II) ndng d6 20mg/l. Néu so sanh véi cac loai than hoat tinh dang
vién c6 trén thi truong thi kha nang hap phu ctia n6 cao gap 31 lan.

e Ba mia: Pugc danh gia nhu phuong tién loc chat ban tir dung dich nudc
va dugc vi nhu than hoat tinh trong viéc tach loai cac ion ndng nhu: Cr(Il),
Cr(VI), Ni(II), Cu(II),...Ngoai ra con c6 kha nang hap phu tét véi dau.

e L0Oi ng6: Nhom nghién ctru truong Pai Hoc North Carolina (Hoa Ky)
d3 tién hanh nghién ctru va dé xuét quy trinh xtr 1y 18i ngd bang dung dich chtra
NaOH va H;PO, dé ché tao vat liéu hap phu kim loai ning. Hiéu qua xir Iy cta
vat liéu hép phu tuong ddi cao. Dung dich hép phu cuc dai ctua hai kim loai nang

Cu va Cd 1an luot 12 0,39 va 0,62 mmol/g vat liéu.
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e V6 sau riéng: c6 kha nang hap phu tot d6i véi nhiéu ion kim loai ning,
nhu: Cu, Zn, Cr(VI) va cac hop chat hiru co. Vo6 sau riéng sau khi duoc xu 1y
v6i NaOH hay Axit citric thi dung luong hap phu cuc dai dat dén 99%.

e Ngoai ra con nhiéu nguyén liéu ty nhién khac ciing c6 kha ning hip
phu kim loai nang: Ba ché, cafe, 14 thong, rom, mat cua...

1.6. Sau riéng [13]
1.6.1.Tén goi

Sau riéng la loai cay an qua thudc chi Durio (chi sau riéng) duogc biét
dén rong réi tai Dong Nam A, nguoi Khmer goi 1a turen va ngudi MA Lai - Nam
Duong goi 1a Djoerian (vé sau viét 1a Doerian). Ngay nay hau hét cac qudc gia

trén thé gioéi goi lodi cay nay l1a Durian

I
Hhts £

At

Hinh 1.5. Cay sdu riéng

1.6.2 Hinh thai hoc

Cay sau riéng c6 thé cao tgi 40 mét. L4 ludn xanh, d6i xing hinh élip
dén hinh thuén dai tir 10-18 cm. Hoa ng ting chum tir 3-30 trén canh 16n va
than, moi hoa cd dai hoa va 5 (it khi 4 hay 6) canh hoa.

Tréai sau riéng chin sau 3 thang sau khi thu phan. Trai c6 thé dai toi 40
cm va duong kinh 30 cm, nang tir 1 dén 5 kg. Trai c6 thé moc trén than cay,
canh. Sau riéng c6 thé cd trai sau khi trong 4 toi 5 nim. Mau caa trai co thé tir

xanh sang nau, hinh dang thuén dén tron. Bén ngoai c6 16p vo cting bao véi gai
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nhon, va mii néng dic trung téa tir thit bén trong. Nhiéu nguoi xem dé la
thom, nhung c¢6 ngudi cho dé 1a thdi. Ca hai két qua pham binh, tuy mau thuin
nhung déu cd ly. Trong trai sau riéng chin, theo céc chuyén gia héa hoc, c6 hon
100 chét, trong d6 c6 mot sb thudc éte (ether) thom, va mot s éte thdi, co
thanh phan Ion luu huynh. Thom hay théi 1a két qua caa khau giac ca nhan: tiép
nhan &te thom trugc tién, hay tiép nhan éte théi trude tién ma thoi.
1.6.3. VVé qua siu riéng

La phan bo di tir qua sau riéng. Trong 1 qua sau riéng phan vo chiém téi
60 — 70% khdi lugng qua.

Hinh 1.6. Vé qud sdu riéng

Cong dung cua vé qua Sau riéng:

Trong y hoc:

Theo Pong y vo qua sau riéng cd vi dang, tinh am, c6 tac dung ich khi,
tiéu thuc, cam mo héi, lam 4m phdi dé chira ho, thuong dugc dung lam thube bo
khi, chita day bung, kho tiéu, ho do han, cam sét. Ngay dung 15 - 20g, thai nho
nau nugc udng.

- Trong phan tich x& ly nwéc thdi

Ciing duoc tng dung rat nhiéu trong viéc chiét tach 1am vat liéu hap
phu : dau tran, kim loai nang ...

1.6.4. Thanh phan héa hec ctia vé qua sau riéng [2,3,6]

Trong vo qua Ssau riéng cd hai thanh phan céu tric co ban 1a xenlulo
chiém khoang 80% va lignin chiém khoang 20 % . Chidng khac nhau vé trong
lwong phan tir, cau trdc, tinh chat héa hoc ...
1.6.4.1. Xenlulo

Xenlulo la dang tinh bot dai phén tr, dugc chia lam hai loai: loai phi dung
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tinh va kha dung tinh.
- Tinh chat vat ly

Xenlulo 1a chét rin dang soi, c6 mau tring, khdng mui, khdng vi. C4 tinh

bén viing co hoc cao, chiu dugc nhiét do dén 200°C ma khong bi phan hay. Ty
trong 1dc kho 1a 1.45, khi khé xenlulo dai va khi tham nuéc né mém di.

Xenlulo khoéng tan trong nudc va cadc dung méi hitu co nhung tan trong
dung dich Schweizer (dung dich Cu(OH)2 tan trong ammoniac NH3),axit v0 co
manh nhu: HCI, HNO3...va mdt sé dung dich mudi: ZnCl2,PbCly .

- Tinh chdt hoa hec

. Phan tng thuy phan:

Xenlulo dugc cau tao bai cac mac xich p-D-glucose lién két voi nhau
bang lién két 1,4 glucocid, do vay lién két nay thuong khdng bén.

Pun nong xenlulo trong dung dich acid v6 co dac thu doyc glucose.
Phuong trinh phan tng :

(C6H1005)n +nH20  H't°  nCeH1206

. Phan ung voi acid vb co:

Pun ndng xenlulo trong hon hop acid nitric dic va acid sunfuric dic thu
duoc xenlulo nitrat.

H,SO, (d), t°
[CeH702(0OH)3]n+3nHNO3(d3——[CeH702(ONO2)3]n+3nH20
Xenlulo 1a thanh phan chi yéu cau tao nén vach té bao thuc vat, tao

nén bo khung cua cay.

Xenlulo 1a hop chat hitu co nhiéu nhat trong tu nhién, chiém khoang
50%cachon hitu co caa khi quyén.
1.6.4.2. Lignin

Lignin 1a nhya nhiét déo, mém di dudi tdc dung cua nhiét d6 va bi hoa
tan trong mot sé hop chat héa hoc. Trong gd, ban than lignin ¢ mau trang.
Lignin cd cau tric phuc tap, 1a mot polyphenol c6 mang khdng gian mg. Thanh

phan thay ddi theo ting loai gd, tudi cay hoic vi tri cia no trong gd. Cau tric
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don vi co ban 1a phenyl propan. Tir don vi co ban 1a phenyl propan va cau
trdc dién hinh duoc dé nghi cho lignin 1a Guaicyl propan (G), Syringyl propan
(S) va Parahydroxylphenyl propan (P)

CH20H CH20 CHpOH
y H
y 7
OCH3 H3CO OCH3
OH H H

trans-Coniferyl alcohol  trans-Sinapyl alcohol trans-p-Coumaryl alcolhol
(dang Guaiacyl — G) (dang Syringyl — S) (dang Parahydroxylphenyl — P)

Lignin 1a hop chat c6 hoat tinh cao, trong phan tir c6 cac nhom chuc
dang cht y: nhom —OH cua phenol, nhom —OH ancol bac 1 va bac 2, nhom —
OCH3 (metoxy), nhém cacbonyl va kha ning enol héa cho san pham c6 1 lién
két doi va mot nhém —OH.

Lignin rat d& bi oxi hda trong diéu kién trung binh, cho san pham la
axit thom nhu axit benzoic, protocacheuic. Lignin bi oxi héa trong diéu kién
manh hon cho san pham 4 axit nhu axetic, oxalic, succinic.

1.6.5 . Chiét tach xenlulozo tir vé qua sau riéng[2,3]

Trong vo qua sau riéng co hai thanh phan cha yéu la xenlulo va lignin.
Nén chiét xenlulo tir vo qua sau riéng thuc chat 1a qua trinh loai bo lignin tir
VO Sau riéng.

Pé loai bo lignin tir vé qua sau riéng, ta thuc hién qua trinh nau véi tac
chat ndu thich hop. Tac chat c6 tac dung thic day qua trinh ndu va lam cho viéc
tach xenlulo dién ra d& dang va vai hiéu suat cao hon.

Pé tach xenlulo thi trong thuc té, nguoi ta st dung rat nhiéu tac chat
nau khac nhau nhung viéc st dung tac chat nau NaOH dat duoc hiéu suét cao
va giam thiéu duoc nguy co 6 nhidm mdi truong hon nhiing tac chat khac. Nén,
trong khoa luan nay chidng tdi sir dung tac chat ndu 1a NaOH.

Trong qué trinh nau vai tac chat nau 13 NaOH xay ra rat nhiéu phan ng,
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nhung c6 mot s6 phan tng quan trong nhu sau :

- Thuy phan xenlulo trong mdi truong kiém

CAu tric xenlulo bi oxi hoa tai C2 hoic C3 khéa nhay véi dung dich
kiém. Sy phan hay dai phan tir xenlulo duoc tién hanh truge tién qua sy hinh
thanh mot ion, rdi ké d6 dich chuyén dién tir va gay ra phan tng cat mach

CHOH
< CH.OH

o]
Q O
L OH
xenlulo s R
c xenlulo o
VR
O

0H

CH:OH CHOH
. N OH S R\D -
1] i 4] 5]
(dicacbomyl)

- Phan tng thaty phan lignin trong méi tr-ong kiém

Trong moi trudng kiém, & nhiét do cao, lignin cé thé bi thiy phan, thuc
chat 1a su cit dut cac lién két ete. Lubn c6 sy hinh thanh ciu trdc trung gian 1a
metylen quinon (1), 1Gc nay lién két a-O-4 bi bé gdy. Tiép theo 1a phan tng

cat mach cua lién két B-O-4, c6 sy hinh thanh ctia nhém cacbonyl tai Cp. Céc

chu tric cachonyl nay trong didu kién néu xenlulo (0 cao, pH kiém) c6 thé

tham gia phan (rng ngung tu.
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CHUONG IL. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

I1.1. Muc tiéu va déi twong
11.1.1. Muc tiéu nghién ciu
Ché tao vat liéu hép phu tir vo siu riéng va khao sat kha nang hép phu
Cr® ciia VLHP bién tinh tir vo sdu riéng.
I1.1.2. P6i twong nghién ciu
Nguyeén liéu 1a vo sau riéng dugc so ché va sau d6 bién tinh véi soda

(NaOH) trong phong thi nghiém theo so do sau:

[ V6 sau riéng tuoi J
\ 4
[ Rura sach, cat nho ]
( v 1\
Say kho ¢ 105°C
( v 1\
Nghién
A 4 N
[ Nau cing NaOH
A\ 4
[ Loc, rira sach nhiéu lan ]
\ 4
[ Shy kho & 105°C ]
Y
[ Bao quan, st dung J
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Thuyét minh quy trinh:

- V6 sau riéng tuoi ban dau duoc dem rira sach, got bo phan 16i va cat
nhé 1cm? Pem sdy kho & nhiét do 105°C rdi tién hanh nghién nho
nhu xo rudc.

- Pun cing NaOH sau d6 dem rtra sach nhiéu lan dén khi kiém tra pH
con khoang 6.5-7 thi tiép tuc dem sdy khd & 105°C.

- Bao quan va si dung VLHP bién tinh.

11.1.3. Dung cu

May lac June HY-4

May khuay

Can phan tich Adxenture

May do quang HACH DR/2010

Tu say

Binh dinh mac: 50ml, 100ml, 250ml, 500ml, 1000ml

Binh n6n 250ml

Phéu chiét 250ml

Phéu loc va giay loc

Mbét s6 dung cu phu tro khéc

11.1.4. Hoa chat

Nudc cat 2 1an

Axit H,SO, 10%

AXxit H,SO, 1:1

Axit HPO, dac 85 %

NaOH tinh thé: 500g

K;Cr,07: 2.8285 g

Dung dich NaOH 1N

Dung dich chuan diphenylcarbazide 0.5%: hoa tan 0.5g diphenylcarbazide

trong 100ml axeton.

Axit HNO; 1M
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I1.2. Cac phwong phap nghién cau
I1.2.1. Phuwong phap tric quang xac dinh Crom

a. Nguyén tic ctia phwong phdp

Cr® dugc xac dinh bang phuong phép tric quang dua trén phan tmg tao
mau cua nd véi thude thir hitu co diphenylcacrbazite. Trong méi trudng axit,
Cr® tac dung véi diphenylcacrbazite tao thanh hop chat mau tim dé, c6 do hap
phu cuc dai & bude song 540 nm. Do dam nhat cia dung dich ty 1€ vo1 ham luong
Cr* trong dung dich, dua vao mat d§ quang dé xac dinh luong Cr'® con lai.

b. Cach pha dung dich chudn K,Cr,0; ¢6 néng dé 1000mg/l; 50mg/l;
100mg/l; 150mg/l; 200mg/I; 250mg/l; 300mg/I.

Dung dich goc: Hoa tan 2.8285g K,Cr,0; da xay kho ¢ 105°C, thém nudc
cat thanh 11; 1ml dung dich nay c6 chua 1mg Cr°. Vay dung dich c6 nong do
1000mg/I

Dung dich 1 (50mg/l): Liy 50ml dung dich géc pha lodng thanh 1l ta
duoc dung dich 1 ¢6 néng do Cré+ = 50mg/I

Dung dich 2 (100mg/I): Lay 100 ml dung dich géc pha lodng thanh 11 ta
duoc dung dich 2 ¢6 nong do Cr®* = 100mg/I

Ta lam tuwong ty dé thu duoc dung dich 3; 4; 5; 6 ¢6 ndng d6 Cr® lan luot
la 150mg/l; 200mg/l; 250mg/l; 300mg/I.

c. Xay dung dwong chudn xdc dinh Cr® theo phwong phdp trdc quang

Lay 6 binh dinh mirc ¢6 dung tich 100ml, danh sé theo thir tu tir 1 dén 6.
Lay lan lugt vao mdi binh dung dich Cr®* ¢6 nong d6 10.4 mg/l nhu sau: 0; 1; 2;
3; 4; 5 ml. Thém vao mdi binh 2 - 3 giot phenolphtalein, néu dung dich ¢6 mau
héng thi thém ting giot dung dich H,SO, 10% t&i khi dung dich mat mau. Néu
dung dich khong mau thi thém ting giot NaOH 1N cho t61 khi dung dich c6 mau
héng. Sau d6 thém vao mdi binh 1ml dung dich H,SO4 1:1 va cho tiép vao 0.2ml
HsPO,4 dac, 2ml dung dich diphenylcarbazide 0.5%, thém nudc cAt t&i vach dinh
murc 100ml, lic déu. Dé 6n dinh tir 5 - 10 phut rdi dem do mat do quang cua day

dung dich trén so voi mau trang. Két qua duoc trinh bay trong bang 2.1.
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Bang 2.1. Két qua xac dinh dwong chuin Crom

STT V (ml) Cr*® (mg/l) ABS
1 0 0 0
2 1 0.104 0.304
3 2 0.208 0.589
4 3 0.312 0.864
5 4 0.416 1.156
6 5 0.520 1.501

R?=0.9988

0.8
0.6
0.4

0.2

0 0.1 0.2 0.3 0.4 5 0.6

Nong dd Cré+ (mg/l)

Hinh 2.1. Pwong chudn xdc dinh Cr®*
11.2.2 Xir Iy vé sau riéng bing phwong phap kiém (NaOH)

- Hbn hop vo qua sau riéng va dung dich nau duoc gia nhiét trong céc
thay tinh

- Qué trinh nau thyuc hién lién tuc trong thoi gian téi wu trén bép dién.
Dién bién trong qué trinh nau dugc theo ddi qua % lignin bi loai cua
Vo qua sau riéng sau khi nau. Ly luong vo sau riéng sau khi nau dém siy
kho, can khéi lwong giam sau khi nu chinh la khdi luong caa lignin.
Khéi luong lignin giam sau khi nau duoc tinh theo cong thirc:

Mp—M=X
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Trong d6:mg la khéi lwong vé qua sau riéng ban dau

m la khéi lwong vé qua sau riéng sau khi nau x 1a khéi luong giam sau khi nau
Nhu ta dd biét trong vo sau riéng thanh phan lignin chiém 20% nén %
lignin bi loai s€ duoc tinh theo céng thic :

% lignin bi loai = 5x / mg (%)
11.2.3. Khao sat cac yéu té anh hwéng dén qué trinh tach chiét xenlulo tir vé
sau riéng:

Chdng t6i tién hanh nghién ctu anh huéng cua cac yéu té nhu: thoi gian
nau,

Khoi lugng vat liéu, nong do NaOH dén qua trinh chiét xenlulo tir vo qua
sau riéng theo phuong phép kiém.
11.2.3.1. Khdo sat anh hwéng ciia néng dé NaOH dén higu sudt chiét tach
Xenlulo.

Cho lan lugt vao 6 binh tam giac 250ml: 3; 4; 5; 6; 7; 8 g NaOH tinh thé.
Sau d6 thém vao mdi binh 200ml nuéc cat va lac déu dén khi khdng con van
tring & day. Can 2g vat lidu so ché cho vao lic déu va dem dun séi & thoi gian
60 phut trén bép dién. Sau d6 dem rtra sach vat lidu bang nudce cat rdi cho vao ta
say & 105°C trong 3h. Can va xac dinh khéi lwong vat liéu giam sau bién tinh.
Khéi lwong vat lidu giam sau bién tinh chinh 13 khéi lugng lignin bi loai. Tur két
qua thi nghiém nay xac dinh duoc lugng NaOH tbi uu cho chiét tac Xenlulo.
11.2.3.2. Khdo sat anh hwéng cia thei gian ndu dén higu sudt chiét tach
Xenlulo.

Lam tuong tu nhu véi khao sat nong 6 NaOH nhung st dung lugng NaOH
t6i uu (theo thi nghiém 11.2.3.1) va dun & cac méc thoi gian 30,45,60,75,90,105
phut. Xac dinh lwong Lignin bi loai va thoi gian dun t6i wu.
11.2.3.3. Khdo sat anh hwéng ciia khoi lweng Vit lidu dén higu sudt chiét tach
Xenlulo.

Lam tuong ty nhu voi khao sat nhu véi 2 phuong an trén nhung dun trong
thoi gian tdi vu, lugng vat NaOH tdi vu va 1an luot: 1; 2; 3; 4; 5; 6 g vat liéu so

ché. Xac dinh luong Lignin bj loai va khéi luong vat liéu tdi wu.

Sinh vién: Luu Thi Hué- MT1501 24



Trudong DPHDL Hai Phong Khoa4 luan tot nghiép

11.2.4. Khao sat kha ning hip phu cia nguyén liéu va vat liéu hap phu tir
V6 Sau riéng

Dé khao sat kha nang hap phu cua nguy@n liéu va vat liéu vo sau riéng, ta
tién hanh nhu sau:

- Chuan bj 2 binh nén 250ml, danh dau phan biét

- Cho vao mdi binh 1g nguyén liéu, vat liéu v6 sau riéng

- Thém vao mdi binh 100ml dung dich Cr®* 50mg/l

- Liac cac binh trén may lic 75 phut, dem loc va phan tich dung dich loc
nhu trinh ty phan tich.

- So sanh hiéu suat hap phu ciia nguyén liéu va vat liéu vo sau riéng
11.2.5. Khao sat anh hwéng cia cac yéu té dén kha ning hap phu Cr®* cia
vat ligu hap phu.
11.2.5.1. Khdo sét aqnh hwéng ciia pH dén khd néng hép phu Cr® cia VLHP.

Mot trong nhitng yéu té quan trong anh huang ti kha nang hap phu cua vat
licu 1a pH, dé khao sat anh huong cua pH tién hanh nhu sau:

Can chinh xac 1g VLHP cho vao binh nén 250 thém vao 100 ml dung dich
Cr® 50mg/l1, diéu chinh pH tir 2-7. Pem lac trong 75°. Loc ldy dung dich phan
tich lai ndng do Cr®* s& xac dinh dugc pH téi uu.
11.2.5.2. Khdo sat anh hwéng cia thoi gian dat can bang hdp phu

Phuong phap khao sat anh hudng cua thoi gian dén kha nang hap phu cua
VLHP BT duogc tién hanh nhu sau:

Can chinh xéac 1g vat liéu hip phu cho vao binh 250, thém vao 100ml dung
dich Cr**50mg/1, diéu chinh v& pH t6i wu. Pem lic trong cac khoang thoi gian
khac nhau: 45; 60; 75; 90; 105; 120 phdt. Loc lay dung dich dem phan tich lai
nong do Cr®* s& xac dinh dugc thoi gian dat can bang hap phu.
11.2.5.3. Khdo sét d@nh hwéng cia khéi lwong VLHP dén higu sudt hdp phu
cr®,

Can chinh xac 1; 1.5; 2; 2.5; 3; 3.5 g vat liéu vao binh n6n 250ml, thém vao

100ml dung dich Cr®*50mg/1. Biéu chinh vé pH tbi wu, lic trong thoi gian toi
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uu. Loc ldy dung dich phan tich lai ndng d6 Cr® s& xac dinh duoc khdi luong
vt ligu téi vu.
I1.2.5.4. Xdc dinh tai trong hdp phu cuwe dai ciia VLHP.

Dua vao két qua khao sat thoi gian dat can bang hap phu va cac diéu kién tdi
wu, tién hanh khao sat qua trinh hip phu theo md hinh hap phu dang nhiét
Langmuir, sau d6 dua vao dudng dang nhiét hap phu dé xac dinh céc théng sb
dic trung cua qua trinh hap phu.

Can chinh xac 2g VLHP vao binh non 250ml, thém vao 100ml dung dich
Cr® ¢6 ndng d6 50; 100; 150; 200; 250; 300 mg/I tién hanh lic trong cing diéu
kién t6i wu. Sau d6 loc lay dung dich va phan tich lai nong d6 Cr® . Tinh toan dé
tim ra tai trong hap phu cuc dai cia VLHP.

11.2.6. Nghién ciru kha niing giai hap va tai sinh VLHP
11.2.6.1. Nghién cizu khd ndng gidi hap.

Can chinh xé4c 2g VLHP.L4y 100ml dung dich Cr®* ¢6 nong d6 50mg/1 , diéu
chinh vé pH téi vu ¢ thi nghiém 11.2.5.1 va dem lic trong thoi gian téi vu. Sau
d6 do ndng d6 dung dich di qua xt Iy, tir d6 s& tinh duge luong Cr®* ma vt liéu
d3 hap phu duoc.

Rua vat liéu da hap phu bang dung dich HNO5; 1M nhiéu l1an, mdi 1an bang
50ml dung dich HNOs. Xac dinh nong d6 Cr®* sau giai hip bang phuong phap
tric quang. Tur d6 tinh dugce ham luong Cr®* da duoc rira giai.
11.2.6.2. Nghién ciru kha nang tdi sinh cia vt ligu.

Dung 2g VLHP sau khi giai hap, tiép tuc cho hap phu véi 100ml dung dich

Cr® ndng do 50mg/l. Xac dinh hiéu suat hip phu cua vat liéu tai sinh.
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CHUONG III: KET QUA VA THAO LUAN

I11.1. Két qua anh hwéng caa cac yéu té dén qua trinh tac xenlulo tir vé qua
sau riéng
111.1.1. Anh hwéng ciaa khoi lweng NaOH

Cho lan luot vao 6 binh tam giac 250ml: 3,4,5,6,7,8 g NaOH tinh thé. Sau d6
thém vao mdi binh 200ml nudc cat va lac déu dén khi khéng con van tring ¢
day. Can 2g VLHP so ché cho vao lic déu va dem dun s6i ¢ thoi gian 60 phut.
Sau d6 dem rira sach vat liéu va cho vao ti siy & 105°C trong 3h.

Két qua anh huong cua khdi lwong NaOH dén % lignin bi loai dugc trinh
bay ¢ bang 3.1 va hinh 3.1.

Bdng 3.1: Anh hwéng ciia khéi lwong NaOH dén % lignin bi logi.

STT Khéi lwong Khéi lwong vat | % Lignin bi loai
NaOH ( g) liéu sau nau
(9)
1 3 2.768 30.8
2 4 2.632 34.2
3 5 2.464 38.4
4 6 2.34 41.5
5 7 2.3398 41.505
6 8 2.3397 41.508
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Hinh 3.1: Anh huéng ciia khéi lwong NaOH dén % lignin bi logi

Nhan xét: Két qua thi nghiém cho théy, khi tang néng dd NaOH, hiéu suit
tach loai lignin ting 1én. Khoi luong NaOH ting tir 3g dén Sg, hiéu suét loai
lignin tang tir 30.8 -> 41.5%. Tiép tuc tang khéi luong NaOH 1én 6,7,8g thi hiéu
suét loai lignin tang khong dang ké.

C6 thé giai thich nhu sau : Khi khdi lugng NaOH tang 1én thi phan ang tach
xenlulo dién ra d& dang hon. Nhung khi khdi lugng NaOH cang tiang thi phan
tng ngung tu lignin cang tang, hai phan ung nay canh tranh nhau. Voi khoi
lwong NaOH 1a 5g d gan t6i diém can bang cua phan @ng tach xenlulo va phan
tng ngung tu lignin. Néu ta tang khoi leong nay thi % lignin bi loai c6 tang
nhung khdng dang ké nhung lai tiéu ton hoa chat . Do vay o day ching tdi lya
chon khdi lwgng NaOH t4i uu 14 5g.

111.1.2. Anh hwéng cia thai gian nau dén qua trinh bién tinh vat liéu bang
Kiém.

Lam twong ty nhu véi khao sat ndng 6 NaOH nhung str dung luong NaOH
=5 g va dun & cac mdc thoi gian 30,45,60,75,90,105 phat. Lugng lignin bi loai
dugc thé hién & bang 3.2 va hinh 3.2:
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Bdng3.2 : Anh hwéng cia théi gian ndu dén % lignin bj loai

STT | Thoigiandun | Khéilweng vat ligu % Lignin bi loai
(phat) sau nau (g)
1 30 3.475 30.5
2 45 3.245 35.1
3 60 3.08 38.4
4 75 2.97 40.6
5 90 2.97 40.607
6 105 2.97 40.607
40
35
S 30
5 25
€ 20
s 15
10
30 45 60 75 105
Tho1 gian n ut)

Hinh 3.2: Anh huéng ciia thoi gian ndu dén % lignin bj logi.

Nhén xét: Qua s6 liéu bang 3.2 ¢6 thé thdy qua trinh bién tinh vét liéu vo sau

riéng bang phuong phap gia nhiét voi kiém chiu anh huéng cia yéu tb thoi gian

nau. Khi thoi gian nau tang 1én, hi¢u suat loai lignin s€ tdng sau do6 ti€ém can muc

can bang. Tai thi nghiém nay, khi thoi gian ndu 1a 30 phut, hiéu suét loai lignin

dat 30.5%. thoi gian nau 75 phut, hiéu suat loai lignin dat 40.6%. Tiép tuc ting

thoi gian ndu thém 15 phut nira, hiéu suét loai lignin ting rat it dén 90 phut thi

ding lai. Vay luong lignin bi tach loai c6 hiéu suat 1én nhét 1 40.607%.

C6 thé giai thich nhu sau : Khi tang thoi gian nau thi phan tng tach xenlulo

dién ra cang d&, nhung khi tang thoi gian nau cung véi mdi tropng kiém thi
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phan tng ngung tu lai dién ra cang nhanh. Nén ciing twong tu nhu trén, thoi

gian ndu 75 phit d3 gan dat t6i diém can bang giira phan tng tach xenlulo va

phan ng ngung tu lignin. Do vay, tac gia chon thoi gian nau ti wu 1a 75 pht.

111.1.3. Anh huéng caa khéi lweng vat liéu dén qué trinh tach Xenlulo caa

V6 Sau riéng.

Tién hanh 1am thi nghiém tuong tu nhu trén nhung st dung thoi gian dun toi

wu = 75 phat , lwgng vat NaOH = 5g va lan luot: 1,2,3,4,5,6 g nguyén liéu vo

sau riéng. % lignin bi loai duoc thé hién trong bang va hinh sau:

Bdng3.3: Anh hwong cia khéi lirong vat ligu dén % Lignin bj logi

STT | Khoi lwgng vat | Khaoi lwgng vt ligu % Lignin bi loai
ligu (g) con lai sau dun (g)

1 1 3.03 39.45

2 2 2.973 40.55

3 3 2.972 40.56

4 4 2.972 40.56

5 5 2.971 40.58

6 6 297 40.60
205
40.4
F 402
= 40
a 39.8
2 396
e 394
39.2
39
38.8

1 2 3 4 6
Khéi irong nguyén liéu(g)

Hinh 3.3: Anh hwéng ciia khéi Iweng vit ligu dén % Lignin bj loai.

Nhén xét: Két qua khao sat cho thay, khi ting khéi lugng nguyén liéu tir 1

dén 2g, ti 1& loai lignin tang tir 39.45 dén 40.55%. Tiép tuc ting khoi luong
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nguyén liéu thi hiéu suit tac lignin gan nhu khong ting.

C6 thé giai thich nhu sau: Khi ting khdi luong vat liéu tir 1 dén 2g trong
200ml nuée, phan tmg ngung tu lignin ting 1én. Luong lignin trong vo su riéng
trong qua trinh ndu vé6i kiém sé& bi hoa tan vao nude. Qua trinh hoa tan nay dién
ra cho toi khi phan ing ngung tu lignin cin bang véi phan ung tach Xenlulo
hoac lignin dat bao hoa trong dung dich. Co thé nhan théy, voi ti 1€ 2g vo siu
riéng; 200ml nuéc, luong lignin bi hoa tan trong qua trinh bién tinh s& tiém can
noéng do bao hoa. Do vay du tiép tuc ting khdi luong vat liéu nita, qué trinh hoa
tan lignin s& kho xay ra. Tac giai lya chon khdi lugng nguyén liéu ti uu 1a 2g.
111.2. Két qua khdo sat kha niing hip phu Cr® caa nguyén va vat liéu vé
sau riéng

Chuan bi 2 binh nén danh ki hiéu vat liéu va nguyén liéu. Cho vao mdi binh
lan luot 2g vat liéu va nguyén liéu. Thém vao 100mg Cr®*50mg/l. L4c trén may

lic 75 phut, dem loc sau d6 1ay dung dich loc dem phan tich. Két qua thu duoc

nhu sau:
] Hiéu suat
Khoi lwgng (g) | Co(mg/l) | Ce(mg/l)
(%)
Nguyén liéu 2 50 19,05 61,9
Vit liéu 2 50 3,16 93,68

Bdng 3.4: Két qud khdo sat kha ning hap phu Cr®* ciia nguyén ligu va vt
ligu hdp phu

Tur két qua thi nghiém nhan thay: Ca nguyén liéu va vat liéu hap phu
(VLHP) bién tinh déu c6 kha niang hap phu Cr®* trong dung dich. Tuy nhién, vt
liéu bién tinh c6 hiéu suat gap 1.51 1an so véi nguyén liéu ban dau. Biéu nay cé
thé giai thich nhu sau: Vi thanh phan chinh 1a xenlulo cé cau tao x6p nén vo
sau riéng ban dau cd kha ning gitr lai cac ion kim loai khi tiép xic. Khi bién tinh
vat liéu bang NaOH xay ra céc phan tng loai bo lignin, ty & thanh phan xenlulo
trong vat liéu ting 1én do d6 kha nang hap phu caa vat liéu bién tinh cao hon so

véi nguyén liéu ban dau.
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111.3. Anh hwéng caa cac yéu té6 dén qua trinh hap phu Cr®" cia vé siu
riéng sau bién tinh:
111.3.1 Anh hwéng caa pH.

Can chinh xac 1g VLHP bién tinh cho vao binh 250 thém vao 100 ml dung
dich Cr®* 50mg/1, déu chinh pH tir 2-7 dem lic trong 75°. Loc lay dung dich xéc
dinh lai néng do Cr°*.

Két qua duoc trinh bay & bang va hinh sau :

STT pH Nong dé Cr°* con lai mg/I Hiéu suat hap phu %
1 2 6,22 87.56
2 3 5.89 88.22
3 4 5,32 89.36
4 5 6.29 87.42
5 6 6.38 87.24
6 7 6.45 87.1

Bding 3.5: Anh hwéng ciia pH dén hiéu suat hap phu Cr°*

90

N\
N e N\

86,5

Hiéu suat hap phu (%o)

86

85,5

pH

Hinh3.4: Anh hwéng ciia pH dén khd nding hép phu Cr®*
Nhan xét:
Tur két qua thu dugc tir bang 3.2 va hinh 3.1 ta thay: Khi pH ting thi kha

nang hap phuCrom cua vat liéu ting (hiéu suat qué trinh xu 1y ting). Trong
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khoang pH khao sét, thi hiéu suat ting déu tr pH = 2 (87.56) dén pH = 4
(89.36). Biéu d6 duoc giai thich: khi pH thap, nong do H* trong dung dich 16n
s& canh tranh véi cation kim loai trong qué trinh hap phu, két qua 1a 1am giam su
hap phu cation kim loai. Tuong tu khi pH ting, nong d6 H* giam, trong khi ndng
d6 cation kim loai gan nhu khong d6i nén sy hap phu cation kim loai s& thuan
loi hon.. Do & pH thap (pH=3-4) cac tdm hap phu trén bé mat chat hap phu bi
proton hda s& mang dién tich duwong dong thoi Cr(VI) cha yéu ton tai ¢ dang
phtrc anion HCrO, ¢ khoang pH nay. Do vay, qua trinh hap phu xay ra la do &
lyc tinh dién xay ra giira chat hap phu tich dién duong va anion HCrO, dién am.
Nguoc lai, viéc giam hiéu suat hap phu khi ting pH (pH>4) 14 do su canh tranh
cia nhoém ion Cr(VI) va ion OH- vi khi pH ting thi ndng d6 ion OH- trong nudc
cling cang nhiéu. Vi vay tac gia chon pH = 4 dé khao sét cac thi nghiém tiép
theo.

111.3.2. khdo sat thoi gian dat can bang hdp phu

Can chinh xac 1g VLHP bién tinh cho vao binh 250 thém vao 100 ml dung
dich Cr®* 50mg/I, déu chinh pH vé pH =4 rdi dem cho vao may lic & c4c thoi
gian khéc nhau. Loc va thu duogc két qua nong do Cr°*:

Bdng3.6: Khdo sat thoi gian dat can bang hdp phu:

STT | Theigian lac Nong d6 Cr°* con lai Hiéu suat hap phu

(phat) (mg/l) (%0)
1 45 6.25 87.5
2 60 5.84 88.32
3 75 5.22 89.56
4 90 5.18 89.64
5 105 5.20 89.60
6 120 5.21 89.58
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Hinh 3.5: Khdo sat thoi gian dat can bang hép pha.

Nhan xét: Két qua thuc nghiém cho théy, hiéu suit cua qua trinh hép phu
tang theo thoi gian hip phu va ting nhanh tir 45 phat dén 75 phut. Tai thoi gian
90 ph(t, hiéu suat hap phu dat cao nhat; khi ting thoi gian trén 90 phut, hiéu suat
hap phu ting khong dang ké. Diéu nay duoc giai thich nhu sau: thoi gian tiép
xtc cang tang thi toi mirc do nao do sé dat cuc dai. Can bang qué trinh hap phu
l1a qua trinh thuan nghich nén khi VLHP dat trang thai can béng s€ xay ra qua
trinh nha hap phu khién hiéu suat s& bi giam xudng.

Trong thi nghiém nay, thoi gian dat hap phu cuc dai 1a 90 phut, tuy nhién tac
gia chon thoi gian toi wu 1a 75 phit vi hiéu suit ting khong dang ké.

111.3.3. Khao sat anh hwéng caa khéi lwong vat lieu dén kha ning hip
phu.

Céan chinh xac 1; 1,5; 2; 2,5; 3; 3,5 g vat liéu va cho vao binh 250ml, thém
100ml Cr®*50mg/1. Biéu chinh pH= 4 va dem l4c trong thoi gian 75 phat. Sau d6

loc va cac dinh ndng do6 Cr® con lai. Két qua thu duoc & bang sau:
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Bdng 3.7: Anh hwéng ciia khéi lwong VLHP dén khd nang hdp phu

STT Khéi lwgng VLHP(g) Nong dé Cr°* Hiéu suit hap
con lai(mg/l) phu %
1 1 5.75 88.5
2 1.5 5.12 89.76
3 2 4,52 90.96
4 2.5 4.50 91.00
5 3 4.48 91.04
6 3.5 4.47 91.06
91,5
91 — — > *
g\ 90,5
= /
- 90
=3 //
<E‘.. 89,5
S a9 /
<§ 88,5 /
=
@ 88
= 87,5
a7 . . . .
1 1,5 2 2,5 3 3,5
Khoi luong vat liéu (g)

Hinh 3.6: Anh hwéng cia khéi lwong VLHP dén khd néing hép phu.

Nhan xét: Tir két qua trén ta thay khdi luong VLHP tir 1 dén 2g, hiéu suét hap phu
tang nhanh do ting dién tich va sd luong cac vi tri hap phu. Tai gia trinh khdi lugng
VLHP =2g, hiéu sut hip phu dat 90.96% va gan nhu 14 gié tri cuc dai.

Viéc tang hiéu qua hip phu cua cac vat liéu hap phu déi voi Cr®* 1a do viéc
tang s6 luong cac vi tri hip phu. Tuy nhién, dén mét gié tri nhat dinh hiéu qua
hap phu 14 cuc dai thi viéc ting khoi lugng chat hap phu khdng con y nghia.Vi
thé tac gia chon khéi luong VLHP téi vu 1a 2g.

I11.3.4. Xac dinh tai trong hap phu cwe dai caa VLHP BT

Céan chinh x&c 2g VLHP vao binh non 250ml, thém vao 100ml dung dich
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Cr® ¢ ndng do 50,100,150,200,250,300 mg/l tién hanh lic trong cung diéu
kién tbi wu. Sau d6 loc lay dung dich va xac dinh lai ndng do Cr**

Bdng 3.8: Anh hwéng cia tdi trong vao néng dé can bang cia Cr®*

STT cr®

Ci (mg/l) Ci(magl/l) q(mg/g) Ciq
1 50 3.16 2.342 1.35
2 100 6.78 4.661 1.45
3 150 18.3 6.585 2.78
4 200 55.5 7.225 7.68
5 250 08.78 7.561 13.06
6 300 145 7.75 18.71
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Hinh 3.7:Két qud xdc dinh tdi trong hdp phu cuwe dai ciia VLHP doi vé
Cr6+

Két qua thuc nghiém cho thiy khi ndng d6 dau vao cua dung dich Cr®* ting
thi tai trong hap phu cua vat liéu cling tang dan. Dua vao sé liéu thuc nghiém
thu duogc, vé do thi biéu dién su phu thudc cua Ci/q vao Cs theo Iy thuyét hap

phu dang nhiét Langmuir cho VLHP duoc md ta nhu hinh:
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Hinh 3.8: Pwong biéu dién sw phu thugc ciia Cdq vao C; déi véi Cr®.
Su phu thugc caa Ci/g vao Cs dugc mo ta theo phuong trinh:
y=0,131x

Ta c6 tga = 1/gmax — gmax = 1/ tga. = 1/0.131 = 7.63 (mg/g)

Nhan xét: Cac két qua khao sat cho thiy mé hinh hip phu ding nhiét
Langmuir cia VLHP md ta tét s6 liéu thuc nghiém, diéu nay duoc thé hién qua
chi sé hdi quy R,

Tai trong hap phu cuc dai Qme tinh theo md hinh hdp phu ding nhiét
Langmuir cia VLHP d6i véi Cr®* 12 7.63 (mg/g).

I11.4. Khao sat kha niing giai hap va tai sir dung cia vat liéu

Sau khi 1dy 100ml dung dich Cr®* néng do 50mg/l va 2g VLHP cho vao binh
non 250ml, diéu chinh pH=4, dem lic trong 75 phat. Thu dugc két qua bang
sau:

Bdng 3.9: Két qud hap phu Cr® bang VLHP
Nguyén té Ci(mg/l) Ci(mg/l) Hiéu suat %
cr®* 50 3.16 93.68

Sau d6 tiép tuc tién hanh giai hap tach Cr®* ra khoi vat liéu bang dung dich
HNO; 1M .Céc két qua thu dugc & bang sau:
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Bdang 3.10: Két qud gidgi hdp VLHP bang HNO; 1M

S6 1an rira

Luwong Cr hap phu

Lwong Cr** Pugc

Hiéu suat

trong vat liéu (mg) riea giai (mg) (%)
Lan 1 46.84 28.46 60.76
Lan 2 18.38 13.21 88.96
Lan 3 5.17 3.12 95.62

Dua vao bang sé liéu trén ta thay kha nang rira giai VLHP bang HNO; 1M

kha tot. Ban dau trong VLHP chutra 46.84 mg Cr®* sau khi duoc ria giai 3 1an chi

con lai 3.12 mg Cr®, hiéu suét dat 95.62%
Str dung VLHP sau khi rua giai dé hap phu 100ml Cr®* 50mg/l. Két qua thu

duoc thé hién trong bang sau:
Bdng 3.11: Két qud tai sinh VLHP

VLHP

Ci (mg/l)

Cr (mg/l) Hiéu suat (%)

V6 sau riéng

50

4.18

91.06

Két qua trén cho thay kha nang hap phu cua VLHP sau khi rira giai van rat

kha quan, hiéu suit dat 91.06 %.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

% Két luan

Sau 1 thoi gian nghién ciu ching toi da thu duoc mot s6 két qua sau :

1. Bi ché tao dugc VLHP tir ngudn nguyén liéu phu phim noéng nghiép 1a
v6 qua sdu riéng thong qua qua trinh xir 1y v6i kiém soda va nhiét do.

2. 2. bi khao sat duoc cac yéu to anh huong dén qué trinh tach chiét xenlulo
tir vo sau riéng. Két qua thu duoc

- Khdi lugng NaOH t6i uu: 5g/200ml nudc cat

- Thoi gian nau: 75 phat

- Khéi luong vat liéu : 2¢g

3. Khao sat anh hudong cua cac yéu td dén qua trinh hap phu Cr®* cua VLHP
ché tao tir vo sau riéng.

- pH téi wu: 4

- Thoi gian dat can bang hap phu: 75 phut

- Khbi luong vat liéu/100ml dung dich Cr®*50mg/I

- Tai trong hip phu cuc dai: qmax = 7.63 (My/g)

4. Pa khao sat duoc kha ning tai sir dung ciia chat hap phy. Két qua cho
thiy : c6 thé giai hap hiéu qua chit hap phu bang dung dich HNO3; 1M va c¢6
thé tién hanh hap phu nhiéu lan.

% Kién nghi:

Thong qua két qua cua cac thi nghiém trén c6 thé chimg minh dwgc VLHP
ché tao tir v sau riéng c6 nhiéu wu diém nhu ngudn nguyén liéu ty nhién dé
kiém, ré tién, quy trinh xir Iy don gian, c6 kha ning xir Iy Crom trong nudc thai
véi hiéu suat cao. Tuy nhién do thoi gian c6 han, nén tac gia chua nghién ctu
duoc kha nang hap phu dong. Can c6 thém cac nghién ciru xac dinh anh huong
cua nhiét do, cac hoda chat khac nhau trong qué trinh bién tinh vat liéu; anh
hudng cua nhiét d6 toi hap phu Cr®* caa VLHP bién tinh dé két qua duoc day du

hon.
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