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Dé c6 thé hoan thanh tét Khda luan tét nghiép, 101 dau tién em xin dugc
guri 161 cam on chan thanh va sau sic nhat téi ¢d gido — ThS. Nguyén Thi Cam
Thu. Trong sudt qué trinh thyc hién dé tai tot nghiép cta minh c6 di ludn
ludn tan tinh huéng dan, chi bio cling nhu gitp d& em trong qué trinh
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nhat nhu mong mudn.
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MO PAU

C6 thé khang dinh rang nuéc 1a ngudn tai nguyén vo clng quan trong
va quy gia dbi véi sy sdng cua con ngudi cling nhu nd doéng gdp mot phan vo
cuing to 16n trong su phét trién caa nén kinh té. Tuy nhién, hién nay vai su gia
taing khong ngirng dan sé cua cac qudc gia trén thé gisi, ciing nhu sy phat
trién gia tang khong nging cia cac nganh kinh té da lam cho cac ngudn nudc
bi & nhiém. C6 thé nhan thiy, véi tdc do sir dung ngudn nudce, ciing nhu su
tac dong cua cac hoat dong ciia con ngudi da lam cho trit lugng cling nhu chat
lwgng cta ngudn nudc mit bi suy giam nghiém trong. Vi vay, bén canh viéc
nang cao Y thirc cia con nguoi, xiét chit céng tac quan 1i moi trudng thi viéc
tim ra phuong phap loai bo céc chat doc hai (ion kim loai ning, cac hop chat
hitu co doc hai...) ra khoi moi trudong nudc cd y nghia hét sic to 16n.

D3 c6 nhiéu phuong phap dugc &p dung nham tach cac ion kim loai
nang ra khoi moi truong nude nhu: phuwong phap hoa Iy (phuong phap hap
phuy, keo tu...), phuong phap sinh hoc, phuong phap héa hoc... Trong do,
phuong phap hap phu duoc ap dung rong rai va cho két qua rat kha thi. Mot
trong nhing vt lidu duoc st dung dé ché tao vat liéu hap phu kim loai dang
duogc nhiéu nha khoa hoc quan tdm Ia cac phu pham ndng nghiép nhu vo trau,
rom, bd mia, 16i ngd,... Huéng nghién cau ndy c6 nhiéu vu diém 1a si dung
vat liéu gia thanh thap, dé kiém, than thién véi méi truong.

Chinh vi nhiing 1y do trén, em d tién hanh nghién ciru dé tai: “Nghién
cieu xie Iy Fe** trong nuwéc bang vat liéu hap phu ché tao tir ba cafe”, dé tim
ra thém cac vat liéu méi ¢ kha nang xu ly & nhiém nudc bang phuwong phap
hap phu.
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CHUONG I: TONG QUAN
1.1. Giéi thiéu chung.
1.1.1. Nudc va vai tro cua nudc [7]

Nudc 12 mot thanh phan co ban va quan trong cia moi treong sdng ma
su ¢ mat caa nd 1am nén mot quyén trén trai dat d6 1a thuy quyén. Thuy
quyén bao gébm toan bo cac dang chia nudc trén hanh tinh caa ching ta. D6
1a: dai duong, bién, sdng, hd, sudi, cac tang bang va nudc ngam .v.v.

Nudc ¢6 vai trd vo cling quan trong déi véi con ngudi cling nhu bat cir
sinh vat nao trén trai dat. Nudc 1a ngudn tai nguyén vo cing quy gia nhung
khong phai 1a vo tan. Nugc can cho moi sy song va phat trién. Ngoai chuc
ning tham gia vao chu trinh sdng, nudc con 1a chat mang niang luong (hai
triéu, thuy nang), chat mang vat liéu va tac nhan diéu hoa khi hau, thuc hién
cac chu trinh tuan hoan vat chét trong tu nhién. C6 thé ndi su séng cua con
ngudi V& moi sinh vt trén trai dat phu thudce vao nudc.

Tai nguyén nudc & trén thé gisi theo tinh toan hién nay la 1,39 ty km®,
tap trung trong thuy quyén 97,2% (1,35 ty km®), con lai trong khi quyén va
thach quyén. 94% luong nude 13 nudc min, 2% 1a nudc ngot tap trung trong
bing & hai cuc, 0,6% 1a nudc ngam, con lai 13 nuéc sdng va ho. Luong nuéc
trong khi quyén khoang 0,001%, trong sinh quyén 0,002%, trong séng Sudi
0,00007% tong lwong nudc trén trai dat. Luong nudc ngot con ngudi sir dung
Xuit phét tir nuéc mua (lwong mua trén trai dat 105.000km*/niam. Luong
nude con ngudi st dung trong mot nam khoang 35.000 km®, trong d6 8% cho
sinh hoat, 23% cho c6ng nghiép va 63% cho hoat dong ndng nghiép).

Nudc tham gia vao moi qua trinh xay ra trén trai dat nhu dia mao, dia
hod, x6i mon lam cho trén bé mat trai dat hinh thanh nén cac song, sudi, dong
bang... Nudc trong khi quyén duoc coi 12 16p 4o gidp bao vé qua dat khoi bi
gia lanh va diéu hoa khi hau, boi vi nudc ¢6 kha nang luu giit va on nhiét tét

hon mit dat va khéng khi

Sinh vién: Mai Thi Thu Thao - MT1501 2



Khoa luan tot nghiép Truwong PHDL Hai Phong

TOm lai, nudc c6 mit & tat ca cac quyén cua trai dat nhu khi quyén,
thuy quyén, dia quyén, sinh quyén va noé déng vai trd vo cung quan trong
trong sy phat trién cua ty nhién va doi séng trén hanh tinh ching ta. Vi vay su
hiéu biét vé nudc, vé tinh chat Iy, hoa hoc ciing nhu sy ton tai va van chuyén
clia nude trong moi trudng 1a co sd dé giai quyét nhiing tac dong xau do nudc
gay ra.

1.1.2. M6t s6 van dé chung vé 6 nhiém nuéc.

a) Khai niém vé 6 nhiém méi truong nudc.

O nhidm méi truong nudc 1a sy bién doi cua cac thanh phan moéi trudng
khong pht hop veéi tiéu chuan méi truong nudc, gay anh huong xau dén con
nguoi, sinh vat.

b) Nguén 6 nhiém nuéc.

Ngudn 6 nhiém nudc o thé 1a ty nhién hay nhan tao

- Su & nhiém nuéc c6 ngudn gbc tuy nhién do mua, tuyét tan, sy soi
mon, qua trinh thim dau. Cac qua trinh phan huy cac chat hiru co tu nhién
trong nuoc.

- Su 6 nhiém nudc ¢d ngudn gdc nhan tao gay ra bai con nguoi 14 thay
d6i chat luong va kha niang sir dung nudc. Nhitng quy dinh va tiéu chuan dé
kiém soat 6 nhiém thuong chia lam 2 nguén:

Nguon 6 nhiém diém (point source): Do cac chat & nhiém duoc phét
thai tai mot vung xac dinh: cac nha may, cac tram xa 1y nudc thai, khai thac
khoéang san dudi dat, cac giéng dau. Nhitng ngudn nay dé xac dinh va quan 1y.

Nguon & nhiém toan dién (nonpoint source): Céac chat 6 nhiém rai rac
va phén tan, khong xac dinh dugc ving va 1am 6 nhiém mot ving nudc bat
ky: tai cac ving ndng nghiép, cac vung xay dung. Qua trinh ling dong céc
chat & nhiém tir khong khi nhu lang dong axit tir khi quyén vao céac song, hd

Cac thuy vuc thuong bi nhiém ban do nhiing nguyén nhan khac nhau.

Nhitng nguyén nhan d6 c6 thé 1a tu nhién hay do tac dong cia con ngudi,
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nhung tac dong caa con ngudi 1a chii yéu. Cac nguyén nhan gay 6 nhiém thuy
vuc ¢6 thé phan chia nhu sau:

- Céc ngudn thai mang nhiéu chét hitu co c6 ngudn gbc sinh hoc.

- Céac ngudn thai mang nhiéu chat hitu co tong hop nhu phan bon,
thudc trir su, cac chét tay rira, dau mo...

- Céc ngudn thai mang nhiéu chat vo co, cac kim loai ning, cac chat
phéng Xa, cac chat an mon. ..

- Nudc thai ¢ nhiét do cao.

- Céc chat lang dong, cac vat liéu rin gay boi Iap dong chay.

Ngudn nudc bi 6 nhidm ¢6 cac dau hiéu dic trung sau day:

- Xuat hién cac chat noi trén bé mit nudc va cac can lang chim xuéng
day nguon.

- Thay ddi tinh chat Iy hoc (46 trong, mau, mii, nhiét do...).

- Thay d6i thanh phan héa hoc (pH, ham lwong cua cac chat hiru co va
vo co, xuat hién cac chat doc hai...).

- Luong oxy hoa tan (DO) trong nudc giam do cac qua trinh sinh hoa
dé oxy hoa cac chat ban hiru co vira méi thai vao.

- Céc vi sinh vat thay doi vé loai va vé sé lugng. C6 xuat hién céc vi
trung gay bénh.

Ngudn nudc bi 6 nhidm c6 anh hudng rat 16n dén hé thay sinh vat, viéc
str dung ngudn nudc vao muc dich cap nude hodc my quan cua thanh phé.
1.1.3. Phan loai 6 nhiém nudc.

a) O nhiém vat Iy

Cac chi tiéu vat ly bao gém nhiét do, do trong, mau sac, mui vi cua
nudc. ..

Cac chat ran khong tan khi duoc thai vao nude 1am ting lugng chat lo
liing, tire 1am ting do duc cua nudce. CAc chat ndy c6 thé 1a gbc vo co hay hitu

co, ¢6 thé dugc vi khuan an. Sy phét trién cua vi khuan va céc vi sinh vt
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khac lai cang lam ting do duc cta nudc va 1am giam do xuyén thau caa anh
sang.

Nhiéu chat thai cdng nghiép cd chira cac chat ¢ mau, hau hét 1a mau
hitu co, 1am giam gia tri st dung ctia nuéc vé mat y té ciing nhu thim my.

Ngoai ra cac chat thai cong nghiép con chta nhiéu hop chat hoa hoc
nhu mudi sat, mangan, clo tu do, hydro sulfur, phenol... 1am cho nuéc ¢ Vi
khéng binh thuong. Céc chat amoniac, sulfur, cyanua, dau lam nudc c6 mui
la. Thanh tao lam nuéc c6 mui bun, mot sb sinh vat don bao 1am nudc ¢ mui
tanh cua ca.

b) O nhiém héa hoc.

Céc thdng s hoa hoc 1a céc gia tri pH, DO, BOD, COD, c4c muébi dinh
dudng, cac kim loai nang, cac khi hoa tan...

Cac chat hoa tan trong nudc anh huong truc tiép hoac gian tiép 1én sinh
vat.

- Lan (P) thuong la nhan t6 han ché hang dau trong mdi truong nudc
ngot. Ngudn gdc cua P do su rira trdi va ngudn nhan tao (ndng nghiép va sinh
hoat).

- Nito (N) dudi dang NO3 duoc st dung bai thiy sinh vat. NH3 doi
dao khi nudc thiéu O2 hoac qua nhiéu chat thai chira N. NO2 t6 ra doc ddi voi
thay sinh vat.

- Luu huynh (S) dudi dang SO4 2- ¢6 thé dap tng nhu cau caa thuc
vat. SH2 1a chat doc dbi vai ca va mot sb thay sinh dong vat.

- O nhiém hod hoc do chét vo co

+ Céc loai mudi.

+ Céac kim loai nang.

- O nhiém do c4c chét hitu co tong hop.

+ Hydrocarbons (CxHy)

+ Chat tay rira: bot giat tong hop va xa bong.
+ Hoa chat BVTV
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¢) O nhiém sinh hoc.

Nudc 1a phuong tién lan truyén cac ngudn bénh va trong thuc té, bénh
lay lan bang duong nuéc 1a nguyén nhan chinh gay ra 6m dau va tir vong &
cac nude dang phat trién. Theo thong ké cua cac nha chuyén mon thi nhiing
bénh lan truyén tir nguén nudc da lam tén that 35% tiém ning stc lao dong.
Cac tac nhan gay bénh thuong 1a cac nhém vi sinh vat c6 ngudn géc tir phan
ngudi bénh, phan gia stic nhu: Cac vi khuén, virut, dong vat don bao, giun ky
sinh. Ba bénh do cac vi khuan ctua nguon nudc thuong gap nhat 1a sét thuong
han(Typhoid fever) do Salmonella typhosa gay ra, bénh ta chau a(Asiantic
cholera) do Vibro comma gay ra va ly khuan que(Bacilary dysentery) do
Shigelle dysenteriae gay ra.

O nhiém nudc sinh hoc do cac ngudn thai dé thi hay k§ nghé cé cac
chat thai sinh hoat, phan, nuéc rita ciia cac nha may duong, gidy... Su 6 nhiém
vé mat sinh hoc chi yéu 13 do sy thai cac chat hitu co ¢6 thé 1én men dugc: su
thai sinh hoat hodc ki nghé cé chira chat cin ba sinh hoat, phan tiéu, nuéc ria
ctia cac nha may dudng, gidy, 10 sat sinh... Sy 6 nhiém sinh hoc thé hién bang
su nhiém ban do vi khuan rat niang, dat thanh van dé I6n cho vé sinh cong
cong chi yéu cac nude dang phat trién. Cac bénh cau tring, viém gan do siéu
vi khuan tang 1én lién tuc & nhiéu quéc gia chua ké dén cac tran dich ta. Cac
su nhiém bénh dugc ting cuong do 6 nhiém sinh hoc nguén nude. Thi du
thuong han, viém rudt siéu khuan. Cac nuéc thai tir 10 sat sinh chira mot
lwong 16n mam bénh.

1.1.4. Céc théng s6 méi truong chinh xac dinh nudc bi 6 nhiém.
- Nhiét @d
- P duc, mau sic, mui vi
- Do cuang.
- Tbng chat ran hoa tan (TDS)
_ P kiém (Alkalinity)
- pH
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- Tong cachon hitu co (TOC)

- DO (Oxi hoatan)

- BOD, COD

- Ammonium

- Nitrite-Nitrate

- Photpho (Phosphorus)

- Thuy ngan

- Asen
1.2.  Tong quan vé méi truomg nwdéc bi 6 nhiém kim loai ning. [1][4]
1.2.1. Tinh trang 6 nhiém nuéc do kim loai nang.

Hién nay, do su phat trién manh mé ctia nganh cong nghiép, nong
nghiép, dich vu dan téi nguén nudc dang bi 6 nhiém bai cac nguén khac nhau
va anh hudng truc tiép téi méi truong, sirc khoe con ngudi. Pic biét van dé 6
nhiém kim loai nang dang 1a mdt trong nhiing van dé cap thiét, gy anh hudng
16n té1 doi séng, stuc khoe va sinh hoat ciia nguoi dan. Hién tugng nudce bi 6
nhiém kim loai ning thudng gip trong cac luu vuc nudc gan cac khu cong
nghiép, cac thanh ph 16n va khu vuc khai thac khoang san. O nhiém kim loai
nang biéu hién & néng dd cao cua cac kim loai nang trong nudce. Trong mat $6
truong hop, xuat hién hién tuong chét hang loat ca va thuy sinh vat. O nhiém
nudc boi kim loai nang co6 tdc dong ti€u cuc tdi moi trudong séng cua sinh vat
va con ngudi. Kim loai ning tich luy theo chudi thic dn tham nhap vao co thé
nguoi.

Nhitng tham hoa moi truong do sy 6 nhiém boi cac kim loai ning ma
con ngudi phai ganh chiu. Can bénh Itailtai cia ngudi dan séng ¢ khu vuc
song Tisu (1912 - 1926) do bi nhiém ddc Cadimium. Tham hoa Minatama xay
ra ¢ thanh phé Minatama (thudc tinh Kumamoto, phia tdy ddo Kyushu, cuc
nam Nhdt Ban). Mot sb triéu ching than kinh nhu: tay chan run, mat cam

giac, mat thang bang, mat phdi hop cir dong, tam nhin mat bi gidi han. Néu
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me bi nhiém doc lac co thai, phat trién ctia ndo thai nhi bi anh hudng va tré so
sinh ¢6 thé bi nhirng chung giéng nhu 1iét ndo, bi diéc, bi mu hodc dau qua
nho, 16n 1én thi tm tri phat trién cham. Mai dén nim 1968, Chinh phu Nhat
Ban méi chinh thitc tuyén bd: cian bénh nay do Cong ty Chisso gay ra vi da
lam 6 nhiém moi truong. Cac nha may hoa chat cia Cong ty nay da thai ra
qua nhiéu luong thiy ngan hitu co doc hai lam cho ca bi nhiém doc. Khi an
c4, thuy ngan hitu co x4m nhap vao co thé con ngudi, ching s& tin cong vao
co quan than kinh trung wong, giy nén cin bénh ma cac nha y hoc goi la bénh
Minamata.
1.2.2. Mot s6 ngudn gy 6 nhiém kim loai ning.

- Hoat dong khai thac mo.

- Cong nghiép ma

- Cong nghiép san xuat cac hop chat vo co.

- QU trinh san xuét son, muc va thuéc nhuom.

- Co6ng nghiép luyén kim.
1.2.3. Anh huong cta kim loai ning dén moi trudng va suc khoe con

nguoi.[2]

a) Tac dung sinh hoa cua kim loai nang.

O ham luwong nho céc kim loai nang Ia nhitng nguyén té vi lugng hét
suc can thiét cho co thé ngudi va sinh vat. Chling tham gia cau thanh nén cac
enzym, cac vitamin, déng vai trd quan trong trong trao doi chat... nhung khi
c6 ham lugng 16n chung lai thuong c6 doc tinh cao. Khi dwoc thai ra moi
truong, mot sé hop chat kim loai nang bj tich tu va dong lai trong dat, song c6
mot s6 hop chat ¢ thé hoa tan dudi tac dong caa nhiéu yéu té khac nhau.
Diéu nay tao diéu kién dé cac kim loai ning c6 thé phat tan rong vao ngudn
nudc Ngam, nudc mit va gay 6 nhiém.

Cac kim loai ning xdm nhap vao co thé théng qua céc chu trinh thuc
an. Khi d6, ching s& tac dong dén céc qua trinh sinh hoa va trong nhiéu

truong hop dan dén nhitng hau qua nghiém trong.
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V& mit sinh hoa, cac kim loai ning c6 &i luc Ién véi cac nhém —SH —
va nhém — SCH; — cua cac enzym trong co thé. Vi thé cac enzym bi mét hoat

tinh 1am can trg qué trinh tdng hop protein caa co thé.

_—~ SH S~

2+ +
[Enzym] +M — > [Enzym] - 5 _— M+ 2H

T~ sH

b) Anh hudng cta sit dén moi truong va sitc khoe con ngudi.
e Anh huong cua Sat. [1][3][5]
- Tinh chat va sy phan bé trong méi truong.

Mot nguyén tirsat dieén hinh c6 khéi lwong gap 56 lan khdi lugng mot
nguyén tir hidrd dién hinh. Sat 1a kim loai phé bién nhat va ngudi ta cho rang
no6 languyén t6 phd bién thir 10 trong vii tru. Sat ciing 13 nguyén t6 phd bién
nhat (theo khéi luong, 34.6%) tao ra Trai Dat; sy tap trung cua sat trong cac
I6p khac nhau cua Trai Dat dao dong tir rat cao ¢ 18i bén trong téi khoang 5%
& 1op vo bén ngoai; co thé phan 16i cua Trai Pat chira cac tinh thé sat mac du
nhiéu kha ning 1a hdn hop cua sat va niken; mot khoi lwong 16n cua sat trong
Trai Dat duoc coi 14 tao ra tir trudng caa né.

St ¢6 anh kim xam nhe, 1a mét trong nhitng nguyén t6 pho bién nhat
trén Trai Dat, chiém khoang 5% khdi lugng vo Trai Pat. Phan 16n sat duogc
tim thay trong céc dang Oxit sat khac nhau, chang han nhu khoang
chat hematit, magnetit, taconit. Khoang 5% cac thién thach chaa hdn hop sat-
niken. Mac du hiém, chiing 1a cac dang chinh cua sat kim loai ty nhién trén bé
mat Trai Dt

Sét 1a kim loai duogc tach ra tir c&c mo quing st va rat kho tim thay nd
& dang tu do. Dé thu duogc sit ty do, cac tap chat phai duoc loai bo bang
phuong phap khir hoa hoc. Sat dugc sir dung trong san xuat gang va thép, day
1a cac hop kim, 1 sy hoa tan caa céc kim loai khac (va mot sb & kim hay phi

kim, dac biét la cacbon).
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- Vai tro cua st.

St c6 vai tro rat can thiét déi véi moi co thé séng, ngoai trir mot sb vi
khuan. N6 cha yéu lién két 6n dinh bén trong cac protein kim loai, vi trong
dang tu do né sinh ra cac goc ty do noi chung 1a doc voi cac té bao. Noi rang
sit tu do khong c6 nghia 1a né tu do di chuyén trong cac chat long trong co
thé. Sat lién két chat ch& véi moi phan tir sinh hoc vi thé né s& gin Vi
cac mang té bao, axit nucleic, protein v.v..

Trong co thé dong vat sat lién két trong cac to hop heme (1a thanh phan
thiét yéu cua cytochromes), 1a nhiing protein tham gia vao cac phan Gng xi
hoa - khir (khéng gigi han chi 1a qua trinh hd hap) va cua cac protein chuyén
cho 6xy nhu hemoglobin va myoglobin.

Sit vo co tham gia trong cac phan ung 6xi hoa - khir ciing duoc tim
thay trong cac cum sat - luu huynh cua nhiéu enzym, chang han nhu cac
enzym nitrogenase va hydrogenase. Tap hop cac protein sit phi - heme c6
trach nhiém cho mot ddy cac chirc nang trong mot s loai hinh co thé song,
chang han nhu cic enzymmetan monooxygenase (6xi hoéa metan thanh
metanol), ribonucleotide reductase (khtr ribose thanh deoxyribose; téng hop
sinh hoc DNA), hemerythrins (van chuyén 6xy va ngung két trong cac dong
vat khong xuong sdng ¢ bién) va axit phosphatase tia (thuy phan cac este phot
phat). Khi co thé chéng lai sy nhiém khuan, né dé riéng sat trong protein van
chuyén transferrin vi thé vi khuan khong thé sir dung duoc st.

- Poc tinh cua sit.

Sat co ban khong anh huong ti sic khoe con ngudi & néng do thap.
Viéc hap thu qua nhiéu sat gay ngo doc vi cac sat (IT) du thira s& phan (ng voi
c4c peroxit trong co thé dé san xuét ra cac goc tu do. Khi sit trong sé luong
binh thuong thi co thé c6 mot co ché chong 6xi hda dé co thé kiém soat quéa
trinh nay. Khi du thtra sit thi nhitng lugng du thira khdng thé kiém soat cua

cac gbc tu do duoc sinh ra.
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Luong gay chét nguoi caa sat dbi voi tré 2 tudi 1a 3 gam sat. Mot gam
c6 thé sinh ra su ngd doc nguy hiém. Danh muc caa DRI vé mtc chap nhan
cao nhat vé sat d6i voi nguoi 16n 12 45 mg/ngay. Di véi tré em dudi 14 tudi
muc cao nhat 1a 40 mg/ngay.

Néu sit qua nhiéu trong co thé (chua dén mic gay chét nguoi) thi mot
loat cac hoi chungrdi loan qué tai sitco thé phat sinh, chang han
nhu hemochromatosis. Viéc hién mau 1a dac biét nguy hiém do c6 thé sinh ra
chung thiéu sat va thong thuong duoc chi dinh bo sung thém céc biét duoc
chira sat.

1.2.4. Mot s6 phuong phéap xir Iy ngudn nuéc bi 6 nhiém kim loai nang

a) Phuong phép két tua [4]

Phuong phap két tua dua trén phan tng hoa hoc giita chat dua vao
nuéc thai voi kim loai can tach, & ¢ pH thich hop s& tao thanh hop chat két
tia va duoc tach ra khoi nude thai bang phuong phap ling.

Phuong phép thudng duge dung 13 két tia kim loai dudi dang hydroxit
bang cach trung hoa don gian cac chat thai axit. Do pH két tua cuc dai cta tat
ca cac kim loai khong tring nhau, ta tim mot ving pH tdi wu, gia tri tir 7 —
10,5 tuy theo gia tri cuc tiéu can tim dé loai bo kim loai ma khong gay doc
hai.

b) Phuong phap trao doi ion [3][4]

Nguyén tic ctiia phuong phép trao doi Ton: dung ionit 1a nhya hitu co
tong hop, cac chit cao phén tir c6 gbc hydrocacbon va cic nhom chire trao d6i
Ton. Qua trinh trao d6i Ion duogc tién hanh trong cOt Cationit va Anionit. Cac
vat liéu nhya nay co thé thay thé dugc ma khong lam thay ddi tinh chat vat ly
ctia cic chat trong dung dich va ciing khong lam bién mat hodc hoa tan. Cac
Ton duwong hay 4m cd dinh trén cac gbc niay day Ion cung dau c6 trong dung
dich hay d6i sb lugng tai toan bd co trong chét 16ng trude khi trao dbi. Dbi
v6i xur 1y kim loai hoa tan trong nuéc thuong dung co ché phan ung thuin

nghich:
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Vidu: nRH + M« RM + nH'
RCI + A~ RA + CI

Phuong phap trao d6i Ion c6 wu diém 1a tién hanh & qui mé 16n va véi
nhiéu kim loai khac nhau. Tuy nhién phuwong phép ndy ton nhiéu thoi gian,
tién hanh phtrc tap do phai hoan nguyén vat liéu trao ddi, hiéu qua ciing
khéng cao.

c) Phuong phap dién hoa. [4]

Tach kim loai bang cach nhung cac dién cuc trong nudc thai cé chira
kim loai ning cho dong dién 1 chiéu chay qua. Phuong phap nay cho phép
tach cac ion kim loai ra khoi nuéc ma khong bo sung thém hoa chat, nhung
lai thich hop véi nudc thai co6 nong do kim loai cao (trén 1g/1) chi phi dién
nang la kha 16n.

d) Phuong phap oxy hoa khi. [3][4]

Pay 1a phuong phéap thong dung dé xir Iy nude thai cé chira kim loai
ning khi ma phuong phap vi sinh khong thé xur 1y duogc. Nguyén tic cia
phuong phap 1a dua trén sy chuyén tir dang ndy sang dang khac bang su ¢o
thém electron (khtr) va mét electron (oxy hod) mot cap duoc tao bdi sy cho
nhan electron dugc goi 1a hé théng oxy hod - khir.

e) Phuong phap sinh hoc. [4]

Mot sb loai thuc vat, vi sinh vat trong nuéc sir dung kim loai nhu chat
vi lugng trong qua trinh phat trién sinh khéi nhu béo tay, béo t6 ong, tao ...
Vi phuong phép nay, nuéc thai c6 nong do kim loai nang nhé hon 60 mg/l
va bo sung du chat dinh dudng (nito, photpho), cac nguyén t6 vi lugng can
thiét khac cho sy phat trién caa cac loai thuc vat nhu rong tao. Phuong phap
nay can dién tich Ion va néu nudce thai ¢ 1an nhiéu kim loai thi hiéu qua xu ly
kem.

f) Phuwong phap hap phu. [3][4]

e Hién tugng hap phu.
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Hap phu 1a su tich Iy chét trén bé mit phan cach cac pha (khi — ran,
1ong — ran, khi — 1ong, 1ong — 16ng). Chét c6 bé mit trén d6 xay ra su hap phu
duoc goi la chat hép phu; con chit dugc tich iy trén bé mat chat hép phu goi
1a chét bi hap phu.

Nguoc voi qua trinh hip phu 1 qua trinh giai hap phu. D6 13 qua trinh
di ra ctia chat bi hap phu khéi 16p bé mat chat hap phu.Khi qua trinh hap phy
dat trang thai cin bang thi téc d6 hap phu bang téc do giai hap.

Hién twong hap phu xay ra do luc twong tac giira chat hap phu va chét
bi hap phu. Tuy theo ban chat liuc twong tic ma ngudi ta phan biét hai loai hap
phu 13 hap phuy vat 1y va hap phu hoa hoc.

- Hdp phu vit Iy

Céc phan tir chat bj hap phu lién két v6i nhiing tiéu phan (nguyén ti,
phan tir, cac ion...) & bé mit phan chia pha béi luc lién két Van Der Walls
yéu. bo 1a téng hop cua nhiéu loai lyc hut khac nhau: tinh dién, tan xa, cam
ung va lyc dinh hudng.

Trong hap phu vt 1y, cac phan tir ctia chat bj hdp phu va chat hap phu
khong tao thanh hop chat hoa hoc (khong hinh thanh céc lién két hoa hoc) ma
chat bi hap phu chi bi ngung tu trén bé mat phan chia pha va bi gitr lai trén bé
mit chat hip phu. O hap phu vt 1i, nhiét hip phu khong 16n.

- Hdp phu héa hoc.

Hap phu hoa hoc xay ra khi cac phan tir chat hdp phu tao hop chat hoa
hoc vé6i cac phéan tir chat bi hdp phu. Luc hdp phu hoa hoc khi d6 1a luc lién
két hoa hoc thong thuong (lién két ion, lién két cong hoa tri, lién két phdi
tri...). Nhiét hap phu hoa hoc 16n, c6 thé dat t6i gia trj 800kJ/mol.

Trong thuc té su phan biét hép phu vat li va hép phu héa hoc chi la
tuong ddi vi ranh gidi gitta chiing khong 6 rét.

e Hap phu trong mdi truong nude.
Trong nudc, tuong tac gitta mot chat hap phu va chat bi hap phu phuc

tap hon rat nhiéu vi trong hé cd it nhat ba thanh phan gay tuong tac: nudc,
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chat hap phu va chat bi hap phu. Do sy ¢6 mat cia dung mdi nén trong hé s&
xay ra qua trinh hap phu canh tranh giira chat bi hap phu va dung méi trén bé
mat chat hap phu. Cap nao c6 twong tac manh thi hap phu xay ra cho cip do.
Tinh chon loc cua cap tuong tac phu thudc vao cac yéu té: do tan cua chat bi
hip phu trong nudc, tinh ua hoic ki nuéc cua chat hap phy, mac do ki nudc
ctia c4c chat bj hap phu trong méi trudng nudc.

So vdi hap phu trong pha khi, sy hip phu trong méi trudng nudc
thuong c6 toe do cham hon nhiéu. D6 1a do twong tac giita chat bi hap phu voi
dung mdi nudc va vai bé mat chat hap phu 1am cho qua trinh khuéch tan cua
cac phan tar chat tan cham.

Sy hap phu trong méi trudng nudc chiu anh huéng nhiéu bai pH cua
moi trudng. Su thay doi pH khong chi din dén sy thay doi vé ban chat chét bi
hap phu (céc chat c6 tinh axit yéu, bazo yéu hay trung tinh phan li khac nhau
& céc gia tri pH khac nhau) ma con 1am anh huong dén cac nhém chic trén bé
mat chat hap phu.

Trong moi truong nudc, Cac chat hitu co c6 d6 tan khac nhau. Kha
nang hap phu trén vat liéu hap phu déi véi cac chat hiru co c6 do tan cao s&
yéu hon véi c4c chat hitu co ¢ d6 tan thap hon. Nhu vay, tir do tan cta chat
hitu co trong nudc c6 thé du doan kha nang hap phu ching trén vat liéu hap
phu

Phan Ién cac chat hitu co ton tai trong nuéc dang phan tir trung hoa, it
bi phan cuc. Do d6 qua trinh hap phu trén vat liéu hap phu di vai chat hitu co
cha yéu theo co ché hap phu vat ly. Kha nang hap phu céc chat hitu co trén
vat lidu hap phu phu thudc vao: pH cua dung dich, luong chat hip phu, néng
d6 chét bi hap phu...

e Pong hoc hap phu.

Trong méi trudng nudc, qué trinh hap phu xay ra chu yéu trén bé mat

cua chat hip phu, vi vay qué trinh déng hoc hap phu xay ra theo mét loat cac

giai doan ké tiép nhau:
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- Céc chat bi hap phu chuyén dong dén bé mat chat hap phu - Giai
doankhuéch tan trong dung dich.

- Phan ti chét bi hap phu chuyén dong dén bé mat ngoai cua chat hap
phu chtra cac hé mao quan - Giai doan khuéch tan mang.

- Chét bj hap phu khuéch tan vao bén trong hé mao quan caa chat hap
phu - Giai doan khuéch tan vao trong mao quan.

- Cé&c phan tir chét bi hap phu dugc gin vao bé mit chat hap phu - Giai
doan hap phu thuc sy.

Trong tat ca cac giai doan d6, giai doan nao c6 toc do cham nhat s&
quyét dinh hay khéng ché chii yéu toan bo qua trinh hap phu.

e Can biang hap phu - Cac phuong trinh diang nhiét hap phu.

Qué trinh hap phu 1a mét qué trinh thuan nghich. Cac phan tir chat bi
hap phu khi da hap phu trén bé mat chat hap phu van c6 thé di chuyén nguoc
lai pha mang. Theo thoi gian, lugng chat bi hdp phu tich tu trén bé mat chat
ran cang nhiéu thi tc do di chuyén nguoc trd lai pha mang cang 16n. Bén mot
thoi diém nao do, toc do hap phu bang toc do giai hap thi qua trinh hap phu
dat can bang.

Dung luwong hap phu can bang: 1a khdi luong chét bi hap phu trén mot
don vi khéi luong chat hap phu & trang thai can bang & diéu kién xac dinh vé
nong do va nhiét do

Tai trong hap phu b3o hoa: 1a tai trong nam ¢ trang thai can bang dudi
cac diéu kién ctua hdnhop khi, hoi bao hoa.

Ci- C¢

m

.V

Trong do:

V: Thé tich dung dich (1)

m: khéi lwong chat hap phu (g)

Ci: Nong do dung dich ban dau (mg/I)

C: : Nong do dung dich khi dat trang thai can bang hap phu
(mg/l).
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e Cac md hinh hap phu dang nhiét

Puong dang nhiét hap phu 1a dudng md ta sy phu thudc giita tai trong
hap phu tai mot thoi diém vao ndng d6 can bang cua chat hap phu trong dung
dich hay 4p suat riéng phan trong pha khi. Cac dudng dang nhiét hap phu c6
thé xay dung tai mot nhiét d6 nao d6 bang cach cho mot lwong xac dinh chat
hip phu vao mot lugng cho trudc dung dich c6 nong do da biét cua chét bi
hap phu. Sau mot thoi gian, xac dinh ndng d6 can bang cua chat bi hap phu
trong dung dich.

Luong chat bi hap phu dugc tinh theo cong thic:
m=(C—C).V

Trong do:

m: khéi lugng chét bi hap phu
Ci: Nong d6 dung dich ban dau (mg/l)
C¢ : Nong do dung dich khi dat can bang hap phu (mg/l)
V: Thé tich dung dich (ml)
- M6 hinh hdp phu dang nhiét Langmuir

M6 ta qua trinh hap phu mot 16p don phéan tr trén bé mat vat ran.
Phuong trinh Langmuir duoc thiét 1ap trén céc gia thiét sau:

+ Cé&c phan tir chat hap phu don 16p trén bé mat chat hap phu

+ Sy hap phu 1a chon loc

+ Céc phan tir chat hap phu doc lap, khong twong tac qua lai véi nhau.

+ Bé mat chat hip phu dong nhat vé mit ning luong tuc 1a sy hap phu
xay ra trén bat ky chd nao thi nhiét do hap phu ciing 1a mot gia tri khdng thay
d6i trén bé mat chat hap phu, khong c6 cac trung tam hoat dong.

+ Gitra cac phan tir trén 16p bé miat va bén trong 16p thé tich c6 can
bang dong hoc tuc 1a & trang thai can bang téc d6 hap phu bang toc do giai
hap.

Phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir:

b.C;
max | + b Cp
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Trong do:

Cr. Nong d6 chét bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t (mg/g)

q: Tai trong hap phu tai thoi diém t (mg/g)

Omax: Tai trong hap phu cuc dai

b: Hang sé chi ra &i luc cua vi tri lién két trén bé mat chat hap phu
Khib . Ci<<1thi q=qmax.b.C;md taving hap phu tuyén tinh.

Khi b.C1 >> 1 thi g = gmax m6 ta ving hap phu b&o hoa

Khi nong do chat hap phu nam giita 2 gi6i han trén thi duong dang

nhiét biéu dién 12 mot doan cong.

a(malg)

qmax

> Cs

Hinh 1.1. Phwong trinh dwong hap phu diang nhiét Langmuir

- Bé x4c dinh céc hang s trong phuong trinh hap phu dang nhiét c6 thé
st dung phuong phap do thi bang cach dua phuong trinh trén vé phuong trinh
duong thang.
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Xay dung d6 thi sy phu thudc Ci/q vao C; s& xac dinh duoc cac hang sé

trong phuong trinh: b, q max.

Cf/q A

toao,

Hinh 1.2. Su phu thugc ciia C¢/q vao C¢

1

Khi do: OA =
b'qmax

1

tga =

qmax

e Mot s6 yéu to anh huong dén quéa trinh hap phu va giai hap.

- Anh huéng cta dung moi.

Hap phu trong dung dich 1a hap phu canh tranh nghia 1a khi chét tan bj
hap phu cang manh thi dung méi bi hap phu cang yéu. Dung méi cé strc cang
bé mit cang 16n thi chat tan cang d& bi hap phu. Chat tan trong dung méi
nuéc bi hap phu tét hon so véi trong dung méi hiru co.

- Tinh chat caa chat hap phu va chat bi hap phu.

Thong thuong cac chat phan cuc d& hap phu Ién bé mat phan cuc va céc
chat khéng phan cuc dé hap phu 1én bé mat khdng phan cuc. Ngoai ra, do xop
cta chat hap phu ciing anh hudng dén kha niang hap phu. Khi giam kich thudc
mao quan trong chat hap phu xép thi sy hap phu dung dich thuong ting 1én,
nhung dén gigi han nao d6 khi kich thuéc mao quan qua nho sé can tré viéc

di vao cuia chat bj hap phu
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- Anh huong caa nhiét do

Khi nhiét @6 tang sy hdp phu trong dung dich giam.Tuy nhién d6i véi
nhitng cau tir tan han ché, khi ting nhiét 4o, do tan ting lam cho néng d6 cua
n6 trong dung dich ting 1én, do vay kha ning hap phu c6 thé ting 1én. Bén
canh d6 con phu thuoc mot sé yéu td khac nhu su thay doi pH caa dung dich,
bé mat riéng cta chat bi hap phu
1.3.  Gigi thiéu vat liéu hap phu.

Phuong phap hap phu dugc str dung rong réi trong xir Iy nuéc thai cong
nghiép vi n6 cho phép tach loai dong thai nhiéu chat ban tir mot ngudn nudc 6
nhiém va tach loai tot ngay khi ching & nong do thap.

Bén canh d6, st dung phuong phap hap phu con té ra ¢ nhiéu vu thé
hon cac phuong phép khac va gia thanh xir Iy thap. Vat liéu hap phu c6 thé
duogc ché tao tir nhiéu nguon nguyeén liéu khéac nhau, theo nhitng phuong phép
khac nhau, dic biét nd cd thé ché tao bing cach bién tinh cac chat thai 6
nhiém moi trudng nhu tro bay, than bun hay cac phé thai néng nghiép nhu vo
triu, vo dau, ba mia, ba ca phé, mun cua, 161 ngo...

1.3.1. Nhoém khoang tu nhién.
e Diatomi

La mot loai khoang vat ty nhién c6 thanh phan cha yéu la SiO, ngoai ra
con ¢ Al,O3 cling mot sb oxit khac véi ham lugng nhé hon. Diatomit 1a mot
loai khoang c6 cau trdc x6p, thudng ¢ trang thai phan tan cao. Do c6 do xop
I6n 1&n diatomit c6 thé duoc str dung rong réi trong nhiéu linh vuc khac nhau
nhu vat liéu cach dién, cach @m, bé tdng nhe, dung dich khoan. Khi diatomit
chtra khong it hon 90% SiO, khdng qua 2% Fe,0s, 3% cac hop chat hitu co
va c¢6 do am khoang trén 2% thi né duogc stir dung 1am chat tro lang, tro loc va
lam trong nuéc giam do cang cua nudc sinh hoat dung dé loai bo chat phong
Xa trong nudc thai.

e Khoang bentonit

Sinh vién: Mai Thi Thu Thao - MT1501 19



Khoa luan tot nghiép Truwong PHDL Hai Phong

Bentonit 1a khoang sét phi kim thudc loai alumono silicat, thanh phan
hoa hoc 6 thé viét la Sig(Al, M,)O trong d6 M 1a Ca, Mg, Na. C6 hai loai
bentonit 1a bentonit kiém (Na, K) va bentonit kiém thd (Mg,Ca). Nhin chung
bentonit xtr Iy hiéu qua ddi véi nude thai chira chat khong tan nhu cac chat
hitu co, dau, vi sinh vat. Bé xur ly cac mudi tan chira cac ion kim loai nguoi ta
sir dung bentonit da hoat hda bién tinh.

1.3.2. Nhém nguyén liéu tu nhién va phé thai néng nghiép.
e V0 lac.

- Puoc sir dung dé ché tao than hoat tinh véi kha nang tach loai ion Cd
(11) rat cao. Chi can ham lugng than hoat tinh 1a 0,7 g/l c6 thé hap phu dung
dich hap phu chira Cd (1) nong d6 20 mg/l. Néu so sanh véi cac loai than
hoat tinh ( dang vién ) c6 trén thi trudng thi kha ning hap phu cua nd cao gap
31 lan.

- Mot nghién ciru méi day cua cac nha khoa hoc khoa cong nghé moi
truong, truong dai hoc Mersin, Thé Nhi Ky cho thay vo lac ¢6 thé sir dung dé
cai tao rudng, loc cac ngudn nudc bi 6 nhiém kim loai déc do cac nha may
thai ra, dac biét 12 & cac ving dat, ngudn nudéc bi nhidm ion kim loai va vo lac
c6 thé loai bé 95% ion dong khoi nudc thai cong nghiép.

o V6 ddu twong: c6 kha ning hap phu tét d6i voi nhiéu ion kim loai
nang nhu: Cu(Il), Zn(I) va cac hop chat hiru co. Trong su S0 sanh véi mot s6
vat liéu tu nhién khac, vo dau tuong thé hién kha nang hap phu cao hon, dic
biét d6i vai cac ion kim loai nang. Vo dau tuong sau khi duoc xt ly véi - axit
ctric thi dung lwong hap phu cuc dai ddi voi dong dat d¢én 1,7 m mol/g (tng
véi 108 mg/g).

e BA mia: Pugc danh gia nhu phuong tién loc chat ban tir dung dich
nude va dugce vi nhu than hoat tinh trong viéc loai bo cac ion kim loai nang
nhu: Cr(III), Ni(Il), Cu(Il),.... Bén canh kha nang tach loai kim loai nang, ba

mia con thé hién kha ning hap phu tét ddi véi dau.
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e L&i ngd: Nhom nghién cau ¢ truong dai hoc North Carolina (Hoa Ki)
da tién hanh nghién ctru va dé xuat quy trinh xu ly 16i ngd bang dung dich
NaOH va HsPO, dé ché tao vat liu hap phu kim loai niang. Hiéu qua xi ly
cua vat liéu hap phu tuong dbi cao. Dung lugng hap phu cuc dai cua hai kim
loai ning Cu va Cd lan luot 12 0,39 mmol/g va 0,62 mmol/g vat liéu.

e Xo dira va vé trdu :La hai phu pham phé bién cua dong bang song
Ctru Long ,chiing c6 kha ning tach mot s6 ion kim loai ning trong nuéc nhu
Ni(II), Cd(IT) dac biét khi chiing duoc hoat héa bang dung dich axitcitric bao
hoa, c6 kha nang hap phu /trao d6i ion cao ngang bang nhya trao doi ion
théng dung(Cationit..) hoac Zeolite... Hiéu suat xur ly kha cao khoang 40% -
45% dbi vai vo trau va 50%-60% Vvéi xo dira. Khi chiung duoc hoat hoa thi
kha ning d6 tang dén 30%. Kha ning hap phy /trao doi ion trén cua vo triu
hoat hda thap hon so véi xo dira hoat héa.

1.3.3. Mot s loai vat liéu hap phu khéc.
e Than hoat tinh

Than hoat tinh duoc san xuat theo 2 phuong phap:

- San xuat theo phuong phap hoat hod hda hoc bang cach tron hay tam
nguyén lidu véi cac hod chat va dot yém khi tir 500°C — 900°C. Cac hoa chat
v6 co khi ddt s& phan huy ra cac khi co tinh oxy hoa hoic phan huy cac phan
tu hiru co qua phan tng dehydrat hoa.

- San xuét theo phuong phéap hoat hoa vat 1y thuong tién hanh theo 2
giai doan: than hoa va hoat hoa.

- Giai doan than ho4 1a giai doan dbt yém khi tai 400°C — 500°C nham
loai bo thanh phan bay hoi trong nguyén liéu, dua nguyén liéu tré vé dang
cacbon.

- Budc hoat hoa 1a phat trién d6 x6p cua nguyén liéu théng qua phan
tng oxy hoda & nhiét @6 cao (800°C — 1000°C). Trong qué trinh oxy hoa, mot
s6 nguyén ti cachon bi dbt chay thanh khi (CO, CO,), khi nay bay di dé lai

chd trong, @6 chinh 13 co ché tao do x6p. Qua trinh hoat hoé nay vi thé goi 1a
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qua trinh khi hod. Tac nhan oxy hoa co thé 1a khong khi (oxy), hoi nudc, khi
cacbonic, khi thai. Ché do hoat ho& quyét dinh chat lugng cua than hoat tinh.

Than hoat tinh c6 thé dung dé tay mau, 1am trong, khir mui, tinh ché
thuc pham, d6 udng, dau md. Ngoai ra, mot sé loai than hoat tinh c6 dic thi
riéng: ding trong y hoc, than hap phu kim loai, than dung trong mit na, than
oxy hod ding dé xir Iy phong xa. Phan 16n cac loai than nay déu duogc bién
tinh bé mit dé tang cuong thém cac nhém chicc qua phan wng oxy hoa hoic
tam mét sb x(c téc.

o Silicalgel

Silicalgel 1a mot loai chat hap phu cé thanh phan hoé hoc cha yéu la
silic oxit (SiO,) c6 cau trdc rat x6p. Do xop cua silicalgel ¢ thé dat 50 - 60%,
dién tich bé mat cd thé dat tgi 800 m* /g.

Nguyeén liéu dé tong hop silicalgel 1a axit silicic, axit don H,SiO, 12 axit
rat yéu. Khi vuot qua do hoa tan nd khong két tia ma tao thanh polimer théng
qua phan tng tring ngung, giai doan dau cta phan tng tring ngung la:

2H,Si0, — H,Si,07 + H,O

Phan tng trung ngung tiép dién hinh thanh cac phan ta polimer 16n
cho t6i khi nong do axit don du trong dung dich nam trong khoang 100 — 150
mg/l tuy thuoc vao pH.

Silicalgel thuong dugc ché tao bing cach két tua SiO, tir dung dich
thuy tinh long vai axit (cha yéu 1a axit sunfuric), trong mot sé truong hop c6
thé thuy phan SiCl, hoic cac hop chét silic khac dé thuy phan.

Trong qua trinh thuy phan vai axit sunfuric s€ hinh thanh axit silicic
yéu va ngay lap tac xay ra phan ung trung ngung tao thanh dang gel dic va
trong, chirakhoang 90% nudc hay 300 phan tir nudc trén 1 phan ti SiO,. Khi
ti 16 nu6c/SiO, 1a 30 — 40 thi c6 thé cat thanh miéng, khi ti 1& con 6/1 thi dugc
coi 1a khé va c6 thé nghién thanh bot.

Tinh chét cua silicalgel phu thudc vao céc yéu té thuc hién khi ché tao

nhu: ndng d6, pH, nhiét do. Hat keo cang nho thi dién tich bé mat cang 16n.
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Thong thuong khi thuy phan ¢ ving pH thap, hat keo nho thi thoi gian dong
tu kéo dai. O viing ndng d6 lodng va nhiét d6 cao ciing tao ra nhitng hat keo
nho. Ti 16 thanh phan tham gia phan tng, téc do khudy tron, chat dua thém
vao, thir tu dua chat vao déu anh hudng dén chat lwong san pham.

Silicalgel duoc str dung chu yéu lam chat hat 4am, mot phan lam mang
xUc tac. Trong phan tich né cha yéu dugce dung 1am chat hap phu hay chat
mang sac ki. Gan day c6 mét sb nghién cau sir dung silicalgel dé xtr 1y nudc
thai chtra kim loai nang va chat phong xa.

e Nhom oxit

Nhom oxit la vat liéu mau trang nga, khong tan trong nudc nhung tan
trong axit dac, khi nung & nhiét d6 cao né sé chuyén sang dang tht hinh khac
va khéng tan trong axit. Nhdm oxit ton tai dudi nhiéu dang thu hinh. Khi loai
bo nudc cua nhom hydroxit thu duwoc Al,O3 dang ortho hay meta, khi nung
nhdm oxihidrat s& hinh thanh y — Al,Os tinh thé.

Nhém oxit dugc hinh thanh khi dét nhdm kim loai hoic nung nhém
hidroxit hay cac mudi nhém c6 géc la cac axit yéu dé bay hoi.

Quing boxit 14 quing chira nhém, nguyén liéu chu yéu dé san xuat
nhdm trong cdng nghiép. Boxit 1a dang nguyén khai c6 kha nang hap phu
thap, thong qua hoat hoéa nhiét 1am ting kha ning hap phu. C6 mdi quan hé
gitra nhiét d6 hoat hoa, thoi gian hoat hoa, ham lwong tap chat du dé bay hoi
véi dién tich bé mat, do xop va kha nang hap phu caa san pham. Nhiét d6 hoat
hoa tir 370°C — 400°C thudng cho san pham c¢6 dung lugng hap phu cao, giam
duoc kha ning bay hoi tir 30% xuéng con 6% — 8%. San pham cé thé tai sinh
& nhiét do 150°C — 250°C. Trong mét s trudng hop nguoi ta con phai loai bo
mot sb tap chét trong quiang bang cach xir 1y véi axit clohydric hay axit
flohydric loang.

Nhém oxit duge dung dé 1am chét tay khé khi, chat manng x(c tac, xu
Iy phan doan dau mo, khir mui, hdp phu mot s chat dic thu nhu florua,

asen...
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e Than bun.

Than bun 1a san pham phan hay thuc vat, c6 mau den hoic nau sang.
Ngoai thanh phan hitu co con c6 thanh phan vé co (tro) 13 cac oxit kim loai.
Thanh phan chinh cua than bun 1a axit humic, axit fulvic, cac axit nay cé cau
trdc hoa hoc khdng ¢ dinh. N6 1a tap hop céc axit cd phan tir luong 16n chira
nhiéu nhoém chiic, chira da phan cac nhan thom. N6 khong bi vi sinh vat phan
haty va 13 mot trong nhimg phan doan hitu co bén nhat trong tu nhién.

Than bun 1a loai vat liéu hdn hop cua nhiéu loai hop chat hitu co chua
nhiéu nhdm chac phan cuc nén c6 kha ning hap phu cac chat hiru co phan
cuc va céc kim loai chuyén tiép.

1.4.  Giéi thiéu vé ba cafe. [8]

Dién tich trong ca phé nudc ta ngay cang dugc mo rong trong vai nim
tré lai day. Theo B6 Bo Nong nghiép va Phat trien nong thon (NN&PTNT),
dién tich trong ca phé ting 8% trong nam 2012 dat muc 616.000 ha so véi
571.000 nam 2011 va san luong dat 1,49 triéu tan. Dién tich trong ca phé
nude ta nam 2014 udce tinh vao khoang 653.000 ha, tang 2% so véi nam 2013
(633.000 ha). Tuy nhién, thuc té dién tich gieo trdng c6 thé vuot qua 660.000
ha. San xuat ca phé nudc ta ting déu dan trong vong 3 nim gan day.

Chinh vi thé cafe 1a mot tiém nang rat 16n, chung ta c6 thé tan dung, tai
ché ba cafe dé dem lai nhiing loi ich vé kinh té, x& hoi, va con c¢6 ¥ nghia
quan trong trong viéc bao vé moi truong

Ba ca phé la mot vat liéu lignocellulose, cé kha nang tach kim loai nang
hoa tan va mau trong nudc nho vao cau tric xop va thanh phan cellulose. Céc
nhom hydroxyl trén cellulose dong vai trd quan trong trong kha ning trao doi
ion, nhém hydroxyl nay c6 kha ning trao ddi yéu vi lién két OH phan cuc
khong manh. Nhiéu bién phap bién tinh di duoc cong bd nhu oxy hda céac

nhém hydroxyl thanh cac nhém chic acid hoac sulfo héa bang acid sulfuric
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Bang 1.1: Thanh phan hda hoc cia cafe

Thanh phan

% khéi lrgng

Nudc

10-12% & dang lién két

Chat khoang (chu yéu la: Kali, Nito,

Magie, Photpho, Chlo) 3-5%
Glucid 15 tong s chat kho
Protein 9 11%
Lipid 10-13%
Caffein 13%

Ngoai ra con cac thanh phan khac
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CHUONG II: THUC NGHIEM

2.1. Muc tiéu va ngi dung nghién cau cia khéa luan
2.1.1. Muc tiéu nghién cuu.

Bién tinh b3 cafe dé ché tao vat liéu hap phu

Tim duoc diéu kién tdi wu cua cac qué trinh, tir d6 ching té kha ning
tach kim loai ning Fe®* trong nuéc bang ba cafe bién tinh.
2.1.2. N6i dung nghién cuu.

Khao sat cac didu kién téi wu cho sy hap phu Fe** trong nudc bang ba

cafe bién tinh:

Khao sat anh huong caa pH dén kha ning hip phu Fe** cua vat liéu.

Khao sat anh huong caa thoi gian dén kha ning hap phu Fe** caa vat

liéu.

Xéc dinh tai trong hap phu cua vat liéu ba cafe bién tinh

Khao sat kha nang giai hap va tai st dung vat liéu.
2.2. Phuwong phap nghién ciru

Tur phan tich so sanh cac két qua nghién ctru duogc tim ra diéu kién téi
rru cho sy hap phu ion Fe*" trong nudc.
2.2.1. Ché tao vat liéu hap phu tur b3 cafe.

Bugc 1: Bi cafe thu vé, dem sdy ¢ 105°C trong 2 gio dé loai bo hoi
nudcC.

Budc 2: B cafe ¢ dang thé dugc nghién nho, va dung ray tach lay cac
phan tir c6 kich thuéc d < Imm.

Budc 3: Ngam ba cafe thu dugc vai Ethanol trong 7 ngay.

Budc 4: Thu b cafe sau ngdm va hoat héa bang H,SO, 0,1N va rua lai
véi NaOH 0,1N dén khi pH cua vat liéu bang 7.

Budc 5: Pem bi cafe thu duoc sdy & 105°C trong 6 gid, ta thu dugc vat
lieu bién tinh.
2.2.2. phuong phap xac dinh Fe®".

Xac dinh trac quang bang thudc thir tioxianat.
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a) Nguyeén tic
Oxi hoa toan bo sit c6 trong mau thanh sét (I11). Trong mdi trudng axit,
ion Fe** tao dugc vai ion SCN™ phuc chat mau do.
b) Thiét bi
- May do quang
- Can phan tich
- Bép dién
c) Dung cu
Binh dinh mac 200ml
Binh tam giac 250mi

Phéu loc, giay loc
Pipet co6 vach chia 5, 10, 20ml
d) Hoa chat.

- Axit sunfuric : Dung dich H,SO,1: 2

- Axit clohydric: Dung dich HCI 1:1

- Kali penmaganat: Dung dich khoang 0,1N. Hoa tan 3,29 KMnOQO,
thanh 11.

- Axit oxalic: dung dich khoang 0,IN. Hoa tan 6,3g H,C,04.2H,0
thanh 11.

- Kali tioxianat, dung dich 20%.

- Dung dich chuan phén sit:

+ Dung dich 1: Hoa tan 0,8631g NH4Fe(SO,4).12H,0 trong nudc
cat, thém 2ml HCI dic, dinh muac thanh 11 (Iml dung dich nay c6 chia
0,1mg sat.

+ Dung dich 2: Puoc pha lodng tir dung dich 1 bing céch liy
50ml dung dich 1 pha lodng thanh 1 I.(Iml dung dich nay chua
0,005mg Fe** chuén).

e) Céch tién hanh
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L4y lwong mau nudc can phan tich sao cho luong sat trong d6 khong

vuot qua 0,2 mg cho vao binh tam giac c6 dung tich 250 ml. Thém 2,5 ml
dung dich H,SO, (1 : 2); 2,5 ml dung dich KMnO, 0,1N, dun sbi hon hop 3

— 5 phat. Nho vao d6 ting giot dung dich axit oxalic dén khi mat mau tim, lai

thém can than tiing giot dung dich KMnO, dén khi dung dich vira xuat hién

mau hdng nhat. D& nguoi néu dung dich bi duc thi loc. Thu tat ca nuéc loc va
nudc ria vao binh dinh mac 100 ml; thém 2,5 ml dung dich HCI (1 : 1), lac
déu. Thém 5 ml dung dich tioxianat (KSCN 20%), lic déu va dinh muc toi

vach bang nudc cit. Po ngay mat do quang cua dung dich, dung dich so sanh

|4 mAu trang.

e Lap duong chuan.

Bang 2.1. Bang thé tich cac chat dé xay dung dwong chuin Fe**

STT 1| 2 3 4 5 6 7
Dung dich 2 (ml) 0| 5 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Dung dich H,S0, (1:2) (ml) [2,5| 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
Dung dich KMnO40,AN (ml) [25| 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Dung dich HCI (1:1)(ml) 25| 25 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
KSCN 20% (ml) 5 5 5 5 5 5 5
Ham lugng Fe** (mg) 0 |0,025| 005 | 01 | 015 | 0,2 | 0,25
Abs 0 |0,009|0,015|0,034|0,045 0,061 | 0,078
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0.09 y-=0.306x+0.000
R%=0.997
0.08 /
0.07
0.06
wn
o]

0.05
* A
0.03 /
0.02 /
-

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
Ham lugng Fed* (mg)

Hinh 2.1: Po thi dwdng chuan Fe**

e Vay phuong trinh dudng chuan cua sat dung dé xac dinh ndng
d6 sat sau qué trinh hap phu cé dang y = 0,3064x+0,0006
e Tinh két qua.
Ham luong sat duoc tinh theo cdng thic sau:
. _ £.1000
V
Trong d6 C — lugng sat dugc tinh theo dudng chuan , mg

,mg/l

V — thé tich miu nudc dem phan tich, ml

2.3. Khao sat cac diéu kién t6i wu hip phu Fe*'cua vat lidu:
2.3.1. Khao sat anh huong cua pH dén kha ning hap phu Fe** cua vat liéu.

Dé khao st anh huong cua pH dén kha ning hip phu cua vat liéu tién
hanh thi nghiém nhu sau:

Budc 1: Chuan bi 4 binh tam giac thay tinh loai 250 ml. Can chinh xéac
2 g vat lieu vao moi binh.

Budc 2: Dung pipet hit 200ml dung dich Fe** chuan (10mg/1) cho vao
mdi binh. Tién hanh diéu chinh pH tir 2+ 5.
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Budgc 3: Sau do dat cac binh tam giac vao may lic, dem lac trong thoi
gian 120 phut.

Budc 4: Loc lay dung dich sau khi lic, xac dinh lai nong do Fe*'trong
dung dich. Tién hanh do Abs. Dya vao dudng chuan ta xac dinh dugc khéi
lwong con lai caa Fe®* sau khi hap phu.

2.3.2. Khao sét anh huong cua thoi gian dén kha ning hap phu Fe® cua vat
liéu

Tiép tuc tim cac diéu kién t6i wu cho qua trinh hap phu cua vat liéu.
Tién hanh khao sét thoi gian can bang hap phu nhu sau:

Budc 1: Chuan bi 7 binh tam giac 250 ml, can 2g vat liéu cho vao mdi
binh.

Budgc 2: Hat 100ml dung dich Fe** chuan (10mg/l) cho vao mdi binh
tam giac ¢ trén, diéu chinh vé gia tri pH toi wu di khao sét & trén.

Budge 3: Tién hanh lic, sau cac khoang thoi gian 15, 30, 60, 90, 120,
150, 180 phut liy ra dem loc va xac dinh nong do Fe** con lai.

2.3.3. Xac dinhtai trong hap phu cua vat liéu hap phu.

Bugc 1: Chuan bi 10 binh tam giac 250 ml thém vao d6 100ml dung
dich Fe*" véi cac ndng d6 khac nhau, diéu chinh pH & diéu kién téi wu.

Budc 2: Cho vao mdi binh 2g vat liéu va tién hanh lic trong thoi gian
90 phdt.

Budc 3: Tién hanh xac dinh ndng do con lai cua Fe**sau khi hap phu.
2.3.4. Khao sét kha nang giai hap — tai sinh cua vat liéu.

Budc 1: Cho vao binh tam giac 100ml dung dich Fe** chuan (10mg/l),
can 2g vat liéu cho vao binh, dem l4c trong thoi gian 90 phdt.

Budc 2: Xac dinh nong d6 Fe** con lai trong dung dich sau khi hap
phu. Ttr d6 tinh duoc lwong Fe** da bi hap phu.

Budc 3: Tién hanh giai hip bang dung dich HCI 0,01M. Cho 10ml
dung dich HCI0,01M vao binh chtra 2g vat liéu vira hap phu, dem lc trong 15
phat. Sau d6 dem do luong Fe**d3 bi giai hap trong dung dich.Tiép tuc tién
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hanh nhu trén cho dén khi luong Fe**duoc giai hap hét. Ghi lai két qua va tinh
duoc hiéu suat caa qué trinh giai hap.

Budc 4: Tién hanh khao st kha nang tai sinh ctia vat liéu. Pem vat liéu
vira giai hap cho vao binh tam giéc chara 100ml dung dich Fe** ¢6 nong d6
10mg/l. Biéu chinh & pH téi wu, dem lic trong 90 phut, xac dinh lugng Fe**
con lai trong dung dich.
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CHUONG III: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua khao sat anh hwéng cia pH dén kha ning hip phu Fe* cia

vat liéu.

Nudc thai thuong c6 pH rat khac nhau tiy theo dic trung ctia nguon

thai. Vat liéu khi tng dung dé xir Iy nuéc thai, pH 1a yéu té anh huong truc

tiép dén kha nang hap phu cua vat lidu. Dé st dung vat liéu dat hiéu suat cao

can tién hanh khao sat anh huong cua pH dé tim pH téi vu cho viéc sir dung

vat liéu.

Két qua thuc nghiém nghién ctu sy anh huong cia pH dén kha ning

hap phu Fe** cua vat liéu hap phu duoc trinh bay & bang 3.1:

Bang 3.1: Anh huéng cia pH dén qua trinh hap phu Fe**

Co (‘mg/I) Cr (mg/l) Higu suat (%)
STT pH dd dau vao dd sau xir ly
1 2 10 2,98 70,23
2 3 10 1,38 86,42
3 4 10 1,20 87,89
4 5 10 1,15 88,51

Tir két qua trén ta c6 dd thi biéu dién sy anh huong cia pH dén kha

nang hép phu Fe*
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Hinh 3.1: Anh hwéng cia pH dén qua trinh hip phu cia Fe**
Nhan xét:

Két qua cho thay khi pH tang 1én thi hiéu suat qua trinh hap phu tang,
khi pH = 3 hiéu suat caa qua trinh hap phu tét nhat. Mat khac khi pH > 3 bat
dau xuat hién két taa Fe(OH); (do tich s6 tan cua Fe(OH); = 1,1.10-36). Vay
chon pH =3 cho c4c nghién cau tiép theo
3.2. Két qua khao sat anh hwéng caa thoi gian dén qua trinh hap phu
Fe* caa vat liéu.

Két qua thuc nghiém nghién cau su anh huong cua thoi gian dén qué

trinh hip phu Fe*" cua vat liéu duogc trinh bay ¢ bang 3.2:
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Bang 3.2. Anh hwéng cia thoi gian dén qua trinh hap phu

Stt Thoi gian Co (mg/l) Ct (mg/l) Hiéu suét
(phat) dd diu vao | dd sau xir ly (%)
1 15 10 6,48 35,25
2 30 10 3,86 61,36
3 60 10 2,30 77,02
4 90 10 1,46 85,38
5 120 10 1,41 85,90
6 150 10 1,36 86,42
7 180 10 1,25 87,47
100
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Hinh 3.2: Anh hwéng caa thoi gian dén qua trinh hap phu
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Nhan xét:

Két qua thuc nghiém cho thdy hiéu suit cua qué trinh hap phu ting
nhanh theo thoi gian hap phu tir 15 - 90 phat 13 tir 35,25% dén 85,38%. Tai
thoi gian 100 phat d&én 180 phut hiéu suat cua qué trinh gan nhu khéng thay
d6i, do quéa trinh hap phu dat trang thai can bang. T két qua trén, ta chon thoi
gian hap phu & 90 phut cho c4c nghién cuu sau.

3.3. Két qua x4c dinhtai trong hap phu caa vat liéu hap phu.

Sau khi da khao sat anh huong ciia pH va anh huong caa thoi gian tiép
tuc tién hanh khao st anh huong cua ndng d6 Fe** dén kha nang hap phu cua
vat ligu ¢ pH = 3, trong thoti gian 90 phdt.

Két qua thuc nghiém nghién ctu anh huong cia ndng do Fe** dén kha
ning hap phu cua vat liéu hap phu b cafe bién tinh duoc trinh bay & bang 3.3.

Két qua biéu dién dua trén phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir
duogc trinh bay trén d6 thi hinh 3.3. Tur do thi xac dinh duoc gié tri tai trong
hap phu cuc dai gmax cua vat liéu hap phu ddi véi Fe**

Bang 3.3: Tai trong hap phu caa vt liéu hap phu

STT Co (mg/l) Cs (mg/l) g (mg/g) Ciq
1 10 1,46 0,43 3,43
2 20 2,98 0,85 3,50
3 30 4,91 1,25 3,91
4 40 6,99 1,65 4,24
5 50 9,09 2,05 4,44
6 60 11,17 2,44 4,58
7 70 13,79 2,81 4,90
8 80 15,87 3,21 4,95
9 90 19,53 3,52 5,54

10 100 26,32 3,68 7,14

(C, : nong d6 Fe®* dau vao ; Cr: ndng do Fe** sau hap phu)
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Tur két qua bang ta vé do thi biéu dién duoc két qua khao sat anh huong

cua ndng do Fe** dau vao dén kha ning hap phu cua vat liéu.

4

35 //
3

2.5

1.5

N

05 /
0 T T T T T 1

0 5 10 15 20 25 30
Nong do Fe3* sau hap phu (mg/l)

Tai trong hap phu q (mg/g)

Hinh 3.3: Po thi xac dinh tai trong hap phu caa vat liéu hap phu
Két qua thuc nghiém cho thay khi nong d6 Fe*'tang thi tai trong hap
phu cta vat liéu ciing tang dan. Dya vao sb liéu thuc nghiém thu duoc, vé do
thi biéu dién su phu thuéc C; /q va Cy theo Iy thuyét hap phu dang nhiét

Langmuir caa vat liéu hap phu ba cafe bién tinh duoc md ta nhu hinh 3.4

8 y=0.137x+3.128
RZ=0.959

7 »

: P

Tile C{/q

0 5 10 15 20 25 30
Nong d6 Fe3* sau hap phu (mg/l)

Hinh 3.4: P6 thi biéu dién sw phu thudc cia Ci/q vao C;
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Su phu thuéc cta Ci/q dugc mé ta nhu phuong trinh sau:
Y =0,137x + 3,1282

Ta c0 tga = 1/Qmax —Qmax = 1/ tga = 1/0,137 = 7,3 (mg/qg)

Cac két qua khao sat cho thdy md hinh hap phuding nhiét Langmuir
cua vat lieu hap phu mé ta tdt sé lieu thuc nghiém, diéu nay duoc thé hién
qua chi sé hdi quy R?.

Tai trong hip phu cuc dai max tinh theo md hinh hap phu dang nhiét
Langmuir caa vat liéu hap phu ddi vsi Fe* 1a 7,3 (mg/q)

3.4. Két qua khao sat kha ning giai hap — thu hdi vt liéu.
3.4.1. Khao sat kha ning giai hap

Cho 2g vat liéu hap phu vao 100ml dung dich Fe** néng d6 10 mg/l va
lic trong 90 phuat. Po nong d6 cua dung dich sau khi xt 1y ta thu dugc két qua
nhu sau:

Nong d6 Fe** con lai: 1,48 (mg/l)

Nong d6 Fe®* da hap phu: 8,52 (mg/l)

Sau d6 tién hanh giai hap tach Fe** ra khoi vat liéu bang dung dich axit
HCI 0,01M. Céac két qua duoc thé hién trong bang 3.4.

Bang 3.4. Két qua giai hap vat liéu hap phu biang HCI 0,01M

Lwong Fe** hap | Lwong Fe** _
. .. Higu
TT |Solanréa | phutrongvat | dwoc rira giai ,
_ suat(%o)
lieu (mg/l) (mg/l)
1 Lan 1 8,52 4,12 48,36
2 Lan 2 4,40 3,86 87,72
3 Lan 3 0,56 - -

Dua vao bang sé liéu trén kha ning rira giai vat liéu hap phu bang
HCI0,01M kha tét.
Ban dau trong vt liéu hap phu chira 8,54 mg Fe® sau khi duoc ria giai

2 1an thi chi con lai 0,56 mg Fe** trong vat liéu, hiéu suét giai hip dat 87,72%.
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3.4.2. Khao sét kha nang thu hoi.

Cho 2g vat liéu hap phu di qua giai hap vao 100 ml dung dich Fe**
nong d6 10 mg/I lic trong 90 phit, & pH bang 3. Po ndéng do Fe** sau khi hap
phu ta duoc két qua ¢ bang 3.6.

Bang 3.5: Két qua tai sinh vat liéu hip phu

Co(mg/l) Cs (mg/l) Hiéu suat (%)
10 2,98 70,20

Két qua trén cho thay kha nang hap phu cua vat lidu hap phu sau khi
giai hap van rat kha quan, hiéu suat dat 70,20%
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KET LUAN

Qua qud trinh thuc hién dé tai khoa luan: “Nghién ciu xi ly Fe*
trong nwéc bang vat liéu hdp phu ché teo tir ba cafe”, da thu dugc mot s6
két qua nhu sau:

1. Pa ché tao duoc vat liéu hap phu tir ngudn nguyén liéu phu pham
ndng nghiép l1a ba cafe thdng qua qué trinh xir 1y héa hoc bang Ethanol va
H,SO,.

2. Khao sat kha nang hap phu cua vat liéu theo pH, két qua cho thay pH
cho qué trinh hap phu ion Fe* 13 pH = 3.

3. Khao sét anh huong cia thoi gian dén qua trinh hap phu sat. Két qua
thuc nghiém cho thay thoi gian dat can bang hap phu caa vat liéu 1a 90 phut.

4. M6 ta qué trinh hap phu caa vat liéu ddi véi ion Fe** theo md hinh
Langmuir va thu duoc gia trj tai trong hap phu cuc dai 13 gmax = 7,3 (Mg/g).

5. Khao sé&t quéa trinh giai hip va tai sir dung cua vat liéu hip phu cho
thay kha ning rira giai vat liéu hap phu bang HCI 0,01M kha tét. Hiéu suat
rira giai gan 90%. Thuc nghiém ciing cho thay kha ning hap phu cua vat liéu
hap phu sau khi giai hap van rat kha quan, hiéu suat dat 70,20%.

Nhu vay, viéc sir dung vat lidu hap phu b cafe bién tinh trong qua trinh
xt 1y ngudn nudc bi 6 nhidm Fe** to ra c6 nhiéu wu diém.Vat liéu khong
nhiing ré tién, khong doc hai ma con c6 kha ning tach loai Fe®* kha tét. Véi
nhitng thuan loi trén day da md ra mot trién vong kha quan cho viéc nghién
ctru viéc sir dung b cafe - ngudn nguyén liéu tir chat thai néng nghiép, gia
thanh ré, than thién véi méi truong, gop phan vao qua trinh xir Iy nguén nudc
bi 6 nhiém nham thuc hién muc tiéu phat trién bén viing caa nudc ta trong

giai doan “cong nghiép hoa — hié¢n dai hoa”.
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