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LO1 CAM ON

Trong quad trinh hoc tdp va hoan thanh ludn van nay, em dd nhan dwoc su
hwéng dan, givip A6 quy bdu ciia cde thdy ¢é, cde anh chi va cde ban. Vi long
kinh trong va biét on sdu sdc em xin dwoe bay t6 1oi cam on chdn thanh téi Ban
Giam hiéu, Phong Pado tao Triwong Pai hoc Dan ldp Hdi Phong da tao diéu kién
cho em trong suét qua trinh hoc tdp.

Xin chan thanh cdm on cdc thay ¢é gido trong khoa Méi triong, nhimng
nguoi da truc tiép giang day, truyén dat lai cho em nhaing kién thirc bé tro vo
cung co ich trong nhitng nam hoc vera qua.

Em xin chan thanh cdm on ¢d gido ThS. BUi Thi Vi, nguoi truc tiép
hwéng dan dé tai. Trong quéa trinh 1am khoa ludn, ¢é da tdn tinh hwéng dan em
thuc hién dé tai, gitp em gidi quyét cac véan dé ndy sinh trong qua trinh 1am
khoa lugn va hoan thanh khoa ludn ding dinh hieéng ban dau.

Hdi Phong, ngay ... thang 6 nam 2015
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Bui Thi Hoang Anh

Sinh vién: Bui Thi Hoang Anh — MT1501



KHOA LUAN TOT NGHIEP

DANH MUC BANG
Bang 2.1. Két qua xac dinh duong chuan Cré* ..o 33
Bang 3.1. Anh huéng cua lidu lwong chat hip phu dén hiéu suat xir Iy Cr®* ddi
V61 kich thudC VAt HHEU 0.5MIM ..o 37
Bang 3.2. Anh huéng cua lidu lwong chat hip phu dén hiéu suat xir Iy Cr®* ddi
VO Kich thurdC VAL TEU LMM ot 38

Bang 3.3. Anh hudng cua liéu luong chat hip phu dén hiéu suat xir Iy Cr6+ dbi

V1 Kich thurdC VAL HHEU 2MM ..vviiiiiec ettt e bae e 39
Bang 3.4. Anh huéng cua pH dén qué trinh hAp phu Cr* ..o, 41
Bang 3.5. Anh huéng cua thoi gian dén hiéu suat hip phu Cr®* .....co.ovvveveeeee. 42
Bang 3.6. Két qua khao sat sy phu thudc tai trong hap phu vao nong do can bang
LT3 ST 44
Bang 3.7: Két qua khao sat kha ning hap phu Cr®cua vt liéu trong diéu kién

6 (0] 0o P PRSP 47

Sinh vién: Bui Thi Hoang Anh — MT1501



KHOA LUAN TOT NGHIEP

DANH MUC HINH

Hinh 1.1. Phuong trinh duong hap phu dang nhiét Langmuir.........ccccceeeveeeeeennnne, 23
Hinh 1.2. Su phu thudc ca Cs/qQ Va0 Ct.voeveeeeeciece e 24
Hinh 1.3. Buong hap phu dang nhiét Freundlich...........ccoocveeeveeeeeeeeeeeeeeeees 25
Hinh 1.4. Su phu thudc 19 VA0 IgCs.....i e 25
Hinh 2.1. Phuong trinh duong Chuan Cré¥ . .....o.ooeeeeeeeeeeeeeee e, 34
Hinh 2.2 . Quy trinh ché tao vat liéu hap phu tir 8 thONG........c.cvvvveeeieeeeeeeeeee 34

Hinh 3.1. Anh huéng cua lidu luong chat hip phu dén hiéu suat xir ly Cr®* ddi
V61 kich thudC VAt HEU 0.5MIM ..o 38
Hinh 3.2. Anh huéng cua lidu luong chat hip phu dén hiéu suat xir ly Cr®* ddi
VG KICh thurdT VAL THEU LMM c.eeeiiiiiii et 39

Hinh 3.3. Anh huéng cua lidu lugng chat hap phu dén hiéu suét xu ly Cré*ddi

V1 Kich thurdC VAL HHEU 2MM ..veiiciiec ettt aae e 40
Hinh 3.4. Anh huéng cia pH dén hiéu suat hap phu Cr®* ..o, 41
Hinh 3.5. Anh huéng cua thoi gian dén hiéu sudt phu Cr* ... 43
Hinh 3.6. Sy phu thudc cua tai trong hap phu g vao néng d6 can bang Cf caa

Cro+trong dung AiCh. ...cveciee e 45
Hinh 3.7. Su phu thudc ctia ciia Cs /g VA0 Ct v 46
Hinh 3.8: Nong d6 dau ra cua ion Cr®* trong nudéc thai theo phuwong phap hap

PNU GONG TrEN COL...c.vvieiie et re e e re e e re e e e e e eneas 47
Hinh 3.9: Hiéu suat hiap phuCr® cua vat liéu trong diéu kién dong..............cc........ 48

Sinh vién: Bui Thi Hoang Anh — MT1501



KHOA LUAN TOT NGHIEP

MUC LUC
MO DAU ..o 1
CHUONG 1. TONG QUAN ..ot ee e ee e 3
1.1.TONG QUAN V& B NNIBIN NUGC......c..eveeeee et 3
1.1.1. CAc tac nhan gay & NNiém moi trirong NUEGC..........covveeveeeeereseesereeeerene 3
1.1.2. Tinh trang 6 nhiém nu6c do KiM 10@i NANG.......ccveveeeeeeeeeeeee e, 5
1.1.3. Mgt sé nguon gay 6 nhiém Kim 10gi NANG ........oveveeeeeeeeeeeeeseee e 6
1.2. Anh huong cua kim loai nang dén méi trueong va sac khoe con ngudi............... 9
1.2.1. Anh hwéng cua Kim 10gi Ndng déi VEi mOi treoNG .....cc.ceveeveeeeeeseeeeeeeereseenene, 9
1.2.2. Anh hwong cua mgt sé kim loai ndng dén méi sirc khée con ngueoi ............ 10
1.3. Dai CUONE VE CTOM ...ttt ettt 13
1.3.1. Sy phan D6 Crom trong moi treoNG..........cveveeeeeeeeseeeeeeeeeeeeees s 13
1.3.2. DOC NN CUA CrOM ..eviiiiceiiie et b et e st a e e s sbba e e s beeas 14
1.4. Mot s6 phuong phap xt [y Kim 10ai NAng trong NUGC..........ccvvvieveveereeeeseeens 16
1.4.1. Phirong phdp két tha NOBNOC .........covveveeeereieeeeeeese s enee s 16
1.4.2. Phirong phap tra0 @01 10N .........c.ovvveeeeersesieseeeesesesssessesssssssasssssessnsensssesnens 17
1.4.3. Phuirong phap diéN NO@ ..........ccccoviiiiiie et 17
1.4.4. Phuong phap 0xy hOQ KRk.............c.oooeeiiiiiiiiic e 18
1.4.5. Phirong phdp Sinh ROC...........ccocuiiiiiiiiiiie it 18
1.5.X1r ly kim loai nang trong nuéc bang phuong phap hap phu .......cecevveceveeeeens 18
1.5.1. Hién t1oNG NAD PRU...voieeeeeeeeeeeee et 18
1.5.2. DONG NOC AP PR cooveeeee et 20
1.5.3. Can bang hap phu - Cdc phwong trinh dang nhiét hap phit........c.cevevevereenn. 21
1.5.4.Cdc mé hinh co ban ciia QUA trinh AP PNU......c.cveeeeeeeeceeeeee e 21
1.5.5. Mgt s6 yéu té danh huwong dén qud trinh hap phu Va gidi Ndp.........cceveveeenee. 26
1.5.6. QUA trinh hap Phie dONG BN Cot.....vvvieeeeereeeeeeeeee e 26
1.6. Gigi thiéu vé vat liéu hap phu c6 ngudn goc SINMOC........vvvveeeeeceeeiieae, 27

1.6.1. Mgt sé huéng nghién cizu sir dung phu pham néng nghiép 1am vat liéu hdp

Sinh vién: Bai Thi Hoang Anh — MT1501



KHOA LUAN TOT NGHIEP

1.6.2. Vat 1igu Ndp phue tir TA thONG ... 28
CHUONG 2. MUC PiCH, NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
................................................................................................................................... 31
2.1. Muc dich nghi€n CTU........ccoiiiiiiiiiii e 31
2.2. NOIT dUNG NGNIEN CUU .....eeveieiecie e nnees 31
2.3. Phuong phap nghién ctru trong phong thi nghiém..........c.ccccoeviiiiiiiiicie, 31
2.3.1. DuUNG C1t VA NOA CNAL. ...t 31
2.3.2. Phirong phdp xac dinh CF™ ..ot 32
2.3.3. Phwong phdp ché tao vat liéu hap phu tie 18 thONg..........cccvvveeveeeerieeeen, 34
2.3.4. Phuong phap nghién curu kKha nang hdp phu cré bcfng vdt liéu ché tqo tir 1a
1170 T TSR USOPRSPRTRS 35
CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN .......coooviiiieeeeeeeeeeeee e 37
3.1. Két qua nghién ctu vé anh huong cua liéu luong va kich thude vat lidu dén
RIBU SUAL NAP PRI CI% oottt e et 37
3.2. Két qua khao sé&t anh hudéng cua pH dén hiéu suit hip phu Cr®*........cccoveeeee.. 40
3.3. Két qua khao sat anh huong caa thoi gian hiéu suat hap phu Sat ...................... 42
3.4. Khao sét sy phu thudc tai trong hap phu vao néng do can bang caa Cr®* ........ 44
3.5. Kha ning hip phu Cr®* cua vat liéu trong didu Kién dong..........cccceeevevrennnne. 46
KET LUAN VA KIEN NGHTI ......oooviiiieeseeeeeeeeeee s 49
TAI LIEU THAM KHAO ... se s es s aesseeseeesees 50

Sinh vién: Bai Thi Hoang Anh — MT1501



KHOA LUAN TOT NGHIEP

MO PAU
Nudc la mét tai nguyén vo tan, git mot vai tro quan trong trong qua trinh
hinh thanh va phét trién sinh quyén. Khéng thé cé su séng khi khong c6 nudc.
Nudc dong vai trd quan trong trong san xuat cong nghiép, néng nghiép va doi

sbng.

Ngay nay, cing véi su phat trién kinh té, khoa hoc ki thuat va cudc song
cta con ngudi dugc nang cao thi nhu cau vé nudc ngay cang nhiéu, nhung sy 0
nhiém moi trudng nudc xay ra ngay mot nghiém trong hon. Hau hét nudc thai sinh
hoat cling nhu nudc thai céng nghiép khong duoc xtr Iy ma duoc thai truc tiép vao
moi truong, gay 6 nhiém nghiém trong nguén nudc mat, nudc ngam, tac dong xau
dén doi song va anh huong tryuc tiép dén sic khoe cong dong. Biac biét 1a 6 nhiém
cac kim loai nang, nhitng kim loai nay c6 lién quan truc tiép dén bién ddi gen, ung
thu, cling nhu anh huéng nghiém trong dén méi trudng ngay ca ¢ ham luong nho
(vi du Cr)

O nhiém moéi truong dang 13 van dé rat dugc quan tdm hién nay. Cong cudc
cong nghiép hod di kém vai tinh trang 6 nhiém ngay cang ting. Trong d6, 6 nhiém
do kim loai ning thai ra tir cAc nganh céng nghiép 12 méi de doa d6i véi strc khog
con ngudi Va sy an toan cua hé sinh thai.Viéc loai trir cc thanh phan chira kim loai
ning doc hai ra khoi cac ngudn nude, dic biét 1a nudc thai cong nghiép 1a mét

trong nhitng muc tiéu moi trudng quan trong can phai giai quyét hién nay.

Pi c6 nhiéu phuong phap duoc ap dung nham tach cac ion kim loai nang ra
khoi moi trrong nudc nhu: phuong phap héa ly, phuong phap sinh hoc, phuong
phap hoa hoc... Trong d6, phuong phap hap phu dugc ap dung rong réi va cho két
qua rat kha thi. Vi muyc tiéu 1a tim kiém vat liéu cé sin trong tu nhién, ré tién, d&
kiém, co thé tai tao dugc dé hap phu, loai bo kim loai ning trong nudc 14 van dé
em lya chon. Mot trong nhitng vat lidu duoc sir dung dé hap phu kim loai dang

dugc nhiéu nha khoa hoc quan tdm 1a vat liéu c6 nguén géc sinh hoc.
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L& thong 1a vat liéu c6 ngudn gdc sinh hoc, ré tién, dé kiém va than thién voi
moi truong. Tuy nhién, viéc nghién cau va st dung chling vao ché tao vt liéu hap
phu nham &ng dung trong xt Iy nude thai con it duge quan tdm. Chinh vi nhiing Iy
do trén, em da tién hanh nghién ctu dé tai: “Nghién ciu khd néing xir ly Cr*

trong nwéc bang vat lidu hap phu ché tao tir 14 théng”.
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CHUONG 1. TONG QUAN

1.1.Tong quan vé & nhiém nwéc [1] [8]

O nhiém nuéc 1 sy thay ddi theo chiéu xau di cac tinh chét vat Iy — hoé hoc
— sinh hoc cua nudc, véi su xuat hién céc chat la ¢ thé long, ran 1am cho ngudn
nudc tré nén doc hai véi con nguoi va sinh vat. Lam giam d6 da dang sinh hoc
trong nudc.
1.1.1. C4c tac nhan gay 6 nhiém méi truwong nwéc

Cac chat gay 6 nhiém khi di vao mdi truong nudc, dudi tac dong cua cac
yéu té tu nhién, ton luu va tac dong dén moi truong. CH nhiéu tac nhan gay 6
nhiém, tuy nhién trong nghién ctru ngudi ta chia thanh nhitng nhém co ban sau :
a. Cac ion vo co hoa tan

Nhiéu ion v6 co c6 ndng do rat cao trong nudc ty nhién, dic biét 14 trong
nudc bién. Trong nudc thai d6 thi ludn chia mét lwong 16n cac ion CI, S0,%,
PO4%*, Na', K*. Trong nuéc thai cong nghiép, ngoai cac ion ké trén con co thé c6
cac chit vo co c6 doc tinh rat cao nhu cac hop chat cua Hg, Pb, Cd, As, Sb, Cr, F...

- Céc chat dinh dudng (N,P)

- Sunlfat (SO,%)

- Clorua (CI")

- Cac kim loai nang
b. C4c chat hitu co

- Céc chat hiru co dé bi phan hay sinh hoc (cac chat tiéu thu oxi)

Cacbonhidrat, protein, chit béo... thudng c6 mit trong nudc thai sinh hoat,
nuéc thai do thi, nudc thai cong nghiép ché bién thuc pham 1a cac chat hitu co dé
bi phan huy sinh hoc. Trong nuéc thai sinh hoat, c6 khoang 60-80% luong chat
hitu co thudc loai dé bi phan huy sinh hoc

- Céc chat hiru co bén vitng (khong bi phan huy sinh hoc)

C4c chét hitu co c6 doc tinh cao thuong 12 cac chat bén viing, kho bi vi sinh

vat phan huy trong méi truong. Mot s6 chét hitu co c6 kha ning tén luu 1au dai
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trong moi truong va tich luy sinh hoc trong co thé sinh vat. Do ¢6 kha ning tich
luy sinh hoc, nén chiing c6 thé tham nhap vao chudi thic an va tir d6 di vao co thé
con nguoi.
c. Dau mé va cac san pham cua dau mé

Dau md 1a chat kho tan trong nude, nhung tan duoc trong cac dung mdi hitu
co. Dau m& c6 thanh phan hoéa hoc rét phic tap. Dau thé c6 chaa hang ngan cac
phan ti khac nhau, nhung phan 16n 1a cac Hidro cacbon c6 sb cacbon tir 2 dén 26.
Trong dau thé con c6 cac hop chat lwu huynh, nito, kim loai. Cac loai dau nhién
liu sau tinh ché (dau DO2, FO) va mét sb san pham dau m& khac con chua céc
chat doc nhu PAHs, PCBs,...Do d6, dau m& thuong c6 doc tinh cao va tuong doi
bén trong moi truong nude. Poc tinh va tic dong cua dau md dén hé sinh thai nuéc
khong gidng nhau ma phu thudc vao loai dau ma.
d. Cac chat c6 mau

Nudc nguyén chit khong c¢6 mau, nhung nudc trong tu nhién thuong co
mau do cé4c chat c6 mit trong nudc nhu:

- Céc chat hiru co do xac thyc vat bi phan hay sat va mangan dang keo
hoac dang hoa tan, cac chat thai cong nghiép.

- Céc chat thai cong nghiép (pham mau, crom, tannin, lignin...)

Ngoai céc tac hai co thé c6 cia cac chat gdy mau trong nudc, nudc O mau
con duoc xem 1a khong dat tiéu chuan vé mat cam quan, gay tré ngai cho nhiéu
muc dich khac nhau.

e. Cac chat gay mui v;

Ciing nhu cac chat gady mau, cac chat gay mli vi c6 thé gay hai cho doi
séng dong thuc vat va 1am giam chat luong nude vé mat cam quan.
f.Cac vi sinh vat gay bénh

Nhiéu vi sinh vat gay bénh c6 mat trong nudc gay tac hai cho muc dich st
dung nudc sinh hoat. Céc sinh vat nay c6 thé truyén hay gay bénh cho ngudi. Céc

sinh vat gay bénh nay vén khong bat ngudn tir nude, chiing can ¢ vat chu dé sdng
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ky sinh, phat trién va sinh san. Mot sé céc sinh vat gay bénh c6 thé séng mot thoi
gian kha dai trong nude va 13 nguy co truyén bénh tiém tang. Céc sinh vat nay 1a :

- Vi khuan

- Vi rat

- bong vat don bao

- Giun san
1.1.2. Tinh trang 6 nhiém nuwéc do kim logi ngng

Trong thap nién 60, 6 nhiém nudc luc dia va dai duong gia ting véi nhip do
dang lo ngai. Hién nay, do su phat trién manh mé cta nganh cong nghiép, nong
nghiép, dich vu dan téi nguon nudc dang bi 6 nhiém badi cac ngudn khac nhau va
anh hudng truc tiép toi moi trudng, strc khoe con ngudi. Pic biét van dé 6 nhiém
kim loai nang dang 13 mot trong nhitng van dé cap thiét, gy anh hudng 16n t6i doi
song, stc khoe va sinh hoat ctia ngudi dan. Hién tuong nude bi 6 nhiém kim loai
ning thudng gip trong cc luu vuc nude gan cac khu cong nghiép, cac thanh phd
16m va khu vuc khai thac khoang san. O nhiém kim loai nang biéu hién & néng do
cao cua cac kim loai ning trong nudc. Trong mot s6 truong hop, xuat hién hién
tuong chét hang loat ca va thuy sinh vét. O nhiém nudc boi kim loai nang co tac
dong tiéu cuc toi moi trudng séng cua sinh vat va con nguoi. Kim loai ning tich
lu§ theo chudi thirc an thAm nhép vao co thé ngudi.

Nhiing tham hoa moéi1 trudong do su 6 nhiém bai cac kim loai nang ma con
nguoi phai ganh chiu. Can bénh Itailtai cia ngudi dan song ¢ khu vuc song Tisu
(1912 - 1926) do bi nhiém do6c Cadimium. Tham hoa Minatama xdy ra ¢ thanh phd
Minatama (thudc tinh Kumamoto, phia tdy ddo Kyushu, cuc nam Nhat Ban). Mdt
s6 triéu chung than kinh nhu: tay chan run, mat cam gidc, mat thang bang, mat
phdi hop cir dong, tam nhin mét bi giéi han. Néu me bi nhiém doc lic c6 thai, phat
trién ctia A0 thai nhi bi anh hudng va tré so sinh c6 thé bi nhitng ching giéng nhur
liét ndo, bi diéc, bi mu hodc dau qua nho, 16n 1én thi tm tri phat trién cham. Mai
dén nim 1968, Chinh phu Nhat Ban méi chinh thic tuyén bd: cin bénh nay do

Cong ty Chisso gdy ra vi da 1am 6 nhiém méi trudng. Cac nha may hoa chit cua
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Cong ty ndy da thai ra qua nhiéu luong thay ngan hiru co doc hai lam cho ca bi
nhiém doc. Khi an c4, thity ngan hitu co xdm nhap vao co thé con ngudi, chiing s&
tan cong vao co quan than kinh trung wong, gay nén cin bénh ma cac nha y hoc goi
la bénh Minamata.

Hién nay ¢ Viét Nam, nha nudc da ban hanh nhiéu chinh sach phap luat vé
bao v€ moi truong, nhung thuc té tinh trang 6 nhiém nudc 1a mot van dé dang lo
ngai. O cac thanh phd 16n, cum cong nghiép tap trung c6 rat nhiéu cac co so san
xuat, nha may, xi nghiép dang gy 6 nhiém mdi trudng do khong c6 cdng trinh va
thiét bi xtr Iy hodc c6 nhung khong xur 1y vi 1y do loi nhuan. Theo danh gia cia cac
cong trinh nghién ctru thi hau hét cac song, ho & cac tinh, thanh phé nhu Ha Noi,
Thanh phé H6 Chi Minh, khu vuc Binh Duong, Pong Nai, Thai Nguyén nong do
kim loai ning déu vuot qua tiéu chuan cho phép tir 3 dén 4 1an. C6 thé ké dén cac
song & Ha Noi nhu song To Lich, séng Nhué, & Thanh phé H6 Chi Minh 13 song
Sai Gon, kénh Nhiéu Loc,.. O Thai Nguyén 6 nhiém soéng Cau, Binh Duong 6
nhiém kénh Ba B0, song Pong Nai. O Hai Phong, 6 nhiém ning ¢ khu nha may Xi
ming, nha may Thay Tinh va Sat trang men...Nudc séng bi 6 nhiém anh hudng
dén moi trudng séng cua cac sinh vat thily sinh va strc khoe ctia con nguoi. Vi vy,
viéc xur Iy nudc thai ngay tai cdc nha may, xi nghi¢p, xu 1y tap trung trong khu
cong nhiép 1a diéu rat can thiét va doi hoi sy giam sat chat ché, thuong xuyén cua

cac co quan chirc nang.

1.1.3. M4t sé6 nguén gay 6 nhiém kim logi ngng
a. Hoat dong khai thac mo

Khoa hoc cang phat trién, nhu cau cta con ngudi va xa hoi ngay cang cao dan
tai san lugng kim loai do con nguoi khai thac hang nam cang tang hay lugng kim
loai ning trong nudce thai cang Ion, nay sinh yéu cau vé xur 1y nudc thai co chira
kim loai nang do.

Nhiéu kim loai c6 gia tri duoc khai thac c6 chira sunphit ma khi tiép xuc véi
oxy va nudc S& tao ra axit sunphuric. Hau qua déi véi méi truong nuéc do 6 nhiém

boi dong thai axit hodc cac nguyén td vét doc hai cd thé cuc ky tai hai. Cac kim
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loai nang, cé thé chi mot ham lugng nho ciing c¢6 thé gay ra nhitng nguy hiém déi
Vi stc khoe con ngudi va doi song thity sinh
Cac két qua nghién ctu cia Vién Y hoc lao dong va vé sinh moi trudng nim

2009 cho thdy mdi truong cac khu vuc khai thac, ché bién kim loai mau ¢ phia Bac
nude ta nhue mo chi - kém Lang Hich, mo chi - kém Ban Thi, mé mangan Cao
Bang, mo thiéc Son Duong ... thuong c6 ham luong kim loai nang vuot gidi han
cho phép tir 2 - 10 1an vé chi; 1,5 - 5 1an vé Asen; 2 - 15 lan vé kém...
b. Cong nghiép ma

Nudc thai nganh xi ma kim loai n6i chung va ma dién noi riéng cé chira ham
lugng cao cac mudi vo co caa kim loai nang. Nhiéu cong trinh nghién cau cho
thay, véi nong do du 16n, sinh vat cé thé bi chét hoac thoai hoa, véi nong do nho
c6 thé gay ngo doc man tinh hoac tich tu sinh hoc, anh hudng dén sy séng cua sinh
vat vé lau vé dai

Cac qué trinh xt Iy bé mat kim loai déu str dung nude dé 1am sach bé mat va
st dung hoa chat ¢ dang dung dich dé tay ria, ma bong, son phu,... Tir nhitng qua
trinh nay, nudc thai sinh ra chira nhiéu chat gay 6 nhiém nhu ri sat, kim loai nang,
dau ma, xut, axit, cac chat tay rira, vv... Tuy theo kim loai cua Iép ma ma ngudn &
nhiém chinh c6 thé 1a dong, kém, Crom hoic Niken va ciing tuy thudc vao loai
mubi kim loai st dung ma nuéc thai c6 chira cac doc td khac nhu xianua, mudi
sunphat, Cromat, Amonium. San pham truéc khi dua vao ma can xir Iy sach bé mit
tao diéu kién d& bam va pha déu dung dich ma. Cao ri, cao 16p son, ma bing
phuong phap kho hay phuong phap uét. Néu dung nude dé rira thi nudc thai chia
ri sat, cac tap chat, dau m&
c. Cong nghiép san xudt cac hop chdt vé co

Cac kim loai ning dugc thai ra & hau hét cac qué trinh san xuat cac hop chat
v6 co nhu qué trinh san xuat xdt — Clo, HF, NiSO,, CuSO,... Trudc day thuy ngan
duogc thai ra véi mot lugng 16n trong qué trinh san xuat xat - Clo vi cdng nghé san
xuat x(t - Clo st dung dién cuc I thiy ngan. Dong nudc thai tir bé dién phan c6

thé c6 nong do thay ngan Ién tai 35mg/l. Nong do Niken cao tdi 390 mg/l duoc
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phat hién trong nudc tir mot nha may san xuat NiSO,. Khi ham lugng kim loai
ning thai ra cao nhu vay néu khong cé bién phap xir 1y thich hop, triét dé thi 6
nhim ngudn nudc 1a diéu hoan toan co thé xay ra.

d. Qua trinh sdn xudt son, muc va thuéc nhugm

Cong nghiép san xuat son, myuc va thudc nhuém st dung héa chét cé chira
kim loai nang Cadimium. Cadimium 1 kim loai ¢4 nhiéu trong tu nhién thudng
duoc st dung trong cac Pigment dé in vat liéu dét dic biét 1a cac pigment mau do,
vang, mau cam, mau xanh la cay va duoc st dung la tic nhan nhuém mau cho vat
liéu da, dét va san pham plastic. Cac kim loai nang bao gom antimoan, asen, bari,
va seleni, cac kim loai nay duogc cho ra la gay ra cac anh huong tiéu cuc Ién stic
khoe con ngudi. Cac kim loai nay gan lién véi xo tong hop (c6 thé tim thay trong
cac chat khang khuan plastic, muc in, son va vat liéu chuyén nhiét). Crom 1a kim
loai ¢6 trong tu nhién. Trong vat liéu dét va quan 4o, ngudi ta ¢ thé tim thay crom
trong plastic, da thuoc va cac pigment.

Hién nay, mét sé co so san xuat dang thai truc tiép nudc thai ra ngoai moi
truong 1am 6 nhiém séng ngoi, chét cac sinh vat thuy sinh, anh huong dén kinh té
va suc khoe cua con nguoi quanh khu vuc phat thai. Vi vay, viéc xu 1y nudc thai
son, muc, thudc nhudom 1a vé cing cap thiét.

e. Cong nghiép luyén kim

Trong luyén kim, mét lugng I6n hda chat doc hai nhu: CN', NH,*, SO~ &
cac xuong, 10 cao, 10 khir truc tiép dugc thai ra moi truong da lam 6 nhiém ning
cho ngudn nuéc. Nudc thai chira thanh phan tap chat caa quang va kim loai luyén,
mang dic tinh cia dung dich hoa tan ¢ 13n tap chat o dang tan, lo ling va kim loai

Nudc thai trong luyén kim mau 1a do nudc rira trong khau tuyén quing, chaa
c4c tap chat vo co c¢6 ham lugng chat ran lo ltng cao . Nguon thi hai 1a nuéce ria
san pham va lang, gan loc san pham, thudng mang tinh axit va cé chaa thanh phan
kim loai can luyén cling nhu mot sb chat hoa tan do hoa tan quing nhu

asen,flour,...
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Nudc lam sach khi va lam ngudi xi cua cac phuong phap héa luyén chua bui

kim loai va mot s6 khi bi hap phu nhu trong 10 khi cao cua luyén kim den

1.2. Anh hwéng caa kim loai ning dén méi trudong va sic khée con ngudi [12]
1.2.1. Anh hwéng cia kim loai ndng doi véi méi truong

O ham luong nho cac kim loai ning 1a nhitng nguyén té vi luong hét stc can
thiét cho co thé nguoi va sinh vat. Chling tham gia cau thanh nén cac enzym, céc
vitamin, dong vai tro quan trong trong trao d6i chat... nhung khi ¢6 ham lugng 16n
ching lai thuong c6 doc tinh cao. Khi dugc thai ra moi trudng, mot sé hop chat
kim loai nang bj tich tu va dong lai trong dat, song c6 mot sé hop chat c6 thé hoa
tan dudi tac dong cua nhiéu yéu td khac nhau. Piéu nay tao diéu kién dé cac kim
loai nang c6 thé phét tan rong vao ngudn nudc ngam, nudc mat va gay 6 nhiém.
Moi truong nudc ¢d kha ning phat tan kim loai ning di xa nhat va rong nhat.
Trong nhimg diéu kién thich hop kim loai nang trong moi trudng nudc co thé phat
tan vao moi truong dat hoic khi

Kim loai ning trong nudc 1am & nhidm cay trdng khi c4c cay trong nay duoc
tudi bang nguén nudc ¢ chira kim loai ning hodc dat trong cay bi 6 nhiém bai
ngudn nudc cd chira kim loai ning di qua nd. Do dé kim loai ning trong moi
trudng nudc co thé di vao co thé con ngudi thong qua con dudng an udng. Khi do,
ching s& tac dong dén cac qua trinh sinh hoa va trong nhiéu truong hop dan dén
nhirng hau qua nghiém trong.

Vé mat sinh hoa, cac kim loai ning c6 & luc 16n voi cac nhém —SH — va
nhoém — SCH; — ctia cac enzym trong co thé. Vi thé cac enzym bi mat hoat tinh 1am
can tro qua trinh tong hop protein cua co thé.

_~ SH 5
. +M?* — [Enzym] - - M+ 2H"

[Enzym] ~_

O nhim kim loai niang lam suy thodi ngudn tai nguyén nuwdc mait, nudc

ngam, dat, gy doc cho moi trudng séng caa dong vat thuy sinh va thuc vat, anh
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huong truc tiép 1én co thé sinh vat gay chét sinh vat), gdy mat mi quan
1.2.2. Anh hwéng ciia mét sé kim logi ngng dén moi sirc khée con nguwoi
a. Anh huéng cua Chi [1][6]

Con ngudi tiép xtc va ngd doc chi tir cac nguodn: dung xang pha chi, son
c6 chi, dng chi trong hé théng cap nudc, cac qué trinh khai mé, luyén chi va cac
chét d6t cd chi. Cac ngudn khac phat thai chi bao gdm cac dudng han trong binh
dung thirc an, men st gom, acquy, pin va dé6 my pham...

Chi dic biét doc hai d6i voi ndo va than, hé théng sinh san va hé thong
tim mach cuia con ngudi. Khi bi nhiém doc chi s& anh huéng cd hai téi chuc
nang cua tri 6c, than, gay vo sinh, say thai va tang huyét ap. Bac biét chi la méi
nguy hai d6i vai tré em. O tudi trung nién nhiém doc chi s& 1am cho huyét ap
tang gay nhiéu rai ro vé bénh tim mach. Khac vai cac hoé chat tac dong 1én sic
khoé khi & nong d6 thap con chua chac chan, viéc nhiém chi mac di & mic thap
cling s& bi ngd doc cao. DU muc chi 10ug/dl 1a méc gidi han c6 anh huong dén
sic khoé, nhiéu nha khoa hoc khong cho 1a & mac thap hon 1a khong c6 hai dén
co thé con ngudi. Mot s6 nghién ciu da phat hién ra tac hai d6i véi tré em khi
mrc chi trong mau méi tue 5 - 10ug/dl.

Su tham nhiém chi vao co thé con tir rat sém & tuan thi 20 cua thai ki va
tiép dién sudt thoi ki mang thai. Tré em c6 mac hap thu chi cao gap 3-4 lan
ngudi 16n. Pb tich tu & xwong, can tro chuyén héa canxi bang cach tryc tiép hay
gian tiép théng qua kim ham su chuyén héa vitamin D. Chi gay doc ca co quan
than kinh trung wong 13n than kinh ngoai bién. Chi con tac dong Ién hé thdng
enzyme, dac biét enzyme van chuyén hidro gay nén mot sé rdi loan co thé, trong
d6 cha yéu 1a réi loan bo phan tao huyét (tay xwong). Tly theo mirc d6 nhiém
doc ¢ thé gay ra nhitng tai bién nhu dau bung chi, dudng vién den Burton ¢ loi,
dau khop, viém than, cao huyét ap vinh vién, liét, tai bién ndo, va cd thé gay tu

vong.
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b. Anh hwong cia Cadimium [1][9]

Cadimium la mét trong rat it nguyén té khéng c6 ich loi gi cho co thé con
ngudi va dugc cho 1a khdng can thiét cho su séng.

Cadimium xam nhap vao co thé ngudi qua con duong hé hap, thuc pham.
Theo nhiéu nghién ctru thi ngudi hit thude 14 ¢6 nguy co bi nhiém Cadimium. Ca-
dimium xam nhap vao co thé duoc tich tu o than va xuwong, gay nhidu mot sé hoat
dong ctia mot s6 enzyme, giy tang huyét ap, ung thu phdi, thung vach ngin mili,
lam réi loan chirc ning than, pha hay tay xuong, gdy anh hudng dén noi tiét, mau,
tim mach.

Hit the phai bui c6 chira Cadimium nhanh chéng din dén cac van dé dbi
véi hé hd hap va than, co thé dan dén tar vong (thong thuong 1a do hong than).
Nudt phai mét lwong nho Cadimium cd thé phat sinh ngo doc tic thi va ton
thuong gan, than. Cac hop chat chira Cadimium ciing 1a cac chat gay ung thu. Ngo
do6c Cadimium 1a nguyén nhan caa bénh itai-itai (tic "dau dau" trong tiéng Nhat).
Ngoai ton thuong than, nguoi bénh con chiu cac chung lodng xuong va nhuyén
Xuong.

Khi 1am viéc véi Cadimium phai str dung ti chdng khéi trong céc phong thi
nghiém dé bao vé, chéng lai cac khoi nguy hiém. Khi str dung cac que han bac c6
chra Cadimium can phai rat can than. Cac van dé ngo doc nghiém trong co thé
sinh ra phoi nhidm lau dai Cadimium tir cc bé ma dién bang Cadimium.

C. Anh hwong cia Kém [6][10]

Mic du kém la vi chat can thiét cho sac khoe, tuy nhién néu ham luong kém
vuot qua mac can thiét s& c6 hai cho suc khoe. Hap thu qua nhiéu kém lam ngin
chin su hap thu dong va sat. lon kém tu do trong dung dich 1a chat c6 doc tinh cao
d6i véi thuc vat, dong vat khong xwong sdng va tham chi 1a ca dong vat c6 xuong
séng. M6 hinh hoat dong cua ion tu do da duoc cdng bd trong mot s6 an pham cho

thay chi mot lwong nho mol ion kém tu do ciing giét di mot s6 sinh vat.
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lon k&m ty do 1a mot axit Lewis manh dén mac cd thé an mon. Nudt dong
xu 1 cent cua My nam 1982 (97,5% k&m) c6 thé 1am hong niém mac da day do kha
nang hoa tan cao cua cac ion k&m trong dich vi.

Ham luong k&m vuot qua 500 ppm trong dat gay réi cho kha ning hap thu
cac kim loai can thiét khac cua thuc vat, nhu sit va mangan. C4 nhiing tinh hung
goi la sy run kém hay én lanh kém sinh ra do hit phai cac dang bot 6xit kém
nguyén chét.

d. Anh hwrong ciia Pong [1]

Ddng 12 nguyén tb vi lwong rat can thiét cho cac loai dong, thuc vat bac cao.
Pong duoc tim thay trong mot sé loai enzym, enzym chira Cu - Zn superoxid dis-
mutas trong d6 Cu 1a kim loai trung tdm cua chat chuyén ché 6xy hemocyanin.
Méu cta cua méng ngua (cua vua) Limulus polyphemus st dung dong thay vi
satdé chuyén cho Oxy. Poéng dugc van chuyén cha yéu trong mau
boi protein trong huyét twong goi 1a ceruloplasmin. Pong dwoc hap thy trong rudt
non va duogc van chuyén téi gan bang lién két vai albumin.

Mot bénh goi 12 bénh Wilson sinh ra boi cac co thé ma dong bi giir lai, ma
khong tiét ra bai gan vao trong mat. Can bénh nay, néu khong duoc diéu tri, cd thé
dan tGi cac tén thuong ndo va gan.

Nguoi ta cho rang kém va dong 1a canh tranh vé phuong dién hap thy trong
bd may ti€u hoa vi thé viéc an uéng du thira mot chat nay s¢ lam thiéu hut chat kia.

Cac nghién ctru ciing cho thAy mot s6 nguoi mic bénh vé than kinh nhu
bénh schizophrenia c6 nong d6 déng cao hon trong co thé. Tuy nhién, hién van
chua & méi lién quan cua dong véi bénh nay nhu thé nao (1a do co thé c¢b gang
tich lity dong dé chdng lai bénh hay nong d6 cao ciia dong la do cin bénh nay gay
ra).

e. Anh huwong ciia Mangan [1]
Mangan 1a nguyén to vi luong trong co thé séng. Ion mangan 1a chat hoat

hoa mot s6 enzim xuc ti€n mot s6 qua trinh tao chat di¢p luc, tao mau va san xuat

Sinh vién: Bui Thi Hoang Anh — MT1501 12



KHOA LUAN TOT NGHIEP

khang thé nang cao sirc dé khang cua co thé. Sy tiép xtic nhiéu voi bui mangan 1am
suy nhugc hé than kinh va tuyén giap trang.
f. Anh hwong cua Niken [1][6][9]

Niken vao co thé chi yéu qua con dudng hé hap, né gay triéu trang kho
chiu, budn nén, dau dau; néu tiép xuc nhiéu s& anh hudng dén phoi, hé than kinh
trung uong, gan, than va co thé s& gay ra cac chang bénh kinh nién.

Niken c6 thé gay ra cac bénh vé da, ting kha ning mac bénh ung thu dudng
ho hap,... Khi bi nhiém doc niken, cac enzim mat hoat tinh, can trg qua trinh tong
hop protein cua co thé. Néu da tiép xuc 1au dai vai niken s& gay ra hién tuong viém

da, xuat hién di tng & mot s6 nguoi.

1.3. Pai cwong vé Crom
1.3.1. Sw phan bé Crom trong méi truong

Crom la nguyén té thugc chu ki 4, nhém VIB. Crom c6 khéi luong nguyén
tir 14 51,996 dvC. Crom c6 sd thir tu 24 trong bang hé thdng tuan hoan cac nguyén
t6 héa hoc. Cau hinh electron cia Crom la: 1s°25°2p°3s°3p°3d°4s™.

Crom c6 hoa tri tir 1 dén 6. Crom la nguyén t6 pho bién thir 21 trong vo
Trai Dat. Khéi lwong trung binh caa Crém trong vo trai dat 1a 122ppm, trong dat
su ¢O0 mat cua Crom dao dong tir 11-22ppm, trong nudc mat Crom co khoang 1ppb
va trong nudc ngam khoang 100ppb.

Crom tim thay truéc tién ¢ dang quiang Crom sét (FeO.Cr,03). N6 duoc st
dung trong luyén kim, ma dién hoic cac chat nhuém mau va thudc da ... Gan mot
nira quing cromit trén thé gioi duwoc khai thac tai Nam Phi, bén canh
d6 Kazakhstan, An Do va Tho Nhi Ky ciing 1a cac khu vuc san xuat dang ké. Cac
tram tich cromit chua khai thac nhiéu, nhung vé mat dia ly chi tap trung tai Ka-
zakhstan va mién nam chau Phi.

Trong nudc ty nhién Crom ton tai & dang 1a Cr(l11) va Cr(VI)
- Cr(III) thuong ton tai & dang Cr(OH)?*, Cr(OH)," va Cr(OH),
- Cr(VI) thuong ton tai ¢ dang CrO,* va Cr,0,~
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Crom la nguyén t6 vi lugng khong can thiét 1am cho cay trong nhung no lai
la nguy@n t can thiét cho dong vat & mot gisi han nhat dinh, néu ham luong cua
né vuot qué gidi han nhét dinh nd s& gay doc hai. Crom da dugc tim thay trong
RNA ctia mot vai sinh vat vai mét khdi luong nhé. Su ving mit caa Crdm trong
sinh vat c6 thé dan toi sy suy giam d6 bén protein lién hop. Nhung néu vuot qua
gioi han cho phép Crom lai gay doc véi dong vat

Cac hop chat cua crom dugc tim thay trong méi trudng do bao mon cac da
chtra crom va cé thé duoc cung cap tir nguon ndi lira. Nong do trong dat nam trong
khoang 1 dén 3000 mg/kg, trong nudc tir 5 dén 800ug/l, va trong séng va hd tir
26pg/l dén 5,2 mg/l. Gan mot nira quang cromit trén thé gisi duoc khai thac
tai Nam Phi, bén canh d6 Kazakhstan, An D¢ va Tho Nhi Ky ciing 13 cac khu vuc
san xuat dang ké. CAc tram tich cromit chua khai thac ¢ nhiéu, nhung vé mit dia
ly chi tap trung tai Kazakhstan va mién nam chau Phi.

Méi quan hé gitta Cr(111) va Cr(VI) phu thudc cha yéu vao pH va cac dic
diém 6xy hda cua vi tri quing nhung trong hau hét cac trudong hop Cr(l11) 12 loai
cha yéu, mac di & mot vai noi nudc ngam cé thé chira téi 39ug trong tong crom
véi 30ug la Cr(VI).

1.3.2. bgc tinh caa Crom

Crom c6 dic tinh Iy hoc (bén & nhiét do cao, khé oxi hoa, ciing va tao mau
tét...) nén n6é ngay duoc sir dung rong rai. Vi vay ma tac hai caa nd gay ra ngay
cang nhiéu. Két qua nghién ctru cho thay Cr(VI) du chi vi mot lugng nho ciing 1a
nguyén nhan chinh gay tac hai nghé nghiép. Crom la nguyén té duoc xép vao
nhém gay bénh ung thu. Crom thuong ton tai ¢ hai dang chinh 1a Cr hda tri +3 va
+6. Trong d6 Cr(VI) doc hon Cr(Ill). Nong do Crom trong nudc udng thuong phai
thap hon 0,02ppm.

Sy hap phu ctiia Crom vao co thé con nguoi tly thudc vao trang thai oxi hoa
cua nd. Cr(VI) hip phu qua da day, rudt nhidu hon Cr(IIl) va c6 thé tham qua
mang té bao. Néu Cr(l11) chi hap thu 1% thi luong hap thu caa Cr(VI) 1én téi 50%.
Ty 1é hap thu qua phdi khong xac dinh dugc, mic di mot luong dang ké dong lai
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phdi va phdi 1a mot trong nhitng bo phan chira nhiéu Crom nhat.  Cr(VI) dé gay
viém loét da, xuat hién mun com, viém gan, ung thu phoi.

Crom xam nhép vao co thé theo ba con duong: hd hap, tiéu hoa va khi tiép
xuc trec. Qua nghién ctru, nguoi ta thay Crom c6 vai trd sinh hoc nhu chuyén hoa
glucozo, tuy nhién véi ham luong cao Crom lam két tua protein, cac axit nucleic,
gay uc ché hé thong men co ban. DU xdm nhap vao co thé theo bat ki con dudng
nao Crom ciing duoc hoda tan vao trong méau & nong do 0,001ppm, sau d6 ching
dugc chuyén vao hong cau va hoa tan trong hong cau nhanh 10-20 lan, tir hong cau
Crom chuyén vao céc t6 chic phu tang, duoc giit lai & phdi, xwong, than, gan,
phan con lai dugc chuyén qua nudéc tiéu.

Crom chu yéu gay ra cac bénh ngoai da, ¢ tat ca cac nganh nghé ma céc
cong viéc phai tiép xac nhu hit thd phai Crom hozc hop chat caa Crom.

Crom kich thich niém mac, sinh ng&ra miii, hit hoi, chay nudc mii, nudc
méat, niém mac miii bi sung d6 va co tia mau, vé sau cd thé thung vanh mii.

Khi Crom xam nhap theo duong hd hap d& din dén bénh viém yét hau,
viém phé quan, viém thanh quan do niém mac bi kich thich. Khi da tiép xtc truc
tiép vao dung dich Cr(\V1), chd tiép xudc dé bi ndi phdng va loét sau, co thé bi loét
dén xuong. Nhiém doc Crom lau nam c6 thé bi ung thu phoi va ung thu gan.

Nhitng cong viéc co thé gay nhiém doc Crom nhu: luyén kim, san xuat nén,
sap, thudc nhuém, chit tay rira, thudc nd, phao, diém, xi mang, dd gém, bot mau,
thay tinh, ché tao dc quy, ma kém, ma dién va ma Crom...

Nudc thai sinh hoat ¢6 thé chira lwong Crom Ién tsi 0,7ppm. Cr(V1) di chi
mét luong nho cling c6 thé gay ngd doc ddi voi con ngudi. Néu Crom cb ndng do
I6n hon gia tri 0,2mg/l gay ri loan sic khoe nhu nén miara. Khi xAm nhap vao co
thé no lién két voi cac nhom —SH- trong enzym va lam mat hoat tinh cua enzym
gay ra rat nhiéu bénh ddi véi con ngudi.

T6m lai, ham lwong 16n cac kim loai nidng néi chung va Crom noéi riéng déu
anh huong truc tiép dén stc khoe con nguoi. Chinh vi vay, viéc xac dinh ham

lugng Crom la can thiét dé danh gia mac @6 6 nhiém ngudn nudc. Tir d6, ¢ bién
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phap xir ly thich hop, dam bao c¢6 nudc sach cho sinh hoat, cho san xuét va lam

trong sach moi truong.

1.4. Mgt s6 phwong phap xir Iy kim loai ning trong nwéc

C6 rét nhiéu phuong phap dé xir Iy nuéc thai chira kim loai ning nhu cac phwong phap
héa hoc, héa Iy hay sinh hoc, Song kim loai ning thuong 12 phat sinh ra tir céc ngudn nhét dinh
do véy céch tét nhat 1a ta xir ly ngay tai nguon gay 6 nhiém. Tai cac nha may ma nudc thai 6
chira ham luong kim loai nang vuot qua tiéu chuan cho phép thi c6 thé 4p dung qué trinh xu Iy
nham loai bo kim loai nang trudc khi thai vao méi trudng.

1.4.1. Phwong phdp két tiia hda hoc [8]

Co ché cuia qué trinh nay 1a thém vao nudc thai cac hoa chat dé lam két tia
cac chat hoa tan trong nudc thai hoac chét ran lo ltng, & do pH thich hop s€ tao
thanh hop chét két tia va duoc tach ra khoi nude thai bang phuong phap lang.

Phuong phép thudng dugc dung 1a két tua kim loai duéi dang hydroxit bang
cach trung hoa don gian cac chét thai axit. Do pH két tia cuc dai cua tat ca cac kim
loai khong tring nhau, ta tim mot ving pH t6i wu, gia tri tir 7 — 10,5 tuy theo gia tri
cuc tiéu can tim dé loai bo kim loai ma khong gay doc hai.

Néu trong nudc thai 6 nhiéu kim loai nang thi cang thuan tién cho qua trinh
két tha vi & gia tri pH nhét dinh do hoa tan cta kim loai trong dung dich c6 madt cac
kim loai khac s& giam, co s& c6 thé do mét hay déng thoi ca 3 nguyén nhan sau:

- Tao thanh cung chat két tia.

- Hap thu céc hydroxit khé két tiia vao bé mat ctia cac bong hydroxit dé két
tua.

- Tao thanh hé ngheo nang lugng trong mang hydroxit do chung bi pha huy
bang cac ion kim loai.

Dbi v6i phuong phap két tia kim loai thi pH dong vai ro rat quan trong. Khi
xtr 1y can chon tac nhan trung hoa va diéu chinh pH phu hop. Phuong phép két tia
hoa hoc ré tién tmg dung rong nhung hiéu qua khong cao, phu thudc nhiéu yéu to

(to, pH, ban chat kim loai).
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1.4.2. Phwong phdp trao déi ion [3][8]

Dua trén nguyén tic ciia phuong phap trao doi ion ding ionit 1a nhua hitu
co téng hop, cac chat cao phan tir ¢ gbc hydrocachon va cac nhém chic trao doi
lon. Qué trinh trao ddi ion duoc tién hanh trong cot cationit va anionit. Cac vt liéu
nhya nay c6 thé thay thé dugc ma khong 1am thay di tinh chat vat ly cua cac chat
trong dung dich va ciing khong 1am bién mat hoac hoa tan. Cac ion duong hay am
cb dinh trén cac goc nay day ion cing dau cé trong dung dich hay doi s6 luong tai
toan bo c6 trong chat long trudc khi trao doi. D6i vaéi xtr Iy kim loai hoa tan trong
nuéce thudng dung co ché phan ung thuan nghich:

RmB + mMA < mRA + B

Phan (g xay ra cho tdi khi can bang dugc thiét lap.

Pic tinh cta trao doi ion:

- San pham khong hoa tan trong diéu kién binh thuong.

- Sy thay d6i trang thai ctia trao d6i ion khong 1am phan huy cau trac vat liéu.

Phuong phép trao doi ion c6 vu diém 1a tién hanh ¢ qui mé 16n va véi nhiéu
kim loai khac nhau. Tuy nhién phuong phap nay tén nhiéu thoi gian, tién hanh
phtic tap do phai hoan nguyén vt liéu trao doi, hiéu qua ciing khéng cao.
1.4.3.Phwong phdp dién hoa [8]

Téch kim loai bang cach nhing cac dién cuc trong nudc thai ¢ chia kim
loai ning cho dong dién 1 chiéu chay qua. Ung dung su chénh Iéch dién thé giira
hai di¢n cuc keo dai vao binh dién phan dé tao ra mot dién trrong dinh hudng, cac
ion chuyén dong trong dién trudng ndy. CAc cation chuyén dich vé catot, cac anion
chuyén dich vé anot. Khi dién ap du Ién, phan ung s& xay ra & mat phan cach chat
dung dich dién cuc:

O Catot: oxy hoa phat ra cac electron: A° — A +¢

O Anot: Khir véi viéc thu céc electron: C* +e — C

Phuong phap nay cho phép tach cac ion kim loai ra khoi nuéc ma khéng bo
sung thém hoa chat, thich hop véi nudce thai cd ndng do kim loai cao (trén 1g/I)
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Uu diém cta phuong phap nay 1a nhanh tién loi, hiéu qua xt 1y cao, it doc
hai nhung lai ton kém vé dién ning
1.4.4. Phwong phdp oxy hoa khir [3][8]
Day 1a phuong phap théng dung dé xt 1y nudc thai cé chaa kim loai nang khi ma
phuong phap khac khong thé xir Iy duoc. Nguyén tic cua phuong phap 1a dua trén
su chuyén tir dang nay sang dang khéac bang su c6 thém electron (khir) va mat elec-
tron (oxy ho&) mot ciap duoc tao bai su cho nhan electron duoc goi 1a hé thong oxy
hoa - kh.

Khit <> Oxy hoa"™" + ne ’

Kha nang tuong tac dugc dac trung bang thé oxy hdéa khi hoac the, phu
thudc vao hoat tinh cua hai dang bi oxy hoa va bi khir.
1.4.5. Phwong phdp sinh hoc [8]

Mot s loai thuc vat, vi sinh vat trong nuéc sir dung kim loai nhu chét vi
lugng trong qué trinh phat trién sinh khdi nhu béo tay, béo to ong, tio ... Vi
phuong phap nay, nuéc thai ¢ nong do kim loai nang nho hon 60 mg/l va bo sung
da chat dinh dudng (nito, photpho), cac nguyén t6 vi lwong can thiét khac cho su
phét trién ciia cac loai thuc vat nhu rong tao. Phuong phap nay can dién tich 16n va
néu nudc thai c6 13n nhiéu kim loai thi hiéu qua xir Iy kém.
1.5.Xir ly kim loai ning trong nwéc bing phwong phap hap phu [3][8]

1.5.1. Hién tweng hdp phu

Hap phu 1a sy tich liy chét trén bé mat phan cach céc pha (khi — rin, 1ong —
ran, khi — 10ng, 10ng — 16ng). Chat c6 bé mit trén d6 xay ra su hap phu duoc goi la
chét hép phu; con chat dugc tich iy trén bé mit chat hép phu goi la chét bi hép
phu.

Nguoc véi qua trinh hap phu 13 qué trinh giai hap phu. D6 13 qué trinh di ra
ctia chat bi hap phu khoi 16p bé mat chat hap phu.
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Hién tugng hap phu xay ra do lyc tuong tac giita chat hip phu va chat bi hip
phu. Tuy theo ban chét luc twong tic ma ngudi ta phan biét hai loai hap phu 1a hap
phu vat 1y va hip phu héa hoc.

< Hdp phu vdt ly

Cac phan tir chit bi hap phu lién két v6i nhitng tiéu phan (nguyén tir, phan
tl, cac ion...) & bé mit phan chia pha boi luc lién két Van Der Walls yéu. bo 1a
tong hop cua nhiu loai lyc hit khac nhau: tinh dién, tan xa, cam tng va lyc dinh
huong.

Trong hap phu vt 1y, cic phén tir ciia chat bi hip phu va chat hap phu khdng
tao thanh hop chat hoa hoc (khong hinh thanh céc lién két hoa hoc) ma chat bi hap
phu chi bi ngung tu trén bé mat phan chia pha va bi giit lai trén bé mat chat hap
phu. O héap phu vat 1y, nhiét hap phu khong 16n.

< Hdp phy hda hoc

Hap phu héa hoc xay ra khi cac phan tir chat hip phu tao hop chét hoa hoc
v6i cac phan tir chat bi hap phu. Luc hap phu hoa hoc khi d6 1a luc lién két hoa hoc
thong thuong (lién két ion, lién két cong hoéa tri, lién két phdi tri...). Nhiét hap phu
hoa hoc 16n, c6 thé dat t6i gia tri 800kJ/mol.

Trong thuc té sy phan biét hap phu vat 1y va hap phu hoa hoc chi 1a tuong
d6i vi ranh gioi gitta chung khong 16 rét.

% Hdp phu trong méi trieong nuéc.

Trong nudc, twong tac giira mot chat hap phu va chét bi hap phu phuc tap
hon rat nhiéu vi trong hé cd it nhat ba thanh phan gy tuong tac: nudc, chat hap
phu va chit bi hap phu. Do sy c6 mat cia dung mdi nén trong hé s& xay ra qua
trinh hap phu canh tranh giita chat bi hdp phu va dung mai trén bé mat chat hap
phu. Cip nao cé twong tac manh thi hap phu xay ra cho cap d6. Tinh chon loc cua
cdp twong tac phu thudc vao cac yéu td: do tan caa chat bi hap phu trong nudc, tinh
wra hoac ki nudc cua chat hap phu, mic d6 ki nuéc caa cac chat bi hap phu trong

moi truong nudc.
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So véi hap phu trong pha khi, sy hap phu trong méi trudng nude thuong co
tdc do cham hon nhiéu. D6 1a do tuong tac giita chat bi hap phu véi dung mdi nuéc
va véi bé mit chat hap phu 1am cho qué trinh khuéch tan cua cac phan tir chat tan

cham.
Sy hap phu trong méi truong nudc chiu anh huéng nhiéu bai pH cua moi

truong. Su thay doi pH khong chi din dén sy thay doi vé ban chat chat bi hap phu
(cac chat c6 tinh axit yéu, bazo yéu hay trung tinh phan li khac nhau ¢ cac gia tri
pH khac nhau) ma con 1am anh hudng dén cac nhém chic trén bé mat chat hap
phu.

Trong mdi trudng nudc, cac chat hitu co c¢o do tan khac nhau. Kha nang hap
phu trén vat liéu hap phu d6i véi cac chat hitu co c6 d6 tan cao s& yéu hon véi cac
chat hitu co c6 d6 tan thdp hon. Nhu vay, tir 6 tan cua chat hitu co trong nuéc co
thé du doan kha nang hap phu chdng trén vat liéu hap phu

Phan 16n cac chat hiru co ton tai trong nudc dang phan ti trung hoa, it bi
phan cuc. Do d6 qua trinh hap phu trén vat liéu hap phu d6i véi chét hitu co chi
yéu theo co ché hap phu vat ly. Kha niang hap phu céc chat hitu co trén vat liéu hap
phu phu thudc vao: pH cua dung dich, lugng chat hap phu, ndng d6 chét bi hap
phu...

1.5.2. Béng hoc hdp phu

Trong mdi truong nudc, qua trinh hap phu xay ra chu yéu trén bé mat caa
chat hap phuy, vi vdy qua trinh dong hoc hap phu xay ra theo mot loat cac giai doan
ké tiép nhau:

¢ Céc chat bi hap phu chuyén dong dén bé mat chat hap phu - Giai doan

khuéch tan trong dung dich.
¢ Phan tir chét bi hip phu chuyén dong dén bé mat ngoai cua chat hap phu

chtra cac hé mao quan - Giai doan khuéch tan mang.
¢ Chat bj hap phu khuéch tan vao bén trong hé mao quan cua chat hap phu -

Giai doan khuéch tan vao trong mao quan.
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¢ Céc phan tir chat bi hap phu dugc gan vao bé mit chat hap phu - Giai doan
hap phu thuc su.

Trong tit ca cac giai doan d6, giai doan nao co toc do cham nhat s& quyét
dinh hay khéng ché chu yéu toan bo qué trinh hap phu.

1.5.3. Can bang hdp phu - Cic phwong trinh ding nhiét hdap phu

Qué trinh hap phu 12 mot quéa trinh thuan nghich. Cac phan tir chat bi hap
phu khi da hap phu trén bé mat chat hap phu van cé thé di chuyén nguoc lai pha
mang. Theo thoi gian, lugng chat bi hap phu tich tu trén bé mat chat ran cang nhiéu
thi tbc d6 di chuyén nguoc tro lai pha mang cang 16n. Bén mot thoi diém nao do,
tbc do hap phu bang toc do giai hap thi qua trinh hap phu dat can bang.

Dung luong hap phu can bang: 12 khdi lugng chét bi hap phu trén mot don vi
khdi luong chat hap phu ¢ trang thai can bang ¢ diéu kién xac dinh vé nong do va
nhiét do

Tai trong hap phu bdo hoa: 12 tai trong nam & trang thai can bang dudi cac

diéu kién cua hdn hop khi, hoi bio hoa.

Trong do:

V: Thé tich dung dich (1)

m: khéi lwong chat hap phu (g)

Ci: Nong do dung dich ban dau (mg/I)

C: : Nong do dung dich khi dat trang thai can bang hap phu (mg/l).
1.5.4.Cac md hinh co bdn cia qué trinh hdp phu
a. M6 hinh dong hoc hdp phy

Sy tich tu chat bi hdp phu trén bé mit vat ran gdm 2 qué trinh: khuéch tan

cac phan tur chat bi hap phu tir pha mang dén bé mat vat rin va khuéch tan vao
trong 16 xdp. Nhu vay lwong chét bi hap phu trén bé mat vat ran sé phu thudc vao
hai qué trinh khuéch tan. Tai trong hap phu sé& thay doi theo thoi gian cho dén khi
qué trinh hap phu dat can bang.
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Goi téc do hap phu 1 bién thién do hap phu theo thdi gian ta co:

B dx
r dy
Khi téc do hap phu phu thuoc bac nhat vao sy bién thién nong do theo thoi
gian thi:
dx
r= a: B-(Ci_ Cf) = k. (Qmax — 9)
Trong do:

B: Hé sb chuyén khdi
Ci: Nong d6 chat bj hap phu trong pha mang tai thoi diém ban dau
Cr. Nong d6 chét bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t
k: Hang sb téc do hap phu
q: tai trong hap phu tai thoi diém t
Omax : tai trong hap phu cuc dai
b. Cac md hinh hdp phu dang nhiét
Puong dang nhiét hap phu 1a dudng mé ta su phu thudc giira tai trong hap
phu tai mot thoi diém vao nong d6 can bang cua chat hap phu trong dung dich hay
ap suat riéng phan trong pha khi. Cac duong dang nhiét hap phu cé thé xay dung
tai mot nhiét dé nao d6 bang cach cho mot lugng xac dinh chat hap phu vao mot
lwgng cho trudge dung dich c6 nong d6 da biét caa chat bi hap phu. Sau mot thoi
gian, xac dinh ndng d6 can bang caa chat bi hap phu trong dung dich.
Luong chat bi hap phu dugc tinh theo cong thic:
m=(Ci-C¢).V
Trong d6: m: khéi luong chat bi hap phu
Ci: Nong d6 dung dich ban dau (mg/I)
C: : Nong d6 dung dich khi dat can bang hap phu (mg/I)
V: Thé tich dung dich (ml)
M® hinh hdp phu dang nhiét Langmuir
M6 ta qué trinh hap phu mot 16p don phan tir trén bé mat vat ran. Phuong
trinh Langmuir duoc thiét 1ap trén céc gia thiét sau:
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- Céc phan tir chat hap phu don 16p trén bé mat chét hap phu

- Su hap phu l1a chon loc

- C4c phan tir chat hap phu doc lap, khong tuong tac qua lai véi nhau.

- B& mit chat hap phu dong nhat vé mat nang luong tic 1a sy hip phu xay ra
trén bat ky chd nao thi nhiét do hap phu ciing 13 mot gia tri khong thay doi trén bé
mat chat hap phu, khéng c6 cé4c trung tm hoat dong.

- Giira c4c phan tir trén 16p bé mit va bén trong 16p thé tich c6 can bing
dong hoc tic 12 & trang thai can bang tc d6 hap phu bang téc do giai hap.

Phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir:

b.C
d = 9ax m
Trong do:

Cr. Nong d6 chét bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t

q: Tai trong hap phu tai thoi diém t

Omax: Tai trong hap phu cuc dai

b: Hang sé chi ra &i luc cua vj tri lién két trén bé mat chat hap phu (I/mg)

“Khi b.C;<<1thiq=qm.b.Cs
M6 ta ving hap phu nam gita hai gigi han trén thi duong dang nhiét biéu dién 1a
mot doan cong

Omax

@)

»

> Cf
Hinh 1.1. Phwong trinh dwong hdp phu diang nhiét Langmuir
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Pé xac dinh c4c hang sé trong phuong trinh hap phu dang nhiét c6 thé sir
dung phuong phap dd thi bang cach dwa phuong trinh trén vé phuong trinh dudng
thang.

G 1

C 4 —
9 dmax ' Qmax- b

Xay dung dd thi sy phu thuoc Ciq vao C; s& xac dinh duoc cac hang sb

trong phuong trinh: b, q max.

Cf/q‘
tga
0 >
Ce
Hinh 1.2. Su phu thuéc ciia C¢/q vao Ct
Khi do: OA = ql
. 1
ga =
qmax

Phuwong trinh hap phy dang nhiét Freundlich
Pay 1a phuong trinh thuc nghiém cé thé sir dung mé ta nhiéu hé hap phu hoa
hoc hay vat Iy. Phuong trinh nay duoc biéu dién bang mot ham mil:
q=k.ctm
Trong do:
k: Hang sé phu thudc vao nhiét do, dién tich bé mat va cac yéu tb khac.
n: Hang sé phu thudc vao nhiét ¢o va lubn 16n hon 1
Phuong trinh Freundlich kha sat thuc s6 liéu thuc nghiém cho ving ban dau

va vling gitra caa vung hap phu dang nhiét.
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Q(f]pg/ 9)

—

0] Ci«(mg/l)

Hinh 1.3. Puwong hdp phu diang nhiét Freundlich

Pé xac dinh cac hang s6 dua phuong trinh trén vé dang duong thang dang:

1
lgq= lgk+ - lg C¢

Xay dung do thi phu thuoc lgg vao 1gC; s& xac dinh dugc cac gia tri k, n.

v

Hinh 1.4. Su phu thuéc lgq vao IgCs

Khi do: tgB=1/mn
OB =Igk
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1.5.5. Mt sé yéu té anh hwéng dén qué trinh hap phu va gidi hap
a. Anh hwong cua dung moi
Hap phu trong dung dich 1a hip phu canh tranh nghia 13 khi chat tan bi hap
phu cang manh thi dung mdi bi hap phu cang yéu. Dung mdi cé strc cing bé mat
cang lon thi chat tan cang d& bi hap phu. Chét tan trong dung méi nudc bi hap phu
t6t hon so véi trong dung méi hiru co.
b.Tinh chdt cuia chat hdp phu va chdt bi hap phu
Thong thuong cac chat phan cuc dé hap phu Ién bé mat phan cuc va céc

chat khéng phan cuc dé hap phu Ién bé mat khéng phan cuc. Ngoai ra, do x6p cua
chat hap phu ciing anh huong dén kha nang hap phu. Khi giam kich thudc
mao quan trong chat hap phu x6p thi sy hap phu dung dich thuong ting 1én, nhung
dén gi6i han nao d6 khi kich thuéc mao quan qua nho s& can tré viée di vao cua
chat bi hap phu.
c. Anh huéng cua nhiér dé

Khi nhiét do ting su hap phu trong dung dich giam. Tuy nhién d6i voi
nhitng cau tt tan han ché, khi ting nhiét do, d6 tan ting 1lam cho nong do cua nod
trong dung dich ting 1én, do vay kha ning hap phu c6 thé ting 1én. Bén canh d6
con phu thuoc mot sb yéu td khac nhu su thay doi pH cia dung dich, bé mat riéng
cua chat bi hap phu.
1.5.6. Qua trinh hdp phu déng trén cét

Cot hap phu 1a mot dng bén trong duoc nhoi chat hap phu, éng nay duoc ¢b
dinh.

Khi cho mét dong khi hodc chat long di qua cot hap phu thi sau mét thoi
gian cot hap phu duoc chia thanh 3 ving:

+Ving 1 (tng véi dau vao cuaa cot): Chat hap phu da bdo hoa va dang &
trang thai can bang. Nong d6 cua chat hap phu dung bang nong d6 ¢ 16i vao.

+Vung 2: 1a ving chuyén tiép, tai day nong d6 chat bi hip phy thay doi tur
nong do dau dén gié tri 0, viing nay goi 1a viing chuyén khéi (1a ving pha long hay

pha khi van chuyén 1&n bé mat chat hap phu).
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+ Vung 3 (dau ra caa cot): Tai day su hap phu chwa xay ra, ndng d6 chat hap
phu bang khong.

Theo thoi gian, ving hap phu dich chuyén dan theo chiéu dai cot hap phu.
Khi dinh caa viing chuyén khéi cham dén cudi cot thi bat ¢au xuat hién chat bi hap
phu & 15i ra. Tai thoi diém ndy, can dung hap phu dé ndng d6 chat bi hap phu & 16i
ra khéng vuot qua tiéu chuan cho phép. Cot hap phu sau d6 duoc giai hap dé thuc
hién qué trinh hap phu tiép theo. Néu tiép tuc cho dong chat can xir ly qua cot thi
nong do chat hap phu & 16i ra s& tang dan cho téi khi dat ndng d6 ¢ 16i vao.

Chiéu dai caa vung chuyén khdi 1a mot yéu té quan trong trong viéc nghién
ctru qué trinh hap phu dong trén cot. Ty Ié chiéu dai cot hap phu véi chiéu dai ving
chuyén khéi giam thi kha nang hap phu cua cot cho mot chu trinh ciing giam theo
va luong chat hap phu can thiét cho mot qua trinh phai tang 1én.

1.6. Giéi thiéu vé vat liéu hap phu c6 nguén géc sinh hoc
1.6.1. Mt s6 hweng nghién cieu si dung phu pham ndng nghigp lam vat liéu
hap phu

a. Vo Lac:

- Puoc sir dung dé ché tao than hoat tinh véi kha niang tach loai ion Cd (11)
rat cao. Chi can ham lugng than hoat tinh 12 0,7 g/l c6 thé hap phu dung dich hap
phu chira Cd (I1) néng do 20 mg/l. Néu so sanh vai cac loai than hoat tinh (dang

vién) co trén thi truong thi kha niang hap phu caa nd cao gap 31 lan.

- Mot nghién ctu méi day cua cac nha khoa hoc khoa cong nghé moi
truong, trudng dai hoc Mersin, Tho Nhi Ky cho thdy vo lac c6 thé sir dung dé cai
tao ruong, loc cac ngudn nude bi 6 nhidm kim loai doc do cac nha may thai ra, dic
biét 12 & cac ving dat, nguon nudc bi nhiém ion kim loai va vo lac ¢6 thé loai bo

95% ion d6ng khoi nudc thai cdng nghiép.
b. Vo ddu twong:

- C6 kha nang hap phuy tét d6i vai nhiéu ion kim loai nang nhu: Cu(Il),

Zn(11) va cac hop chat hitu co. Trong sy S0 sanh véi mot sé vat liéu ty nhién khac,
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v6 dau tuong thé hién kha ning hap phu cao hon, dic biét dbi véi cac ion kim loai
nang. Vo dau tuong sau khi duoc xt Iy véi axit citric thi dung luong hap phu cuc

dai d6i v6i dong dat dén 1,7 m mol/g (&ng vai 108 mg/g).
c. Ba mia:

- Pugc danh gia nhu phuong tién loc chat ban tir dung dich nude va duoc vi
nhu than hoat tinh trong viéc loai bo cac ion kim loai nang nhu: Cr(III), Ni(Il),
Cu(Il),.... Bén canh kha nang tach loai kim loai nang, b mia con thé hién kha
nang hap phu t6t d6i voi dau.

d. LOi ngo:

- Nhém nghién cau & trudng dai hoc North Carolina (Hoa Ki) d tién hanh
nghién ctru va dé xuat quy trinh xu Iy 16i ngd bang dung dich NaOH va HsPO, dé
ché tao vat liéu hap phu kim loai nang. Hiéu qua xu ly caa vat liéu hap phu tuong
d6i cao. Dung luwong hap phu cuc dai cua hai kim loai nang Cu va Cd lan luot 1a

0,39 mmol/g va 0,62 mmol/g vat liéu.
e. Xo dira va vé trau:

- La hai phu pham pho bién cia dong bang song Ctru Long ,ching c6 kha
nang tach mot sé ion kim loai nang trong nudc nhu Ni(Il), Cd(II) dic biét khi
chung duoc hoat hoa bang dung dich axitcitric bdo hoa, cé kha nang hap phu/trao
d6i ion cao ngang bang nhua trao do6i ion thdng dung (Cationit..) hoic Zeolite...
Hiéu suat xtr Iy kha cao khoang 40% -45% d6i véi vé trau va 50%-60% véi xo
dira. Khi chung duoc hoat hda thi kha niang d6 ting dén 30%. Kha ning hép

phu/trao dbi ion trén cua vo trau hoat hda thap hon so véi xo dira hoat hoa

1.6.2. Vit liéu hdp phu tir 14 thong
a. Gidi thigu vé I théng

Cac nha khoa hoc di phat hién mét tro tha déc luc trong cudc chién chéng
nuéc nhiém ban, d6 1a 14 thong véi kha nang lam giam nong do kim loai trong

nuéc. Cac kim loai nang nhu ddng, chi, sit,v..v... 1a nhitng chat 6 nhiém phé bién
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trong nudc thai ndng nghiép va céng nghiép. Tham chi véi nong do rat thap trong
nudc an, nhitng kim loai nay cling c¢6 thé anh huong xau téi sac khoe con ngudi.
Diéu dang lo ngai 1a cac kim loai nay rat kho phét hién néu & ndng d6 thap. Nghién
ctru cho thay st dung 14 thdng cd kha ning xa Iy nguén nuéc bi nhiém Crom khé
t6t
Pic diém cua 14 thong:
- Thanh phan vat ly
Do dai: 170-250mm
Puong kinh: 0.7-1.31mm
Mau: nau
- Thanh phan héa hoc
Lignin: 33.37%
Holocellulose: 38.35%
Tro: 2.71%
Chiét: 15% (trong nudc néng)
Pentosan: 11.57%
b. Co ché hap phu kim logi cia I& théng

Xt 1y nudc thai bang phuong phap hap phu véi vat liéu c6 ngudn gbc sinh vat
(biomass) da dugc nghién cau tng dung & nhiéu quéc gia trén thé gisi. Phuong
phap nay thuc chat 1a ky thuat hap phu str dung vat liéu c6 ngudn gdc biomass 1am
l6p dém. Mic du con nhiéu y Kién khac nhau, nhung co ché caa qua trinh hap phu
c6 thé phan thanh 2 loai: hap phu do twong tac tinh dién va hap phu noi tai.

Tuong tac tinh dién c6 thé quan sat duoc tir qua trinh hap phu cac cation kim
loai va cac anion trén bé mat hap phu. Déi véi truong hop xa Iy nuée chira nhiéu
ion Cr(VI), & do pH thap chang thudng ton tai trong dung dich duéi dang HCrO,.
Khi d6, néu bé mat chat hap phu tich dién duong chiing s& bi hap dan tinh dién va
bi khtr xuéng Cr(II) theo phuong trinh:

HCrO, + 7H" + 3" = Cr"® + 4H,0

Ché do hap phu néi tai: hap phu noi tai 13 qua trinh twong tac bé mat. Qua
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trinh hap phu cac ion kim loai 1&n bé mat déu chiu tac dong caa céc tinh chat bé
mat cua vat lieu hap phu nhu bé mat riéng, do réng, phan b 16 xdp... va su
phan cuc. Céac chat hip phu c6 ngudn gdc biomass thudng chia xellulose tao ra
boi cac phan tir 13p B-D glucose la thanh phan chinh cua thanh té bao. Nhém
hydroxyl phan cuc trén xellulose c6 kha ning lién két vai ion Cr trong dung
dich. Ngoai ra, trong thanh phan cia mét s thuc vat con ¢ chta rat nhiéu hop
chat hitu co, v co khac nhu hemicellulose, pectins, lignin, chlorophenyl,
carotene, anthocyanyn va tanin cling c6 kha ning hap phu ion kim loai. Dé
nghién ctu kha ning hap phu cua biomass ddi véi Cré* céc loai vat liéu hap
phu str dung trong nghién cau nay la la thong.

Cac vat liéu lignocelluloses nhu mun cua, xo dira, trau, vo cac loai dau, ba
mia...d3 dugc nghién ctu cho thay cd kha ning tach cac kim loai ning hoa tan
trong nudc nhd Vao cau truc nhiéu 16 x6p. Ngoai ra, nhd vao thanh phan céc po-
lymer nhu xenlulozo, hemixenlulozo, pectin, lignin va protein. Cac polymer nay
c6 thé hap phu nhiéu loai chét tan dac biét 1a cac ion kim loai hoa tri hai. Cac hop
chat polyphenol nhu tannin, lignin trong gd duoc cho la nhitng thanh phan hoat
dong co thé hap phu cac kim loai ning. Reddad (2002) cho rang cac vi tri anionic
phenolic trong lignin c6 &i luc manh ddi véi cac kim loai nang. Mykola (1999)
cling chuing to rang cac nhdm acid galacturonic trong peptin la nhitng vi tri lién
két manh véi cac cation.

Cac nhoém hydroxyl trén xenlulozo cling dong mot vai tro quan trong trong
kha nang trao doi ion cua céc lignocelluloses. Ban than cac nhoém nay c6 kha niang
trao d6i yéu vi lién két OH™ & day phan cuc chua du manh. Nhiéu bién phap bién
tinh da dugc cong bd nhu oxy héa cac nhém hydroxyl thanh cac nhém chirc acid

hoac sulfo hoa bang acid sulfuric.
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CHUONG 2. MUC PiCH, NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Muc dich nghién ciu
- Ché tao vat liéu hap phu tir 14 théng
- Khao sat kha nang hap phu va céc yéu té anh huong dén kha ning hap phu cua
céc vat lidu hap phu ché tao tir 14 théng ddi véi Cr®* trong moéi truong nudce.
2.2. Noi dung nghién ctru
- Khao sét cac yéu té anh hudng dén kha niang hap phu Cr¥*cua vat liéu hap
phu tir 14 thong
+ Khao sat anh huong cia cap hat vat liéu hap phu
+ Khao sat anh huong cua liéu luong chat hap phu
+ Khao sat thoi gian dat can bang hap phu.
+ Khao sat anh huong cia pH dén kha nang hap phu cua vat liéu
+ Sy phu thudc tai trong vao nong do can bang
- Kha ning hap phu Cr®* cua vat liéu trong diéu kién dong
2.3. Phwong phap nghién ctru trong phong thi nghiém
2.3.1. Dung cu va hoa chat
a. Dung cu
- May lac June HY — 4
- Can phan tich Adxenture
- May do quang Hach DR/2010
- Tu say
- Binh dinh mc: 100ml, 1000ml, 500ml, 50ml
- Binh nén 250 ml
- Buret va pipet cac loai
- Phéu loc va giay loc
- Mbt s6 dung cu phu tro khac.
b. Héa chat
- H,SO, 1N
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- H,S0,1:1
- H3PO, (85%)
- NaOH 1IN
- Dung dich chuan Diphenylcarbazide 0.25%
- Phenol phtalein 0.1%
- Dung dich chuan K,Cr,0;
¢. Chudn bj dung dich thi nghiém
- AXit H,SO, IN: R6t 28ml H,SO, dic vao 500ml nudc cat, thém nudc cat
thanh 11
- Axit H,SO, 1:1
- Axit H3PO, dac 85 %
- Dung dich NaOH 1N: Hoa tan 10g NaOH trong nudc cat thanh 11.
- Dung dich chuan diphenylcarbazite 0.25%: hoa tan 0.25g diphenylcarba-
zide trong 100ml dung dich axeton (ti I¢ 1:1).
- Dung dich phenol phtalein (0.1%): Hoa tan 0.1g phenol phtalein trong
nuéc cat thanh 100ml
- Dung dich chtra Cr®* str dung trong qué trinh nghién cuu:
v' Dung dich gbc: Hoa tan 2.8285g K,Cr,0; da xay khd ¢ 105°C, thém nudc
thanh 11, 1ml dung dich nay c6 chtra 1mg Cr®*
v' Dung dich 1: Liy 50ml dung dich gbc pha lodng bang nuéc thanh 1000ml,
1ml dung dich nay c6 nong do Cr®* 1a 50mg/I
v' Nuéc cat dung dé pha dung dich nay 1a nudce cat 2 lan.
- Dung dich chuan Cr®*: st dung dung dich géc dugc pha & trén lam dung
dich chuan dé xay dung duong chuan xac dinh Cr®*
2.3.2. Phwong phdp xdc dinh Cr®
a. Nguyén tic ciia phwong phdp
Cr®" duoc xac dinh bang phuong phap tric quang dua trén phan mg tao
mau ctia n6 véi thude thir hitu co diphenylcacrbazite. Trong mdi trudng axit, Cr®*

tac dung voi diphenylcacrbazite tao thanh hop chat mau tim do, c6 do hap phu cuc
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dai ¢ budc song 540 nm. Do dam nhat cua dung dich ty 1€ voi ham luong Cr'®
trong dung dich, dua vao mat d§ quang dé xac dinh luong Cr*® con lai.
b. Trinh tw phan tich

X4y dung dwong chuin cia Cr®
L4y 6 binh dinh mirc ¢6 dung tich 100ml, danh sb theo thir tu tir 1 dén 6. Ly lan
luot vao mdi binh dung dich Cr® co néng do 1000 mg/l nhu sau: 0; 1; 2; 3; 4; 5
ml. Thém vao mdi binh 2 - 3 giot phenolphtalein, néu dung dich c6 mau hong thi
thém timg giot dung dich H,SO, IN t4i khi dung dich mat mau. Néu dung dich
khong mau thi thém timg giot NaOH 1N cho t6i khi dung dich c6 mau hong. Sau
do6 thém vao mdi binh 1ml dung dich H,SO4 1:1 va cho tiép vao 0.2ml H;PO, dac,
2ml dung dich diphenylcarbazide 0.25%, thém nudc cat téi vach dinh mac 100ml,
lac déu. Dé 6n dinh tir 5 - 10 phut rdi dem do mat d6 quang cua diy dung dich trén
S0 v6i mau tring. Két qua duoc trinh bay trong bang 2.1.

Bdng 2.1. Két qud xdc dinh dwong chudn Cr®*

STT V (ml) [Cr®](mg/l) ABS
1 0 0 0
2 1 10 0.304
3 2 20 0.589
4 3 30 0.864
5 4 40 1.156
6 5 50 1.501
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Hinh 2.1. Phwong trinh dwong chudn Cr®*
Viy phuong trinh dudng chuan cua Cr®* dung dé xac dinh ndng do Cr®* c6
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Hinh 2.2 . Quy trinh ché tgo vt liéu hap phu tir 14 thong
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L& théng sir dung trong qué trinh nghién ctu duoc lay tir ddi Thién Vin
thuoc quan Kién An, Hai Phong

L4 thong kho duoc tién hanh ngdm bang nuéc sach trong mot ngay, sau d6
rira sach 14 théng bang nudc sach dé loai bé hoan toan bui va cac chat ban bam trén
la thong. Sau khi da rra sach hoan toan bang nuwéc may tién hanh phoi kho 14
théng ngoai troi. Tiép tuc dem 14 thong da duoc rira sach ngam trong nudc cat mot
ngay, sau d6 rua lai bang nuéc cat dén khi nudc rira khéng cé6 mau nau duc, thao
tac nay nham loai bo mau cua la thdng co thé thdi ra gay anh hudng dén qué trinh
Xt ly sau nay.

Sau d6 dem cat nho véi kich thudc vira phai rdi tién hanh siy khé & 80°C,
trong 48h, thu duoc vat liéu, sau d6 dem nghién nho dén céc kich thuge 0.5mm,
1mm, 2mm. Bao quan trong lo thay tinh day kin va st dung hat hat am
2.3.4. Phwong phdp nghién ciru khd ndang hap phu Cr® bang vt liéu ché tgo tir

la thong

a. Khdo sét anh huéng cia lirong chat hdp phu (doi véi tieng cdp hat thi 1am
lGp lgi thi nghiém doi véi khdo sat nay)
- Thay d6i lugng chat hap phu 1a: 0,2; 0,3; 0,4: 0,5; 0,6; 0,7; 0;8; 0,9; 1; 1,1;

1,29 dua vao 50ml dung dich

- Dung dich chtra Cr®* nong d6 50mg/I
- pH=3
- Thuc hién lac trong thoi gian 45 phat
- Léic xong thi dem loc qua gidy loc va dem di phan tich ndng d6 Cr®* con lai
b. Khao sat dnh huwong cua pH
- Thay d6i giatripH =2; 3;4;5; 6; 7
Dung dich chira Cr®* ndng d6 50mg/I

Luong chat hap phu thém vao:1g/50ml

Thuce hién l4c trong thoi gian 45 phat

Lic xong thi dem loc qua gidy loc va dem di phan tich nong do Cr®* con lai

c. Khao sat anh huwong cua thoi gian
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- Thay dbi thoi gian hap phu tir: 15; 30; 45; 60; 90; 120; 150 phut

- Dung dich chtra Cr®* (50mg/l)

- Giatri pH tdi vu: 4

- Liéu chat hap phu téi wu: 1g/50ml

- Lé&c xong thi dem loc qua gidy loc va dem di phan tich ndng d6 Cr®* con lai

d. Khao sat dnh huong cia nong do dung dich

- L4y 50ml dung dich chtra Cr®* véi ndng do thay ddi: 50; 100; 150; 200; 250;
300; 350; 400 mg/I.

- Giatri pH tbi vu: 4

- Liéu chat hap phu toi vu: 1g/50ml

- Thoi gian hap phu téi: 60 phut

- Lic xong thi dem loc qua gidy loc va dem di phan tich ndng do Cr®* con lai

e. Khd ndng hdp phu trén cét déng

- Nhdi vao cot dong 5.52g vat liéu va tién hanh cho 2400ml dung dich chia
Cr® ndng d6 50mg/l chay qua cot véi toe dd 0.5ml/phat, ci 300ml dung
dich chay qua cot tién hanh phan tich ldy mau phan tich 1 lan dé xac dinh
nong do Cr®*

- Piéu chinh dung dich Cr® vé diéu kién pH téi vu 1a 4
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua nghién citu vé anh hwéng caa liéu lwong va kich thwéc vat liéu
dén hiéu suat hap phu Cr®

Luong chat hap phu anh huéng rat [on d&én hiéu suat caa quéa trinh hap phu.
Do d6, nghién cttu thuc hién khao sat anh huong cua luong chat hap phu trong
khoang tir 0.1-1.2g/50ml dung dich Cr®* (50mg/1), trong diéu kién pH thuc hién Ia
3 va thoi gian hap phu 1a 45 phdt.

Ngoai ra, kich thuéc cua vat lidu hap phu ciing anh huong dén kha ning
hap phu nén nghién ctru da thuc hién khao sat anh huong cia lwong chat hap phu
d6i vai tiing loai kich thuéc cua vat liéu hap phu. Két qua ciia qua trinh nghién cau
duoc thé hién tir bang 3.1 va hinh 3.1 dén bang 3.3 va hinh 3.3.

Bdng 3.1. Anh hwéng cia lidu lireng chat hap phu dén higu sudt xiz Iy Cr®* doi

Vvoi kich thuwoc vt ligu 0.5mm

STT m(g) dc?éé?gg)ly Hiéu suat (%)
1 0.1 12.820 74.360
2 0.2 10.780 78.440
3 0.3 8.830 82.340
4 0.4 7.623 84.754
5 0.5 6.082 87.836
6 0.6 5.594 88.812
7 0.7 4,903 90.194
8 0.8 4.692 90.616
9 0.9 3.299 93.402
10 1 1.522 96.956
11 1.1 1.518 96.964
12 1.2 1.507 96.986
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Hinh 3.1. Anh hwéng cia liéu Iweng chdt hdp phu dén hiéu sudt xir Iy Cr®* doi
Vdi kich thwoc vat ligu 0.5mm
Bdng 3.2. Anh hwéng cia liéu lwong chat hap phu dén higu sudt xi ly Cr®* doi

voi kich thwoc vt ligu Imm

STT m () d(:?;élrl??(/fl’)ly Hiéu suat (%)
1 0.1 16.743 66.514
2 0.2 14.161 71.678
3 0.3 12.372 75.256
4 0.4 11.572 76.856
5 0.5 10.801 78.389
6 0.6 0.361 81.278
7 0.7 7.659 84.682
8 0.8 7.042 85.916
9 0.9 6.568 86.864
10 1 6.059 87.882
11 1.1 6.059 87.882
12 1.2 6.045 87.910
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Hinh 3.2. Anh hwéng cia liéu Iweng chdt hdp phu dén hiéu sudt xir Iy Cr* doi
voi kich thuwoc vt ligu Imm
Bdng 3.3. Anh hwéng cia liéu lwong chat hap phu dén higu sudt xi ly Cr®* doi

Vvoi kich thuwoc vt ligu 2mm

STT m (g) dg“s gS?(/ l'r )ly Higu suét (%)
1 0.1 21.936 56.128
2 0.2 20.932 58.136
3 0.3 20 60
4 0.4 19.601 60.798
5 0.5 18.91 62.18
6 0.6 18.62 62.76
7 0.7 17.492 65.016
8 0.8 16.881 66.238
9 0.9 16.445 67.11
10 1 14.161 71.678
11 1.1 14.125 71.75
12 1.2 14.117 71.766
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Hinh 3.3. Anh huwong cia liéu lweng chat hap phu dén higu sudt xiz ly Cr® doi
voi kich thwoc vt ligu 2mm

Viéc tang hiéu qua hap phu cua cac vat liéu hap phu ddi véi Cr®* 1a do viéc
tang s lwong c&c vi tri hap phu. Tuy nhién, dén mot gia tri nhat dinh hiéu qua hap
phu la cuc dai thi viéc tang khoi luong chat hap phu khong con ¥y nghia.

Céc kich thudc vat liéu duge khao sat 1a 0.5mm, 1mm, 2mm. Ta thay rang
hiéu qua hap phu giam khi ting kich thudc vat liéu hap phu do dién tich bé mat
tiép xuc giira vat liéu hap phu voi Cr®* giam, do d6 hiéu suat hap phu cua kich
thugc 0.5mm 14 cao nhat

Khoi lugng va kich thudc vat liéu hap phu téi wu: 1g va 0.5mm.
3.2. Két qua khao sat anh hwéng cia pH dén hiéu suat hap phu Cr®

Mot trong nhitng yéu t6 quan trong anh huong téi kha ning hap phu cua
vat liéu 12 pH. Khao st anh huéng caa pH dén qua trinh hap phu cua vat liéu dugc
tién hanh trong thoi gian khoang 45 phat, nong do dung dich Cr®* 1a 50mg/I
(lay50ml), voi khéi lwong vat liéu hap phu 1a 1g (kich thuéc 0.5mm), pH duogc
diéu chinh thay doi tir 2 dén 7.

Két qua nghién cau kha ning hap phu cua vat liéu chiu anh huong cua yéu

t6 pH duoc thé hién & bang 3.4
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Bding 3.4. Anh hwéng ciia pH dén qua trinh hap phu Cr®*

Cr (mg/l) )
STT pH Hiéu suat (%0)
dd sau xir ly
2 2 6.805 86.39
3 3 3.782 92.436
4 4 1.093 97.814
5 5 4.484 91.032
6 6 4.89 90.34
7 7 5.756 88.488

Tir két qua trén ta co d6 thi biéu dién sy phu thudc kha ning hap phu Crom

trong dung dich theo pH:
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Hinh 3.4. Anh hwéng ciia pH dén hiéu sudt hap phu Cr®*
Nhan xét:

Tir két qua thu duoc tir bang 3.4 va hinh 3.4: Khi pH ting thi kha nang hap
phu Cr®* cua vat liéu ting (hiéu suit qua trinh xir 1y ting). Trong khoang pH khao
sat, thi hiéu suat ting deéu tir pH = 2 (86.39%) dén pH = 4 (93.348%). Piéu d6
duoc giai thich: trong méi tredng axit manh, cac phan tir cua ca chat hap phu va

chat bi hap phu dugc tich dién duong va bai vay luc twong tac 1a luc day tinh dién.
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Hon nira, khi pH giam, néng d6 H* trong dung dich 16n s& canh tranh véi cation
kim loai trong qua trinh hap phu, két qua 1a 1am giam su hap phu cation kim loai.
Tuong tu khi pH ting, ndng do H* giam, trong khi nong do cation kim loai gan
nhu khong doi nén su hap phu cation kim loai s& thuan lgi hon. Do & pH thap
(pH=3-4) céc tam hap phu trén bé mat chat hap phu bi proton héa s& mang dién
tich duong ddng thoi Cr®* cha yéu ton tai & dang phuc anion HCrO,~ & khoang pH
nay. Do vay, qué trinh hap phu xay ra la do &i luc tinh dién xay ra giira chat hap
phu tich dién duong va anion HCrO, dién am. Nguoc lai, viéc giam hiéu suat hap
phu khi tang pH (pH>4) 1a do sy canh tranh caa nhém ion Cr®* va ion OH- vi khi
pH ting thi nong d6 ion OH- trong nudc ciing cang nhiéu. Vi vay chi thuc hién
khao sat dén pH = 7.
3.3. Két qua khao sat anh hwéng caa thai gian hiéu suat hap phu sat
Quaé trinh khao sat dugc tién hanh trong diéu kién:
- Vat liéu hap phu c6 kich thuéc 0.5mm
- Khéi lwong vat liéu 1a 1g
- Néng do dung dich Cr®* 12 50mg/I: 50ml dung dich
- pH=4
- Thoi gian hap phu thay doi trong khoang 15 dén 150 phut
Két qua thu duoc thé hién & bang 3.5

Bdng 3.5. Anh hwéng cia thoi gian dén hiéu sudt hap phu Cr®*

STT | Thaigian d&;?%)ly Higu suét (%)
1 15 7.918 84.164
2 30 4.554 90.892
3 45 1.140 97.72
4 60 0.096 99.808
5 90 0.094 99.812
6 120 0.102 99.796
7 150 0.105 99.79
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Tir két qua trén ta co d6 thi biéu dién sy phu thugc kha niang hap phu Cr®*

trong dung dich theo thai gian hap phu:

102
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Hinh 3.5. Anh hwong cua thoi gian déen hiéu suat phu Cr
Nhan xét:

Két qua thuc nghiém cho thay hiéu suat caa qua trinh hap phu ting theo
thoi gian hap phu va tang nhanh tir 15 dén tir 60 phit. Tai thoi gian 120 phat va
150 phat hiéu suat giam, do qua trinh hap phu |a qua trinh thuan nghich, nén khi
vat liéu hap hu da dat trang thai can bang thi c6 thé xay ra qué trinh nha hap phu.
Piéu nay duoc giai thich nhu sau:

Theo thuyét hap phu dang nhiét, cac phan ti chat bi hap phu khi d hap phu
trén bé mat chat hap phu van c6 thé di chuyén nguoc lai. Lién quan dén yéu to thoi
gian tiép xUc gitra chat hap phu va chat bi hap phu, thoi gian ngin thi chua du dé
c4c trung tdm hoat dong trén bé mit chat hap phu duoc “lap day” bai Cr®*. Nguoc
lai, khi thoi gian dai thi lwong chat bi hap phu tich ty trén bé mat chat hap phu
cling cang nhiéu, téc do di chuyén nguoc lai vao nudc cang 16n, nén hiéu qua hap
phu gan nhu khéng ting va dan dat vé trang thai can bing. Do dé, thoi gian tiép

xtic 60 phat dugc lya chon dé thuc hién cac nghién cau tiép theo
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3.4. Khao sét sy phu thugc tai trong hip phu vao néng dé can bang caa Cr°*

Khao séat su phu thudc cua tai trong hap phu vao nong do can bang cua vat

liéu duoc tién hanh trong didu kién pH = 4, khdi lwong vat liéu hap phu 1a 1g, thé

tich dung dich Cr°* 1a 50ml, thoi gian hap phu 1a 60 phat, ndng d6 dung dich Cr°*
khac nhau la 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400 mg/I.

Két qua thuc nghiém nghién ctu su phu thudc tai trong hap phu cua vat liéu

hip phu vao ham lugng ion kim loai Cr®* dugc trinh bay & bang 3.6

Két qua md hinh hap phu dang nhiét Langmuir dugc trinh bay trén d6 thi

hinh 3.7. Tir @6 thi xac dinh duoc gid trj tai trong hap phu cuc dai e CUa Vat lidu

hap phu ddi véi Cr*,

Bdng 3.6. Két qud khdo sat sw phu thugc tdi trong hdp phu vao néng dé can

bang cia Cr®*

STT | Ci(mgll) d(f; zfng{"Ply Tai tg"?ng];g? phu Cilq
1 50 0.0171 1.664 0.0103
2 100 0.0653 4.996735 0.0131
3 150 0.1298 7.49351 0.0173
4 200 0.217 9.98915 0.0217
S 250 0.3805 12.480975 0.0304
6 300 0.662 14.0669 0.0471
7 350 1.4380 17.4281 0.0825
8 400 2.2653 19.886735 0.1139
Trong do:

Ci: 1a ndng do Cr®* trong dung dich trude hap phu (mg/l)

Cr: 12 ndng d6 Cr®* trong dung dich sau hap phu (mg/I)

q: 1a tai trong hap phu (mg/g). q = khéi luong chat bi hap phu (mg): khéi
luong VLHP (g)

Khéi lugng chét bi hap phu (mg) = (Ci — Cy) x thé tich dung dich dem hap
phu (ml) x 10°
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Tur két qua trén ta v& dd thi biéu dién su phu thudc cua tai trong hap phu

nong d6 can bang C; cua Cr’*,

25
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0.5

, 5 Cr(mg/l)

Hinh 3.6. Sw phu thugc cia tdi trong hdp phu g vao néng dg can bang C; cia

Cr® trong dung dich.

Két qua thuc nghiém cho thay khi nong do dau cua dung dich Cr®* tang thi

tai trong hap phu cua vat liéu cling ting dan. Dya vao sé liéu thuc nghiém thu

duogc, vé do thi biéu dién sy phu thuoc Ci/q vao C theo ly thuyét hap phu dang

nhiét Langmuir cho vat liéu hap phu dugc md ta nhu hinh 3.7
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0.14

y = 0.046x + 0.011
0.08
Eq-_ / R?=0.994
O 0.06

Hinh 3.7. Sw phu thugc cia caa C¢/q vao Ct
Su phu thudc caa Ci/q vao C¢ dugc mo ta theo phuong trinh:

y=0.046 + 0.011 (*)

1

Ttc 1a phuong trinh % = Cr + Lb duoc mo ta dudi dang phuong

dm dm
trinh (*) ( trong d6 y 1a Ci/q va x 1a C;). Tt phuong trinh duong thang (*) ta tinh b
va Om

1/0,=0.046, suy ra g, = 21.739 mg/g va b = 4.1818

Nhan xét:

Cac két qua khao sat cho thdy md hinh hap phu ding nhiét Langmuir cua
vat liéu hap phu mo ta tét sé liéu thuc nghiém, diéu nay dugc thé hién qua chi s6
hoi quy R,

Tai trong hap phu cuc dai Qma tinh theo md hinh hip phu ding nhiét
Langmuir cua vat liéu hap phu déi véi Cr®* 1a 21.739 mg/g.

3.5. Kha ning hip phu Cr® cia vt liéu trong diéu kién dong
Nhoi vao cot dong 5.52g vat liéu va tién hanh cho chay dung dich chia
Cr® (50mg/l) qua cot vai toe o6 0.5ml/phat, cir 300ml dung dich chay qua cot thi

tién hanh 1y mau phan tich 1 l1an dé xac dinh ndng do Cr®* con lai.
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Piéu chinh dung dich Cr®* vé diéu kién pH tbi wu 13 4

Két qua thir nghiém caa qué trinh tach loai ion Cr®* trong nudc thai bang vat
liéu hdp phu ché tao tir 14 théng theo phuong phap hap phu dong trén cot dugc
trinh bay ¢ bang 3.7

Bdng 3.7: Két qud khdo sat kha néing hap phu Cr** ciia vt ligu trong diéu kién dgng

STT Thfhgfl(‘ra‘l‘)“’”c [Cr (mg/l) | [Cr*s(mg/l) | Higu suit (%)
1 300 50 0.193 99.616
2 600 50 3.886 92.228
3 900 50 9.831 81.238
4 1200 50 15589 68.822
5 1500 50 19.921 60.158
6 1800 50 28.686 42.628
7 2100 50 36.738 26.524
8 2400 50 48.462 3.076

[Cré¢ (mg/1)

50 l///.
40 ‘////‘,
30

20

10

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Thé tich nwée thai (ml)

Hinh 3.8: Nong dé dau ra cia ion Cr trong nuwdc thdi theo phwong phdp hip

phu dong trén cot
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Hinh 3.9: Hiéu sudt hdp phuCr® cia vt ligu trong diéu kién déng

Nhan xét:

Céc két qua cho thay vat liéu hip phu c6 kha nang xtr ly 300ml dung dich
Cr® ndng d6 50mg/l, cho dung dich dau ra thap (0.193 mg/l )

So sanh vai hiéu suat xir Iy ¢ diéu kién tinh (99.808%), ¢ diéu kién dong
hiéu suat xur 1y ciing twong ddi cao, dat 99.616%

Cot van con kha niang xtr ly sau khi 2400ml dung dich nuéc thai co chia

Cr® chay qua (3.076%)
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Kétluan

Qua qué trinh thuc hién dé tai khoa luan : “Nghién ctu kha nang xir ly Cr®*
trong nudc bang vat liéu hap phu ché tao tir 14 thong*, da thu duoc mot sé két qua
nhu sau:

1. D3 ché tao duoc vat liéu hap phu tir 14 thdng

2. Khao sét kha ning hip phu cua vat liéu hap phu dbi véi ion Cr®*. Két qua
cho thay ring 14 théng c6 kha nang xu ly Cr®* rét tét

3. Khao sét kha nang hap phu cua vat liéu theo pH, két qua cho thay pH téi
rru cho qua trinh hip phu ion Cr® 1a pH = 4.

4. Khao st anh huong cua thoi gian dén qua trinh hap phu Cr®*. Két qua
thuc nghiém cho thay thoi gian dat can bang hap phu caa vat liéu 13 60 phut.

5. M0 ta qué trinh hdp phu cua vat liéu ddi véi ion Cr®* theo md hinh
Langmuir va thu duoc gia trj tai trong hap phu cuc dai 12 Qmax = 21.739 (Mg/q).

6. Khao sat kha nang hap phu cua vat liéu trong diéu kién dong véi nong do
dau vao 1a 50mg/l, két qua cho thay véi 1g vat liéu c6 kha nang xu Iy dugc 300ml
dung dich Cr®* trong nuéc véi nong d6 dau ra 1a 0.193mg/l, hiéu suat xu ly Cr®*
twong doi tot nhu & diéu kién tinh.

2. Kién nghi
Do con nhiéu han ché vé thoi gian, diéu kién cong nghé ciing nhu kha ning
nam bat cia sinh vién nén trong d¢é tai con nhiéu thiéu sot. Vay nén em xin dua ra
mot sé dé xuét cho cac nghién cuu tiép theo:
- Tiép tuc nghién ctru kha niang giai hap dé tai sinh vat liéu
- Nghién ctiu kha nang xir Iy kim loai khéc bang 1a thong
- Ung dung 14 thong dé xir Iy kim loai ning ddi véi mau nudc thai trong

thuc té.
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