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DANH MUC CHU VIET TAT

PTN : Phong thi nghiém
KCN : Khu cong nghiép
KTTD ; Kinh té trong diém
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MO PAU

Phat trién kinh té di doi voi bao vé méi truong 1a chu dé nong bong duoc
sy quan tdm va ang ho cua nhiéu nuéc trén thé gidi.

Mot trong nhitng van dé dit ra cho cac nudce dang phat trién trong d6 cé
Viét Nam 12 cai thién méi truong 6 nhidm do cac chat 6 nhiém phat sinh ti
nén cdng nghiép va hoat dong san xuat. Bién hinh nhu cac nganh céng nghiép
cao su, hda chat, cong nghiép thuc pham, y duoc, luyén kim xi ma, vat liéu xay
dung, dic biét langanh vat liégu xdy dung dang phat trién manh mé.

Trong nhitng nim gan déy, tinh hinh kinh té di c6 nhiing budc phat trién
manh mé, su ting dan sd di 1am anh huong tram trong dén méi truong sinh
thai tu nhién vé cac mit nhu: khi thai, tiéng 6n, rac thai... va vin dé can quan
tam nhiéu hon 14 khi thai cong nghiép.

Hién nay, mdi ngay luong khi thai khong 16 dugc thai ra tir cac hoat dong
giao théng van tai va céng nghiép nhung hau hét cac nha may xi nghiép chua
xt Iy hodc xir Iy chua dat yéu cau. Bac biét 1a van dé 6 nhiém bui ddi véi moi
truong khong khi dd 1am anh huong rat lén dén sic khoe caa con nguoi va moi
trrong xung quanh.

Vi vay, xu ly 6 nhim khdng khi do bui 12 van dé rat cap thiét. Trudc van
dé can thiét do, dé tai “Nghién ciru mé hinh xt Iy bui bang phuong phép li tim

quy md phong thi nghiém” da duoc lya chon lam khéa luan tét nghiép.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE BUI
1.1. Pinh nghia va phan loai bui [6]
1.1.1. Dinh nghia bui

Bui 1a tap hop nhiéu hat co kich thudc bé, tdn tai 1au trong khong khi duéi

dang bui bay, bui lang va cac hé khi dung nhiéu pha gém hoi, khéi, swong mu.

Bui bay c6 kich thudc tir 0,002-10um bao gém tro, mudi, khoi va nhiing
hat ran dugc nghién nhd, chuyén dong theo kiéu Brownian hodc roi xudng dat
v6i van tdc khong doi theo dinh luat Stoke. V& mit sinh hoc, bui nay thuong gay
ton thuong ning cho co quan hd hap, nhéat 1a khi phdi nhiém buyi thach anh

(siliccose) do hit phai khong khi cé chira bui bioxit silic 1au ngay.

Bui lang c6 kich thugc Ién hon 10um, thudng roi nhanh xuéng dat theo
dinh luat Newton véi toc do ting dan. Vé mit sinh hoc, bui nay thuong giy ton

hai cho da, mit, gdy nhiém trung, giy di tng.
1.1.2.Phan loai bui
a. Phan logi bui theo nguén gac

Bui c6 thé c6 ngudn gdc hiru co hodc vo co:

- Bui hitu co nhu bui thyuc vat (gd, bong), bui dong vat (len, 1ong, téc), bui

nhan tao (nhua héa hoc, cao su).

- Bui vo co nhu bui khoang chat (thach anh, amiing), bui kim loai (st,

dong, chi).
b. Phan loai bui theo tac hai
Theo tac hai bui c6 thé phan ra:
- Bui nhiém doc chung (chi, thuy ngén, benzen)

- Bui gy di tng viém mili, hen, ndi ban...(bui bong, gai, phan hoa hoc,

mot sb tinh dau gd...)

- Bui gy ung thu (bui quing, crom, c4c chét phdng xa...)
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- Bui xo0 hoa phdi (thach anh, quang amiing...)

c. Phan loai bui theo kich thuoc

Phan loai bui theo kich thuéc dua theo bang 1.1.

Thang do ¢

—6 dén —8
—5 dén —6
—4 dén -5
—3 @én 4
—2 dén -3
—1 dén -2
0 dén —1

1 dén 0

2 dén 1

3 dén?2

4 dén 3

8 dén 4

> 8

>10

Bdng 1.1. Bang phan logi bui theo kich thuoc

Khoang kich thudc

(mm)

> 256 mm
64-256 mm
32-64 mm
16-32 mm
8-16 mm

4-8 mm

2—-4 mm

1-2 mm

Yo—1 mm
Ya—Yo mm
125-250 pm
62,5125 pm
3,90625-62,5 um
< 3,90625 um

<1pm

Khoang kich
thudc
(inch)

>10,11in
2,5-10,1in
1,26-2,5in
0,63-1,26 in
0,31-0,63in
0,157-0,31 in
0,079-0,157 in
0,039-0,079 in
0,020-0,039 in
0,010-0,020 in
0,0049-0,010 in
0,0025-0,0049 in
0,00015-0,0025 in
< 0,00015 in

< 0,000039 in

Tén chung
(16p Wentworth)

b4 tang

ba cudi

Soi rat tho

Soi tho

Soi trung binh
So61 min

S6i rat min
Hat rét thd
Hat tho

Hat trung binh
Hat min

Hat rat min
Bun (bot)

Hat sét

H¢ keo

[Nguén: http://vi.wikipedia.org/wiki/Kich_thwéc_hat]

Ghi chi : Thang do phi () Krumbein, mét sy sira doi tir thang do Wentworth

duoc W. C. Krumbein tao ra, la mot thang do [ogarit, dwoc tinh theo cong thic:

Sinh vién: Vii Hoang — MT1401


http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%90%C3%A1_t%E1%BA%A3ng&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%90%C3%A1_cu%E1%BB%99i&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/S%E1%BB%8Fi
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BA%A5t_b%C3%B9n
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BA%A5t_s%C3%A9t
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%E1%BB%87_keo
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=W._C._Krumbein&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Thang_%C4%91o_l%C3%B4garit&action=edit&redlink=1

Khoa ludn tét nghiép nganh Ky thugr Méi truong

¢ = -log, ( kich thu¢c hat theo mm)

Thang phén chia theo logarit dugc nhiéu nha trim tich hoc va thoé nhudng
hoc trén thé giéi cong nhan va st dung rong rii hon vi ho cho rang su phan b

thanh phan cac hat trong ty nhién tuan theo luat logarit.
1.2. Nguén goc phat sinh bui [4]
1.2.1. Nguén géc tee nhién

Céc hoat dong ty nhién co thé lam tang ham lugng bui tai mot thoi diém
va mét khong gian nao d6 nhu gio 16¢, bdo td mang theo bui dat cat trén mat dat
tung vao bau khong khi. Ndi nira hoat dong c6 thé phun vao bau khi quyén mot
luong bui khong 10, hay chdy rimg tai nhitng khu vuc hanh kho kéo dai ciing

tao ra mét luwgng bui rat 1on.

Nhiing hién tugng nhu trén khong xay ra lién tuc, tbc do phat tan 16n va
phantan ra mdt vung rong 16n nén ham lugng bui giam nhanh. Nhin chung 6
nhiém bui do thién nhién tao ra vé khéi luong 1a rat 16n, song thuong phan bd

trong mot khong gian rong, khong lién tuc nén it gy nguy hai.
1.2.2. Nguén é nhiém nhan tao

Ngudn 6 nhiém nhan tao rat da dang nhung chu yéu do hoat dong cong
nghiép, khai khoang, giao thong vén tai, xay dung, dot nhién liéu hoa thach,
noéng nghiép va cac hoat dong khac... Dot nhién liéu thai ra buyi than, tro. Ché
hoa quéng tao ra bui uranium. Khai khoang, giao thong van tai, luyén kim san
Xuat Xi mang, san xuat hoa chat, xdy dung... thai ra bui khoang vo co. Cac co s&
san xudt 4c quy thai ra buyi chi. Bui phan hoa, bong, nim lai c6 ngudn gbc thuc

vat. Bui dang 16ng toc c6 ngudn gc dong vat. ..

Céc ngudn 6 nhiém nhan tao nguy hiém & chd rat dé xay ra hién tugng
cuc bd voi néng do cao gay tac hai lon ddi vai nguoi va sinh vat.
1.3. Hién trang 6 nhiém bui ctia Viét Nam

Trong nhiing nim gan day nén kinh té nudc ta phat trién voi téc do cao.

Nhiéu khu cong nghiép tip trung di, dang va s& duoc xay dung, kéo theo giao
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thong van tai phat trién, cac phuong tién giao thong ngay cang nhiéu... Tat ca
cic yéu to ting trudng trén chic chin s& kéo theo 6 nhiém mai trudng ngay cang

trAm trong hon, dic biét 1a 6 nhiém bui.

Nén kinh té nudc ta ting truong nhanh, cong nghiép phat trién manh doi
hoi phai c6 nguyén liéu va ning luong phuc vu cho san xuit nén doi hoi cac
nganh khai thac mé phat trién. Nganh khai thac mé va véan chuyén céc san pham
khai thac di gay 6 nhiém bui nay lai cang ning né hon. Mot trong nhing loai
khai thac gdy 6 nhiém buyi nghiém trong 1a khai thac than. Theo mdt s6 tai liéu
da cong bd, ctr khai thac 1000 tin than trong mo ham 10 tao ra tir 10 - 12 kg bui,
luong bui nay sinh ra trong qua trinh van chuyén than tir moé vé noi tap két hoic

cac bén cang va qua trinh sang tuyén.

Trong thyc té khai thac than 16 thién luong bui tao ra gip d6i khai thac
ham 16. Theo du kién dén nam 2025 tai ving mé Quéang Ninh luong than sé& khai
thac 1a 1 ty tan than. Udc tinh luong bui tao ra tur khai thac va van chuyén than

khoang 30 triéu tan bui.

Luong bui thai ra tir cdc hoat dong nhan tao ciia con ngudi 13 twong ddi
16m, dic biét 1a cac khu cong nghiép. Thai lugng bui tir cac khu cong nghiép cua
Viét Nam dugc thé hién trong bang 1.2.

Bang 1.2. Thai lwong cac chatd nhiém khong khi tir cac KCN thugc cac tinh

Cua 4 vung KTTD nam 2009
e Khu vire Thai lwgng bui
(kg/ngay)
A. Vung KTTD Bac Bo 22.173
1 Ha Noi 5.231
2 Hai Phong 2.006
3 Quang Ninh 1.151
4 Hai Duong 3.404
3) Hung Yén 1.766
B. Vung KTTD mién Trung 8.409
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1 Pa Nang 3.402
C. Vlng KTTD phia Nam 59.116
1 TP HCM 8.251
2 bong Nai 25.606
3 Binh Duong 6.564

[Nguon: Trung tam Cong nghé Mai trieong (ENTEC), thang 5/2009]

Cac nganh cong nghi¢p nhu: nhi¢t di€n, san Xuat xi mang, vat li¢u xay
dung, luyén kim ... cling 1 nhitng nganh gy 6 nhiém byi nghiém trong vi phan
16n cac nha may xi nghiép chua dugc trang bi hé thong xtr 1i bui ngay tir ngudn

phat ra.

Tinh trang 6 nhiém bui tai cac KCN dién ra kha phd bién, dic biét vao
mua kho va ddi voi cac KCN dang trong qua trinh xay dyng. Ham luong bui lo
limg trong khong khi xung quanh cia cac KCN qua cac nim déu vuot QCVN
theo biu d6 1.1.

b7 maim
' ] 2006
o6 | | £=22007
2008
0.5 | ——QCVN 05:2009 (TB n&m)
0.4 - ] ]
03 - . N B T H L

0! i F = : ’ = 3 = = : 3 = : =l e
NGi Bai Bac Nomura Cai TiénSonQuéVo Binh PaiAn Nam PhdNo6i PhuBai Lién  Hoa  Dién Quang Phu Tai
-HaNgi Thang  -Hai lan -Bac -Bac Xuyén -Hai  Sach A -TTHué Chiéu Khanh Nam- Phi  -Binh

Long Phong -Quang Ninh  Ninh -Vinh Dwong -Hai -Hung -Pa -Pa  Dién -Quang Dinh
- Ha Ngi Ninh Phic Duong Yén Nang Ning Ngoc  Ngai

- Quang

Nam

Hinh 1.1. Ham lwong bui lo limg trong khéng khi xung quanh mét s¢ KCN
mién Bdc va mién Trung tir nam 2006 - 2008
[Nguon: Trung tam Cong nghé Mai truong (ENTEC), thang 5/2009]
Nén kinh té phat trién, toc d6 d6 thi hod nhanh doi hoi phai xay dung co
so ha tang nhu mit bang dé xay dung cac khu cong nghiép, dudng giao thong

duoc nang cap md rong va lam maéi mot lugng dat dé khong 16 duoc van chuyén
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trén cac duong giao thong khong tranh khdi vuong vai ra duong, mat d§ phuong
tién giao thong day dic cang lam cho hién tugng 6 nhiém bui trén cac duong

giao thong ctiia nudce ta vuot rat nhiéu lan mic cho phép.

Trudc thuc trang trén can phai ¢6 mot giai phap hitu hiéu lam han ché 6
nhiém buyi tai cac tuyén dudng c6 mirc d6 6 nhiém ning va cac khu do thi 1a van
dé cap bach vi ni khong chi anh hudng dén mi quan giao théng ma nd con anh

huong t6i stre khoé cong dong.
1.4. Anh huéng cia 6 nhiém bui [4]

1.4.1. Péi v6i qud trinh sdn xudt

Trong da s cac nganh cong nghiép va noéng nghiép tai Viét Nam, phan
16n cac khau san xuat déu phat sinh ra bui. Bui co thé phu 1én bé mit cac thiét bi
san xudt 1am tang kha ning dn mon, gay hu hong bé mit cua thiét bi san xuét.

Bui sinh ra trong cac duong 6ng hay cac hé thong quat gié sau mot thoi
gian dai lam giam hiéu suét cua thiét bi hodc néu khong duge xtr 1y c6 thé giy
tac nghén, hu hai thiét bi.

Bui bam thanh 16p day tir 1-5 cm c6 thé lam giam kha nang trao d6i nhiét
ctia cac thiét bj phat ra nhiét trong quéa trinh hoat dong véi méi truong. Lam
giam tudi tho cia cac thiét bi nay.

1.4.2. Déi véi stvc khée con nguwoi

Bui ¢6 thé gay tdn thuong ddi véi mat, da hodc hé tiéu hoa (mot cach
ngau nhién), nhung chi yéu van 1a sy tham nhap cua bui do hit thé.

Mili véi cac dng dan khi udn luon c6 bé mit bao phu boi chat nhay cung
vo1 16ng mili duge xem nhu mét nha may loc bui rat hiéu qua ddi véi céac hat ¢6
kich thudc trén 10mm va mot ty 1¢ dang ké d6i véi cac hat cé kich thude tir
2,5mm.

Céc hat 6 kich thudc nho hon 10mm con lai tiép tuc di sau vao cac ong
khi quan. Tai diy cac hat bui 16n bi ling dong hodc dinh vao thanh dng din do
va dap roi nho chit nhiy va 16p 16ng cta té bao biéu bi ching bi chuyén hoa

dan 1&n phia trén dé cudi cung bi khac ra ngoai hodc bi nudt chiing vao duong
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ti€u hoa. Cac hat c6 kich thudc nho hon tir 1 + 2mm tiép tuc di sau vao tan cac

ving thé cta phdi va hau nhu bi ling dong & do.

Cac loai bui co6 kich thudc nho hon nira dudi 0,5mm thi tranh duoc su
lang dong ngay ca trong khong gian thé cua phoi va lai dugc thd ra. Néu kich
thude hat bui tiép tuc giam xudng thi dén mot cAp nao d6 su khuéch tan nguyén
tr cOng voi chuyén dong Brown ciia nhitng hat rat nho tré thanh c6 ¥ nghia va
su lang dong lai tang 1én. Cac qua trinh nay phu thudc vao tan sb thd va khoi
luong khong khi hit vao tho ra cuia modi nguoi, vi thé co su khac nhau nhét dinh

tor nguo1 nay sang nguoi khac.

Loai bui cua vat liu c6 tinh an mon hoac doc tan trong nudc ma lrflng
dong ¢ mili, mém hay duong hd hép trén c6 thé giy ton thuong nhu lam thing
rach cac md, vach ngian miii... Loai bui ndy vao sau bén trong phoi co thé bi hip
thu vao co thé va gay nhiém doc hodc gy di ung bang su co that duong ho hap
nhu bénh hen suyén. Pai dién cho nhém bui doc hai dé tan trong nuéc 1a cac
mudi cta chi. Cac nha nghién ctru vé doc td hoc di xac dinh r.'?mg: néu dua vao
co thé 1 gam bui chi trong mot 1an va khong dugc thoat ra ngoai do non mura thi
hau qua chic chan 1a tir vong, lidu lwong 10 mg hang ngiy giy bénh cap tinh

nghiém trong va Img/ngay gay bénh man tinh.

Mot trong nhitng loai bénh nguy hai 16n cho stc khoé 1a bénh bui phéi,
cac loai bui gay tac hai lau dai nhu: bui silic, bui amidng, bui kim loai, bui
bong...

1.5. Tinh chét héa 1y ciia bui [7]
1.5.1. Tinh phén tan

Phén tan la trang thai caa bui trong khong khi, phu thuéc vao trong luong
hat bui (sic nang) va sic can caa khong khi. Bui bé hon 10um thi stc can gan
bang stc nang, ching sé& roi theo téc d6 khong doi. Bui ¢ kich thudc 16n, stc
nang 16n hon stc can nén sé roi theo van tdc ting dan (bui roi c6 gia toc). Nhu
vay nhitng hat c6 kich thudc 1on sé roi xubng dat con c4c hat bé hon s& bay

trong khdng khi, trong d6 bui ¢& 2 um chiém 40-90%. Vi du byi thach anh ¢& 10
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um trong khdng khi chuyén dong mdi gidy roi xubng dugc 7,87 mm, bing 100
lan tc @6 cua hat bui ¢6 kich thugc 1 pm (0,078 mm/s). Tinh chat nay cho ta
thiy rd anh huéng cua bui dén viéc tham nhiap vao co quan hd hap va dén
phuong phap phong chéng bui. Bang 1.3 gi6i thiéu mac d6 phan tan caa mot sé

loai bui trong san xuét (theo Piky).

Bang 1.3. Ty Ié % cia bui theo kich thuoc [7]

Thao tac Loaibui | <2pm | 2-5pm | 5-10 >10
pum pum

Tién Go 48 20.0 20.0 8.0
Phay Kim loai 37 315 9.5 2.0
Mai ba 62 24.5 10.0 3.5

Bang 1.4. Ty 1¢ ldng bui cao lanh trén dwong hé hdp [T]

Kich thwéc % ling dong % dong & | % dong & trong
(um ) chung duong hé hap phé bao
0.5 47.8 9.2 345
0.9 63.5 16.5 50.5
1.3 68.7 26.5 34.8
1.6 717 465 25.9
5.0 923 82.7 9.8

Tuy theo mirc d0 phan tan cua bui, su léng dong cua bui khac nhau ¢ cac
b phan cua co quan ho hép. Bang 1.4 gidi thiéu su léng dong cua bui cao lanh
theo Paul, Hatch 1956. S liéu trong bang cho thiy % bui lang dong ¢ dudng hod
hap trén ting theo kich thudc hat bui, con bui dong lai ¢ phé bao thuong la

nhiing hat bui du6i 2 um.
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1.5.2. Tinh bam dinh
Tinh bam dinh cua hat xac dinh xu hudng két dinh caa ching. Do két dinh
cua hat ting c6 thé 1am cho thiét bi loc bi nghén do san pham loc. Kich thudc
hat cang nho thi ching cang dé& bam dinh vao bé mat thiét bi. Bui ¢ 60 - 70%
hat c6 dudng kinh nho hon 10um duoc coi 1a bui két dinh.
Bang 1.5. Phan loai bui theo do bam dinh [7]

Pic trung két dinh ciia bui Tén goi

Bui xi kho, bui thach anh (cat kho), bui

Khong két dinh set kho.

Tro bay chtra nhiéu san pham chua chay,
Két dinh yéu bui than cbc, bui magezit (MgCOs3) kho,
tro phién thach, bui apatit kho, bui 10

cao, bui dinh 10o.

Tro bay chét hét, tro than bun, bui than
Két dinh vira bun, bui magezit am, bui kim loai, bui
pirit, cac oxit cua chi, kém va thiéc, bui
xi mang kho, bo hong, sira kho, bui tinh

bdt, mat cua.

Bui xi mang thoat ra tir khdng khi am,
bui thach cao va thach cao min, phén
Két dinh manh bon, supperphotphat kép, bui clinke,

natri chira mudi, bui soi, tat ca cac loai

bui ¢6 kich thudc nho hon 10um.

1.5.3. Tinh mai mon
Tinh mai mon caa bui dac trung cho cuong d6 mai mon kim loai ¢ van
tbc nhu nhau cta khi va ndng d6 nhu nhau cua bui. N6 phu thudc vao do cung,

hinh dang, kich thudc va mat do cua hat. Tinh mai mon cuaa bui duoc tinh dén
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khi chon van téc cua khi, chiéu day cua thiét bj va duong dng dan khi ciing nhu
chon vat liéu 6p cua thiét bi.
1.5.4. Tinh thim

Tinh thAm nudc ¢6 anh huong nhat dinh d&én hiéu qua caa thiét bi loc bui
kiéu wot, dac biét khi thiét bi 1am viéc c6 tuan hoan. Khi cac hat khé tham tiép
xuc vai bé mat chét long, chdng bi bé mit chit 16ng bao boc. Nguoc lai dbi véi
cac hat d& thim chdng khong bi nhiing chim hay bao phu bai céc hat long, ma
noi trén bé mat nudc. Sau khi bé mat chat long bao boc phan 16n cac hat, cac hat
con lai tiép tuc toi gan chat long, do két qua cua sy va dap dan hdi voi cac hat
dugc nhung chim trude do, chung c6 thé bi day tro lai dong khi, do d6 hiéu qua
loc thap.

Cac hat phing d& thim hon so véi c4c hat c6 bé mit khong déu. So di nhu
vay 1a do cac hat c6 bé mat khong déu hau hét duoc bao boc bai vo khi dugc
hap thu can trg sy tham.

1.5.5. Tinh nhiém di¢n cua hat bui

Tinh mang dién ctia bui anh hudng dén trang thai cua bui trong dudng
6ng va hiéu suat cua bui (d6i vai thiét bi loc bang dién, thiét bi loc kiéu uét...).
Ngoai ra tinh mang dién con anh hudng dén an toan chay né va tinh bam dinh.

Nho Kinh hién vi, nguoi ta xac dinh duge dién tich cua hat bui. Buyi dat
trong mot dién truong 3000 Volt s& bi hat véi toe do khac nhau tiy theo kich
thudc caa hat byi. Do d6, khi thiét ké hé thong xt Iy byi bang tinh dién can luu ¥
dén kich thuéc hat bui.

Bdng 1.6. Téc do hit bui ciia dién thé 3000 Volt [T]

Puwaong kinh (um) Toc dd (cm/s)
100 885
10.0 88.5
1.00 8.85
0.10 0.88
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1.5.6. Tinh chay né

Bui chay dugc do bé mat tiép xuc véi oxy trong khong khi, cé kha nang
tu bc chay va tao thanh hdn hop né véi khong khi. Cudng do nd cua bui phu
thudc vao tinh chat héa hoc, tinh chat nhiét cua bui, kich thuéc va hinh dang cua
cac hat, ndong do cua chung trong khong khi, d6 am va thanh phan cua khi, kich
thudc va nhiét do ngudn chay.
1.5.7. Tinh ling bui do nhiét

Néu cho khoi chuyén dong tir mot 6ng c6 nhiét do cao sang mot 6ng co
nhiét d thap hon rat nhiéu s& c6 hién tuong phan 16n khai ling dong trén bé mit
6ng lanh hon. Hién tuong nay 1a do sy tram lang caa cac hat do sy giam tdc do

chuyén dong caa phan ti khi theo nhiét do.
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CHUONG 2. CAC PHUONG PHAP XU LY BUI
2.1. Xir Iy bui bing phwong phap khé [1,2,3]

Phuong phap loc bui kho thuong dung dé thu hoi cac loai byi co thé tan
dung lai hodc tai ché

2.1.1. Xa Iy ly bui bang buéng ldng
a. Cdu tao

CAu tao cua budng lang rat don gian - d6 1a mot khéng gian hinh hop cé

tiét dién ngang Ion hon nhiéu 1an so véi tiét dién duong éng dan khi.
b. Nguyén tac

Trong budng lang, hat byi tach ra khoi dong khong khi dudi tac dung cua
lyc trong trudng va co hudng roi xudng dat. Pong thoi, hat bui chiu lec ma sat

cua cac phan tir khi.
c. Nguyén ly hoat dong

Nguyeén Ii chung ctua phuong phép nay 1a dua vao sy thay doi téc do dot
ngot cia dong khi lIam cho dong nang cua dong khi giam, lam cho nang lugng
ctia hat bui giam va do ching c6 khéi lwgng 16n nén duéi tac dung caa trong huec
trai dat no s& chim xubng day buong lang.

Budng ling bui dugc tng dung dé lang bui tho co kich thudc hat tir 60-
70um tré 1én. Tuy vay, céac hat c6 kich thudc nho hon van c6 thé bi gifr lai trong
budng ling. Mot vai tmg dung thiét bi ndy 1a dung trong 10 voi, 10 d6t va cac nha

may ché bién thtrc an gia suc.
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KH bdn KH zach

Bui

K bén

Kt sach

YT

B

Hinh 2.1. a, Buéng ldng bui kiéu don gidn nhat

b, Buéng lang bui ¢é vdch ngan

Pé tinh toan budng lang, van tdc roi cua hat bui trong khéng khi (hay
“van toc treo”) dugc xac dinh bang cong thuc tinh toan hay tra biéu d6 phu
thudc vao nhiét d6 va ap suat moi trudong, kich thudc hat bui va trong luong

riéng cua hat bui.

Hat bui roi trong khong khi do tac dung cua trong luong ban than G va
chiu stc can cia moi truong khdng khi Pps VGi van tde roi vy dugc tinh bang

cong thuc Stbc

-~

G=Vx(p,~p)xg @

—

Cong thie Stéc:

Vtr:62¢v_pk}L (n/S/
18x

Nguoi ta thuong cau trdc budng lang bui theo phuong ngang. Dong khi

chtra hat byi di ngang qua khong gian budng ling vai van toc dugce dan déu trén
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toan mat cit ngang. Thong thuong téc d6 dong khi khong vuot quéa 0,3m/s trén

toan mat cit ngang. Pidu kién dé 1 hat bui lang trong budng bui Ia:

—i
F

1]

u - Toc d6 dong khi trong budng lang.

v - Tc d6 treo cua hat bui.

H - Chiéu cao khoang lang trong budng.
L - Chiéu dai khoang ling trong budng.

Pé giam bat kich thudc budng ling ngudi ta ¢ thé chia chiéu cao buong

ling thanh nhiéu ngan theo phwong ngang dé giam chiéu cao tinh toan H.
d. Uu,nhwoc diém va pham vi iing dung
Uu diém

- Loai b6 dugc cac loai bui c¢6 kich thudce 16n.
- Vén hanh don gian.

- Khéng tén nhiéu ning lugng van hanh.

Nhuoc diém:

- Budng lang bui ¢6 hiéu suat thap, chi thu dugc cac hat bui Ién nén
thuong chi dung dé thu lai phé liéu nhu cét, phoi bao, mun cua... Vi cac hat

<90 um hiéu qua lang dat 46 ~ 75%.

Pham vi 1rng dung

- Sir dung dé xtr ly cac loai bui co kich thudc 16n trong cac nganh cong

nhiép luyén kim, ché bién ghd, san xuat vat liéu xay dung...
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2.1.2. Xur Iy bui bang tii vii
a. Cdu tao

Hé thdng nay bao gém nhitng thi vai hodc tai soi dan lai, dong khi co thé
1an byi dugc hat vao trong dng nho mot luc hut cua quat 1i tim. Nhitng tGi nay
duoc dan lai hodc ché tao cho kin mot dau. Hon hop khi bui di vao trong tui, két

qua la bui duoc gitr lai trong tui.
b. Nguyén tic

Bui cang bam nhiéu vao cac soi vai thi tré luc do tai loc cang tang. Tui
loc phai 1am sach theo dinh ky, tranh qua tai cho cac quat hut, lam cho dong khi
c6 14n bui khong thé vao thi loc. Pé lam sanh thi c6 thé dung bién phap rii tii dé
lam sach bui ra khéi tai hodc c6 thé dung cac song am truyén trong khong khi
hodc rii tii bang phuong phap doi nguoc chiéu dong khi, dung ap luc hodc ép tir
tur.

C. Nguyén ly hoat dong

Nguyén 1y loc bui tli vai nhu sau: cho khong khi 13n bui di qua 1 tim vai
loc, ban dau cac hat bui 16n hon khe giita cac soi vai s& bi gitr lai trén bé mit vai
theo nguyén 1y rdy, cic hat nhé hon bam dinh trén bé mit soi vai loc do va
cham, luc hdp din va lyc hut tinh dién, dan dan 16p bui thu dugce day 1én tao
thanh 16p mang tro loc, 16p mang nay gilt duoc ca cac hat bui ¢6 kich thudc rat
nhoé. Hiéu qua loc dat t&1 99,8% va loc dugce ca cac hat rat nho 1a nho ¢6 16p tro
loc. Sau 1 khoang thoi gian 16p bui s& rat day lam stc can ciia mang loc qua 16n,
ta phai ngung cho khi thai di qua va tién hanh loai bo 16p bui bam trén mit vai.
Thao tac nay dugc goi 1a hoan nguyén kha nang loc.

Vai loc co thé 1a vai dét hay vai khong dét, hay hon hop ca 2 loai. N6
thuong dugc lam bang soi tong hop dé it bi ngdm hoi 4m va bén chic. Chiéu day

vai loc cang cao thi hi¢u qua loc cang lon.

Mot vai can ctr dé chon tai loc 1a nhiét d6 nung chay, tinh khang axit hoic

khang kiém, tinh chong mai mon, chong co va nang suat loc cua tung loai vai.
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Mot vai loai soi thuong duoc dung bao gom soi bong, soi len, nylon, soi
amiang, soi silicon, sgi thay tinh.

Thiét bi loc bui tai vai thuong dat phia sau thiét bi loc bui co hoc dé giir
lai nhitng hat bui nhoé ma qua trinh loc co hoc khong gitr lai duge. Khi cac hat

bui thd hoan toan da duoc tach ra thi luwgng bui trong tii s€ giam di.

Boribui | ——

‘Q
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Khong khi l1an
bui vao

Khoéng khi
1an bui ra

Hinh 2.2. So @6 nguyén ly cua thiét b loc bui ti vai tron 1am sach bang rung rii
d. Uu, nhwoc diém va pham vi iing dung
Uu diém:

Xt ly tbt cac loai bui co kich thudc nho
Chi phi lap dat ré

Hoat dong véi tan suat 16n

CAu tao don gian

Nhuoc diém:

- Hoat dong trong diéu kién it bién dong
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- Y&u cau hoan nguyén vat liéu loc dinh ky

- Hoat dong kém trong diéu kién do am cao

Pham vi #ng dung:

- Mot vai ung dung cta tai loc 1a trong cac nha may xi ming, 1o ddt, 10
luyén thép va may nghién ngii cdc.

- Ung dung phd bién trong xt Iy bui trong nhiéu nganh cong nghiép nhu
luyén kim, san xuat xi ming, san xuat thay tinh, may mic....

2.1.3. Xa Iy bui bang thiét bj lang quan tinh
a. Cdu tao

Moét sb dang thiét bi loc bui kiéu quan tinh: venture, kiéu man chén uén
cong, kiéu 14 sach, kiéu quan tinh két hop voi budng lang bui, thiét bi loc tro 10

hoi cua Ambuco...

{a) (b

Hinh 2.3. Thiét bi loc bui quan tinh
b. Nguyén ly hoat dong

Nguyén i co ban dé ché tao thiét bi loc bui kiéu quan tinh 1 1am thay ddi
chiéu huéng chuyén dong ctia dong khi mot cach lién tuc, lap di lap lai bang
nhing vat can c6 hinh dang khac nhau. Khi dong khi d6i huéng chuyén dong thi
bui do ¢6 strc quan tinh s& giit huéng chuyén dong ban dau cua minh va va dap

Vao cac vat can roi bi gilr lai & d6 hodc mat dong nang va roi xuong day thiét bi.
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c. Uu, nhwoe diém va pham vi vmg dung
Uu diém:

- CAu tao don gian

- Hoat dong khong tén nhiéu nang luong
- Dé van hanh va sira chira

- Chi phi san xut thap

- Xu ly dugc bui ¢o kich thudce 16n

Nhuoc diém:

- Xu ly kém hi€u qua véi bui ¢6 kich thudc nho
- Hiéu suat khong cao

Pham vi ung dung

- Ung dung phé bién trong xir Iy bui trong nhiéu nganh céng nghiép
nhu luyén kim, san xuat xi mang, san xuat thay tinh....

2.1.4. Xar Iy bui bang phwong phdp ly tim
a. Cdu tao

Thiét bi bao gém mot hinh tru vo1 mdt duong éng dan khi c6 1an bui vao
thiét bi theo dudng tiép tuyén véi hinh try va mot dudng dng tai truc thiét bi
dung dé thoat khi sach ra. Van téc cua dong khi di vao thuong nam trong
khoang 17-25 m/s s€ tao ra dong khi xody véi luc li tm rat 16n 1am cho céc hat
giam dong ning, giam quan tinh khi va dép vao thanh thiét bi va ling xudng
phia dudi. Phia dudi 1a mét ddy hinh noén va mot phéu thich hop dé thu bui va
liy bui ra.

b. Nguyén tdic

Str dung luc ly tdm 14 lyc phét sinh khi vat thé tham gia vao mét chuyén
dong quay. Luc ly tdm c6 xu hudng day vat thé di ra xa tim quay. Do 16n cua
lyc ly tAm ti 18 thuan véi trong lugng vat thé va toc dd quay quanh truc cua vat
the.
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2
p=1>Y W xRxO?2
R

Trong d6: P - Luc ly tam dit 18n vat thé.

m - Khéi luong vat thé. Kg

u - Toc do dai cua vat thé. m/s

R - Khoang céch tir tim quay téi vat thé. m

Q- van toc goc cua chuyén dong quay. 1/radian

c. Nguyén ly hoat dong

Dong khi c6 chtra bui dugc sy trg gitip cua quat, lam cho ching chuyén
dong xoay trong vé hinh tru va chuyén dong dan xuéng t6i phan hinh nén. Dong
khi chuyén dong vuot qua toi phﬁn hinh noén, tao ra mot luc li tam lam cho hat
bui vang ra khoi dong khi, va cham vao vach Cyclone va cudi cung roi xuéng
phéu. Cyclone c6 thé sir dung dang don hodc Cyclone dang chum ttrc 14 bao
goém nhiéu Cyclone mic song song voi nhau nham lam tang hiéu qua loc cia tap

hop thiét bi.

Khi + bui

Hinh 2.4. So @6 nguyén ly cua thiét bj Cyclone
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Giai cac phuong trinh toan vé chuyén dong cua hat bui don 1é trong

Cyclone, nguoi ta c6 dugc cac cong thuc tinh sau:

DPuong kinh hat bui nho nhat thu lai trong Cyclone I:

d=3x v xy—kxln&
nXnxQO Ym Rl (m)

Thai gian hat bui luu trong Cyclone la:

T= 128)(\/2xyk xInRZ
Q°xd Ym R,

Trong do:
v hé s6 nhét dong hoc m?/s.
d- duong kinh hat bui m.v

Q- téc do goc cua hat bui

n- s vong quay cua hat byi trong Cyclone

v« Va v m trong luong riéng cua bui va khong khi  kg/m?®.
R1- Ban kinh 6ng tam. m.

R2- Bén kinh phan hinh try caa Cyclone m.

Cac cong thic trén chi cd tinh 1y thuyét, cho téi nay van khong c6 du cac
cong thirc chi rd méi lién hé Iy thuyét du dé tinh hét cac kich thudc cau tao nén
Cyclone. Vi thé, trong thuc té, nguoi ta khdng thiét ké Cyclone theo Iy thuyét
ma tinh chon Cyclone theo cac loai Cyclone chuan di duoc ché tao, thir nghiém
va do dac céc thdng sé can thiét. Cac loai Cyclone cua Lién X6 thiét ké thu
nghiém c6 tdc do khi trén cira vao tir 15~ 25 m/s, va thudng duoc dung loc bui
c6 duong kinh d = 6 + 10 pm véi hiéu suat 75 + 85% va loc bui c6 duong kinh d
>20 pm véi hidu suat 92 + 95%. Céc loai Cyclone thudng c6 duong kinh phan
hinh tru D = 400; 500; 630 va 800 mm. Cac kich thudc hinh hoc khac cua
cyclon ty 18 véi duong kinh phan hinh tru D. Puong dac tuyén lam viéc caa
Cyclone c6 dang dudng thiang trén biéu do c6 thang chia theo ham logarit biéu
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thi quan hé gitra luu luwgng va tré luc cua dong khi qua Cyclone. Cyclone thuong

lam viéc trong khoang tré luc 140 + 170 kg/m2 véi van téc toi vu cho mdi loai

Cyclone.
d. Uu, nhirge diém va pham vi izng dung
Uu diém:

- Khéng cd phan chuyén dong.

- C6 thé 1am viéc ¢ mdi trudng nhiét d6 cao.

- C6 kha niang thu hoi vat lisu mai mon ma khéng can bao vé bé mat
Cyclone.

- Thu hdi bui & dang tho.

- Tré luc ¢ dinh va khong lon.

- Lam viéc & diéu kién 4p suit cao.

- Ché tao va hoat dong don gian.

- Chi phi van hanh ré.

- Ning suét cao.

Nhuoc diém:

- Hiéu qua van hanh kém khi bui cé kich thudc nho hon Spum.
- Khéng thé thu hoi bui két dinh.

Pham vi #ng dung:

Trong céng nghiép Cyclone duogc chia lam 2 nhém: Hiéu qua cao va nang
suat cao. Nhom thir nhat dat hiéu qua cao nhung doi hoi chi phi I16n, nhom thi 2
c6 tré luc nho nhung thu hdi cac hat min kém hon.

Trong thuc té, ngudi ta tng dung Cyclone tru va chp (khong c6 than tru).
Cyclone tru thudc loai nang suat cao. Puong kinh tru khéng I6n hon 2.000mm
va Cyclone chép nhé hon 3.000 mm. Van téc khi qua Cyclone dat tir 2,2 dén 5,0

m/s.
2.1.5. X ly bui biang phwong phdp loc bui tinh di¢n

a.Cau tao
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Thiét bi loc bui tinh dién sir dung mot hiéu dién thé cuc cao lap dat doc
theo 6ng hinh tru c6 hai cira thu khi ban va thoat khi sach ra ngoai dé tach bui,

hoi, suong, khoi khéi dong khi,cac hat c6 kha ndng mang dién.

bién cuc am bién cuc duong Quang sang
| ¥
N
Dong khi - b g e ar -
— e - e 1 e
_ _—l—_—_ _ = _+_-_ _ - - _+__-_
_I - x - = - = -
A ! -
lon am Ion duong -
L]
— = A
= e lon am

(=r=——Hat bui nhiém dién am

Hinh 2.5. Céu tao cua loc bui tinh dién
b. Nguyén tdc
Str dung luc dién truong dé tach bui.
c. Nguyén ly hoat dong

Nguyén Iy 1am viéc cua thiét bi nhu sau: Khi cho dong khong khi 1an bui

di qua dién truong 1 chiéu dit manh, chat khi s& bi ion hoa bam vao bé mit hat

bui 1am bé mit hat bui nhiém dién. Do tac dung cua lyc dién truong, hat mang

dién tich dién sé& bi hat vé cuc khac du (thuong 1a cuc duong). Khi va vao dién
cuc, hat bui bi trung hoa di¢n va roi xuéng phia dudi day xa bui.

bién truong mot chiéu trong thiét bi thuong c6 dién ap rat cao, tir 11 KV

dén 80KV tuy theo timg loai thiét bi. Trong dién truong, hat bui dudng kinh
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0,1mm s& tich dién tdi da trong khoang 1s. Vi thé thoi gian dong khi di qua thiét
bi tir 2 — 8 gidy tly theo thiét bi.

Thiét bi loc bui tinh dién st dung mot hiéu dién thé cuc cao dé tach bui,
hoi, swong, khoi khoi dong khi. C6 4 budc co ban dé duoc thuc hién 1a:

- Dong dién lam cac hat bui bi ion hoa.

- Chuyén cac ion bui tir cic bé mat thu bui béng luc dién truong.

- Trung hoa dién tich ctia cac bui léng trén bé mit thu.

- Tach buyi lang ra khoi bé mat thu. Cac hat bui c6 thé dugc tach ra boi
mot ap luc hay nho rira sach.

Cac ion 4m
--@, c{

Dién cuc lang

0o
0% o @I"\I
Po o

0 :
000/® o 0 \@

Bui khi

Dién cuc phong
Hinh 2.6. Nguyén ly hoat déng cua bg loc bui
Phan loagi:

- Loai mét giai doan 12 loai giéng nhu so dd nguyén 1y. Dién trudng vira ion
hoa hat bui vira thu hat bui nén dién cuc am thuong la cac day kim loai treo &
gitra cac ban hay cé4c éng dién cuc duong nbi dat.

- Loai hai giai doan la loai chia ra vung ion hoa hat bui, cac dién cuc am la
day treo gitra cac ban cuc duong va vung thu hat bui la vung c6 hai ban cuc
song song xen k& nhau.

Pay 1a loai thiét bi loc bui hiéu suat rat cao toi 99,8 % khi néng do ban
dau dat 7 g/cm®. N6 thuong dugc sir dung dé loc tinh khong khi sau céc cap loc

thd bang budng ling va Cyclone. N6 con c¢6 wu diém 1 loc sach khi thai ¢ nhiét
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d6 rat cao ma khong 1am ngudi khi thai. Thiét bi nay con 12 thiét bi tiéu hao dién
nang thap 0,2 KW / 1000m®/h vi tro luc thap (10 — 20 kg/m?).

Tuy vay, ndng d6 cac chat gay chay no trong khi thai nhu CO, bui than...
can duoc kiém soat chat ché dé tranh bi kich né do dong khi bi ion héa phat sinh
ra tia ltra dién.

d. Uu, nhwoe diém va pham vi iing dung
Uu diém:

- Thiét bi c6 thé thu duoc nhiing hat rat nho (1 - 44um) véi hiéu qua rét cao,
c6 thé dat t&i 99,99%.

- Thoi gian xtr ly nhanh.

Nhueoc diém:

- Axit, chat thai, nhiét do cao va vat chit co tinh an mon déu c6 thé lam thé
lam hu hai thiét bi.

- Chi phi van hanh 16n.

CAu tao phirc tap.

Van hanh va bao dudng gip nhiéu kho khan.

Poi hoi loc bot luong bui tho trude khi loc bang thiét bi tinh dién.

Pham vi ung dung:

- Thiét bi léng tinh dién dugc ung dung trong cac truong hop thu bui tai
khau tan than da thanh bot dung trong nha may nhiét dién, nha may luyén thép,
nghién xi ming, san xuét gidy.

2.2. Xir ly bui bing phwong phap wét
2.2.1. Xur li bui bing phwong phdp sir dung buéng phun
a. Cdu tao
Hé théng gdm mot dng tru ding, phia day c6 hinh chop, bén trong chira
cac ong dan nudc va hé théng gian phun tia, hé théng din dong. Cira din khi dat

bén dudi, khi sach thoat ra & phia trén va nudc chira bui thoat ra & phia dudi.
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Nguoi ta thuong cau tao budng phun véi téc do khi thai v =1 ~ 2,5
kg/ms. Luong nudc phun trung binh trén don vi khi thai thuong la: 1,2 ~ 7
kg/kg. Cac voi phun dung dich hip thy thudng 1 voi phun goc c¢6 luu lwong 250
I/h v&i duong kinh 16 phun 2,5 ~ 3,5 mm. Ap suat dung dich phun nho nhét 1a
2,5 kglem?.

Tam chan hat

) O O O O O O O O

Dan voi phun

Ctra vao W

REstas .
_ iTém huéng dong ’

Cura nuoc ra

Bom

C

Hinh 2.7. So dé nguyén Iy buéng phun
b. Nguyén tac

Nguyén tic ctia phuong phéap 13 nguoi ta cho dong khong khi cé chia bui
tiép xuc truc tiép véi dung méi (thudng 1a nudc). Qua trinh tiép xuc ¢ thé &
dang hat (khi nudc dugc phun thanh cac hat nude cé kich thude va mat do cao.
Céac hat bui ¢6 thé két dinh lai véi nhau va bi gitlt lai trong dung méi nho co ché

va dap, ti€p xtic vakhuéch tan con dong khi sach s di ra khoi thiét bi.
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c. Nguyén ly hoat dong

Budng phun duogc st dung dé két hop loc sach bui va hoi khi doc bang
dung dich phun. Ngudi ta dua dong khi thai ¢ 1an bui va hoi khi doc vao maot
dau budng phun qua mot thiét bi c6 thé phan déu dong khi thai theo toan bo tiét
dién ngang cua budng. Trong khong gian budng phun cé bé tri 1,2 hay 3 gian
mili phun dé phun dung dich thanh cham cac hat nuéc nhd nguoc chiéu dong
khi thai. Hoi khi doc bi dung dich hap thu qua bé mat cac hat dung dich, khéng
khi sach qua khoi budng phun dugc dan vao Cyclone uét dé thu lai cac hat
nuéc phun. Sau d6 khi thai ¢ thé dugc thai thang vao khi quyén hay dwa qua
bo sdy nong trudc khi thai dé giam do am twong ddi cua dong khi.

Dung dich nudc phun duoc thu hdi dua qua thiét bi lang can va xu ly
trude khi dugc phun tro lai. Sau mot khoang thoi gian 1am viéc, dung dich phun
duoc thai vao hé théng xir 1y nudc thai.

d. Uu, nhicge diém va pham vi tmg dung
Uu diém:
- Hiéu suat xtr 1y cao véi bui ¢6 kich thudc nho.
- Chu tao don gian.
- Véan hanh va bdo dudng don gian.
- Van hanh khong t6n nhiéu ning luong.
- Chi phi xay dung va van hanh thap.

Nhuoc diém:

- Chi xtr Iy hiéu qua bui c6 kich thude nho.
- Phat sinh nuéc trong ngudn thai.
- Dé bi an mon.

Pham vi ung dung:

- Sir dung nhiéu trong cac nganh céng nghiép san xuat phan bon, ché bién
thuc phém vat, liéu xay dung...
2.2.2. Xur li bui bing phwong phdp sir dung Cyclone mang nuwéc

a. Cdu tao:
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CAu tao loai Cyclone thuong c6 cira cho khi va bui vao ¢ phia dudi va

thoat ra & ctra phia trén than hinh try, voi phuong tiép tuyén voi mat trong than
hinh tru. Trudc cira ra c6 bd tri cac voi phun nudc vao mat trong thanh thiét bi
tao mang nudc chay tir trén xudng. Luong nudc tiéu hao 1am wét thanh thiét bi
trong khoang 0,1 + 0,2 lit/m® Luong nuéc nay thuong duoc ling so bo va ding
tuan hoan, dinh ky xa qua hé théng xur 1y nuéc. Trén mat trong thanh thiét bi
Cyclone mang nudc, ngudi ta tao ra mot 16p mang nude chay dé cudn theo cac

hat bui ling, ngan khong cho chiing bi cudn vao dong khi.

Cyclone mang nuéc thudng dugc ding véi van toc dong khi ¢ ctra vao
V,=16~25 m/s va van tbc trung binh quy wdc V=4.5~7m/s. Chiéu dai than hinh
tru H=5~5,2D (Tham chi tgi 10D).

Hinh 2.8.So do hé thong Cyclone mdng nuréc

b. Nguyén tdic:

Nguyén tic ctia phuong phéap 1a nguoi ta cho dong khéng khi ¢é chia bui

tiép xtic truc tiép voi dung méi (thudng 1a nudc).
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c. Nguyén ly hoat dong:

Khi chira bui dugc cap di tir dudi 1&n trén cing véi hé thong cap nudc.
Khi bui tiép x(c véi nudce, bui duoc giir lai va di chuyén theo vong xody cua
dong nuée di xudng bén dudi va duoc thoét ra & phan day thiét bi. Khi sach di

tir dudi 18n trén va thoét ra bén ngoai theo dng dan dat trén dinh cua thiét bi.

d. Uu nhiege diém va pham vi ing dung:
Uu diém:

- Cyclon mang nudc c6 kha nang loc sach 90% cac hat c6 kich thudc 1,5
um.

- Chi phi van hanh thap.

Nhuoc diém:

- Van téc xody trong thiét bi lon nén dé gay ra hién tuong cuén tré lai vao
dong khong khi céac hat hui da 1ang trén thanh thiét bj.
- Cau tao phuec tap.

Pham vi ung dung:

- Sir dung nhiéu trong cac nganh coéng nghiép san xuét phan bon, ché bién
thuc phém vat, liu xay dung...
2.2.3. Xur li bui bing phwong phdp xir dung thdp tao bot

a. Cdu tao:

Tuong ty nhu hé thdng loc bui budng lang, thap bot dugc ciu tao boi 6ng
try démg, ddy hinh chop. Tuy nhién ¢ giita dng tru ngudi ta 1ap dat mot loat cac
tam mat sang khoan 15. Hé thong phun tia dua dung méi tir trén xudng. Phia trén
cung la 16p tach hat nudec.

Nguoi ta thuong 1am mit sang bang kim loai cé chiéu day tir 4 - 6mm c6
cac 16 hinh tron duong kinh d = 4 ~ 8mm. Téng dién tich 16 chiém 20 ~ 25%
dién tich mat sang. Luong nudc trén ludi duoc tinh hay ciu tao mang tran sao

cho 16p bot ¢6 chiéu cao 80 ~ 120mm. Téc d6 khi di qua 16 gii han trong
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khoang 6 ~ 10m/s 1a van toc tot nhat dé c6 16p bot on dinh. Tdc d6 khi di qua

thiét dién ngang cua thiét bi trong khoang 1,5~2,5 m/s. Thiét bj thuong ¢ nhiéu
l6p mit sang dé nang cao hiéu qua cua thiét bi.

Lop tach
nat nde E%ia%iﬁﬁéﬁ Dan 6ng cap dung
Y s e . Z
b . o Y dich hap thu
Mit sang ﬂ _______ |_I
khoan 15 F\_ ______
_______ "i\
I.I _______ D— Ngudng
|— nudc tran
Cradin |— |
khi vao [

Hinh 2.9. Sor d6 nguyén Iy thap tao bot

b. Nguyén tdc:

Nguyén tic ciia phuong phap 1a nguoi ta cho dong khong khi ¢ chira bui

tiép xuc truc tiép voi dung méi (thuong 1a nude).
C. Nguyén ly hoat dong:

Trong thap bot, nguoi ta dwa khong khi di qua mot tim phang duc 15, phia
trén c¢6 nudc hay dung dich hap thyu. Khi thai di qua 16p nudc dudi dang cac bot
khi va né v& ¢ mat trén ctia mit nuéc. Qua trinh thu bat hat bui va hap thu hoi

khi doc xay ra trén bé mat cac bot khi.
d. Uu nhiege diém va pham vi ing dung:

Uu diém:

- Hiéu suat xtr ly cao vé1 bui ¢6 kich thudc nho.

Sinh vién: Vi Hoang — MT1401 35



Khoa ludn tét nghiép nganh Ky thugr Méi truong

- Van hanh va bio dudng don gian.
- Khong tén nhiéu nang luong.

- Chi phi xdy dung va van hanh thap.

Nhuoc diém:

- Cau tao phuec tap.
- Phat sinh nudc & ngudn thai.

- Nudc phat sinh gy an mon thiét bi.

Pham vi 1xng dung:

- Sir dung nhiéu trong cac nganh céng nghiép san xuét phan bon, ché bién
thuc phém vat, licu xay dung...

2.3.  So sanh cac thiét bi xir 1y bui [5]
Uu, nhugc diém cia cac thiét bi xir Iy bui dugc thé hién trong bang 2.1.

Bang 2.1. So sanh cac thiét bi loc bui

Thiét bi Uu diém Nhuwoc diém

Cyclone - Vén thap, it phi bao tri. - Hiéu suét thap véi bui nho
- Sut 4p nhé (5 - 15 mm H,0). | hon 10um.

- Thu bui kho. - Khong thu dugc bui ¢6 tinh

L két dinh.
- It chiém dién tich.

Rira wot - Khong sinh ngudn bui thir cap. | - Sinh ra can bun, nudc thai.
- It chiém dién tich. - Chi phi bao tri cao do nudc
- C6 kha nang gitr duoc ca khi va | T Tt anmon thiét bi.
bui.

- C6 thé loc dugc bui kich thudc

dudi 0,1um.

Sinh vién: Vi Hoang — MT1401 36




Khoa ludn tét nghiép nganh Ky thugr Méi truong

- Vén thap

Loc tinh dién

- Hiéu suat loc cao,tiét kiém

nang luong.

- Thu hoi dugc ca bui khéd va bui

uot.
- Sut 4p nho.
- [t phai bao tri.

- Xt i Iuu luong 16n.

- Vén 16n.

- Nhay voi thay doi dong khi.
- Khé thu bui v6i1 nhitng dién
tré kha 1on.

- Chiém dién tich 16n,d& gay
chay n6 néu khi chir khi va

bui chay duoc.

Loc bui tay | - Hiéu suét rat cao. - Can vat liéu riéng & nhiét
a0 - C6 thé tudn hoan khi. 49 cao.
- Bui thu dugc ¢ dang kho. - Can cong doan rii bui phire
, . . tap .
- Chi phi van hanh thap, c6 thé
thu bui dé Chéy - Chi phi Van hanh cao do vai
N . dé hong.
-Dé€ van hanh.
- Tubi tho giam trong moi
truong axit, kiém.
- Thay thé tai vai phuc tap.
Loc bui bing | - Ton that ap sut rat nho. - Hiéu qua thip voi nhiing
lwe quan - Vén thép loai bui c6 kich thudc nho
tinh L, hon 20um.
- Thiét bi dé ché tao.
v _ .| - Chiém dién tich kha nhiéu.
- Co thé thu duoc bui ¢o6 tinh két
dinh.
Nhdn xét:

MJdi phuong phap khac nhau déu c6 vu va nhuoce diém nhat dinh, sir dung

Vvéi ting muc dich va déi tuong can xu 1y khac nhau. Trudc khi xay dung hé

théng xur ly bui can khao sat dac tinh, tinh chat caa tung loai bui trong ting

Sinh vién: Vii Hoang — MT1401

37




Khoa ludn tét nghiép nganh Ky thugr Méi truong

nganh san xuat, cong doan san xuat khac nhau, tir d6 lva chon phwong phap phu

hop dé tién hanh xu ly.
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CHUONG 3. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Ngi dung nghién ctru
Noi dung nghién ciu bao gom:

v/ Xay dung md hinh hé théng loc bui Cyclone quy md phong thi nghiém
cong suat 6 m*/phut.

v" Nghién cttu anh huong cua kich thude hat dén hiéu suat xu Iy bui cua md
hinh.

v" Nghién ctu anh huong cua van téc dong khi cap vao dén hiéu suat xir ly
bui cua md hinh.

v" Nghién ctu anh huéng cta nong do bui dén hiéu suat xir Iy bui caa md
hinh.
3.2. Phuwong phap nghién ciru
3.2.1. Phwong phdp xdy dung mo hinh [5]

Dua trén phuong phép tinh toan thiét ké hé thong loc bui Cyclone trong
thuc té da thuc hién, dé tai thuc hién tinh toan kich thudc mé hinh hé théng loc
bui Cyclone quy mé phong thi nghiém véi cong suat Q = 6 m*/phut.

Puong kinh phan hinh try:

Thudng lay van toc quy uéc va chon W, = 2.2 - 2.5 (m/s)

L L

Wq:—: o2

TTX—
4

S

Bdng 3.1. Céng thitc tinh kich thuwéc moé hinh Cyclone

Puong kinh éng ra: D, = g
Puong kinh 6ng vao: o D
2

buong kinh 6ng day D
D e

— 14

Chiéu cao ong vo: L =2D

.=
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Chiéu cao cira vao D
h=-

. 2
Chiéu rong cira vao D
b=-—

, , 4
Chiéu cao ong ra D
S=—

‘ , 3
Chiéu rong ong vao D
W = Z

Chiéu cao phéu L, =D

3.2.2. Phwong phdp xdc dinh cac théng sé
a. Phirong phdp xdc dinh khéi lirong cua bui

Xac dinh khéi lugng cua bui bang can phan tich, d6 chinh xac 107,
b. Phuong phap xdc dinh kich thuoc cua bui
Nguyén tdc:

Phuong phéap dya trén sy phan chia co hoc theo d6 hat bang bo ray chuan.
Dung cu va thiét by:
- B0 ray duong kinh 100 mm, mat ray la ludi 16 vuong c6 canh : 0,10; 0,20;

0,40; 0,56 (; hoac 0,63); 0,80; 1,25; 1,60 va 2,50 mm.

- May lac ray c6 tan s dao dong 26 hz, bién do dao dong 2 mm, goc nghiéng
dao dong 45° C.
- Gidy, khd 50 x50 cm.
- Chdi phét 16ng.
Thao tac xac dinh:

Can 20 g mau va chuyén vao ray trén cung. it ca bo ray cung khay hing
1én may lac ray, day nép va cOt chat.

Lac ray 3 phat. Bui trén mdi ray va khay chuyén riéng mot cach dinh
luong 1én cac to gidy, dung chdi phdt quét sach riy va can xac dinh khéi luong.

c. Phirong phdp xdc dinh vdn toc dong khi

+ Xac dinh van toc cap khi bang phong ké, diéu chinh tai cac van téc khéac
nhau.
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d. Phuong phdp xdc dinh luu lwong dong khi

+ Xac dinh luu luong dong khi vao bang cong thic:
L=V xS
Trong d6: L 1a luu lwgng khi (m%/s)
V 1a van tbc cap khi (m/s)
S la dién tich mat cat ctra cap khi vao(m?)

e. Phurong phdp xdc dinh néng dé cua bui

+ Xac dinh nong do bui bang cong thuc:

C_M
L

Trong d6: C 1a ndng d6 caa bui (g/m?°)
M 14 khéi luong bui cip vao tinh trén 1 don vi thoi gian (g/s)

L 13 luu lugng khdng khi cap vao (m®/s)
3.2.3. Phwong phdp nghién ciru xi¢ Iy bui bang mé hinh Cyclone
a. Nghién cizu dnh huéng ciia kich thwde dén hiéu suat xi Iy
Hat bui trong qué trinh di chuyén trong thiét bi cung Iic chiu nhiéu
luc tac dung Ién hat nhu trong luc, luc quan tinh, lyuc ma sat, luc 1i tam...
Kich thudc hat ti 1¢ thuan véi luc tac dung 18n hat. Tir d6 lién quan dén kha
nang di chuyén caa hat trong thiét bi.
Thir nghiém anh huong cua kich thudc hat dén hiéu suat xa ly dya trén
cac 3 loai bui ¢6 kich thudc hat khac nhau trén mé hinh la:
- Bui da xay dung: 250+500 (um)
- Bui go: 125+250 (um)
- Bui xi mang: 62.5+125 (um)
Xac dinh hiéu suét xir Iy cia mé hinh, tir d6 dua ra nhan xét kha nang xur
ly cia mo hinh trén tieng loai bui véi kich thudc da chon.
b. Nghién cizu dnh hwéng cua van téc khi dén hiéu sudt xi ly
Van téc khong khi 1a tac nhan tao ra luc day khién cac hat bui di chuyén,

két hop vai thiét ké tru cua thiét bi Cyclone dua bui di chuyén theo huéng xoay
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vong do luc li tam. Van téc cap khi phai pht hop. Néu van téc cap khi qua lon
hoic qua nho déu gay anh huong téi hiéu suat xu 1y.

Chon loai bui c6 kich thuéc hat dat hiéu suat xir Iy cao nhat da thuc hién &
trén, xac dinh hiéu suat xir Iy cia md hinh tai cac van téc khac nhau, tir d6 dua
ra nhan xét kha nang xu ly cia md hinh ¢ tirng van toc da chon.

Van téc cap khi thay d6i 1a:10; 15; 20; 25; 30 (m/s). Luong bui cp vao la
20 g xac dinh lugng bui thu hdi dé danh gia hiéu suat xu ly tai cac van toc khi
khac nhau.

c. Nghién cizu anh hwong cia nong dé bui dén hiéu suat xi ly

Bui lién tuc di chuyén theo dong khi trong thiét bi xir ly. Khi bui di
chuyén tao 1én lyc va cham, twong tac giita c4c hat bui véi nhau, anh huéng do
linh dong cta chudi hat. Tir @6 lién két vai cac luc co lién quan dén sy chuyén
d6ng cua hat bui va anh hudng dén hiéu suat xi Iy cua thiét bi.

Chon loai bui c6 kich thudc hat va van toc cap khi dat hiéu suat xu Iy cao
nhit da thuc hién & 2 thi nghiém trén. Xac dinh hiéu suat xi Iy caa md hinh tai
cac nong do bui khéac nhau, tir d6 dua ra nhan xét kha nang xu Iy cia mé hinh &

ting nong do da chon.
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CHUONG 4. KET QUA NGHIEN CUU

4.1. Nghién citu xay dung md hinh hé théng lec bui Cyclone quy mé PTN [5]
4.1.1. Tinh toan kich thwéc cia md hinh hé théng lec bui Cyclone

Dé xay dung md hinh xir Iy bui bang phuong phéap ly tim, dé tai da lya
chon céc théng sé dau vao va tién hanh tinh toan kich thuéc mé hinh hé thdng
loc bui Cyclone quy md phong thi nghiém.

Cac thdng sb dau vao dé tinh toan xay dyng mé hinh dugc thé hién qua

bang 4.1.

Bdng 4.1. Théng sé ddu vao cua hé thang loc bui Cyclone

Thong so Chi sb Pon vi

Cong suét 6 m*/phat
Khéi lugng riéng cua bui 1600 kg/m®
Khéi lugng riéng cua khi 1.01 kg/m®
Do nhot khéng khi ¢ 80°C 21.08 x 10° Pa.s

Cac thong sb lién quan dén kich thuéc dé xay dung md hinh loc bui
Cyclone dugc tinh toan nhu sau:
- Puong kinh phan hinh tru:
Thuong lay van toc quy wéc Wy= 2.2 - 2.5 (m/s)
Chon Wy =2.3 m/s

0.1

D= |55 =0235(m)
- Puong kinh bng ra: D. = g =0.118 (m)
- Puong kinh éngvao:  H= g =0.118 (m)
- Puong kinh éng day: D4 = % = 0.06 (m)
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- Chiéu cao 6ng vo: L. = 2D = 0.47 (m)
- Chiéu cao cira vao: h= g =0.118 (m)

- Chiéu rong ctra vao: b= % =0.06 (M)

- Chiéu cao dng ra: S = g =0.08 (m)

- Chiéu rong ong vao: w = % =0.06 (m)

- Chiéu cao phéu: L, = D = 0.235 (m)

-S4 vong xoéy Cyclone:
Lc Lc _ N
N = Pl 6 (vong)
- Van toc khi vao Cyclone:

V, = —> =14.13 (m/s)

WxH

- Thoi gian luu cua hat bui:

N
At =1 XD X—=10.31
T i (s)

- Puong kinh hat bui nhé nhat bi thu giit trong trudng hop d6 nhot khong
khi ¢ 80°:

9x21,08x1076 x0,06 .t )
X208 XD 1z =5.17x10° =5.17 pm

9 X My Xw _ [
XN XVe(pp—pPg) 3,14X6 X14,13(1600—-1,01)

N | =

dp, = [

Cac thong s6 co ban ciia mo hinh Cyclone quy mé PTN duoc thé hién
theo bang 4.2.
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Bang 4.2. Kich thuéc md hinh hé thong loc bui Cyclone quy mé PTN

STT Théng so Ky hiéu Kich thuéc
(m)
1 buong kinh cira vao H 0.118
5 Chiéu dai ong vao W 0.06
3 Puong kinh ong ra D 0.118
4 Chiéu cao 6ng ra S 0.08
5 buong kinh tru D 0.235
5 Chiéu cao ong v L. 0.47
v Chiéu cao phéu Lq 0.235
8 Puong kinh ong day D4 0.06

Véi kich thuéce co ban di duogc tinh todn theo bang 4.2 dé tai thuc hién

xay dung mé hinh xt ly bui bang Cyclone véi cong suat 6m®/phuit.

M6 hinh xt ly bui quy md phong thi nghiém dugc thé hién theo so dd

hinh 4.1 va hinh 4.2.
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W

@)

Bom cap khi 200W

A
W)
A\ 4

AN

D4

Hinh 4.1. So' @ md hinh hé thong loc bui Cyclone

Ghi cha: H 1a duong kinh ctra vao
D. 1a duong kinh éng ra
W Ia chiéu dai dng vao
S la chiéu cao 6ng ra
D la duong kinh try
L. 14 chiéu cao 6ng vo
L4 14 chiéu cao phéu
Dq 1a dudng kinh éng day
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Hinh 4.2. M6 hinh h¢é théng loc bui Cyclone quy mé phong thi nghiém

4.1.3. Nguyén ly hoat dong cia mo hinh

Dong khi ¢6 chira bui dugc su tro gitp cua thiét bi cép khi tir ctra vao, lam
cho chiing chuyén dong xoay trong vo hinh tru va chuyén déng dan xudng t6i
phan hinh nén. Dong khi chuyén dong vuot qué téi phan hinh nén, tao ra mot
luc 1i tdm lam cho hat bui vang ra khoi dong khi, va cham vao vach Cyclone va
cudi cung roi xuéng phéu. Bui duoc thu lai dudi day phéu.

Phan khéng khi sach s& thoat ra theo hudng di 1én theo dng dan.
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4.2. Nghién cteu anh hwéng cia mot sé yéu té dén hiéu suat loc bui cihia md

hinh Cyclone
4.2.1. Khao sat anh hwéng cia kich thwéc hat dén hiéu suat xi ly

Dé khao sat anh huéng caa kich thudce hat dén hiéu suat xir 1y bui caa md
hinh, d¢ tai da sir dung 3 loai bui c6 kich thuéc khac nhau 1a bui da xay dung,
bui gd, bui xi ming.

Cac thong sb dic trung co ban cta 3 loai bui: bui da xay dung, bui gd va
bui xi miang dugc thé hién theo bang 4.3.

Bang 4.3. Thong so déc trung cua 3 logi bui da thir nghiém

Thong sé Loai bui Pon vi
Bui da | Bui g6 Bui xi mang
xay
dwng
3 7
Luu luong khi di vao 6 6 6 m*/phat
Khéi lugng bui thir nghigm 20 20 20 g
, 3
Khoi lugng riéng cua bui 1600 805 1500 kg/m
, 3
Khéi lugng riéng cua khong khi 1.01 1.01 1.01 kg/m
20 20 20 m/s

Van toc khi trong duong dng dan

Kich thuéc hat 250+500 | 125+250 | 62.5+125 um

Két qua vé anh huong cua kich thudc hat dén hiéu suat xur 1y duoc thé
hién trong bang 4.4 va hinh 4.3.
Bang 4.4. Hiéu sudt xir 1y 3 logi bui bang mé hinh

Loai Khéi lwong bui (g) Hiéu suat (%)
Truéc xi ly Thu hoi
Bui dé xdy dung 20 17.5 87.5
Bui go 20 14.6 73
Bui xi ming 20 13.2 66
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25
20
15
10 B Trude XL
® Sau XL
5
O T T
Bui da xay Bui gb Bui xi mang
dung
Hinh 4.3. Khoi luwong trudc va sau xu ly cua 3 loai bui
Nhdan xét:

Két qua thu dugc cho thiy khi xir Iy bui bang mé hinh Cyclone d6i véi 3
loai bui thi hiéu suat dat duoc 1a twong d6i cao. Két qua xur 1y dat tét nhat 1a loai
bui da x4y dung, kich thudc hat 250+500 (um) sau qué trinh thir nghiém dat két

qua tbi uu v6i H=87.5%.

Qua két qua nghién ctu, ta nhan thy kich thuéc hat cang nho thi hiéu
suat xur ly cang thap va nguoc lai. Biéu nay dugc giai thich 1a do cap hat cang bé
thi luc li tdm tac dung Ién hat bui cang nho nén kha nang va dap vao thanh cua
thiét bi Cyclone thap, do d6 dan dén kha niang thu hdi bui ¢ day thiét bj s& kém.
Tuong tu nhung nguoc lai véi qua trinh trén s€ xay ra véi hat bui c6 kich thudc

lon.

4.2.2. Khao sat anh hwéng caa van téc dong khi cap vao dén hiéu suat xir ly
Van toc dong khi cap véi cac truong hop khac nhau tao ra luc day tir do
tac dong 1én chudi hat, 1am thay doi hé s6 ma sat, luc li tim... Tir 6 anh huong
dén kha nang xur ly cua mé hinh.
Chon bui da xay dung 1a hat c¢6 kich thudc cho hiéu suat xu Ii ti wu, tién
hanh thir nghiém tai cac van téc cap khi khac nhau.
Két qua vé anh huong cua van toc cap khi dén hiéu suat xu ly bui cia md
hinh duoc thé hién theo bang 4.5 va hinh 4.4.
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Bang 4.5. Anh hwrong cia van toc cdp khi dén hiéu sudt xie ly

Van tdc (m/s) Khéi lwong bui (g) Hiéu suat (%)
Trwdéc xi ly Thu hdi
5 20 115 57.5
10 20 12.0 60
15 20 13.6 68
20 20 17.5 87.5
25 20 17.2 86
30 20 17 85
20
2018
= 16
% 14
2 12
2 10 -
2 8-
)
6 .
g 2
Q O - T T T T T
5 10 15 20 25 30
Van toc khi (m/s)
Hinh 4.4. Anh hieéng ciia van toc cap khi dén hrong bui xik Iy

Nhdn xét:

Két qua thu duoc cho thay tai van téc 20 (m/s), hiéu qua xi Ii bui cua mo
hinh thiét bi Ia t6i wu v6i H=87.5 %

Qua nghién ctu, ta nhan thay van toc khi c6 anh hudng 16n dén hiéu suat
xt ly cua thiét bi. Van toc khéng khi 1 tAc nhan tao ra luc day cé4c hat bui di

chuyén, két hop véi thiét ké tru caa thiét bi Cyclone dua bui di chuyén theo
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huéng xody do luc li tm. Van téc cap khi phai phi hop. Néu van tc cap khi

qué 16n hoac quéa nho déu gay anh hudng téi hiéu suat xu 1y.

4.2.3. Khao sat anh hwéng cia nong dé bui dén hiéu suat xir ly

Chon V=20 (m/s) va bui da xay dung I hat co kich thudc cho hiéu suat
xt I ti wu. Trong thoi gian ¢b dinh 145 s.

Két qua vé anh huong caa ndng d6 bui dén hiéu suat xir Iy dugc thé hién

trong bang 4.6.

Bdng 4.6. Két qud Vé dnh hurong cia néng dé bui dén hiéu sudt xit Iy

Trwéc Xir ly Sau xir ly Hiéu suat xir ly
Khéi lwong bui | Néng dd | Khoi lwong bui | Nong dd (%)
9) (g/m’) 9) (g/m’)
10 9.1 15 14 84.6
20 18.2 2.6 2.4 86.8
40 36.36 7.8 7.09 88.6
60 54.5 7.12 6.43 88.2
80 12.7 9.8 8.87 87.8
Nhdn xét:

Két qua thu duoc cho thay tai ndng d6 bui C= 36.36 (g/m®), hiéu qua xir Ii
bui ctia md hinh thiét bi 1a t6i wu véi H=88.6%.

Nhan thay rang khi nong do caa bui cang cao thi hiéu suat xir Iy bui cua
thiét bi cang tang do bui trong khong khi ¢ nong d6 cang cao sé& dé dang tao 1én
luc va cham tuong tac gitta cac hat bui vd&i nhau, lam tang d6 linh dong cua
chudi hat trong dong khong khi trong thiét bi va tir d6 lién két véi céc luc c6 anh

huong dén sy chuyén dong cua hat bui.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Kétluan
Qua qua trinh nghién ctru, dé tai ¢ thu duoc nhitng két qua sau:

- Xay dung duoc md hinh hé théng loc bui Cyclone quy md phong thi

nghiém, véi cong suat 6 m*/pht.

- Dé tai da thtr nghiém hoat dong caa mo hinh va danh gia hiéu suat cua mod

hinh bi anh huéng bai cac yéu té co ban sau:

v' Anh huéng cua kich thuéc hat bui dén hiéu suat xir Iy caa md hinh loc bui
Cyclone, kich thudc hat dat hiéu suat cao nhat 1a 250+500um (d6i véi bui da
xay dung), hiéu suit dat duoc 13 87.5%.

v" Anh huéng caa van tc dong khi dén hiéu suat xu Iy cuia mé hinh, van téc
khi t6i uu 1a v= 20 (m/s), hiéu suat dat duoc 13 87.5%.

v" Anh huong cia ndng d6 bui vao dén hiéu suat xt Iy caa mé hinh, néng do
bui dat hiéu suét cao nhat & 36,36 g/m>, hiéu suit dat duogc la 88.6%.

2. Kién nghi

Pé tai da nghién ciu dugc mot s6 yéu té anh huong dén kha niang xir ly
cua hé thong loc bui Cyclone xay dung trén md hinh quy mé phong thi nghiém.
Tuy nhién do han ché vé mit thoi gian nén mé hinh chua duoc thir nghiém & cac
kich thudc bui nho hon va mot sb yéu té khic nhu nhiét do, do nhét... anh
huong dén hoat dong ciia moé hinh. Do d6, can phai nghién ciru sdu hon nira dé
hoan thién mét cach tdt nhat.

M6 hinh hoan toan cé thé trién khai trong thuc té khi nghién ctu day du

cac yéu té anh huong dén hiéu suét xir Iy bui.
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