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kÝnh tha quý thÇy c«! 

Qua suoát quaù trình hoïc taäp trong nhaø tröôøng. Ñeán nay em ñaõ nhaän ñöôïc 

Quyeát ñònh thöïc hieän Ñoà aùn toát nghieäp Kyõ sö Xaây döïng, Ngaønh xaây döïng 

Daân duïng vaø Coâng nghieäp. Ñöôïc söï quan taâm cuûa Ban Giaùm hieäu nhaø 

tröôøng, ban Chuû nhieäm Khoa Xaây döïng. quyù thaày coâ Tröôøng Ñaïi hoïc Daân laäp 

Haûi Phoøng vaø ÑH Haøng Haûi Vieät Nam. Ñaëc bieät laø ñöôïc söï höôùng daãn taän 

tình cuûa Quyù thaày. 

          ThÇy : TrÇn Dòng 

         ThÇy : TrÇn Anh TuÊn 

ThÇy: Ng« V¨n HiÓn 

Ñaõ taïo ñieàu kieän cho em hoaøn thaønh toát Ñoà aùn toát nghieäp cuûa mình. 

Em xin chaân thaønh caûm ôn: 

- Ban Giaùm hieäu Tröôøng ÑH Daân lập Hải Phòng . 

- Ban Chuû nhieäm khoa Xaây döïng. 

- Toaøn theå Quyù thaày coâ trong nhaø tröôøng. 

Trong suoát thôøi gian qua em ñaõ coá gaéng ñeå hoaøn thaønh toát Ñoà aùn toát 

nghieäp cuûa mình, tuy vaäy kinh nghieäm thöïc tieãn chöa nhieàu vaø kieán thöùc coøn 

haïn cheá neân trong quaù trình thöïc hieän Ñoà aùn vaãn coøn thieáu soùt. Raát mong 

ñöôïc söï chæ baûo cuûa Quyù thaày coâ ñeå em ngaøy caøng hoaøn thieän hôn. Qua ñaây 

em xin baøy toû loøng bieát ôn chaân thaønh vaø saâu saéc ñeán taát caû Quyù thaày coâ. 

Moät laàn nöõa em xin traân troïng caûm ôn! 

Haûi phoøng, ngaøy   thaùng   naêm 2014 

Sinh vieân 

 

Vò Quèc Huy 
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Trêng ®¹i häc d©n lËp h¶I phßng 

Khoa x©y dùng 

Ngµnh: X©y Dùng DD & C«ng NghiÖp 

 

 

 

 

 

 

PhÇn I: kiÕn tróc 

(10 %) 

 

 

 

Gvhd: kts. TH.S  NGUYÔN THÞ NHUNG 

 

NhiÖm vô: 

- VÏ mÆt b»ng kiÕn tróc tÇng 1, 2 

- vÏ mÆt b»ng kiÕn tróc tÇng ®iÓn h×nh 

- VÏ mÆt b»ng kiÕn tróc tÇng m¸i 

- ThÓ hiÖn mÆt ®øng a-g & trôc 1-8 

- ThÓ hiÖn mÆt c¾t däc mÆt c¾t ngang 
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NhiÖm vô: 

I. Tæng quan. 

II. C¸c gi¶i ph¸p kiÕn tróc cña c«ng tr×nh. 

III. C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt t¬ng øng cña c«ng tr×nh.  

IV. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thuû v¨n. 

i. Tæng quan : 

- C«ng tr×nh “Trung t©m th«ng tin xóc tiÕn th¬ng m¹i vµ du lÞch thµnh phè 

HuÕ ” ®îc x©y dùng nh»m hç trî ph¸t triÓn th¬ng m¹i vµ du lÞch cña thµnh 

phè. Lµ n¬i tËp hîp trng bÇy vµ qu¶ng c¸o c¸c s¶n phÈm cã chÊt lîng cho 

ngêi d©n còng nh c¸c kh¸ch hµng quèc tÕ, vµ lµ ®Çu mèi tiÕp ®ãn kh¸ch du lÞch 

®Õn víi thµnh phè HuÕ. 

- C«ng tr×nh gåm 8 tÇng bao gåm c¸c phßng lµm viÖc cña c¸c phßng ban, héi 

trêng, phßng häp, phßng giao ban, trng bÇy triÓn lµm, phßng ®ãn tiÕp kh¸ch 

trong nícvµ quèc tÕ. 

- KÝch thíc mÆt b»ng: L x B = 32,4m x 25,2m. 

1. VÞ trÝ vµ ®Æc ®iÓm tù nhiªn : 

1.1.  VÞ trÝ khu ®Êt : 

- Khu ®Êt n»m trong trung t©m cña thµnh phè cã diÖn tÝch t¬ng ®èi lín. 

1.2.  §Þa h×nh ®Þa chÊt : 

- §Þa h×nh khu ®Êt kh¸ b»ng ph¼ng, chªnh lÖch cao ®é trung b×nh 0,1m. 

- §Þa chÊt: VÒ tæng thÓ cã cÊu t¹o ®Þa tÇng phÇn trªn mÆt lµ líp ®Êt lÊp, bªn díi 

lµ c¸c líp ®Êt sÐt, c¸t, cuéi, sái. 

2 H¹ tÇng kü thuËt : 

2.1. Giao th«ng : 

- §êng vµo c«ng tr×nh giao th«ng vßng quanh khu nhµ rÊt thuËn tiÖn. 

2.2.   HÖ thèng kü thuËt h¹ tÇng: 

- Trong khu ®Êt: hÖ thèng cÊp ®iÖn níc, tho¸t níc trong khu ®Êt ®îc lÊy trùc 

tiÕp trong m¹ng líi cña thµnh phè. 
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ii. C¸c gi¶i ph¸p kiÕn tróc cña c«ng tr×nh :  

1. Quy ho¹ch tæng mÆt b»ng tæ chøc kh«ng gian kiÕn tróc vµ c¶nh quan: 

1.1.   Tæng mÆt b»ng: 

- Gi¶i ph¸p tæng thÓ vµ mÆt ®øng kiÕn tróc c«ng tr×nh ph¶i gi¶i quyÕt ®îc tÇm 

nh×n tõ nhiÒu phÝa vµ tõ xa ®Õn gÇn. 

- VÒ c¶nh quan: C«ng tr×nh ®îc thiÕt kÕ trong mét khu©n viªn ®Êt réng r·i. V× 

vËy c«ng tr×nh ®îc thiÕt kÕ ph¸t triÓn theo chiÒu dµi nh»m t¹o ®îc gãc nh×n hîp 

lý cho toµn thÓ nhµ trêng.  

1.2.   Gi¶i ph¸p h×nh khèi: 

- Gi¶i ph¸p h×nh khèi c«ng tr×nh ®îc thiÕt kÕ tõ nh÷ng khèi kiÕn tróc h×nh häc 

c¬ b¶n vµ ®îc kÕt nèi hµi hoµ gi÷a khèi khiÕn tróc x©y míi vµ khèi kiÕn tróc 

hiÖn cã cña thµnh phè. 

- MÆt ®øng kiÕn tróc sö dông c¸c gam mµu l¹nh phï hîp víi c«ng n¨ng ®Æc thï 

cña c«ng tr×nh trong khu vùc. 

1.3    C©y xanh c¶nh quan: 

- Trong gi¶i ph¸p tæng thÓ nÕu ý tëng h×nh khèi c«ng tr×nh ®îc lÊy tõ nh÷ng 

h×nh khèi cøng cña khèi h×nh häc c¬ b¶n vµ c¸c mÆt ®øng cña c«ng tr×nh ®îc t¹o 

bëi c¸c chÊt liÖu “cøng” nh bª t«ng, kÝnh, thÐp th× c©y xanh chÝnh lµ yÕu tè 

“mÒm”. 

- Trong c«ng tr×nh nµy c©y xanh nh lµ mét bé phËn cña c«ng tr×nh, kÕt hîp víi 

h×nh khèi kiÕn tróc, vËt liÖu t¹o nªn chØnh thÓ kiÕn tróc. C©y xanh ®îc bè trÝ t¹i 

nh÷ng vÞ trÝ m¸i cña c¸c khèi kiÕn tróc t¹o thµnh vên treo lµm  cho c«ng tr×nh 

mÒm m¹i h¬n hµi hoµ víi c¶nh quan xung quanh.  

 

iii. Gi¶i ph¸p vÒ Kü thuËt cña c«ng tr×nh: 

1. HÖ thèng ®iÖn: 

1.1.  Nguån ®iÖn: 

- §Ó ®¶m b¶o liªn tôc cung cÊp ®iÖn, c«ng tr×nh ®îc cÊp ®iÖn tõ 2 nguån riªng 

biÖt (nguån cao ¸p) cã l¾p ®Æt hÖ thèng tù ®éng ®ãng nguån dù phßng. 

- §iÖn cÊp tõ tr¹m biÕn ¸p vµo c«ng tr×nh b»ng tuyÕn c¸p h¹ thÕ lâi ®ång, c¸ch 

®iÖn b»ng XLPE cã ®µi thÐp ®Æt ngÇm. 
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- C«ng tr×nh ®îc l¾p ®Æt 1 m¸y ph¸t ®iÖn 300 ®Õn 320 KVA ®Ó cÊp ®iÖn cho c¸c 

phô t¶i quan träng khi c¶ hai nguån ®iÖn líi bÞ sù cè. ViÖc chuyÓn ®æi sang 

nguån m¸y ph¸t ®îc tù ®éng hoµn toµn. M¸y ph¸t ®iÖn dïng lo¹i vá cã chèng 

ån, cã b×nh x¨ng dù tr÷, cã bé tù ®éng chuyÓn ®æi diÖn ATS. 

1.2.   M¹ng ®iÖn: 

- §Ó cÊp ®iÖn cho c«ng tr×nh ho¹t ®éng an toµn, ch¾c ch¾n, dÔ vËn hµnh, thuËn 

tiÖn khi söa ch÷a nªn ë ®©y dïng s¬ ®å cÊp h×nh tia. Tõ tñ ®iÖn chÝnh T, ®iÖn 

®îc cÊp ®Õn c¸c tñ tÇng b»ng c¸c ®êng c¸p ®éc lËp , Tõ tñ ®iÖn tÇng,  ®iÖn ®îc 

cÊp cho tõng phßng trong tÇng ®ã còng b»ng nh÷ng ®êng c¸p ®éc lËp ®Õn tõng 

thiÕt bÞ tiªu thô ®iÖn. C¸c ®êng c¸p ®iÖn ®éc lËp  ®Òu cã c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ vµ 

®ãng c¾t riªng ®Æt ë c¸c tñ ®iÖn (c¸c ¸p t« m¸t). 

- Víi c¸c phô t¶i ®Æc biÖt cña c«ng tr×nh nh ®Ìn hµnh lang, cÇu thang, ®Ìn exit, 

cÇu thang m¸y, b¬m níc, c¸c phßng ®Æc biÖt yªu cÇu cÊp ®iÖn 24/24 giê th× 

®îc c¸p ®iÖn tõ tñ Tmp v× tñ ®iÖn nµy ®îc ®Êu nèi víi m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng. 

- HÖ thèng c¸p ®iÖn dïng trong c«ng tr×nh lµ lo¹i c¸p chèng ch¸y  ®îc ®i trong 

èng cøng vµ trong m¸ng chèng ch¸y ngÇm trong têng hoÆc trªn trÇn, cßn khi ®i 

trong hép kü thuËt th× ph¶i cã thang c¸p ®Ó cè ®Þnh c¸p. 

- Kh«ng ®îc tuú tiÖn nèi c¸p. Nh÷ng chç buéc ph¶i trÝch c¸p hoÆc nèi  th× ph¶i 

®Æt hép nèi ®óng kü thuËt, dÔ kiÓm tra. 

- TÊt c¶ æ c¾m (æ 3 chÊu), vá tñ ®iÖn ®Òu ®îc nèi ®Êt an toµn (E). 

1.3.   ChiÕu s¸ng c«ng tr×nh: 

- HÖ thèng chiÕu s¸ng ®îc chia lµm 3 lo¹i, ®ã lµ chiÕu s¸ng hµnh lang + s¶nh, 

chiÕu s¸ng phßng lµm viÖc, chiÕu s¸ng s©n vên. 

- ChiÕu s¸ng ®îc tÝnh to¸n trªn c¬ së ®é räi tèi thiÓu (E-LUX). 

- ViÖc bè trÝ ®Ìn chiÕu s¸ng trong nhµ nh»m ®¶m b¶o chiÕu s¸ng chung, ®Òu cho 

c¸c diÖn tÝch sö dông, cßn viÖc chiÕu s¸ng côc bé hoÆc chiÕu s¸ng ®Æc biÖt sÏ 

®îc xö lý cô thÓ khi cã yªu cÇu. 

- §Ìn sö dông cho chiÕu s¸ng trong nhµ: dïng lo¹i ®Ìn ©m trÇn víi tÊt c¶ c¸c diÖn 

tÝch cã trÇn gi¶. 

- ChiÕu s¸ng s©n vên bao gåm c¶ chiÕu s¸ng c¸c mÆt ®øng c«ng tr×nh t¹o vÎ ®Ñp 

cho c«ng tr×nh. 
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1.4.   C¸c thiÕt bÞ ®iÖn: 

- C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ vµ ®ãng c¾t: dïng thiÕt bÞ cña h·ng ABB. 

- C«ng t¾c, æ c¾m (3 chÊu – cã mét cùc tiÕp ®Þa) dïng cña h·ng ABB. 

- C¸c vá tñ ®iÖn sö dông hµng trong níc chÊt lîng cao. 

- §Ìn chiÕu s¸ng trong nhµ dïng ®Ìn cña §µi Loan hoÆc t¬ng ®¬ng ®¶m b¶o kü 

thuËt vµ mü thuËt. 

1.5.   Chèng sÐt: 

- C«ng tr×nh ®îc b¶o vÖ b»ng hÖ thèng chèng sÐt sö dông c«ng nghÖ phãng ®iÖn 

sím (E.S.E). 

- ThiÕt bÞ chèng sÐt sö dông lo¹i PREVECTRON 2 cña Ph¸p hoÆc 

DYNASPHERE cña ERICO (óc). 

- Kim thu sÐt ®îc bè trÝ trªn ®é cao 5m so víi m¸i cao nhÊt cña c«ng tr×nh. B¸n 

kÝnh b¶o vÖ cña kim thu sÐt vµo kho¶ng 84 ®Õn 120m. Nh vËy c«ng tr×nh n»m 

hoµn toµn trong ph¹m vi b¶o vÖ cña hÖ thèng thu sÐt. 

1.6.   Nèi ®Êt cho c«ng tr×nh: 

- Nèi ®Êt chèng sÐt vµ nèi ®Êt an toµn cña hÖ thèng ®iÖn ®ùc nèi vµo hÖ thèng 

nèi ®Êt c«ng t¸c chung cña toµn bé c«ng tr×nh. 

2. HÖ thèng cÊp níc trong vµ ngoµi nhµ: 

- §¶m b¶o cÊp níc an toµn, liªn tôc, ®¶m b¶o tiªu chuÈn kü thuËt cho tÊt c¶ c¸c 

thiÕt bÞ tiªu thô níc trong toµ nhµ 24/24 h. 

- VËn hµnh, qu¶n lý, b¶o dìng, c¸c thiÕt bÞ chøa, t¨ng ¸p, chuyÓn ¸p, chuyÓn 

dÉn, ph©n phèi vµ tiªu thô níc trong c«ng tr×nh ®¬n gi¶n, ch¾c ch¾n vµ nhanh 

chãng nhÊt. 

- Cã kh¶ n¨ng n©ng cÊp, ®ång bé ho¸ vµ tù ®éng ho¸ trong t¬ng lai, phï hîp víi 

c¸c thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ míi. 

3.  HÖ thèng tho¸t níc trong vµ ngoµi nhµ: 

3.1.  Môc ®Ých: 

- §¶m b¶o tho¸t níc ma, níc th¶i sinh ho¹t vµ s¶n xuÊt an toµn, liªn tôc, ®¶m 

b¶o c¸c tiªu chuÈn kü thuËt cho tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ th¶i níc trong toµ nhµ 24/24 h. 
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- VËn hµnh, qu¶n lý, b¶o dìng, c¸c thiÕt bÞ chøa, t¨ng ¸p, chuyÓn ¸p, chuyÓn 

dÉn, ph©n phèi vµ tiªu thô níc trong c«ng tr×nh ®¬n gi¶n, ch¾c ch¾n vµ nhanh 

chãng nhÊt. 

- Cã kh¶ n¨ng n©ng cÊp, ®ång bé ho¸ vµ tù ®éng ho¸ trong t¬ng lai, phï hîp víi 

c¸c thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ míi. 

3.2.  CÊu t¹o: 

- HÖ thèng tho¸t níc cña khu nhµ ®îc thiÕt kÕ kiÓu riªng ph©n nh¸nh. Níc 

ma, níc th¶i sinh ho¹t, ph©n xÝ m¸y ®îc thu g«m vµ vËn chuyÓn trong c¸c hÖ 

thèng ®êng riªng rÏ. Riªng ph©n xÝ m¸y ®îc xö lý qua bÓ phèt tríc khi ®æ ra 

cèng thµnh phè.                           

4.     Gi¶i ph¸p vËt liÖu: 

- Do c«ng tr×nh cã tÝnh thÈm mü vµ yªu cÇu kü thuËt b×nh thêng nªn vËt liÖu 

kiÕn tróc vµ g¶i ph¸p vËt liÖu trong c«ng tr×nh kh¸ ®a d¹ng. 

iv. §iÒu kiÖn khÝ hËu, thuû v¨n: 

- C«ng tr×nh n»m ë HuÕ, nhiÖt ®é b×nh qu©n trong n¨m lµ 270C, chªnh lÖch nhiÖt 

®é gi÷a th¸ng cao nhÊt (th¸ng 4) vµ th¸ng thÊp nhÊt (th¸ng 12) lµ 120C. Thêi tiÕt 

chia lµm hai mïa râ rÖt : Mïa nãng (tõ th¸ng 4 ®Õn th¸ng 11), mïa l¹nh (tõ th¸ng 

12 ®Õn th¸ng 3 n¨m sau). §é Èm trung b×nh 75% - 80%. Hai híng giã chñ yÕu 

lµ giã T©y-T©y Nam vµ B¾c - §«ng B¾c, th¸ng cã søc giã m¹nh nhÊt lµ th¸ng 8, 

th¸ng cã søc giã yÕu nhÊt lµ th¸ng 11, tèc ®é giã lín nhÊt lµ 28m/s. 

- §Þa chÊt c«ng tr×nh thuéc lo¹i ®Êt h¬i yÕu, nªn ph¶i gia cêng ®Êt nÒn khi thiÕt 

kÕ mãng (xem b¸o c¸o ®Þa chÊt c«ng tr×nh ë phÇn thiÕt kÕ mãng). 
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TRÖÔØNG ÑAÏI HOÏC DAÂN LAÄP HAÛI PHOØNG 

KHOA XAÂY DÖÏNG 

Nghaønh: Xaây Döïng DD & Coâng Nghieäp 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PHAÀN II: KEÁT CAÁU 

(45%) 

 

 

 

 
 

GVHD: TH.S: ĐOÀN THỊ QUỲNH MAI 

 

 

NHIEÄM VUÏ: 

- TÍNH SAØN, THANG MOÄT TAÀNG ÑIEÅN HÌNH 

- TÍNH TOAÙN KHUNG TRUÏC 4 

- TÍNH TOAÙN MOÙNG KHUNG TRUÏC 4 
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CHÖÔNG I: 

CAÙC CÔ SÔÛ & SOÁ LIEÄU TÍNH TOAÙN 

 

I. CÔ SÔÛ THIEÁT KEÁT & TIEÂU CHUAÅN TÍNH TOAÙN: 

1. Cô sôû thieát keát: 

Theo tieâu chuaån thieát keá BTCT- TCVN 356-2005. 

Khung BTCT PGS.TS Leâ Baù Hueá. 

2. Taûi troïng taùc ñoäng: 

TCVN 2737-1995. 

3. Vuøng gioù: 

Do chieàu cao nhaø khoâng lôùn H = 34,2m < 40m, neân boû qua aûnh höôûng cuûa gioù  

ñoäng. Ta chæ tính vôùi gioù tónh. 

 

4. Vaät lieäu: 

4.1. Beâ toâng: - Duøng beâ toâng maùc B20 

    - Cöôøng ñoä chòu neùn : Rb=115 daN/cm
2 

   - Cöôøng ñoä chòu keùo : Rbt = 9 daN/cm
2
 

   - Moâ ñuyn ñaøn hoài : Eb = 2.4.10
5
 daN/cm

2
, a0 = 0,62; A0 = 0,428 

4.2. Coát theùp döïa theo TCVN 1651-1985: 

  - Coát theùp coù ñöôøng kính <10mm, duøng loaïi theùp A-I coù: 

Rbn = 2300 daN/cm
2
; Rañ = 1400 daN/cm

2
 ; Rs = 2250daN/cm

2

 

- Coát theùp coù ñöôøng kính >=10mm, duøng loaïi theùp A-II coù: 

Rbt = 2800 daN/cm
2
; Rañ = 1800 daN/cm

2
 ; Rs = 2800daN/cm

2

 

- Coát theùp coù ñöôøng kính >=18mm, duøng loaïi theùp A-III coù: 

Ra = 3600 daN/cm
2
; Rañ = 2300 daN/cm

2
 ; Rs = 3650daN/cm

2

 

 

4.3. Yeâu caàu veà caáu taïo: 

Lôùp baûo veä beâ toâng coát theùp cho töøng loaïi caáu kieän: 

   - Coät, daàm : abv = 2,5cm 

   - Saøn :  abv = 1,5cm 

 - Moùng :   abv = 5cm 

 

II. SÔ BOÄ LÖÏA CHOÏN KÍCH THÖÔÙC CAÁU KIEÄN: 

Caên cöù vaøo maët baèng kieán truùc & kích thöôùc hình hoïc cuûa coâng trình. Ta laäp 

ñöôïc caùc maët baèng keát caáu. 

1. Löïa choïn saøn: 

ChiÒu dµy b¶n chän s¬ bé theo c«ng thøc: 

  
l

h = D
m

d  
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Trong ñoù: 

 - D: Heä soá phuï thuoäc vaøo tính chaát cuûa taûi troïng: D= 0,8 1,4  

 - m: Heä soá phuï thuoäc vaøo töøng loaïi baûn: 

30 35m  vôùi baûn laøm vieäc theo 1 phöông vaø l  laø nhòp cuûa baûn. 

40 45m vôùi baûn laøm vieäc theo 2 phöông vaø l  laø caïnh ngaén cuûa oâ 

baûn. 

Choïn oâ saøn lớn nhất  coù kích thöôùc 
1 5,4l m , 

2 6l m(xem baûn veõ keát caáu) 

laø baûn laøm vieäc theo hai phöông. Choïn D=1, 40 45m , ta coù chieàu daøy 

saøn: 

s

1 1
h = 540 12 13,5

45 40
cm  

XÐt ô bản loại dầm 
1 2,25l m , 

2 6l m  laø baûn laøm vieäc theo 1 phöông. 

Choïn D=1, 30 35m , ta coù chieàu daøy saøn: 

s

1 1
h = 225 6,5 7,5

35 30
cm  

Vaäy löïa choïn chieàu daøy cuûa baûn saøn 12sh cm  cho toaøn boä saøn. 

2. Daàm: 

Chieàu cao cuûa daàm choïn sô boä phuï thuoäc vaøo nhòp tính toaùn theo coâng thöùc: 

d

d

l
h

m
 

Trong ñoù: 

 8 15dm    ñoái vôùi daàm chính. 

 15 20dm  ñoái vôùi daàm phuï. 

 
dl  laø nhòp cuûa daàm ñang xeùt. 

Beà roäng daàm choïn:  0,3 0,5b h 

- Daàm D5, DP1, D7, D8 nhòp coù nhòp lôùn nhaát laø 540dl cm  

1 1
540 27 36

20 15
dh cm . Choïn 40( )dh cm  

0,3 0,5 40 12 20b cm. Choïn 22b cm  

- Caùc daàm khaùc choïn kích thöôù tieát dieän laø: 

22 30b h cm   
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- Caùc daàm khung truïc töø 1 ñeán 8 coù nhòp lôùn nhaát 600dl cm  

1 1
600 40 75

15 8
dh cm . Choïn 55dh cm  

0,3 0,5 55 15,5 27,5db cm .choïn 22db cm  

Nhaän thaáy kích thöôùc tieát dieän daàm chính nhòp bieân vôùi 

360 24 45d dl cm h cm , nhoû hôn nhieàu so vôùi tieát dieän daàm vöøa choïn. Ta 

kieåm tra theo ñoä cöùng töông ñöông: 

Ta coù: 

3 3

1 2 1 2

1 2 1 2

22 50 22

650 30

dEJ EJ J J h

L L L L
 

20dh cm . Ta choïn 30dh cm , 22db cm  

Ta coù maët baèng keát caáu chòu löïc nhö sau: 
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DP4 (220x400)

d4(300x600)

D
P

3
(2

2
0

X
3
0
0
)

D
P

5
(1

5
0

X
3
0
0
)

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

g

¤1 ¤2 ¤2¤3

¤4

¤4

¤1
¤2 ¤2

¤3 ¤6

¤2
¤5 ¤7

¤1

¤12

¤9¤8 ¤8

¤10

¤11

¤12 ¤12 ¤12

¤13

3

4

5

3

4

5

6

B C D E

6

7

A D ED'B C' C

d1(300x600)

d3(300x600)

d2(300x600)

D
P

2
(2

2
0

X
3
0
0
)

D
P

1
(2

2
0

X
3
0
0
)

KHUNG K3

KHUNG K4

KHUNG K5

KHUNG K6

KHUNG K7

d
5

 (
2

2
0

X
4
0
0
)

d
7

(2
2

0
X

4
0
0
)

d
6

(2
2

0
X

4
0
0
)

d3(300x600)

d
8

(2
2

0
X

4
0
0
)

dP7 (220x300)

D
C

T
(2

2
0

X
3

0
0
)

DP6
(150x300)

 

Hình 1: Maët baèng keát caáu taàng ñieån hình 

3. Coät: 

Dieän tích cuûa coät sô boä choïn theo coâng thöùc: 

    5,12,1k
R

Nk
F

n

sb  

Trong ñoù: 

N – Löïc neùn lôùn nhaát taùc duïng leân chaân coät ñöôïc tính gaàn ñuùng nhö sau: 

    s sN n q S  
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sn - Soá saøn phía treân tieát dieän ñang xeùt (keå caû maùi), 8sm  

q - Taûi troïng töông ñöông tính treân 1
2m maët saøn, trong ñoù coù bao goàm caùc taûi 

troïng thöôøng xuyeân, taûi troïng taïm thôøi treân saøn, troïng löôïng daàm, töôøng vaø coät 

ñem phaân boá ra saøn, ñöôïc laáy theo kinh nghieäm thieát keát : vôùi nhaø coù beà daøy 

saøn beù 10 14 cm , coù ít töôøng, kích thöôùc cuûa daàm coät thuoäc loaïi beù. Laáy 

2 21000 1400 1200q daN m daN m  

sS - Dieän tích maët saøn chuyeàn taûi leân coät ñang xeùt. 

 - Xeùt coät C1 (giao truïcC, D vôùi truïc 4) 

4

 

Hình 2: Dieän tích quy taûi saøn veà coät C1 

Ta coù : 
2

1 4,5 6 27S m  

  8 1200 27 259200N daN  

Choïn khích thöôùc tieát dieän coät C1 laø 45 50cm  ñoái vôùi taàng 1, 2, 3 sau ñoù giaûm 

tieát dieän coät 40 40cm  

- Coät C2 (giao truïc B, E vôùi truïc 4): 

4

b

 

Hình 3: Dieän tích quy taûi saøn veà coät C2 

Ta coù : 
2

2 3 4,5 13,5S m  

  8 1200 13,5 129600N daN  
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2

2

129600
1,2 1,5 1352,3 1690,4

115
F cm  

Choïn khích thöôùc tieát dieän coät C2 laø 40 40cm  ñoái vôùi taàng 1, 2, 3,4 sau ñoù 

giaûm tieát dieän coät 35 35cm  

- Coät C3 (giao truïc A, G vôùi truïc 4): 

4

a
 

Hình 4: Dieän tích quy taûi saøn veà coät C3 

Ta coù : 
2

3 1,8 4,5 8,1S m  

  1 1200 8,1 9720N daN  

  
2

3

9720
1,2 1,5 101,4 126,8

115
F cm  

Choïn khích thöôùc tieát dieän coät C3 theo yeâu caàu kieán truùc laø 22 30cm . 

Sô boä choïn kích thöôùc tieát dieän khung nhö hình veõ: 
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e GDCBA
 

Hình 5: Sô ñoà khung ngang truïc 4 
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CH¦¥NG 2: 

tÝnh to¸n khung ngang k4 

I. S¬ bé chän kÝch thíc vµ s¬ ®å dån t¶i: 

1. S¬ bé chän kÝch thíc cho dÇm, cét khung: (S¬ bé theo ch¬ng II) ta cã: 

 

 

DCBA E G

 
H×nh 25: S¬ ®å khung ngang trôc 4 

2. X¸c ®inh t¶i träng t¸c dông lªn khung K4: 
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2.1. TÝnh t¶i : 

2.1.1 CÊu t¹o sµn m¸i : 

Tõ b¶n vÏ kiÕn tróc, ta cã b¶ng tÝnh to¸n t¶i träng ®¬n vÞ c¸c líp sµn m¸i nh sau: 
B¶ng t¶i träng cho 1m2 sµn m¸i 

*Sµn tÇng m¸i M1 : 

 

 

C¸c líp tÜnh t¶i sµn 

 

ChiÒu dµy TL riªng 
TT tiªu 

chuÈn HÖ sè 

vît t¶i 

TT tÝnh 

to¸n 

(m) (kG/m3) (kG/m2) (kG/m2) 

Hai líp g¹ch l¸ nem 
200x200x20 

0.02 1800 36 1.1 39.6 

Líp v÷a lãt 0.015 1800 27 1.2 32.4 

Líp g¹ch th«ng t©m 
chèng nãng 

0.06 1800 108 1.1 118.8 

Bª t«ng xØ t¹o dèc 0.03 1200 36 1.1 39.6 

Bª t«ng chèng thÊm 0.04 2500 100 1.1 110 

B¶n sµn BTCT 0.10 2500 250 1.1 275 

Líp v÷a tr¸t díi trÇn 0.015 1600 24 1.3 31.2 

 Líp trÇn gi¶ + s¬n b¶     30 1.1 31.2 

Tæng t¶i träng     611   677.8 

VËy víi sµn m¸i ta cã  gsm1  = 677,8 (kG/m2) 
 

2.1.2 CÊu t¹o sµn c¸c tÇng: 

B¶ng t¶i träng cho 1m2 phßng häp, hµnh lang: 
 

C¸c líp tÜnh t¶i sµn 
ChiÒu dµy TL riªng 

TT tiªu 

chuÈn HÖ sè vît 

t¶i 

TT tÝnh 

to¸n 

(m) (kG/m3) (kG/m2) (kG/m2) 

Líp g¹ch l¸t nÒn 
ceramic. 

0,008 1800 14,4 1,1 15,84 

Líp v÷a l¸t nÒn. 0,02 1800 36 1,3 46,8 

B¶n sµn BTCT. 0,10 2500 250 1,1 275 

Líp v÷a tr¸t díi trÇn. 0,015 1800 24 1,3 31,2 

 Líp trÇn gi¶ + s¬n b¶.     30 1,1 31,2 

Tæng t¶i träng     354,4   400,04 

VËy víi sµn thêng ta cã gs = 400,04 (kG/m2) 
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2.1.3 Sµn khu vÖ sinh : 

 

 

C¸c líp tÜnh t¶i sµn 

 

ChiÒu dµy TL riªng 
TT tiªu 

chuÈn 

HÖ sè vît 

t¶i 

TT tÝnh 

to¸n 

 (m) (kG/m3) (kG/m2)  (kG/m2) 

Líp g¹ch l¸t nÒn 
chèng tr¬n 250x250. 

0,008 1800 14,4 1,1 15,84 

Líp v÷a lãt nÒn. 0,02 1800 36 1,3 46,8 

Líp ®Öm chèng thÊm. 0,02 2000 40 1,3 52 

B¶n sµn BTCT. 0,10 2500 250 1,1 275 

Líp v÷a tr¸t díi trÇn 0,015 1800 24 1,3 31,2 

ThiÕt bÞ vÖ sinh.     50 1 50 

Tæng t¶i träng     414,4   475,84 

 
  PhÇn têng quy ®æi kh«ng cã dÇm ®ì bªn díi trong khu vÖ sinh: 
- TÇng 3, 4, 5, 6,7,8 

8,7,6,5,4,3

tg = 
4,51,2

1,278,311,01,1015,023,11800
q 201,6 (kG/m2) 

  VËy víi sµn vÖ sinh tÇng 3, 4,5,6,7 ta cã: 

 7,6,5,4,3

svsg  = 525,84+201,6  = 727,44 (kG/m2) 

 - TÇng 2: 

2

1tg  = 
4,51,2

1,278,311,01,1015,023,11800
q 201,6 (kG/m2) 

2

2tg  = 
4,57,2

1,278,311,01,1015,023,11800
q 201,6 (kG/m2) 

 VËy víi sµn vÖ sinh tÇng 2 ta cã: 
2

1svsg   = 2

2svsg  = 475,84 201,6   = 672,44 (kG/m2) 

 

2.1.4 Träng lîng c¸c cÊu kiÖn kh¸c: 

 

STT 

 

CÊu t¹o c¸c bé 

phËn 

 

C«ng thøc tÝnh 

 

TT tiªu 

chuÈn 

HÖ sè 

vît 

t¶i 

 

TT tÝnh 

to¸n 

(kG/m) (kG/m) 

1 

DÇm khung 
D30x60 

        

Bª t«ng: = 0.3x0.6x2500 450 1,1 495 

Líp tr¸t 
=0.015x(0.3+0.6x2) 

x1800 
40.5 1,3 52.65 
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1 

DÇm khung 
D30x55 
Bª t«ng 
Líp tr¸t 

 
=0.3x0.55x2500  

=0.015x(0.3+0.55x2)x1800 

 
412.5  

37.8 

 
1.1 
1.3  

 
453 
49  

 

Bª t«ng: = 0.3x0.6x2500 450 1,1 495 

Líp tr¸t 
=0.015x(0.3+0.3x2) 

x1800 
40.5 1,3 52.65 

Líp tr¸t 
=0.015x(0.3+0.3x2) 

x1800 
24.3 1.3 31.6 

4 

DÇm  D11x25         

Bª t«ng: =0.11x0.25x2500 68,75 1,1 75,62 

Líp tr¸t 
=0.015x(0.11+0.25x2) 

x1800 
16,47 1,3 21,41 

5 

DÇm  D22x40         

Bª t«ng: =0.22x0.4x2500 220 1,1 242 

Líp tr¸t 
=0.015x(0.22+0.4x2) 

x1800 
27,54 1,3 35,80 

6 
Cét khung C55x55 
Bª t«ng: 
Líp tr¸t 

=0.55x0.55x2500 
=0.015x(0.55x2+0.55x2) 

x1800 

756,25 
59,4 

1,1 
1,3 

831,9 
77,22 

7 

Cét khung C50x50        

Bª t«ng: =0.50x0.50x2500 625 1.1 687,5 

Líp tr¸t 
=0.015x(0.50x2+0.50x2) 

x1800 
54 1.3 70,2 

8 

Cét khung C40x40         

Bª t«ng: =0.40x0.40x2500 400 1.1 440 

Líp tr¸t 
=0.015x(0.40x2+0.40x2) 

x1800 
43.20 1.3 56 

9 
Cét khung C35x35 
Bª t«ng: 
Líp tr¸t 

  
=0.35x0.35x2500 

=0.015x(0.35x2+0.35x2) 
x1800 

306,25 
37,8 

 1.1 
 1.3 

  
336,9 

49,14 

10 

Cét khung C22x22 
Bª t«ng: 
 
Líp tr¸t 

  
=0.22x0.22x2500 

=0.015x(0.22x2+0.22x2) 
x1800 

  
121 

 
23,76 

 1,1 
 

    1,3 

133 

31 

11 

Têng däc 220 x©y 
chÌn cao 3.2m  

        

G¹ch: =0.22x3.2x1800x0.7 887,04 1.1 975,7 

Líp tr¸t =0.015x2x3.2x1800x0.7 120,96 1.3 157,25 

12 
Têng däc 220 x©y 
chÌn trªn dÇm phô 
cao 3.3m  

        



Trêng ®h D¢N LËP H¶I PHßNG                                          ®å ¸n tèt nghiÖp kho¸: 2008 - 2014 

             KhoA X¢Y DùNG                                                                   nghµnh x©y dùng dd & cn               

 

22 
Svth: VŨ QUỐC HUY    

líp xd1202D   

G¹ch: =0.22x3.3x1800x0.7 914.76 1.1 1006 

Líp tr¸t =0.015x2x3.3x1800x0.7 124.74 1.3 162 

13 

Têng ngang 220 
x©y chÌn cao 
3.05m  

        

G¹ch: =0.22x3.05x1800 1207.8 1.1 1329 

Líp tr¸t =0.015x2x3.05x1800 164.7 1.3 214 

14 

Têng ngang 
110x©y chÌn cao 
3.3m  

        

G¹ch: =0.11x3.3x1800 653.4 1.1 719 

Líp tr¸t =0.015x2x3.3x1800 178.2 1.3 232 

15 

Têng ch¾n m¸i , 
trôc A, cèt +5.4m  
cao 0.35m , dµy 
220  
G¹ch: 
Líp tr¸t 

 
 
 
  

=0.22x0.35x1800 
=0.015x0.35x2x1800 

 
 
 
  

138.6 
18.90 

  
 
 
 

1.1 
1.3 

  
 
 
 

152 

25 

 

2.1.5 Tæng hîp sè liÖu tÜnh t¶i t¸c dông lªn khung trôc 4:  

- Sµn m¸i M1 : 677,8 (kG/m2) 

- Sµn c¸c tÇng : 400,04 (kG/m2)  

- Sµn WC: 

+ TÇng3,4,5,6,7,8:  8,7,6,5,4,3

svsg = 727,44 (kG/m2)  

+ TÇng 2:  2

1svsg  = 2

2svsg = 727,44 (kG/m2) 

- Cét khung b h = 55x55 (cm): 909(kG/m). 

- Cét khung b h = 50x50 (cm): 757(kG/m). 

- Cét khung b h = 40x40 (cm): 496 (kG/m). 

- Cét khung b h = 35x35 (cm): 386 (kG/m). 

- Cét khung b h = 22 30 (cm): 164 (kG/m). 

- DÇm khung cã b h = 30 60(cm): 547 (kG/m) 

- DÇm khung cã b h = 30 55 (cm): 502 (kG/m) 

- DÇm khung cã b h = 30 30 (cm): 279 (kG/m)  

-    DÇm däc cã b h = 22 40 (cm): 278 (KG/m)  

- Têng däc 220 x©y chÌn cao 3,2m : 1133 (kG/m)  

- Têng däc 220 x©y chÌn trªn dÇm phô cao 3,3m : 1168 (kG/m) 

- Têng ngang 220 x©y chÌn cao 3,05m : 1543 (kG/m)  

- Têng ngang 110 x©y chÌn cao 3,3m: 951(kG/m) 

- Têng ch¾n m¸i: trôc A, cèt +5,4m  cao 0,35m, dµy 220: 177 (kG/m)  
2.2. Ho¹t t¶i : 

2.2.1.Ho¹t t¶i sµn: 

 Ho¹t t¶i sö dông lÊy theo theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ TCVN 2737 – 1995:     



Trêng ®h D¢N LËP H¶I PHßNG                                          ®å ¸n tèt nghiÖp kho¸: 2008 - 2014 

             KhoA X¢Y DùNG                                                                   nghµnh x©y dùng dd & cn               

 

23 
Svth: VŨ QUỐC HUY    

líp xd1202D   

                         B¶NG THèNG K£ HO¹T T¶I SµN         

CÊu t¹o 

Ptc 

(KG/m2) 
 

HÖ sè 
vît t¶i 

 n 

Ptt 

 (kG/m2) 

1. Phßng lµm viÖc 200 1,2 240 

2. Sµn m¸i 75 1,3 97,5 

3. Hµnh lang, cÇu thang 300 1,2 360 

4. Phßng WC 200 1,2 240 

c«ng tr×nh – PGS.PTS Vò M¹nh Hïng )  

 

1

2

l

l
 

 
1 

 
1,1 

 
1,2 

 
1,3 

 
1,4 

 
1,5 

 
1,6 

 
1,7 

 
1,8 

 
1,9 

 
2,0 

k 0,625 0,681 0,725 0,761 0,791 0,815 0,835 0,852 0,867 0,880 0,891 

 

B¶ng x¸c ®Þnh hÖ sè ®iÒu chØnh K cho c¸c « sµn: 

 

 

STT 

 

C¹nh ng¾n  l1 C¹nh dµi l2 
 =(l1/2l2)

 

K=( ) 

 (m) (m) 

1 4.5 6 0.375 0.77 

2 1.5 4.5 0.17 0.95 

3 3 4.5 0.33 0.82 

4 2.25 6 0.19 0.93 

5 5.4 6 0.42 0.72 

6 1.5 5.4 0.14 0.96 

7 4.5 5.4 0.417 0.725 

8 1.2 5.4 0.11 0.97 

9 3 4.5 0.36 0.79 

10 3 3 0.33 0.82 

11 1.5 3 0.25 0.89 
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3. TuÇn tù dån t¶i träng t¸c dông vµo khung trôc K4 : 

3.1. TÜnh t¶i : 

 

S¬ ®å truyÒn t¶i träng sµn m¸i (tÜnh t¶i) vµo khung K4  

 
H×nh 27: S¬ ®å truyÒn t¶i träng sµn m¸i vµo khung 4 
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S¬ ®å truyÒn t¶i träng sµn tÇng 3,4,5,6 

 (tÜnh t¶i) vµo khung K4 

 
H×nh 28: S¬ ®å truyÒn t¶i träng sµn tÇng 3, 4,5,6,7,8 vµo khung trôc  
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s¬ ®å truyÒn t¶i träng sµn tÇng 2  

(tÜnh t¶i) vµo khung trôc 4 

  

H×nh 29: S¬ ®å truyÒn t¶i träng sµn tÇng 2 vµo khung trôc 4 
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S¬ ®å tæng qu¸t chÊt tÜnh t¶i khung trôc 4 

 

 
 

H×nh 30: TÜnh t¶i t¸c dông vµo khung trôc 4 
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3.1.1 X¸c ®Þnh t¶i träng lªn khung: 

3.1.1.1 Sµn tÇng m¸i: 

 

STT 

 

Ký 

hiÖu 

 

T¶i träng t¹o thµnh C«ng thøc x¸c ®Þnh Gi¸ 

trÞ 

 

§¬n 

vÞ 

 

D¹ng 

t¶i 

träng 

 TÜnh t¶i tÇng m¸i 

1 Pm1 

+Do sµn ¤M1 truyÒn vµo 
gm= 275+70,2 = 345,2 
kG/m2 

Bª t«ng:  
1,1x0,1x2500=275 kG/m2 

V÷a tr¸t:  
1,3x2x0,015x1800=70,2kG/
m2 

=0.5x2.08x4.5x345,2 1508 kG 
TËp 

trung 

    
+ Do dÇm bo sªn« m¸i 
D110x250 

= 52x4,5 218     

    Tæng céng : =1508 + 218 1726     

2 Pm2 +Do sµn ¤M1 truyÒn vµo =0.5x2.08x4.5x345,2 1508 kG 
TËp 

trung 

    
+Do sµn ¤M2 truyÒn vµo 
d¹ng tam gi¸c, l1=4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4.5 

=0.625x0.5x732.8x4.5 
x4.5 

4040     

    
+Do dÇm däc trôc B tiÕt 
diÖn 220x400 truyÒn vµo 

=197x4.5 827     

    Tæng céng: =1508+4040+827 6375     

3 Pm3 
+Do sµn ¤M2 truyÒn vµo 
d¹ng tam gi¸c, l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4.5 

=0.625x0.5x732.8x4.5 
x4.5 

4040 kG 
TËp 

trung 

    
+Do sµn ¤M3 truyÒn vµo 
d¹ng tam gi¸c, l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4.5 

=0.625x0.5x732.8x4.5 
x4.5 

4040     

    
+Do dÇm däc trôc B tiÕt 
diÖn 220x400 truyÒn vµo 

=179x4.5 752     

    Tæng céng: =4040+4040+752 8832     

4 qm1 
+Do trong lîng b¶n th©n 
dÇm 300x550 : 

=345 345 kG/m 
Ph©n 
bè 

    Tæng céng: =345 231     

5 qm2 
+Do träng lîng b¶n th©n 
dÇm 300x550 

=231 345 kG/m 
Ph©n 
bè 
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+Do « sµn ¤M2 truyÒn vµo 
d¹ng h×nh thang, l1= 4.5m :  
k x(0.5xqxl1)x2 

=0.77x(0.5x732.8x4.5)x2 2339     

    Tæng céng: = 231+2339 2570     

6 qm3 
+Do träng lîng b¶n th©n 
dÇm 300x550 

= 231 231 kG/m 
Ph©n 
bè 

    
+Do « sµn ¤M3 truyÒn vµo 
d¹ng h×nh thang, l1= 4.5m : 
kx(0.5xqxl1)x2 

=0.77x(0.5x732.8x4.5)x2 2339     

    Tæng céng: =231+2339 2570    

 

3.1.1.2 Sµn  c¸c tÇng 3; 4; 5; 6 ;7: 

 

STT 

 

Ký 

hiÖu 

 

T¶i träng t¹o thµnh C«ng thøc x¸c ®Þnh Gi¸ 

trÞ 

 

§¬n 

vÞ 

 

D¹ng 

t¶i 

träng 

 TÜnh t¶i c¸c tÇng 3;4;5;6;7 

1 P1 
+Do sµn ¤1 truyÒn vµo 
d¹ng tam gi¸c, l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4.5 

=0.625x(0.5x400.04x4.5) 
x4.5 

2531 kG 
TËp 

trung 

    

+ Do träng lîng b¶n th©n 
dÇm däc D220x400 trôc B 
vµ m¸i che khung nh«m 
kÝnh truyÒn vµo 

=278x4.5+50x2.25 1363   

  

    

+Do têng x©y chÌn trôc B, 
cao 3.2m truyÒn vµo 

=1133x4.5 5098     

    

+Do träng lîng b¶n th©n 
cét C350x350 truyÒn vµo 

= 386x3.2 1235     

    Tæng céng: =2531+1363+5098+1235 10227     

2 P2 
+Do sµn ¤1 truyÒn vµo 
d¹ng tam gi¸c, l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4.5 

=0.625x(0.5x400.04x4.5) 
x4.5 

2531 kG 
TËp 

trung 

    +Do sµn ¤2 truyÒn vµo =0.5x1.5x4.5x400.04 1350     

    

+Do dÇm däc trôc C tiÕt 
diÖn 220x400 truyÒn vµo 

=278x4.5 1251     

    

+Do träng lîng b¶n th©n 
cét C400x400 truyÒn vµo 

= 496x3.2 1587     

    Tæng céng: =2531+1350+1251+1587 6719     

3 P’3 
+Do sµn ¤3 truyÒn vµo 
d¹ng h×nh thang,l1 = 3m : 
kx(0.5xqxl1)x4.5 

=0.82x(0.5x400.04x3) 
x4.5 

2214 kG 
TËp 

trung 

    +Do sµn ¤2 truyÒn vµo =0.5x1.5x4.5x400.04 1350     
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+Do dÇm däc phô tiÕt diÖn 
220x300 truyÒn vµo 

=210x4.5 
 

945 
 

    

    

+ Do têng x©y trªn dÇm 
phô D220x300 

=(1168+1168/0.7)x2.25 6382     

    Tæng céng: =2700+1350+945+6382 10891     

4 P3 
+Do sµn ¤3 truyÒn vµo 
d¹ng h×nh thang,l1 = 3m : 
kx(0.5xqxl1)x4.5 

=0.82x(0.5x400.04x3) 
x4.5 

2214 kG 
TËp 

trung 

    +Do sµn ¤2 truyÒn vµo =0.5x1.5x4.5x400.04 1350     

    

+Do dÇm phô tiÕt diÖn 
220x300 truyÒn vµo 

=210x4.5 945     

    

+ Do têng  220 x©y cao 
3.3m chÌn trªn dÇm DP2, 
truyÒn vµo 

=1168x4.5 5256     

    Tæng céng: =2214+1350+945+5256 9765   

5 P4 
+Do sµn ¤1 truyÒn vµo 
d¹ng tam gi¸c, l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4.5 

=0.625x(0.5x400.04x4.5)x4.
5x0.5 

1266 kG 
TËp 

trung 

    
+Do sµn ¤2 truyÒn vµo =0.5x1.5x4.5x400.04 1350     

    

+Do sµn ¤4 truyÒn vµo 
dÇm phô, råi truyÒn vµo 
d©m däc trôc D  

=0.5x2.25x4.5x727.44 3683     

    

+ Do träng lîng b¶n th©n 
dÇm däc D220x400 

=278x4.5 1251     

    

+Do träng lîng b¶n th©n 
cét C400x400 truyÒn vµo 

= 757x3.05 2309     

  

+Do têng 220 x©y chÌn 
cao 3.2m  trªn dÇm trôc D, 
truyÒn vµo : 

=0.5x1133x4.5 2549   

  

+Do têng 110 x©y cao 
chÌn 3.6 trªn dÇm phô khu 
WC, råi truyÒn vµo dÇm 
trôc D vµ träng lîng b¶n 
th©n dÇm phô (DP7: 
220x300) khu WC, truyÒn 
vµo: 

=0.5x(951x5.4+0.5x210x5.4
) 
 

2851   

    
Tæng céng: 

=1266+1350+3683+1251+2
309+2549+2851 

15259     

6 P5 
+Do sµn ¤1 truyÒn vµo 
d¹ng tam gi¸c, l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4.5 

=0.625x(0.5x400.04x4.5)x4.
5x0.5 

1266 kG 
TËp 

trung 

  
+Do sµn ¤4 truyÒn vµo 
dÇm phô , råi truyÒn vµo 
d©m däc trôc E truyÒn vµo 

=0.5x2.25x4.5x727.44 3683     

    + Do träng lîng b¶n than =278x4.5+50x2.25 1363     
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dÇm däc D220x400 trôc E 
vµ m¸i che khung nh«m 
kÝnh truyÒn vµo 

    

+Do träng lîng b¶n th©n 
cét C350x350 truyÒn vµo 

=386x3.05 1177     

  

+Do têng 220 x©y cao 
3.2m chÌn trôc E, truyÒn 
vµo 

=1133x4.5 5098   

  

+Do têng 110 x©y cao 
chÌn 3.3 trªn dÇm phô khu 
WC, råi truyÒn vµo dÇm 
trôc E vµ träng lîng b¶n 
th©n dÇm phô (DP7: 
220x300) khu WC, truyÒn 
vµo: 

=0.5x(951x5.4+0.5x210x5.4
) 

2851   

    
Tæng céng: 

=1266+3683+1363+1177+5
098+2851 

15438     

7 q1 
+Do trong lîng b¶n th©n 
dÇm 300x6000 

=547 547 kG/m 
Ph©n 
bè 

  
+Do « sµn ¤1 truyÒn vµo 
d¹ng h×nh thang, l1= 4.5m: 
kx(0.5xqxl1x2) 

=0.77x(0.5x400.04x4.5) 
x2 

1386     

    Tæng céng: 547+1386  1933     

8 q2 
+Do trong lîng b¶n th©n 
dÇm 300x6000 : 

=547 547 kG/m 
Ph©n 
bè 

  Tæng céng: =547 547     

9 q2’ 
+Do trong lîng b¶n th©n 
dÇm 300x600 : 

=547 547 kG/m 
Ph©n 
bè 

  
+ Do têng 220 x©y cao 
3.05m trªn dÇm trôc 4 

=1543 1543     

  Tæng céng: =547+1543 2090   

10 q3 
+Do trong lîng b¶n th©n 
dÇm 300x600 

=547 547 kG/m 
Ph©n 
bè 

    

+Do « sµn ¤3 truyÒn vµo 
d¹ng tam gi¸c, l1= 3 
kx(0.5xqxl1)x2 

=0.625x(0.5x400.04x3 
x2 

750     

    Tæng céng: =547+750 1297     

11 q4 
+Do trong lîng b¶n th©n 
dÇm 300x600 

=547 547 kG/m 
Ph©n 
bè 

    

+Do « sµn ¤1 truyÒn vµo 
d¹ng h×nh thang, l1= 4.5m: 
kx(0.5xqxl1) 

=0.77x(0.5x400.4x4.5 693     

  + Do « sµn 4 truyÒn vµo =0.5x727.44x2.25 764   

    
+ Do têng 220 x©y cao 
3.05mtrªn dÇm trôc 4 

=1543 1543     

    Tæng céng: =547+693+764+1543 3547     
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3.1.1.3 Sµn  tÇng 2 : 

 

TT 

 

Ký 

hiÖu 

 

T¶i träng t¹o thµnh C«ng thøc x¸c ®Þnh 
Gi¸ 

trÞ 

 

§¬n 

vÞ 

 

D¹ng 

t¶i 

träng 

 TÜnh t¶i tÇng 2 

1 P6 
+Do sµn ¤5 truyÒn vµo 
d¹ng h×nh thang, l1= 3.6: 
kx(0.5xqxl1)x4.5 

=0.79x(0.5x732.8x3.6 
x4.5 

4689 kG 
TËp 

trung 

  
+ Do dÇm däc trôc A tiÕt 
diÖn 220x400  

=278x4.5 1251   
  

    

+Do têng ch¾n m¸i trôc 
A dÇy 220, cao 0.35m  

=(0.22+0.02x2)x0.35 
x1800x4.5 

688     

    Tæng céng: =4689+1251+688 6628     

2 P7 
+Do sµn ¤5 truyÒn vµo 
d¹ng h×nh thang, l1=3.6: 
kx(0.5xqxl1)x4.5 

=0.79x(0.5x732.8x3.6 
x4.5 

4689 kG 
TËp 

trung 

    

+Do sµn ¤6 truyÒn vµo 
d¹ng tam gi¸c, l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4.5 

=0.625x(0.5x400.04x4.5) 
x4.5 

2531     

    

+Do dÇm däc trôc B tiÕt 
diÖn 220x400  

=278x4.5 1251     

    

+ Do têng 220 x©y  cao 
3.50m trªn dÇm däc trôc B 
D220x400 

=1239x4.5 5575     

    
+Do träng lîng b¶n th©n 
cét C400x400 

=386x3.45 1331     

    
Tæng céng: 

=4689+2531+1251+5575+1
331 

15377     

3 P8 
+Do sµn ¤6 truyÒn vµo 
d¹ng tam gi¸c: l1= 4.5m 
 0.625x(0.5xqxl1)x4.5 

=0.625x(0.5x400.04x4.5) 
x4.5 

2531 kG 
TËp 

trung 

    

+Do sµn ¤7 truyÒn vµo 
d¹ng tam gi¸c, l1= 4.5m 
0.625x(0.5xqxl1)x4.5 

=0.625x(0.5x400.04x4.5) 
x4.5 

2531     

    

+Do dÇm däc trôc C tiÕt 
diÖn 220x400 

=278x4.5 1251     

    

+Do träng lîng b¶n th©n 
cét C550x550  

=909x3.45 3136     

  

+Do têng 220 x©y cao 
3.5m chÌn trªn dÇm däc 
trôc C,  

=1239x4.5 5204   

    
Tæng céng: 

=2531+2531+1251+3136+ 
5204 

14635     
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4 P9 
+Do sµn ¤7 d¹ng tam gi¸c 
truyÒn vµo ; l1= 4.5m :  
0.625x(0.5xqxl1)x4.5 

=0.625x(0.5x400.04x4.5) 
x4.5 

2531 kG 
TËp 

trung 

    

+Do sµn ¤8 truyÒn vµo 
dÇm phô, råi truyÒn vµo 
d©m däc trôc D  

=2x0.5x2.1x5.4x727,44 
x0.5x0.5 

2062     

    

+Do sµn ¤10, truyÒn vµo 
dÇm phô, råi truyÒn vµo 
d©m däc trôc D  

=0.5x2.7x5.4x727.44x0.5x(
1.5/4.5) 

947     

    

+Do sµn ¤9, truyÒn vµo 
dÇm phô, råi truyÒn vµo 
d©m däc trôc D  

=0.5x1.5x5.4x727.44x0.5x(
1.5/4.5) 

526     

    

+ Do träng lîng b¶n th©n 
dÇm däc D220x400 

=278x4.5 1250     

    
+Do träng lîng b¶n th©n 
cét C550x550 truyÒn vµo 

=909x3.45 3136     

    

+Do têng 220 cao 3.5m  
x©y chÌn trªn trôc D, 
truyÒn vµo 

=(1239/0.7)x(4.5x0.5+ 
2.1x0.75) 

6505     

  

Do têng 110 x©y cao 
chÌn 3,78 trªn dÇm phô 
khu WC, råi truyÒn vµo 
dÇm trôc D vµ träng lîng 
b¶n th©n dÇm phô (D: 
220x300) khu WC, truyÒn 
vµo: 

=(1088x0.7x5.4x0.5+129)x(
0.5+1.5/4.5) 

1873   

  Tæng céng: 
=2508+2062+947+526+ 
827+1711+6505+1873 

16959   

5 P10 
+Do sµn ¤5 truyÒn vµo 
d¹ng h×nh thang, l1=3.6m: 
kx(0.5xqxl1)x4.5 

=0.79x(0.5x732.8x3.6) 
x4.5 

3647 kG 
TËp 

trung 

    

+Do sµn ¤8 truyÒn vµo 
dÇm phô, råi truyÒn vµo 
d©m däc trôc E  

=2x0.5x2.1x5.4x727,44 
x0.5x0.5 

2062     

    

+Do sµn ¤10, truyÒn vµo 
dÇm phô, råi truyÒn vµo 
d©m däc trôc £ 

=0.5x2.7x5.4x727.44x0.5x(
1.5/4.5) 

947     

    

+Do sµn ¤9, truyÒn vµo 
dÇm phô, råi truyÒn vµo 
d©m däc trôc EE 

=0.5x1.5x5.4x727.44x0.5x(
1.5/4.5) 

526     

    

+ Do träng lîng b¶n th©n 
dÇm däc D220x400 

=197x4.5 827     

    

+Do träng lîng b¶n th©n 
cét C550x550 truyÒn vµo 

=909x3.45 1001     
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+Do têng 220 cao 3.5m  
x©y chÌn trªn trôc E, 
truyÒn vµo 

=1239x(4.5x0.5+2.25 
x0.75) 

4553     

  

Do têng 110 x©y cao 
chÌn 3,78 trªn dÇm phô 
khu WC, råi truyÒn vµo 
dÇm trôc D vµ träng lîng 
b¶n th©n dÇm phô (E: 
220x300) khu WC, truyÒn 
vµo: 

=(1088x0.7x5.4x0.5+129)x(
0.5+1.5/4.5) 

1873   

  Tæng céng: 
=3647+2062+947+526+827

+1001+4553+1873 
15436   

6 q5 
+Do trong lîng b¶n th©n 
dÇm 300x300 : 

=279 279 kG/m 
Ph©n 
bè 

  
+Do « sµn ¤5 truyÒn vµo 
d¹ng tam gi¸c, l1=3.6m  :    
0.625x(0.5xqxl1)x2 

=0.625x(0.5x727.44x3.6) 
x2 

1636     

  Tæng céng: =279+1636 1915     

7 q6 
+Do trong lîng b¶n th©n 
dÇm 300x600 : 

=547 547 kG/m 
Ph©n 
bè 

    

+Do « sµn ¤6 truyÒn vµo 
d¹ng h×nh thang, l1=4.5m : 
kx(0.5xqxl1)x2 

=0.76x(0.5x400.04x4.5) 
x2 

1368     

  
Do têng 220 cao 3.45m 
truyÒn vµo 

=1745 1745   

    Tæng céng: =547+1368+1745 3658     

8 q7 
+Do trong lîng b¶n th©n 
dÇm 300x600 : 

=547 547 kG/m 
Ph©n 
bè 

  
+Do « sµn ¤7 truyÒn vµo 
d¹ng h×nh thang, l1=4.5m : 
kx(0.5xqxl1)x2 

=0.76x(0.5x400.04x4.5) 
x2 

1368     

  Tæng céng: =547+1368  1915     

9 q8 
+Do trong lîng b¶n th©n 
dÇm 300x600 : 

=547 547 kG/m 
Ph©n 
bè 

    + Do « sµn 8 truyÒn vµo  =0.5x727.44x2.25 764     

    + Do « sµn 10 truyÒn vµo =0.5x727.44x3 1091     

    Tæng céng: =909+764+1091  2402     

S¬ ®å tæng qu¸t tÜnh t¶i khung K4 trôc 4 
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H×nh 31: TÜnh t¶i t¸c dông vµo khung trôc 4 
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3.2. Ho¹t t¶i : 

 

S¬ ®å truyÒn hoÆt t¶i sµn m¸i (ht1) vµo khung K4  

 

c d e g

e

3

4

5

b

b c d

d

3

4

5

b c e
 

 

 

S¬ ®å truyÒn hoÆt t¶i sµn tÇng 6; 4 (ht1) vµo khung K4 
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c

b c d e

d e

3

4

5

b

3

5

b c

4

d e

 
S¬ ®å truyÒn hoÆt t¶i sµn tÇng 5; 3 (ht1) vµo khung trôc 4  

c d

4

eb

d e

3

4

5

b c

3

5

b c

d e
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S¬ ®å truyÒn t¶i träng sµn tÇng 2 (ht1) vµo khung trôc 4 

d e

3

c d e

3

4

5

b c

d e

4

5

ba

b c

A G

gA

g

 

ph¬ng ¸n chÊt ho¹t t¶i 1 
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H×nh 32: HoÆt t¶I 1 t¸c dông vµo khung trôc 4 

 

 

 

S¬ ®å truyÒn t¶i träng sµn m¸i (ht2) vµo khung K4  



Trêng ®h D¢N LËP H¶I PHßNG                                          ®å ¸n tèt nghiÖp kho¸: 2008 - 2014 

             KhoA X¢Y DùNG                                                                   nghµnh x©y dùng dd & cn               

 

40 
Svth: VŨ QUỐC HUY    

líp xd1202D   

d e

3

4

5

b c d e

3

4

5

b c d e g

b c
 

 

 

S¬ ®å truyÒn t¶i träng sµn tÇng 6; 4 (ht2) vµo khung K4 
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3

b c d e

4

5

b c d e

3

4

5

b c d e

 
S¬ ®å truyÒn t¶i träng sµn tÇng 5; 3 (ht2) vµo khung trôc 4  

5

b c d

4

5

b c d e

3

4

e

3

b d ec  
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S¬ ®å truyÒn t¶i träng sµn tÇng 2 (ht2) vµo khung 

trôc 4 

4

5

b ec d

d e

3

b e

3

4

5

b c

A

ga

c d

A G

g
 

ph¬ng ¸n chÊt ho¹t t¶i 2 
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H×nh 33: HoÆt t¶i 2 t¸c dông vµo khung trôc 4 
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13.2.1 Sµn m¸i :  

Ho¹t t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn sµn m¸i lµ 2/5,97 mkGptt  

 

STT 

 

Ký 

hiÖu 

 

T¶i träng t¹o thµnh C«ng thøc x¸c ®Þnh Gi¸ trÞ 

 

§¬n 

vÞ 

 

D¹ng 

t¶i 

träng 

 
Ho¹t t¶i tÇng m¸i 

1 P'm1 
+Do sµn ¤M1 truyÒn 
vµo 

=0.5x0.85x4.5x97.5 426 kG 
TËp 

trung 

    Tæng céng: = 168 168     

2 P'm2 

+Do sµn ¤M3 truyÒn 
vµo d¹ng tam gi¸c, 
l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4.5 

=0.625x0.5x97.5x4.5x4.5 5616 kG 
TËp 

trung 

    Tæng céng: =616 616     

3 P'm3 

+Do sµn ¤M2 truyÒn 
vµo d¹ng tam gi¸c, 
l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4.5 

=0.625x0.5x97.5x4.5x4.5 616 kG 
TËp 

trung 

    Tæng céng: =616 616     

4 q'm1 

+Do « sµn ¤M3 
truyÒn vµo d¹ng h×nh 
thang, 
 l1= 4.5m :  
kx(0.5xqxl1)x2 

=0.76x(0.5x97.5x4.5)x2 311 kG/m 
Ph©n 
bè 

    Tæng céng: =333 333     

5 q'm2 

+Do « sµn ¤M2 
truyÒn vµo d¹ng h×nh 
thang, 
 l1= 4.5m :  
kx(0.5xqxl1)x2 

=0.76x(0.5x97.5x4.5)x2 311 kG/m 
Ph©n 
bè 

    Tæng céng: =333 333     
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3.2.2 Sµn c¸c tÇng 3; 4; 5; 6: 

 Ho¹t t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn sµn c¸c tÇng : 
¤ sµn 1;2;4 : Ptt =240 kG/m2 
¤ sµn 3 :   Ptt =360 kG/m2 

 

TT 

 

Ký 

hiÖu 

 

T¶i träng t¹o 

thµnh 
C«ng thøc x¸c ®Þnh Gi¸ trÞ 

 

§¬n 

vÞ 

 

D¹ng 

t¶i 

träng 

 Ho¹t t¶I  c¸c tÇng 3;4;5 

1 P'1 

+Do sµn ¤1 truyÒn 
vµo d¹ng tam gi¸c, 
l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4
.5 

=0.625x(0.5x240x4.5)x4.5 1518 kG 
TËp 

trung 

    Tæng céng: =1518 518     

2 P'2A 

+Do sµn ¤1 truyÒn 
vµo d¹ng tam gi¸c, 
l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4
.5 

=0.625x(0.5x240x4.5)x4.5 1518 kG 
TËp 

trung 

    Tæng céng: =1518 1518     

3 P'2B 

+Do sµn ¤2 truyÒn 
vµo 

=0.5x1.3x4.2x240 810 kG 
TËp 

trung 

    Tæng céng: =810 810     

4 P'3A 

+Do sµn ¤2 truyÒn 
vµo 

=0.5x1.3x4.5x240 810 kG 
TËp 

trung 

    Tæng céng: =810 810     

5 P'3B 

+Do sµn ¤1 truyÒn 
vµo d¹ng tam gi¸c, 
l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4
.5/2 

=0.625x(0.5x240x4.5)x4.5/2 759 kG 
TËp 

trung 

    

+Do sµn ¤4 truyÒn 
vµo dÇm phô , råi 
truyÒn vµo d©m 
däc trôc D  

=0.5x2.25x4.5x240x0.5 607     

    Tæng céng: =759+507=1366 1366     

6 P'4 

+Do sµn ¤1 truyÒn 
vµo d¹ng tam gi¸c, 
l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x4
.5/2 

=0.625x(0.5x240x4.5)x4.5/2 759 kG 
TËp 

trung 

    

+Do sµn ¤4 truyÒn 
vµo dÇm phô, råi 
truyÒn vµo d©m 
däc trôc D  

=0.5x2.25x4.5x240x0.5 607     

    Tæng céng: =759+607=1366 1366     
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7 P'5 

+Do sµn ¤3 truyÒn 
vµo d¹ng h×nh 
thang, l1=2.8m : 
kx(0.5xqxl1)x4.5 

=0.81x(0.5x360x3)x4.5 1968 kG 
TËp 

trung 

    
+Do sµn ¤2 truyÒn 
vµo 

=0.5x1.5x4.5x240 810     

    Tæng céng: =1968+810 = 2778 2778     

8 q'1 

+Do « sµn ¤1 
truyÒn vµo d¹ng 
h×nh thang, l1=  
4.5m : 
kx(0.5xqxl1)x2 

=0.76x(0.5x240x4.5)x2 820 kG/m 
Ph©n 
bè 

    Tæng céng: =820 820     

9 q'2 

+Do « sµn ¤1 
truyÒn vµo d¹ng 
h×nh thang, 
l1= 4.2m :  
kx(0.5xqx l1) 

=0.76x(0.5x240x4.5) 410 kG/m 
Ph©n 
bè 

    
+ Do « sµn 4 
truyÒn vµo 

=0.5x240x2.25 270     

    Tæng céng: =410+270= 680 680     

10 q'3 

+Do « sµn ¤3 
truyÒn vµo d¹ng 
tam gi¸c , l1= 2.8m 
: 0.625x(0.5xqx 
l1)x2 

=0.625x(0.5x360x3)x2 675 kG/m 
Ph©n 
bè 

    Tæng céng: =630  675     

 

 

3.2.3 Sµn tÇng 2 : 

 Ho¹t t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn sµn c¸c tÇng : 
¤ sµn 5 :    Ptt =97.5 kG/m2 
¤ sµn 6;8;9;10:  Ptt =240 kG/m2 

¤ sµn 7 :    Ptt =360 kG/m2 

STT 

  

Ký 

hiÖu 

  

T¶i träng t¹o 

thµnh 
C«ng thøc x¸c ®Þnh Gi¸ trÞ 

  

§¬n 

vÞ 

  

D¹ng  

t¶i 

träng 

  ho¹t t¶i tÇng 2 

1 P'6 

+Do sµn ¤5 
truyÒn vµo d¹ng 
h×nh thang, l1= 
3.6m: 
kx(0.5xqx l1)x4.5 

=0.79x(0.5x97.5x3.6)x4.5 623 kG 
TËp 

trung 

    Tæng céng: =623 623     

2 P'7A 

+Do sµn ¤5 
truyÒn vµo d¹ng 
h×nh thang, 
l1=3.m: 

=0.79x(0.5x97.5x3.6)x4.5 623 kG 
TËp 

trung 
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kx(0.5xqx l1)x4.5 

    Tæng céng: =623 623     

2 P'7B 

+Do sµn ¤6 
truyÒn vµo d¹ng 
tam gi¸c, 
l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x
4.5 

=0.625x(0.5x240x4.5)x4.5 1518 kG 
TËp 

trung 

    Tæng céng: =1518 1518     

3 P'8A 

+Do sµn ¤6 
truyÒn vµo d¹ng 
tam gi¸c, 
l1= 4.5m: 
0.625x(0.5xqxl1)x
4.5 

=0.625x(0.5x240x4.5)x4.5 1518 kG 
TËp 

trung 

    Tæng céng: =1518 1518     

4 P'8B 

+Do sµn ¤7 d¹ng 
tam gi¸c truyÒn 
vµo, l1= 4.5m :  
0.625x(0.5xqxl1)x
4.5 

=0.625x(0.5x360x4.5)x4.5 2278 kG 
TËp 

trung 

    Tæng céng: =2278 2278     

5 P'9A 

+Do sµn ¤7 d¹ng 
tam gi¸c truyÒn 
vµo ; l1= 4.5m :  
0.625x(0.5xqxl1)x
4.5 

=0.625x(0.5x360x4.5)x4.5 2278 kG 
TËp 

trung 

    Tæng céng: =2278 2278     

6 P'9B 

+Do sµn ¤8 , 
d¹ng h×nh thang 
truyÒn vµo dÇm 
phô , råi truyÒn 
vµo d©m däc trôc 
D  

=0.5x2.25x4.5x240x0.5 607 kG 
TËp 

trung 

    

+Do sµn ¤10, 
truyÒn vµo dÇm 
phô , råi truyÒn 
vµo d©m däc trôc 
D  

=0.5x3x4.5x240x0.5 
x(1.5/4.5) 

270     

    

+Do sµn ¤9, 
truyÒn vµo dÇm 
phô , råi truyÒn 
vµo d©m däc trôc 
D  

=0.5x1.5x4.5x240x0.5 
x(1.5/4.5) 

135     

    Tæng céng: =607+270+135 =1012 1012     
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7 P'10A 

+Do sµn ¤8 , 
d¹ng h×nh thang 
truyÒn vµo dÇm 
phô , råi truyÒn 
vµo d©m däc trôc 
D  

=0.5x2.25x4.5x240x0.5 607 kG 
TËp 

trung 

    

+Do sµn ¤10, 
truyÒn vµo dÇm 
phô , råi truyÒn 
vµo d©m däc trôc 
D  

=0.5x3x4.5x240x0.5 
x(1.5/4.2) 

270     

    

+Do sµn ¤9, 
truyÒn vµo dÇm 
phô , råi truyÒn 
vµo d©m däc trôc 
D  

=0.5x1.5x4.5x240x0.5 
x(1.5/4.2) 

135     

    Tæng céng: =607+270+135 =907 1012     

8 P'10B 

+Do sµn ¤5 
truyÒn vµo d¹ng 
h×nh thang,  
l1=3.0m: 
kx(0.5xqxl1)x4.2 

=0.79x(0.5x97.5x3.6)x4.5 623 kG 
TËp 

trung 

    Tæng céng: =623 623     

9 q'4 

+Do « sµn ¤5 
truyÒn vµo d¹ng 
tam gi¸c, l1=3.0m  
:    0.625x(0.5xqx 
l1)x2 

=0.625x(0.5x97.5x3.6)x2 219 kG/m 
Ph©n 
bè 

    Tæng céng: =219 219     

10 q'5 

+Do « sµn ¤6 
truyÒn vµo d¹ng 
h×nh thang, 
l1=4.2m : 
kx(0.5xqxl1)x2 

=0.76x(0.5x240x4.5)x2 820 kG/m 
Ph©n 
bè 

    Tæng céng: =820  820     

11 q'6 

+Do « sµn ¤7 
truyÒn vµo d¹ng 
h×nh thang, l1= 
4.5m : 
kx(0.5xqxl1)x2 

=0.76x(0.5x360x4.5)x2 1231 kG/m 
Ph©n 
bè 

    Tæng céng: =1231  1231     

12 q'7 

+ Do « sµn 8 
truyÒn vµo  

=240x2.25x0.5 270 kG/m 
Ph©n 
bè 

    
+ Do « sµn 10 
truyÒn vµo 

=0.5x240x3 360     

    Tæng céng: =270+360 = 630  630     
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HoÆt t¶i t¸c cã 2 ph¬ng ¸n: 

 

 
H×nh 33: Ph¬ng ¸n chÊt t¶i 1 (HoÆt t¶I 1) 

§¬n vÞ(KG; KG/M) 
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H×nh 34: Ph¬ng ¸n chÊt t¶i 2 (HoÆt t¶I 2) 

§¬n vÞ(KG; KG/M) 
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3.3 X¸c ®Þnh t¶i träng ngang t¸c dông lªn khung K4 (t¶i träng giã): 

3.3.1 TÝnh to¸n ho¹t t¶i giã: 

 

- C«ng tr×nh cã ®é cao lµ 30.9m vµ cã Hmax = 34.2m < 40 m cho nªn kh«ng cÇn xÐt tíi  

thµnh phÇn ®éng cña giã 

- T¶Ø träng giã t¸c dông lªn mét mÐt vu«ng bÒ mÆt th¼ng ®øng cña nhµ x¸c ®Þnh theo:    

                          W = n . W0 . k . c 

 - Trong ®ã: 

+ W0 -¸p lùc giã: W0 = 95 kG/m2(c«ng tr×nh x©y dùng t¹i Thµnh phè Thõa 

Thiªn HuÕ thuéc vïng II-B ) 

+ n- hÖ sè tin cËy: n = 1.2 

+ k: hÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi cña ¸p lùc giã theo ®é cao so víi mèc chuÈn vµ 

d¹ng ®Þa h×nh (B). hÖ sè k tra b¶ng  5- TCVN 2737-95 

+ c: hÖ sè khÝ ®éng lÊy theo chØ dÉn b¶ng 6- TCVN 2737-95 phô thu«c vµo 

h×nh khèi c«ng tr×nh vµ h×nh d¹ng bÒ mÆt ®ãn giã. 

- Víi c«ng tr×nh cã h×nh khèi ch÷ nhËt.bÒ mÆt c«ng trinh vuéng gãc víi híng ®ãn giã 

th× hÖ sè khÝ ®éng ®èi v¬Ý m¨t ®ãn giã lµ   c = 0.8 vµ víi mÆt hót giã lµ  c = 0.6  

-  ¸p lùc giã thay®æi  theo ®é cao cña c«ng tr×nh theo hÖ sè k  

-  §Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n trong kho¶ng mçi tÇng ta coi ¸p lùc giã lµ ph©n bè ®Òu hÖ sè k 

lÊy lµ gi¸ trÞ øng víi ®é cao cña mÐp sµn mçi tÇng 

- ¸p lùc giã truyÒn lªn têng däc sÏ truyÒn vµo dÇm cña khung ngang nhµ thµnh t¶i 

träng ph©n bè trªn suèt chiÒu dµi ®o¹n dÇm víi cêng ®é t¶i träng giã lµ Q 

-T¶i träng tÝnh theo c«ng thøc :         q® = W0.n.ki.C®.B 

Trong ®ã:  
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B¶ng tÝnh t¶I träng giã ®Èy 

TÇng H (m) Z (m) 

 

k 

 

 

 

 

 

C 

 

Q® 

kG/m 

1 5,4 5.4 0.89  0.8 365 

2 3,9 9.3 0.98  0.8 402 

3 3,6 12.9 1.04  0.8 426 

4 3,6 16.5 1.11  0.8 451 

5 3,6 20.1 1.13  0.8 463 

6 3,6 23.7 1.17  0.8 480 

7 3.6 27.3 1.2  0.8 492 

8 3.6 30.9 1.23  0.8 504 

9 1.2 31.1 1.25  0.8 513 

 

B¶ng tÝnh t¶I träng giã hót 

STT 

 

Møc sµn 

 

§.Cao  

k 

 

 

C 

 

Qh 

m kG/m 

1 Cèt +0.00m 0 0.00 0.6 0 

2 Cèt +5.40m 5.4 0.89 0.6 274 

3 Cèt +9.30m 9.3 0.98 0.6 301 

4 Cèt +13.20m 12.9 1.04 0.6 320 

5 Cèt +17.10m 16.5 1.11 0.6 341 

6 Cèt +21.00m 20.1 1.13 0.6 347.8 

7 Cèt + 24.90m 23.7 1.17 0.6 360 

8 Cèt +26.10m 27.3 1.2 0.6 369 

9 Cèt +26.10m 30.9 1.23 0.6 378.6 

10 Cèt +26.10m 31.1 1.25 0.6 387.8 
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*¸p lùc giã t¸c dông vµo phÇn kÕt cÊu m¸i (tõ ®Ønh cét trë lªn) ®îc ®a vÒ lùc tËp 

trung W t¹i ®Ønh cét víi k lÊy trung b×nh k = (1.18+1.17)/2 = 1,175 

 
S®  = n.W0.k.C.B.H =1,2x95x1,24x0,8x4,5x1,2 = 610 kG 
 
Sh  = n.W0.k.C.B.H =1,2x95x1,24x0,6x4,5x1,2 = 458 kG 
 

S¬ ®å Giã tr¸i khung trôc 4 

 

 

 

H×nh 35: Giã tr¸i t¸c dông vµo khung trôc 4 

§¬n vÞ(KG; KG/M 
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S¬ ®å Giã ph¶i khung trôc 4 

 

 
 

 

H×nh 36: Giã ph¶i t¸c dông vµo khung trôc 4 

§¬n vÞ(KG; KG/M) 
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CHƯƠNG 3 : 

 TÍNH TOÁN CỘT, DẦM KHUNG TRỤC 4 

 

Vật liệu sử dụng 

- Vì cột vừa chịu nén vừa chịu uốn vì vậy phải tổ hợp 

đồng thời mômen và lực dọc. Trong mỗi tổ hợp xét 3 cặp 

nội lực: 

            + Mômen dương lớn nhất và lực dọc tưưong 

ứng: Mmax và Ntư 

            + Mômen âm lớn nhất và lực dọc tương ứng: 

Mmin và Ntư 

            + Lực dọc lớn nhất và mômen tương ứng: Nmax 

và Mtư 

Ta đi tính với tất cả các cặp nội lực nguy hiểm đó rồi 

lấy kết quả lớn nhất để bố trí thép cho cột. 

-Vật liệu gồm :  Bêtông cấp độ bền B 20 có : Rb  = 11,5 

MPa ; Rbt  = 0,9 MPa 

                   Cốt thép dọc nhóm A II có : Rs =  Rsc = 280 

MPa 

                   Tra phụ lục 9 và 10 ta có :   αR  =  0,429  ;  ξR   

= 0,623 

tính toán cốt thép cho phần tử cột  28 b x h = 55 x 55 cm 

a. Số liệu tính toán  

Chiều dài tính toán   lo  = 0,7H =0,7 x 6,4 = 4,48 (m)  = 

448 (cm)  

Giả thiết  a =  a’ = 4 cm  → ho = h – a = 55 – 4 = 51 (cm)  

                 Za =  ho – a  =  51 – 4 = 47 (cm)  

Độ mảnh  λh =  lo / h = 448 /55  =  8,14  >  8      

         → Xét đến ảnh hưởng của uốn dọc 
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 Độ lệch tâm ngẫu nhiên  : 

         ea  = max ( 1/ 600 H , 1/ 30 hc ) = max ( 1/ 600.550 

, 1/ 30 .55 )  = 1,83 (cm)        

  Nội lực được chọn từ bảng tổ hợp nội lực và được ghi 

chi tiết ở bảng 6 . 

 

Bảng 6 : Nội lực và độ lệch tâm của cột 4 

 

K

ý 

hiệu 

cặp 

nội 

lực 

Đặc 

điểm 

Của 

cặp 

nội lực 

M 

(kg.

m) 

N 

(kg) 

e1 

= 

M/N 

(c

m) 

eo 

(c

m) 

eo=max

(e1 , ea) 

1 

 

2 

3 

│M│max 

= emax 

Nmax 

M , 

N lớn 

559

06 

 

481

08 

511

59 

3011

80 

 

3679

23 

3280

96 

18,

56 

 

13,

0 

15,

59 

1,

83 

 

1,

83 

1,

83 
 

18,56 

 

13 

15,59 

 

Tính cốt thép đối xứng cho cặp 2 

       M = 48108 (kg.m) = 4810800 (kg.cm). 

        N = 367923 (kg)    

Lực dọc tới hạn tính theo công thức 

2

0

6,4 b
cr s

l

E SI
N I

L
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L0=448 cm 

Eb=27x103 MPa=270x103 (kg/cm2) 

+Mô men quán tính tiết diện: 

I=bh3/12=55x553/12=762552 (cm4) 

+ Gỉa thiết Mt=0,047 %=0,00047 

 Is=Mt.b.h0.(0,5h-a)2=0,00047x55x51x(0,5x55-4)-
2=728 

s

b

E

E
=

4

3

21.10
7,78

27.10
 

0
min

448
0,5 0,01 0,01 0,5 0,01 0,01 11,5 0,3

55
b

L
R

h
 

 0
minax( ; ) 0,3e

e
m

h
 

+ Hệ số ảnh hưởng đến độ lệch tâm 

S=
0,11 0,11

0,1 0,1 0,375
0,3

0,10,1
1

e

p

 

 BTCT thường 
p
=1 

+ Hệ số ảnh hưởng của tải dài hạn: 

1,286 307,208 0,275
1 1 1 1,56

48,1 367,923 0,275

bh dh
l

M N Y

M N Y
 

  Y=0,5h=0,5x0,55=0,275 

+ Lực dọc tới hạn được xác định công thức 
3

2

6,4 270 10 0,375 762552
7,78 728 1626970

448 1,56
crN  (daN) 

+ Hệ số uốn dọc: 

1 1
1,29

367923
1 1

1626970cr

N

N
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0

55
1,29 13 4 40,27

2 2

h
e e a  

Có   0

367923
58 0,623 51 31,78

115 55
R

b

N
x h

R b
 

Tính lại x theo phương pháp gần đúng: 

01 2 0,48

1 2 0,48

R a R

R a

h
x  

0

367923
1,14

115 55 51b

N

R b h
 

0

40,27
0,922

51

e

h
 

   
1 0,623 0,922 1,14 2 0,623 1,14 0,79 0,48 51

39,46
1 0,623 0,922 2 1,14 0,79 0,48

x  

 
367923 40,27 115 55 39,46(51 0,5 39,46)

53
2800 47

sA  

(cm2) 

Chọn 8 30 

 

Tính toán và bố trí cốt thép đai cho các dầm :  

 a.Tính toán cốt đai cho phần tử dầm 99( tầng 2 , nhịp 

BC : b x h = 30 x 60 cm     

+ Từ bảng tổ hợp nội lưc ta chọn ra lực cắt nguy hiểm 

nhất cho dầm  

                              Q = 217,16 (kN) 

     Rsw   = 175 (Mpa) =1750 (daN/cm²) ; Es = 2,1.105  

(Mpa) 

+Dầm chịu tải trọng tính toán phân bố đều với 

                      g =  g1 + go1 =2483,5  + 0,22x 0,45 x 2500 

x 1,1 =2755,8 (daN/m) =27,55 (daN/cm) 



Trêng ®h D¢N LËP H¶I PHßNG                                          ®å ¸n tèt nghiÖp kho¸: 2008 - 2014 

             KhoA X¢Y DùNG                                                                   nghµnh x©y dùng dd & cn               

 

59 
Svth: VŨ QUỐC HUY    

líp xd1202D   

                            (với go1 : trọng lượng bản thân dầm 

9) 

                           p = 447  (daN/m) = 4,47 (daN/cm) 

 Giá trị q1 : 

                     q1 = g + 0,5p = 27,55 + 0,5 x 4,47 = 29,8 

(daN/cm) 

+ Chọn a = 4 cm  → ho = h – a = 45 – 4 = 41 (cm) 

+Kiểm tra điều kiện cường độ trên tiết diện nghiêng 

theo ứng suất nén chính : 

                        Q ≤ 0,3 φw1φb1Rbbho  

Do chưa có bố trí cốt đai nên ta giả thiết φw1φb1 = 1 

Ta có : 0,3 Rbbho =0,3 x 115 x 22 x 41 = 31119 (daN)  > 

Q = 11539 (daN) 

                     → Dầm đủ khả năng chịu ứng suất nén 

chính 

+  Kiểm tra sự cần thiết phải đặt cốt đai  

Bỏ qua ảnh hưởng của lực dọc trục nên φn = 0 

       Qb min = φb3(1 + φn ) Rbtbho = 0,6( 1 + 0) 9 x 22 x 41 = 

4870,8 (daN) 

    →  Q = 11539 (daN) > Qb min   →  Cần phải đặt cốt đai 

chịu cắt 

+Xác định giá trị  

           Mb = φb2 (1 + φf +φn ) Rbt bho² = 2(1 + 0 + 0) 9 x 22 x 

41² = 665676 (daN.cm) 

Do dầm có phần cánh nằm trong vùng kéo φf  = 0 

+ Xác định giá trị  Qb1  

       Qb1 = 2√( Mb q1) = 2√( 665676 x 29,8) = 8908 (daN) 
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+  c’o = Mb/( Q - Qb1 ) = 665676 /(11539 – 8908) = 253 

(cm) 

  

+ Ta có 3/4√( M / q1) =3/4√ (665676 / 29,8) = 112,05 < 

c’o 

 

            →   co = c = 2 Mb /Q = 2 x 665676 / 11539 = 115,4 

(cm) 

+ Giá trị qsw tính toán : 

 qsw  =   ( Q – (Mb / c) – q1c)/ co  = (11539 – (665676 / 

115,4) – 29,8 x 115,4) / 115,4 = 20,2 (daN/cm) 

 

+ Giá trị               Qb min  /2ho = 4870,8 / (2 x 41) = 59,4 ( 

daN/cm) 

 

+ Giá trị (Q -  Qb1)/ 2ho = (11539 – 8908 ) / 2 x 41 = 32 

(daN.cm) 

 

+ Yêu cầu    qsw  ≥ ((Q -  Qb1) / 2ho ; Qb min  / 2ho)  nên ta 

lấy giá trị  qsw   = 59,4 (daN/cm) để tính  

cốt đai 

  + Sử dụng đai  Φ 8 ,  số nhánh n = 2       

→ Khoảng cách s tính toán :   stt  = (Rsw n αsw) / qsw  = 

(1750 x 2 x 0,503) / 59,4 = 29,63 (cm) 

 

  + Dầm có h = 45 (cm)   →     sct  = min (h/3 , 50 cm) = 

15 (cm) 
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  + Giá trị   smax  =  φb4(1 + φn ) Rbt. b.h²o / Q  =  1,5 (1 + 0) x 

9 x 22 x 41² / 11539  =   43,3 (cm) 

 

  + Khoảng cách thiết kế của cốt đai : 

                                   s = min (  stt , sct , smax )  =  15 (cm)  .  

Chọn  s  = 20 cm  = 200 mm 

   Ta bố trí   Φ8a200 cho dầm . 

    + Kiểm tra lại điều kiện cường độ trên tiết diện 

nghiêng theo ứng suất nén chính khi đã  

       có bố trí cốt đai :  Q  ≤  0,3 φw1φb1Rbbho   

                   - với   φw1  =  1 + 5α.μw  ≤  1,3 

          Dầm bố trí   Φ8a200  có  μw   =  n.αsw / b.s  = 2 x 

0,503 / ( 22 x 20)   = 0,00228  

   

                                  α =   Es / Eb  =  2,1.105 / 2,7.104  =  

7,78  

                                -   φw1  = 1 + 5α.μw    =   1 + 5 x 0,00228 

x 7,78  =  1,09  <  1,3   

                                             

      -  φb1  = 1 -  β.Rb  =  1 – 0,01 x 9  =  0,91 

               Ta thấy :    φw1. φb1  =   1,09 x 0,91   =  0,99  ≈   1 

               Ta có  :    Q  = 11539  <   0,3 φw1φb1Rbbho  =  

0,3 x 0,99 x 115 x 22 x 41  =  30807 (daN) 

                  → Dầm đủ khả năng chịu ứng suất nén 

chính .+ Bêtông cấp độ bền B20 có 

Rb =11,5 (Mpa) = 115 (daN/cm²) ;     Rbt   = 0,9 (Mpa)  = 

9 (daN/cm²) 

Eb= 2,7.104 (Mpa) 
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Ch¬ng 4: tÝnh to¸n cÇu thang bé 

 
I.®Æc ®iÓm  kÕt cÊu. 

C«ng tr×nh sö dông mét cÇu thang bé chÝnh dïng ®Ó lu th«ng gi÷a c¸c 
tÇng nhµ theo ph¬ng th¾ng ®øng, cÇu thang thiÕt kÕ cÇu thang tÇng 1 dïng 
thang 3 vÕ. TÇng 32-8 sö dông thang 2 vÕ. §æ bª t«ng cèt thÐp t¹i chç (cÊu t¹o 
vµ chi tiÕt cÇu thang xem b¶n vÏ kiÕn tróc) 

CÇu thang lµ 1 kÕt cÊu lu th«ng theo ph¬ng th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh, 
chÞu t¶i träng cña con ngêi vµ t¶i träng ngang cña c«ng tr×nh t¹o lªn ®é cøng 
theo ph¬ng th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh. Khi thiÕt kÕ ngoµi yªu cÇu cÊu t¹o 
kiÕn tróc cßn ph¶i ®¶m b¶o vÒ ®é cøng vµ ®é vâng cña kÕt cÊu, t¹o an toµn khi 
sö dông. 

II.thiÕt kÕ bªt«ng cèt thÐp cÇu thang. 

II1.lËp mÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang. 
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55

6
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Mặt cắt 1-1 
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ED'
 

MÆt c¾t 2-2 

II.2.x¸c ®Þnh kÝch thíc c¸c cÊu kiÖn 

*>Chän b¶n thang hb = 12cm (Xem phÇn chän kÝch thíc s¬ bé) 

  

*>DÇm thang chän : 

          hdt  
15 15

2100
161,5

l   mm   Chän hdt=300 

chän bd  = 220mm Chän tiÕt diÖn dÇm DCN1 ,DCT 

:300x220mm                   
II.3.x¸c ®Þnh t¶I träng 

II.3.1. X¸c ®Þnh t¶i träng b¶n thang. 

 TÜnh t¶i: 

 PhÇn tÜnh t¶i theo cÊu t¹o cña b¶n thang x¸c ®Þnh theo b¶ng sau. 

C¸c líp cÊu t¹o, gtc (KN/m2) n 
gtt 

(KN/m2) 

- Líp ®¸ granit«:  = 0,015m,  = 22 (KN/m3) 

22.015,0.
15,03,0

15,03,0

22
0,443 1,2 0,5316 

- BËc x©y b»ng g¹ch chØ: b h = (0,3 0,15)m,  

 = 18 (KN/m3) 

0,5. 18.
15,03,0

15,0.3,0

22
1,21 

1,3 1,573 

- Líp v÷a lãt:  = 0,015m,  = 18 (KN/m3) 1,3 0,351 
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0,015.18 = 0,27 

- B¶n thang BTCT:  = 0,12m,  = 25(KN/m3) 
0,12.25 = 3 

1,1 3,3 

- V÷a tr¸t bông thang:  = 0,015m,  = 18(KN/m3)  
0,015.18 = 0,27 

1,3 0,351 

- Lan can hoa s¾t  0,5 

Tæng tÜnh t¶i t¸c dông lªn mÆt ph¼ng nghiªng b¶n thang:                                                                     

gtt = 
6,61 

 Ho¹t t¶i: 

 Ho¹t t¶i theo t¶i träng vµ t¸c ®éng (TCVN 2737 – 1995) 

Lo¹i phßng 
ptc 

(KN/m2) 
n 

ptt 

(kG/m2) 

CÇu thang 3 1,2 3,6 

 - Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang lµ: 
 qb = gtt + ptt = 6,61+3,6 =10,21 (KN/m2) 
 - T¶i träng tÝnh to¸n: 

 qtt = qb.cos  = 10,21x0,851 = 8,69(KN/m2) 
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II.3.2. X¸c ®Þnh t¶i träng b¶n chiÕu nghØ ,chiÕu tíi ; 

C¸c líp cÊu t¹o, gtc (KN/m2) n 
gtt 

(KN/m2) 

- Líp ®¸ granit«:  = 0,015m,  = 22 (KN/m3 
0,015.22 = 0,33 

1,2 0,396 

- Líp v÷a lãt:  = 0,015m,  = 18 (KN/m3) 
0,015.18 = 0,27 

1,3 0,351 

- B¶n thang BTCT:  = 0,12m,  = 25(KN/m3) 
0,12.25 = 2,5 

1,1 3,3 

- V÷a tr¸t bông thang:  = 0,015m,  = 18 (KN/m3)                              
0,015.18 = 0,27 

1,3 0,351 

Tæng tÜnh t¶i t¸c dông lªn b¶n chiÕu nghØ : gtt= 4,398 

- Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n chiÕu tíi,chiÕu nghØ : 
 qb = gtt + ptt = 4,398+3,6 =7,998(KN/m2)  

II.4.tÝnh to¸n cèt thÐp c¸c cÊu kiÖn. 

II.4.1. Chän vËt liÖu: 

+ Bª t«ng B20 cã:                   : Rb = 11,5 (MPa)                                                      
+ ThÐp chÞu lùc dÇm  AII cã      : Rs=  280 (MPa) =28,0(KN/cm2) 
+ ThÐp sµn + thÐp ®ai dÇm AI : Rs=  225 (MPa) =22,5(KN/cm2) 

II.4.2. TÝnh b¶n thang:BT(TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

- Thang cã cèn, b¶n thang tùa mét ®Çu lªn cèn vµ mét ®Çu lªn têng.  

- C¹nh dµi b¶n thang T1: 
2 2

2 1 (1,65 2,68 ) 3,23tl m  

- C¹nh ng¾n b¶n thang T1: l1t1 = 1,37 + 2C = 1,37+0,06=1,49(m) 

Trong ®ã:LÊy ®o¹n b¶n kª lªn têng Sb=110 (mm) 

C=min(0,5Sb,0,5hb)=60(mm) 

XÐt tû sè: 
3,232 2,17 2
1,49

1

l

l
 =>B¶n thang thuéc b¶n lo¹i dÇm. 

b. Sơ đồ tính và nội lực bản cầu thang  
Để tính toán nội lực và bố trí cốt thép cho bản thang, ta giả thiết cắt một dải 

bản có bề rộng 1m theo phương dọc. Vì bản thang không có cốn thang , ta 

coi bản thang như một dầm đơn giản kê lên hai dầm (chiếu nghỉ và 

chiếu tới).  

Chuyển về tải phân bố đều có phương vuông góc với 

trục của bản thang.  
qtđ = q.cosα 

Giá trị mô men tại giữa bản thang: 
2 2 28 69 33 9 3 23

9 4
8 8 8

0

tdq .l q.cos .l , .cos , . ,
M , KNm  
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Sơ đồ tính toán bản cầu thang 

c. Tính toán, bố trí cốt thép bản thang 

Tính toán như cấu kiện chịu uốn có tiết diện : 

 Chiều rộng : b = 100cm 

Chiều cao : h = 12 cm 

Chiều dày lớp bảo vệ là 1,5cm. 

Chiều cao làm việc h0 = 12 – 1,5 = 10,5 cm 

Tính toán diện tích cốt thép chịu mômen M = 9,4 

KN.m 

2 3 2

9,4

. . 11,5.10 .0,105
m

b o

M

R b h
= 0,074 < R = 0,429 

=> m211(5,0 ) = 0,96 

. .
s

s o

M
A

R h
= 

3

9,4

225.10 .0,96.0,105
= 4,14.10-4  m2 =4,14 cm2 

Chọn 10 8a150 có Fa = 5,03 cm2.  

Cốt ngang của bản thang chọn theo cấu tạo 8a200 

Ở hai gối dùng thép 8a200 để chịu mômen âm đã bỏ 

qua. Chiều dài đoạn cốt thép mũ này là 1,5m.  
Bè trÝ cèt thÐp b¶n thang 

Bè trÝ cèt thÐp trong b¶n thang (Xem b¶n vÏ ) 
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 . TÝnh b¶n chiÕu nghØ:Bcn(TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

- B¶n chiÕu nghØ :Cã 1 c¹nh ®èi diÖn tùa lªn dÇm thang(300x220),3 c¹nh 
cßn l¹i cßn l¹i tùa lªn têng. 

- C¹nh dµi b¶n chiÕu nghØ BCN: 

  2 5,4 0,17 2 5,4 0,17 0,11 2.0,06 5,24( )
2

cn

bt
l C m  

- C¹nh ng¾n b¶n thang T1:  
 l1cn = 1,9 – 0,22/2+C-110= 1,9-0,22+0,06=1,62(m) 

Trong ®ã:LÊy ®o¹n b¶n kª lªn têng Sb=110 (mm) 

 C1=C2=C=min(0,5Sb,0,5hb)=60(mm) 

XÐt tû sè: 
5,242 3,2 2
1,62

1

l

l
 =>B¶n thang thuéc b¶n lo¹i dÇm. 

§Ó tiÖn tÝnh to¸n ta quy ph¬ng cña t¶i träng vu«ng gãc víi b¶n vµ c¾t mét 
d¶i b¶n cã b=1(m) theo ph¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh: 

+ X¸c ®Þnh néi lùc: 
-  M«men d¬ng cña b¶n:  

    
24 24

2 27,998.1,62
0,875( . )

ql
M KN m  

-  M«men ©m cña b¶n:  

    
12 12

2 2. 7,998.1,62
1,75( . )

ql
M KN m  

* Cèt thÐp chÞu m«men d¬ng 

 + Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)=> 429,0R
; 623,0R

                                                       

Sàn dày 10 cm; giả thiết: a = 1,5cm cmho 5,85,110  

        m  = 
2

obbhR

M
=

3 2

0,875
0,00338

11,5.10 .1.0,15
< 429,0R

 

Tõ m  =0,00338=> 

1 1 2. 1 1 2.0,00338m 0,00339< 623,0R
Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n 

chÕ.  
 
              Tõ M oss hARMgh ...     

coi M=Mgh 

Th× cã      As = 
os hR

M

..
 = 

3

0,875

225.10 .0,998.0,15
=2,6.10-5(m2)=0,26(cm2) 

KiÓm tra  =
0,26

.100%
.. 100.10,5

S

o

A

b h
 = 0,025% < min= 0,05                   

Theo ph¬ng c¹nh ng¾n : Chọn 8 S200 ( As= 2,51cm
2
). 

* Cèt thÐp chÞu m«men ©m(thÐp mò) 

1 1 2. 1 1 2.0,00338
0,998

2 2

m
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         m  = 
2

obbhR

M
=

3 2

1,75
0,00676

11,5.10 .1.0,15
< 429,0R  

Tõ m  =0,00676=> 1 1 2. 1 1 2.0,027m 0,00678< 623,0R  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ.  

1 1 2. 1 1 2.0,00676
0,996

2 2

m  

              Tõ M oss hARMgh ...     coi M=Mgh 

Th× cã      As = 
os hR

M

..
 = 

3

1,75

225.10 .0,996.0,15
=0,52.10-4(m2)=0,52 (cm2) 

Theo ph¬ng c¹nh ng¾n : Chọn 8 S200 ( As= 2,51cm
2
). 

KiÓm tra  =
0,52

.100%
.. 100.10,5

S

o

A

b h
 = 0,049% < min= 0,05                   

 TÝnh b¶n chiÕu tíi:Bct(TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

ViÖc tÝnh to¸n b¶n chiÕu tíi tiÕn hµnh tÝnh to¸n tong 

tù. 

d. . TÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ. DCN 
a>X¸c ®Þnh t¶i träng: 
+. T¶i träng ph©n bè:  

Lo¹i t¶i träng qtc(KN/m) n qtt(KN/m) 

- T¶i träng b¶n th©n dÇm: 0,22*0,3*25 1,65 1,1 1,82 

- T¶i träng do líp tr¸t: 
 (0,22+0,2)*0,015*18 

0,113 1,3 0,147 

- T¶i träng tõ sµn chiÕu nghØ: 
7,998 * 1,50/2 

  5,99 

Céng :qd 7,96 
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55

e

6

d

D
CT

 (2
20

x3
00

)

I

II

 

 
 
-TÝnh to¸n cho nhÞp L=1,51 m 

    M«men (-) lín nhÊt ë gối: 

T¶i ph©n bè  qtt=8,69+10,21=18,9   KN/m 

2

8 8

2 18,9.1,51
5,3( . )

ql
M KN m

 

M«men (+) lín nhÊt ë nhịp
 
2

128 128

2 9 18,9 1,51
9 3,03( . )

ql
M KN m

 

 

- TÝnh cèt thÐp däc chịu momen âm: Chọn a = 4cm  h0 = 30-4 = 26 cm 
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2
obh

b
R

M
m

=
5,3

0,03
3 211,5.10 .0,22.0,26

< 429,0R  

Tõ m  =0,03=> 1 1 2. 1 1 2.0,03 0,031m < 623,0R  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ.  

 

1 1 2. 1 1 2.0,03
0,98

2 2
m  

              Tõ M oss hARMgh ...     coi M=Mgh 

Th× cã      As = 
os hR

M

..
 = 

3

5,3

280.10 .0,98.0,26
=0,7.10-4(m2)=0,7 (cm2) 

=> Chän theo cấu tạo 2 16 [ As=4,02 cm2] 

KiÓm tra  =
5,08

.100%
.. 22.26

S

o

A

b h
 = 0,8% > min= 0,05     

- TÝnh cèt thÐp däc chịu momen dương 

 

2
obh

b
R

M
m

=
3,03

0,018
3 211,5.10 .0,22.0,26

< 429,0R .  

 

1 1 2. 1 1 2.0,018
0,99

2 2
m  

              Tõ M oss hARMgh ...     coi M=Mgh 

Th× cã      As = 
os hR

M

..
 = 

3

3,03

280.10 .0,99.0,26
=0,42.10-4(m2)=0,42 (cm2) 

=>Chän theo cấu tạo 2 16 [ As=4,02 cm2] 

         

- TÝnh to¸n cèt ®ai nhÞp gi÷a 

Lùc c¾t  lín nhÊt trong dÇm thang: 

Q=q.l/2 =7,96x2,1/2=8,36(KN) 

- Kiểm tra điều kiện bêtông không bị phá hoại trên tiết diện nghiêng :  

        Q  koRbtbho 

 K0.Rbt.b.h0 = 0,3.11,5.103.0,22.0,26 = 230,23(KN) 

=> K0.Rbt.b.h0 >Q=8,36(KN) =8360 daN 

 - Kiểm tra khả năng chịu lực cắt của bªt«ng. 

K1.Rb.b.h0 = 0,6.11,5. 22. 26 = 3947(daN)< Q 
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Như vậy bê tông không đủ khả năng chịu cắt dưới tác 

dụng của ứng suất nghiêng. Ta cần phải tính toán cốt 

đai. 

Chọn đường kính cốt đai là 8 thép AII, có diện tích 

tiết diện là fđ = 0,503 cm2, Rsw = 225 MPa. Số nhánh cốt đai 

n = 2. 

Khoảng cách tính toán của cốt đai: 
2 2

2 2

8. . . . . . 8.10,5.22.26 .2250.2.0,503
40

8360

bt o ad d
tt

R b h R n f
u cm

Q
 

Để tránh trường hợp phá hoại theo tiết diện nghiêng 

nằm giữa 2 cốt đai, khi đó chỉ có bê tông chịu cắt. Điều 

kiện cường độ là: 
2

02 . .bt
b

R b h
Q Q

u
  Khoảng cách giữa 2 cốt đai: 

2 2

0
max

2. . . 2.10,5 22 26
37,36

8360

btR b h
u u cm

Q
 

- Tiêu chuẩn thiết kế quy định khoảng cách cốt đai 

phải nhỏ hơn khoảng cách cấu tạo: 

uct  
2

h
 v à 15cm :  uct = 15cm 

 Chọn cốt đai 8 a150 

 

- TÝnh to¸n cèt ®ai nhÞp gi÷a biªn 

Lùc c¾t  lín nhÊt trong dÇm thang: 

Q=q.l/2 =18,9x1,51/2=14,2(KN) 

- Kiểm tra điều kiện bêtông không bị phá hoại trên tiết diện nghiêng :  

        Q  koRbtbho 

 K0.Rbt.b.h0 = 0,3.11,5.103.0,22.0,26 = 230,23(KN) 

=> K0.Rbt.b.h0 >Q=8,36(KN) =8360 daN 

 - Kiểm tra khả năng chịu lực cắt của bªt«ng. 

K1.Rb.b.h0 = 0,6.11,5. 22. 26 = 3947(daN)< Q 
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Như vậy bê tông không đủ khả năng chịu cắt dưới tác 

dụng của ứng suất nghiêng. Ta cần phải tính toán cốt 

đai. 

Chọn đường kính cốt đai là 6 thép AII, có diện tích 

tiết diện là fđ = 0,283 cm2, Rsw = 225 MPa. Số nhánh cốt đai 

n = 2. 

Khoảng cách tính toán của cốt đai: 
2 2

2 2

8. . . . . . 8.10,5.22.26 .2250.2.0,503
15,2

14200

bt o ad d
tt

R b h R n f
u cm

Q
 

Để tránh trường hợp phá hoại theo tiết diện nghiêng 

nằm giữa 2 cốt đai, khi đó chỉ có bê tông chịu cắt. Điều 

kiện cường độ là: 
2

02 . .bt
b

R b h
Q Q

u
  Khoảng cách giữa 2 cốt đai: 

2 2

0
max

2. . . 2.10,5 22 26
21,9

14200

btR b h
u u cm

Q
 

- Tiêu chuẩn thiết kế quy định khoảng cách cốt đai 

phải nhỏ hơn khoảng cách cấu tạo: 

uct  
2

h
 v à 15cm :  uct = 15cm 

 Chọn cốt đai 8 a150 đặt trên suốt chiều dài của dầm. 

 

 

 

 

phÇn 3 

 

tÝnh to¸n SµN tÇng ®iÓn h×nh 
 



Trêng ®h D¢N LËP H¶I PHßNG                                          ®å ¸n tèt nghiÖp kho¸: 2008 - 2014 

             KhoA X¢Y DùNG                                                                   nghµnh x©y dùng dd & cn               

 

74 
Svth: VŨ QUỐC HUY    

líp xd1202D   

I.quan ®iÓm tÝnh to¸n 

TÝnh to¸n c¸c « b¶n sµn tÇng ®iÓn h×nh theo s¬ ®å khíp dÎo,riªng sµn nhµ 
vÖ sinh ®Ó ®¶m b¶o tÝnh n¨ng sö dông tèt, yªu cÇu vÒ sµn kh«ng ®ù¬c phÐp 
nøt,ta tÝnh sµn theo s¬ ®å ®µn håi. 

C«ng tr×nh sö dông hÖ khung chÞu lùc,sµn sên bªt«ng cèt thÐp toµn khèi 
.Nh vËy c¸c « sµn ®îc ®æ toµn khèi víi dÇm.V× thÕ liªn kÕt gi÷a sµn vµ dÇm 
lµ liªn kÕt cøng(C¸c « sµn ®ù¬c ngµm vµo vÞ trÝ mÐp dÇm) 

C¬ së ph©n lo¹i « sµn 

- Khi  2
1

2

L

L
 : Thuéc lo¹i b¶n dÇm , b¶n lµm viÖc theo ph¬ng c¹nh ng¾n. 

- Khi  2
1

2

L

L
  : Thuéc lo¹i b¶n kª bèn c¹nh , b¶n lµm viÖc theo 2 ph¬ng. 

TÝnh to¸n b¶n kª 4 c¹nh theo s¬ ®å khíp dÎo ,c¸c hÖ sè tra trong b¶ng sau: 

r = lt2/lt1  A1 vµ B1 A2 vµ B2 

1  1,5 1  0,3 2,5  1,5 2,5  0,8 

- T¶i träng tiªu chuÈn tra trong TCVN 2737-1995. 
- TÝnh to¸n bªt«ng cèt thÐp sµn theo TCXDVN 356-2005. 
 

II.thiÕt kÕ bªt«ng cèt thÐp sµn. 

II1.lËp mÆt b»ng kÕt cÊu sµn tÇng ®iÓn h×nh. 
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3

4

5

3

4

5

6

B C D E

6

7

A D ED'B C' C

d1(300x600)

d3(300x600)

d2(300x600)

D
P

2
(2

2
0
X

3
0
0
)

D
P

1
(2

2
0
X

3
0
0
)

KHUNG K3

KHUNG K4

KHUNG K5

KHUNG K6

KHUNG K7

d
5
 (

2
2
0
X

4
0
0
)

d
7
(2

2
0

X
4
0

0
)

d
6
(2

2
0

X
4
0

0
)

d3(300x600)

d
8
(2

2
0
X

4
0

0
)

dP7 (220x300)

D
C

T
(2

2
0
X

3
0
0
)

DP6
(150x300)

DP4 (220x400)

d4(300x600)

D
P

3
(2

2
0
X

3
0
0
)

D
P

5
(1

5
0
X

3
0
0
)

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

mÆt b»ng kÕt cÊu tÇng ®iÓn h×nh

g

¤1 ¤2 ¤2¤3

¤4

¤4

¤1
¤2 ¤2

¤3 ¤1

¤2
¤5 ¤6

¤1

¤11

¤8¤8 ¤8

¤9

¤10

¤11 ¤11 ¤11

¤7

 
II.2.x¸c ®Þnh kÝch thíc  

*>Chän chiÒu dµy sµn hs = 12cm (Xem phÇn chän kÝch thíc s¬ bé) 
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II.3.x¸c ®Þnh t¶I träng 

II.3.1. X¸c ®Þnh t¶i träng (TÜnh t¶i+Ho¹t t¶i) 

T¶i träng tÜnh t¶i,Ho¹t t¶i « sµn xem phÇn I tÝnh to¸n khung trôc 4. 

STT Tªn  
KÝch thíc 

Lo¹i sµn 
TÜnh t¶i Ho¹t t¶i Tæng 

l1(m) l2(m) qtt(KN/m2) qht(KN/m2) q(KN/m2) 

1 ¤1 4,2 5,78 B¶n kª 4.55 2.4 6.95 

2 ¤2 1,28 4,2 Lo¹i dÇm 4.55 2.4 6.95 

3 ¤3 2,78 4,2 B¶n kª 4.55 2.4 6.95 

4 ¤4 2,03 5,78 Lo¹i dÇm 7.27 1.8 9.07 

5 ¤5 5,1 5,78 B¶n kª 4.55 2.4 6.95 

6 ¤6 4,28 5,1 B¶n kª 4.55 3.6 8.15 

7 ¤7 1,28 5,1 B¶n kª 4.55 2.4 6.95 

8 ¤8 2,78 4,2 B¶n kª 4.55 2.4 6.95 

9 ¤9 1,275 2,78 Lo¹i dÇm 4.55 2.4 6.95 

10 ¤10 2,775 2,78 B¶n kª 4.55 2.4 6.95 

11 ¤11 1,24 2,78 Lo¹i dÇm 4.55 2.4 6.95 

 

II.4.tÝnh to¸n cèt thÐp sµn. 

II.4.1. Chän vËt liÖu: 

+ Bª t«ng B20 cã:                   : Rb = 11,5 (MPa)                                                      
+ ThÐp chÞu lùc dÇm  AII cã      : Rs=  280 (MPa) =28,0(KN/cm2) 
+ ThÐp sµn + thÐp ®ai dÇm AI : Rs=  225 (MPa) =22,5(KN/cm2) 

II.4.2. TÝnh « b¶n :phßng lµm viÖc,s¶nh,hµnh lang: (TÝnh theo s¬ ®å 

khíp dÎo) 

II.4.2. 1 TÝnh to¸n với ô sàn có kích thước lớn nhất : « sµn 5 

a>.X¸c ®Þnh néi lùc: 

 
¤ sµn 1 ®îc tÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo víi s¬ ®å liªn kÕt lµ b¶n  kª bèn c¹nh 

ngµm . 
NhÞp tÝnh to¸n theo hai ph¬ng lµ:  

B1

L
1

L2

A1

A2 B2

MA2 MB2

MB1

MA1

M1

M2

MA2 MB2

M2

M
A
1

M
B
1

M
1
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L2 = L-2x110= 6000 - 110 -110=5780 (mm). 
L1= L- 2x150 = 5400 -2x150 =5100 (mm). 
V× « sµn 1 thuéc phßng lµm viÖc nªn tæng t¶i träng t¸c dông lªn sµn lµ:   

            q=6,33(KN/m2) 
 
Chän M1 lµm Èn sè chÝnh:  

         - XÐt tû sè:  13,1
5100

5780

1

2

L

L
=>B¶n kª lµm viÖc hai ph¬ng. 

           Tra c¸c hÖ sè  

            2 1
1

1 1

0,818; 2,24AM M
A

M M

2
2

1

2,058AM
A

M
 

A1=B1=2,24  ;A2=B2=2,058 

M«memn M1 ®ù¬c x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : 

 
D

lllq
M

.12

.3.. 12

2

1
1

 

Khi cèt thÐp chÞu m«mem d¬ng ®Æt theo mçi ph¬ng trong toµn bé « 

b¶n,ta x¸c ®Þnh D theo c«ng thøc : 
 122211 ..2.2 lBAlBAD  

                                   =(2+2,24+2,24).5,78+(2.0,818+2,24+2,058).5,1=67,7 
Thay vµo (1) :      

 
2 2

1 2 1

1

. . 3. 6,95 5,1 (3 5,78 5,1)
2,72( . )

12. 12 67,7

q l l l
M KN m

D
                                                  

                              1 2,72 . .M KN m  

                         2 1. 0,818.2,72 2,23 . .M M KN m  

 1 1 1 1. 2,24 2,72 6,1 . .A BM M A M KN m  

 2 2 2 1. 2,058 2,72 5,59 . .A BM M A M KN m  

b>TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: 

*>TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d¬ng : 1 2,72 . .M KN m   

+ Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)=> 429,0R ; 623,0R                                                        

Sàn dày 12 cm; giả thiết: a = 2cm 12 2 10oh cm  

        m  = 
2

obbhR

M
=

3 2

2,72
0,0236

11,5.10 .1.0,1
< 429,0R  

Tõ m  =0,0236=> 1 1 2. 1 1 2.0,0236 0,0239m
< 623,0R Tho¶ 

m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ.  

1 1 2. 1 1 2.0,0236
0,988

2 2

m  

              Tõ M oss hARMgh ...     coi M=Mgh 
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Th× cã      As = 
os hR

M

..
 = 

3

2,27

225.10 .0,988.0,1
=1,02x10-4(m2)=1,02 (cm2) 

KiÓm tra  =
1,02

.100%
.. 100.10

S

o

A

b h
 = 0,102% > min= 0,05    

Hàm lượng cốt thép hợp lý 

=> Chän 8 s200 (As=2,512(cm2) 
 

*>TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d¬ng : 2 2,23 . .M KN m  

=> Chän 8 s200 (As=2,512(cm2) 

*>TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m : 6,1 . .AI BIM M KN m  

       + Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)=> 429,0R
; 623,0R

                                                

Sàn dày 12 cm; giả thiết: a = 2cm 12 2 10oh cm  

        m  = 
2

obbhR

M
=

3 2

6,1
0,053

11,5.10 .1.0,1
< 429,0R

 

Tõ m  =0,053=> 1 1 2. 1 1 2.0,053 0,0545m
< 623,0R

Tho¶ 

m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ.  

1 1 2. 1 1 2.0,053
0,973

2 2

m  

              Tõ M oss hARMgh ...     coi M=Mgh 

Th× cã      As = 
os hR

M

..
 = 

3

6,1

225.10 .0,973.0,1
=2,78-4(m2)=2,78 (cm2) 

KiÓm tra  =
2,78

.100%
.. 100.10

S

o

A

b h
 = 0,278% > min= 0,05   Hµm lîng cèt 

thÐp hîp lý   

=> Chän 8 s165 (As=3,016(cm2) 

*>TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m : 5,59 . .AI BIM M KN m  

       + Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)=> 429,0R ; 623,0R                                                 

Sàn dày 12 cm; giả thiết: a = 2cm 12 2 10oh cm  

        m  = 
2

obbhR

M
=

3 2

5,59
0,0486

11,5.10 .1.0,1
< 429,0R  

Tõ m  =0,0486=> 1 1 2. 1 1 2.0,0486 0,0498m
< 623,0R Tho¶ 

m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ.  

1 1 2. 1 1 2.0,0486
0,975

2 2

m  

              Tõ M oss hARMgh ...     coi M=Mgh 

Th× cã      As = 
os hR

M

..
 = 

3

5,59

225.10 .0,975.0,1
=2,548.10-4(m2)=2,548 (cm2) 
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KiÓm tra  =
2,548

.100%
.. 100.10

S

o

A

b h
 = 0,2548% > min= 0,05   Hµm lîng cèt 

thÐp hîp lý.   

=> Chän 8 s165 (As=3,016 cm2) 

II.4.2.2. TÝnh « b¶n :sµn vÖ sinh: (TÝnh theo s¬ ®å ®µn håi) ¤ 4 

¤ 4:  thuéc khu WC , do 2 « sµn (¤4) c¹nh nhau nªn chän s¬ ®å tÝnh sau: 

 

Hình 9: Sô ñoà tính toaùn noäi löïc baûn OÂ4 

M« men ë nhÞp : Mn =0,07ql2   

M« men ë gèi   : Mg  = 0,125ql2   

NhÞp tÝnh to¸n  
L2 = 6000-2.110=5780 (mm). 
L1= 2250-110-150=1990 (mm). 
Tæng t¶i träng t¸c dông lªn sµn lµ:   q=6,63(KN/m2) 

        XÐt tû sè:  
2

1

5780
2,9

1990

L

L
=>B¶n lo¹i dÇm lµm viÖc 1 ph¬ng. 

§Ó tiÖn tÝnh to¸n ta quy ph¬ng cña t¶i träng vu«ng gãc víi b¶n theo 
ph¬ng c¹nh ng¾n vµ c¾t mét d¶i b¶n cã b=1(m) theo ph¬ng c¹nh ng¾n ®Ó 
tÝnh 

+ X¸c ®Þnh néi lùc: 
-  M«men d¬ng cña b¶n:  

    Mn =0,07ql2  =0,07x9,07x1,992=2,51 

 
-  M«men ©m cña b¶n:  
    Mg  = 0,125ql2  =0,125x9,07x1,992=4,49 

* Cèt thÐp chÞu m«men d¬ng (thÐp ë nhÞp) 

 + Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)=> 429,0R ; 623,0R                                                        

Sàn dày 12 cm; giả thiết: a = 2cm 12 2 10oh cm  

        m  = 
2

obbhR

M
=

3 2

2,51
0,0218

11,5.10 .1.0,1
< 429,0R  

Tõ m  =0,0218=> 1 1 2. 1 1 2.0,0218 0,022m
< 623,0R Tho¶ 

m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ.  
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1 1 2. 1 1 2.0,0218
0,989

2 2

m  

              Tõ M oss hARMgh ...     coi M=Mgh 

Th× cã      As = 
os hR

M

..
 = 

3

2,51

225.10 .0,989.0,1
=1,128-4(m2)=1,128 (cm2) 

KiÓm tra  =
1,128

.100%
.. 100.10

S

o

A

b h
 = 0,1128% > min= 0,05                   

Theo ph¬ng c¹nh ng¾n : Chän 8S200 (As=2,51(cm2) 

* Cèt thÐp chÞu m«men ©m: 

+ Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)=> 429,0R
; 623,0R

                                                       

Sàn dày 12 cm; giả thiết: a = 2cm 12 2 10oh cm  

        m  = 
2

obbhR

M
=

3 2

4,49
0,039

11,5.10 .1.0,1
< 429,0R

 

Tõ m  =0,039=> 1 1 2. 1 1 2.0,039 0,0398m
< 623,0R

Tho¶ 

m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ.  

1 1 2. 1 1 2.0,039
0,98

2 2

m  

              Tõ M oss hARMgh ...     coi M=Mgh 

Th× cã      As = 
os hR

M

..
 = 

3

4,49

225.10 .0,98.0,1
=2,03x10-4(m2)=2,03 (cm2) 

KiÓm tra  =
2,03

.100%
.. 100.10

S

o

A

b h
 = 0,203% > min= 0,05                   

Theo ph¬ng c¹nh ng¾n : Chän 8 s200 (As=2,51(cm2) 
 
KÕt luËn:  

Ta dïng thÐp 8 s165 bè trÝ trªn ¤ sµn 5. Cßn l¹i c¸c « sµn kh¸c bè trÝ 8 

s200. Nh÷ng chç x©y têng kh«ng dÇm ta gia cêng b»ng c¸ch ®Æt thªm 2 12 
®Ó tr¸nh nøt 
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Trêng ®¹i häc dan lËp h¶I phßng 

Khoa x©y dùng  

Nghµnh: X©y Dùng DD & C«ng NghiÖp 

 

 

 

 

 

 

Ch¬ng 5: 

 ThiÕt kÕ nÒn & mãng 

 

 

 

 

Gvhd: th.s:  §oµn thÞ quúnh mai 

 

NhiÖm vô: 

- tÝnh mãng díi cét C - 4 

- tÝnh mãng díi cét B - 4 
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I. §¸nh gi¸ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh: 

   C«ng tr×nh “Trung t©m xóc tiÕn th¬mg m¹i vµ dÞch vô – Thµnh phè HuÕ  " . C«ng 

tr×nh gåm 6 tÇng, ®îc x©y dùng trªn khu ®Êt thuéc thµnh phè HuÕ. C«ng tr×nh x©y 

dùng víi  tæng diÖn tÝch mÆt b»ng lµ 679 m2. Víi chiÒu cao tầng 2 lµ 3,9m, 3,4,5,6,7,8 

la 3,6m. (tÇng 1 lµ5,4m). §Êt t«n nÒn lµ 0,75m. ChiÒu dµi 30,6m, chiÒu cao toµn bé 

c«ng tr×nh lµ 28,2m (tÝnh tõ cèt +/- 0,00 cña c«ng tr×nh).     

- KÕt cÊu khung cét, sµn ®æ liÒn khèi. Sµn c¸c tÇng dµy 10 cm. MÆt b»ng c«ng tr×nh rÊt 

tho¸ng, do ®ã khi thiÕt kÕ vµ thi c«ng mãng kh¸ thuËn lîi, kh«ng ¶nh hëng ®Õn c¸c 

c«ng tr×nh l©n cËn nh s¹t lë ®Êt, lón…  

- C«ng tr×nh lµ nhµ nhiÒu tÇng khung BTCT cã têng chÌn, Theo TCXD: 2737  

- §é lón lÖch t¬ng ®èi gi¬Ý h¹n:  Sgh = 0,001. 

- §é lón tuyÖt ®èi gi¬Ý h¹n: Sgh = 8 cm. 

II. ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh : 

1. §Þa tÇng: 

- Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh ” Trung t©m xóc tiÕn 

th¬mg m¹i vµ du lÞch – Thµnh phè HuÕ”,khu ®Êt t¬ng ®èi b»ng ph¼ng ®îc kh¶o 

s¸t b»ng ph¬ng ph¸p khoan th¨m dß. Tõ trªn xuèng gåm c¸c líp ®Êt cã chiÒu dµy 

Ýt thay ®æi trong mÆt b»ng 

- §Þa tÇng ®îc ph©n chia theo thø tù tõ trªn xuèng díi nh sau: 

+ Líp 1: §Êt lÊp dÇy 0,9m. 

+ Líp 2: SÐt dÎo cøng dÇy 5,2m. 

+ Líp 2: SÐt pha dÎo mÒm dÇy 8.8 m. 

+ Líp 3: C¸t bôi chÆt võa dÇy 3,5 m. 

+ Líp 4: C¸t trung chÆt võa dÇy 6,5m. 

- Mùc níc ngÇm xuÊt hiÖn ë ®é s©u 4,5 m tÝnh tõ mÆt ®Êt tù nhiªn. 

- ChiÒu s©u kh¶o s¸t lµ 20,0 m tÝnh tõ mÆt ®Êt tù nhiªn. 
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§Þa TÇng nÒn ®Êt 
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2. B¶ng chØ tiªu c¬ lý cña c¸c líp ®Êt:            

Sè hiÖu  

líp ®Êt 

Tªn gäi  

líp ®Êt 

 S W WL WP o
II  

cII E qc 

kN/m3 kN/m3 % % % kPa kPa kPa 

1 §Êt lÊp 16,50         

2 
SÐt dÎo 

cøng 
18,20 26,90 39 50 30 13 37 75,00 2100 

3 
Đất sét pha 

dẻo mềm 
18,5 26,8 36,3 43 25,5 15  6650 1330 

4 
C¸t bôi 

chÆt võa 
19,00 26,80 25 - - 28 - 8000 4000 

5 

 

C¸t trung 

chÆt võa 
19,20 26,50 18 - - 35 12 31000 6800 

§¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

- §é sÖt: P
L

L P

W-W
I

W -W
. 

- HÖ sè rçng: s

w

(1 0,01.W)
e 1. 

§èi víi c¸c líp ®Êt n»m díi mùc níc ngÇm, ta ph¶i kÓ ®Õn dung träng 

®Èy næi: s n
dn

1 e
 ; trong ®ã dung träng cña níc: n = 10 kN/m3. 

TT Tªn líp ®Êt 
W S W WL WP 

IL e 
®n 

kN/m3 kN/m3 % % % kN/m3 

1 §Êt lÊp 16,5        

2 
SÐt dÎo 
cøng 

18,2 26,9 39 50 30 0.45 2.045 5.55 

3 
Đất sét pha 
dẻo mềm 

18,5 26,8 36,3 25,5 43 0.671 0.9715 8,03 

4 
C¸t bôi 
chÆt võa 

19,0 26,8 25 - - - 0.763 9.53 

5 
C¸t trung 
chÆt võa 

19,2 26,5 18 - - - 0.628 10.14 
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3. §¸nh gi¸ tÝnh chÊt x©y dùng c¸c líp ®Êt nÒn:            

+ Líp 1: §Êt lÊp cã chiÒu dµy nhá 0,9m: kh«ng thÝ nghiÖm. 

+ Líp 2: §Êt sÐt dÎo cøng cã: 

- ChiÒu dµy trung b×nh 5,2 m cã: IL = 0,45. 

- §Êt cã ®é Èm cao: W = 39 %; II = 130 < 200; cII = 37. 

- Do t¶i träng t¸c dông truyÒn xuèng mãng N= 1520 kN lµ kh¸ lín nªn ®©y lµ líp 

®Êt yÕu, m« ®un biÕn d¹ng nhá E = 7500 kPa. 

+ Líp 3: Đất sét pha dẻo mềm có : 

- ChiÒu dµy trung b×nh 8,8 m. 

  W = 25%; II = 150 

- M«®un biÕn d¹ng tæng qu¸t: E = 6650 kPa <10000 kPa. 

- §©y lµ líp ®Êt yÕu cã gãc ma s¸t trong vµ m«®un biÕn d¹ng nhá .  

+ Líp 4: C¸t bôi chÆt võa cã: 

- ChiÒu dµy trung b×nh 3,5 m. 

  W = 36,3%; II = 280 

- M«®un biÕn d¹ng tæng qu¸t: E = 8000 kPa <10000 kPa. 

- §©y lµ líp ®Êt yÕu cã gãc ma s¸t trong vµ m«®un biÕn d¹ng nhá .  

+ Líp 5: C¸t trung chÆt võa cã: 

- ChiÒu dµy trung b×nh 6,5 m. 

  W = 18 %; II = 350 > 200. 

- M«®un biÕn d¹ng tæng qu¸t: E = 31000 KPa  

- §©y lµ líp ®Êt cã gãc ma s¸t trong vµ m«®un biÕn d¹ng lín. §©y lµ líp ®Êt tèt.  

+ Mùc níc ngÇm ë khu vùc qua kh¶o s¸t dao ®éng tuú theo mïa. Mùc níc tÜnh 

mµ ta quan s¸t thÊy n»m kh¸ s©u, c¸ch mÆt ®Êt tù nhiªn lµ: - 4,5 m. NÕu thi c«ng 

mãng, níc ngÇm Ýt ¶nh hëng ®Õn c«ng tr×nh. Kh«ng cÇn cã ph¬ng ¸n th¸o kh« 

hè mãng, tr¸nh thiÖt h¹i cho c«ng tr×nh. 

      Víi mùc níc ngÇm nh trªn th× rÊt tiÖn lîi cho viÖc thi c«ng mãng c«ng tr×nh. 
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III. lùa chän gi¶i ph¸p nÒn mãng : 

1. Lo¹i nÒn mãng :            

- Trªn c¬ së néi lùc tÝnh to¸n ë ch©n cét ®· cã, c¸c ®Æc ®iÓm, yªu cÇu cña c«ng tr×nh 

vÒ ®é bÒn, ®é lón, dùa vµo nh÷ng sè liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ nh÷ng ®¸nh 

gi¸ vÒ tÝnh chÊt x©y dùng cña c¸c líp ®Êt nh trªn ta chän: 

+ Ph¬ng ¸n: Mãng cäc ®µi thÊp. 

- §é s©u ch«n mãng: HM = 19,5m tÝnh tõ mÆt ®Êt tù nhiªn vµ mòi cäc c¾m vµo líp 

c¸t h¹t trung chÆt võa lµ 1,1 m. 

- §é s©u ®¸y ®µi: h =1,15 m tÝnh tõ mÆt ®Êt tù nhiªn 

 

H×nh 39: S¬ ®å mãng cäc 

2. Gi¶i ph¸p mÆt b»ng mãng :            

- V× khung cã nhÞp lµ LAB=3,6 m; LBC= 6m  nªn chän mãng trôc B, C lµ mãng cäc 

®¬n. Sö dông mãng cäc ®µi thÊp. Sè lîng cäc trong 1 ®µi vµ kÝch thíc ®µi cäc 

®îc lÊy theo tÝnh to¸n. C¸c ®µi cäc ®îc liªn kÕt víi nhau b»ng hÖ gi»ng cã kÝch 

thíc tiÕt diÖn 25x45 cm. §µi cäc ®îc ®Æt lªn líp bª t«ng lãt B15, dµy 10 cm.  
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- §èi víi têng cña c«ng tr×nh, ta x©y têng trªn dÇm gi»ng mãng víi tiÕt diÖn dÇm 

gi»ng mãng lµ 25x45 cm. T¸c dông cña gi»ng mãng lµ lµm gi¶m ®é lón lÖch cho 

c«ng tr×nh, ®ång thêi t¨ng ®é cøng cho khung. 

IV. ThiÕt kÕ  mãng khung trôc 4: 

    - ThiÕt kÕ mãng M1 (trôc C- 4 ) ; vµ mãng M2 (trôc B- 4) 

1. ThiÕt kÕ mãng C- 4: 

 

1.1. T¶i träng t¸c dông t¹i ch©n cét: 

 

- Khung K4 lµ hÖ khung BTCT toµn khèi ®æ t¹i chç, cét tÇng 1(C) cè tiÕt diÖn 

550x550mm. 

- NÒn c«ng tr×nh cã cèt 0,000 cao h¬n nÒn tù nhiªn lµ: 0,75 m. 

- Néi lùc khung K4 ®îc tÝnh b¨ng ch¬ng tr×nh tÝnh to¸n kÕt cÊu SAP2000. Tõ tæ hîp 

néi lùc ta cã t¶i träng tÝnh to¸n t¹i ch©n cét. 

Néi lùc ch©n cét theo kÕt qu¶ ch¹y m¸y: (cha kÓ träng lîng phÇn cét tÇng 1) 

 

Cét Rz =N0
tt(kN) My=M0

tt(kN.m) Rx= Qtt(kN) 

Trôc C khung 4 3679,23 540 87,35 

 

- Träng lîng phÇn cét tÇng 1 : 

tt
cN  =1,1x0,55x0,55x25x5,8=48,25 kN 

=> T¶i trong tiªu chuÈn t¹i ch©n cét lµ: 

)(23,3106
15,1

25,4823,3679

15,1

0
0 kN

NN
N

tt

c

tt
tc

 

).(450
15,1

540

15,1

0
0 mkN

M
M

tt
tc

 

)(79,72
15,1

35,87

15,1

0
0 kN

N
Q

tt
tc

 

  

1.2. Chän kÝch thíc cäc: 

 

- Chän kÝch thíc cäc 30 x 30 cm; tæng chiÒu dµi cäc lµ 19m, gåm ba ®o¹n (C1 dµi 

6m, C2,3 dµi 6,5m)  
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-Đặt cọc xuống lớp dưới cùng 1m. tổng chiều dài cọc là 

- Chän cèt ®Ønh ®µi thÊp h¬n cèt s©n (-0,75 m) lµ 25cm; do ®ã cèt ®Ønh ®µi lµ -1,00 m 

- S¬ bé chon chiÒu cao ®µi lµ 0,9 m; do ®ã cèt ®¸y ®µi lµ -1,900 m  

- VËt liÖu lµm cäc:  

+ Bª t«ng cäc: bª t«n B25 cã Rb=14,5 MPa . 

+ ThÐp däc chÞu lùc gåm 4 18; AII cã Rs= 280 MPa . 

+ ThÐp ®ai 6 AI cã RSw = 175 MPa 

PhÇn cäc ®îc ngµm vµo ®µi lµ 15 cm. PhÇn ®Çu cäc ®îc ph¸ thªm 50 cm cho chê cèt 

thÐp ®Ó liªn kÕt cèt thÐp däc chÞu lùc cña cäc vµo ®µi mãng. 

1.3. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n: 

 

1.3.1 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc: 

Pv =  .(Rb.Ab + Rs.As)  

Trong đo:  

 = 1 hê sô uôn doc v i mong coc đai thâp, coc 

không xuyên qua bun, than bun. 

Rb c ng đô chiu nen tinh toan cua bê tông, v i B30 

co Rb =17 MPa. 

Rs c ng đô chiu nen tinh toan cua côt thep, v i thep 

nhom AII c  Rs = 280 MPa. 

Ab diên tich tiêt diên bê tông coc: Ab = 30.30 = 900 

cm2. 

As diên tich tiêt diên côt thep doc As = 10,18 cm2. 

   Pv = 1.(17000.0.09 + 280000.10-4.10,18) = 1815 

(kN). 
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1.3.2 Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn 

Ch©n cäc tú lªn líp c¸t h¹t trung chÆt võa:      

 Ptt: Sức chịu tải tính toán của cọc đơn tính toán với đất nền. 

                   
5

1 2

2

( )tt i i n

i

P m u l FR                            (7-11) 

   Trong đó : 

    Ptt – Sức chịu tải tính toán. 

    m=1–Hệ số xét tới ảnh hưởng của thi công đến khả năng làm việc của đất 

               nền. 

    1– Hệ số kể đến ảnh hưởng  phương pháp hạ cọc đến ma sát giữa cọc và đất. 

    2– Hệ số kể đến ảnh hưởng  phương pháp hạ cọc đến sức chịu tải của đất  

           dưới mũi cọc. ( 1= 2=1) 

    u – chu vi tiết diện cọc. 

    i – lực ma sát giới hạn đơn vị trung bình của mỗi lớp đất. 

    Rn- Cường độ lớp đất mũi cọc. 

  Chia các tầng địa chất thành các lớp có chiều dày li không quá 2m. Chiều sâu bình 

quân Zi từng lớp tính từ cao trình của mặt lớp thứ 2 đến giữa lớp. 

Chia ®Êt nÒn thµnh c¸c líp ®ång nhÊt nh h×nh vÏ .ë ®©y zi vµ H tÝnh tõ cèt thiªn nhiªn, 

v× t«n nÒn 0,75m < 3m. 

Cêng ®é tÝnh to¸n cña ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc vµ ®Êt bao quanh Zi ®îc tra 

theo b¶ng.  

  Chia các tầng địa chất thành các lớp có chiều dày li không quá 2m. Chiều sâu bình 

quân Zi từng lớp tính từ cao trình của mặt lớp thứ 2 đến giữa lớp. 
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H×nh 40: S¬ ®å x¸c ®Þnh søc chÞu t¶I cña cäc 

 

Líp ®Êt 
§é sÖt li zi i mfi.li. i mfi.li. i

Il (m) (m) (kN/m2) (kN/m) (kN/m) 

SÐt dÎo 
cøng 

 
0.45 

 

2 2.15 19.525 39.05 

428.53 
  
  
  
  
  
  

2 4.15 24.5 49 

0.95 5.625 26.5 25.18 

SÐt pha dẻo 
mềm 

 
0.617 
 
 
 

2 7.1 18.55 37.1 

2 9.1 19 38 

2 11.1 19.25 38.5 

2 13.1 19.5 39 

0.8 14.5 19.8 15.84 

C¸t bôi 
chÆt võa 

 
 
 

  
 - 
  
  
  

2 15.9 38.5 77 
1,5 

 
 
 

17.65 
 
 
 

39.85 
 
 
 

60 
 C¸t trung 

chÆt võa 
- 1,1 19.545 79 86.9 
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HM = 18.35 m tra b¶ng ®îc R = 4500 kN/m2 

1

. ( . . . . . )
n

d R fi i iP m k m R F U m f l  

 P® = 1x0,9x(1x 4500x0,3x0,3 + 4x0,3x428.53) = 827,31 (kN) 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: P® =827,31 kN. 

 

1.3.3 Søc chÞu t¶i cña cäc theo søc c¶n cña ®Êt (kÕt qu¶ xuyªn tÜnh): 

xqmui
x

PP
P

3 2
  

Trong ®ã:  Pmòi = qp. Ab = k.qc. Fc 

      Pxq = 
n

1i
isi h.q.u               qs =

cq
 

+ u - Chu vi tiÕt diÖn cäc: 

u = 4x30 = 120(cm) =1,2 (m). 

+ Fc- DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc. 

  Fc 0,3x0,3 = 0,09 (m2). 

+ qsi - Lùc ma s¸t thµnh ®¬n vÞ cña cäc ë líp ®Êt thø  i cã chiÒu dµy hi. 

+ qc - Søc c¶n mòi xuyªn trung b×nh cña ®Êt ë ph¹m vi 3d phÝa trªn ch©n cäc vµ 3d phÝa 

díi ch©n cäc. 

+ Pmòi - Søc c¶n ph¸ ho¹i cña ®Êt ë mòi cäc. 

+ Pxq   - Søc c¶n ph¸ ho¹i cña ®Êt ë toµn bé thµnh cäc. 

+ k,  - HÖ sè tra b¶ng 6.10 (tµi liÖu “Híng dÉn ®å ¸n nÒn mãng”). 

STT Lo¹i ®Êt 
qci  

(kPa) 
i 

qs 

(kPa) 

1 SÐt dÎo cøng 2100 40 52,5 

2 Sét pha dẻo mềm 1330 30 44.33 

3 C¸t bôi chÆt võa 4000 100 40 

4 C¸t trung chÆt võa 6800 100 68 
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§èi víi cäc Ðp c¾m vµo líp c¸t trung chÆt võa: qci = 6800kPa  k = 0,5 

VËy: Pmòi = k.qc. Fc= 0,5x6800x0,09 = 306 (kN). 

Pxq = 
3

1

..
i

isi hqu = 1,0x(52,5x 4,95 +44,33x8,8 +40x3,5+68x1,1) =864,78 (kN). 

Px =
xqmòi
PP

.
3 2

 Px =
2

78,864

3

306
  = 534,34 kN 

VËy gi¸ trÞ Px =534,34 kN 

Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc: 

 tt

cP  = min(Pv ,Px, 
'
dP ) =  Px=534,34 kN  

1.4. X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc: 

 

- ¸p lùc tÝnh to¸n do ph¶n lùc ®Çu cäc t¸c dông nªn ®¸y ®µi g©y ra: 

22
3,03

34.534

.3 d

P
p

tt

ctt
=659.68 (kPa) 

- DiÖn tÝch s¬ bé cña ®Õ ®µi ®îc tÝnh theo c«ng thøc:  

nhP

N
F

tb

tt

tt

đ
..

0
 

Trong ®ã:   

+n = 1,1; tb = 20-22 kN/m3 lÊy tb= 20 kN/m3 

+h: §é s©u ®Æt ®¸y ®µi tÝnh tõ cèt nÒn  h=1,15m 

 Fđ =
1,115,12268.659

23.3679
=5.8m2 

-Träng lîng tÝnh to¸n s¬ bé cña ®µi vµ ®Êt:  

tt
®cN = n.A®.h. tb = 1,1x5.8x1,15x20 = 146.73 (kN). 

- Lùc t¸c dông t¹i ®Õ ®µi: 

  
tttt

dc

tt NNN 0  = 146.73+3679.23= 3825.96 kN. 

- Sè lîng cäc s¬ bé ®îc tÝnh : 
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            nc= 34.534

96.3825
tt

c

tt

P

N
 = 7.1 (cäc). VËy chän n’c =9 cäc. 

- Bè trÝ cäc trong ®µi nh h×nh vÏ:  

4

c
 

H×nh 41: S¬ ®å bè trÝ cäc cho mãng C- 4 

- Kho¶ng c¸ch a tõ tim cäc biªn ®Õn mÐp ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:  

   a=30 cm > 0,7d = 0,7x 25 = 17,5 cm. 

- DiÖn tÝch ®µi thùc tÕ: 

    Fth = 2,4 x2,4 = 5,76 (m2). 

- Träng lîng tÝnh to¸n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

tt
®cN = n.

th
®A .h. tb = 1,1x5,76x1,15x20 = 145.73 (kN). 

VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n th¼ng ®øng t¸c dông t¹i ®¸y ®µi : 

Ntt = 3106.23+145.73=3251.96 (kN). 

- M« men tÝnh to¸n øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i ®Õ ®µi: 

Mtt = Mtt
0 + Qtt

0.h® = 450 + 72.79 0,9 = 515.51 kNm. 
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- Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

xmax = 0,75 m, yi = 0,375m 

      
min

tt
maxP = 2,14333.361

9,04

9,051.515

9

96.3251.
22

max

,

i

tt

c

tt

x

xM

n

N
 

      
tt
maxP = 500.5(kN).  

          
tt
minP  = 218.13(kN) > 0  kh«ng cÇn kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ cäc. 

         
tt
tbP  = 32.361

2

13.2185.504

2

minmax

tttt PP
 (kN) 

- KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc: Ptt
max + Pc  Ptt

c . 

   Trong ®ã: 

  Pc: Träng lîng tÝnh to¸n cña cäc BTCT n»m tõ ®Õ ®µi ®Õn ch©n cäc. 

        §èi víi phÇn cäc n»m díi mùc níc ngÇm, ta ph¶i kÓ ®Õn ®Èy næi. 

®n= bt - n = 25 - 10 = 15 (kN/m3). 

Pc = 1,1x0,3x0,3x(25x3,35+15x15)= 30.5(kN). 

VËy: 
tt
maxP  + Pc = 500.5+30.5 = 531 (kN) <  P c

tt
  = 534,34(kN).  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lùc max truyÒn xuèng cäc biªn. 

 

 

1.5. KiÓm tra mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng (TTHG2): 

 

1.5.1. X¸c ®Þnh khèi mãng quy íc: 

- §é lón cña nÒn mãng cäc ®îc tÝnh theo ®é lón cña nÒn khèi mãng quy íc cã mÆt 

c¾t abcd. Nhê ma s¸t gi÷a diÖn tÝch xung quanh cäc vµ ®Êt bao quanh nªn t¶i träng 

mãng ®îc truyÒn lªn diÖn tÝch lín h¬n xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi cäc biªn t¹i ®¸y ®µi vµ 

nghiªng gãc: 
4

tb  so víi ph¬ng ®øng.     
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Víi: 
0

00

321

332211 06,16
5,115,3

5,11215,318...

hhh

hhh IIIIII

tb  

0
0

015,4
4

06,16
 

- ChiÒu dµi ®¸y mãng khèi quy íc: 

LM = L + 2 H.tg . 

           LM =2,4+2x18,35xtg4,0150=4.98 (m) 

- ChiÒu réng ®¸y khèi quy íc: 

BM = B + 2 H.tg . 

           BM = 2,4+2x18,35xtg4,0150=4,98 (m) 
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H×nh 42: S¬ ®å x¸c ®Þnh khèi mãng quy íc 

1.5.2. KiÓm tra ¸p lùc t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: 

- Träng lîng cäc:  
tc
cN  =9xPc = 9x30.5 =274.5(kN). 

- Träng lîng cña khèi mãng quy íc trong ph¹m vi tõ ®¸y ®µi ®Õn ®¸y mãng khèi quy 

íc (kh«ng kÓ träng lîng cäc, cã kÓ ®Õn ®Èy næi): 



Trêng ®h D¢N LËP H¶I PHßNG                                          ®å ¸n tèt nghiÖp kho¸: 2008 - 2014 

             KhoA X¢Y DùNG                                                                   nghµnh x©y dùng dd & cn               

 

97 
Svth: VŨ QUỐC HUY    

líp xd1202D   

tc
2N = 4,98x4,98x(4,95x18,2+1,85x5.55+3,5x9,53+8,8x8.03+1,1x10,14) 

 = 5345,24 (kN). 

- Lùc däc tiªu chuÈn x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi quy íc:  

Ntc =
tc
iN = 3679,23+274,5+5345,24 = 9298,97 (kN).  

- M«men tiªu chuÈn øng víi träng t©m ®¸y khèi quy íc: 

Mtc = 
tc
0M  + 

tc
0Q (Lc+h®) = ).(24,185135,189,079.72450 mkN  

Lc = 18.35 m: chiÒu dµi cäc trong ®Êt;   h® = 0,9 m: chiÒu cao ®µi. 

- §é lÖch t©m: m
N

M
e

tc

tc

199,0
97,9298

24,1851
 

- ¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy íc: 

98,4

199,09
1

98,498,4

97,9298.9
1.

.
minmax

MMM

tc
tc

L

e

BL

N
 

 =374,95 134,85 

tc
max  = 509,8 (kPa). 

tc
min   = 240,1 (kPa). 

tc
tb     = 374.95 (kPa). 

- Cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy íc: 

RM =
,1 2

M II M II II
tc

m .m
. 1,1.A.B . 1,1.B.H . 3.D.c .

K
 

+ C¸c gi¸ trÞ m1, m2 tra b¶ng 3.1 (Tµi liÖu “Híng dÉn ®å ¸n nÒn mãng”): 

m1 = 1,4 líp ®Êt ë ®¸y mãng khèi quy íc lµ c¸t h¹t trung. 

m2 = 1,0 ®èi víi c«ng tr×nh kh«ng thuéc lo¹i tuyÖt ®èi cøng. 

 Ktc  = 1 (v× chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt ®îc lÊy theo thÝ nghiÖm trùc tiÕp ®èi víi ®Êt). 

Víi II = 350, tra b¶ng 3 - 2  A = 1,67;  B = 7,69;  D = 9,59. 
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II = ®n4 = 10,14 (kN/m3). 

II’=
1,13,58,82,50,9

1,1x10,148,8x8,0353,95,355,56,1x18,26,30,9x16,5
=10,48 

(kN/m3). 

+ §èi víi líp c¸t trung chÆt võa: cII = 1,0 kN/m2.  

VËy RM 

= 0,159,9348,1098,469,71,114,1098,467,11,1
0,1

0,14,1
 

        RM = 788,21 (kPa). 

kPaRkPa

kPaRkPa

M

tt

tb

M

tt

21,78895,374

86,94521,7882,1.2,18,509max

 

VËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm nÒn biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

Trong trêng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ph¹m vi ®¸y khèi mãng quy íc trë xuèng cã chiÒu 

dµy lín, m« ®un biÕn d¹ng lín, ®¸y khèi mãng quy íc cã diÖn tÝch bÐ, bÒ réng ®¸y 

khèi quy íc 4,98 < 10m  Ta dïng ph¬ng ph¸p céng lón c¸c líp ph©n tè ®Ó tÝnh 

to¸n. 

* Gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y c¸c líp  ®Êt: 

- T¹i ®¸y líp ®Êt lÊp :  
bt

z 9,0  = 0,9x16,5= 14,85 (kPa). 

- T¹i ®¸y líp sÐt :   
bt

z 1,6  = 14,85+5,2x5,5= 43,45 (kPa). 

- T¹i ®¸y líp sÐt pha:  
bt

z 9,14  = 43,45+8,8x8,03= 114.1 (kPa). 

- T¹i ®¸y líp c¸t bôi:  
bt

z 4,18  = 114,1+ 3,5x9,53 = 147,455 (kPa). 

- T¹i ®¸y khèi quy íc :  
bt

z 5,19 = 147,455+1,1x10,14 = 158,6 (kPa). 

* Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón: 

- Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: 

gl

z 0 = 
bt

z

tc

tb 0,15  = 374,95-158,6= 216,35 (kPa). 
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- Chia nÒn ®Êt díi ®¸y khèi mãng quy íc thµnh c¸c líp b»ng nhau vµ cã gi¸ trÞ  

hi =0,8m  tháa m·n ®iÒu kiÖn hi    BM / 4 = 4,98 / 4 = 1,245 m ®ång thêi ®¶m b¶o 

mçi líp  chia  ®ång nhÊt.  

- Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i mçi ®iÓm bÊt kú ë ®é s©u zi kÓ tõ ®¸y khèi mãng quy íc 

®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
gl

z i
 = K0i.

gl
0z  

+ Trong ®ã:  

K0i - hÖ sè phô thuéc vµo c¸c tû sè: M

M

L

B
 vµ 

 B

2z

M

i
 ®îc tra b¶ng. 

TØ sè: 1
98,4

98,4

M

M

B

L
   

KÕt qu¶ tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n ®îc ®a vµo 

b¶ng sau: 

- Giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn ®iÓm 4 ë ®é s©u 2,8 m kÓ tõ ®¸y khèi quy íc, tho¶ m·n ®iÒu 

kiÖn: gl =  46,98(kPa) < 0,2. bt = 0,2x255,79=51,16(kPa). 

§é lón cña nÒn ®îc tÝnh to¸n nh sau: bt  

S = 
n

gloi
izi

i 0 oi

. .h
E

  (víi n = 4 ); hÖ sè i =0,8 

§Ó tiÖn tÝnh to¸n ta lËp b¶ng tÝnh lón sau: 

§iÓm 
BM/2 
(m) 

LM/2 
(m) 

 

kN/m3 

§é 
s©u 
(m) 

l/b K0 gl zi bt zi E0 
§é 
lón 

(cm) 
0 1.61 1.99 26.5 0 1.233 1 94.1 181.59 31000 0.0000 

1 1.61 1.99 26.5 0.8 1.233 0.9415 88.6 202.79 31000 0.1886 

2 1.61 1.99 26.5 1.6 1.233 0.7646 71.95 223.99 31000 0.1657 

3 1.61 1.99 26.5 2.4 1.233 0.5775 54.31 245.19 31000 0.1303 

4 1.61 1.99 26.5 2.8 1.233 0.4992 46.98 255.79 31000 0.0523 

Tæng céng ®é lón 0.5369 

 

 S = 0,5369 (cm) < Sgh = 8 (cm). 

VËy ®é lón cña mãng ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é lón tuyÖt ®èi  
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H×nh 43: S¬ ®å tÝnh to¸n ®é lón cña mãng C- 4 
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1.6. KiÓm tra hđ ng  

ng xuât phat t  mep côt, nghiêng 

mô c 45o so v i phương th ng ng thì đay thap 

n m trum ra ngoai tim cac coc, nên không phai kiêm 

tra điêu kiên choc thung cho đai. 
mÆt b»ng cäc

4

4

B

mÆt c¾t I - I

 

Tháp trọc thủng 

L c truyên lên cac coc  
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 '' 2
2

1

. 540.3679,23

9 6.0,9

tttt
y itt o i

i n

c
i

i

M xN x
P

n
x

 

 

 

C

ọc 

xi 

(m) 

6

1i
 

Pi 

(KN) 

1 0.9 4.86 508.

3 

2 0 4.86 408.

8 

3 -0.9 4.86 308.

8 

4 0.9 4.86 508.

8 

5 0 4.86 408.

8 

6 -0.9 4.86 308.

8 

7 0.9 4.86 508.

8 

8 0 4.86 408.

8 

9 -0.9 4.86 308.

8 

Điều kiện Pđt Pcđt 

Pđt=P1+P2+P3+P4+P6+P7+P8+P9 

=508+408+308+509+308+508+408+308=3265 KN=326,5 

(T) 
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Pcđt= 2 ( )đ b ch R b C  

C: Khoảng cách trên mặt bằng từ mép cột đến mép 

của đáy tháp đâm thủng=0,475m 

2 2

0 0.65
1.5 1 1.5 1 2,54

0.475

h

C
 

Pcđt=2x2,54x0.65x115(0,65+0.475) =427 (T) 

 Chiều cao đài thỏa mãn điều kiện chống đâm 

thủng  

   Pđt=326,5 (T) <Pcđt=427 (T) 

 
 

1.7. TÝnh cêng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t: 
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mÆt c¾t I - I

c

4

c

 

mÆt c¾t 2 - 2

4  
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H×nh 44: CÊu t¹o ®µi cäc cña mãng C- 4 

* Chän vËt liÖu lµm mãng: 

 - Bªt«ng lµm mãng B20 cã:  

Rbt = 9 (MPa); Rb = 115 (MPa). 

 - Cèt thÐp AII cã: Ra = 280 (MPa). 

* KiÓm tra chiÒu cao ®µi mãng cäc: 

- ChiÒu cao ®µi cäc ®· chän: h® =0,8 m.  

- ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi cäc lµ: 

 h0 = h® - 0,15 = 0,8 - 0,15 = 0,65 (m). 

  

§iÒu kiÖn cêng ®é ®îc viÕt nh sau: Q 0. . . bb h R  

Q-tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng 

Q=P7+P8+P9=508.8+408.8+308.8=1226.4 KN=122.64 (T) 

22

0 0,65
0,7 1 0,7 1 1,19

0,475

h

C
 

C=0.475 

0 1,19 2,4 0,65 115 213,49bb h R  (T) 

 Q=122,64 T < 0 bb h R =213,49 (T) 

 Tháa m·n ®iÒu kiÖn ph¸ hang treeb tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t 

KÕt luËn: ChiÒu cao ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn ®©m thñng cña cét vµ cêng ®é trªn 

tiÕt diÖn nghiªng 

 

* TÝnh to¸n cèt thÐp cho ®µi cäc: 

Xem c¸nh mãng lµm viÖc nh mét c«ng xon ngµm vµo cét. Lîng cèt thÐp 

cÇn cho mãng ®îc tÝnh nh sau: 

1.6.1  §èi víi mÆt ngµm II-II :  
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MI = ii pr .
3

1

 

Trong ®ã: 

P1 = 508,8 (kN). 

P2= 408,8(kN). 

P3 = 308,8 (kN). 

r1 = r3= r5= 0,9-0,55/2 = 0,625 (m). 

 MI = 0,625x(500,4+361,32+218,13) =766.5 (KNm). 

- DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MI: 

AI = 
22

0

8,4668.004,0
28000065,09,0

5.766

..9,0
cmm

Rh

M

s

I
  

- Cèt thÐp ®îc chän ph¶i tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

10cm  a  20cm ;   10mm.  

Chän 20 a 145 (15 20) cã As=47,13  (cm2). 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau: 

- ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l1 = 2.4 – 2x0,04 = 2.32 (m) =2320 (mm). 
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1.6.2 §èi víi mÆt ngµm I-I :  

Do cét vµ ®µi mãng, bè trÝ cäc ®èi xøng nªn bè trÝ thÐp 2 mÆt nh nhau 

Chän 20 a 145 (15 20) cã As =47,13 (cm2). 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau: 

- ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l1 = 2.4 – 2x0,04 = 2.32 (m) =2320 (mm). 

4

c

5Ø30

Ø8a100

15Ø20

a145

15Ø20

a145

 

H×nh 45: §Æt thÐp cho ®µi cäc cña mãng C- 4 
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2. ThiÕt kÕ mãng M2 (Trôc B - 4) : 

 

2.1.  T¶i träng t¸c dông ch©n cét :  

 

Cét Rz =N0
tt(kN) My=M0

tt(kN.m) Rx= Qtt(kN) 

Trôc B khung 4 -2320,21 -186,28 29,1 

 

- Träng lîng phÇn cét tÇng 1 : 

tt
cN =1,1x0,4x0,4x25x5,8=25,52 kN 

=> T¶i trong tiªu chuÈn t¹i ch©n cét lµ: 

)(77,2039
15,1

52,2521,2320

15,1

0
0 kN

NN
N

tt

c

tt
tc

 

).(98,161
15,1

28,186

15,1

0
0 mkN

M
M

tt
tc

 

)(12,25
15,1

89,28

15,1

0
0 kN

Q
Q

tt
tc

 

2.2. X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc: 

- ¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra: 

22
3,03

34,534

.3 d

P
p

tt

ctt
=659,68 (kPa) 

- DiÖn tÝch s¬ bé cña ®Õ ®µi ®îc tÝnh theo c«ng thøc:  

 F = 

tt

tt
tb

N

P .h.n
 

Trong ®ã:   

+n = 1,1; tb = 20-22 kN/m3 lÊy tb= 20 kN/m3 

+h: §é s©u ®Æt ®¸y ®µi tÝnh tõ cèt nÒn  h=1,15m 

 F =
1,115,12068,659

77,2039
=3,22 m2 

-Träng lîng tÝnh to¸n s¬ bé cña ®µi vµ ®Êt:  

tt
®cN = n.F®.h. tb = 1,1x3,22x1,15x20 = 81,35 (kN). 



Trêng ®h D¢N LËP H¶I PHßNG                                          ®å ¸n tèt nghiÖp kho¸: 2008 - 2014 

             KhoA X¢Y DùNG                                                                   nghµnh x©y dùng dd & cn               

 

109 
Svth: VŨ QUỐC HUY    

líp xd1202D   

- Lùc t¸c dông t¹i ®Õ ®µi: 

   Ntt= 
tt
®cN + 

tt
0N  = 81,35+2039,77= 2121,11kN. 

- Sè lîng cäc s¬ bé ®îc tÝnh : 

            nc= 34,534

11,2121
tt

c

tt

P

N
 = 3,9(cäc). VËy chän n’c = 5cäc. 

- Bè trÝ cäc trong ®µi nh h×nh vÏ:  

4

B

mÆt b»ng cäc

 

H×nh 45: S¬ ®å bè trÝ cäc cña mãng B - 4 

- Kho¶ng c¸ch a tõ tim cäc biªn ®Õn mÐp ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:  

   a=30 cm > 0,7d = 0,7x 30 = 21 cm. 

- DiÖn tÝch ®µi thùc tÕ: 

    Fth = 2x2= 4(m2). 

- Träng lîng tÝnh to¸n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

tt
®cN = n.

th
®F .h. tb = 1,1x4x1,15x20 = 101,2 (kN). 

VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n th¼ng ®øng t¸c dông t¹i ®¸y ®µi: 

Ntt = 2039,77+101,2=2141 (kN). 
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- M« men tÝnh to¸n øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i ®Õ ®µi: 

Mtt = Mtt
0 + Qtt

0.h® = 161,98 + 25,12 0,9 = 184,59 kNm. 

- Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

xmax = 0,9 m, yi = 0,9m 

min

tt
maxP = 28,512,428

65,04

65,059,184

5

2141.
22

max

,

i

tt

c

tt

x

xM

n

N
 

tt
maxP = 479,5 (kN).  

         
tt
minP  = 376,9 (kN) > 0  kh«ng cÇn kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ cäc. 

 - KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc: Ptt
max + Pc  Ptt

c . 

Tong ®ã: 

Pc : Träng lîng tÝnh to¸n cña cäc BTCT n»m tõ ®Õ ®µi ®Õn ch©n cäc. 

§èi víi phÇn cäc n»m díi mùc níc ngÇm, ta ph¶i kÓ ®Õn ®Èy næi. 

®n= bt - n = 25 - 10 = 15 (kN/m3). 

Pc = 1,1x0,3x0,3x(25x3,35+15x15)= 30,56(kN). 

VËy: 
tt
maxP  + Pc = 488,38+30,56 = 518,94 (kN) <  P c

tt
  = 534,34 (kN).  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lùc max truyÒn xuèng cäc biªn. 

2.3.  KiÓm tra mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng (TTGH2): 

2.3.1. X¸c ®Þnh khèi mãng quy íc: 

§é lón cña nÒn mãng cäc ®îc tÝnh theo ®é lón cña nÒn khèi mãng quy íc cã mÆt c¾t 

abcd. Nhê ma s¸t gi÷a diÖn tÝch xung quanh cäc vµ ®Êt bao quanh nªn t¶i träng mãng 

®îc truyÒn lªn diÖn tÝch lín h¬n xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi cäc biªn t¹i ®¸y ®µi vµ 

nghiªng gãc: 
4

tb  so víi ph¬ng ®øng.     

0
00

321

332211 06,16
5,115,3

5,11215,318...

hhh

hhh IIIIII
tb   
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0
0

015,4
4

06,16
 

- ChiÒu dµi ®¸y mãng khèi quy íc: 

LM = L + 2 H.tg . 

LM =2+2x18,35xtg4,0150=4,6 (m) 

- ChiÒu réng ®¸y khèi quy íc: 

BM = B + 2 H.tg . 

BM =2+2x18,35xtg4,0150=4,6 (m) 

 

H×nh 47: S¬ ®å x¸c ®Þnh khèi mãng quy íc cña mãng B – 4 
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2.3.2. KiÓm tra ¸p lùc t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: 

- Träng lîng cäc :  
tc
cN  =5xPc = 5x30,56 =152,8 (kN). 

- Träng lîng cña khèi mãng quy íc trong ph¹m vi tõ ®¸y ®µi ®Õn ®¸y mãng khèi 

quy íc (kh«ng kÓ träng lîng cäc, cã kÓ ®Õn ®Èy næi): 

 
tc
2N = 4,98x4,98x(3,35x18,2+1,6x5,55+8,8x8,03+3,5x9,53+1,1x10,14) 

 = 4588,6 (kN). 

- Lùc däc tiªu chuÈn x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi quy íc:  

Ntc =
tc
iN = 2131,1+152,8+4588,6 = 6872,5(kN).  

- M«men tiªu chuÈn øng víi träng t©m ®¸y khèi quy íc: 

Mtc = 
tc
0M  + 

tc
0Q (Lc+h®) = ).(54,64535,189,012,2598,161 mkN  

Lc = 18,35m: chiÒu dµi cäc trong ®Êt; h® = 0,9 m: chiÒu cao ®µi. 

- §é lÖch t©m: m
N

M
e

tc

tc

09,0
5,6872

54,645
 

- ¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy íc: 

6,4

09,06
1

6,46,4

5,6872.6
1.

.
minmax

MMM

tc
tc

L

e

BL

N
 

 =324,79 38.13 

tc
max  = 362,92 (kPa). 

tc
min   = 286,66 (kPa). 

tc
tb     = 324,79 (kPa). 

- Cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy íc: 

RM =
,1 2

M II M II II
tc

m .m
. 1,1.A.B . 1,1.B.H . 3.D.c .

K
 

+ C¸c gi¸ trÞ m1, m2 tra b¶ng 3.1 (Tµi liÖu “Híng dÉn ®å ¸n nÒn mãng”): 
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m1 = 1,4 líp ®Êt ë ®¸y mãng khèi quy íc lµ c¸t h¹t trung. 

m2 = 1,0 ®èi víi c«ng tr×nh kh«ng thuéc lo¹i tuyÖt ®èi cøng. 

 Ktc  = 1 (v× chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt ®îc lÊy theo thÝ nghiÖm trùc tiÕp ®èi víi ®Êt). 

Víi II = 350, tra b¶ng 3 - 2  A = 1,67;  B = 7,69;  D = 9,59. 

II = ®n4 = 10,14 (kN/m3). 

II’=
1,13,58,82,50,9

1,1x10,143,5x9,5303,88,855,56,1x18,235,30,9x16,5
=10,32 

(kN/m3). 

+ §èi víi líp c¸t trung chÆt võa: cII = 1,0 kN/m2.  

VËy RM 

= 0,159,9332,1098,469,71,114,1098,467,11,1
0,1

0,14,1
 

  RM = 778,78 (kPa). 

kPaRkPa

kPaRkPa

M

tt

tb

M

tt

78,77879,324

54,93478,7782,1.2,192,362max

 

VËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm nÒn biÕn d¹ng 

tuyÕn tÝnh. Trong trêng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ph¹m vi ®¸y khèi mãng quy íc trë 

xuèng cã chiÒu dµy lín, m« ®un biÕn d¹ng lín, ®¸y khèi mãng quy íc cã diÖn 

tÝch bÐ, bÒ réng ®¸y khèi quy íc 4,98m < 10m  ta dïng ph¬ng ph¸p céng lón 

c¸c líp ph©n tè ®Ó tÝnh to¸n. 

* Gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y c¸c líp  ®Êt: 

- T¹i ®¸y líp ®Êt lÊp : 
bt

z 9,0  = 0,9x16,5= 14,85 (kPa). 

- T¹i ®¸y líp sÐt : 
bt

z 1,6  = 14,85+3,35x18,2+1,6x5,55= 84,7 (kPa). 

- T¹i ®¸y líp sÐt : 
bt

z 9,14  = 84,7+8,8x8,03= 155,364 (kPa). 

- T¹i ®¸y líp c¸t bôi: 
bt

z 4,18  = 155,364+3,5x9,53 = 188,72 (kPa). 
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- T¹i ®¸y khèi quy íc : 
bt

z 5,19 = 188,72+1,1x10,14 = 199,87 (kPa). 

* Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón: 

- Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: 

gl

z 0 = 
bt

z

tc

tb 15  = 324,79-199,87= 124,92 (kPa). 

 - Chia nÒn ®Êt díi ®¸y khèi mãng quy íc thµnh c¸c líp b»ng nhau vµ cã gi¸ 

trÞ  

hi =0,8m  tháa m·n ®iÒu kiÖn hi    BM / 4 = 4,6 / 4 = 1,15 m ®ång thêi ®¶m b¶o 

mçi líp  chia  ®ång nhÊt.  

- Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i mçi ®iÓm bÊt kú ë ®é s©u zi kÓ tõ ®¸y khèi mãng 

quy íc ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
gl

z i
 = K0i.

gl
0z  

Trong ®ã: 

-  K0i - hÖ sè phô thuéc vµo c¸c tû sè: M

M

L

B
 vµ 

 B

2z

M

i
 ®îc tra b¶ng . 

- TØ sè: 0,1
6.4

6.4

M

M

B

L
   

KÕt qu¶ tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n ®îc ®a vµo 

b¶ng sau: 

- Giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn ®iÓm 3 ë ®é s©u 2,0 m kÓ tõ ®¸y khèi quy íc, tho¶ m·n 

®iÒu kiÖn: gl  < 0,2. bt 

- §é lón cña nÒn ®îc tÝnh to¸n nh sau: 

S = 
n

gloi
izi

i 0 oi

. .h
E

  (víi n = 3); hÖ sè i =0,8 
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§Ó tiÖn tÝnh to¸n ta lËp b¶ng tÝnh lón sau: 

§iÓm 
BM/2 
(m) 

LM/2 
(m) 

 

kN/m3 

§é 
s©u 
(m) 

l/b K0 glzi btzi E0 
§é 
lón 

(cm) 
0 1.61 1.61 26.5 0 1.0 1 168,2 181.59 31000 0.0000 

1 1.61 1.61 26.5 0.8 1.0 0.9268 155,89 202.79 31000 0.1507 

2 1.61 1.61 26.5 1.6 1.0 0.7225 112,63 223.99 31000 0.1290 

3 1.61 1.61 26.5 2 1.0 0.6171 69,5 234.59 31000 0.0524 

Tæng céng ®é lón 0.3321 

 

 S = 0,3321(cm) < Sgh = 8 (cm). 

VËy ®é lón cña mãng ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é lón lín nhÊt.  

 

* KiÓm tra ®é lón lÖch t¬ng ®èi gi÷a mãng M1 vµ M2 :  

 
- §iÒu kiÖn kiÓm tra: 
 

ghSS  

- §é lón lÖch t¬ng ®èi: S  

000379,0
540

0,3321 0,536921

BC

MM

L

SS
S  

 001,0000429,0 ghSS  

VËy ®é lón lÖch cña mãng ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é lón lÖch t¬ng ®èi. 

 



Trêng ®h D¢N LËP H¶I PHßNG                                          ®å ¸n tèt nghiÖp kho¸: 2008 - 2014 

             KhoA X¢Y DùNG                                                                   nghµnh x©y dùng dd & cn               

 

116 
Svth: VŨ QUỐC HUY    

líp xd1202D   

 

H×nh 48: S¬ tÝnh to¸n ®é nón cña mãng B – 4 
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2.4. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc: 

 

mÆt c¾t I - I

I I

4

B

B  

H×nh 49: CÊu t¹o ®µi cäc cña mãng B – 4 

* Chän vËt liÖu lµm mãng: 

 - Bªt«ng lµm mãng B20 cã:  

Rbt = 9 (MPa); Rb = 11,5 (MPa). 

 - Cèt thÐp AII cã: Rs =280 (MPa). 

* KiÓm tra chiÒu cao ®µi mãng cäc: 

- ChiÒu cao ®µi cäc ®· chän: h® =0,8 m.  

- ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi cäc lµ: 

 h0 = h® - 0,15 = 0,8 - 0,15 = 0,65 (m). 
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1.8. KiÓm tra hđ ng  

ng xuât phat t  mep côt, nghiêng 

môt goc 45o so v i phương th ng ng thì đay thap 

n m trum ra ngoai tim cac coc, nên không phai kiêm 

tra điêu kiên choc thung cho đai. 

mÆt c¾t I - I

I I

4

B

B  

Tháp trọc thủng 

L c truyên lên cac coc  

 '' 2
2

1

. 186,28.2320,21

5 4.0,7

tttt
y itt o i

i n

c
i

i

M xN x
P

n
x
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C

ọc 

xi 

(m) 

4

1i
 

Pi 

(KN) 

1 0.7 3,24 480 

2 -0,7 4.86 397,

5 

3 -0,7 4.86 397,

5 

4 0.7 4.86 480 

5 0 4.86 464,

04 

Điều kiện Pđt Pcđt 

Pđt=P1+P2+P3+P4 

=480+379,5+379,5+480=1719 KN=171,9 (T) 

Pcđt= 2 ( )đ b ch R b C  

C: Khoảng cách trên mặt bằng từ mép cột đến mép 

của đáy tháp đâm thủng=0,35m 

2 2

0 0.65
1.5 1 1.5 1 3,16

0.35

h

C
 

Pcđt=2x3,16x0.65x115(0,65+0.35) =472,42 (T) 

 Chiều cao đài thỏa mãn điều kiện chống đâm 

thủng  

   Pđt=171,9 (T) <Pcđt=472,42 (T) 

 
 

1.9. TÝnh cêng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t: 
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4

B

mÆt b»ng cäc

 

 

 

mÆt c¾t I - I

b  
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mÆt c¾t 2 - 2

4  

H×nh 44: CÊu t¹o ®µi cäc cña mãng B- 4 

* Chän vËt liÖu lµm mãng: 

 - Bªt«ng lµm mãng B20 cã:  

Rbt = 9 (MPa); Rb = 115 (MPa). 

 - Cèt thÐp AII cã: Ra = 280 (MPa). 

* KiÓm tra chiÒu cao ®µi mãng cäc: 

- ChiÒu cao ®µi cäc ®· chän: h® =0,8 m.  

- ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi cäc lµ: 

 h0 = h® - 0,15 = 0,8 - 0,15 = 0,65 (m). 

  

§iÒu kiÖn cêng ®é ®îc viÕt nh sau: Q 0. . . bb h R  

Q-tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng 

Q=P1+P2+P3+P4=480+379,5+379,5+480=1719KN=171,9(T)  

22

0 0,65
0,7 1 0,7 1 1,48

0,35

h

C
 

C=0.35 

0 1,48 2 0,65 115 221,26bb h R  (T) 
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 Q=174,9T < 0 bb h R =212,26 (T) 

 Tháa m·n ®iÒu kiÖn ph¸ hang treeb tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t 

KÕt luËn: ChiÒu cao ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn ®©m thñng cña cét vµ cêng ®é trªn 

tiÕt diÖn nghiªng 

 

* TÝnh to¸n cèt thÐp cho ®µi cäc: 

Xem c¸nh mãng lµm viÖc nh mét c«ng xon ngµm vµo cét. Lîng cèt thÐp 

cÇn cho mãng ®îc tÝnh nh sau: 

§èi víi mÆt ngµm I-I :  

MI = r1. (P1 + P3 ) 

Trong ®ã: 

P1 =480  KN 

P3 =397,5 KN 

r1,2 = 0,7-0,4/2 = 0,5 (m). 

 MI = 0,5x(480+397,5)=438,75 (KNm). 

- DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MI: 

SA = 
22

0

8,2600268,0
28000065,09,0

75,438

..9,0
cmm

Rh

M

s

I
  

- Cèt thÐp ®îc chän ph¶i tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

10cm  a  20cm ;   10mm.  

Chän 11 18a170  cã As =27,99 (cm2). 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau: 

- ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l2 = 2– 2x0,04 = 1,92 (m) =1920 (mm). 

§èi víi mÆt ngµm II-II :  

Do cét vµ ®µi mãng, bè trÝ cäc ®èi xøng nªn bè trÝ thÐp 2 mÆt nh nhau 

Chän 11 18 a 170 cã As =27,99 (cm2). 
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b

6500

- Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau: 

- ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l1 = 2– 2x0,04 = 1,92(m) =1920 (mm). 

4

b

chi tiÕt mãng m2

11Ø18

a170

11Ø18a170

4Ø30 4Ø30

 

 H×nh 50: §Æt thÐp cho ®µi cäc cña mãng B – 4  

 

5. TÝnh to¸n kiÓm tra cäc 
a. KiÓm tra cäc trong giai ®o¹n thi c«ng:  
§o¹n cäc dµi 6,5 m 
*Khi vËn chuyÓn cäc: T¶i träng ph©n bè.   
q= mTnF /315,04,13,03,05,2..  

Chän a sao cho M+≈ M- => a=1,35m (a≈ 0,207lc) 

Mmax= Tm
qa

287,0
2

35,1315,0

2

22

                                            

*Trêng hîp treo cäc lªn gi¸ bóa: 
S¬ ®å tÝnh: 
§Ó M’g = M’nh th× b=0,294x Lc=0,294x6,5 = 1,92 m. 

M’max=M’g= q .b2/2= 0,315x1,922/2= 0,581 Tm. 

V× M’max >Mmax nªn dïng M’max ®Ó tÝnh to¸n cèt thÐp lµm 
mãc. 
Líp b¶o vÖ cèt thÐp : a=3 cm. 
ChiÒu cao lµm viÖc cña cèt thÐp :  
h0=h-a=0,3-0,03=0,27 m.        

As=
2

0

85,0
2800027,09,0

581,0

9.0
cm

Rh

M

s

 

( Cèt thÐp chÞu lùc cña cäc lµ 4 18)cã Fa=10,18 cm2=> 
cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i khi vËn chuyÓn, cÈu l¾p víi c¸ch 
bè trÝ mãc cÈu c¸ch ®Çu mót 1.5m 
- TÝnh to¸n cèt thÐp lµm mãc cÈu. 

a

6500

a
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M«men t¹i gèi M= 0,287 Tm 

AS= 22

0

1 42,00000042,0
2800027,09,0

287,0

9,0
cmm

Rh

M

s

 

Chän (2 12) cã Fa=2,26cm2 

b.  Trong giai ®o¹n sö dông 
Pmin+qc>0 => c¸c cäc ®Òu chÞu nÐn => kiÓm tra: PnÐn= Pmax+qc ≤ [P]. 
Träng lîng tÝnh to¸n cña cäc qc=2,5. F2.lc.1,1=2,5x 0,3x 0,3x 175,5x 1,1=43,44T 
VËy tÊt c¶ c¸c cäc ®Òu ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i 
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Trêng ®¹i häc d©n lËp h¶I phßng 

Khoa x©y dùng 

Nghµnh: X©y Dùng DD & C«ng NghiÖp 

 

 

 

 

PhÇn IV: Thi c«ng 

(45%) 

 

 

Gvhd:  Th.S   NG¤ V¡N HIÓN 

 

NhiÖm vô: 

1.  Kü thuËt thi c«ng: 

- LËp biÖn ph¸p thi c«ng Ðp cäc 

- BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng ®Êt & ®¾t ®Êt 

- BiÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n 

2. tæ chøc thi c«ng: 

- lËp tiÕn ®é thi c«ng theo s¬ ®å ngang 

- lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng 
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ch¬ng 1: 

kh¸i qu¸t ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh vµ khèi lîng thi 

c«ng 

I. §ÆC §IÓM C¤NG TR×NH 

.C«ng tr×nh: trung t©m th«ng tin xóc tiÕn th¬ng m¹i & du lÞch 

Tp.huÕ  

1.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ mÆt b»ng, vËt liÖu, thiÕt bÞ phôc vô thi c«ng 

* MÆt b»ng: 

- KÝch thíc khu ®Êt: kh¸ réng r·i, thuËn lîi cho viÖc thi c«ng tr×nh, Khu ®Êt x©y 
dùng t¬ng ®èi b»ng ph¼ng kh«ng san lÊp nhiÒu nªn thuËn tiÖn cho viÖc bè trÝ 
kho b·i xëng s¶n xuÊt.  

- Gi¸p giíi víi xung quanh: mÆt tr¬c gi¸p víi ®êng ®· ®îc quy ho¹ch, c¸c mÆt cßn 
l¹i gi¸p víi ®êng néi bé, vµ c¸c c«ng tr×nh cña khu quy ho¹ch (nh h×nh vÏ) 

chiÒu cao tÇng 3, 4, 5 , 6,7,8                            3,6        m

®


ê
n

g
 b

a
o

 s
©

n
 b

a
y

tªn c«ng tr×nh ký hiÖu:        No4b

chiÒu cao tÇng 2                                               3,9        m

NO3

CT2

B

diÖn tÝch ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh:          861,84  m2

tæng diÖn tÝch sµn x©y dùng :                     3224   m2

chiÒu cao tèi ®a cña c«ng tr×nh:              +30,4  m

chiÒu cao tÇng 1:                                              5,4        m

NO4B
NO4A

 

H×nh 52: Tæng mÆt b»ng 
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- DiÖn tÝch x©y dùng: 

  + C«ng tr×nh gåm 8 tÇng, diÖn tÝch x©y dùng 861,84 m2 

  + ChiÒu dµi nhµ lµ 34,2 m 

  + ChiÒu réng nhµ lµ 25,2 m  

  + ChiÒu cao nhµ lµ 30,4 m. ChiÒu cao tÇng 1 lµ 5,4 m, tÇng 2 lµ 3,9m ,tÇng 3, 4, 

5,6,7,8 lµ 3,6m 

  + §êng giao th«ng: C«ng tr×nh c¹nh trôc ®êng chÝnh nªn thuËn lîi cho viÖc giao  

      th«ng & vËn chuyÓn vËt t. C¸c ph¬ng tiÖn kh«ng bÞ ®éng vÒ thêi gian v× mËt ®é 

      cé t¹i ®Þa ®iÓm x©y dung trung b×nh. 

* §iÒu kiÖn vÒ ®Þa chÊt: 

- §Þa chÊt t¬ng ®èi æn ®Þnh, c¸c líp ®Êt dµy vµ t¬ng ®èi ®ång ®iÒu. Ta cã b¶ng sau: 

Sè hiÖu  

líp ®Êt 

Tªn gäi  

líp ®Êt 

W S W WL WP o
II  

cII E qc 

kN/m3 kN/m3 % % % kPa kPa kPa 

1 §Êt lÊp 16,5         

2 
SÐt dÎo 

cøng 
18,2 26,9 39 50 30 13 37 7500 

210

0 

3 

Đất sét 

pha dẻo 

mềm 

18,5 26,8 36,3 43 25,5 15  6650 
133

0 

           

4 
C¸t bôi 

chÆt võa 
19,0 26,8 25 - - 28 - 8000 

400

0 

5 
C¸t trung 

chÆt võa 
19,2 26,5 18 - - 35 12 

3100

0 

680

0 

-   Mùc níc ngÇm ë ®é s©u trung b×nh - 4,5(m) kÓ tõ cèt thiªn nhiªn 

* §iÒu kiÖn vÒ khÝ tîng thuû v¨n: 

- C«ng tr×nh n»m ë HuÕ, nhiÖt ®é b×nh qu©n trong n¨m lµ 270C, chªnh lÖch nhiÖt ®é 

gi÷a th¸ng cao nhÊt (th¸ng 4) vµ th¸ng thÊp nhÊt (th¸ng 12) lµ 120C. Thêi tiÕt chia lµm 

hai mïa râ rÖt : Mïa nãng (tõ th¸ng 4 ®Õn th¸ng 11), mïa l¹nh (tõ th¸ng 12 ®Õn th¸ng 
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3 n¨m sau). §é Èm trung b×nh 75% - 80%. Hai híng giã chñ yÕu lµ giã T©y-T©y Nam 

vµ B¾c - §«ng B¾c, th¸ng cã søc giã m¹nh nhÊt lµ th¸ng 8, th¸ng cã søc giã yÕu nhÊt lµ 

th¸ng 11, tèc ®é giã lín nhÊt lµ 28m/s. 

- §Þa chÊt c«ng tr×nh thuéc lo¹i ®Êt h¬i yÕu, nªn ph¶i gia cêng ®Êt nÒn khi thiÕt kÕ 

mãng (xem b¸o c¸o ®Þa chÊt c«ng tr×nh ë phÇn thiÕt kÕ mãng). 

* C«ng t¸c san dän vµ bè trÝ tæng mÆt b»ng: 

- NhËn bµn giao mÆt b»ng x©y dùng. 

-  KiÓm tra chØ giíi x©y dùng. 

- Di chuyÓn må m¶, ph¸ dì c«ng tr×nh cò nÕu cã, ng· h¹ c©y cèi víng vµo c«ng 

tr×nh, ®µo bá rÔ c©y, ph¸ dì ®¸ må c«i trªn mÆt b»ng c«ng tr×nh, xö lý th¶m thùc vËt 

thÊp dän s¹ch chíng ng¹i ng¹i vËt g©y trë ng¹i t¹o thuËn tiÖn cho thi c«ng. Do c«ng 

tr×nh ®îc x©y dùng trong khu c«ng nghiÖp nªn mÆt b»ng thi c«ng ®· ®îc san lÊp 

b»ng ph¼ng vµ ®· ®îc dän s¹ch c¸c chíng ng¹i vËt g©y trë ng¹i cho c«ng t¸c thi 

c«ng. 

-TËp hîp ®Çy ®ñ c¸c tµi liÖu kü thuËt cã liªn quan (kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt, qui 

tr×nh c«ng nghÖ...) 

- Nghiªn cøu kü hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ c¸c tµi liÖu kh¸c 

cña c«ng tr×nh, tµi liÖu thi c«ng vµ tµi liÖu thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c c«ng tr×nh l©n cËn. 

-  Xö lý c¸c vËt kiÕn tróc ngÇm: khi thi c«ng phÇn ngÇm ngoµi c¸c vËt kiÕn tróc ®· 

x¸c ®Þnh râ vÒ kÝch thíc chñng lo¹i trªn mÆt b»ng, vÞ trÝ trªn b¶n vÏ ta cßn gÆp nhiÒu 

c¸c vËt kiÕn tróc kh¸c, nh må m¶, ®¸ må c«i, c«ng tr×nh h¹ tÇng kü thuËt, hÖ th«ng 

c¸p quang,®iÖn, níc, khu di tÝch... ta ph¶i kÕt hîp víi c¸c c¬ quan cã chøc n¨ng ®Ó 

gi¶i quyÕt. 

- ChuÈn bÞ mÆt b»ng tæ chøc thi c«ng, x¸c ®Þnh c¸c vÞ trÝ tim mèc, hÖ trôc cña c«ng 

tr×nh. 

- §êng giao th«ng vµo c«ng tr×nh lµ ®êng quèc lé 18A. Bªn trong c«ng tr×nh cÇn 

ph¶i lµm c¸c tuyÕn ®êng t¹m ®Ó vËn chuyÓn vËt t, trang thiÕt bÞ phôc vô cho c«ng tr×nh. 

- Thi c«ng ®êng ®iÖn t¹m ®Ó phôc vô cho c«ng tr×nh vµ ®îc ®Êu nèi víi hÖ thèng 

®iÖn ®· cã s½n trong khu c«ng nghiÖp. 
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- X©y dùng c¸c bÓ chøa níc hoÆc dïng c¸c thiÕt bÞ kh¸c ®Ó chøa níc ®Ó phô vô cho 

qu¸ tr×nh sinh ho¹t vµ s¶n xuÊt cña c«ng tr×nh. Níc ®îc lÊy tõ hÖ thèng cÊp níc cho 

khu c«ng nghiÖp vµ giÕng ®· thi c«ng tríc ®ã. 

- X©y dùng c¸c l¸ng tr¹i t¹m nh : nhµ ë cho c«ng nh©n, nhµ ¨n, nhµ vÖ sinh, nhµ b¶o 

vÖ,nhµ dµnh cho c¸n bé kü thuËt, kho chøa vËt t, xëng gia c«ng, b·i chøa vËt liÖu.... 

- ViÖc tiªu níc bÒ mÆt nh»m ®Ó h¹n chÕ kh«ng cho níc ch¶y vµo hè mãng c«ng tr×nh, nªn 

trªn mÆt b»ng thi c«ng ta cÇn bè trÝ c¸c r·nh, c¸c bê ®Ó thu níc ma, b¬m tiªu níc. Do 

mùc níc ngÇm trong ph¹m vi mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh ë ®é s©u -4,5 m so víi mÆt ®Êt 

thiªn nhiªn s©u h¬n so víi cos ®Õ mãng nªn kh«ng cÇn cã c¸c biÖn ph¸p h¹ mùc níc ngÇm  

*ChuÈn bÞ m¸y mãc vµ nh©n lùc phôc vô thi c«ng : 

- Dùa vµo sè liÖu tÝnh to¸n chÝnh x¸c cña tõng giai ®o¹n vµ h¹ng môc thi c«ng cÇn 

cã sù chuÈn bÞ ®Çy ®ñ vÒ m¸y mãc, trang thiÕt bÞ vµ nh©n lùc thi c«ng. 

- C¸c lo¹i m¸y mãc trang thiÕt bÞ cÇn chuÈn bÞ gåm: m¸y b¬m níc, m¸y trén bª 

t«ng, m¸y ph¸t ®iÖn, m¸y ®Çm cãc, m¸y ®Çm dïi, m¸y ®Çm bµn, m¸y uèn thÐp m¸y c¾t 

thÐp, m¸y hµn, xe c¶i tiÕn, xe cót kÝt quèc, xÎng. 

- ThiÕt lËp qui tr×nh kü thuËt thi c«ng theo c¸c ph¬ng tiÖn thiÕt bÞ s½n cã. 

- LËp kÕ ho¹ch thi c«ng chi tiÕt, qui ®Þnh thêi gian cho c¸c bíc c«ng t¸c vµ s¬ ®å 

dÞch chuyÓn m¸y trªn hiÖn trêng. 

- ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ vµ ®óng yªu cÇu c¸c lo¹i vËt t, c¸c thiÕt bÞ thÝ nghiÖm, kiÓm 

tra ®é sôt cña bª t«ng, chÊt lîng vËt t, trang thiÕt bÞ ®a vµo x©y dùng c«ng tr×nh. 

- Chèng ån: Trong thi c«ng ®µo ®Êt mãng, l¾p ghÐp c¸c cÊu kiÖn cho kÕt cÊu cña 

c«ng tr×nh kh«ng g©y rung ®éng lín nh ®ãng cäc nhng do sö dông m¸y mãc thi c«ng 

cã c«ng suÊt lín nªn g©y ra tiÕng ån lín. ®Ó gi¶m bít tiÕng ån ta ®Æt c¸c chôp hót ©m ë 

chç ®éng c¬ næ, gi¶m bít c¸c ®éng t¸c thõa, kh«ng ®Ó ®éng c¬ ch¹y v« Ých. 

- Nguồn lực thi công 
   Vốn đầu tư được cấp theo từng giai đoạn thi công công trình. 

   Nguyên vật liệu phục vụ thi công công trình được đơn vị thi công kí kết hợp đồng 

cung cấp với các nhà cung cấp lớn, năng lực đảm bảo sẽ cung cấp liên tục và đầy đủ 

phụ thuộc vào từng giai đoạn thi công công trình. 
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Nguồn nhân lực luôn đáp ứng đủ với yêu cầu tiến độ. Ngoài ra có thể sử dụng 

nguồn nhân lực là lao động từ các địa phương để làm các công việc phù hợp, không 

yêu cầu kĩ thuật cao. 

II.  TÝnh to¸n, lùa chän thiÕt bÞ thi c«ng cäc 

*Lùa chän ph¬ng ¸n thi c«ng cäc  

Việc thi công ép cọc ở ngoài công trường có nhiều phương án ép, sau đây là hai 

phương án ép phổ biến: 

* Phương án thi công cọc ép sau :  

- Nội dung : tiến hành đào hố móng đến cao trình đỉnh 

cọc, sau đó mang máy móc thiết bị tiến hành éo cọc 

đến độ sâu cần thiết 

-Ưu điểm : đào hố móng thuận lợi, không bị cản trở bởi 

đầu cọc, không bị ép âm 

- Nhược điểm : đi chuyển máy móc thiết bị khó, ở 

những nơi có mực nước ngầm cao việc đào hố móng  

khó thực hiên, gặp trời mưa thì có biện pháp thoát 

nước 

* Phương án thi công cọc ép trước  

Qua khảo sát đặc điểm công trình, địa chất công 

trình, điều kiện nơi thi công nhận thấy phương án thi 

công cọc ép trước mang tính khả thi nên ta chọn : 

* Phương án thi công: 

San mặt bằng sơ bộ, sau đó vận chuyển thiết bị và cọc 

đến, tiến hành ép cọc đến cốt thiết kế. Sử dụng đoạn cọc 

ép âm để ép cọc đến cao trình thiết kế của đỉnh cột. 

Sau khi ép xong tiến hành đào hố móng. 

* Ưu điểm : 

-Việc di chuyển thiết bị ép cọc và công tác vận 

chuyển cọc thuận lợi. 
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-Không bị phụ thuộc vào mực nước ngầm. 

-Có thể áp dụng với các mặt bằng thi công rộng hoặc 

hẹp đều được . 

-Tốc độ thi công nhanh. 

* Nhược điểm : 

-Phải sử dụng đoạn cọc ép âm 

-Phải đào thủ công nhiều, khi đào bị vướng phần đầu 

cọc nhô lên. 

-Phải lưu ý đến cao độ dừng ép. 
 Chän ph¬ng ¸n: 

Căn cứ vào ưu nhược điểm của 2 phương án trên, căn cứ vào mặt bằng công trình, 

phương án đào đất hố móng, ta sẽ chọn ra phương án thi công ép trước. 

 Thi c«ng Ðp cäc: 

1) Chän m¸y Ðp cäc:  

 Yªu cÇu ®èi víi m¸y Ðp cäc: 

- Lùc Ðp lín nhÊt cña m¸y ph¶i tho¶ m·n lín h¬n hoÆc b»ng (1,5  3) lÇn lùc Ðp theo 

thiÕt kÕ, trong thùc tÕ ®Ó ®¶m b¶o an toµn khi Ðp cäc vµ kÓ ®Õn c¸c yÕu tè bÊt lîi 

trong qu¸ tr×nh thi c«ng nªn chän b»ng 2 lÇn lùc Ðp lín nhÊt trong thiÕt kÕ. 

- Lùc Ðp cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc khi Ðp ma s¸t vµ kh«ng g©y ¸p lùc 

ngay khi Ðp dÉn ®Õn g©y m« men uèn däc th©n cäc. Khi Ðp pÝt t«ng chuyÓn ®éng ®Òu. 

- ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i cã kh¶ n¨ng khèng chÕ ®îc tèc ®é Ðp. 

- §ång hå ®o ¸p lùc khi Ðp ph¶i t¬ng ®¬ng víi kho¶ng lùc cÇn ®o. 

- Gi¸ trÞ ¸p lùc lín nhÊt trªn mÆt ®ång hå kh«ng vît qu¸ 2 lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp, ®Ó 

®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÝnh x¸c cña viÖc ®äc sè, chØ nªn sö dông (0,7  0,8 ) kh¶ n¨ng 

tèi ®a cña thiÕt bÞ. 

- Khi vËn hµnh ph¶i tu©n theo ®óng c¸c quy ®Þnh cña thi c«ng cäc. 

 X¸c ®Þnh lùc Ðp cäc: 

- Nh trong phÇn tÝnh mãng ta ®· x¸c ®Þnh ®îc søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn vµ 

vËt liÖu nh sau: PVL = 181,5 tấn  ; P®n = 82,7 tÊn. 
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+) Pvl =  .(Rb.Ab + Rs.As)  

Trong đo:  

 = 1 hê sô uôn doc v i mong coc đai thâp, coc 

không xuyên qua bun, than bun. 

Rb c ng đô chiu nen tinh toan cua bê tông, v i B30 

co Rb =17 MPa. 

Rs c ng đô chiu nen tinh toan cua côt thep, v i thep 

nhom AII c  Rs = 280 MPa. 

Ab diên tich tiêt diên bê tông coc: Ab = 30.30 = 900 

cm2. 

As diên tich tiêt diên côt thep doc As = 10,18 cm2. 

   Pv = 1.(17000.0.09 + 280000.10-4.10,18) = 1815 

(kN).= 181,5 tấn 

+) 
1

. ( . . . . . )
n

d R fi i iP m k m R F U m f l  

    m=1–Hệ số xét tới ảnh hưởng của thi công đến khả năng làm việc của đất 

               nền 

    i – lực ma sát giới hạn đơn vị trung bình của mỗi lớp đất. 

Rn- Cường độ lớp đất mũi cọc. 

    u – chu vi tiết diện cọc. 

           F- diện tích tiết diện cọc     

 P®n = 1x0,9x(1x 4500x0,3x0,3 + 4x0,3x428.53) = 827,31 (kN) 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: P®n =827,31 kN. = 82,7 (tan) 

 
 

 Để đưa cọc xuống độ sâu thiết kế thì lực ép cọc phải đạt giá trị: Pép ≥ k. Pđn và phải 

thoả mãn điều kiện sau: dn ep vlP P P  

Trong đó: 

 + 
ep

P - lực ép cần thiết để cọc đi sâu vào đất nền tới độ sâu thiết kế. 

 + k - hệ số an toàn, k = 1,5 – 2 
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Để đảm bảo cho cọc được ép đến độ sâu thiết kế, và xuyên qua được đất nền thì  lực 

ép của máy phải thoả mãn điều kiện: Pep 1.5. Pđn=1.5x82,7 =124,05 T 

Vậy chọn Pep=125 T thoả mãn điều kiện: 
dn ep vlP P P  

. Tính toán lựa chọn thông số máy ép cọc 

 * Chọn lực ép lớn nhất cho máy ép: 

 - Vì chỉ cần sử dụng 0,7 0,8  khả năng làm việc tối đa của máy ép cọc. Do vậy ta 

chọn máy ép thủy lực có lực ép danh định 

 Pép
máy

  1,4.Pép = 1,4 . 125 = 175 T 

 Vậy chọn máy ép có lực ép lớn hơn 175 T 

 

* Tính đường kính xylanh cho kích thuỷ lực 

 Diện tích cần thiết của xy lanh: 

  S = 
4

. 2D
 

 Áp lực của kích thủy lực: 

  Pkích = Pdầu . 
4

. 2D
 

 Lực ép của kích lên cọc thoả mãn điều kiện sau:  

  Pép  Pkích = Pdầu . 
4

. 2D
  Pvl 

Trong đó: Pep=125T 

Pd= (0,7 - 0,8) . Pbơm  

Pbơm  là áp suất danh định của máy bơm dầu
 

 chọn Pbơm =310kg/cm
2
 => Pdầu  = 0,7 . 310 = 217 kg/cm

2
 

Ta có: D  
nP

P

d

ép

..
.2 = 

3125.10
2.

.217.2
= 19,15cm 

Vậy chọn đường kính xilanh cho kích thuỷ lực là: D = 20cm 

Chọn hành trình kích là 1,0m 
 

 Chän gi¸ Ðp cäc: 
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- Gi¸ Ðp cäc dïng ®Ó ®Æt ®èi träng vµ kÝch thñy lùc trong khi Ðp. CÇn thiÕt kÕ sao 

cho nã cã thÕ ®Æt ®îc c¸c vËt trªn ®ã ®¶m b¶o an toµn vµ kh«ng  bÞ víng trong 

khi thi c«ng vËy ta chän gi¸ Ðp cäc cao 10m vµ c¸c kÝch thíc gi¸ ®îc thÓ hiÖn 

trªn h×nh vÏ. 

3

2

1

5
4

7

8

910

6

d©y dÇn dÇu

dÇm ®Õ

dÇm g¸nh

cäc Ðp tiÕt diÖn 30x30

bÖ ®ì ®èi träng

1 khung dÉn di ®éng

3

5

4

m¸y b¬m dÇu

®ång hå ®o ¸p lùc

®èi träng

kÝch thñy lùc2 10

11

9

7

8

khung dÉn cè ®Þnh6

chi tiÕt Ðp cäc mãng m1

11

 

* Tính toán đối trọng: 

 Đối trọng sơ bộ được chọn như sau: 

  Pđối trọng = 1,1 Pép   

Chọn  Pđối trọng =1,1 . 125 = 137,5 T 

Chọn đối trọng khi ép là các khối bê tông có kích 

thước 3x1x1 m . 

Trọng lượng của 1 đối trọng có kích thước 3 x 1 x 1 m 

là 

  Qđt = 3 . 1. 1. 2,5 = 7,5 T 
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Tổng trọng lượng của đối trọng phải lớn hơn Pép
máy 

Vậy số cục đối trọng là : n  Pdt / Qdt = 137,5 / 7,5 = 19,3  

Chọn số cục đối trọng cần thiết là 20 cục kích thước 

3x1x1m 

 

 
2) TÝnh dÇm ®Õ :  

 

S¬ ®å tÝnh dÇm ®Õ nh h×nh vÏ.  

  Chän  tiÕt diÖn dÇm ®Õ lµ I300 ®îc tæ hîp tõ 3 tÊm thÐp b¶n: 

B¶n c¸nh 250 x 12 mm, b¶n bông 276 x 10 mm. 

DiÖn tÝch tiÕt diÖn: 25 x 1,2 x 2 + 27,6 x 1 = 87,6 cm2. 

M« men qu¸n tÝnh : J = 2[25x1,23/12 + 25x1,2x14,62] + 1x27,63/12=14548 cm4 

M« men lín nhÊt g©y ra cho dÇm ®Õ lµ M = 0,19xPxl=0,19x125x3,4=80,75 tm. 

KiÓm tra øng suÊt trong dÇm:  

 

 

 TiÕt diÖn ®¨ chän tháa m¨n ®iÒu kiÖn bÒn. 

Chän thiÕt bÞ Ðp cäc lµ hÖ kÝch thuû lùc , gåm hai kÝch thuû lùc 

- Nh÷ng chØ tiªu kü thuËt chñ yÕu cña thiÕt bÞ Ðp.  

- Lý lÞch m¸y ph¶i ®îc c¸c bªn cã thÈm quyÒn kiÓm tra kiÓm ®Þnh c¸c ®Æc trng kü 
thuËt: 

5
2 2

max

80,75 10
277,5 / 2100 /

2 2 14548

M M
h kG cm kG cm

W J
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  + TiÕt diÖn cäc Ðp ®îc ®Õn 30 (cm).   

  + ChiÒu dµi ®o¹n cäc lín nhÊt  6,5 (m). 

  + §éng c¬ ®iÖn 14,5 (KW). 

  + §êng kÝnh xi lanh thuû lùc: 310 (mm). 

  + B¬m dÇu cã Pmax = 250 (kG/cm2). 

  + Tæng diÖn tÝch ®¸y Pitt«ng Ðp 754,38 (cm2) 

  + Hµnh tr×nh cña Pitt«ng 1000 (mm) 

  + ChiÒu cao gi¸ Ðp 7.0 (m) 

  + ChiÒu dµi s¾t xi ( gi¸ Ðp ): 8 - 10 (m) 

3

2

1

5
4

7

8

910

6

d©y dÇn dÇu

dÇm ®Õ

dÇm g¸nh

cäc Ðp tiÕt diÖn 30x30

bÖ ®ì ®èi träng

1 khung dÉn di ®éng

3

5

4

m¸y b¬m dÇu

®ång hå ®o ¸p lùc

®èi träng

kÝch thñy lùc2 10

11

9

7

8

khung dÉn cè ®Þnh6

chi tiÕt Ðp cäc mãng m1

11

 

 

3) Chän cÈu phôc vô Ðp cäc: 

- CÈu dïng ®Ó ®a cäc vµo vÞ trÝ Ðp vµ dÞch chuyÓn c¸c khèi ®èi träng, giÊ Ðp sang vÞ trÝ 

kh¸c. Do vËy träng lîng lín nhÊt mµ cÇn trôc cÇn n©ng lµ khi cÈu khèi ®èi träng nÆng  
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10 T vµ chiÒu cao lín nhÊt khi cÈu cäc vµo khung dÉn. Do qu¸ tr×nh Ðp cäc cÇn trôc 

ph¶i di chuyÓn trªn mÆt b»ng ®Ó phôc vô c«ng t¸c Ðp cäc nªn ta chän cÇn trôc tù hµnh 

b¸nh h¬i. 

cÈu cäc ®a vµo gi¸ Ðp vµ bèc xÕp ®èi träng khi di chuyÓn gi¸ Ðp. 

- XÐt khi cÈu dïng ®Ó cÈu cäc vµo gi¸ Ðp tÝnh theo s¬ ®å kh«ng cã vËt c¶n:  

 = max= 700. 

+X¸c ®Þnh ®é cao n©ng cÇn thiÕt: 

H = hct + hat+ hck+ e - c = 10 + 0,5 + 6,5 + 1,5 - 1,5 = 17 m 

Trong ®ã: 

hct = 10 m  ChiÒu cao gi¸ ®ì. 

hat = 0,5 m  Kho¶ng c¸ch an toµn. 

hck = 6,5 m      ChiÒu cao cÊu kiÖn (Cäc) 

e = 1,5 m    Kho¶ng c¸ch cÇn víi ®èi träng 

c = 1,5 m   Kho¶ng c¸ch ®iÓm díi cÇn so víi mÆt ®Êt. 

ghi chó:
     1 - cäc Ðp

     2 - khung dÉn
     3 - kÝch thuû lùc

     4 - èng dÉn dÇu
     5 - ®èi träng
     6 - dµn m¸y

     7 - cÇn cÈu

 

- ChiÒu dµi cÇn: 

L = 
sin

chH
 = 

0

17 1,5
16,49 16,5

sin 70
m m  

+ TÇm víi: 
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R = L.cos  + r = 16,5.cos700+1,5 = 7,1m 

+ Träng lîng cäc: (®o¹n C2) 

Gcäc = 1,1x7,1x0,3x0,3x2,5  = 1,77 T 

+ Träng lîng cÈu l¾p:  

Q = Gcäc.K® = 1,77x1,3 = 2,29 T 

- VËy c¸c th«ng sè khi chän cÈu lµ: 

L = 16,5m                         R = 7,1 m                    

H = 17 m                       Q = 2,29 T 

 

4) XÐt khi bèc xÕp ®èi träng:  

- ChiÒu cao n©ng cÇn: 

 H = hct + hat+ hck+ e - c = 6,65 + 0,5 + 1 + 1,5 -1,5 = 8,15 m 

    (ChiÒu cao cña khèi ®èi träng: hct = 6 + 0,5 + 0,15 = 6,65 m) 

- Träng lîng cÈu:    Qm= 10x1,3 = 10x1,3 = 13 T 

3 3
6,65 1,5 1,5

1,33
1,5

ct
tu

h c e
tg

d
 

- VËy gãc nghiªng tèi u cña tay cÇn : tu= arctg1,33 = 530 

0 0

6,65 0,5 1 1,5 1,5 3
12,7

sin 2.cos sin 53 2.cos53

ct at ck

tu tu

h h h c e b
L m  

-TÇm víi: 

R = l.cos tu+ r = 12,7 cos530 + 1,5 = 9,14 m  

- VËy c¸c th«ng sè chän cÈu khi bèc xÕp ®èi träng lµ: 

L = 12,7m                  R = 9,14 m 

H = 8,15 m                  Q = 13 T 

Tõ nh÷ng yÕu tè trªn ta chän cÇn trôc tù hµnh « t« dÉn ®éng thuû lùc NK-200 cã c¸c 

th«ng sè sau: 

     + H·ng s¶n xuÊt: KATO - NhËt B¶n. 

     + Søc n©ng Qmax/Qmin = 20 / 6,5 (T) 

     + TÇm víi Rmin/Rmax = 3 / 12 (m) 

     + ChiÒu cao n©ng      :  Hmax = 23,5 (m)  

kato-nk-200
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                           Hmin = 4,0 (m) 

     + §é dµi cÇn chÝnh    :  L  = 10,28 - 23,0 (m) 

     + §é dµi cÇn phô       :  l   = 7,2 (m) 

     + Thêi gian thay ®æi tÇm víi:  1,4 phót 

     + VËn tèc quay cÇn   : 3,1 v/phót 

5) Chän c¸p cÈu ®èi träng: 

- Chän c¸p mÒm cã cÊu tróc 6  37 + 1. Cêng ®é chÞu kÐo cña c¸c sîi thÐp trong c¸p 

lµ 150 kG/ mm2, sè nh¸nh d©y c¸p lµ mét d©y, d©y ®îc cuèn trßn ®Ó «m chÆt lÊy cäc 

khi cÈu. 

+ Träng lîng 1 ®èi träng lµ: Q = 7,5 T 

 + Lùc xuÊt hiÖn trong d©y c¸p: 

  S = 
cos .  n

P
 = 

1,4 2

2 7,5
  = 7,58T . 

 Víi n : Sè nh¸nh d©y, lÊy sè nh¸nh lµ  4 nh¸nh n = 4  

+ Lùc lµm ®øt d©y c¸p: 

        R = k . S        (Víi k = 6 : HÖ sè an toµn d©y treo).  

 R =  6 x7,58= 45,48 T. 

- Gi¶ sö sîi c¸p cã cêng ®é chÞu kÐo b»ng c¸p cÈu  = 160kG/mm2 

 DiÖn tÝch tiÕt diÖn c¸p: F  
45480

160

R
 = 284,25 mm2 

 MÆt kh¸c: F = 
4

. 2d
 284,25  d  19,02 mm. 

- Tra b¶ng chän c¸p: Chän c¸p mÒm cã cÊu tróc 6x37+1, cã ®êng kÝnh c¸p 26 mm, 

träng lîng 0,41kg/m, lùc lµm ®øt d©y c¸p  S =33150 kG/mm2 

- Khi ®a cäc vµo vÞ trÝ Ðp do 4 mÆt cña khung dÉn kÝn nªn ta ®a cäc vµo b»ng c¸ch 

dïng cÈu n©ng cäc lªn cao, h¹ xuèng ®a vµo khung dÉn. 

 

6) . Thời gian thi công cọc 

+ Chiều dài một cọc C1= 6 m 

+ Chiều dài một cọc C2,C3= 6,5 m 
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+ Tổng số cọc trên mặt bằng là : 295 cọc = 5605 m mj 

+ Tiết diện cọc là 30x30cm  

+ Tra định mức tiết diện cọc 30x30, và máy ép <150T, định mức là 4,4 ca/100m 

=> Số ca máy là : 

  m = 
5605.4,4

100
= 246 ca 

Một ngày làm 1,5 ca 

=> Để ép xong toàn bộ số cọc thì cần 165 ngày 

+ Số người làm việc trong 1 ca gồm: 

01 người lái cẩu 

02 người điều chỉnh + móc cẩu 

02 người thợ dựng 

01 thợ trắc đạc 

  Tổng cộng 6 người/1ca 

=> Để rút ngắn thời gian thi công ta sử dụng 2 máy ép 

cọc => thời gian ép cọc là 165/2 = 82,5 ngày  

* Sơ đồ di chuyển: như hình vẽ 
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: 

1

2

3

4

5

6

7

8

a b c d e
g

b' d'

MÆt b»ng thi c«ng Ðp cäc tl: 1-100

®iÓm xuÊt

ph¸t m¸y 1

®iÓm xuÊt

ph¸t m¸y 2

R = 8000

R = 8000

 
 

 

1.2.3 Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng cäc: 

.  §Þnh vÞ c«ng tr×nh : 

.  Gi¸c mãng c«ng tr×nh: 

§Æt vÊn ®Ò: 

       - Nh»m chuyÓn chÝnh x¸c mÆt b»ng c«ng tr×nh trong b¶n vÏ ra thùc ®Þa, ®¶m b¶o 

®óng kÝch thíc, h×nh d¹ng c«ng tr×nh trong qu¸ tr×nh thi c«ng còng nh ®Ó phôc vô 

cho qu¸ tr×nh sö dông theo dâi sù biÕn d¹ng cña c«ng tr×nh sau nµy. Do nh÷ng ®Æc 

®iÓm trªn,viÖc gi¸c mãng c«ng tr×nh cÇn ®îc tiÕn hµnh chÝnh x¸c. 

ChuÈn bÞ: 
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- M¸y kinh vÜ, thíc d©y, thíc thÐp... 

- Cäc mèc b»ng gç kÝch thíc 4x6cm, v¸n dµy 2cm réng 15cm kh«ng cong vªnh 

vµ ph¶i cã mét c¹nh ph¼ng ®Ó lµm gi¸ ngùa. 

- V«i bét, s¬n ®á ®Ó ®¸nh dÊu.  

- D©y cµng, d©y däi, bóa ®ãng ®inh ,®inh... 

 

Thao t¸c tiÕn hµnh: 

- Chän mèc chuÈn: mèc chuÈn ®îc chän thèng nhÊt gi÷a bªn ®Çu t x©y dùng vµ 

bªn thi c«ng x©y dùng. 

- §iÓm mèc chuÈn ph¶i ®îc tÊt c¶ c¸c bªn liªn quan c«ng nhËn vµ ký vµo biªn 

b¶n nghiÖm thu ®Ó lµm c¬ së ph¸p lý sau nµy, mèc chuÈn ®îc ®ãng b»ng cäc bª t«ng 

cèt thÐp vµ ®îc b¶o qu¶n trong suèt thêi gian x©y dùng  

- Tõ mèc chuÈn x¸c ®Þnh c¸c ®iÓm  chuÈn cña c«ng tr×nh b»ng m¸y kinh vÜ  

- Bè trÝ líi hiÖn trêng:  tõ mèc chuÈn ®· cã, chuyÓn líi trôc trªn b¶n vÏ thµnh líi 

trôc trªn hiÖn trêng. Dïng cäc mèc ®¸nh dÊu tim trôc b»ng s¬n ®Þnh vÞ c¸c trôc ®· x¸c 

®Þnh  

DiÔn gi¶i cô thÓ gi¸c mãng c«ng tr×nh nh sau:  

Mèc chuÈn ®îc chñ ®Çu t bµn giao lµ ®iÓm M trªn trôc ®êng giao th«ng n»m ë 

mÆt chÝnh c«ng tr×nh vu«ng gãc víi mÆt chÝnh c«ng tr×nh. §iÓm M còng n»m trªn trôc 

8 cña c«ng tr×nh vµ c¸ch trôc A cña c«ng tr×nh 20m. 

-  §Æt m¸y tõ mèc chuÈn M x¸c ®Þnh híng chuÈn theo híng trôc ®êng, xoay bµn ®é 

vÒ 00 quay m¸y 1 gãc 900 vÒ bªn tr¸i theo híng vu«ng gãc víi mÆt tríc c«ng tr×nh ta 

®îc tia My. Tia My trïng víi trôc 1 cña c«ng tr×nh. 

- Tõ M ®o trªn tia My ®o¹n MA dµi 20 m  ta ®îc ®iÓm A lµ mèc ®Çu tiªn cña c«ng tr×nh 

.- §Æt m¸y t¹i A, tõ A trªn tia Ay ®o mét ®o¹n AB dµi 32,4m ta ®îc ®iÓm B. AB chÝnh 

lµ trôcA cña c«ng tr×nh. 

- M¸y vÉn ®Æt t¹i A xoay bµn ®é vÒ 00 quay m¸y 1 gãc 900 vÒ bªn ph¶i theo híng 

song song víi trôc ®êng giao th«ng ta ®îc tia Ax, tia Ax chÝnh lµ trôc A cña c«ng 

tr×nh, trªn Ax ®o ®o¹n AD dµi 25,2 m  ta ®îc ®iÓm D. 

- §Æt m¸y t¹i D ng¾m chuÈn vÒ ®iÓm A xoay bµn ®é vÒ 00 quay m¸y 1 gãc 900 vÒ 

bªn ph¶i theo híng song song víi trôc A (AB), ta ®îc tia Dz, tia Dz chÝnh lµ trôc G 
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cña c«ng tr×nh, trªn Dz ®o ®o¹n DC dµi 32,4 m ta ®îc ®iÓm C, nèi CD ta ®îc trôc G 

cña c«ng tr×nh. 

- §Ó kiÓm tra c¸c trôc ®ÞnhvÞ ®· chÝnh x¸c hay cha ta vÉn ®Æc m¸y t¹i D, t¬ng tù 

ta ®o gãc ADC cã b»ng 900 cha. NÕu ®· b»ng råi th× ta quay m¸y vÒ ®iÓm B vµ ®o ®é 

dµi ®o¹n BD (BD chÝnh lµ ®¬ng chÐo h×nh ch÷ nhËt ABCD) råi sau ®o dïng ®Þnh lý 

Pitago kiÓm tra l¹i mét lÇn n÷a. NÕu cha chÝnh x¸c th× ta ph¶i tiÕn hµnh l¹i tõ ®Çu. 
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H×nh 53: MÆt b»ng ®Þnh vÞ c«ng tr×nh 

-  C¸c tim trôc cßn l¹i ta x¸c ®Þnh b»ng c¸ch dïng thíc thÐp ®o tõ nh÷ng tim trôc 

võa x¸c ®Þnh ®îc ra nh÷ng ®o¹n dµi nh trªn b¶n vÏ thiÕt kÕ. Dïng cäc gç kÝch thíc 

4x6cm  dµi kho¶ng 50cm ®¸nh dÊu tõng tim trôc võa x¸c ®Þnh ®îc.  

- Tõ c¸c mèc trôc ®· cã, dïng thíc vµ d©y ®Þnh vÞ trÝ tim mãng. 

Chó ý: qu¸ tr×nh trªn cÇn tiÕn hµng kiÓm tra theo hai ph¬ng ®Ó t¨ng ®é chÝnh 

x¸c. HÖ thèng mèc cho c¸c trôc cña c«ng tr×nh ®îc bè trÝ ngoµi ph¹m vi c«ng tr×nh 

mét kho¶ng 2 3m ®Ó kh«ng bÞ sai lÖch trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ khi cÇn cã thÓ kh«i 

phôc dÔ dµng. 

*C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc: 

- Lùc nÐn (danh ®Þnh) lín nhÊt cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn lùc nÐn lín nhÊt 

Pe
max yªu cÇu theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

- Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc khi Ðp ®Ønh, kh«ng g©y lùc 

ngang khi Ðp. 

- ChuyÓn ®éng cña pÝt t«ng kÝch ph¶i ®Òu, vµ khèng chÕ ®îc tèc ®é Ðp cäc. 
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- §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t¬ng xøng víi kho¶ng lùc ®o. 

- ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh theo ®óng qui ®Þnh vÒ an toµn lao 

®éng khi thi c«ng. 

- Gi¸ trÞ ®o ¸p lùc lín nhÊt cña ®ång hå kh«ng vît qu¸ hai lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp cäc, 

chØ tiªu huy ®éng 0,7  0,8 kh¶ n¨ng tèi ®a cña thiÕt bÞ. 

Ph¬ng ph¸p Ðp cäc: 

 ChuÈn bÞ Ðp cäc: 

- Tríc khi Ðp cäc cÇn ph¶i cã ®ñ b¸o c¸o ®Þa chÊt c«ng tr×nh, cã b¶n ®å bè trÝ m¹ng 

líi cäc thuéc khu vùc thi c«ng. Ph¶i cã hå s¬ vÒ s¶n xuÊt cäc bao gåm phiÕu kiÓm 

nghiÖm, tÝnh chÊt c¬ lý cña thÐp vµ cÊp phèi bª t«ng. 

- Tõ b¶n ®å bè trÝ m¹ng m¹ng líi cäc ta ®a ra hiÖn trêng b»ng c¸ch ®ãng nh÷ng 

®o¹n gç ®¸nh dÊu nh÷ng vÞ trÝ ®ã trªn hiÖn trêng. 

 TiÕn hµnh Ðp cäc: §a m¸y vµo vÞ trÝ Ðp lÇn lît gåm c¸c bíc sau: 

- VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ Ðp cäc vµo vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn. 

- ChØnh m¸y mãc cho c¸c ®êng trôc cña khung m¸y, trôc cña kÝch, trôc cña cäc th¼ng 

®øng trïng nhau vµ n»m trong cïng mét mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng chuÈn 

n»m ngang (mÆt ph¼ng chuÈn ®µi mãng). §é nghiªng kh«ng ®îc vît qu¸ 0,5%.  

- Tríc khi cho m¸y vËn hµnh ph¶i kiÓm tra liªn kÕt cè ®Þnh m¸y, xong tiÕn hµnh ch¹y 

thö, kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh cña thiÕt bÞ Ðp cäc (gåm ch¹y kh«ng t¶i vµ ch¹y cã t¶i). 

- KiÓm tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ tríc khi Ðp.  

- Thø tù Ðp cäc: 

+ §èi víi cäc trong 1 ®µi th× Ðp tõ trong ra ngoµi 

+ §èi víi c«ng tr×nh th× Ðp theo c¹nh ng¾n tiÕn theo c¹nh dµi 
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H×nh 54: Híng Ðp cäc cho mãng M1 

+ TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C1: 

- Khi ®¸y kÝch tiÕp xóc víi ®Ønh cäc th× ®iÒu chØnh van t¨ng dÇn ¸p lùc, nh÷ng gi©y ®Çu 

tiªn ¸p lùc dÇu t¨ng chËm dÇn ®Òu ®o¹n cäc C1 c¾m s©u dÇn vµo ®Êt víi vËn tèc xuyªn 

 1 (m/s). Trong qu¸ tr×nh Ðp dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Æt vu«ng gãc víi nhau ®Ó kiÓm tra 

®é th¼ng ®øng cña cäc lóc xuyªn xuèng. NÕu x¸c ®Þnh cäc nghiªng th× dõng l¹i ®Ó ®iÒu 

chØnh ngay.  

- Khi ®Çu cäc C1 c¸ch mÆt ®Êt 0,3 0,5 (m) th× tiÕn hµnh l¾p ®o¹n cäc C2 kiÓm tra bÒ 

mÆt 2 ®Çu  cäc C2, C1 söa ch÷a sao cho thËt ph¼ng.  

- KiÓm tra c¸c chi tiÕt nèi cäc: KÝch thíc b¶n ghÐp, chiÒu cao vµ chiÒu dµi ®êng hµn. 

L¾p ®o¹n cäc C2 vµo vÞ trÝ Ðp, c¨n chØnh ®Ó ®êng trôc cña cäc C2 trïng víi trôc kÝch vµ 

trïng víi trôc ®o¹n cäc C1 ®é nghiªng 1%. 

Gia lªn cäc mét lùc t¹o tiÕp xóc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 3  4 (Kg/cm2) 

råi míi tiÕn hµnh hµn nèi 2 ®o¹n cäc C1, C2theo thiÕt kÕ. 

- Khi ®Çu cäc C2 c¸ch mÆt ®Êt 0,3 0,5 (m) th× tiÕn hµnh l¾p ®o¹n cäc C3 kiÓm tra bÒ 

mÆt 2 ®Çu  cäc C2, C3 söa ch÷a sao cho thËt ph¼ng.  

- KiÓm tra c¸c chi tiÕt nèi cäc: KÝch thíc b¶n ghÐp, chiÒu cao vµ chiÒu dµi ®êng hµn. 
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L¾p ®o¹n cäc C3 vµo vÞ trÝ Ðp, c¨n chØnh ®Ó ®êng trôc cña cäc C3 trïng víi trôc kÝch vµ 

trïng víi trôc ®o¹n cäc C2 ®é nghiªng 1%. 

Gia lªn cäc mét lùc t¹o tiÕp xóc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 3  4 (Kg/cm2) 

råi míi tiÕn hµnh hµn nèi 2 ®o¹n cäc C2, C3theo thiÕt kÕ. 

+ TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C3: 

T¨ng dÇn ¸p lùc Ðp ®Ó cho m¸y Ðp cã ®ñ thêi gian cÇn thiÕt t¹o ®ñ ¸p lùc th¾ng ®îc 

lùc ma s¸t vµ lùc c¶n cña ®Êt ë mòi cäc, giai ®o¹n ®Çu Ðp víi vËn tèc kh«ng qu¸ 1 

(m/s). Khi ®o¹n cäc C3 chuyÓn ®éng ®Òu th× míi cho cäc xuyªn víi vËn tèc kh«ng qu¸ 

2 (m/s). Ta sö dông 1 ®o¹n cäc (dµi 0,5m) Ðp ©m ®Ó Ðp ®Çu ®o¹n cäc C3 xuèng 1 ®o¹n -

0,5 (m) so víi cèt thiªn nhiªn.  

+ Khi lùc nÐn t¨ng ®ét ngét tøc lµ mòi cäc ®· gÆp ph¶i ®Êt cøng h¬n (hoÆc gÆp dÞ vËt 

côc bé) nh vËy cÇn ph¶i gi¶m lùc nÐn ®Ó cäc cã ®ñ kh¶ n¨ng vµo ®Êt cøng h¬n (hoÆc 

kiÓm tra ®Ó t×m biÖn ph¸p xö lý) vµ gi÷ ®Ó lùc Ðp kh«ng qu¸ gi¸ trÞ tèi ®a cho phÐp. 

+ KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong 1 cäc: 

Cäc ®îc coi lµ Ðp xong khi tho¶ m·n 2 ®iÒu kiÖn sau: 

- ChiÒu dµi cäc ®îc Ðp s©u vµo trong lßng ®Êt dµi h¬n chiÒu dµi tèi thiÓu do thiÕt kÕ 

qui ®Þnh. 
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chi tiÕt cäc dÉn Ðp ©m

a-a TL1:10  

- Lùc Ðp vµo thêi ®iÓm cuèi cïng ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ qui ®Þnh trªn suèt chiÒu s©u xuyªn 

> (3d = 0,9m). Trong kho¶ng ®ã vËn tèc xuyªn ph¶i  1(cm/sec). 

Trêng hîp kh«ng ®¹t 2 ®iÒu kiÖn trªn ngêi thi c«ng ph¶i b¸o cho chñ c«ng tr×nh vµ 

thiÕt kÕ ®Ó xö lý kÞp thêi khi cÇn thiÕt, lµm kh¶o s¸t ®Êt bæ xung, lµm thÝ nghiÖm kiÓm 

tra ®Ó cã c¬ së lý luËn xö lý. 

- Cao độ điểm dừng cọc ép âm phải đảm bảo đúng thiết kế 

-  

 Ghi chÐp theo dâi lùc Ðp theo chiÒu dµi cäc: 

- Ghi lùc Ðp cäc ®Çu tiªn: 

+ Khi mòi cäc ®· c¾m s©u vµo ®Êt 30 50 (cm)  th× ta tiÕn hµnh ghi c¸c chØ sè lùc ®Çu 

tiªn. Sau ®ã cø mçi lÇn cäc ®i s©u xuèng 1(m) th× ghi lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm ®ã vµo sæ 

nhËt ký Ðp cäc. 
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+ NÕu thÊy ®ång hå t¨ng lªn hay gi¶m xuèng ®ét ngét th× ph¶i ghi vµo nhËt ký thi c«ng 

®é s©u vµ gi¸ trÞ lùc Ðp thay ®æi nãi trªn. NÕu thêi gian thay ®æi lùc Ðp kÐo dµi th× 

ngõng Ðp vµ b¸o cho thiÕt kÕ biÕt ®Ó cã biÖn ph¸p xö lý. 

- Sæ nhËt ký ghi liªn tôc cho ®Õn hÕt ®é s©u thiÕt kÕ. Khi lùc Ðp t¸c dông lªn cäc cã gi¸ 

trÞ  b»ng 0,8P Ðp max th× cÇn ghi l¹i ngay ®é s©u vµ gi¸ trÞ ®ã.  

- B¾t ®Çu tõ ®é s©u cã ¸p lùc T = 0,8PÐp max = 0,8 125 = 100 (T) ghi chÐp lùc Ðp t¸c 

dông lªn cäc øng víi tõng ®é s©u xuyªn 20 (cm) vµo nhËt ký. Ta tiÕp tôc ghi nh vËy 

cho tíi khi Ðp xong mét cäc. 

- Sau khi Ðp xong 1 cäc, dïng cÇn cÈu dÞch khung dÉn ®Õn vÞ trÝ míi cña cäc (®· ®¸nh 

dÊu b»ng ®o¹n gç chÌn vµo ®Êt), cè ®Þnh l¹i khung dÉn vµo gi¸ Ðp, tiÕn hµnh ®a cäc 

vµo khung dÉn nh tríc, c¸c thao t¸c vµ yªu cÇu kü thuËt gièng nh ®· tiÕn hµnh. Sau 

khi Ðp hÕt sè cäc theo kÕt cÊu cña gi¸ Ðp, dïng cÇn trôc cÈu c¸c khèi ®èi träng vµ gi¸ 

Ðp sang vÞ trÝ kh¸c ®Ó tiÕn hµnh Ðp tiÕp. KÝch thíc cña gi¸ Ðp chän sau cho víi mçi vÞ 

trÝ cña gi¸ Ðp ta Ðp xong ®îc sè cäc trong 1 ®µi. 

- Cø nh vËy ta tiÕn hµnh ®Õn khi Ðp xong toµn bé cäc cho c«ng tr×nh theo thiÕt kÕ. 

 S¬ ®å tiÕn hµnh Ðp cäc: (B¶n vÏ thi c«ng Ðp cäc): 

- Cäc ®îc tiÕn hµnh Ðp theo s¬ ®å khãm cäc theo ®µi ta ph¶i tiÕn hµnh Ðp cäc tõ chç 

chËt khã thi c«ng ra chç tho¸ng, Ðp theo s¬ ®å Ðp ®uæi. Trong khi Ðp nªn Ðp cäc ë phÝa 

trong tríc nÕu kh«ng cã thÓ cäc kh«ng xuèng ®îc tíi ®é s©u thiÕt kÕ hay lµm tr¬ng 

næi nh÷ng cäc xung quanh do ®Êt bÞ lÌn qu¸ giíi h¹n dÉn ®Õn ph¸ ho¹i. 

C¸c sù cè x¶y ra khi ®ang Ðp cäc: 

 Cäc bÞ nghiªng lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ: 

+ Nguyªn nh©n: GÆp chíng ng¹i vËt, mòi cäc khi chÕ t¹o cã ®é v¸t kh«ng ®Òu. 

+ BiÖn ph¸p xö lÝ: Cho ngõng ngay viÖc Ðp cäc vµ t×m hiÓu nguyªn nh©n, nÕu gÆp vËt 

c¶n cã thÓ ®µo ph¸ bá, nÕu do mòi cäc v¸t kh«ng ®Òu th× ph¶i khoan dÉn híng cho 

cäc xuèng ®óng híng. 

  Cäc ®ang Ðp xuèng kho¶ng 0,5 ®Õn 1 m ®Çu tiªn th× bÞ cong, xuÊt hiÖn vÕt nøt 

g·y ë vïng ch©n cäc. 

+ Nguyªn nh©n: Do gÆp chíng ng¹i vËt nªn lùc Ðp lín. 

+ BiÖn ph¸p xö lÝ: Cho dõng Ðp, nhæ cäc vì hoÆc g·y, th¨m dß dÞ vËt ®Ó khoan ph¸ bá 

sau ®ã thay cäc míi vµ Ðp tiÕp. 
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 Khi Ðp cäc cha ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ, c¸ch ®é s©u thiÕt kÕ tõ 1 ®Õn 2 m cäc ®· bÞ 

chèi, cã hiÖn tîng bªnh ®èi träng g©y nªn sù nghiªng lÖch lµm g·y cäc. 

BiÖn ph¸p xö lÝ: 

+ C¾t bá ®o¹n cäc g·y. 

+ Cho Ðp chÌn bæ xung cäc míi. NÕu cäc g·y khi nÐn cha s©u th× cã thÓ dïng kÝch 

thuû lùc ®Ó nhæ cäc lªn vµ thay cäc kh¸c. 

 Khi lùc Ðp võa ®Õn trÞ sè thiÕt kÕ mµ cäc kh«ng xuèng n÷a trong khi ®ã lùc Ðp t¸c 

®éng lªn cäc tiÕp tôc t¨ng vît qu¸ PÐp max th× tríc khi dõng Ðp cäc ph¶i nÐn Ðp 

t¹i ®é s©u ®ã tõ 3 ®Õn 5 lÇn víi lùc Ðp ®ã. 

 Khi ®· Ðp xuèng ®é s©u thiÕt kÕ mµ cäc cha bÞ chèi ta vÉn tiÕp tôc Ðp ®Õn khi 

gÆp ®é chèi th× lóc ®ã míi dõng l¹i. Nh vËy chiÒu dµi cäc sÏ bÞ thiÕu hôt so víi 

thiÕt kÕ. Do ®ã ta sÏ bè trÝ ®æ thªm cho ®o¹n cäc cuèi cïng. 
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III.THI C¤NG NÒN MãNG : 

1 .BiÖn ph¸p kü thuËt ®µo ®Êt hè mãng : 

- C«ng tr×nh “trung t©m th«ng tin XÚC TIẾN th¬ng m¹i & du lÞch 

Tp.huÕ” lµ c«ng tr×nh cao 8 tÇng, phÇn nÒn vµ mãng c«ng tr×nh ®· ®îc tÝnh to¸n víi 

gi¶i ph¸p mãng cäc Ðp c¾m tíi ®é s©u -20,25m so víi cèt tù nhiªn. §¸y ®µi cäc n»m ë 

®é s©u -1,8 m so víi cèt mÆt nÒn (cha kÓ líp bª t«ng lãt dµy 10cm). ViÖc thi c«ng ®µo 

®Êt ®îc tiÕn hµnh theo  ph¬ng ¸n sau: kÕt hîp ®µo b»ng m¸y vµ ®µo b»ng thñ c«ng. 

Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi u ®iÓm næi bËt lµ rót ng¾n thêi gian thi c«ng, ®¶m b¶o kü 

thuËt. Tuy nhiªn viÖc sö dông m¸y ®µo ®Ó ®µo hè mãng tíi cao tr×nh thiÕt kÕ lµ kh«ng 

®¶m b¶o v× cäc cßn nh« cao h¬n cao tr×nh ®Õ mãng. Do ®ã kh«ng thÓ dïng m¸y ®µo tíi 

cao tr×nh thiÕt kÕ ®îc, cÇn ph¶i bít l¹i phÇn ®Êt ®ã ®Ó thi c«ng b»ng thñ c«ng. ViÖc thi 

c«ng b»ng thñ c«ng tíi cao tr×nh ®Õ mãng trªn b·i cäc Ðp sÏ ®îc thùc hiÖn dÔ dµng 

h¬n lµ b»ng m¸y. Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn hîp lý h¬n c¶ lµ chän kÕt hîp c¶ 2 ph¬ng 

ph¸p ®µo ®Êt hè mãng. Theo thiÕt kÕ, chiÒu s©u tõ ®¸y ®µi ®Õn mÆt ®Êt tù nhiªn H = 

1,15 m; cäc nh« cao so víi cao tr×nh ®¸y ®µi (-1,900) lµ 0,65 m. 

- Ph¬ng ¸n ®µo ®Êt hè mãng (®µo ao hoÆc ®µo hè) phô thuéc vµo kÝch thíc hè ®µo vµ 

gãc dèc tù nhiªn cña ®Êt víi kÕt qu¶ tÝnh to¸n nh phÇn mãng ta cã 2 lo¹i kÝch thíc 

®µi mãng nh sau:  

Mãng M1: a b = 2,4  2,4 m. 

Mãng M2: a b = 2  2 m. 

Mãng M3: a b = 1,5  1,5 m. 

Mãng M4: a b = 2,6 4,2 m. 

- Hè ®µo ph¶i cã gãc dèc tù nhiªn víi ®Êt sÐt pha cã 0 67i ,  vµ ®¸y hè ®µo ph¶i më 

réng h¬n so víi kÝch thíc ®µi mçi bªn lµ 30 cm, ®é dèc cÇn ®µo lµ:  

 B = 0,67 1,15 = 0,77m. 

Ta cã mÆt c¾t c¸c hè ®µo nh sau: 
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a b c
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- C¨n cø theo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, chiÒu s©u ch«n mãng , kÝch thíc tiÕt diÖn mãng & 

thõ mÆt cÊt trªn ta cã thÓ tiÕn hµnh ®µo ®Êt theo hai giai ®o¹n : 

* Giai ®o¹n 1: Dïng m¸y ®µo thµnh ao toµn toµn bé diÖn tÝch mãng ®Õn cao tr×nh -

1,25m so víi cèt nÒn (±000) th× dõng l¹i. 

* Giai ®o¹n 2 : TiÕn hµnh ®µo & söa hè ®µo theo tõng hè mãng b»ng thñ c«ng ®Õn cao 

tr×nh ®¸y líp bª t«ng lãt -1,90m. 

2. TÝnh to¸n khèi lîng ®µo ®Êt, lËp b¶ng thèng kª khèi lîng : 

2.1. Khèi lîng ®Êt ®µo b»ng m¸y : 

a. C«ng thøc tÝnh to¸n: 

 Sau khi ®µo ®Êt hè mãng cã d¹ng  

nh h×nh vÏ. 

ThÓ tÝch hè ®µo tÝnh theo c«ng thøc : 

    V = 
6

H
[ab+(a+c).(b+d)+cd] 

§Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng c¸c c«ng t¸c sau 

nµy, kÝch thíc ®¸y hè ®µo lÊy réng h¬n kÝch thíc hè mãng 0,5 m vÒ mçi phÝa. 

ThÓ tÝch ®Êt ph¶i ®µo trong hè ®µo chÝnh b»ng thÓ tÝch hè ®µo trõ ®i tæng thÓ tÝch c¸c 

®Çu cäc nh« lªn trong hè ®µo.  

h

a
b

c

d
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 Sau khi ®µo ®Êt gi»ng mãng cã d¹ng nh h×nh vÏ. 

d dc

c

h

a

e

e

b

v1

v1

v3

v2

b

 

* Khối lượng đào đất bằng máy:  

+ Đơn nguyên 1: (trục A-B) 

 Chiều sâu hố móng 1,15 m, phần đào máy sâu 0.5 m, kích thước đáy hố đào ađ 

=5,85 m , bđ = 35 m 

 Kích thước đáy hố đào (phần đào bằng máy) 

  a = 6,24m ,  b = 35,39m 

 Kích thước miệng hố đào: 

  c = ađ + 2B = 5,85 + 2.0,77 = 7,39m 

  d = bđ + 2B = 35 + 2 . 0,77= 36,54m 

+ Đơn nguyên 1: (trục C (lượng đất đào ở trục C=lượng đất đào ở trục D) 

 Chiều sâu hố móng 1,15 m, phần đào máy sâu 0.5 m, kích thước đáy hố đào ađ =2,8 

m , bđ = 35,2 m 

 Kích thước đáy hố đào (phần đào bằng máy) 

  a = 3,19m ,  b = 35,59m 

 Kích thước miệng hố đào: 

  c = ađ + 2B = 2,8 + 2.0,77 = 4,34m 

  d = bđ + 2B = 35,2 + 2 . 0,77= 36,74m 
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6
5
0

5
0
0

                   

 ®¬n nguyªn 1 ®¬n nguyªn 2 

 

 Khối lượng đào máy  

Tên hố móng Số lượng Kích thước hình học Thể tích 

    a(m) b(m) c(m) d(m) H(m) (m3) 

Đơn nguyên 1  2 6,24 35,39 7,39 36,54 0,5 245 

Đơn nguyên 2 2 
3,19 35,59 4,34 36,74 0,5 136,3 

Tổng khối lượng đào bằng máy 381,3 
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2.2. Khèi lîng ®µo ®Êt thñ c«ng : 

* Khèi lùng ®µo ®Êt hè mãng M 1 : 

1

3

6

0 65
3 3 4 54 3 4 54 3 4 54 4 54 9 37

6

H

H
V a b c a d b d c

,
, , , , , m

 

* Khèi lîng ®µo ®Êt hè mãng M2 : 

1

2 2 3

6

0 65
2 6 2 6 4 14 2 6 4 14 4 14 7 5

6

H

H
V a b c a d b d c

,
, , , , , , , m

 

Vm3=4,7m3 

Bảng tính khối lượng đào đất bằng thủ công 

 
    

Hố móng 

Đáy móng Mặt móng Độ sâu Số lượng Thể tích 

a(m) b (m) c(m) d(m) h(m)   (m3) 

M1 3 3 4,14 4,14 0,65 14 131 

M2 2,6 2,6 3,74 3,74 0,65 18 135 

M3 2.1 2,1 3,24 3,24 0,65 16 75 

Thang máy 3,2 4,8 4,34 5,94 0,65 1 13 

Tổng 354 

 

2.1.2 BiÖn ph¸p ®µo ®Êt 

 

 

Chän m¸y ®µo ®Êt:   
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       Chän m¸y ®µo gÇu nghÞch v× m¸y ®µo gÇu nghÞch cã u ®iÓm lµ ®øng trªn cao ®µo 

xuèng thÊp nªn dï gÆp níc vÉn ®µo ®îc thÝch hîp víi ph¬ng ¸n ®µo ao vµ do cïng cao 

®é víi «t« vËn chuyÔn nªn thi c«ng rÊt thuËn tiÖn. 

       Chän m¸y ®µo cã sè hiÖu lµ E0 - 33116 s¶n xuÊt t¹i Liªn X« (cò) thuéc lo¹i dÉn 

®éng thuû lùc.  

 

Rmin

Rmax 

  EO - 33116

-0,75m

 

C¸c th«ng sè kÜ thuËt cña m¸y ®µo: 

+ Dung tÝch gÇu: q = 0,4 m
3  

+ B¸n kÝnh ®µo:  R = 7,8 m 

+ ChiÒu cao n©ng lín nhÊt: H = 5,6 m 

+ ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt: h = 4 m 

+ ChiÒu cao m¸y: c = 2,46 m 

+ KÝch thíc m¸y: dµi a = 3,13 m; réng b= 2,1 m 

+Thêi gian chu k×: tck = 15s 

TÝnh n¨ng suÊt m¸y ®µo: N = q
t

1

k
Nck ktg T (m3/h) 

   q: Dung tÝch gÇu:  q = 0,4  (m3);   

   k®: HÖ sè ®Çy gÇu: k® = 1,1  
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   kt: HÖ sè t¬i cña ®Êt:  kt = 1,2 ;    

   Nck: Sè chu k× lµm viÖc trong 1 giê: 

                     
3600

ck

ck

N
T

  
3600

218 2
16 5

ck
N ,

,
 

  Tck = tck kvt kquay = 15 1,1 1 = 16,5 s 

  tck: Thêi gian 1 chu k× khi gãc quay q = 90o,®æ ®Êt t¹i b·i tck =15 s 

  kvt: HÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc,  

        kvt = 1,1; kquay = 1 khi q < 90o 

  ktg: HÖ sè sö dông thêi gian ktg = 0,8 

  T: sè giê lµm viÖc trong 1 ca, T = 8 h 

              N = 0,4
1,1

1,2
218,2 0,8 8 = 512 m3/ca 

    Sè ca cÇn thiÕt lµ: n= 381,3/ 512 = 0,7 ca 

   VËy cÇn lµm trong 0,7 ngµy. 

2.1.3 TÝnh to¸n xe vËn chuyÓn 

- Dïng lo¹i xe ben KAMAZ cã träng t¶i 6,5 tÊn, dung tÝch thïng xe lµ 3,5 m3. TÝnh 

to¸n   

   sè chuyÕn vµ sè xe cÇn thiÕt: 

      ThÓ tÝch ®Êt ®µo trong 1 ca lµ: Vc = 512 m3 

      ThÓ tÝch ®Êt quy ®æi: Vn = kt Vc = 1,2 512 = 614,4 m3;  

            (kt = 1,2 hÖ sè t¬i cña ®Êt). 

      Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn ®Êt b»ng « t«:  

                                  l = 2 5 = 10 km  

      Thêi gian vËn chuyÓn cña 1 chuyÕn « t«:  

                                  
1

10
0 33

30

l
t , h

v
 

      Thêi gian ®îi cña « t« ®Ó m¸y ®µo ®æ ®Êt ®Çy thïng xe: 

                     
2

3 5
0 039

7 614 4 7

thungxe
V ,

t , h
N / , /

 

      VËy sè xe cÇn thiÕt lµ: 

                     n1 = t1/t2 = 8,46 chän 9 « t« vËn chuyÓn. 
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ThiÕt kÕ tuyÕn di chuyÓn khi thi c«ng ®Êt b»ng m¸y ®µo: 

      Theo trªn chän m¸y ®µo gÇu nghÞch m· hiÖu EO- 33116, do ®ã m¸y di chuyÓn giËt 

lïi vÒ phÝa sau. T¹i mçi vÞ trÝ ®µo m¸y ®µo xuèng ®Õn cèt ®· ®Þnh, xe chuyÓn ®Êt chê 

s½n bªn c¹nh, cø mçi lÇn ®Çy gÇu th× m¸y ®µo quay sang ®æ lu©n lªn xe vËn chuyÓn. 

Chu k× lµm viÖc cña m¸y ®µo vµ « t« vËn chuyÓn ®îc tÝnh to¸n nh trªn lµ khíp nhau 

®Ó tr¸nh l·ng phÝ thêi gian ®Ó c¸c m¸y ph¶i chê nhau. 

      TuyÕn di chuyÓn cña m¸y ®µo ®îc thiÕt kÕ ®µo tõng d¶i c¹nh nhau; M¸y ®µo ®i 

giËt lïi hai bªn c¹nh dµi c«ng tr×nh (Chi tiÕt xem b¶n vÏ thi c«ng ®µo ®Êt)   

2.2 Tæ chøc thi c«ng ®µo ®Êt 

       Mùc níc ngÇm n»m díi ®¸y hè ®µo, do vËy kh«ng cÇn cã biÖn ph¸p h¹ mîc 

níc ngÇm, ®Ó trµnh thêi tiÕt cã ma cÇn bè trÝ thiÕt bi che ®Ëy vµ m¸y hót níc nÕu 

c©n. 

 C¸c sù cè thêng gÆp trong thi c«ng ®Êt. 

     §ang ®µo ®Êt, gÆp trêi ma lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh ma 

nhanh chãng lÊy hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 15 cm ®¸y hè 

®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) ®Õn ®©u ph¶i 

tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn ®ã. 

     CÇn tiªu níc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp ma níc kh«ng ch¶y tõ mÆt xuèng hè ®µo. Lµm 

r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu níc, ph¶i cã r·nh quanh hè mãng ®Ó tr¸nh níc trªn bÒ mÆt 

ch¶y xuèng hè ®µo. 

     Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m" hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng th× ph¶i 

ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu t¶i ®Òu. 

 BiÖn ph¸p thi c«ng lÊp ®Êt: 

     Dïng xe cót kÝt, xe rïa chë ®Êt ë b·i ®æ vµo lÊp ®Êt hè mãng. Sau khi th¸o dì v¸n 

kh«n ®µi mãng, gi»ng mãng ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt vµ t«n nÒn cho c«ng tr×nh. Khi thi 

c«ng lÊp ®Êt cÇn chó ý c¸c ®iÓm sau: 

     +LÊp ®Êt hè mãng chØ ®îc thùc hiÖn sau khi bª t«ng ®ñ cøng, ®ñ chÞu ®îc ®é nÐn 

cho viÖc lÊp ®Êt  

     +Khi ®æ vµ lÊp ®Êt ph¶i lµm theo tõng líp 0,2- 0,3m, lÊp tíi ®©u ®Çm tíi ®ã ®Ó ®¹t 

cêng ®é theo thiÕt kÕ. 
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     +Sö dông m¸y ®Çm cã träng lîng nhá, dÔ di chuyÓn ®Ó tr¸nh ¶nh hëng ®Õn kÕt 

cÊu mãng. 

     + ë vÞ trÝ mãng ph¶i ®Çm ®Òu 4 gãc tr¸nh g©y lÖch t©m ®Õ mãng. 

     + C¸c vÞ trÝ mµ xe vËn chuyÓn di chuyÓn c¾t qua gi»ng mãng ta dïng c¸c sµn c«ng 

t¸c ®Ó tr¸nh ¶nh hëng ®Õn cêng ®é vµ sù æn ®Þnh cña gi»ng. 

 

2.3 C«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc  

Néi dung cña thi c«ng ®µi – gi»ng mãng bao gåm c¸c c«ng viÖc sau: 

- Ph¸ bª t«ng ®Çu cäc ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµi neo cèt thÐp vµo trong ®µi,  

®o¹n cäc ngÇm vµo trong ®µi lµ 15 cm. 

- Ph¸ bª t«ng ®Çu cäc b»ng sóng ph¸ bª t«ng 

Khèi lîng bª t«ng cÇn ph¸: 

  V = F x h x n 

Trong ®ã: F = 0,3 x 0,3 = 0,09 m2 

  N lµ sè ®Çu cäc ®îc ph¸ (n = 295 ) 

  H lµ ®o¹n cäc bÞ ph¸ = 0,4 m 

  => V = 0,09 x 0,4 x 295 = 10,62 m3 

IV.C«ng t¸c bª t«ng cèt thÐp ®µi vµ gi»ng mãng 

   : Chän ph¬ng ¸n thi c«ng ®µi ,gi»ng: 

Khèi lîng bªt«ng ®µi  gi»ng lín  chän ph¬ng ¸n sö dông bªt«ng th¬ng 

phÈm, ®æ b»ng m¸y b¬m bªt«ng ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é vµ chÊt lîng thi c«ng. 

 Dïng v¸n khu«n ®Þnh h×nh ®Ó thi c«ng  cho nh÷ng ®µi khèi lín nh»m ®¶m b¶o 

chÊt lîng vµ n¨ng suÊt thi c«ng, gi¶m lîng cét chèng vµ c¸c thanh neo ngang, ®øng, 

phï hîp víi mÆt b»ng thi c«ng kh«ng réng r·i. 

C¸c yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

     -§èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh bª t«ng cèt thÐp, vÊn ®Ò l¾p dùng v¸n khu«n tríc khi ®æ 

bª t«ng gi÷ mét vai trß quan träng. Do vËy ph¶i chó ý l¾p dùng v¸n khu«n ®¶m b¶o 

®óng kÝch thíc vÞ trÝ mÆt b»ng vµ ®é cao ®¶m b¶o ®óng víi thiÕt kÕ. V¸n khu«n ph¶i 

kÝn khÝt, cè ®Þnh ch¾c ch¾n, kh«ng bÞ xª dÞch trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, ®¶m b¶o ®óng 

h×nh d¹ng kÝch thíc cña cÊu kiÖn. 

     Ph¶i sö dông v¸n khu«n ®îc nhiÒu lÇn, tøc lµ cã ®é lu©n chuyÓn cao (v¸n khu«n gç 

ph¶i dïng ®îc  tõ 5  7 lÇn, v¸n khu«n thÐp ph¶i dïng ®îc tõ 50  200 lÇn). 
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    -V¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o gän nhÑ, dÔ l¾p vµ dÔ th¸o dì. 

    -BÒ mÆt cña v¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o ph¼ng vµ nh½n. 

    -Khi l¾p ®Æt v¸n khu«n cÇn kiÓm tra l¹i tim cèt cña mãng vµ hÖ gi»ng mãng cho 

chÝnh x¸c. 

Tr×nh tù thi c«ng ®µi gi»ng: 

  Ph¸ ®Çu cäc  

  §æ bª t«ng lãt ®µi, gi»ng. 

  §Æt cèt thÐp ®µi, gi»ng. 

  GhÐp v¸n khu«n ®µi, gi»ng 

  §æ bªt«ng ®µi, gi»ng. Dìng hé bªt«ng. 

  Th¸o v¸n khu«n ®µi, gi»ng 

1. Bª t«ng lãt : 

- Bª t«ng lãt cã t¸c dông t¹o nªn líp bª t«ng b¶o vÖ tr¸nh níc Èm, ®ång thêi t¹o nªn 

bÒ mÆt ch¾c, mÆt b»ng ph¼ng cho c«ng t¸c cèt thÐp, cèp pha ®µi ®îc nhanh chãng, 

thuËn tiÖn, chÝnh x¸c. 

- TÝnh to¸n khèi lîng bª t«ng lãt 

* Khối lượng bê tông lót: (chi tiết xem phụ lục) 

- Khối lượng bê tông lót móng: 24,023 m3 

- Khối lượng bê tông lót giằng: 9,923 m3 

  Tổng khối lượng bê tông lót của cả công trình 24,023 + 9,923 = 33,946 m
3
  

Tra định mức cơ bản về công tác đổ bê tông lót có số công trên 1m3 bê tông:  

1,42 c«ng/1 m3 

Vậy số công cần thiết để dùng cho công việc đổ bê tông lót:  

1,42 . 33,946 = 48 công 

Dự kiến khối lượng bê tông lót đổ trong 2 ngày 

Sè lîng c«ng nh©n trong 1 ngµy lµ: 24 ngêi. 

 

2. C«ng t¸c v¸n khu«n, cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng mãng 

1. Công tác cốt thép móng. 
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Công tác này được tiến hành sau khi đã đổ bê tông lót 

móng. Theo thiết kế cốt thép sử dụng cho đài móng và 

giằng móng là thép AI và AII. 

Thép trước khi dùng được kéo thử để xác định cường 

độ thực tế. Cốt thép được liên kết bằng thép buộc 1mm 

hoặc hàn. 

Cốt thép được làm vệ sinh sạch sẽ trước khi dùng đảm 

bảo không gỉ, không dính đất. Cốt thép do cạo gỉ phải 

đảm bảo diện tích mặt cắt không bị hẹp quá 2% diện 

tích cốt thép. 

Cốt thép được bảo quản trong kho tránh mưa nắng, 

để cách mặt đất một đoạn. Thép được xếp thành lô theo 

ký hiệu đường kính sao cho dễ nhận biết, dễ sử dụng. 

Cốt thép được uốn, nắn thẳng, cắt nguội theo quy 

định. 

Do điều kiện công trường chật hẹp ta đặt xưởng gia 

công ở ngay trong kho chứa thép. Cốt thép gia công 

xong được xếp thành từng lô có đánh dấu số hiệu. Mỗi lô 

lấy 5% sản phẩm để kiểm tra, trị số sai lệch cho phép. 

Cốt thép được vận chuyển đến vị trí lắp đặt theo từng 

thanh hoặc từng cấu kiện rồi mới buộc lại thành khung 

hoặc lưới. 

Cốt thép được đặt trong ván khuôn đúng vị trí thiết kế. 

Tại các vị trí giao nhau buộc bằng dây thép mềm đuổi 

buộc xoắn lại vào trong đài. 

Nối cốt thép và hàn cốt thép theo quy định. 

Trước khi đặt cốt thép vào vị trí phải kiểm tra lại vị trí 

ván khuôn. Giữa cốt thép và lớp đáy có kê các miếng 

đệm bê tông có chiều dày bằng lớp bảo vệ cốt thép. 
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Hình dạng cốt thép được lắp dựng theo thiết kế được 

giữ vững trong suốt thời gian đổ bê tông không được 

biến dạng, xê dịch. 

Cốt thép chờ liên kết với cột được định vị và giữ ổn 

định trong quá trình đổ bê tông, bằng hệ thống giá đỡ 

kết hợp với hệ chống đỡ thành cốp pha. 
* Khối lượng cốt thép móng (chi tiết xem phụ lục) 

- Tổng khối lượng thép đài 1: 418,58 kg 

 - Tổng khối lượng thép đài 2: 195,07 kg 

- Tổng khối lượng thép đài 3(4 coc): 82,72 kg 

- Tổng khối lượng thép đài 15 cọc: 283,36 kg 

2.  Công tác ván khuôn móng. 

Ván khuôn đài móng và giằng móng phải đảm bảo 

các yêu cầu: 

 + Đúng hình dạng và kích thước thiết kế. 

 + Đảm bảo kín khít cho bê tông không bị mất 

nước hồ xi măng. 

 + Khi tháo lắp không bị hư hại cho bê tông. 

Sau khi dựng xong phải kiểm tra các yếu tố: 

 + Độ chính xác của ván khuôn so với thiết kế. 

 + Độ chính xác của bộ phận đặt ván. 

 + Độ kín khít giữa các tấm ván khuôn. 

 + Độ bền vững của nơi đặt giáo chống đỡ ván 

khuôn. 

 + Độ cứng và khả năng chống biến dạng của 

toàn bộ hệ thống. 
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 Tổ ván khuôn tiến hành ghép ván khuôn từng đài 

xong mới chuyển sang đài khác,  phân đoạn này song 

mới chuyển sang phân đoạn khác. 
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3. Công tác bê tông móng. 

 Bê tông dùng để đổ giằng móng đài móng là bê 

tông thương phẩm sử dụng xe chở chuyên dụng để 

tránh sự phân tầng bê tông trong lúc chuyên chở thùng 

chứa phải quay từ từ.  Sử dụng thiết bị, nhân lực và số 

xe vận chuyển phù hợp với khối lượng bê tông đổ. 

 Phải xét đến thời gian vận chuyển bao gồm cả 

thời gian đổ và đầm bê tông không vượt quá thời gian 

đông kết của vữa xi măng (sau khi trộn khoảng 2 giờ). Bê 

tông thương phẩm chở tới công trình phải được kiểm 

tra chất lượng đảm bảo độ sụt yêu cầu SW = 8 12. 

Quá trình đổ bê tông. 

 Chuẩn bị máy móc thiết bị, nhân lực, xe bê tông 

đến theo tiến độ tập kết gần vị trí đổ. Chuẩn bị đầm dùi, 

dây dẫn điện, chuẩn bị mặt bằng thi công. Đưa xe bê 

tông và xe bơm bê tông vào vị trí ướm tay cần xe bơm 

sao cho có khả năng với được vị trí cần đổ, sau đó gập 

cần lại, định vị bơm chắc chắn bằng các chân kích ở 4 

góc. Ta lắp thêm vòi cao su vào đầu ống bơm. 

 Kiểm tra ván khuôn, sàn công tác phải chắc 

chắn, kiểm tra các điểm kê cốt thép, lớp bảo vệ bê tông, 

dọn vệ sinh ván khuôn. 

 Công tác đổ bê tông bằng xe bơm. 

 Trước khi bơm phải tráng ống bơm bằng nước xi 

măng. Khi bơm có một số công nhân làm nhiệm vụ điều 

chỉnh vòi bơm vào vị trí cần đổ (điều chỉnh phần vòi cao 

su mềm). 

 Đổ bê tông thành từng lớp dày 20 ÷ 25cm, đổ 

đến đâu đầm đến đó. Thời gian đầm đúng quy định tránh 

phân tầng bê tông. Khi rút đầm lên phải rút từ từ không 

được tắt điện. Thời gian đầm tại một vị trí đảm bảo bê 
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tông được đầm kỹ đến khi vữa xi măng nổi váng lên mặt 

và nổi bọt khí. 

Tháo dỡ ván khuôn đài, giằng móng. 

Các ván khuôn không chịu lực nên sau khi đổ bê tông 

2 ngày thì tiến hành tháo dỡ theo nguyên tắc lắp sau 

thì tháo trước và ngược lại. 

Tổ chức thi công đài móng, giằng móng. 

Tổ chức thi công bê tông cốt thép đài, giằng móng 

được tiến hành theo phương pháp dây chuyền. Tuỳ vào 

khối lượng và công việc mà tiến hành làm ngắn ngày hay 

dài ngày nhằm đảm bảo nhân công trên công trường 

không quá đông hoặc quá ít tại một thời điểm nào đó. 
4. :C«ng t¸c v¸n khu«n mãng: 

Sử dụng Ph¬ng ¸n chän cèp pha hoµn toµn b»ng gç: 

- Cèp pha ®îc lµm tõ gç xÎ cã chiÒu dµy tõ 2,5  4 cm gç dïng s¶n xuÊt cèp pha 
lµ gç nhãm VII, VIII. 

- C¸c tÊm gç nµy liªn kÕt víi nhau theo kÝch thíc yªu cÇu, m¶ng cèp pha ®îc t¹o 
tõ c¸c tÊm v¸n nÑp gç vµ c¸c ®inh ®Ó liªn kÕt. 

 ¦u ®iÓm: 

- C¬ ®éng, chÕ t¹o ®îc cho mäi cÊu kiÖn. 

- Gi¸ thµnh kh«ng cao l¾m, vèn ®Çu t ban ®Çu Ýt, thÝch hîp cho c¸c c«ng tr×nh 
nhá. 

- DÔ dµng chÕ t¹o t¹i c«ng tr×nh. 

  Nhîc ®iÓm: 

- DÔ cong vªnh, khã b¶o qu¶n. 

- §é tin cËy kh«ng cao. 

5. TÝnh to¸n thiÕt kÕ v¸n khu«n: 

  V¸n khu«n thµnh mãng: 

Sö dông hÖ v¸n khu«n gç cho v¸n khu«n mãng 

- V¸n khu«n ®îc tÝnh to¸n nh dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng t¸c dông ph©n bè ®Òu 

   q = g + p 
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Trong ®ã: 

 + g: lµ ¸p lùc ngang do bª t«ng t¸c dông vµo v¸n khu«n 

  => gtt = n .  . Hm = 1,3 x 2500x 0,8 = 2600 kG/m2 

 + p: lµ ¸p lùc do ®©m bª t«ng lÊy ptc = 200 kG/m2 

  => ptt = n.ptc = 1,3 x 200 = 260 kG/m2 

VËy q = gtt + ptt = (2600 + 260)x0,8= 2288 kG/m 

- Chän v¸n thµnh dµy 3 cm 

- Coi v¸n khu«n lµ dÇm liªn tôc gèi lµ c¸c thanh nÑp ®øng 40 x 60 

-X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 

H×nh 56: S¬ ®å tÝnh v¸n khu©n mãng 
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VËy    

 Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng lµ 60 cm 

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng (æ ®Þnh): 

 

Víi:                       - §é vâng lín nhÊt ë gi÷a dÇm (§èi víi dÇm ®¬n gi¶n). 

 

 

E = 1,2.105kG/cm2 

 

 

 

               

 

=> VËy v¸n khu©n ®· chän vµ kho¶ng c¸ch cña c¸c thanh nÑp lµ lnÑp = 60 cm tho¶ m·n 

®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 

 X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh chèng xiªn: 

 T¶i träng t¸c dông lªn c¸c thanh ®øng lµ: 

  q = (gtt + ptt) x lnÑp = (2600 + 260) x 0,6 = 1716kG/m 

 S¬ ®å tÝnh lµ dÇm  liªn tôc gèi tùa lµ c¸c chèng xiªn 
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+ X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch chèng xiªn theo ®é bÒn 

 

 

 

 

 

 

 Chän l = 45 cm 

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng (æ ®Þnh): 

 

Víi:                       - §é vâng lín nhÊt ë gi÷a dÇm (§èi víi dÇm ®¬n gi¶n). 

 

 

E = 1,2.105kG/cm2 
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 VËy chän kho¶ng c¸ch c¸c thanh chèng xiªn lµ lxiªn = 45 cm tho¶ m·n ®iÒu 

kiÖn biÕn d¹ng. 

 V¸n khu«n gi»ng mãng: 

- Gi»ng mãng tiÕt diÖn 25 x 45 cm, chän v¸n thµnh dµy 3 cm, 

- TÝnh to¸n v¸n khu©n gi»ng mãng ta x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng 

theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

+ X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch theo ®é bÒn: 

   S¬ ®å tÝnh ta xem nh dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bæ ®Òu 

 

 

H×nh 57: S¬ ®å tÝnh v¸n khu©n gi»ng mãng 

 

 

 

 

 

 

 Chän lnÑp = 80cm 

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng (æ ®Þnh): 

 

 

                      qtc  = 
2,1

13,775
 = 645,94 kG/m. 

 

 

 

)(25,101
12

345

12

. 4
33

cm
hb

J

cm
q

W
l

cm
bh

W
ql

M

W

M

go

go

u

29,114
7513,7

1505,6710..10

5,67
6

345

610

3
222

max

max
max

cm
l

ff 32,0
250

80

250

)(32,0136,0
25,101102,1128

801094,645

128

1

..128 5

424

cmcm
JE

lq
f

tc



Trêng ®h D¢N LËP H¶I PHßNG                                          ®å ¸n tèt nghiÖp kho¸: 2008 - 2014 

             KhoA X¢Y DùNG                                                                   nghµnh x©y dùng dd & cn               

 

169 
Svth: VŨ QUỐC HUY    

líp xd1202D   

 

 

 VËy chän kho¶ng c¸ch c¸c thanh nÑp ®øng lµ lxiªn = 80 cm tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn 
d¹ng 

  TÝnh to¸n cèp pha cæ mãng: 

- Cæ mãng cã tiÕt diÖn 55x55 cm. 

+ S¬ ®å tÝnh to¸n: 

- TÝnh v¸n khu«n cæ mãng: ta tÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng v¸n khu«n, ®Ó v¸n 
khu«n ®¶m b¶o chÞu ®îc lùc do ®Çm chÊn ®éng vµ ¸p lùc do v÷a bª t«ng sinh ra. 

- Ta xem v¸n khu«n cæ mãng nh 1 dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c g«ng chÞu t¶i 
träng ph©n bè ®Òu lªn toµn bé thµnh v¸n. Chän chiÒu dµy v¸n khu«n lµ 3 (cm).H×nh 18. 

 

H×nh 58:  S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n cæ mãng 

+ T¶i träng t¸c dông: 

- V¸n khu«n ®îc tÝnh to¸n nh dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng t¸c dông ph©n bè ®Òu 

   q = g + p 

Trong ®ã: 

 + g: lµ ¸p lùc ngang do bª t«ng t¸c dông vµo v¸n khu«n 

  => gtt = n .  . Hm = 1,3 x 2500x 1,0 = 3250kG/m2 

 + p: lµ ¸p lùc do ®©m bª t«ng lÊy ptc = 200 kG/m2 

  => ptt = n.ptc = 1,3 x 200 = 260 kG/m2 

VËy q = gtt + ptt = (3250 + 260) = 3510kG/m2 

+  TÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc cña cèp pha: 

- T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn 1m dµi cña v¸n khu«n lµ: 

. 3510 0,55 1930,5 /ttq q b kG m  

- M« men lín nhÊt trong v¸n khu«n lµ: 
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- Kho¸ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng lµ: 
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g

g tt

g

10. .W
l

q
 

Trong ®ã: - 2

g
150kG / cm  

3
22

5,67
6

345

6

.
cm

hb
W  

cmlg 05,80
80,15

5,6715010
.  Chän lg = 60cm 

+  KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng: 

  

tc 4

g g gq .l l1
f . f

128 EJ 400
 

Trong ®ã: - Eg = 1,2.105kG/cm2
 

             4
33

25,101
12

345

12

.
cm

hb
J  

  qtc= qtt/1,2 = 1580/1,2 = 1317 kG/m 

  cmf 15,0
100

60
11,0

25,101102,1

6017,13

128

1
5

4

 

 VËy v¸n khu«n ®· chän vµ kho¶ng c¸ch cña c¸c g«ng ®¶m b¶o yªu cÇu. 

 TÝnh to¸n sµn c«ng t¸c: 

 TÝnh to¸n v¸n sµn: 

- Sµn c«ng t¸c ®îc sö dông cho c«ng t¸c bª t«ng mãng lµ gi¸o pan cã kÝch thíc 
chiÒu dµi vµ réng 1,2m. Trªn gi¸o pan ta thiÕt kÕt 1 hÖ 2 ®µ ngang vµ 3 ®µ däc, v¸n 
sµn t¹o thµnh sµn c«ng t¸c. 

- Dïng v¸n khu«n gç nhãm VII cã chiÒu dµy 3 (cm) gåm c¸c tÊm réng 20cm ghÐp 

l¹i víi nhau, ®é Èm 18%,  =150 kG/cm2  . g = 600kG/m3 

- S¬ ®å tÝnh to¸n: 

+ TÝnh v¸n sµn c«ng t¸c nh 1 dÇm liªn tôc nhËn ®µ däc lµm gèi tùa chÞu t¶i träng 
ph©n bè ®Òu lªn toµn bé v¸n sµn.  
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qtt

M

 

  H×nh 59: S¬ ®å tÝnh v¸n sµn c«ng t¸c 

- T¶i träng t¸c dông: 

+ T¶i träng t¸c dông lªn thµnh v¸n khu«n ®Õ mãng: 

+ V¸n khu«n ®îc tÝnh to¸n nh dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng t¸c dông ph©n bè ®Òu 

   q = q1 + q2 

Trong ®ã: 

 + q1: träng lîng v¸n khu«n: 

  => gtt = n .  . h= 1,3 x 600x 0,03 = 13,4kG/m2 

 + q2: Träng lîng ngêi vµ dông cô: qtc = 250 kG/m2 

  => ptt = n.ptc = 1,3 x 250 = 325 kG/m2 

VËy q= q1 + q2 = 13,4 +325 = 338,4kG/m2 
-  KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc cña v¸n sµn: 

+ C¾t 1 d·i v¸n sµn réng 1m 

      + T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn 1m dµi cña v¸n khu«n lµ: 

qtt = q.b = 338,4x1,0 = 338,4 kG/m 

 + M« men lín nhÊt trong v¸n khu«n lµ: 

  
tt 2

b 1

max g

q .l
M .W

10
 

Trong ®ã: - 2

g
150kG / cm  

  
2 2

3

g

b.3 100.3
W 150cm

6 6
 

mkGWmkG
lq

M
tt

.90015010600..18,12
10

6,04,338

10

. 2
22

1
max  

  V¸n sµn ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

+. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 
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tc 4

s 1 1
q .l l1

f . f
128 EJ 60

 

 Trong ®ã: Eg = 1,2.105kG/cm2 

  
3 3

4b.h 100.3
J 225cm

12 12
  

   qtc= qtt/1,2 = 338,4/1,2 = 282 kG/m 

cmcmf 15,0
100

60
106,0

225102,1

6082,2

128

1
5

4

 

VËy v¸n khu«n ®· chän ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é vâng. 

 TÝnh ®µ däc: 

-  S¬ ®å tÝnh to¸n: 

+ TÝnh ®µ däc sµn c«ng t¸c nh 1 dÇm liªn tôc nhËn ®µ ngang lµm gèi tùa chÞu t¶i 
träng ph©n bè ®Òu lªn toµn bé v¸n sµn, chän tiÕt diÖn ®µ däc lµ (bxh) = (8x10) cm. 

qtt

M

 

H×nh 60: S¬ ®å tÝnh ®µ däc sµn c«ng t¸c 

- T¶i träng t¸c dông: 

 + T¶i träng t¸c dông lªn ®µ däc. 

  
tt tt tt

dd 1 btq q .l q  

  tt

btq n.b.h. 1,1.0,08.0,1.600 5,28kG / m  

 mkGqtt

dd /32,20828,56,04,338  

-  KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc cña ®µ däc: 

+ M« men lín nhÊt trong ®µ däc lµ: 

  
tt 2

dd 2

max g

q .l
M .W

10
 

Trong ®ã: - 2

g
150kG / cm  
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2 2

3

g

b.3 8.10
W 133cm

6 6
 

mkGWmkG
lq

M
tt

.63613310600..30
10

2,132,208

10

. 2
22

1
max

 

  §µ däc ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

  
tc 4

dd 2 2
q .l l1

f . f
128 EJ 60

 

Trong ®ã: - Eg = 1,1.105kG/cm2 

  - 
3 3

4b.h 8.10
J 666,6cm

12 12
  

/1,2 208,32 /1,2 173,6 /tc tt

dd ddq q kG m  

cmcmf 2,1
100

120
035,0

6,666102,1

120736,1

128

1
5

4

  

                   VËy ®µ däc ®· chän ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é 

 §µ ngang: 

 -  S¬ ®å tÝnh to¸n: 

+ §µ ngang ®ì ®µ däc nh»m lµm gi¶m nhÞp tÝnh to¸n cña ®µ däc kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®µ 
ngang lµ 2,75m. §µ ngang ®îc kª lªn cét chèng, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng nhÞp 
tÝnh to¸n lµ 1,2m. 
+  S¬ ®å tÝnh ®µ ngang nh 1 dÇm ®¬n gi¶n chÞu c¸c t¶i träng tËp trung truyÒn tõ ®µ 
däc vµo. 

 

-   T¶i träng t¸c dông  

+ Gi¶ sö chän ®µ gç cã tiÕt diÖn 8x10cm;  

     W = 
2

6

bxh
= 

28 10

6

x
=133 (cm3). 

+ T¶i träng do ®µ däc truyÒn vµo. 
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  P1 = q®x1,2 = 208,32x1,2= 250 (kG) 
M« men do P1 g©y ra:  

mkG
lP

M .75
4

2,1250

4

.1  

+ Träng lîng b¶n th©n ®µ ngang. 
qbt = 600x0,08x0,1x1,1 = 5,28 kG/m 

M« men do qbt g©y ra:  

  M = 
2

8

btq l
= 

25,28 1,2

8

x
= 0,95 (kG.m) 

VËy m«men lín nhÊt truyÒn vµo ®µ ngang : 

          Mmax= 75 + 0,95 = 75,95(kG.m) 

+ Tõ ®iÒu kiÖn. maxM 75,95  [ ].w = 150.10-2x133 = 199,5kG.m 

VËy kÝch thíc ®µ ®ì chän bxh = 8x10 cm ®¶m b¶o cêng ®é. 

-  KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

f = f1+f2 = 
3 41 5 .

48 384.

Pl q l

EJ EJ
 f  = 

120

60 60

l
 = 2 (cm) 

E: m« ®uyn ®µn håi cña gç E = 1,1x105  (kg/cm3) 

J = 

3 3. 8 10

12 12

b h x
 = 666,6 cm4 

cmcmf 2
60

120
114,0

6,666102,1

1200528,0

384

5

6,666102,1

120250

48

1
5

4

5

3

 

VËy ta chän ®µ 8x10 lµ ®¶m b¶o ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ ®ñ ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

* Khối lượng bê tông đài móng: (chi tiết xem phụ lục) 

- Khối lượng bê tông móng: 159,7  

- Khối lượng bê tông móng giằng: 24,8m
3 

* Chọn máy bơm, xe vận chuyển bê tông . 

 -Tổng khối lượng bê tông là V = Vlót móng +Vđài  

           = 24,8 + 159,7 = 184,45(m
3
) 

  => Chọn xe bơm bê tông SANY SY5271THB 37D có các thông số kĩ thuật sau: 

         - Chiều dài cần : 37m 

         - Công suất bơm cực đại : 140 m
3
/h 

         - Phạm vi hoạt động của cần: + Hướng lên trên: 36,6m  

        + Vị trí nằm ngang: 36,6m  

       + Hướng xuống: 19,9 m  

  - Khung xe cơ sở: xe Iuzu 

 Để có thể bơm hết toàn bộ các đài trong mặt bằng xe cần đứng ở 2 vị trí, vị trí 

đứng được thể hiện trong bản vẽ. 
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- Chọn xe vận chuyển bê tông: Bê tông được dùng là bê tông thương phẩm nên xe vận 

chuyển bê tông là xe của nơi cung cấp, chọn xe SB- 92, ô tô cơ sở là KRAZ-258, có 

các thông số kỹ thuật sau: 

- Dung tích 1 lần vận chuyển: 4000 (lít) 

- Tốc độ quay thùng trộn: 

 + Khi nạp và trộn : 5 – 13 vòng/phút 

 + Khi xả, quay ngược chiều: 6 – 9 vòng/ phút 

     - Dung tích thùng nước: 0,85 m
3
 

     - Tốc độ quay của động cơ thùng trộn: 1600 vòng/phút 

Số lượng xe cần dùng để  chuyên chở bê tông được tính theo công thức : 

n = QMax  (L/S+T)/V. 

        Trong đó :      

n: Số xe vận chuyển cần thiết;  

Q:Công suất thực tế máy bơm Q=13 m
3
/h. 

V:Thể tích bê tông mỗi xe V= 4 m
3
; L:Đoạn đường vận chuyển L=5 km. 

           S:Tốc độ xe s =30-35 km/h.Lấy s =30 km/h; 

           T:Thời gian gián đoạn giữa 2 chuyến xe   T = 5 phút;  

=>  n =13x(20/30+5/60)/4 = 2,43 xe 

Như vậy chúng ta cần 4 xe vận chuyển bê tông để cung cấp cho công tác thi 

công tác bê tông . 

* Chọn máy trộn bê tông  

- Khối lượng bê tông lót: V= 33,955 (m
3
) 

- Chän m¸y SB-91A, cã c¸c th«ng sè: 

  Dung tÝch thïng trén: V = 750l  

Dung tÝch xuÊt liÖu 500l 

  Sè vßng quay: 18.6v/ph. 

  Träng lîng: 1.15 tÊn. 

  Cì ®¸ d¨m max: 120mm 

  Thêi gian trén: 90s. 

 + N¨ng suÊt m¸y trén bªt«ng: 

    N = V  Ktp  Ktg  nck 

  + Ktp: HÖ sè thµnh phÈm = 0,65 

  + Ktg: HÖ sè sö dông thêi gian = 0,8 

  + nck: Sè mÎ trén thùc hiÖn trong 1h 

69,27
130

36003600

ck

ck
t

n  lÇn 

Trong ®ã:  tck = t®æ vµo + ttrén + t®æ ra= 20 + 90 + 20 = 130 (s) 

 



Trêng ®h D¢N LËP H¶I PHßNG                                          ®å ¸n tèt nghiÖp kho¸: 2008 - 2014 

             KhoA X¢Y DùNG                                                                   nghµnh x©y dùng dd & cn               

 

176 
Svth: VŨ QUỐC HUY    

líp xd1202D   

  N = 0,75 0,65 0,8 27 = 10,53m3/h 

=> N¨ng suÊt ca: 

Nca = 8 .  N = 8 x 10,53 = 84,24 m3 

- §èi víi ®æ bª t«ng lãt: 

+Sè m¸y cÇn chän tÝnh theo c«ng thøc 

     m¸y 

 

=> Ta bè trÝ 1 m¸y SB – 91A    Nca = 84,24 m3/ca lµ  ®¶m b¶o  yªu cÇu  

 sb-91A

 

 

c. Chọn đầm dùi cho đài giằng: 

Sử dụng loại đầm V50 có các thông số kỹ thuật sau : 

Thời gian đầm bê tông :        30 (s). 

Bán kính tác dụng :               30-40 (cm). 

Chiều sâu lớp đầm :              20-30 (cm). 

             Năng suất :                            3,15 (m
3
/h) 

. => N¨ng suÊt ca 

Nca  = 8 x 3,15 x 0,85 = 21,4m3/ca 

- N¨ng suÊt yªu cÇu 

Ny/c = Vbmax = 33,955 m3                                                                                                                    

m¸y) 

- Chän 2 m¸y lµm viÖc trong 1 ca  

 

V.  AN TOµN LAO §éng khi thi c«ng phÇn ngÇm 

e.  Những sự cố thường xảy ra khi thi công dưới đất. 

33,955/
1,58

21,42

N y c
n

N ca

33,955

84,24

/
0,403

N y c
n

N ca



Trêng ®h D¢N LËP H¶I PHßNG                                          ®å ¸n tèt nghiÖp kho¸: 2008 - 2014 

             KhoA X¢Y DùNG                                                                   nghµnh x©y dùng dd & cn               

 

177 
Svth: VŨ QUỐC HUY    

líp xd1202D   

-Đang đào đất thì gặp mưa to: Phải lập tức dùng các 

loại để che mưa cho hố đào, sao cho lượng nước mưa 

chảy xuống hố đào là ít nhất, đồng thời phải tiến hành 

bơm ngay lượng nước mưa chảy xuống hố, tránh gây ra 

sụt lở thành hố đào, gây ướt nền đất làm khó khăn cho 

việc thi công đào và vận chuyển đất. Trường hợp đất 

được vận chuyển bằng ôtô lên xuống theo các dốc ta 

phải có rãnh thoát nước, không dể nước chảy tự do 

xuống hố đào. 

- Gặp túi bùn trong hố đào: Khi công trình nằm ở vùng 

đồng bàng hay ven biển thì hiện tượng này hay gặp do 

nền đất trước đây là ao hồ bị san lấp hoặc trước đây là 

những hố bom để lại trong chiến tranh, nó được lấp đầy 

bằng rác và các phế thải xây dựng khi gặp hiện tượng 

này ta phải vét sạch lấy hết phần bùn rác và phế thải 

trong pham vi đài móng. Nếu lớp bùn bị lấy đi sâu quá so 

với đáy của đài móng sắp thi công thì ta phải lấp lại 

bằng cát hoặc đất nặng đảm bảo ổn định cho việc thi 

công sàn tầng hầm. 

- Gặp đá mồ côi trong thi công đào đất cho đài móng: 

Phải phá đi, việc phá tuyệt đối không được dùng sức nổ, 

đảm bảo an toàn cho công trình. Phải tìm người có 

kinh nghiệm phá đá để làm việc này, phá theo thớ đá 

dụng cụ là đục, choòng, búa, đá phải được lấy đi qua hết 

lớp đáy của đài móng. 

- Nếu đào thấy vật ngầm như đường ống, dây điện 

ngầm (điện thoại, điện sinh hoạt) thì phải dừng ngay lại 

và báo cáo cho các bên cơ quan hữu trách để tìm 

biện pháp giải quyết. Nếu gặp các di tích văn hoá cổ 

đại phải ngừng thi công ngay, báo cho cơ quan hữu 

trách biết, gặp mồ mả thì phải nhanh chóng thu dọn 

theo đúng quy định của địa phương trong công việc di 

chuyển mồ mả sót lại. 
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-Gặp túi khí độc: Phải cho công nhân ngừng thi công 

ngay, chỉ khi nào hút khí mới được tiếp tục làm việc. 

f. . Vệ sinh môi trường. 

- Trong qúa trình thi công phần ngầm thì vệ sinh môi 

trường cần được quan tâm đúng mức. Thứ nhất là số 

lượng máy móc làm việc khá lớn, mức độ gây ồn cũng 

cao, đặc biệt là máy thi công dưới lòng đất sẽ gây ảnh 

hưởng trực tiếp đến người thi công đào đất vì vậy phải 

tìm biện pháp giảm tiếng ồn, phải có mũ bảo cách âm 

cho người lái máy cũng như cho công nhân trực tiếp thi 

công dưới hố đào. Khi thi công đào đất sẽ gây bẩn, ô 

nhiễm môi trường do bùn đất, nước thải. Phải có quy 

trình rõ ràng nơi đổ phế thải, chấp hành đúng vệ sinh môi 

trường. Ôtô chở đất hay phế thải phải có thùng kín, bịt 

bạt để tránh rò rỉ ra đường phố, và bụi bẩn vào không 

khí. Việc vận chuyển chất thải như bùn đất, rác rưởi chỉ 

được thực hiện từ 10 h tối đến 5h sáng.   
 

 

 

 

CHƯƠNG 2:  Thi c«ng khung, sµn 

I. KÕt cÊu vµ khèi lîng thi c«ng chñ yÕu 

1) Tæng qu¸t kÕt cÊu khung, sµn, ph¶i tÝnh to¸n 

  - §Æc ®iÓm c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®iÒu kiÖn thuû v¨n ®· ®îc tr×nh 
bµy kü ë c¸c phÇn tríc phÇn nµy kh«ng nh¾c l¹i mµ chØ nªu c¸c chØ tiªu vµ yªu 
cÇu kü thuËt chñ yÕu liªn quan ®Õn viÖc lËp biÖn ph¸p thi c«ng vµ tæ chøc thi 
c«ng c«ng tr×nh cô thÓ nh sau:  

+ ChiÒu dµi nhµ lµ 32,4 m. 

+ ChiÒu réng nhµ lµ 25,2 m.  

+ ChiÒu cao nhµ lµ 30,9 m víi 8 tÇng næi tÇng 1 cao 5,4m, tÇng 2 cao 3,9m  
vµ tõ tÇng  3-8 cao 3,6 m nhµ kh«ng cã tÇng hÇm.  

+ Cét thay ®æi tiÕt diÖn 3 lÇn                  
          + Nhµ khung bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc cã x©y chÌn têng g¹ch 220 vµ 
têng khung kÝnh. 
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- Dùa vµo ®Ëc ®iÓm thiÕt kÕ vÒ chiÒu cao, chiÒu réng vµ dµi, theo ®iÒu kiÖn kinh 
tÕ, khèi lîng thi c«ng, kÝch thíc c¸c cÊu kiÖn ta chän ra ph¬ng ¸n thi c«ng 
c«ng tr×nh. Lùa chän c¸c lo¹i m¸y mãc ph¶i tÝnh to¸n phï hîp nhÊt. 
 - §Ó ®¶m b¶o chÊt lîng còng nh tiÕn ®é c«ng tr×nh: 
. + Cét vµ thang bé ®æ b»ng bª t«ng th¬ng phÈm, sö dông cÈu th¸p 
 + DÇm, sµn còng dïng bª t«ng th¬ng phÈm, sö dông m¸y b¬m BT 
 + Do ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh lµ c¸c tÇng cã ®é cao vµ bè trÝ gièng nhau lªn ta 
chän ra mét tÇng ®iÓn h×nh ®Ó tÝnh to¸n  
- Dùa vµo kiÒu kiÖn thi c«ng c«ng tr×nh nh c¸c ®iÒu kiÖn vÒ ®iÖn, níc, vËt t, 
c¸c vÞ trÝ xung quanh khu vùc thi c«ng xem cã g©y trë ng¹i g× cho c«ng tr×nh 
®ang thi c«ng ®Ó ®a ra c¸c ph¬ng ¸n gi¶i quyÕt tèt nhÊt  
- Khi tÝnh to¸n khung th©n thi ta tÝnh to¸n ®Õn khèi lîng cña 3 phÇn chÝnh: 
 + TÝnh to¸n khèi lîng bª t«ng: gåm khèi lîng thÓ tÝch cña cét, sµn dÇm, cÇu 
thang vµ thang m¸y 
 + TÝnh to¸n khèi lîng v¸n khu«n: diÖn tÝch xung quanh c¸c cÊu kiÖn 
 + TÝnh to¸n khèi lîng cèt thÐp: hµm lîng cèt thÐp trong mét cÊu kiÖn 

 
2) TÝnh khèi lîng thi c«ng 

(Xem phần phụ lục ) 

II. Yªu cÇu kü thuËt, tr×nh tù vµ biÖn ph¸p thi c«ng  

1) Yªu cÇu kü thuËt chung 

* §èi víi v¸n khu«n. 

- V¸n khu«n ®îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, dÔ th¸o 
l¾p, kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc ®Æt cèt thÐp, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

- V¸n khu«n ph¶i ®îc ghÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt níc xi m¨ng khi 
®æ vµ ®Çm bª t«ng ®ång thêi b¶o vÖ ®îc bª t«ng míi ®æ díi t¸c ®äng 
cña thêi tiÕt. 

- V¸n khu«n cÇn ®îc gia c«ng, l¾p dùng sao cho ®¶m b¶o ®óng h×nh d¸ng 
vµ kÝch thíc cña kÕt cÊu theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

- BÒ mÆt v¸n khu«n tiÕp xóc víi bª t«ng cÇn ®îc chèng dÝnh. 

- Trô chèng cña ®µ gi¸o ph¶i dÆt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng, kh«ng bÞ trît 
vµ kh«ng bÞ biÕn d¹ng chÞu t¶i träng vµ t¸c ®éng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

- Khi l¾p dùng v¸n khu«n cÇn cã mèc tr¾c ®¹c hoÆc c¸c biÖn ph¸p thÝch 
hîp  ®Ó thuËn lîi cho viÖc kiÓm tra tim trôc vµ cao ®é cña c¸c kÕt cÊu 

- Trong qu¸ tr×nh l¾p dùng v¸n khu«n cÇn cÊu t¹o mét sè lç thÝch hîp ë 
phÝa díi ®Ó khi cä röa mÆt nÒn níc vµ r¸c bÈn cã chç tho¸t ra ngoµi. 
Tríc khi ®æ bª t«ng c¸c lç nµy ®îc bÞt kÝn l¹i.  

- V¸n khu«n sau khi l¾p dùng xong cÇn ®îc kiÓm tra. 
* §èi víi cèt thÐp . 

- Cèt thÐp dïng trong kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o theo yªu cÇu 
cña thiÕt kÕ , ®ång thêi phï hîp víi tiªu chuÈn thiÕt kÕ TCVN 5574-1991 
KÕt cÊu bª t«ng  
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- §èi víi thÐp nhËp khÈu cÇn cã c¸c chøng chØ kü thuËt kÌm theo vµ cÇn 
lÊy mÉu thÝ nghiÖm. 

- Cèt thÐp tríc khi gia c«ng vµ tríc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: BÒ mÆt 
s¹ch, kh«ng dÝnh bïn ®Êt, dÇu mì, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp ghØ . C¸c 
thanh thÐp bÞ bÑp, bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch ho¹c do c¸c nguyªn kh¸c 
kh«ng vît qu¸ giíi h¹n cho phÐp lµ 2% ®êng kÝnh . NÕu vît qu¸ giíi 
h¹n nµy th× lo¹i thÐ ®ã ®îc sö dông theo diÖn tÝch thùc tÕ cßn l¹i . Cèt 
thÐp cÇn ®îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 

- C¾t vµ uèn cèt thÐp chØ ®îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph¬ng ph¸p c¬ häc. 

- Cèt thÐp ph¶i ®îc c¾t uèn phï hîp víi h×nh d¸ng, kÝch thíc cña thiÕt 
kÕ. 

- Cèt thÐp cã thÓ ®îc nèi hµn , nèi buéc nhng ph¶i ®¶m b¶o ®óng yªu 

cÇu thiÕt kÕ . Kh«ng nèi hµn nh÷ng thanh thÐp cã ®êng kÝnh > 25 

- Trong mäi trêng hîp viÖc thay ®æi cèt thÐp ph¶i ®îc sù ®ång ý cña thiÕt 
kÕ. 

- ViÖc vËn chuyÓn cèt thÐp ®· gia c«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: kh«ng 
lµm h háng vµ biÕn d¹ng cèt thÐp, cèt thÐp nªn buéc thµnh tõng l« theo 
chñng lo¹i vµ sè lîng ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn khi sö dông. 

- C«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp ph¶i tho· m·n c¸c yªu cÇu: C¸c bé phËn l¾p 
dùng tríc kh«ng g©y trë ng¹i cho c¸c bé phËn l¾p dùng sau. Cã biÖn 
ph¸p æn ®Þnh vÞ trÝ cèt thÐp kh«ng ®Ó biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ bª 
t«ng. 

- Sai lÖch chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ so víi thiÕt kÕ kh«ng vît qu¸ 3mm 
®èi víi líp bª t«ng b¶o vÖ cã a<15mm vµ 5mm ®èi víi a>15mm. 

- ViÖc liªn kÕt c¸c thanh cèt thÐp khi l¾p dùng cÇn ®îc thùc hiÖn theo c¸c 
yªu cÇu sau: Sè lîng mèi nèi kh«ng nhá h¬n 50% sè giao ®iÓm theo thø 
tù xen kÏ. Trong mäi trêng hîp , c¸c gãc cña ®ai thÐp víi thÐp chÞu lùc 
ph¶i buéc hoÆc hµn ®Ýnh 100%.   

* §èi víi bª t«ng.  

- C¸c vËt liÖu ®Ó s¶n xuÊt bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt theo c¸c 
tiªu chuÈn hiÖn hµnh. 

- Xim¨ng, c¸t, ®¸ vµ c¸c chÊt phô gia láng ®Ó chÕ t¹o hçn hîp bª t«ng ®îc 
c©n theo khèi lîng . Níc vµ chÊt phô gia c©n ®ong theo thÓ tÝch. 

- §é chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ c©n ®ong ph¶i ®îc kiÓm tra tríc mçi ®ît ®æ 
bª t«ng. Trong qu¸ tr×nh c©n ®ong thêng xuyªn theo dâi ®Ó ph¸t hiÖn vµ 
kh¾c phôc kÞp thêi.  

- VËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén dÕn n¬i ®æ cÇn ®¶m b¶o: Së dông ph¬ng 
tiÖn vËn chuyÓn hîp lý tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ mÊt níc 
xim¨ng. Thêi gian cho phÐp lu hçn hîp bª t«ng trong qu¸ tr×nh vËn 
chuyÓn b»ng thÝ nghÞªm. 

- Bª t«ng sö dông ph¶i ®îc lÊy mÉu kiÓm tra chÊt lîng. 

- ViÖc ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu : Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt 
thÐp, vÞ trÝ v¸n khu«n vµ chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp. Kh«ng 
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dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong cèp pha. Bª t«ng ph¶i 
®îc ®æ liªn tôc cho tíi khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã theo quy ®Þnh 
cña thiÕt kÕ. 

- §Ó tr¸nh sî ph©n tÇng cña bª t«ng chiÒu cao r¬i tî do cña hçn hîp bª 
t«ng khi ®æ kh«ng vît qu¸ 1,5m. 

- Khi ®æ bª t«ng cã chiÒu cao r¬i tù do >1,5m ph¶i dïng m¸ng nghiªng 
hoÆc èng vßi voi. 

-  Khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng 
v¸n khu«n vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®Ó xö lý kÞp thêi khi cã sù 
cè x¶y ra. ë  nh÷ng vÞ trÝ mµ cÊu t¹o cèt thÐp vµ v¸n khu«n kh«ng cho 
phÐp ®Çm m¸y th× míi ®Çm thñ c«ng. Khi trêi ma ph¶i che ch¾n, kh«ng 
®Ó níc ma r¬i vµo bª t«ng. Trong trêng hîp ngõng ®æ bª t«ng qu¸ thêi 
h¹n quy ®Þnh th× ph¶i ®îi ®Õn khi bª t«ng ®¹t 25kg/cm2 míi ®îc ®æ bª 
t«ng, tríc khi ®æ ph¶i xö lý nh m¹ch ngõng thi c«ng , ®æ vµo ban 
®ªmvµ khi cã s¬ng mï ph¶i ®¶m b¶o cã ®ñ ¸nh s¸ng. 

- Cét cã chiÒu cao <5m th× nªn ®æ liªn tôc. 

- §æ bª t«ng dÇm vµ b¶n sµn ph¶i ®îc tiÕn hµnh ®ång thêi. 

- ViÖc ®Çm bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt.  

 

2) TÝnh to¸n thiÕt kÕ v¸n khu«n: 

*Nguyªn t¾c cÊu t¹o lùa chän 

- Tõng lo¹i v¸n khu«n lµm viÖc ®éc lËp viÖc lùa chän c¸c lo¹i v¸n khu«n 

ph¶i ®îc cÊn nh¾c, ë ®©y ta chän ph¬ng ¸n v¸n khu«n lµ v¸n khu«n gç. 

* V¸n khu«n gç. 

¦u ®iÓm: 

- VËt liÖu thuª hoÆc mua rÔ dµng h¬n chi phÝ ban ®Çu thÕp h¬n, dÔ gia c«ng, 
phï hîp víi c«ng nh©n cã tay nghÒ b×nh thêng. 

Nhîc ®iÓm: 

- ViÖc chÞu t¶i cã giíi h¹n nhá h¬n, thêi gian thi c«ng nhiÒu vËt liÖu  

+ VËt liÖu ®Ó nh»m phï hîp víi ®iÒu kiÖn kinh tÕ vµ qui m« x©y dùng, cã 
thÓ huy ®éng sè lîng lín h¬n ®«ng h¬n dÔ dµng ®Þnh h×nh kiªn tróc, tuy nhiªn 
ch©n l¾p dùng th¶o dì chó ý ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt, ta chän lo¹i khu«n gç 
g«ng cét cho tiÖn thi c«ng vµ ®¶m b¶o ta chän gç  nhãm VIII ®Ó thi c«ng v¸n 
khu«n vµ cã:  

[G]  = 90 (kg/cm2) ; gç: 600 (kg/m2)  

2.1 ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét 

- V¸n khu«n chØ chÞu t¶i träng ¸p lùc ngang khi ®æ bª t«ng t¶i träng trong 1 m dµi 
v¸n khu«n cét 
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ptt = [(n + .b x b + (n xt)].B 

Trong ®ã:  

 - n : hÖ sè vît t¶i: n = 1,3 

- h: chiÒu cao vïng ¶nh hëng cña ®Çm dïi: h = 0,7 (m) 

- B: ChiÒu réng v¸n, tÝnh víi trêng hîp lín nhÊt Bmax. 

pTT = 1,3 (2500 x 0,7 + 400) x0,6  = 1677 (kg/m) 

 = 16,77 (J/m) 

* TÝnh kho¶ng c¸ch g«ng ®µi:  

)/(90][ 2cmkg
M

 

- V¸n khu«n cét lµm  viÖc nh mét dÇm liªn tôc cã giíi tùa c¸c g«ng cét. 

Mmax = 
10

. 2lq
 mÆt kh¸c: Mmax = [ ] gç:  

 = 
6

. 2hb
 Trong ®ã: b = B lµ chiÒu réng v¸n 

L <  )(3,102
9,12.6

90.3.100.10

69

][..10 22

cm
hb

 

Chän: L = 60 (cm)  f = )(15,0
400

60
cm  

E = 105 

J = )(255
12

3.100

12

. 4
23

cm
hb

 

fmax = )(2,0][05,0
225.10.128

609,12

..128

.
5

44

cmfcm
x

JE

LP
 

§¶m b¶o yªu cÇu chän kho¶ng c¸ch g«ng ®ai : L < 80 (cm) 
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3

1

2

8. d©y leo cã t¨ng ®¬

7

4

5. cöa vÖ sinh
4. thanh chèng cét
3. nÖp ngang
2.cöa ®æ bª t«ng
1. v¸n khu«n cét

6. g«ng ®Þnh vÞ
7. chèt ®Þnh vÞ chèng cét

v¸n khu«n cét 
ghi chó

5

6

 
 

 

I/ ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn 
  xÐt mét « sµn ®iÓn h×nh « 5 
                                 
                   

          I.1/ TÝnh to¸n v¸n khu«n cho sµn «5  
V¸n khu«n sµn ®îc tÝnh nh 1 dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè, gèi 

           lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå : chän chiÒu dµy v¸n khu«n sµn lµ 3 cm 
          XÐt 1m bÒ réng v¸n sµn ( v× c¸c v¸n ghÐp s¸t vµo nhau nªn xem nh lµ 
          liªn tôc ) ( kÝch thíc « 6x5,4m  ) ding gç lo¹i VI-VII 

I.1.1/ TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ®ì v¸n 

khu«n sµn 

  a) T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn 

+> TÜnh t¶i :  

- Träng lîng bª t«ng cèt thÐp víi chiÒu dµy sµn 12 cm . 

   ttg1  = n  s   = 1,1  0,12  2500 = 330 ( KG/m ) 

- Träng lîng b¶n th©n v¸n sµn 

  ttg 2  = n  v   = 1,2  0,03  600 = 21,6 ( KG/m ) 
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VËy ttg  = ttg1  + ttg 2  =  330 + 21,6 = 351,6 ( KG/m ) 

           +> Ho¹t t¶i 

- Ho¹t t¶i do ngêi vµ m¸y mãc thiÕt bÞ lµm viÖc: 

  LÊy tcP1 = 250 ( KG/m ) ; n = 1,4 
ttP1 = n  tcP1 = 1,4  250 = 350 ( KG/m ) 

- Ho¹t t¶i do ®æ vµ ®Çm bª t«ng ( ®Çm mÆt ) 

  LÊy tcP2 = 200 ( KG/m ) ; n = 1,4 
ttP2 = n  tcP2 = 1,4.  200 = 280 ( KG/m ) 
ttP  = ttP1 + ttP2 = 350 + 280 =630 ( KG/m ) 

VËy t¶i träng ph©n bè trªn mÆt sµn  
tttttt

s gPq 630 + 351,6 = 981,6 ( KG/m ) 

 Chän tt

sq = 982 ( KG/m ) = 9,82 Kg/cm 

                       

q= 9,82 kg/cm

M = q. l
10

2

 
 
b)  TÝnh kho¶ng c¸ch xµ gå vµ kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc  

         cña v¸n sµn 

Gi¶ thiÕt v¸n sµn cã kÝch thíc tiÕt diÖn : 100cm 3 cm  

Ta cã W = 32 1503100
6

1
cm  

            4
33

225
12

3
100

12
cm

hb
J  

Khi tÝnh to¸n ta coi v¸n sµn lµ mét dÇm liªn tôc co kÝch thíc tiÕt diÖn : b 
x h = 100 x 3 cm ®îc gèi lªn gèi tùa lµ c¸c xµ gå chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu q = 
9,82 kg/cm 

Ta cã  
10

2ql
M   =>   

q

M
l tt 10

 

MÆt kh¸c : M = W = 130 x 150 = 19500 kg.cm 

  cml tt 141
82,9

1950010
 

Chän lct = 90 cm 
ChiÒu dµi ®¸y v¸n sµn : Lvs = 540 – 30 – 2.2 = 506 cm 
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Sè xµ gå ®ì v¸n sµn : n= 
506

1 5,6
110

 xµ gå . 

Bè trÝ nh h×nh vÏ  
 

         

1100 1100 1100 330330 1100

5060
 

 
  KiÓm tra ®é vâng cña v¸n sµn 

§k 
max

110
0,275

400 400

l
f f  ( cm ) 

Ta cã 
EJ

lg
f

128

4

max
 

mµ  g= 3,516 ( KG/cm) 
 

4

max 3
5

3,516 110
0,178

100 3
128 10

12

f ( cm ) < 0,275 ( cm ) 

                ffmax  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 

I.1.2/ thiÕt kÕ xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn 

- Chän tiÕt diÖn 1 xµ gå lµ b 108h ( cm ) 
-S¬ ®å tÝnh cña xµ gå nh lµ 1 dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu gèi 

tùa lµ c¸c cét chèng. 
- ë ®©y ta chØ cÇn tÝnh to¸n cho xµ gå cã chiÒu dµi lín h¬n 
a) T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå 

+> TÜnh t¶i: 
   Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ 0,7 m nªn: 
- Träng lîng cña BTCT sµn : 

           g1= n  s   0,7= 0,12 0,7 2500 1,1=231 kg/m 

         - Träng lîng b¶n th©n v¸n sµn 

          2g  = n  v  0,7 = 1,2  0,03  600 0,7= 17,28 ( KG/m ) 

-Träng lîng b¶n th©n xµ gå : 

3g  = bxg  xgh  1,2 = 0,08  0,1  600 1,2 = 5,76( KG/m ) 

 
Tæng tÜnh t¶i: g=g1+g2+g3= 231+17,28+5,76=254 kg/m 
+> Ho¹t t¶i: 
- Ho¹t t¶i do ngêi vµ m¸y mãc thiÕt bÞ lµm viÖc: 

LÊy tcP1 = 250 ( KG/m ) ; n = 1,4 
ttP1 = n  tcP1  l = 1,4  250  0,7 = 280 ( KG/m ) 

- Ho¹t t¶i do ®æ vµ ®Çm bª t«ng ( ®Çm mÆt ) 
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LÊy tcP2 = 200 ( KG/m ) ; n = 1,4 
ttP2 = n  tcP2 l = 1,4.  200 0,7 = 224 ( KG/m ) 
ttP  = ttP1 + ttP2 = 280 + 224 =504 ( KG/m ) 

VËy t¶i träng ph©n bè trªn mÆt sµn  
tttt gPq 504 + 254 =758 ( KG/m ) 

 Chän q = 758( KG/m ) = 7,58Kg/cm 

                     S¬ ®å tÝnh nh sau : 

                            

q= 7,58 kg/cm

M = q. l
10

2

 
 

      b) Kho¶ng c¸ch cña cét chèng xµ gå 

Khi tÝnh to¸n ta coi v¸n sµn lµ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu 
q = 7,20 kg/cm ®îc gèi lªn gèi tùa lµ c¸c xµ gå  

Ta cã  
10

2ql
M   =>   

q

M
l tt 10

 

    3
22

133
6

10
8

6
¦ cm

hb
W  

 

MÆt kh¸c : M = W = 130 x 133 = 17290 kg.cm 

  cml tt 151
58,7

1729010
 

ChiÒu dµi xµ gå : lxg= chiÒu dµi dÇm mµ xµ gå ®Æt song song – chiÒu 
réng dÇm mµ xµ gå ®Æt vu«ng gãc- hai lÇn chiÒu dµy v¸n khu«n thµnh 
dÇm : 
   

ChiÒu dµi xµ gå : Lxg = 600 – 22 – 2.3 = 572cm 
Chän lct = 90 cm 

Sè xµ gå ®ì v¸n sµn : n= 
572

1 7
90

 cét . 

Bè trÝ nh h×nh vÏ                     
         

160 160

5720

900 900 900 900900 900

 
  KiÓm tra ®é vâng xµ gå 

§k 225,0
400

90

400
max

l
ff  ( cm ) 
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Ta cã 
EJ

lg
f

128

4

max
 

mµ  g= 2,54 ( KG/cm) 

0157,0

12

1010
10128

9054,2
3

5

4

maxf ( cm ) < 0,225 ( cm ) 

                ffmax  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
 

I.1.3/  TÝnh cét chèng ®ì xµ gå 

Cét chèng xµ gå ®îc tÝnh nh  cét chÞu nÐn ®óng t©m, 2 ®Çu liªn kÕt 
khíp. 

a)TÝnh t¶i träng t¸c dông lªn cét chèng : 

+>TÜnh t¶i: 

 - Träng lîng cña BTCT sµn : 

       g1= n  s   0,8= 0,12 1,1 0,8 2500 1,1=290,4 kg/m 

         - Träng lîng b¶n th©n v¸n sµn 

       2g  = n  v  0,8 = 1,2  0,03 1,1  600 0,8= 19 ( KG/m ) 

-Träng lîng b¶n th©n xµ gå : 

       3g  = bxg  xgh  1,2 = 0,08  0,1 1,1  600 1,2 = 6,34( KG/m ) 

Tæng tÜnh t¶i: g=g1+g2+g3= 290,4+19+6,34=315,74 kg/m 
+> Ho¹t t¶i: 
- Ho¹t t¶i do ngêi vµ m¸y mãc thiÕt bÞ lµm viÖc: 

LÊy tcP1 = 250 ( KG/m ) ; n = 1,4 
ttP1 = n  tcP1  l = 1,4  250  0,8 1,1= 308 ( KG/m ) 

- Ho¹t t¶i do ®æ vµ ®Çm bª t«ng ( ®Çm mÆt ) 

LÊy tcP2 = 200 ( KG/m ) ; n = 1,4 
ttP2 = n  tcP2 l = 1,4.  200 0,8 1,1 = 246 ( KG/m ) 
ttP  = ttP1 + ttP2 = 308+ 246 =554 ( KG/m ) 

VËy t¶i träng ph©n bè trªn mÆt sµn  
tttt gPq 554 +315,74 = 869,7 ( KG/m ) 

 Chän q = 870 ( KG/m ) = 8,7 Kg/cm 

 
b)  ChiÒu cao cét chèng xµ gå 

ChiÒu cao cét chèng : hc = ( chiÒu cao tÇng) – (chiÒu dµy sµn BT) – (chiÒu 
cao tiÕt diÖn xµ gå ) – (chiÒu dµy v¸n sµn ) – (chiÒu cao nªm) 

 
)( nemxgvsstc hhhhHh  

- TÇng 1 : ch = 360 - ( 12 + 10 + 3 + 10 )  

                    = 325 ( cm ) = 3,25 m 
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          c) Chän tiÕt diÖn cét chèng : 

             Chän tiÕt diÖn cét chèng h×nh vu«ng: F = a2 , gi¶ thiÕt ®é m¶nh   
             Cã giíi h¹n :       15075         

            Ta cã c«ng thøc : F ≥  
n

o

R

NKl .

16
   

                  K = h/b = l ,                    lo = hc = 325 cm   
                  Rn= 115 kg/cm2 , N = 870 kg  

                     F =  2325 1 870
55,87

16 115
cm      

        chän tiÕt diÖn cét chèng : 8cm 8cm , cã F = 64 cm2 

        KiÓm tra æn ®Þnh cña cét chèng : §é bÒn cña cét chèng kiÓm tra theo  

         c«ng thøc : 

              =   
nR

F

N

.
 , Rn = 115 kg/cm2  

         Trong ®ã  phô thuéc  = ltt/rmin ,  

         B¸n kÝnh qu¸n tÝnh : rmin= 
2

3

812

88

F

J
= 2,31 

                                            = lo/ rmin= 325/2,31=140 

                                              = 3100/1402=0,158 

                                             =   2 2870
86 / 115 /

0,158.64
nkg cm R kg cm  

                 §¶m b¶o cét chèng æn ®Þnh . 

 c. C«ng t¸c bª t«ng cét: 

Bª t«ng cét ®îc dïng lo¹i bª t«ng th¬ng phÈm M¸c 300, vËn chuyÓn lªn cao b»ng 

cÇn trôc th¸p. 

Quy tr×nh ®æ bª t«ng cét ®îc tiÕn hµnh nh sau: 

VÖ sinh ch©n cét s¹ch sÏ, kiÓm tra l¹i ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét lÇn cuèi 

cïng tríc khi ®æ bª t«ng. 

Tíi níc cho ít v¸n khu«n, tíi níc xi m¨ng vµo chç gi¸n ®o¹n n¬i ch©n cét. 

C«ng t¸c ®ç bª t«ng ®îc tiÕn hµnh víi cÇn trôc th¸p. Bª t«ng ®îc ®a lªn cao vµ trót 

xuèng cét qua èng vßi voi chuyªn dông ®Ó tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng trong bª t«ng. 

Trong qu¸ tr×nh ®æ ta tiÕn hµnh gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«n cét ®Ó t¨ng ®é lÌn chÆt cña 

bª t«ng. 

d. C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng: 

Sau khi ®æ bª t«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc ma to ta ph¶i che phñ ngay tr¸nh hiÖn 

tîng  bª t«ng thiÕu níc bÞ nøt ch©n hoÆc bÞ ræ bÒ mÆt. 

§æ bª t«ng sau 8  10 giê tiÕn hµnh tíi níc b¶o dìng. Trong hai ngµy ®Çu cø 2  3 

giê tíi níc mét lÇn, sau ®ã cø 3 10 giê tíi mét lÇn tuú theo ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. Bª 

t«ng ph¶i ®îc b¶o dìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 
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TuyÖt ®èi  tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng. Trong qu¸ tr×nh b¶o 

dìng nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lý ngay. 

e. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n cét: 

V¸n khu«n cét ®îc th¸o sau 1 ngµy khi bª t«ng ®¹t cêng ®é  25 kG/cm2. 

V¸n khu«n cét ®îc th¸o theo tr×nh tù tõ trªn xuèng. Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i tu©n thñ 

c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt tr¸nh g©y søt vì gãc c¹nh cÊu kiÖn. 

V¸n khu«n sau khi th¸o dì ®îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ kª xÕp ng¨n n¾p vµo vÞ trÝ. 

 
                               
 

II/ ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm 

Chia tæ hîp v¸n khu«n dÇm thµnh 2 lo¹i: 
- V¸n khu«n chÞu lùc 
- V¸n khu«n cÊu t¹o 

II.1/ ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm phô  

    V× dÇm phô cña c¸c tÇng cã chiÒu dµi vµ tiÕt diÖn gièng nhau nªn ta  
chØ tÝnh v¸n khu«n cho 1 dÇm ®iÓn h×nh lµ trôc dÇm 2-3 cßn c¸c dÇm  
kh¸c tÝnh t¬ng tù. 
TiÕt diÖn dÇm phô lµ: b  h = 220  400 
chän chiÒu v¸n khu«n dÇm : + v¸n thµnh vt  3 cm 

         + v¸n ®¸y vd = 3 cm 

II.1.1/ TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c cét chèng díi ®¸y dÇm 

 a) X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn 1m dµi dÇm phô : 

 +> TÜnh t¶i : 

- Träng lîng cña BTCT :  

                   g1= l h b bt n = 1 0,22 0,4 2500 1,1= 242 kg/m 
- Tränh lîng cña v¸n khu«n :  

                    g2 = ( chiÒu réng v¸n ®¸y + 2 lÇn chiÒu cao dÇm – 2lÇn 
chiÒu dµy BT sµn ) x ( chiÒu dµy v¸n khu«n ) x ( träng lîng riªng cña 
gç lµm v¸n khu«n ) x ( hÖ sè vît t¶I = 1,2) 

                      g2= (0,22+2.0,4-2.0,12) 0,03. 600.1,2 = 18,8 kg/m     
      Tæng tÜnh t¶i : g = g1+g2 = 242 + 18,8 = 260,8 kg/m 
  +> Ho¹t t¶i :  

- Do ®æ vµ ®Çm v÷a BT : P = 0,22 250 1,4 = 77 kg/m  

Tæng t¶i  träng : q = g + p = 260,8 + 77 = 337,8 kg/m 

S¬ ®å tÝnh nh sau :  

                        

q= 337,8 kg/m

M = q.  l
10

2
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b) TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng  : 

Khi tÝnh to¸n ta coi v¸n ®¸y dÇm phô lµ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i 
 träng ph©n bè ®Òu cã q = 337,8 kg/m gèi lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c cét  
chèng . 

                 Ta cã : 
10

2ql
M   =>   

q

M
l tt 10

 

MÆt kh¸c : M = dayvgo
W .  

                  Wv.®¸y= b.h2/6 = 22.32/6 = 33 cm3 

Do ®ã : 
378,3

3312010ttl = 108,2 cm 

Chän kho¶ng c¸ch cét chèng : lct = 80cm  
ChiÒu dµi v¸n ®¸y dÇm phô lµ : l = 540 – bdc = 600 – 30 = 510 cm. 
Sè cét chèng v¸n ®¸y dÇm phô lµ : n = 510/80+1 = 7,3 cét . chän 7 
cét vµ bè trÝ nh h×nh vÏ:  
                  

800 800800150 800 800 800 150

5100

 
 
II.1.2/   KiÓm tra ®é vâng v¸n ®¸y dÇm phô : 

     KiÓm tra theo biÓu thøc : 

                       §k 2,0
400

80

400
max

l
ff  ( cm ) 

    Ta cã 
EJ

lg
f

128

4

max
 

     mµ  g= 2,608 ( KG/cm) 

   185,0

12

322
10128

80608,2
3

5

4

maxf ( cm ) < 0,225 ( cm ) 

                ffmax  

    Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 
  II.1.3/  KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cét chèng : 

    T¶i träng t¸c dông lªn mét cét chèng :  

            N = q.l = 3,378kg/cm 80 cm = 270 kg. 
ChiÒu cao cét chèng dÇm phô : lo = chiÒu cao tÇng – chiÒu cao dÇm  
phô – chiÒu dµy v¸n sµn – chiÒu cao nªm  
            lo = 360 – 40 – 3 – 10 = 307 cm. 

 
             Chän tiÕt diÖn cét chèng h×nh vu«ng: F = a2 , gi¶ thiÕt ®é m¶nh   
             Cã giíi h¹n :       15075         
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            Ta cã c«ng thøc : F ≥  
n

o

R

NKl .

16
   

                  K = h/b = 1,                                     lo = hc = 307cm   
                  Rn= 115 kg/cm2 , N = 270 kg  

                     F =  2307 1.270
29, 4

16 115
cm      

          chän tiÕt diÖn cét chèng : 8cm 8cm , cã F = 64 cm2 

  KiÓm tra æn ®Þnh cña cét chèng : §é bÒn cña cét chèng kiÓm tra theo  

          c«ng thøc : 

              =   
nR

F

N

.
 , Rn = 115 kg/cm2  

          Trong ®ã  phô thuéc  = ltt/rmin ,  

           B¸n kÝnh qu¸n tÝnh : rmin= 
2

3

812

88

F

J
= 2,31 

                                            = lo/ rmin= 307/2,31= 132,9 

                                              = 3100/132,92=0,176 

                                             =   2 2270
23,97 / 115 /

0,176.64
nkg cm R kg cm  

                 §¶m b¶o cét chèng æn ®Þnh . 
 

II.2/ ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm chÝnh   

chän chiÒu dµy v¸n khu«n dÇm : + v¸n thµnh vt  3 cm 

                + v¸n ®¸y vd = 3 cm 

II.2.1/ ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm chÝnh AB  

      TiÕt diÖn dÇm chÝnh  lµ: b  h = 30  60 cm 

  a)   X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn 1m dµi dÇm chÝnh : 

 +> TÜnh t¶i : 

- Träng lîng cña BTCT :  

                   g1= l h b bt n = 1 0,3 0,6 2500 1,1= 495 kg/m 
- Tränh lîng cña v¸n khu«n :  

                    g2 = ( chiÒu réng v¸n ®¸y + 2 lÇn chiÒu cao dÇm – 2lÇn 
chiÒu dµy BT sµn ) x ( chiÒu dµy v¸n khu«n ) x ( träng lîng riªng cña 
gç lµm v¸n khu«n ) x ( hÖ sè vît t¶i = 1,2) 

                      g2= (0,3+2.0,6-2.0,12) 0,03. 600.1,2 = 27,2 kg/m     
       Tæng tÜnh t¶i : g = g1+g2 = 495 + 27,2 = 522,2 kg/m 
  +> Ho¹t t¶i :  

- Do ®æ vµ ®Çm v÷a BT : P = 0,3 250 1,4 = 105 kg/m  

Tæng t¶i  träng : q = g + p = 522,2+ 105= 627,2 kg/m 

S¬ ®å tÝnh nh sau :  
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q= 627,2 kg/m

M = q. l
10

2

 
      b) TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng vµ sè lîng cét chèng  

Khi tÝnh to¸n ta coi v¸n ®¸y dÇm chÝnh lµ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i  
träng ph©n bè ®Òu cã q = 627,2 kg/m gèi lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c cét  
chèng , cã mót ®Çu thõa ng¾n ( kho¶ng 20- 30 cm) cã thÓ bá qua . 
TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng vµ sè lîng cét chèng . 

                 Ta cã : 
10

2ql
M   =>   

q

M
l tt 10

 

MÆt kh¸c : M = dayvgo
W .  

                  Wv.®¸y= b.h2/6 = 30.32/6 = 45 cm3 

Do ®ã : 
10 120 45

6,278

ttl = 92,7 cm 

 Chän kho¶ng c¸ch cét chèng : lct = 70 cm  
ChiÒu dµi v¸n ®¸y dÇm chÝnh lµ: Ldc = chiÒu dµi dÇm chÝnh – hai lÇn 
 c¹nh dµi tiÕt diÖn cét chia ®«i . 

               Ldc = 
35 50

600 557,5
2 2

cm  

Sè cét chèng v¸n ®¸y dÇm chÝnh  lµ : n = 557,5/70 +1 = 8,9 cét . chän  
 8cét vµ bè trÝ nh h×nh vÏ: 
 
         

5575

337,5700 700 700 700 700 700 700337,5

 
c) KiÓm tra ®é vâng v¸n ®¸y dÇm chÝnh : 

       KiÓm tra theo biÓu thøc : 

                       §k 175,0
400

70

400
max

l
ff  ( cm ) 

      Ta cã 
EJ

lg
f

128

4

max  

      mµ  g= 3,898 ( KG/cm) 

     
4

max 3
5

5,222 70
0,145

30 3
128 10

12

f  ( cm ) <  0,175 ( cm )            
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     Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 
 

      d)KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cét chèng : 

    T¶i träng t¸c dông lªn mét cét chèng :  

            N = q.l = 6,272 kg/cm 70 cm = 439 kg. 
   ChiÒu cao cét chèng dÇm chÝnh :h= lo = chiÒu cao tÇng – chiÒu cao 
    dÇm – chiÒu dµy van ®¸y – chiÒu cao nªm . 
            lo = 360 – 60 – 3 – 10 = 287 cm. 

 
             Chän tiÕt diÖn cét chèng h×nh vu«ng: F = a2 , gi¶ thiÕt ®é m¶nh   
             Cã giíi h¹n :       15075         

            Ta cã c«ng thøc : F ≥  
n

o

R

NKl .

16
   

                  K = h/b = 1,                                     lo = hc = 287 cm   
 
                  Rn= 115 kg/cm2 , N = 439 kg  

                  F =  2287 1.439
35

16 115
cm      

             chän tiÕt diÖn cét chèng : 8cm 8cm , cã F = 64 cm2 
 
       e) KiÓm tra æn ®Þnh cña cét chèng : §é bÒn cña cét chèng kiÓm tra 

            theo  
          c«ng thøc : 

              =   
nR

F

N

.
 , Rn = 115 kg/cm2  

          Trong ®ã  phô thuéc  = ltt/rmin ,  

          B¸n kÝnh qu¸n tÝnh : rmin= 
2

3

812

88

F

J
= 2,31 

                                            = lo/ rmin= 287/2,31= 124,2 

                                              = 3100/124,22=0,2 

                                             =   2 2439
34,3 / 115 /

0,2.64
nkg cm R kg cm  

                 §¶m b¶o cét chèng æn ®Þnh . 
   Ngoµi ra ®Ó t¨ng  ®é æn ®Þnh cña hÖ cét chèng ta bè trÝ c¸c thanh  
   gi»ng chÐo tiÕt diÖn ( 12 3 ) cm 

 

tÝnh to¸n v¸n khu«n cÇu thang 

1. TÝnh v¸n sµn chiÕu nghØ:  

C¾t 1 d¶i v¸n khu«n sµn chiÕu nghØ réng 1m vu«ng gãc víi dÇm 
chiÕu nghØ ®Ó tÝnh tãan. 
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- Sµn bª t«ng cèt thÐp dÇy: 12 (cm)  

g1 = 1,1 x 0,12 x 2500 = 275 (kg/cm)  

- Träng lîng v¸n khu«n chän v¸n sµn dµy 3 cm. 

g2  = 1,2 x 0,03 x 600 = 21,6  (kg/m)   

- Ho¹t t¶i do bª t«ng vµ dÇm bª t«ng 

LÊy : 400 (kg/m) 

P = n.400 x B = 1,3 x 400 x 100 = 520 (kg/m)  

Tæng t¹i träng:  

g = g + P = 296,6 + 520 = 816,6 (kg/m)  

* TÝnh kho¶ng c¸ch xµ gå  

- KÝch thíc cña sµn chiÕu nghØ: 1,68 x 5,4 (m)  

gäi L lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå cã v¸n khu«n sµn lµ dÇm liªn 
tôc ®Æt trªn c¸c xµ gå nh lµ gèi tùa. 

L L

2,5

1,
2

 

10

. 2lq
)(150

6

3.100

6

. 3
32

cm
hb

¸p dông c«ng thøc:  

)/(90][
10

2
2

cmkg
qlM

)(57,128
166,8

90.150.10
cm



* TÝnh sè xµ gå: 
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518
1 1 8,4

70

ttl

l


Chän: 8 (xµ gå)  

Bè trÝ xµ gå:  

70 70 70 70 70

518

1414 70 70

 

 

* KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n 

E = 105 (kg/m2 )  

J = )(225
12

3.100

12

. 4
33

cm
hb

 

f(max) = )(06,0
225.10

70.166,8
.

128

1
5

4

cm  

[f] = )(06,0)(25,0
400

100

400 max)( cmfcm
L

 

VËy kho¶ng c¸ch xµ gå lµ: 70 (cm) lµ th¶i m·n yªu cÇu vÒ ®é vâng:  

* TÝnh to¸n xµ gå:  

+ Chän xµ gå cã tiÕt diÖn: b x h =  6 x 8 

- TÜnh t¶i lùc ph©n bè trªn b¶n truyÒn xuèng:  

g1 = 1x 8,166 = 8,166  (kg/m) 

- T¶i träng b¶n th©n xµ gå:  

g2 = 0,06 x 0,08 x 600 = 2,88 (kg/m) 

+ Tæng tÜnh t¶i:  

g = 8,166 + 2,88 = 11,046 (kg/cm) 

* TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng xµ gå:  

 

 

 

 

 

10

2ql   
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- Gäi l lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng xµ gå cßn xµ gå lµ dÇm liªn tôc ®Æt trªn 
c¸c gèi tùa lµ c¸c cét chèng:  

M= 
10

. 2lq
 

  = )(64
6

8.6

6

. 2
22

cm
hb

 

= )/(90][
.10

. 2
2

cmkg
lqM

 

L = )(2.72
046,11

90.64.10
cm  Chän L = 70 (cm)  

* KiÓm  tra ®é vâng cña xµ gå:  

f = )(04,0
512.10

70.046,11
.

128

1

128

1
5

44

cm
FJ

ql
 

f = 0, 04 (cm) < [f] = 
400

100
 = 0,25 (cm)  

VËy dïng xµ gå gç: 6 x 8 (cm). cét chèng c¸ch nhau lµ : 70 (cm)  

 

2. TÝnh to¸n b¶n thang (v¸n khu«n)  

1750

2680
 

 

q = qchiÕu nghØ  x cos   

 = 816,6 x cos 41,5 =  611,60 (kg/m) 

- Ta thÊy r»ng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn cña  b¶n thang nhá h¬n lùc t¸c 
dông lªn v¸n sµn chiÕu nghØ, ®Ó cho thiªn vÒ an toµn vµ ®Ó thi  c«ng ta chän v¸n 
sµn, cét chèng nh ®èi víi sµn chiÕu nghØ:  

CÊu t¹o v¸n khu«n b¶n thang 
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Ghi chó:  

1. V¸n sµn cÇu thang  

2. Xµ ngang ®ì v¸n khu«n 

3. Xµ däc ®ì xµ ngang 

4. Bé gi÷ 

5. Chèng ®øng 

6. Nªm 

 

 

 

 

b.2. Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp sµn.     

-  V¸n khu«n ®îc gia c«ng t¹i xëng theo ®óng h×nh d¹ng, kÝch thíc ®· 
thiÕt kÕ vµ ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 

- Tríc tiªn l¾p dùng hÖ thèng c©y chèng vµ thanh gi»ng, thanh gi»ng liªn 
kÕt vµo c©y chèng b»ng ®inh s¾t. TiÕp ®ã l¾p ®Æt xµ gå líp 2 tríc, xµ gå 
líp 2 liªn kÕt víi c©y chèng b»ng ®inh, råi tiÕp tôc ®Æt xµ gå líp 1 lªn trªn 
xµ gå líp 2 vµ vu«ng gãc víi xµ gå líp 2. V¸n khu«n sµn ®îc kª trùc 
tiÕp lªn xµ gå líp 1 vµ vu«ng gãc víi xµ gå líp 1. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh 
cao tr×nh b»ng c¸ch thay ®æi chiÒu cao con kª vµ ®îc cè ®Þnh b»ng ®inh 
s¾t.   

- Cèt thÐp sµn ®îc lµm s¹ch, gia c«ng, c¾t uèn trong xëng theo c¸c h×nh 
d¹ng kÝch thíc ®· ®îc thiÕt kÕ .Cèt thÐp ph¶i ®îc buéc thµnh tõng bã 
theo ®óng chñng lo¹i, h×nh d¹ng, kÝch thíc khi ®· gia c«ng ®Ó tr¸nh 
nhÇm lÉn khi sö dông. VËn chuyÓn cèt thÐp lªn cao b»ng cÇn ttrôc th¸p. 

- Sau khi l¾p dùng xong v¸n khu«n sµn ta ®¸nh dÊu vÞ trÝ c¸c thanh thÐp sµn 
vµ l¾p trùc tiÕp tõng thanh vaß c¸c vÞ trÝ ®· ®îc v·nh s½n, vÞ trÝ giao nhau 
cña ®îc nèi buéc víi nhau, thÐp buéc dïng lo¹i cã ®êng kÝnh 1-2mm 

§Ó tiÕt kiÖm v¸n khu«n, n©ng cao tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh vµ ®¶m b¶o 
®¶m  an toµn cho c«ng tr×nh khi thi c«ng ta dïng ph¬ng ph¸p thi c«ng vk 
2,5 tÇng 

c.  §æ bª t«ng dÇm, sµn. 

c.1.  §æ bª t«ng dÇm, sµn. 

* C«ng t¸c chuÈn bÞ : 

- KiÓm tra l¹i tim cèt cña dÇm, sµn. 

- KiÓm tra, nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp , hÖ thèng c©y chèng, dµn gi¸o 
tr¸nh ®é æn ®Þnh gi¶ t¹o. 

- V¸n khu«n ph¶i ®îc quÐt líp chèng dÝnh vµ ph¶i ®îc tíi níc ®Ó ®¶m 
b¶o ®é Èm cho v¸n khu«n . 
* BiÖn ph¸p ®æ bª t«ng  

L

L

## # # # # # # # # #

4

21

3

5

7
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Ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng dÇm sµn cïng 1 lóc. Khèi lîng bª t«ng dÇm, sµn  
(lµ 135 m 3)  ta dïng bª t«ng th¬ng phÈm. Bª t«ng ®îc trén ë tr¹m trén vµ 

®îc vËn chuyÓn tíi c«ng trêng b»ng xe chuyªn dông, tíi n¬i bª t«ng ®îc cho 
vµo m¸y b¬m bª t«ng. 
- Nguyªn t¾c ®æ bª t«ng:  

+ ChiÒu cao r¬i tù do cña v÷a bª t«ng kh«ng qu¸ 1,5m ®Ó tr¸nh hiÖn tîng 
ph©n tÇng. 

+ §æ bª t«ng ph¶i ®æ tõ trªn xuèng. 
+ §æ bª t«ng ph¶i ®æ tõ xa tíi gÇn so víi ®iÓm tiÕp nhËn bª t«ng. 
+ §æ bª t«ng dÇm, sµn ph¶i ®æ cïng lóc vµ ®æ thµnh tõng d¶i. 
+ Bª t«ng cÇn ph¶i ®îc ®æ liªn tôc nÕu trêng hîp ph¶i ngõng l¹i qu¸ thêi 

gian quy ®Þnh th× khi ®æ trë l¹i ph¶i xö lý nh m¹ch ngõng thi c«ng.  
+ Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, ®Ó x¸c ®Þnh ®îc chiÒu dÇy líp sµn cÊn ®æ theo 

thiÕt kÕ ta sö dông c¸c thíc ®o chiÒu dÇy sµn cÇn ®æ råi v¹ch lªn c¸c mÐp v¸n 
khu«n ®óng cao ®é cña sµn (chó ý kh«ng bÞ mê khi thi c«ng). Tríc khi thi 
c«ng, dïng d©y c¨ng tõ c¸c v¹ch s½n ®ã vµ di chuyÓn dÇn theo híng ®æ. §æ bª 
t«ng ®Õn ®©u dïng thíc g¹t ph¼ng theo d©y c¨ng vµ ®Çm lu«n ®Õn ®ã. CÇn kiÓm 
tra cao tr×nh ®æ vµ chiÒu dÇy líp ®æ theo ®óng thiÕt kÕ th«ng qua thíc ®Þnh vÞ 
chiÒu dÇy cÇn ®æ. 

+ M¹ch ngõng cña dÇm ph¶i ngõng ë nh÷ng n¬i cã momen nhá, m¹ch ngõng 
sµn cã thÓ ®Æt ë bÊt kú vÞ trÝ nµo nhng ph¶i song song víi c¹nh ng¾n nhÊt cña 
sµn. 

+ Víi dÇm phô cao 40(cm) th× ®æ BT lÇm 1 lÇn. DÇm chÝnh cao 60(cm) th× ®æ 
BT lÇm 2 lÇn theo h×nh bËc thang( kh«ng ®Ó m¹ch ®æ 2 lÇn trïng nhau)  

+ §èi víi sµn dÇy 120 mm sö dông ®Çm bµn ®Ó ®Çm bª t«ng . 
+ M¹ch ngõng thi c«ng khi ®æ bª t«ng dÇm sµn : Ta chän híng ®æ bª t«ng 

vu«ng gãc víi dÇm nªn m¹ch ngõng cña dÇm vµ sµn ®Æt trong kho¶ng 1/3 - 1/2  
qua nhÞp cu¶ dÇm. 

Ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng dÇm sµn cïng 1 lóc. Bª t«ng ®îc trén ë tr¹m trén vµ 
®îc vËn chuyÓn tíi c«ng trêng b»ng xe chuyªn dông, tíi n¬i bª t«ng ®îc cho 
vµo phÓu cña m¸y b¬m vËn chuyÓn lªn cao. Qu¸ tr×nh b¬m bª t«ng t¬ng tù nh 
víi bª t«ng mãng. 

1. Yªu cÇu ®èi víi v÷a bªt«ng: 

-  V÷a bªt«ng ph¶i ®îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®ång nhÊt vÒ thµnh phÇn. 
    -  Ph¶i ®¹t m¸c thiÕt kÕ. 
-  Bªt«ng ph¶i cã tÝnh linh ®éng ®é sôt 
-  ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp bªt«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho thái bªt«ng qua 

®îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®êng èng vµ qua ®îc c¸c ®êng cong khi b¬m. 
-  Hçn hîp bªt«ng cã kÝch thíc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/3 ®êng kÝnh trong 

nhá nhÊt cña èng dÉn. 
-  Yªu cÇu vÒ níc vµ ®é sôt cña bªt«ng b¬m cã liªn quan víi nhau. Lîng 

níc trong hçn hîp cã ¶nh hëng ®Õn cêng ®é vµ ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña 
bªt«ng. §èi víi bªt«ng b¬m chän ®îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng cña lo¹i m¸y 
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b¬m sö dông vµ gi÷ ®îc ®é sôt ®ã trong suèt qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè rÊt quan 
träng. 

-  Thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®æ ®Çm ph¶i ®¶m b¶o, tr¸nh lµm s¬ ninh bªt«ng. 

2. Yªu cÇu khi b¬m bªt«ng: 

- M¸y b¬m ph¶i b¬m liªn tôc. Khi cÇn ngõng kh«ng ®îc qu¸ 10 phót l¹i ph¶i 
b¬m tiÕp ®Ó tr¸nh bªt«ng lµm t¾c èng. 
- NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng níc. Kh«ng nªn 
®Ó ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng níc b¬m röa s¹ch 
®êng èng. 

3. Yªu cÇu khi ®æ bªt«ng: 

ViÖc ®æ bªt«ng ph¶i ®¶m b¶o: 
-  Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ coffa vµ chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o 

vÖ cèt thÐp. 
-  Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bªt«ng trong coffa. 
-  Bªt«ng ph¶i ®îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã 

theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 
-  §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bªt«ng khi ®æ kh«ng 

®îc vît qu¸ 1,5m. 
-  Khi ®æ bªt«ng cã chiÒu cao r¬i tù do > 1,5m ph¶i dïng m¸ng nghiªng hoÆc 

èng vßi voi. NÕu chiÒu cao > 10m ph¶i dïng èng vßi voi cã thiÕt bÞ chÊn ®éng. 
Khi ®æ bªt«ng cÇn chó ý: 
-  Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng coffa ®ì gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi 

c«ng. 
-  Møc ®é ®æ dµy bªt«ng vµo coffa ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é cøng 

chÞu ¸p lùc ngang cña coffa do hçn hîp bªt«ng míi ®æ g©y ra. 
-  Khi trêi ma ph¶i cã biÖn ph¸p che ch¾n kh«ng cho níc ma r¬i vµo 

bªt«ng. 
-  ChiÒu dµy mçi líp ®æ bªt«ng ph¶i c¨n cø vµo n¨ng lùc trén, cù ly vËn 

chuyÓn, kh¶ n¨ng ®Çm, tÝnh chÊt ninh kÕt vµ ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Ó quyÕt ®Þnh, 
nhng ph¶i theo quy ph¹m. 
c.2. §Çm bª t«ng. 

Khi ®æ bª t«ng tíi ®©u ph¶i tiÕn hµnh ®Çm ngay tíi ®ã. Ngêi c«ng nh©n sö dông 
®Çm dïi ®Çm theo quy t¾c ®· quy ®Þnh, kÐo ®Çm bµn trªn mÆt bª t«ng thµnh tõng 
vÕt, c¸c vÕt ®Çm ph¶i trïng lªn nhau Ýt nhÊt lµ 1/3 vÕt ®Çm, thêi gian ®Çm tê 20-
30s sao cho bª t«ng kh«ng s¹t lón vµ níc bª t«ng kh«ng næi lªn bÒ mÆt xi m¨ng 
lµ ®îc. Khi ®Çm tuyÖt ®èi lu ý kh«ng ®Ó ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp mãng vµ cæ 
mãng g©y ra x« lÖch cèt thÐp vµ chÊn ®éng ®Õn nh÷ng vïng bª t«ng ®· ninh kÕt 
ho¹ch ®ang ninh kÕt. 
 -§Çm cã t¸c dông lµm cho bª t«ng ®Æc ch¾c vµ b¸m chÆt vµo cèt thÐp  
+) Sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng dÇm: 

- Thêi gian ®Çm t¹i 1 vÞ trÝ tõ (30-60)s 

- Khi ®Çm xong 1 vÞ trÝ ph¶i rót ®Çm lªn tõ tõ kh«ng ®îc t¾t ®éng c¬ ®Ó 
tr¸nh c¸c lç rçng. 
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- Kho¶ng c¸ch di chuyÓn dÇm a 1,5R( R lµ b¸n kÝnh hiÖu dông cña dÇm) 

- Kh«ng ®îc ®Çm qu¸ l©u t¹i 1 chç( tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng) 

- Khi ®Çm ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng  

- DÊu hiÖu bª t«ng ®îc ®Çm kü lµ v÷a xim¨ng næi lªn vµ bät khÝ kh«ng 
cßn n÷a 

+) Sö dông ®Çm bµn ®Ó ®Çm bª t«ng sµn  

- Khi ®Çm ®Çm ®îc kÐo tõ tõ. 

- VÕt sau ph¶i ®Ì lªn vÕt tríc (5-10)cm 
* KiÓm tra ®é dµy sµn. 

X¸c ®Þnh chiÒu dµy sµn, lÊy cèt sµn råi ®¸nh dÊu trªn v¸n khu«n thµnh dÇm 
vµ cèt thÐp cét. 

- Sau khi ®Çm xong c¨n cø vµo c¸c mèc ®¸nh dÊu ë cèp pha thµnh dÇm vµ 
trªn cèt thÐp cét dïng thíc g¹t ph¼ng. 

* B¶o dìng bª t«ng.    

- Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®îc b¶o dìng trong ®iÒu kiÖn cã nhiÖt ®é vµ ®é 
Èm cÇn thiÕt ®Ó ®èng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh hëng cã h¹i trong qu¸ 
tr×nh ®ãng r¾n cña bª t«ng . 

- Trong thêi kú b¶o dìng bª t«ng ph¶i ®îc b¶o vÖ chèng c¸c t¸c ®éng c¬ 
häc nh rung ®éng , lùc xung kÝch, t¶i träng vµ c¸c t¸c ®éng cã kh¶ n¨ng 
g©y h h¹i kh¸c. 

- Thêi gian b¶o dìng 7 ngµy 

- LÇn ®Çu tiªn tíi níc sau khi ®æ bª t«ng 4 giê, 2 ngµy ®Çu cø sau 2 giê 
tíi níc 1 lÇn, nh÷ng ngµy sau cø (3 - 10)h  tíi níc 1 lÇn.  

*) Chó ý 

- VÒ mïa hÌ bª t«ng ®«ng kÕt nhanh cÇn gi÷ ®Ó bª t«ng kh«ng bÞ kh« 
tr¾ng. 

- Trong mäi trêng hîp kh«ng ®Ó bª t«ng bÞ tr¾ng mÆt. 
d.  Th¸o dì v¸n khu«n. 

- V¸n khu«n chØ ®îc th¸o dì khi bª t«ng ®· ®¹t cêng ®é cÇn thiÕt ®Ó kÕt 
chÞu ®îc träng lîng b¶n th©n vµ c¸c t¸c ®éng kh¸c trong giai ®o¹n thi 
c«ng sau. 

- Khi th¸o d¬ v¸n khu«n cÇn tr¸nh g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m 
m¹nh lµm h h¹i ®Õn kÕt cÊu bª t«ng . 

- C¸c bé phËn cèp pha, ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· ®ãng 
r¾n ( v¸n khu«n thµnh dÇm, cét) cã thÓ ®îc th¸o dë khi bª t«ng ®¹t R > 
50Kg/cm2. 

- §èi víi bª t«ng chÞu lùc th× ph¶i ®¶m b¶o bª t«ng ®¹t 70%R28 míi th¸o 
dì. 

- C¸c v¸n khu«n sau khi ®îc th¸o dì ph¶i ®îc b«i dÇu b¶o qu¶n vµ ph¶i 
®îc xÕp ®óng chñng lo¹i vaß kho hoÆc vÞ trÝ cÊt gi÷ v¸n khu«n. 

e.  C¸c khuyÕt tËt cña bª t«ng vµ c¸ch kh¾c phôc. 
*) Nøt: 
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+) Nguyªn nh©n: Do sù co ngãt cña v÷a bª t«ng, do qu¸ tr×nh b¶o dëng kh«ng 
®¶m b¶o. 
+) C¸ch ch÷a: S÷a ch÷a kh«ng nh»m môc ®Ých kh«i phôc chÞu lùc mµ chñ yÕu 
ng¨n chÆn m«i trêng x©m thùc: 

- Víi vÕt nøt nhá ®ôc më réng, röa s¹ch tr¸t v÷a xim¨ng m¸c cao. 

- Khi vÕt nøt to h¬n cÇn ®ôc më réng cho v÷a bª t«ng rái nhá vµo. 
+) Chó ý: Ph¶i kiÓm tra xem cßn ph¸t triÓn hay kh«ng khi ngõng th× míi xö lý. 
*) Rç: 

- Rç tæ ong : C¸c lç rç xuÊt hiÖn trªn bÒ mÆt kÕt cÊu. 

- Rç s©u : Lç rç tíi tËn cèt thÐp . 

- Rç thÊu suèt 
+) Nguyªn nh©n: 

- Do chiÒu cao r¬i tù do cña bª t«ng qu¸ lín. 

- Do ®é dµy cña kÕt cÊu qu¸ lín, cèt thÐp to bª t«ng kh«ng lät qua ®îc. 

- Do bª t«ng qu¸ kh«. 

- Do ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn lµm mÊt níc xim¨ng, bª t«ng trén kh«ng 
®Òu. 

- Do v¸n khu«n kh«ng kÝn lµm mÊt níc xim¨ng. 
+) C¸ch ch÷a: 

- Rç tæ ong : VÖ sinh s¹ch dïng dïng v÷a xim¨ng c¸t ®Ó tr¸t. 

- Rç s©u : §ôc më réng hÕt líp bª t«ng xÊu, röa s¹ch dïng bª t«ng cèt liÖu 
nhá phun vµo. 

- Rç thÊu suèt: §ôc më réng hÕt líp bª t«ng xÊu, röa s¹ch, ghÐp v¸n khu«n 2 
bªn vµ phun v÷a bª t«ng qua lç thñng cña v¸n khu«n . 
 

g. BiÖn ph¸p ®æ bª t«ng cÇu thang 
- Ph¬ng ph¸p th× t¬ng tù nh ®á bª t«ng dÇm sµn nhng cã mét sè ®iÒu cÇn 
chó ý nh sau: 
 + Chän bª t«ng cã ®é sôt nhá v× thi c«ng cÇu thang cã ®é nghiªng  
 + Tr×nh tù vµ thø tù ®æ bª t«ng, ®æ bª t«ng tõ trªn xuèng díi nªn thi c«ng 
dÇm sµn xong thi míi thi c«ng cÇu thang 
3. Chän m¸y vµ ph¬ng tiÖn phôc vô thi c«ng 

3.1. Chän cÇn trôc th¸p:  

  C«ng tr×nh  chiÒu dµi 32,4m, tæng chiÒu cao b»ng 34.2 m do ®ã ®Ó phôc vô 
thi c«ng ta cÇn bè trÝ 1 cÇn trôc th¸p , ®Ó cÈu l¾p bª t«ng cèt thÐp, v¸n khu«n, c¸c 
thiÕt bÞ m¸y mãc ,dµn thÐp . 

- §é cao n©ng vËt cÇn thiÕt : Hyc=Hct+hat+hck+htb 
 + Hct=34,2 m chiÒu cao c«ng tr×nh.  
 + hat=1m kho¶ng c¸ch an toµn. 
 + hck=2m chiÒu cao cÊu kiÖn. 
 + htb=1,5 chiÒu cao cña thiÕt bÞ treo buéc. 
 Hyc=34.2+1+2+1,5=38,7 m 
- TÇm víi yªu cÇu: R=d+s 
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      +d: kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn ®iÓm ®Æt cÊu kiÖn, d=26.12 
m 
      + s: kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt tõ tÇm quay cña cÇu trôc ®Õn mÐp c«ng tr×nh  

S r+(0,51)m =3+1=4m 
 R=26,12+4=30,12 m 

 

* Chän cÇn trôc: 

- Dùa vµo c¸c yªu cÇu trªn ,tra sæ tay chän m¸y ta chän cÇn trôc th¸p ®èi 
träng trªn thay ®æi tÇm víi b»ng n©ng h¹ cÇn cè ®Þnh trªn nÒn lo¹i MC 80-P16A 
cña h·ng POTAIN cña Ph¸p víi c¸c th«ng sè sau: 

+ ChiÒu cao lín nhÊt cña cÇn trôc: Hmax = 40 (m) 
+ TÇm víi cña cÇn trôc: Rmax = 48 (m)  
+ Søc n©ng cña cÇn trôc : Q = 1.2-5                                                                                                                                                                                                                          
+ VËn tèc n©ng: vnang = 16,5 (m/ph) = 0,275 (m/s) 
+ VËn tèc quay th¸p: vquay =  0,8 (v/ph) 
+ VËn tèc xe con: vxecon = 30 (m/ph) = 0,5 (m/s). 

* TÝnh to¸n n¨ng suÊt cÇn trôc th¸p: 

    N = Q.nck.Ktai.Ktg 

Trong ®ã: 
- Q lµ søc n©ng trung b×nh cña cÇn trôc, ta lÊy Q = 3 tÊn 
- Ktai  lµ  hÖ sè sö dông t¶i träng, ta lÊy  Ktai = 0,9 
- Ktg  lµ hÖ sè sö dông thêi gian, ta lÊy  Ktg=0,85 

- nck lµ sè chu kú lµm viÖc trong 1 ca (8 tiÕng), ta cã 
)(

60.8

phutT
n

ck

ck  

- Trong ®ã: Tck = 2.(T1 + T2 + Tquay) + Tbuoc + Tthao 

   + T1 lµ thêi gian n©ng (h¹) vËt tõ mÆt ®Êt lªn tÇng cao nhÊt víi kho¶ng 
c¸ch an toµn ®Ó h¹ vËt, kho¶ng c¸ch n©ng lµ :T1 = 39.7/0.275 = 145(s) = 2,4 phót 

   + T2 lµ thêi gian h¹ (n©ng) vËt xu«ng sµn tÇng trªn cïng, kho¶ng c¸ch h¹ 
lµ 5m, ta cã T2 = 5 s = 0,083 phót 

   + Tquay lµ thêi gian cho th¸p quay víi gãc qua lín  nhÊt trong trêng hîp 
thi c«ng bÊt lîi nhÊt, gãc quay max lµ 120o, ta cã Tquay = 0,8 phót 

   + Thêi gian buéc vµ th¸o vËt lÊy tæng céng lµ 10 phót 
   Thay vµo, ta cã: Tck = 2.(2,3 + 0,083 + 0,8) + 10 = 16,4 (phót) 
         nck = 480/16,4 = 29 (lÇn)  
- N¨ng suÊt cÇn trôc trong 1 ca lµ N = 5.29.0,9.0,85 = 110,9 (TÊn)  
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2.2. Chän vËn th¨ng:  

* VËn th¨ng ®îc sö dông ®Ó vËn chuyÓn ngêi  vµ vËt liÖu lªn cao.    
 Sö dông vËn th¨ng PGX- 800- 16 
                     - Søc n©ng 0,8t  
  - C«ng suÊt ®éng c¬3,1KW 
           - §é cao n©ng 50m  
  - ChiÒu dµi sµn vËn t¶i 1,5m 
           - TÇm víi R = 1,3m 
  - Träng lîng m¸y 18,7T 
          VËn tèc n©ng: 1,6m/s. 

N¨ng suÊt cña th¨ng t¶i :  N = Q.n.8.kt. 
Trong ®ã : Q : Søc n©ng cña th¨ng t¶i. Q = 0,5(T). 
 kt : HÖ sè sö dông thêi gian. Kt = 0,85. 
 n : Chu kú lµm viÖc trong mét giê.  n = 60/T. 
 T : Chu kú lµm viÖc.  T = T1 + T2. 
 T1 : Thêi gian n©ng h¹.  T1 = 2.30.6/1,6 = 38.25(s) 
 T2 : Thêi gian chê bèc xÕp, vËn chuyÓn cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ.  
                                            T2 =  90   (s) 
Do ®ã :   T =  T1 + T2 = 90+38.25 = 128.25  (s). 
              N = 0,5.(3600/128.25).8.0,8 = 89.82  (T/ca).       
*  Th¨ng t¶i vËn chuyÓn ngêi: 

Chän vËn th¨ng  MGP 1000 – 110 cã c¸c th«ng sè: 

H = 110 m. 

R = 1,5 m. 

Q = 1,0 tÊn. 

ChiÒu dµi Cabin: 1,9 m. 
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Träng lîng  : 36 tÊn. 

3.3. Chän ®Çm bª t«ng:  

   a. Chän m¸y ®Çm dïi. 

* Chän m¸y ®Çm dïi phôc vô c«ng t¸c bª t«ng cét, lâi, dÇm.  

Khèi lîng c«ng t¸c bª t«ng lín nhÊt lµ thi c«ng bª t«ng dÇm sµn lµ: 169m3/ca  
. Ta chän m¸y ®Çm dïi lo¹i: U50, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau :   

                      + Thêi gian ®Çm bª t«ng : 30 s 
 + B¸n kÝnh t¸c dông : 30 cm. 
 + ChiÒu s©u líp ®Çm : 25 cm. 
 + B¸n kÝnh ¶nh hëng : 60 cm. 
N¨ng suÊt m¸y ®Çm : N = 2.k.r0

2.d.3600/(t1 + t2). 
Trong ®ã : r0 : B¸n kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm. r0 = 60 cm=0,6m. 

 d : ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm,d=0.2 0.3m 
 t1 : Thêi gian ®Çm bª t«ng. t1 = 30 s. 
 t2 : Thêi gian di chuyÓn ®Çm. t2 = 6 s. 
 k : HÖ sè sö dông k = 0,85  

                   N = 2.0,85.0,62.0,25.3600/(30 + 6) = 15,3  (m3/h). 
Sè lîng ®Çm cÇn thiÕt :     n = V/N.T = 169/(15,3.8.0,85) = 1,63 lÊy n=2 

chiÕc. 

b. Chän m¸y ®Çm bµn.          

Chän m¸y ®Çm bµn phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng sµn. 
Chän m¸y ®Çm U7, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

   + Thêi gian ®Çm mét chç : 50 (s). 

   + B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm : 20  30 cm. 

   + ChiÒu dµy líp ®Çm : 10  30 cm. 

   + N¨ng suÊt  5  7 m3/h, hay 28  39,2  m3/ca. 
VËy, víi khèi lîng bª t«ng lµ 169 m3 , ta cÇn chän 9 m¸y ®Çm bµn U7. 

3.4. M¸y b¬m bª t«ng 

- Chän m¸y b¬m bª t«ng Putzmeiter M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

B¬m cao 
(m) 

B¬m ngang 
(m) 

B¬m s©u 
(m) 

Dµi ( xÕp l¹i) 
(m) 

49,1 38,6 29,2 10,7 

 
Th«ng sè kü thuËt b¬m 

 

                        
 
 

Lu lîng (m3/h) ¸p suÊt b¬m ChiÒu dµi xi lanh §.KÝnh xy lanh 

90 105 1400 200 
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xe b¬m bª t«ng Putzmeiter M43  
- - Sö dông tr¹m b¬m tÜnh lo¹i M36, víi chiÒu cao b¬m lín nhÊt lµ 35,2m ®¶m b¶o  

thi c«ng cho toµn bé c¸c tÇng. N¨ng suÊt thùc tÕ cña tr¹m b¬m ®îc tÝnh to¸n dùa trªn 
kh¶ n¨ng cung cÊp nguyªn liÖu cña xe vËn chuyÓn bªt«ng th¬ng phÈm. Nh ®· tÝnh 
to¸n, víi chu kú 15 phót/xe (1h 4 xe), mçi xe 6m3, n¨ng suÊt tr¹m b¬m cã thÓ ®¹t tíi 
4.8.6=192 m3/ca 



Trêng ®h D¢N LËP H¶I PHßNG                                          ®å ¸n tèt nghiÖp kho¸: 2008 - 2014 

             KhoA X¢Y DùNG                                                                   nghµnh x©y dùng dd & cn               

 

206 
Svth: VŨ QUỐC HUY    

líp xd1202D   

3.5. ¤ t« chë bª t«ng th¬ng phÇm: 

¤ t« chë bª t«ng th¬ng phÇm: M· hiÖu KamAZ-5511, cã c¸c th«ng sè sau: 

Dung 
tÝch 

thïng 
trén 

¤ t«  
c¬ së 

Dung 
tÝch 
thïng 
níc 

C«ng 
suÊt 
®éng 
c¬ 

Tèc ®é 
quay 
thïng 
trén 

§é cao 
®æ phèi 
liÖu vµo 

Thêi gian 
®æ bª t«ng 
ra 

Träng lîng 
bª t«ng ra 

(m)  (m) (W) (v/phót) (cm) (mm/phót) (tÊn) 

6 
KamAZ 
-5511 

0,75    40 9-14,5 3,62 10 21,85 

KÝch thíc giíi h¹n: Dµi 7,38 m; réng 2,5 m; cao 3,4 m 
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ch¬ng iiI: 

tæ chøc thi c«ng 

 

ý nghÜa cña c«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng: 

- C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng gióp cho kü s x©y dùng cã thÓ ®¶m nhiÖm thi 
c«ng qu¸n xuyÕn bao qu¸t c¸c c«ng viÖc sau ®©y: 
1. ChØ ®¹o thi c«ng ngoµi hiÖn trêng. 

2. §iÒu phèi nhÞp nhµng c¸c kh©u phôc vô thi c«ng. 

 - Khai th¸c vµ chÕ biÕn c«ng viÖc, vËt liÖu. 

 - Gia c«ng cÊu kiÖn vµ c¸c b¸n thµnh phÈm. 

 - X©y hoÆc l¾p c¸c bé phËn c«ng tr×nh. 

3. Phèi hîp c«ng t¸c mét c¸ch khoa häc gi÷a c«ng trêng víi c¸c xÝ nghiÖp hoÆc c¸c 

c¬ së s¶n xuÊt kh¸c. 

4. §iÒu ®éng mét c¸ch hîp lý nhiÒu ®¬n vÞ s¶n xuÊt trong cïng mét thêi gian vµ trªn 

cïng mét ®Þa ®iÓm x©y dùng. 

5. Huy ®éng mét c¸ch c©n ®èi vµ qu¶n lý ®îc nhiÒu mÆt nh©n lùc, vËt t, dông cô, 

m¸y mãc, thiÕt bÞ, ph¬ng tiÖn, tiÒn vèn... trong c¶ thêi gian x©y dùng. 

Môc ®Ých: 

- C«ng t¸c tæ chøc thi c«ng ®¶m b¶o cho c«ng viÖc thi c«ng trªn c«ng trêng ®îc tiÕn 

hµnh mét c¸ch ®iÒu hoµ, nhÞp nhµng, c©n ®èi nh»m môc ®Ých: 

 + N©ng cao chÊt lîng c«ng tr×nh. 

 + H¹ gi¸ thµnh x©y dùng c«ng tr×nh. 

 + Rót ng¾n thêi gian thi c«ng. 

+ Vµ quan träng nhÊt lµ ph¶i ®¶m b¶o an toµn cho ngêi lao ®éng vµ c«ng tr×nh 

x©y dùng. 

I. LËp tiÕn ®é thi c«ng: 

 TiÕn ®é thi c«ng ®îc lËp theo ph¬ng ph¸p s¬ ®å ngang. 
1. Môc ®Ých: 

- Trªn c¬ së tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh gióp c¸n bé kü thuËt biÕt ®îc thêi gian cÇn 

thiÕt ®Ó thi c«ng c«ng tr×nh, biÕt ®îc lîng vËt t nh©n lùc tèi ®a ®Ó chuÈn bÞ trong 

cïng thêi ®iÓm thi c«ng cô thÓ. 
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- LËp tiÕn ®é thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o kÕ ho¹ch hoµn thµnh c«ng tr×nh trong mét thêi gian 

®· ®îc ®Þnh tríc víi møc ®é sö dông vËt liÖu m¸y mãc vµ nh©n lùc hîp lý nhÊt. 

- LËp tiÕn ®é thi c«ng nh»m æn ®Þnh: 

- Tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc. 

- Quan hÖ gi÷a c¸c c«ng viÖc víi nhau. 

- X¸c ®Þnh vÒ nhu cÇu nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc vô cho thi 

c«ng theo nh÷ng thêi gian quy ®Þnh. 

2. C¸ch lËp tiÕn ®é thi c«ng theo ph¬ng ph¸p s¬ ®å ngang: 

- Chia c«ng tr×nh thµnh nh÷ng bé phËn kÕt cÊu tõ ®ã sÏ x¸c ®Þnh ®îc c¸c qu¸ tr×nh thi 

c«ng cÇn thiÕt ®Ó sau ®ã sÏ thèng kª ®îc c¸c c«ng viÖc ph¶i lµm tøc lµ nh÷ng khèi 

lîng c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn. 

- Lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng c¸c c«ng viÖc chÝnh ph¶i lµm. 

- Víi khèi lîng c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn vµ dùa vµo c¸c chØ tiªu ®Þnh møc mµ x¸c 

®Þnh ®îc sè ngµy c«ng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt cho viÖc x©y dùng c«ng tr×nh. 

- Quy ®Þnh tr×nh tù c¸c qu¸ tr×nh thùc hiÖn x©y l¾p trong thi c«ng. 

- Dù tÝnh thêi gian thùc hiÖn mèi quan hÖ ®Ó thµnh lËp tiÕn ®é. 

- §iÒu chØnh tiÕn ®é b»ng c¸ch s¾p xÕp l¹i thêi gian hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh x©y dùng 

sao cho chóng cã thÓ tiÕn hµnh song song kÕt hîp ®ång thêi vÉn ®¶m b¶o tr×nh tù thi 

c«ng hîp lý. 

- LËp kÕ ho¹ch vÒ nhu cÇu nh©n lùc vËt liÖu, cÊu kiÖn b¸n thµnh phÈm m¸y mãc thi 

c«ng, ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

 Tãm l¹i: ViÖc lËp tiÕn ®é thi c«ng lµ liªn kÕt hîp lý thêi gian tõng qu¸ tr×nh thi c«ng 

c«ng t¸c cho c¸c tæ, ®éi c«ng nh©n ho¹t ®éng liªn tôc vµ ®Òu ®Æn. 

 Dïng quy tr×nh kü thuËt lµm c¬ së cho viÖc ®iÒu chØnh tiÕn ®é thi c«ng. 

3. Mét sè c¨n cø chñ yÕu vÒ ®Þnh møc kü thuËt vµ tæ chøc nh©n lùc. 

- TiÕn ®é thi c«ng ®îc lËp c¨n cø chñ yÕu vµo d©y chuyÒn kü thuËt, ph¶i thùc hiÖn cã 

tÝnh  kh¸ch quan theo yªu cÇu cña quy ph¹m, quy ®Þnh kü thuËt. 

- C¸c d©y chuyÒn ®îc tæ chøc vµ bè trÝ nh©n lùc c¨n cø vµo c¸c ®Þnh møc kü thuËt do 

Nhµ níc ban hµnh. 

- TiÕn ®é thi c«ng v¹ch theo s¬ ®å ngang vµ ®îc thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ tiÕn ®é thi c«ng. 
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- C«ng t¸c cèt thÐp cã c¸c lo¹i ®êng kÝnh kh¸c nhau cã c¸c lo¹i ®Þnh møc kh¸c nhau 

®îc tra theo ®êng kÝnh. Trªn ®©y ta tÝnh tæng nh©n c«ng cho c¸c lo¹i thÐp. 

 

 

4. §¸nh gi¸ biÓu ®å nh©n lùc. 

 Tõ b¶ng tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh ®· cã ta ®¸nh gi¸ nh sau: 

4.1. HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ: 

  
Amax

K =1
Atb

 

 Trong ®ã: 

 Amax: Lµ sè c«ng nh©n cao nhÊt trong ngµy, tõ biÓu ®å ta cã: 

  Amax = 96 ngêi. 

 Atb – Sè c«ng nh©n trung b×nh 

  61
147

8927

T

S
Atb ngêi 

 S - Lµ tæng sè c«ng = 8927 c«ng. 

 T - Lµ thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh = 147 ngµy. 

         => 57,1
61

96max

tb

tb
A

A
A  

4.2.  HÖ sè ph©n phèi lao ®éng: 

  27,0
8927

2420
2

S

S
K du

 

 Sd = 2420 lµ sè c«ng nh©n d trªn sè c«ng trung b×nh cña biÓu ®å nh©n lùc. 

 S = 8927 lµ tæng sè c«ng lao ®éng. 

 

II.  LËp mÆt b»ng tæ chøc thi c«ng: 

1. §Æc ®iÓm c«ng tr×nh. 
- Tªn c«ng tr×nh lµ: “Trung t©m xóc tiÕn thêng m¹i vµ du lÞch thµnh phè HuÕ”. 

- DiÖn tÝch khu ®Êt lµ: 4112m2 

- DiÖn tÝch c«ng tr×nh: 816,48 m2 
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- V× ®Þa thÕ c«ng tr×nh réng, do ®ã ta bè trÝ c¸c kho b·i xëng gia c«ng, vËt liÖu, l¸n 

tr¹i... vµo trong mÆt b»ng thuéc ph¹m vi x©y dùng ®Ó thuËn lîi cho qu¸ tr×nh thi c«ng. 

2. C¬ së tÝnh to¸n lËp mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh: 

- C¨n cø vµo yªu cÇu tæ chøc thi c«ng, tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh ta x¸c ®Þnh ®îc 

nhu cÇu vÒ vËt t vµ nh©n lùc phôc vô. 

- C¨n cø vµo t×nh h×nh cung cÊp vËt t thùc tÕ. 

- C¨n cø vµo t×nh h×nh thùc tÕ vµ mÆt b»ng c«ng tr×nh ta bè trÝ c¸c c«ng tr×nh phôc vô, 
kho b·i... ®Ó phôc vô c«ng t¸c thi c«ng. 
3. Môc ®Ých: 

- TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lý trong c«ng tr×nh, tæ chøc 

qu¶n lý tr¸nh hiÖn tîng chång chÐo. 

- Bè trÝ c¸c c«ng tr×nh t¹m, kho b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn ®Ó sö dông vµ b¶o qu¶n mét c¸ch 

tèt nhÊt thuËn tiÖn nhÊt. 

- Cù ly vËn chuyÓn lµ ng¾n nhÊt. 

4. TÝnh to¸n lËp mÆt b»ng thi c«ng: 

4.1. TÝnh sè lîng c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng trêng vµ nhu cÇu diÖn tÝch sö 

dông: 

- Sè lîng c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng theo biÓu ®å nh©n lùc cña tiÕn ®é 

thi c«ng c«ng tr×nh vµo thêi ®iÓm cao nhÊt Amax =96 ngêi. 

- Sè c«ng nh©n lµm viÖc vËn chuyÓn vËt liÖu, phô trî t¹i c¸c xëng gia c«ng  

  B = m .
100

max
A

 

               ( §èi víi c«ng tr×nh d©n dông c«ng nghiÖp m = 30) 

  8,28
100

96
30

100

maxA
mB ngêi ( lÊy 29 ngêi ) 

-Sè c¸n bé c«ng nh©n viªn kü thuËt  

  C = 8% x ( A+B) = 8% x ( 96+29) = 10 ngêi. 

- Sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh 

  D = 6% x(A+B) = 6% x (96+29) = 7,5 ngêi (lÊy 8 ngêi). 

- Sè c«ng nh©n viªn chøc phôc vô  ( y tÕ, b¶o vÖ....)  

           3,14
100

8102996
10

100

DCBA
pE ngêi (lÊy 15 ngêi). 
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   LÊy p = 10 (®èi víi khu nhµ t¹m trung b×nh) 

 VËy tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn trong c«ng trêng. 

  G = 1,06 .(A + B + C + D+E)= 1,06x(96+29+10+8+15) = 168 ngêi. 

4.2. TÝnh diÖn tÝch l¸n tr¹i kho b·i: 

4.2.1. DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc cña ban chØ huy c«ng trêng: 

- Tiªu chuÈn 4m2/ngêi. 

 Sè c¸n bé lµ  C + D = 10+8= 18 ngêi. 

- DiÖn tÝch cÇn sö dông lµ: 

  S1 = 18x4 = 72 m2 

4.2.2. DiÖn tÝch nhµ vÖ sinh: 

- Tiªu chuÈn: 0,125m2/ngêi. 

- Tæng sè ngêi: 168 ngêi. 

- DiÖn tÝch cÇn sö dông: 

  S2 = 168 x 0,125 = 21 m2 

4.2.3. DiÖn tÝch tr¹m y tÕ: 

- Tiªu chuÈn: 0,25m2/ngêi. 

  S3 = 168  x 0,25 = 42 m2 

4.2.4. DiÖn tÝch kho xi m¨ng: 

- Khèi lîng bª t«ng ®æ cao nhÊt trong 1 ngµy lµ: 12,07 m3 (®æ bª t«ng cét tÇng 1). 
Theo ®Þnh møc x¸c ®Þnh lîng xi m¨ng: 

12,07 x 374 =4514,2 (Kg/ngµy)=4,514 (T/ngµy). 

- Khèi lîng x©y nhiÒu nhÊt trong mét ngµy lµ : 14,75m3 (x©y têng tÇng 1). 

Theo ®Þnh møc lîng xi m¨ng cho 1 khèi x©y m¸c 75#: 

14,75x0,3x 247,02 =1093,06(Kg/ngµy)= 1,093 T/ngµy. 

-Khèi lîng tr¸t nhiÒu nhÊt trong 1 ngµy lµ:  150,27m2 (tr¸t ngoµi) 

Theo ®Þnh møc lîng xim¨ng cho 1m2 tr¸t dµy 15mm v÷a m¸c 75#:      

150,27 x 0,017 x 247,02 = 0,631T/ngµy. 

- Khèi lîng v÷a l¸t nÒn nhiÒu nhÊt trong 1 ngµy lµ: 140 m2 (l¸t nÒn) 

140 x 0,025 x 247,02 = 0,865T/ngµy. 

 => Khèi lîng xi m¨ng dù tr÷ trong 7 ngµy lµ: 

         7x(4,514+1,093+0,631+0,865) = 49,72 tÊn. 

- DiÖn tÝch kho b·i cÇn thiÕt ®Ó chøa xi m¨ng: 
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P'

F
P

 

Víi   P’ = 49,72  tÊn lîng xi m¨ng cÇn chøa. 

P = 1,65 lîng xi m¨ng cã thÓ ®Ó trong 1m2 diÖn tÝch cã Ých cña kho b·i. 

KÝch thíc bao xi m¨ng: ( 0,4 x 0,6 x 0,2) = 0,048m3. 

Dù kiÕn xÕp cao 1,6m  P= 1,65 T/m2 

                    2
,

13,30
65,1

72,49
m

P

P
F  

     VËy diÖn tÝch kho xi m¨ng sÏ lµ:         S = .F      ( víi  = 1,6) 

          S = 1,6 x 30,13 = 48,21 m2 = (chon F = 60m2) 

4.2.5. DiÖn tÝch kho vµ xëng gia c«ng thÐp: 

- Lîng cèt thÐp sö dông nhiÒu nhÊt trong mét ngµy. Cèt thÐp mãng 2,14 tÊn vµ dù tr÷ 

trong 7 ngµy:  2,14 x 7 = 14,98 tÊn 

- 1m2 chøa 4 tÊn thÐp  diÖn tÝch kho F = 14,98/4 =3,745m2 

- §Ó thuËn tiÖn cho viÖc gia c«ng, vËn chuyÓn ta bè trÝ kho chøa thÐp vµ xëng gia 

c«ng thÐp liÒn nhau. V× thanh thÐp cã chiÒu dµi  12m do ®ã chiÒu dµi cña xëng gia 

c«ng ph¶i lµ 12m vµ kho chøa còng lµ 12m  

 Chän xëng gia c«ng vµ diÖn tÝch kho chøa lµ 72 m2. 

4.2.6.  Kho vµ xëng gia c«ng gç: 

 - Lîng gç sö dông nhiÒu nhÊt trong mét ngµy vµ dù tr÷ trong 7 ngµy lµ  

        141 x 0,03 x 7 = 29,71m3  = 30m3. 

  - 1m2 ch÷a 1m3 gç   diÖn tÝch kho b·i cÇn . 

   F = 
1

30
 = 30 m2.  

      Chän xëng gia c«ng vµ diÖn tÝch kho chøa lµ 30m2.  

 

4.2.7. DiÖn tÝch b·i ch÷a ®¸ d¨m 1x 2: 

 - Khèi lîng ®¸ d¨m 1 x 2 cho mét ngµy cã khèi lîng bª t«ng cao nhÊt vµ dù tr÷ 

trong 7 ngµy. 

           12,07 x 0,872 x 7 = 73,68 m3  
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    DiÖn tÝch kho b·i 1m2 chøa 2,0m3 ®¸  F = 
2

68,73
 = 36,84 m2 (chon F = 40 m2) 

4.2.8. DiÖn tÝch b·i chøa c¸t: 

 - C¸t cho mét ngµy cã khèi lîng bª t«ng cao nhÊt vµ dù tr÷ trong 3 ngµy. 

  12,07 x 0,457 x 3 = 16,55 m3 

  - C¸t cho mét ngµy cã khèi lîng x©y cao nhÊt vµ dù tr÷ trong 3 ngµy. 

  14,75 x 0,457 x 3 = 45,62 m3 

 - DiÖn tÝch cÇn thiÕt cña b·i chøa c¸t  (1m2 chøa 2,0m3 c¸t) 

209,31
2

62,4555,16
mF  (chän F = 40 m2) 

4.2.9. B·i chøa g¹ch: 

- Khèi lîng g¹ch cÇn ®Ó x©y dùng trong mét ngµy cao nhÊt lµ 14,75m3 vµ dù tr÷ trong 

5 ngµy ( g¹ch chØ 6,5 x 10,5 x 22) 

  14,75 x 550 x 5 = 40563 viªn 

- 1m2 b·i chøa 1000 viªn g¹ch  diÖn tÝch b·i ch÷a  

  F =
1000

40563
 = 40,56 m2 (chän F= 45m2) 

- C¨n cø vµo mÆt b»ng thi c«ng kh¸ réng r·i vµ ®Ó rót ng¾n cù ly vËn chuyÓn vµ thuËn 

tiÖn cho qu¸ tr×nh thao t¸c cña m¸y mãc thiÕt bÞ, gi¶m bít cù ly vËn chuyÓn ta cã thÓ 

thiÕt kÕ b·i chøa g¹ch thµnh nhiÒu vÞ trÝ theo diÖn tÝch ®· tÝnh to¸n. 

5. Tæ chøc l¸n tr¹i thi c«ng: 

 L¸n tr¹i c«ng trêng: 

 - 1 tr¹m b¶o vÖ ë s¸t cæng ra vµo:  6m2 

 - Nhµ lµm viÖc ban chØ huy c«ng trêng: 72 m2 

 - Nhµ nghØ t¹m cho c«ng nh©n:  84 m2 

 - Kho c«ng cô:    18m2 

 - Kho tæng hîp:    39 m2 

 Bè trÝ tæng mÆt b»ng thi c«ng.< Xem b¶n vÏ> 

6. TÝnh to¸n ®iÖn níc phôc vô thi c«ng: 

6.1. Nguån níc: lÊy tõ m¹ng líi cÊp níc thµnh phè: 

6.1.1. Lu lîng níc dïng cho s¶n xuÊt: 

 - Níc phôc vô c«ng t¸c x©y:   200l/m3 
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 - Níc phôc vô c«ng t¸c tr¸t l¸ng nÒn:  200l/m3 

 - Níc röa ®¸:     400l/m3 

 - Níc trén bª t«ng:     300l/m3 

 - Níc b¶o dìng bª t«ng:    400l/m3 

* Lîng níc tiªu thô cho s¶n xuÊt thi c«ng trong mét ngµy cao nhÊt 

 - Níc dïng ®Ó x©y têng 

   14,75 x 200 = 2950 l/ca 

 - Níc tr¸t ngoµi vµ l¸t nÒn 

   (150,27 + 140) x 0,15 x 200 = 8708,1 l/ca 

 - Níc cho röa ®¸ 

              12,07  x 400 = 4828 l/ca 

 - Níc trén bª t«ng 

              12,07 x 300 = 3621 l/ca 

 - Níc b¶o dìng bª t«ng: 400l/ca 

        Lu lîng níc trong s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc 

           
 S .A .Kgi iQ =1

n.3600    ( l/s) 

Trong ®ã 

 n sè giê dïng níc trong 1 ngµy n = 8 giê 

 Si  sè lîng c¸c ®iÓm sö dông níc 

 Kg  hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ  Kg = 1,2 

 Ai  lîng níc tiªu thô tõng ®iÓm 

 A = 2950+8708,1+4828+3621+400  = 20507,1 l/ca 

)/(709,1
36008

2,11,205072
1 slQ     

 

 

 

6.1.2. Lu lîng níc dïng trong sinh ho¹t: 

    
N .B .

Q =2
n . 3600

Kg
 

Trong ®ã: 
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 N: Sè c«ng nh©n lµm viÖc trong ngµy cao nhÊt. 

 B - lîng níc tiªu thô, tiªu chuÈn cÇn cho 1 c«ng nh©n dïng trong 1 ngµy t¹i 

c«ng trêng, B =20 l/ngêi/ngµy. 

 Kg = 2,5  - hÖ sè sö dông níc ®iÒu hoµ. 

 n = 8 giê, sè giê lµm viÖc trong 1 ca. 

    )/(1667,0
36008

5,22096
2 slQ . 

6.1.3. X¸c ®Þnh lu lîng níc dïng cho cøu ho¶: 

  Theo quy ®Þnh:    Qp.h = 5 l/s 

            Qp.h = 5 (l/s) > 
1

2
(Qsx + Qsh ) =

1

2
x (1,709+0,1667) = 0,938 (l/s)  

6.1.4. Lu lîng níc tæng céng: 

                      QT = [Qp.h +
1

2
 (Qsx + Qsh)]. K 

Trong ®ã: 

  K = 1,05: HÖ sè kÓ ®Õn tæn thÊt níc trong m¹ng. 

  QT = (5 + 0,938) x 1,05   = 6,23(l/s) 

 §êng kÝnh èng dÉn níc:  

  D = m
V

Qt 0727,0
10005,114,3

23,64

1000

4
  

VËn tèc níc trong èng cã: D 75mm lµ: v = 1,5 m/s 

Chän ®êng kÝnh èng D = 90mm. 

6.2. §iÖn phôc vô c«ng trêng: 

Ta sö dông nguån ®iÖn s½n cã cña khu vùc thi c«ng. 

- §Ó ®¶m b¶o vµ thùc hiÖn tèt viÖc thi c«ng c«ng tr×nh ®óng tiÕn ®é vµ ®¶m b¶o m¸y 

mãc thiÕt bÞ sö dông ®óng chøc n¨ng kü thuËt ta cÇn tÝnh to¸n møc tiªu thô ®iÖn n¨ng 

cña toµn bé c«ng tr×nh trong mét thêi gian nhÊt ®Þnh vµ trªn c¬ së ®ã ta chän tiÕt diÖn 

d©y dÉn cho thÝch hîp. 

- §iÖn cung cÊp cho c«ng trêng (P) bao gåm: 

+ §iÖn phôc vô cho s¶n xuÊt. 

+ §iÖn phôc vô cho sinh ho¹t, l¸n tr¹i, chiÕu s¸ng trong nhµ. 
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+ §iÖn phôc vô chiÕu s¸ng b¶o vÖ c«ng trêng. 

6.2.1. §iÖn phôc vô cho s¶n xuÊt (P1): 

 C¨n cø vµo yªu cÇu kü thuËt vµ møc ®é sö dông ta cã b¶n thèng kª vµ tÝnh c«ng suÊt 

mét sè m¸y mãc sau: 

Thø tù 
Lo¹i m¸y Sè lîng 

C«ng suÊt mét 

m¸y (KW) 

Tæng c«ng 

suÊt (KW) 

1 M¸y c¾t thÐp 1 2,8 2,8 

2 M¸y hµn ®iÖn 1 6,0 6,0 

3 M¸y dÇm dïi 2 2,0 4,0 

4 M¸y ®Çm bµn 2 5,6 11,2 

5 M¸y trén bª t«ng, v÷a 1 5,1 5,1 

6 M¸y vËn th¨ng 1 2,5 2,5 

7 M¸y b¬m níc 1 0,75 0,75 

 Céng P1   34,1 

 

6.2.2.  §iÖn phôc vô sinh ho¹t l¸n tr¹i - chiÕu s¸ng trong nhµ (P2): 

 Qua tÝnh to¸n s¬ bé phô thuéc vµo c¸c l¸n tr¹i, c¸c c«ng tr×nh phô trî cña ta x©y 
dùng vµ tra b¶ng tiªu chuÈn chiÕu s¸ng ta lÊy: 
            P2 = 5% P1 = 5% x 34,1 = 1,705 KW 

6.2.3. §iÖn phôc vô chiÕu s¸ng, b¶o vÖ c«ng trêng (P3): 

 Ta tÝnh cho phôc vô c¸c c«ng viÖc thi c«ng ca ®ªm, hÖ thèng chiÕu s¸ng ngoµi c«ng 

trêng vµ ®êng giao th«ng. 

 Ta lÊy: P3 = 3 x P2 =3 x 1,705 = 5,115 KW 

 * Tæng sè c«ng suÊt tiªu thô ®iÖn. 

 X¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 
1 1

2 2 3 3

K P
P=1,1. +K P +K P

Cos
 

 Trong ®ã: 

 + 1,1 lµ hÖ sè tÝnh ®Õn sù tæn thÊt c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn. 

 + Cos  lµ hÖ sè c«ng suÊt ta lÊy = 0,75 

 + K1, K2, K3 hÖ sè chØ møc ®é sö dông ®iÖn ®ång thêi cña c¸c n¬i tiªu thô ®iÖn. 

 Ta lÊy:  K1 = 0,75 víi sè lîng ®éng c¬ nhá h¬n 10. 
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   K2 = 0,8 víi chiÕu s¸ng trong nhµ. 

   K3 = 1 víi chiÕu s¸ng ngoµi trêi. 

KWP 64,44115,51705,18,0
75,0

1,3475,0
1,1  

- §êng cÊp ®iÖn chÝnh cho c«ng trêng ta chän d©y ®ång ®i trÇn 4 d©y 3 pha, víi 

chiÒu dµi ®o¹n d©y lµ  100m. Tõ ®ã ta tÝnh tiÕt diÖn d©y theo c«ng thøc: 

     2
d

100. PL
S=

K.U .ΔU
 

 Trong ®ã: 

 + K lµ hÖ sè dÉn xuÊt víi d©y ®ång K = 57 

 + Ud - lµ ®iÖn thÕ trªn ®o¹n d©y = 380V 

 + U lµ ®é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp lÊy = 5%. 

 + Ta tÝnh q ph©n bè trªn ®o¹n d©y 

mKW
L

P
q /4464,0

100

64,44
 

  Momen t¶i: KWLP
qL

M 2232
2

1004464,0
.

2

22

 

2

2

3

42,5
538057

102232100
mmS                       

 + Ta chän tiÕt diÖn d©y 8 mm2 

- D©y trung tÝnh chän d©y cã tiÕt diÖn =1/2  1/3 d©y pha. Ta chän d©y trung tÝnh cã 

tiÕt diÖn lµ 4mm2 

- ë ®©y d©y trÇn ngoµi trêi ta kiÓm tra cêng ®é dßng ®iÖn theo c«ng thøc: 

  AIA
CosU

P
I

d

20554,90
75,038073,1

1064,44

..73,1

3

 

 => Chän tiÕt diÖn d©y ®¶m b¶o 

- Ta bè trÝ d©y trôc däc theo ®êng giao th«ng vµ c¸ch ®êng vÒ phÝa ngoµi mét ®o¹n 

1,5m vµ dïng c¸c cét cao 6m ®¶m b¶o chç vâng nhÊt kh«ng díi 5m. 

- §Ó an toµn trong s¶n xuÊt kho¶ng c¸ch c¸c cét tõ (15 - 20)m trªn c¸c cét ®iÖn ta bè 

trÝ hÖ thèng ®Ìn chiÕu s¸ng c«ng trêng. 
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- C¸c d©y dÉn ®i tíi thiÕt bÞ ta lÊy theo d©y cña thiÕt bÞ ®ã vµ tuú thuéc vµo c«ng suÊt 

tiªu thô cña thiÕt bÞ. 

7.  C¸c hÖ thèng phôc vô kh¸c: 

7.1. HÖ thèng têng rµo: 

- Ta ph¶i x©y hÖ thèng têng rµo nh»m ®¶m b¶o sù ng¨n c¸ch gi÷a c«ng  trêng víi 

bªn ngoµi. Dïng têng rµo b»ng thÐp líi ®îc ghim vµo c¸c cäc xung quanh c«ng 

trêng cao 2,2 m, kho¶ng c¸ch c¸c cäc 3m.  

7.2. HÖ thèng tho¸t níc: 

- Do khèi lîng c«ng viÖc thi c«ng lín thêi gian thi c«ng kÐo dµi cã thÓ ph¶i thi c«ng 

trong mïa ma nªn ta ph¶i x©y dùng hÖ thèng tho¸t níc ®¶m b¶o tho¸t níc nhanh 

triÖt ®Ó tuyÖt ®èi kh«ng ®Ó hiÖn tîng níc óng ®äng g©y ¶nh hëng ®Õn tiÕn ®é thi 

c«ng hoÆc kÕt cÊu míi thi c«ng bÞ ng©m l©u trong níc. §Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy ta sö 

dông hai hÖ thèng tho¸t níc lµ c¸c cèng ®µo ngÇm s©u 50 cm, réng 40 cm. Mét hÖ 

thèng tho¸t níc chÝnh xung quang khu vùc v¨n phßng ®ang x©y dùng vµ mét hÖ thèng 

tho¸t níc trî gióp x©y s¸t ch©n têng rµo, níc qua hÖ thèng cèng ®îc sö lý r¸c t¹i 

c¸c hè ga ®êng kÝnh 800 s©u 1000 tríc khi th¶i vµo hÖ thèng tho¸t níc cña thµnh 

phè. 

7.3. HÖ thèng giao th«ng trong c«ng trêng: 

 §Ó phôc vô sù di chuyÓn trªn c«ng trêng cña m¸y b¬m Bªt«ng, xe chuyªn chë 

Bªt«ng vµ tËp kÕt vËt liÖu (Xim¨ng, cèt thÐp, cèp pha, g¹ch, ®¸, c¸t...) ta  x©y dùng hÖ 

thèng ®êng xung quanh c«ng trêng réng 5(m). 

         Bè trÝ hÖ thèng giao th«ng trªn c«ng trêng vµ c¸c hÖ thèng kh¸c xem b¶n vÏ 

tæng mÆt b»ng. 

 



Trêng ®h D¢N LËP H¶I PHßNG                                          ®å ¸n tèt nghiÖp kho¸: 2008 - 2014 

             KhoA X¢Y DùNG                                                                   nghµnh x©y dùng dd & cn               

 

219 
Svth: VŨ QUỐC HUY    

líp xd1202D   

ch¬ng iV: 

an toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«I trêng 

 

I.  An toµn lao ®éng: 

   Khi thi c«ng nhµ cao tÇng viÖc cÇn quan t©m hµng ®Çu lµ biÖn ph¸p an toµn lao ®éng. 

C«ng tr×nh ph¶i lµ n¬i qu¶n lý chÆt chÏ vÒ sè ngêi ra vµo trong c«ng tr×nh (Kh«ng 

phËn sù miÔn vµo). TÊt c¶ c¸c c«ng nh©n ®Òu ph¶i ®îc häc néi quy vÒ an toµn lao 

®éng tríc khi thi c«ng c«ng tr×nh. 

1. An toµn lao ®éng trong thi c«ng Ðp cäc: 

- C¸c qui ®Þnh vÒ an toµn khi cÈu l¾p. 

- Ph¶i cã ph¬ng ¸n an toµn lao ®éng ®Ó thùc hiÖn mäi qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng cã 

liªn quan (huÊn luyÖn c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé, kiÓm tra an toµn c¸c thiÕt bÞ, an toµn 

khi thi c«ng cäc). 

- CÇn chó ý ®Ó hÖ neo gi÷ thiÕt bÞ ®¶m b¶o an toµn trong mäi giai ®o¹n Ðp. 

- Khi thi c«ng cäc cÇn chó ý nhÊt lµ an toµn cÈu l¾p vµ an toµn khi Ðp cäc ë giai ®o¹n 

cuèi cña nã. CÇn chó ý vÒ tèc ®é t¨ng ¸p lùc, vÒ ®èi träng tr¸nh kh¶ n¨ng cã thÓ g©y 

mÊt c©n b»ng ®èi träng g©y lËt rÊt nguy hiÓm. 

- Khi thi c«ng Ðp cäc cÇn ph¶i híng dÉn c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé, kiÓm tra an toµn 

c¸c thiÕt bÞ phôc vô. 

- ChÊp hµnh nghiªm chØnh ngÆt quy ®Þnh an toµn lao ®éng vÒ sö dông, vËn hµnh m¸y 
Ðp cäc, ®éng c¬ ®iÖn, cÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn c¸c hÖ têi, c¸p, rßng räc. 

- C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®îc chång xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn ®Þnh. 

Kh«ng ®îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng, r¬i, ®æ trong qu¸ tr×nh thö cäc. 

- Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt quy chÕ an toµn lao ®éng ë trªn cao: Ph¶i cã d©y an 

toµn, thang s¾t lªn xuèng.... 

2. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng vµ cèt thÐp: 

2.1. L¾p dùng, th¸o dì dµn gi¸o: 

- Kh«ng ®îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé phËn: 

mãc neo, gi»ng .... 

- Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ têng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m khi tr¸t. 
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- C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

- CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn trªn, sµn 

b¶o vÖ bªn díi. 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 

- Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

- Thêng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp thêi 

ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

- Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ngêi qua l¹i. CÊm th¸o dì dµn gi¸o 

b»ng c¸ch giËt ®æ. 

- Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi ma to, gi«ng b·o 

hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

2.2. C«ng t¸c gia c«ng,  l¾p dùng v¸n khu«n :  

- V¸n khu«n dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu 

cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®îc duyÖt. 

- V¸n khu«n ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p 

ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tríc. 

- Kh«ng ®îc ®Ó trªn v¸n khu«n nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ 

kh«ng cho nh÷ng ngêi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn v¸n 

khu«n. 

- CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm v¸n khu«n c¸c bé phËn cña v¸n khu«n lªn chiÕu nghØ 

cÇu thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh. 

Khi cha gi»ng kÐo chóng. 

- Tríc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra v¸n khu«n, nªn cã h 

háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

2.3. C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp : 

- Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n vµ 

biÓn b¸o. 

 - C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n 

ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 
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- Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã 

c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã líi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 m. 

Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

- Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén tríc khi 

më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

- Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n 

cho c«ng nh©n. 

- Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 

- Tríc khi chuyÓn nh÷ng tÊm líi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra c¸c 

mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y 

an toµn, bªn díi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n theo chÆt chÏ qui 

®Þnh cña quy ph¹m. 

- Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho ph¸p trong 

thiÕt kÕ. 

- Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, trêng hîp kh«ng c¾t 

®îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

2.4.  §æ vµ ®Çm bª t«ng: 

- Tríc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt coffa, cèt 

thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®êng vËn chuyÓn. ChØ ®îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· cã 

v¨n b¶n x¸c nhËn. 

- Lèi qua l¹i díi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. Trêng hîp 

b¾t buéc cã ngêi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 

- CÊm ngêi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng.C«ng nh©n lµm nhiÖm vô 

®Þnh híng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung 

+ Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm 

+ Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc 

+ Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 

+ C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 

ph¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 
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2.5.  B¶o dìng bª t«ng: 

- Khi b¶o dìng bª t«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®îc ®øng lªn c¸c cét chèng hoÆc 

c¹nh v¸n khu«n, kh«ng ®îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª t«ng ®ang b¶o 

dìng. 

- B¶o dìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bÞ che khuÊt ph¶i cã ®Ìn 

chiÕu s¸ng. 

2.6. Th¸o dì v¸n khu«n : 

- ChØ ®îc th¸o dì v¸n khu«n sau khi bª t«ng ®· ®¹t cêng ®é qui ®Þnh theo híng dÉn 

cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

- Khi th¸o dì v¸n khu«n ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng v¸n 

khu«n r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o v¸n khu«n ph¶i cã rµo 

ng¨n vµ biÓn b¸o. 

- Tríc khi th¸o v¸n khu«n ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn 

c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o v¸n khu«n. 

- Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i thêng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, nÕu 

cã hiÖn tîng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng biÕt. 

- Sau khi th¸o v¸n khu«n ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®îc ®Ó v¸n 

khu«n ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm v¸n khu«n tõ trªn xuèng, v¸n khu«n sau khi 

th¸o ph¶i ®îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 

- Th¸o dì v¸n khu«n ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i 

thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi 

3. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c lµm m¸i : 

- ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· kiÓm 

tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸i vµ c¸c ph¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn kh¸c. 

- ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

- Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, trît theo m¸i dèc. 

- Khi x©y têng ch¾n m¸i, lµm m¸ng níc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ líi b¶o hiÓm. 

- Trong ph¹m vi ®ang cã ngêi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm bªn 

díi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ngêi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n ph¶i ®Æt réng ra 

mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 
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4. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn : 

4.1. X©y têng: 

- KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i viÖc 

s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 

- Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ  1,5 m th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, gi¸ ®ì. 

- ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng c¸c thiÕt bÞ 

vËn chuyÓn.  Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi n©ng, 

cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 

- Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n hoÆc biÓn 

cÊm c¸ch ch©n têng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu ®é cao x©y > 

7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç têng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ngêi cã thÓ lät qua ®îc. 

- Kh«ng ®îc phÐp : 

+ §øng ë bê têng ®Ó x©y 

+ §i l¹i trªn bê têng 

+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y 

+ Tùa thang vµo têng míi x©y ®Ó lªn xuèng 

+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê têng ®ang x©y 

- Khi x©y nÕu gÆp ma giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn thËn ®Ó 

khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ngêi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an toµn.Khi x©y 

xong têng biªn vÒ mïa ma b·o ph¶i che ch¾n ngay. 

4.2. C«ng t¸c hoµn thiÖn : 

- Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù híng dÉn cña 

c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn cao. 

- C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n,...  lªn 

trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

  Tr¸t: 

- Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy ph¹m, ®¶m 

b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 

- CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 

- §a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao hîp lý. 
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- Thïng, x« còng nh c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó 

tr¸nh r¬i, trît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

  QuÐt v«i, s¬n: 

- Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®îc dïng thang tùa ®Ó 

quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) < 5m 

- Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho c«ng 

nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tríc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ c¸c cöa vµ 

c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 

- Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 

- CÊm ngêi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i cha kh« vµ cha 

®îc th«ng giã tèt. 

5. BiÖn ph¸p an toµn khi tiÕp xóc víi m¸y mãc: 

- Tríc khi b¾t ®Çu lµm viÖc ph¶i thêng xuyªn kiÓm tra d©y c¸p vµ d©y cÈu ®em dïng. 

Kh«ng ®îc cÈu qu¸ søc n©ng cña cÇn trôc, khi cÈu nh÷ng vËt liÖu vµ trang thiÕt bÞ cã 

t¶i träng gÇn giíi h¹n søc n©ng cÇn trôc cÇn ph¶i qua hai ®éng t¸c: ®Çu tiªn treo cao 

20-30 cm kiÓm tra mãc treo ë vÞ trÝ ®ã vµ sù æn ®Þnh cña cÇn trôc sau ®ã míi n©ng lªn 

vÞ trÝ cÇn thiÕt.Tèt nhÊt tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ph¶i ®îc thÝ nghiÖm, kiÓm tra tríc khi sö 

dông chóng vµ ph¶i ®ãng nh·n hiÖu cã chØ dÉn c¸c søc cÈu cho phÐp. 

- Ngêi vËn hµng m¸y ph¶i qua ®µo t¹o, cã chuyªn m«n. Khi b¾t ®Çu vËn hµnh m¸y 

ph¶I cã tÝn hiÖu b¸o cho c«ng nh©n ë gÇn khu vùc ®ã. 

 - C¸c c«ng viÖc s¶n xuÊt kh¸c chØ ®îc cho phÐp lµm viÖc ë nh÷ng khu vùc kh«ng 

n»m trong vïng nguy hiÓm cña m¸y ®ang vËn hµnh. 

- §èi víi thî hµn ph¶i cã tr×nh ®é chuyªn m«n cao, tríc khi b¾t ®Çu c«ng t¸c hµn ph¶i 

kiÎm tra hiÖu trØnh c¸c thiÕt bÞ hµn ®iÖn, thiÕt bÞ tiÕp ®Þa vµ kÕt cÊu còng nh ®é bÒn 

ch¾c c¸ch ®iÖn. KiÓm tra d©y nèi tõ m¸y ®Õn b¶ng ph©n phèi ®iÖn vµ tíi vÞ trÝ hµn.Thî 

hµn trong thêi gian lµm viÖc ph¶i mang mÆt n¹ cã kÝnh mÇu b¶o hiÓm. §Ó ®Ò phßng tia 

hµn b¾n vµo trong qu¸ tr×nh lµm viÖc cÇn ph¶i mang g¨ng tay b¶o hiÓm, lµm viÖc ë 

nh÷ng n¬i Èm ít ph¶i ®i ñng cao su. 

II.  C«ng t¸c vÖ sinh m«i trêng: 

- Trong mÆt b»ng thi c«ng bè trÝ hÖ thèng thu níc th¶i vµ läc níc tríc khi tho¸t 

níc vµo hÖ thèng tho¸t níc thµnh phè, kh«ng cho ch¶y trµn ra bÈn xung quanh. 
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- Bao che c«ng trêng b»ng hÖ thèng gi¸o ®øng kÕt hîp víi hÖ thèng líi ng¨n c¸ch 

c«ng tr×nh víi khu vùc l©n cËn, nh»m ®¶m b¶o vÖ sinh c«ng nghiÖp trong suèt thêi gian 

thi c«ng. 

- §Êt vµ phÕ th¶i vËn chuyÓn b»ng xe chuyªn dông cã che ®Ëy cÈn thËn, ®¶m b¶o quy 

®Þnh cña thµnh phè vÒ vÖ sinh m«i trêng. 

- H¹n chÕ tiÕng ån nh sö dông c¸c lo¹i m¸y mãc gi¶m chÊn, gi¶m rung. Bè trÝ vËn 

chuyÓn vËt liÖu ngoµi giê hµnh chÝnh. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi c«ng c¸c 

c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Khối lượng đào máy  

Tên hố móng Số lượng Kích thước hình học Thể tích 

    a(m) b(m) c(m) d(m) H(m) (m3) 

Đơn nguyên 1  2 6,24 35,39 7,39 36,54 0,5 245 

  Đơn nguyên 2 2 
3,19 35,59 4,34 36,74 0,5 136,3 

Tổng khối lượng đào bằng máy 381,3 

  

Khối lượng đào đất bằng máy = 381.3  (m
3
) 
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                                                 Khối lượng đào đất thủ công 

 
    

Hố móng 

Đáy móng Mặt móng Độ sâu Số lượng Thể tích 

a(m) b (m) c(m) d(m) h(m)   (m3) 

M1 3 3 4,14 4,14 0,65 14 131 

M2 2,6 2,6 3,74 3,74 0,65 18 135 

M3 2.1 2,1 3,24 3,24 0,65 16 75 

Thang máy 3,2 4,8 4,34 5,94 0,65 1 13 

Tổng 354 

 

                                         Khối lượng đào đất bằng máy = 354  (m
3
) 

 

Khối lượng bê tông lót móng  

Tên cấu kiện 
Kích thước 

Số cấu kiện 
Khối lượng toàn bộ cấu 

kiện Dài (m) Rộng (m) Cao (m) V (m3) 

Đài 4 cọc 1,7 1,7 0,1 0,289 16 4,624 

Đài 5 cọc 2,2 2,2 0,1 0,484 18 8,712 

Đài 9 cọc 2,6 2,6 0,1 0,676 14 9,464 

Đài 16 cọc 4,4 2,8 0,1 1,232 1 1,232 

Giằng móng 220,5 0,45 0,1 9,923 1 9,923 

Tổng khối lượng 33,955 
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Khối lượng bê tông đài , giằng móng  

Tên cấu kiện 
Kích thước 

Số cấu kiện 
Khối lượng toàn bộ cấu 

kiện Dài (m) Rộng (m) Cao (m) V (m3) 

Đài 4 cọc 1,5 1,5 0,8 1,8 16 28,8 

Đài 5 cọc 2 2 0,8 3,2 18 57,6 

Đài 9 cọc 2,4 2,4 0,8 4,608 14 64,51 

Đài 16 cọc 4,2 2,6 0,8 8,736 1 8,736 

Giằng móng 220,5 0,45 0,25 24,8 1 24,8 

Tổng khối lượng 184,45 

Khối lượng cốt thép móng  

* Đài 1: (9 cọc) 

Số  

hiệu 
Hình dạng và kích thước 

Chiều 

dài 

 thanh 

(mm) 

Số lượng Tổng 

chiều 

 dài 

(m) 

Tổng 

khối 

lượng 

(kg) 
1CK 

Toàn 

bộ 

1 
 
  
 

  2320   

  
2320 15 15 34,8 109,34 

2 
 
  
 

  2320   

  
2320 15 15 34,8 109,34 

3 
 
250 
 

  2530     2780 10 10 27,5 194,4 

4 
 
500 
 

  500   60 1060 16 16 16,96 5,5 

Tổng khối lượng thép đài 1: 418,58 kg 

* Đài 2: (5 cọc) 

Số  

hiệu 
Hình dạng và kích thước 

Chiều 

dài 

 thanh 

(mm) 

Số lượng Tổng 

chiều 

 dài 

(m) 

Tổng 

khối 

lượng 

(kg) 
1CK 

Toàn 

bộ 

1 
 
  
 

  1920   

  
1920 11 11 21,12  42,98 

2 
 
  
 

  1920   

  
1920 11 11 21,12 42,98 

3 
 
250 
 

  2530     2780 8 8 11.64 56.221 

3' 
 
300 
 

  2060     2360 6 6 14.16 42.197 
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4 
 
300 
 

  2060     2360 2 2 4.72 7.458 

5 
 
350 
 

  350   60 760 16 16 12,16 4,8 

 Tổng khối lượng thép đài 2: 196,636 kg 

* Đài 3: (4 cọc) 

Số  

hiệu 
Hình dạng và kích thước  

Chiều 

dài 

 thanh 

(mm) 

Số lượng Tổng 

chiều 

 dài 

(m) 

Tổng 

khối 

lượng 

(kg) 
1CK 

Toàn 

bộ 

1 
 
  
 

  1420   

  
1440 7 7 9,94 19,86 

2 
 
  
 

  1420   

  
1440 7 7 9,94 19,86 

3 
 
250 
 

  2350     2360 4 4 9,44 30,66 

4 
 
170 
 

  250   60 540 11 11 5,94 2,34 

Tổng khối lượng thép đài 3: 72,72 kg 

*Đài 15 cọc:  

Số  

hiệu 
Hình dạng và kích thước 

Chiều 

dài 

 thanh 

(mm) 

Số lượng Tổng 

chiều 

 dài 

(m) 

Tổng khối 

lượng  

(kg) 1CK 
Toàn 

bộ 

1 
 
 

 4120   

  
4120 21 21 86,52 172,87 

2 
 
 

  2520   

  
2520 13 13 32,76 65,45 

3 
 
250 
 

  2400   
  2650 4 4 10,6 40,84 

4 
 
250 
 

  250   60 760 14 14 10,64 4,2 

Tổng khối lượng thép đài 15 cọc: 283,36kg 

*KHốI LƯợNG VÁN KHUÔN ĐÀI MÓNG 

Hạng 

mục 
Tên cấu kiện 

Kích thước 
Diện tích 

(m2) 

Tổng 

diện 

tích 

(m2) 

Cao  

(m) 

Rộng  

(m) 
Số chi tiết 

Đài móng 
Móng M1 (2,4x2,4m) 

0,8 2,4 14 1,92 26,88 

0,8 2,4 14 1,92 26,88 

Móng M2 (2x2m) 0,8 2 18 1,6 28,8 
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0,8 2 18 1,6 28,8 

Móng M3 (1,5x1,5m) 

0,8 1,5 14 1,2 16,4 

0,8 1,5 14 1,2 16,4 

Móng M4 (2,6x4,2 m) 
0,8 2,6 1 2,08 2,08 

0,8 4,2 1 3,36 3,36 

Tổng : 149,6 m2 

 
 
 
 

B¶ng khèi lƯîng 

    

STT Néi dung c«ng viÖc §¬n vÞ 

Khèi l-

îng 

  PhÇn mãng     

1 c«ng t¸c chuÈn bÞ c«ng 112.000 

2 Ðp cäc 30x30 m 5605.000 

3 §µo mãng b»ng m¸y m3 381.3                           

4 §µo mãng b»ng thñ c«ng m3 354                                                                                                                                                                                                                                                                   

5 Ph¸ ®Çu cäc m3 9.500 

6 Bª t«ng lãt ®µi mãng,gi»ng  m¸c 100 ®¸ 4x6 (trén b»ng m¸y 
trén t¹i hiÖn trêng, ®æ thñ c«ng) 

m3 33.000 

7 Gia c«ng vµ l¾p dùng thÐp ®µi mãng, gi»ng mãng TÊn 997.73 

8 GhÐp cèp pha ®µi mãng m2 310.900 

9 B¬m bª t«ng ®µi gi»ng mãng m3 184 

10 B¶o dìng bª t«ng ®µi, gi¨ng mãng c«ng 4.000 

11 Th¸o dì v¸n khu«n ®µi mãng, gi»ng mãng m2 310.900 

12 LÊp ®Êt hè mãng m3 844.396 

13 C«ng t¸c kh¸c c«ng 15.000 

  T©ng 1     

14 Gia c«ng  l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 7.350 

15 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét m2 378.600 

16 §æ bª t«ng cét  m3 36.200 

17 B¶o dìng bª t«ng cét c«ng 2.000 

18 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 378.600 

19 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 601.900 

20 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn, cÇu thang TÊn 5.142 
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21 B¬m  bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang  m3 81.400 

22 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn cÇu thang c«ng 16.000 

23 Th¸o dì v¸n khu«ndÇm, sµn, cÇu thang m2 601.900 

24 X©y têng220 m3 187.496 

25 X©y têng110 m3 4.277 

26 L¾p cöa m2 132.260 

27 Tr¸t trong m2 972.000 

28 L¸t nÒn m2 420.000 

29 c«ng t¸c kh¸c c«ng 9.000 

  T©ng 2     

30 Gia c«ng  l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 2.400 

31 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét m2 196.300 

32 §æ bª t«ng cét  m3 24.448 

33 B¶o dìng bª t«ng cét c«ng 6.000 

34 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 196.300 

35 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 501.900 

36 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn, cÇu thang TÊn 3.974 

37 B¬m  bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang  m3 61.380 

38 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn cÇu thang   14.000 

39 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 501.900 

40 X©y têng220 m3 138.318 

41 X©y têng110 m3 6.415 

42 L¾p cöa m2 132.260 

43 Tr¸t trong m2 972.000 

44 L¸t nÒn m2 420.000 

45 c«ng t¸c kh¸c c«ng 11.000 

  T©ng 3     

46 Gia c«ng  l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 2.000 

47 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét m2 143.200 

48 §æ bª t«ng cét  m3 10.489 

49 B¶o dìng bª t«ng cét c«ng 4.000 

50 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 143.200 

51 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 401.900 

52 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn, cÇu thang TÊn 1.974 

53 B¬m  bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang  m3 46.380 

54 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn cÇu thang   14.000 

55 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 401.900 

56 X©y têng220 m3 67.665 

57 X©y têng110 m3 4.277 

58 L¾p cöa m2 132.260 
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59 Tr¸t trong m2 972.000 

60 L¸t nÒn m2 420.000 

61 c«ng t¸c kh¸c c«ng 9.000 

  T©ng 4     

62 Gia c«ng  l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 2.000 

63 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét m2 143.200 

64 §æ bª t«ng cét  m3 10.489 

65 B¶o dìng bª t«ng cét c«ng 4.000 

66 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 143.200 

67 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 401.900 

68 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn, cÇu thang TÊn 1.974 

69 B¬m  bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang  m3 46.380 

70 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn cÇu thang   14.000 

71 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 401.900 

72 X©y têng220 m3 67.665 

73 X©y têng110 m3 4.277 

74 L¾p cöa m2 132.260 

75 Tr¸t trong m2 972.000 

76 L¸t nÒn m2 420.000 

77 c«ng t¸c kh¸c c«ng 9.000 

  T©ng 5     

78 Gia c«ng  l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 1.100 

79 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét m2 143.200 

80 §æ bª t«ng cét  m3 10.489 

81 B¶o dìng bª t«ng cét c«ng 4.000 

82 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 143.200 

83 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 476.700 

84 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn, cÇu thang TÊn 2.474 

85 B¬m  bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang  m3 66.000 

86 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn cÇu thang   14.000 

87 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 476.700 

88 X©y têng220 m3 67.665 

89 X©y têng110 m3 4.277 

90 L¾p cöa m2 132.260 

91 Tr¸t trong m2 972.000 

92 L¸t nÒn m2 420.000 

93 c«ng t¸c kh¸c c«ng 9.000 

  T©ng 6     

94 Gia c«ng  l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 1.100 

95 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét m2 143.200 
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96 §æ bª t«ng cét  m3 10.489 

97 B¶o dìng bª t«ng cét c«ng 4.000 

98 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 143.200 

99 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 476.700 

100 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn, cÇu thang TÊn 2.474 

101 B¬m  bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang  m3 66.000 

102 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn cÇu thang   14.000 

103 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 476.700 

104 X©y têng220 m3 67.665 

105 X©y têng110 m3 4.277 

106 L¾p cöa m2 132.260 

107 Tr¸t trong m2 972.000 

108 L¸t nÒn m2 420.000 

109 c«ng t¸c kh¸c c«ng 9.000 

110 c«ng t¸c kh¸c c«ng 9.000 

  T©ng 7     

111 Gia c«ng  l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 1.100 

112 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét m2 143.200 

113 §æ bª t«ng cét  m3 10.489 

114 B¶o dìng bª t«ng cét c«ng 4.000 

115 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 143.200 

116 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 476.700 

117 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn, cÇu thang TÊn 2.474 

118 B¬m  bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang  m3 66.000 

119 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn cÇu thang   14.000 

120 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 476.700 

121 X©y têng220 m3 67.665 

122 X©y têng110 m3 4.277 

123 L¾p cöa m2 132.260 

124 Tr¸t trong m2 972.000 

125 L¸t nÒn m2 420.000 

126 c«ng t¸c kh¸c c«ng 9.000 

127 c«ng t¸c kh¸c c«ng 9.000 

  T©ng 8     

128 Gia c«ng  l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 1.100 

129 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét m2 143.200 

130 §æ bª t«ng cét  m3 10.489 

131 B¶o dìng bª t«ng cét c«ng 4.000 

132 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 143.200 

133 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 476.700 
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134 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn, cÇu thang TÊn 2.474 

135 B¬m  bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang  m3 66.000 

136 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn cÇu thang   14.000 

137 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 476.700 

138 X©y têng220 m3 67.665 

139 X©y têng110 m3 4.277 

140 L¾p cöa m2 132.260 

141 Tr¸t trong m2 972.000 

142 L¸t nÒn m2 420.000 

143 c«ng t¸c kh¸c c«ng 9.000 

144 c«ng t¸c kh¸c c«ng 9.000 

  M¸i     

145 X©y têng ch¾n m¸i m3 18.800 

146 L¾p dùng v× kÌo TÊn 10.000 

147 L¾p dùng m¸i t«n m2 630.000 

148 C«ng t¸c kh¸c c«ng 18.000 

  Hoµn thiÖn     

149 Tr¸t ngoµi toµn bé c«ng tr×nh m2 2254.000 

150 L¾p ®iÖn + thu l«i chèng sÐt c«ng 220.000 

151 S¬n cöa ®i, cöa sæ m2 661.284 

152 L¨n s¬n toµn bé m2 7123.000 

153 Thu dän vÖ sinh,bµn giao c«ng tr×nh c«ng 100.000 
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